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Resumen Ejecutivo

Serealiz6 un estudio de estructuray composicion floristica de bosques amazoénicos en Pando.
Para ello seinventariaron 15 unidades de muestreo distribuidas en diferentes ambientes
mayormente en el sector oeste del departamento. Las unidades de muestreo o réplicas de 1 hase
localizaron en sitios mas representativos y conservados de | os diferentes tipos de bosgue. En €l
inventario se registraron individuos con DAP mayor o igual a 10 cm, incluyendo palmerasy
arboles muertos. Se registraron 389 especies arboreas distribuidas en 61 familias, donde

L eguminosae esta conformada por 28 especies de Papilionoidea, 23 de Mimosoideay 16
Caesalpinoidea; le sigue Moraceae con 27 especies y Sapotaceae representada por 18 especies.

L as parcelas muestreadas se agruparon en cuatro tipos de bosgue con unamediade 99 + 3,5
especies por hectarea; un menor registro de 55 especies en bosques de igap6 y una media de 104
+ 2,9 especies para bosgues de peneplanicie y colinas. L os bosques presentan una estructura
vertical continuay compleja con emergentes gue alcanzan entre 30 a40 my en igapd no pasan
los 28 m de altura. La densidad promedio alcanz6 a601 + 41 é&rboles por hectarea. La
extraccion selectiva de madera es generalizada con excepcion del igapl y sectores de bosgues de
tierrafirme en los que se obtuvieron los mayores registros de riqueza 'y densidad. L as especies
con mayor importanciaen bosque de tierra firme son Jessenia bataua, Tetragastris altisima,
Brosimum lactescens, Phenakosper mum guyanens, Euterpe precatoria y Pausandra triane; en
varzea se tiene a Pouteria sp., Theobroma cacao y en bosgues de igapd Ocotea aciphylla. En
todos los bosgues son pocas | as especies que alcanzan indices de importanciay valores de area
basal altos que son caracteristicos de bosques tropicales.



SECCION |

Introduccion

L os bosques del departamento de Pando cubren una extension de 75.263 kilGmetros cuadrados
de los 221.825 kilémetros cuadrados que conforman la amazonia boliviana (Lara, 1995). El
aislamiento del departamento con respecto alas principales ciudades del pais, hace que sus
bosgues presenten un menor grado de alteracion (Pennington et al., 1989).

Estos bosgues amazdnicos estan conformados por una diversidad de ecosi stemas distribuidos en
un complgjo mosaico (Salmsy Marconi, 1992). Esta diversidad permitio elaborar diferentes
clasificaciones basadas en factores biocliméticos y edafol6gicos. A pesar de éllo, setiene
limitados conocimientos de su flora, debido a que los estudios de vegetacion en la amazonia
boliviana fueron escasos hasta la década de los 80 (Moraes y Beck 1992). Opiniones
coincidentes son dadas por Hueck (1978) quien atribuye ala diversidad y variabilidad en sus
tipos de suelo, € poco conocimiento de la composicidn, estructura, distribucion y potencial de
estos bosques.

L os tipos de bosque de Pando diferenciados por Killeen et al (1993), Lara (1995) y Navarro
(1997) se complementan con estudios de ZONISIG (1997) que mencionan a 8 tipos floristicos
mas 5 subtipos o variantes. Estudios recientes como los de Alberson et al (2000) y Navarro (sin
publicar), describen nuevas comunidades vegetales. Al mismo tiempo, Navarro afirmaque la
vegetacion de Pando tiene clasificaciones general es con unidades fisondmicas superpuestas
floristicamente, que no guardan una clararelacion con la condiciones ecol 6gicas determinantes.

Ladiversidad floristica de los bosques amazénicos de Bolivia se manifiesta en estudios como €l
de Boon (1986), que registra una riqueza de 94 especiesy 649 arboles por hectérea sen Alto
Ivén. En un estudio comparativo de riguezay densidad, Smith y Killeen (1998) mencionan 146
especies con 649 arboles por en Serrania Pilon Lajas, 67 especiesy 506 arboles en Rio Zaguayo
y 94 especies con 606 arboles en el Parque Noel Kempff. En un estudio més reciente, Poorter
(1999) registra 81 especies y 544 individuos por hectéarea parala Reserva El Tigre. EI nUmero de
especiesy densidad por hectérea alcanzan mayores registros en la amazonia peruana, brasilefiay
ecuatoriana paralos que Smith y Killeen (1998) citan entre 133 a 283 especiesy 393 a 842
arboles por ha.

Al referirse al sector de Pando Alverson et al., (2000) reconocen un alto potencial de recurso no
maderablesy asemeja alos bosgues del oeste con los bosques cultivados del Petén (Guatemal a).
Ademas mencionalaimportancia de los bosques del escudo precambrico, que sufren un proceso
de extincion en €l Brasil y la existencia de especies endémicas como asociaciones vegetales que
sOlo se dan es este sector del pais.

El estudio tiene por objetivo caracterizar e identificar los tipos de bosgues existentes en el
departamento de Pando, en base a su estructuray composicion floristica. Con este fin, mediante
larealizacion de un inventario, se definié la composicion floristicay analizaron |as relaciones
entre tipos de bosque. L os bosques fueron agrupados por sus similitudes floristicas y
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estructurales. Para cada tipo de bosgue se encontrd la abundancia, diversidad, riqueza e
identificaron las especies con mayor valor de importancia o valor ecologico. Ademas, € estudio
pretende complementar a una primera fase de investigacion realizada en el sector este del
departamento y en conjunto contribuirda conocimiento del potencial biolégico y forestal, asi
como de los factores que pueden alterar €l equilibrio de estos bosques.
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SECCION Il

Caracteristicas Geograficas y Medioambientales del
Departamento

A. Localizacion geografica y organizacién politico administrativa

Pando se ubica al norte del pais, con una posicion geograficade 9° 38" y 12° 30" sur y entrelos
69° 35’ y 65° 17’ oeste en una extension de 63.827 kildbmetros cuadrados. El departamento tiene
por capital a Cobijay esta conformado por la provincias Nicolas Suarez, Manuripi, Madre de
Dios, Abunay Federico Roman.

B. Fisiografia

El departamento de Pando presenta un relieve de colinas, planiciesy llanuras aluviaes
(ZONIZIG, 1997). Latopografiay €l relieve de este departamento son el resultado de los
fendmenos geol 6gicos del Escudo Precambrico y 1a Cordillera de los Andes que inician un
proceso de sedimentacion en €l terciario con incremento de arrastre y depésito del sector andino
en €l cuaternario (Ayres, 1995). Como consecuencia de este proceso de sedimentacion,
predominan los afloramientos de sedimentos cuaternarios y en cortes originados por |os rios de
mayor caudal se registran algunos depositos del terciario (ZONIZIG, 1997). Sobre estos
sedimentos, laerosion dio origen a un relieve mas o menos disectado que varia de colinas suaves
de perfiles redondeados a |lanuras |evemente onduladas (Navarro, sin publicar). En el sector este,
sOlo se registran sedimentos cuaternarios y elevaciones que no pasan de 150 msnm; hay sectores
con poco espesor de sedimentos y afloramientos del basamento cristalino que en los cauces de
rios forman las “ cachuelas’. En cambio, en el sector oeste, |0s sedimentos terciarios forman
conglomerados gruesos y cubiertos por capas compactas de arcilla que impermeabilizan €
subsuelo y dan origen ala predominancia de colinas (Beekma, et a., 1996). El relieve mas
ondulado y disectado se observa al norte de los rios Tahuaman y Orthon, en cambio hacia el sur
hasta el Madre de Dios predominan las colinas bajas que se intercalan con extensas llanuras y
bafiados inundables. El sector que se encuentra al sur del Madre de Diosy € extremo este del
departamento presentan una predominancia de penillanuras con limitadas ondul aciones formadas
por cursos de drengjes naturales.

C. Suelos

Los suelos de lallanura pandino amazonica son originados por materiales provenientes de los
glaciares de los Andes durante el Holoceno que fueron depositados sobre estratos del terciario o
Mioceno superior (Lara, 1995). Las caracteristicas de |os suel os estan relacionadas con la
geologia, fisiografia e hidrologialo que lleva ala existencia de suel os con buenas propiedades
fisicas pero pobres en nutrientes o alainversay mal drenados o con riesgo de inundacion
(Beekma, et al. 1996). En general, |0s suel os se caracterizan por ser pobres en nutrientes por la
naturaleza de laroca madre y una elevada meteorizacion y lixiviacion. Estos factores hacen que
lafertilidad de los suelos dependa de la dindmica de lamasa vegeta y €l ciclo de nutrientes que
se produce en la capa superficial o nivel de enraizamiento. En las planicies altasy bajas del
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sector oeste los suel os se clasifican como Ferrasoles (u Oxisoles) donde se registra bga fertilidad
con tendencia alatoxicidad por la elevada concentracion de aluminio, con estructura estable. A
estos suelos Navarro (sin publicar) los describe como Lateriticos, profundosy bien drenados, en
cambio, en las planicies bajas del sector este y Escudo Precambrico los suelos son clasificados
como Acrisolesy se dan las mismas situaciones que en las planicies antes mencionadas. Las
[lanuras aluviales préximas a los rios que transportan sedimentos de los Andes son mas jovenesy
fértiles. Los Fluvisoles (o Entisoles) corresponden alas llanuras amplias del Madre de Diosy
algunas terrazas mas altas del sector corresponden a Cambisoles. En las colinas de laregion
central nortey terrazas altas del Madre de Dios |os suelos son de textura franca en la superficie
con predominio de arcillainferiormente; en ellos se registra baja fertilidad, saturacion de
auminio y se clasifican como Lixisoles (o Ultisoles) (ZONIZIG, 1997). Las variadas diferencias
cualitativas de los suelos de Pando influyen en la estructura de las comunidades de plantas
(Pennington et al., 1989).

D. Hidrografia

Losrios de Pando en su mayoria son navegables alo largo de su curso, con algunas restricciones
por las fluctuaciones pronunciadas de caudal que ocasionan diferencias de niveles de 15metros
entre las temporadas de creciday descenso. La presencia de meandros y frecuencia de cambios
de curso de sus cauces forman pequefios lagos y lagunas que estacional mente son alimentados
con las aguas de crecida.

El ge principa del sistemafluvia lo conforma el Madre de Dios que recibe sus aguas del
Asunta, Toromonas, Manuripi, Manupare y rio Beni por la margen derecha; en el margen
izquierdo desemboca €l rio Orthon formado por € Tahuaman al unirse con € Manuripi (PAIPB,
1998).

Las caracteristicas del suelo y cubierta vegetal de cada cuenca colectora hacen que losrios
presenten diferentes niveles de arrastre y composicién de sedimentos, |o que define las
propiedades fisico-quimicas de sus aguas (ZONIZIG, 1997). Por |o tanto, se habla de rios de
aguas negras (cuando cuentan con un alto contenido de humus disuelto y bajo nivel de
sedimentos que originan planicies inundables de suelos arenoso y pobres en nutrientes con
vegetacion de igapo) y rios de aguas claras en los que el nivel de sedimentosy materia disuelta
varia por sectores. En € caso de |os rios de aguas blancas, €l arrastre de sedimentos es mayor y
de origen andino, los que se depositan en las planicies inundables con vegetacion de varzea
(Ayres, 1995).

E. Clima

El clima de Pando corresponde ala clase Aw, segin ZONIZIG (1997), y se define como clima
tropical himedo y célido. El periodo seco es de 3 meses en €l sector oestey de 5 para el este del
departamento. Se registran diferencias de precipitacion y temperatura entre las estaciones
metereol dgicas de Cobijay Riberalta; en esta Ultimala precipitacién media anual alcanzaa 1774
milimetrosy 26, 2° C, con medias mensuales de 24,9° C en junio y 26,7° C en marzo.

La precipitacion en la cuenca del Orthon es de 1700 — 2000mm/afio y latemperatura de 25° a
26° C, con los meses mas calidos de octubre y noviembre que alcanzan a28° Cy € masfrio
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Julio con 10° C, seguin Killeen (1998) y Bartholomew et al., (1980), citados por Barry y Philip
(1999).

F. Estudios previos de la vegetacién pandina

En laregion amazodnica la vegetaci on generalmente se divide en sabanas, bosque de tierrafirme
y vegetacion inundables con varzeas, pantanos e igapo (Ayres, 1995). Killeen et al., (1993)
mencionan para el departamento Pando, ademés de |os nombrados, al Bosque del Escudo
Precambrico, palmares y bosgues de tacuara.

Navarro (1997) clasifica alos bosques de Pando como selvas pluviestacionales climatéfilas
semideciduas, selvas de varzea estacionalmente inundadas por aguas blancas, selvas de igapo
tempora mente inundadas por aguas claras o negras, palmares permanentemente inundados por
aguas negras, tres tipos de bosques riberefios que corresponden a etapas sucesional es en relacion
alaestabilidad del sustrato y micro bosques esclerdfilos o cerrado amazonico. Navarro (sin
publicar) en un estudio mas reciente para el sector de lareserva Manuripi menciona las selvas de
altura poco estacional y muy estacional, bosques de arroyos de aguas claras, palmares de arroyos
pantanosos, sabanas higréfilasy estacionalmente anegadas de altura, palmares de llanuras de
inundacién de aguas blancas, bosques de sartengjal de aguas blancas (varzea estagnica, o
Chaparrales), bosgues de varzea maduros e inmaduros (flavicos) y bosques inundados por aguas
negrasy mixtas (igapd flavico) entre otros.

Para Lara (1995), la region amazénica presenta bosques densos mayormente perennifolios
ombrofilos en relieve ondulado; bosgues densos mayormente perennifolios ombraéfilos en
[lanuras planas a onduladas no inundables; bosques densos mayormente perennifolios en llanuras
planas a ligeramente onduladas inundables; y sabana arborea o arbustiva con islas de bosque
dispersas en |lanura suavemente ondulada.

ZONISIG (1997) clasifica alavegetacion de Pando en 8 tipos floristicos mas 5 variantes
condicionadas ala abundanciay frecuencia de especies. En un estudio reciente, Alverson et al.,
(2000) clasificaalavegetacion del departamento en bosgue alto del sector oestey lo define
como similar a del centro de Pando, con la diferencia de una menor presencia de castafiay
siringaen e area que corresponde al parque Manuripi-Heath. En € sector comprendido entre la
cuencainferior del rio Negroy més a este, se localiza un bosgue de tierrafirme diferente en
composicion alos de la parte central y occidental ubicados sobre rocas del Escudo Brasilefio.
Para los bosgues de llanuras aluviales, el mismo estudio identifica 5 etapas sucesional es que son:
hierbas anuales, matorrales de Tessaria-Ginerium, rodales de Cecropia, bosques de Ficus-
Cedrela de hasta 150 afios y bosques viejos, mayores de 150 afios pero inundables
ocasionalmente. Otro tipo de vegetacion descrito, es € de los bajos mal drenadas de losrios
Tahuaman, Orthon y Manuripi con comunidades de hierbas flotantes y emergentes, bosques
fantasmas (arbol es aislados muertos y cubiertos de enredaderas) y rodales de Mauritia flexuosa.
Otra comunidad vegetal mencionada, es €l bosque de bambu (Guadua cf. Wueberbaueri) que se
extiende a noroeste de Pando, rodea alareservaindigena Y aminagua— Machineri y continlia en
el Pery Brasil.

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y MEDIOAMBIENTALES DEL DEPARTAMENTO  1I-3



SECCION 111

Area de Estudio

El estudio serealizo en € norte de Boliviay abarcé mayormente la zona oeste del departamento
Pando en el area comprendida por los paralelos (en UTM) 861000 y 885000 de latitud sur y
425000 a 800000 de longitud oeste. Dicha area conforma las provincias de Nicolés Suarez,
Manuripi, Madre de Dios, Federico Roman y Abuna (Ver Figura 1).

Cuadro 1. Datos geogréficos de los lugares recorridos durante el estudio de los Bosques de Pando.

Localidad Parcela Provincia Latitud Longitud Fisiografia Altitud
Montecarlo 1 M. de Dios 0644149 8682396  Terrazas terciarias onduladas 175
Copacabana 2 M. de Dios 0646681 8676582  Bafiado inundable con lagunas 168
Nuevo Horizonte 3 M. de Dios 0684524 8704690 Terrazas terciarias onduladas
Paraiso 4 Manuripi 0545826 8039820 Terrazas terciarias onduladas 225
Holanda 5 Manuripi 0530036 8697694  Terrazas terciarias onduladas 243
Lago 6 Manuripi 0540012 8735381  Terrazas terciarias onduladas 235
Extrema 7 N. Suarez 0476147 8736403  Terrazas terciarias onduladas 265
Buen Futuro 8 N. Suérez 0473624 8768806  Terrazas terciarias onduladas 296
Bioceanica 9 N. Suérez 0455380 8773567  Terrazas terciarias onduladas 278
Pozo6n 10 Manuripi 0593252 8722149  Terrazas terciarias = ...
Hiroshima 11 Manuripi 0628987 8737255  Terrazas terciarias 188
Remanso 12 Manuripi 0570538 8757763  Bafiado inundable 175
El Turi 13 M. de Dios 0714448 8732011  Terraza terciarias 168
Cinma 14 Abuna 0770691 8854100 Terraza terciarias ...

El 16 (Rio Negro) 15 F. Roman 0824778 8815884  Terraza cuaternaria 165
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F. Roman

Manuripi

M. de Dios

FIGURA 1. Ubicacién de las 15 parcelas de muestreo en el estudio de estructura y composicion floristica de
los bosques de Pando. 1= Montecarlo, 2 = Copacabana, 3 = Nuevo Horizonte, 4 = Paraiso,
5 = Holanda, 6 = Lago, 7 = Extrema, 8 = Buen Futuro, 9 = Biocéanica, 10 = Pozén, 11 = Hiroshima,
12 = Remanso, 13 = El Turi, 14 = Cinma, 15 = EIl “16” (rio Negro).
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SECCION IV

Metodologia

A. Disefio de muestreo

Lalocalizacién de sitios y tipos de bosgues en los que se redlizaron los inventarios, fueron
definidos mediante lainterpretacion de mapas de vegetacion e imagen de satélite. Parala
localizacion de los 15 sitio, se tomd en cuenta su accesibilidad y estado de conservacion. La
inventariacion de la vegetacion arborea, en cada sitio, se hizo mediante lainstalacion de 10
transectos de 10 x 100 metros que suman unaréplica de 1 hectarea o unidad de muestreo. Los
transectos se localizaron en ambientes més representativos de bosgue primario y distantes entre
si entre 0y 5 kilémetros. Para lugares de topografia ondul ada, se distribuyeron 4 subparcelas en
cima, 3 en laderay 3 en bajura, con € fin de recoger informacion de estos microambientes.

B. Toma de datos

Para cada individuo inventariado se registraron el DAP (didmetro atura pecho), altura, calidad
de fuste (con valores de: 1 parafustes sanosy rectos sin signos de defectos visibles, 2 en caso de
sefial es de ataques de hongos, pudriciones, heridas, curvatura, crecimiento en espiral y otras
deformacionesy 3 en caso de fuste curvado o con efectos graves en su estructura), posicion de
copa (con valores de: 1 copa emergente, 2 plenailuminacion superior, 3 algunailuminacion
superior, 4 algunaluz lateral y 5 ausencia de luz) e infestacién de lianas (con valores de: 1 en
caso de estar libre de bejucos, 2 presencia en el fuste, 3 presencialeve en fustey copa, 4
presencia completa en fuste y copa). Estos datos fueron complementados con informacion
referente a: ubicacion geogréfica (registro de coordenadas geograficas obtenidas con GPS),
nombre de lalocalidad o sitio, caracteristicas del suelo (textura, pendiente, profundidad y
drengje), fisiografiay breve descripcion del bosgue. En las planillas de campo se registraron
ademés. nombre comUn, caracteristicas taxondmicas (familiay especie) y nimero de colecta de
lamuestratestigo. En el inventario se registraron individuos con DAP mayor o igual a10
centimetros e incluyeron arboles muertos en pie.

De las especies registradas cuya identificacion era desconocida o dudosa, se colectaron 3
muestras botanicas en caso de estar estérilesy 5 cuando se disponia de material fértil con su
respectivo nimero de colecta. Las muestras botanicas fueron procesadas de acuerdo alas normas
clasicas de herborizacion.

En la etapa de identificacion, se requirio larevision de la clave de Gentry (1993), Mabberley
(1987), Vésguez (1997), Beck et al., (1993) y la consulta ala coleccion cientifica del Herbario
Regional USZ. La muestras botanicas fértiles previo montgje, formaran parte de la coleccion del
Herbario USZ y los duplicados estaran en los herbarios de La Paz y Cobija. Los datos de campo
fueron transcritos a planillas el ectronicas, las que se complementaron con las identificaciones y
definicion de morfoespecies constituyéndose en la planilla base para los diferentes andlisis.
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C. Andlisis de datos

Para determinar |os tipos de vegetacion con relacion a su composicion floristica, |os datos de
composicion y abundancia se sometieron a un andisis de correspondencia (DCA),
complementado con un andlisis de Cluster, con un nivel subjetivo de confiabilidad de 55 % (0
criterio de cese de funcion) y utilizando € indice de Sorensen. En el andlisis de correspondencia
se utilizo el programa PC-ORD, Version 3.0.m.

Para | os tipos de vegetacion definidos, se realizaron célculos del indice de Valor de Importancia
(V1) de cada especie. El valor del 1VI se obtuvo a sumar los valores relativos de frecuencia,
abundanciay dominancia (que corresponden al DAP). Otravariable calculadafue el AreaBasdl,
gue se obtuvo por transformacién del DAP.

Parala determinacion de la diversidad de especies arbdreas en |os distintos tipos de vegetacion
obtenidos, se aplico € indice de Shannon-Wiener. Otro de los indices calculado fue €l de
similitud de Sorensen que permite identificar las semejanzas existentes entre |as unidades de
muestreo.

Se compararon los promedios y error estandar de las variables: riqueza, abundancia e indice de
diversidad por tipos de bosques definidos. Finalmente se obtuvieron los porcentajes por grado de
exposicion de copa, infestacion de lianas, calidad de fuste y arboles muertos para los tipos de
bosgue del estudio.
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SECCION V

Resultados

A. Composicion floristica

En las 15 hectareas muestreadas se registraron 389 especies arboreas mayores a 10 centimetros
de DAP, pertenecientes a 61 familias. Las familias mas diversas son: Leguminosae con 28
especies de Papilionideae, 23 Mimosoideae, 16 Caesal pinoideae; le siguen la Moraceae con 27
especies y Sapotaceae con 18 especies (ver Anexo 1).

B. Diversidad y similitud de especies en las unidades muestreadas

Cuadro 2. Abundancia, riqueza de especies e indice de diversidad de Sannon-Weiner en las 15
parcelas del estudio de los Bosques de Pando.

Parcela . Abundancia (# /ha) Riqueza (# Esp./ha) indice Diversidad
1 611 99 1,705
2 654 55 1,401
3 617 106 1,668
4 675 115 1,734
5 619 95 1,682
6 594 98 1,685
7 539 104 1,797
8 653 95 1,663
9 647 116 1,741
10 603 100 1,646
11 556 103 1,700
12 571 98 1,729
13 572 101 1,678
14 573 103 1,743

15 557 103 1,695
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Ladensidad més alta de arboles mayores a 10 centimetros de DAP se registro en las localidad de
Paraiso (parcela 4, provincia Manuripi). Valores aproximados a éste se registran igualmente en
las localidades de Buen Futuro y Bioceanica (parcelas 8 y 9, provincia Nicolés Suérez); en los
bafiados de Copacabana-Montecarlo (parcela 2) se registro igualmente una mayor densidad.
Menor densidad se da en lalocalidad de Extrema (parcelas 7, provincia Nicolas Suérez)

(Cuadro 2).

Lariquezafloristica o nimero de especies por hectarea alcanza su mayor valor en lalocalidad
del Bioceanica (parcela9) con 116 especies por hectarea; le siguen los valores de riqueza del
sector Paraiso (parcela4) con 115y Nuevo Horizonte (parcela 3) con 106 especies. Valores
inferiores de riqueza floristica se registran en el sector de Copacabana - Montecarlo (rio
Manurimi) con 55 especies, ademés de Holanda 'y Buen Futuro con 95 especies por hectérea
(Cuadro 2).

El mayor indice de diversidad se registra en el sector de Extrema (parcela 7 provincia Nicol s
Suérez) con 1,797; similar indice alcanzalalocalidad de Bioceanica (parcela9) con un valor de
1,741; le siguen las localidades de Paraiso (parcela 4, provincia Manuripi) con un indice del,734.
En cambio un menor indice se presenta en el sector Copacabana (parcela 2) (Cuadro 2).

Cuadro 3. Indice de Similitud de Sorensen (cualitativa).

Parc| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ela

1 100

2 | 28,57 100

3 | 59,51 33,54] 100

4 | 49,53 24,71| 49,77 100

5 | 51,55| 22,67| 48,76( 63,81| 100

6 | 47,72| 22,22| 50,98| 61,97| 63,21 100

7 | 52,22| 26,42 51,43| 61,19| 63,32| 64,36 100

8 | 52,58 18,67| 47,76| 55,24| 63,16| 61,14 61,30] 100

9 | 49,30| 19,88 47,75| 58,01| 61,61| 61,68| 61,80 70,14 100

10 | 56,28 24,52| 55,34| 57,67 64,62| 68,69 60,80| 70,77| 66,67 100

11 | 51,49( 21,52| 48,80| 50,46( 58,59| 57,71| 53,10| 62,63| 58,45 67,98] 100

12 | 30,61| 22,37| 29,56| 28,30| 32,29| 27,69 27,90| 34,38| 34,74| 30,46( 33,00 100

13 | 50,00( 20,51| 53,14| 46,30 48,98| 56,28 48,80| 55,10| 50,69| 59,70| 59,80( 31,30 100

14 | 46,53 22,78 52,63| 45,87 49,49| 50,75 48,30| 51,52| 47,49| 52,22| 50,49( 27,00| 50,00 100

15 | 42,57| 21,52| 45,93| 45,87 42,42| 44,78 41,50| 43,43| 43,84| 45,32| 44,66 26,00| 40,20| 66,02 100

Los indices de similitud del Cuadro 3 acanzan sus valores menores en las comparaciones de las
parcelas 2y 12 con las demés, donde las similitudes no pasan del 34,74%, cifra que confirmala
diferencia entre estos tipos de bosgue. Otra de |as parcelas que al canza valores bajos de similitud
con las demas parcelas esla 15, a excepcion de que con la parcela 14 llega a un 66,02%.

Entre las demas parcelas la similitud es més frecuente, asi |os mayores indices a canzados son de
66,02% a 70,77% entre las parcelas 6y 10, 8 con 9y 10, 10y 11. Vaores menores de similitud
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comprendidos entre 61,14% a 64,62 % se dan entre las parcelas 4 con 5, 6 y 7; y entre la parcela
5y lasparcelas6al0y la8 conlall. En cambio acanzan valores de 50% a 59,8% de similitud
comparaciones entre lasparcelas1 con 11y 13,3 con 6, 7, 10, 13y 14; entre4y 8ally entre 5
y 6 con 11. Estos resultados determinan la similitud que existe entre |os bosgques de tierra firme.

C. Tipos de variacién

El andlisis de correspondencia expresa ( Figura 2) una marcada agrupacion en 3 tipos basicos. El
primer tipo esta conformado por los bosgues de tierra firme de peneplanicie y varzea, parcelas 1,
13, 3, 10, 15y 12. Un segundo tipo, el bosgue de tierra firme de peneplaniciey colina,
representado por las parcelas 4, 5, 6, 11, 7, 14, 8y 9. El tercer tipo de gran diferenciacién
corresponde al igapo, parcela 2.

Wariardn
..... 35%
SR
..... 75 04 I
113 3 10 15 12 4 5 611 7 14 8 9 2
............ TBloiiiieeer vvvvvviieeviieenen I B 200 TB3
....... BTFPL........ BVA .......cceeeeee......BTFPC...... ....... BIG
Figura 2. Dendrograma que agrupa las parcelas en tipos de bosque mediante el analisis de Cluster. El

analisis se hizo utilizando datos de la composicién y abundancia de las especies de las parcelas
muestreadas. TB1 = Tipo de Bosque 1, TB2 = Tipo de bosque 2, TB3 tipo de bosque 3, BTFPL =
bosque de tierra firme de peneplanicies , BVA = bosque de varzea, BTFPC = bosque de tierra
firme de peneplanicies altas y colina, BIG
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A un nivel de variacion de 55%, se agrup0 a las 15 parcelas muestreadas en 4 tipos de bosque.
La primera agrupacion corresponde a las parcelas 1, 13, 3, 10 y 15 que define a los Bosques de
Tierra Firme de peneplanicies (BTFPL); una segunda diferenciacién se da con la parcela 12
definida como bosque de bafiado inundable o Varzea (BVA). Las parcelas 4, 5, 6, 11, 7, 14,8y 9
son agrupadas como representacion de los Bosques de Tierra Firme en peneplanicies altas y
colinas (BTFPC) caracteristico del sector oeste y central norte. Un cuarto tipo de bosque
corresponde ala parcela 2 que representa a otro tipo de bafiado inundable: € igapd (BIG).

Mediante la interpretacion de cuadros y gréficos, producto del andlisis de correspondencia
(DCA) como € de la Figura 3, se expresa la diferenciacion entre los bosques de tierra firme e
inundables con un 43 % de variacion. En cambio, en €l ge 2 se observan las diferencian entre
bosques de tierra firme con un menor porcentaje de variacion.

120
ﬂ e
?’Pa 5 \
LU \., \ Bosgues de bafiados
:I >
\ i /,. \ inundahles -
an Gy i} b o
n T \ // E
= | A
f - P11 s i
a i \\ F12 v
, e
L] : ey
o Bosgues de tierra ) R
L .
a0 4 -~ F5  fifgme /‘
- P10 f
20 - P7 P ),"
RAN-TH = /
: Sl Pl pig
] &0 100 160 200 260 200
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Figura 3. Andlisis DCA. ordenacién de las 15 parcelas sobre la base de factores de variacion en los

ejesly 2.

D. Diversidad y abundancia segun los tipos de bosque

El anadlisis comparativo de los tipos de bosque del estudio en relacion alas mediasy error
estandar del indice de diversidad, confirmala existencia de diferencias entre |os tipos de bosques
estudiados (Figura 4). El valor mas bajo de diversidad se daen el bosgue de igap6 (BIG). En
cambio, los dos tipos de bosque de tierrafirme (BTFPL y BTFPC) y e bosque de varzea (BVA),
presentan cierta similitudes en diversidad. El mayor error estandar se da en el bosque detierra
firme de peneplanicie altay colina (BTFPC).
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Figura 4. Promedio y error estandar de los indices de diversidad en los distintos tipos de bosque. BIG =
Bosque igapo6 (1 ha), BTFPC = Bosque de tierra firme en peneplanicies y colinas (8 ha), BTFPL =
Bosque de tierra firme en peneplanicies (5 ha), BVA = Bosque de varzea (1 ha).

En cuanto a la abundancia de individuos en los tipos de bosque, se determina que no existe
diferenciasignificativa entre los tipos de bosque (Figura 5). La comparacién de medias de
abundancia ubica alos promedios entre 571 y 654 individuos por hectérea. Los mayores valores
medios de abundancia se registran en igap6 (BIG), y bosgue de tierra firme de peneplanicie atas
y colina (BTFPC). En cambio, los menores promedios se dan en bosque de tierrafirme de
peneplancie (BTFPL) y de varzea (BVA). El mayor error esténdar de 17,4 se dio para el bosque
detierrafirme de peneplaniciey colina.(BTFPC).
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Figura 5 Promedio y error estdndar del nimero de individuos por hectarea en los cuatro tipos de bosque
. BIG = Bosque igap6 (1 ha), BTFPC = Bosque de tierra firme en peneplanicies y colinas (8
ha), BTFPL = Bosque de tierra firme en peneplanicies (5 ha), BVA = Bosque de varzea (1 ha).

Las medias de riqueza definen el mayor valor de 104 especies por hectarea en bosque de tierra
firme de penillanura altay colina (BTFPC) (Figura 6), este valor es similar alos 102 especies
promedio de los bosques de tierra firme de peneplanicie (BTFPL) y alas 98 especies registradas
en varzea (BVA). Estos valores expresan una considerable diferencia con las 55 especies
registradas en bosque de igapd (BIG). EI mayor error estandar de 2,9 corresponde a los bosques
detierrafirme de peneplanicie y colina.
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Figura 6. Promedios y error estandar de riqueza de especies por hectarea y por tipos de bosque. BIG =
Bosque igap6 (1 ha), BTFPC = Bosque de tierra firme en peneplanicies y colinas (8 ha),
BTFPL = Bosque de tierra firme en peneplanicies (5 ha), BVA = Bosque de varzea (1 ha).

E. Descripcién de los Tipos de Vegetacion

El. Bosque de Tierra Firme de Peneplanicies

Los Bosques de Tierra Firme de Peneplanicies (BTFPL) predominan en laregion central sur del
departamento, el andlisis de Cluster agrupa en este tipo de vegetacion alos sitios representados
por las parcelas 1, 3, 10, 13, 15 (Figura 2). En estos ambientes predomina unafisiografia de
peneplanicies altas con disecciones de 5 a 20% excepto |os sectores representados por las
parcelas 10y 15 que corresponden a peneplanicies Bagjas con diseccionesde5a 10 %. La
topografia es levemente ondulada con limitadas y leves hondonadas con laderas cortas que
concluyen en cursos de agua estacional es (curichales o pantanos). Los suelos segun la
clasificacion de laFAOQ, corresponden a Ferralsoles (Haplic o Xanthic soles), latextura
predominante es franco arenosa de color rojizo con profundidades mayoresal m. En las
parcelas 10 y 15y ambientes de bajura, |0os suelos son areno arcilloso a areno limosos de col or
bayo a blanquecino.

L os bosques se caracterizan por presentar arboles emergentes de hasta 35 metros conformados
[POr Bertholletia excelsa (al mendro), Apuleia leiocarpa (al mendrillo), Caryocar villosum (pi qui) y otros. La
cobertura boscosa no es uniforme por presentar franjas densas de dosel continuo y sectores en los
gue la disposicion de copa se hace discontinua con abundancia de individuos de menor altura,
frecuenciade lianasy con un estrato herbaceo mas denso.

Ladisposicién casi continua de las copas dificultala delimitacion de los doseles o estratos, por
ello laestructura vertical de los bosgues de tierra firme de penellanura (BTFPL) esta definida por
los registros de atura. En estos bosgues se registraron como emergentes a individuos que
alcanzaron con més frecuencia alturas entre 30 y 36 metrosy son: Bertholletia excelsa, Apuleia
lelocarpa, Couratari macrosperma, Astronium lecointei, Tabebuia sp., Cedrelinga
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cataeniformis, Parkia pendula, Picramnia sp., Guarea cf macrophylla, Echweilera sp., Caryocar
villosum, Ficus aff. gomelleira, Ficus gomelleira, Erisma uncinatumy Vochysia divergens entre
otras. Para el estrato dominante o medio y alturas entre 10 y 29 metros, |las especies méas
frecuentes fueron: Astronium lecointei, Crematosperma sp., Rollinia sp., Ruizodendron sp.,
Xylopia benthamii, Aspidosperma cf nanum, Aspidosper ma nitidum, Aspidosperma sp.,
Aspidosperma tambopatense, Couma sp., Gel ssoporum sericeum, Himatanthus sp. y
Tabernaemontana sp. entre las 218 esepcies que alcanzan estas aturas. Las especies que
conforman el estrato inferior y alturainferior alos 10 m, con mayor frecuencia son:
Phenakospermum guyanense, Pseudolmedia lavéls, Euterpe precatoria, Oenocarpus mapora,
Iryanthera juruensis, Jessenia bataua, Brosimum lactescens, Protium sp. Sparuna sp.,
Rinoreocar pus ulei, Attalea butyracea, Eschweilera sp., Hirtella cf racemosa, Tetragastris
altisma y Soanea sp.

El estrato arbustivo presenta sectores con poblaciones densas de Phenakosper mum guyanense.
Como datos complementarios a inventario se registré la presencia de las herbacea méas
abundante Geonoma deversa (jatata) (en parcelas 1, 3, 10y 28), y una generalizada cobertura de
Adiantum latifolium (atarisi), Selaginella exaltata, y Scichotria sp. (jotabid) como mas
frecuentes.

En este tipo de bosque se registran caracteristicas particulares en la parcela 15 que representa al
sector de EL 16 (entre LomaAltay rio Negro). Esta notable diferenciaserefiere alas
caracteristicas del suelo, su estructuray abundancia de Attalea butyracea (pall1a), especie que no se
registra en los demés puntos de muestreo.

Respecto a grado de intervencién, estos bosques ademés de la tradicional extraccién de gomay
castaria, en los Ultimos afos tuvieron una expl otacion selectiva de maderas comercialesy de
pamito.

L as especies arboreas registradas en este tipo de bosque alcanzan a 242 distribuidas en 54
familias. Las familias mas diversas son: Leguminosae con 42 especies (17 papillonideas, 13
mimosoideas y 12 caesal pinoideas), M oraceae representada por 15 especie, 12 especies para
Lauraceae, 11 para Arecaceae y 10 especies de Sapotaceae.

Las especies més importantes ecologicamente en este bosque, son Pseudolmedia laevis,
Brosimum lactescens y Phenakospermum guyanense, mientras que Bertholletia excelsa, Hirtella
cf racemosa y Pseudolmedia laevis resultaron ser las de mayor area basal (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Especies con mayor IVl y Area Basal (AB)en 1 hectarea en Bosque de Tierra Firme de

Peneplanicie.
Especie Familia V1 AB
% m?ha

Moraceae 2,11
Pseudolmedia laevis 6,99

Moraceae 1,66
Brosimum lactescens 4,89

Strelitziaceae. 0,32
Phenakospermum guyanense 3,81

Caesalpinaceae. 1,24
Schlerolobium cf rugosum 3,13

Arecaceae. 0,92
Jessenia bataua 3,07

Burseraceae 0,71
Protium sp. 1 2,95

Myristicaceae 0,49
Iryanthera juruensis 2,86

Arecaceae 0,42
Euterpe precatoria 2,83

Lecythidaceae 1,02
Eschweilera sp. 1 2,79

Chrysobalanaceae 2,15
Hirtella cf racemosa 1,99

Burseraceae 0,72
Tetragastris altissima 1,85

Arecaceae 0,90
Attalea butyracea 1,83

Arecaceae 0,33
Oenocarpus mapora. 1,76

Moraceae 0,75
Clarisia racemosa 1,67

Cecropiaceae 0,46
Pourouma minor 1,64

E2. Bosque de Tierra Firme de peneplanicies y colinas

Estos bosques cubren laregion occidenta y parte central norte de Pando. Los sitios que
representan las parcelas 4, 5, 6, 11, 7, 14, 8 y 9 selocalizan en los sectores de Chivé — Filadelfia,
Mukden Extremay Mukden — Bioceanica; ademas de la parcela 14 en las proximidades del
limite entre Abundy Federico Roman. El relieve de estos sectores varia de peneplanices altas
con disecciones de 5 a 50 %, a colinas altas de cima aplanada interrumpidas por laderas y
barrancos con disecciones mayores a 50% que predominan en €l sector noroeste en la
proximidades de Extrema, Buen Futuro y Bioceanica.

L os suelos se caracterizan por presentar menos del 39% de saturacion de aluminio (valores
menores a 10% en los suel os de Holanda, Lagos e Hiroshima). Seguin la clasificacion de la FAO,
son predominantes |os Ferralsoles (Xanthic Ferralsol), con laexcepcion del sector de Buen
Futuro, clasificados como Haplic ferralsol. La textura predominante de estos suelos es franco -
arenosa a arenosa, de color rojizo a amarillento, profundos (més de 1,30 m) bien drenadosy con
frecuencia de arroyos de aguas clara con lechos de arenas blanquecinas.

En estos bosgues hay particularidades en los diferentes sectores que requieren una

subclasificacion. Asi el sector de Paraiso y Holanda presentan un estrato inferior con abundancia
de Geonoma sp (jatata) en sus dos especies y comunidades de palmeras que no alcanzan los 5
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metros de |a especie Phytel ephas macrocar pa (marfil vegetal), un recurso no maderable cuyas
semillas son de interés comercial.

El sector de Extrema es de topografia muy irregular, cubierto de un bosgue alto con emergentes
de hasta 40 metros gque contintia con hondonadas de abundante tacuara 'y bejucos que dan un
aspecto achaparralado y frecuencia de Hevea brasiliensis (siringa) entre densas poblaciones de
Phenakospermum guyanense (patuju gigante). En laderasy simas son frecuentes g emplares de
cacha o Aspidosperma macrocarpa (marfil), Amburana cearensis (tumi), Cedrela odorata
(cedro) y otros. Debido ala proximidad del rio Tahuaman, €l &rea esta surcada de arroyos de
cauce profundo y angosto en cuyas margenes predomina una enmarafiada vegetacion
subarbustivay herbacea. Este sector presenta una vegetacion similar alaregistrada en Lagos,
Hiroshimay € sector SINMA.

Un tercer subtipo de bosgue se diferencia en un sistema de colinas més disectadas del noroeste
de Pando, en los sectores de Buen Futuro, Bioceanicay € érea correspondiente ala comunidad

Y aminagua. Se caracteriza por la presencia de bosques primarios en |os sectores de cima, laderas
y depresiones que forman cursos de agua con desniveles de 40 a 50 metros entre las cimasy
lechos de arroyo. En sectores de bajos mal drenados se observa la presencia de una vegetacion
secundaria representada por tacuarales de aspecto chaparral 0so y enmarafiado que se entremezcla
con esporadicos componentes arbéreos entre ellos g emplares de Snietenia macrophylla (mara) y
Dipteryx micrantha (almendrillo).

La composicion floristica de estos bosques esta conformada por 61 familiasy 265 especies; la
familia mas diversa es Leguminosae con 36 especies (16 palilionideas, 12 mimosoideasy 8
caesalpinoideas), le sigue Moraceae con 21 especies, Sapotaceae conl2 y con 11 especies
registradas para Lauraceae y Arecaceae.

La fisonomia de estos bosque se caracteriza por la presencia de emergentes que llegan alos 40
metros con registros mas frecuentes de: Huberodendron sp., Bertholletia excelsa, Couratari
macrosperma, Hymenaea parvifolia, Cedrelinga cataeniformis, Brosimum utile,Caraipa sp.,
Terminalia amazonica, Cariniana micrantha, Apuleia leiocarpa, Parkia pendula, Dialium
guianense, Dipteryx sp. yMachaerium sp. El estrato dominante esta conformado por arboles cuya
alturaes mayor a 10 y menor a 30m, |as especies mas frecuentes son: Tetragastris altisima,
Iriartea deltoidea, Pseudolmedia lavéis, Euterpe precatoria, Brosimum lactescens,
Schlerolobium cf rugosum, Iryanthera juruensis, Eschweilera sp., Pourouma minor, Protium sp.,
Jessenia bataua, Hirtella cf racemosa, Pouteria sp., Sparuna sp. En el estrato inferior las
especies predominantes son: Sparuna sp., Phenakosper mum guyanense, Pausandra triane,
Tetragastris altisima, Iriartea deltoidea, Sparuna cuspidata, Iryanthera juruensis, Oenocarpus
mapora, Pseudolmedia lavéis, Euterpe precatoria, Galipea trifoliata, Jessenia bataua,
Rinoreocarpus ulel, Protium sp. y Brosimum lactescens entre otras que alcanzan aturas
inferiores alos 10 m.

A pesar de la creciente expansion de | as actividades agropecuarias en estos sectores, se

registraron bosques primarios en un mayor grado de conservacion en las localidades
correspondientes alas parcelas 4, 11, 7, 14 y 9, mientras que los bosgues de Holanda, Lago, y
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Buen Futuro, ademés de contar con asentamientos humanos, sufrieron una extraccion selectiva
de madera. En este tipo de bosque Tetragastris altisima e Iriartea deltoidea al canzaron mayor
importancia ecol6gicay los mayores valores de area basal (Cuadro 5).

Cuadro 5. Especies que alcanzan mayor IVI y Area Basal (AB) de 1 hectarea en Bosque de tierra
Firme de Peneplanicies y Colinas.

Especie Familia VI AB
% m’/ha
Tetragastris altissima Burseraceae 6,18 3,30
Iriartea deltoidea Arecaceae 465 1,61
Pseudolmedia laevis Moraceae 4,07 1,24
Euterpe precatoria Arecaceae 3,55 0,66
Siparuna sp. Monimiaceae 3,51 0,51
Brosimum lactescens Moraceae 2,80 0,97
Iryanthera juruensis Myristicaceae 257 0,56
Schlerolobium cf rugosum Caesalpinaceae 2.33 0,97
Eschweilera sp. 1 Lecyt.hidaceae 2,09 1,10
Protium sp. 1 Burseraceae 1,94 0,57
Jessenia bataua Arecaceae 1,83 0,51
Pausandra triane Rutaceae 1,80 0,24
Phenakospermum guyanense Strelitziaceae 1,70 0,14
Pourouma minor Cecropiaceae 1,66 0,72
Hirtella cf racemosa Chrysobalanaceae 1,61 0,39

E3. Bosques de Véarzea

L os bosques riberefios de bafiados estacional mente inundados por aguas blancas que arrastran
considerabl es cantidades de sedimentos ricos en lino, son [lamados Bosques de Varzea. Estos
bosques se extienden en las terrazas cuaternarias y de reciente formacion como producto de la
dindmica de los rios Orthon y Madre de Dios. En estos ambientes predomina una topografia
plana con depresiones que a veces son pronunciadasy conforman extensos pantanos, pequefios
lagos o lagunas producto de cauces abandonados. En |os bafiados més recientes la crecida o de
los rios y rebalse provocan un micro relieve de hondonadas y platabandas através de las cuales
fluyen las aguas de inundacion. En zonas mas a ejadas del cauce actua delosrios es
caracteristico la presencia de sartengjales, leves elevaciones circulares que permiten e anclaje de
especies arboreas dominantes del bosque. Los suelos varian en su textura en relacion con el
tiempo de formacion de las terrazas, ladistanciaa cause actual del rioy laintensidad de
inundacién, consecuencia de ello es que en |os sectores mas algjados de la riberalos suelos
tienen mas antigliedad y se caracterizan por ser arcillosos de color plomo negruzcos. En cambio
los suelos en las proximidades a la ribera son predominantemente limosos a limo arcillosos o
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limo arenosos, seguin las ubicacion de sitio con relacion aladireccion del cause del rio. Segun la
clasificacion de laFAO (1990) los suelos de las [lanuras aluviales son clasificados cono Eutric
Fluvisoles con marcada estratificacion y relativa fertilidad.

Launidad de muestreo de este tipo de bosque corresponde ala parcela 12, de lalocalidad de
Remanso ubicada en las riberas del rio Orthon. El sector presenta una extensa [lanura inundable
gue se extiende por varios kildmetros en la margen sur del rio. La vegetacion de estos sitios
presentan una estructura densa con emergentes que alcanzan los 36 m. Es caracteristico que en €l
estrato arbustivo se registre una importante poblacién de Theobroma cacao (chocolate),
acomparian como elementos herbaceos Heliconia sp. (patuju del bajio), Adiantum latifolium
(ataris)) y Monotanga laxum (japaina).

En estos bosgues la composicion floristica esta representada por € registro de 38 familiasy 98
especies. Entre las familias méas diversas estan: Leguminosae con 11 especies (7 mimosoideas y
4 papilionideas), le siguen las Moraceae con 9 especies, las Arecaceae alcanzan a7 y Sapotaceae
ab especies.

L os estratos que determinan la estructura de estos bosques estan integrados por especies que
alcanzan diferentes exposicién de su copa. Los érboles emergentes que frecuentemente alcanzan
alturas de 25 a 34 metros son: Ficus yopinensis, Dipteryx sp., Hura crepitans, Tapura sp., Hevea
brasiliensis, Luehea sp. 1, Xylopia benthamii, Ambelania sp., Calophyllum brasilense,
Eschweilera sp., Copaifera aff reticulata y Inga sp. El estrato dominante o integran individuos
gue alcanzan entre 10 y 25 metros de altura, |os mayores registros corresponden a: Socratea
exorrhiza, Brosimum lactescens, Tapura cf acreana, Pouteria sp., Attalea phalerata, Tapura sp.,
Trichilia cf septentrionalis, Sorocea bispurbii, Euterpe precatoria, Quararibea sp., Roucheria
punctata, Protium sp., Hirtella cf racemosa, Clarisia bifloray Soanea sp. El estrato inferior 1o
conforman individuos que alcanzan alturas inferiores alos 10 m; |as especies con mayores
registro aeste nivel son: Theobroma cacao, Pouteria sp., Quararibea sp., Brosimum lactescens.
Attalea phalerata. Tapura cf acreana., Tapura sp., Pithecellobium sp., Sorocea bispurbii,
Euterpe precatoria, Gustavia augusta, Roucheria punctata, Clarisia biflora, Calyptranthes sp.,
Oenocarpus mapora y Socratea exorrhiza.

Respecto a estado de conservacion de los bosgues de varzea, se recibid informacion de que en
sectores sufrieron extraccion selectiva de cedro y mara en la década pasada. Otro de |los recursos
gue se aprovecha en minima escala es la cosechay beneficiado de cacao, una especie abundante
especia mente en |os bafiados del rio Orthon.

En el Cuadro 6, las 15 especies con mayor valor ecol0gico en los bosques de véarzea se
encuentran ordenadas sobre labase del IV1. En éste se observa que Pouteria sp. Brosimum
lactescens y Socratea exorrhiza son |as especies de mayor importancia ecol 0gica en este tipo de
bosgue.
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Cuadro 6. Especies que alcanzan un mayor IVl y Area Basal (AB) por hectarea en Bosque
de Varzea en el sector de Remanso riberas del Orthon .

Especie Familia VI AB
% m’/ha
Pouteria sp. 5 Sapotaceae 4,61 0,89
Brosimum lactescens Moraceae 4,07 1,53
Socratea exorrhiza Arecaceae 3,94 0,87
Theobroma cacao Sterculiaceae 3,93 0,84
Tapura cf acreana Dichapetalaceae 3,67 0,80
Attalea phalerata Arecaceae 3,51 1,55
Tapura sp. Dichapetalaceae 3,31 1,64
Indet. 4 Annonaceae 2,68 0,49
Euterpe precatoria Arecaceae 2,44 0,44
Sorocea bispurbii Moraceae 2,38 0,39
Ficus yopinensis Moraceae 2,38 5,29
Indet. 2 Myristicaceae 2,36 0,64
Trichilia cf septentrionalis Meliaceae 2,31 1,27
Quararibea sp. 1 Bombacaceae 2,26 0,41
Indet. 4 Flacourtiaceae 2,20 0,44

E4. Bosques inundados temporalmente o igapo.

L os bosques de igap0 estan adaptados a permanecer entre 4 a 6 meses inundados por aguas
negras. Este bosgue esta representado por la parcela 2, en los bafiados del Manuripi entre las
barracas Copacabanay Montecarlo. Latopografia de frecuentes hondonadas, canales de rebalse
y una serie de pequerios lagos y lagunas se intercala con limitadas terrazas en las que se
desarrolla un bosgue mediano. L os suel os presentan superficialmente textura areno-limosa con
profundidades de hasta 1,5 metros y arcillo-limosa en su nivelesinferiores, la superficie
generamente se encuentra cubierta por hojarasca 0 desnuda con signos de recientes capas de
sedimentacion y cursos de aguas de rebal ses.

L a fisonomia de estos bosques se manifiesta en una mayor permanencia del follgje, dosel
continuo y mayor altura que los bosques de igapd del curso inferior del mismo rio y los de las
riberas del Manuripi. El estrato superior o conforman individuos que alcanzan 21 a 28 metros de
altura, las especies més frecuentes son: Licania sp., Hevea brasiliensis, Ocotea aciphylla,
Dipteryx sp., Ficustrigonay Maquira coriacea. En el estrato dominante que incluye individuos
de 9 a 20 metros cuyos mayores registros corresponden a: Ocotea aciphylla, Euterpe precatoria,
Licania sp., Mouriri apiranga, Brosimum lactescens, Maquira coriacea, Eschweilera sp.,
Hirtella cf racemosa, Zigia divaricata, Pouteria sp. Machaerium inundatum, Roucheria sp.,
Xylopia benthamii, Himatanthus sp., Eschweilera aff parvifolia. El dosel inferior o estrato
arbustivo tiene por integrantes a: Zigia divaricata, Hirtella cf racemosa, Euterpe precatoria,
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Roucheria sp., Mouriri apiranga, Ocotea aciphylla, Licania sp., Brosimum lactescens,
Oenocar pus mapora, Phenakosper mum guyanense, Maquira coriacea, Panopsis sp., Pouteria
sp., Annona aff muricata y Eschweilera con alturasinferioresalos 9 m.

La composicion floristica de este tipo de bosque la conforman 27 familias y 55 especies de ellas
las Moraceae fueron registradas con 7 especies, Las lecytidaceae, Arecaceaey Lauraceae
registraron 4 especies, Annonaceae y Chrysobalanacea 3 especies.

L os bosques de igap0 de los bafiados del Manuripi son de limitada extension y no se registran
signos de ateracion antrépica. En cambio |os bosques del rio Manuripi son méas extensos en su
curso medio y presentan una vegetacion riberefia poco estable en su continuidad ya que areas
considerables de bosgues de igapd perecen, posiblemente por una acentuada inundacion o
cambios de curso y nivel del las aguas. Estos factores son complementados por |a accion del
fuego; debido a ello los bafados presenta una diversidad de etapas sucesionales del bosque de
igapd que se alternan con extensas superficies de pastizales o cafiuelares. Estos cafiuelares son
utilizados en menor proporcion como forraje para el ganado durante la época seca. Ademas de
las especies arbdreas de interés como fuente de alimento paralafaunay de valor comercial por
su resistencia ala humedad, como Calophyllum brasiliense (palo maria), Manilkara sp.
(masaranduba) y Macrolobium acaciaefolium (tipa), en las margenes del curso superior de
Manuripi crecen densos macollos de una Bambucea (especie de tacuara), que aparte de controlar
los desbordes del rio y ser fuente de forrgje paralos herbivoros, por la ausencia de espinas, y
otras cualidades de sus tallo es un recurso forestal de gran potencial.

Unalistade las 15 especies con mayor valor ecol6gico se presentaen € Cuadro 7, donde se
indica que Ocotea aciphyllay Licania sp. 1y Euterpe precatoria son las especies de mayor
importancia ecol 6gica, mientras que Licania sp. 1, Ocotea aciphyllay Maquira coriacea
tuvieron € mayor area basal.

F. Descripcion general de diferencias entre tipos de bosque

El registro de especies por unidad de area muestreada presenta un comportamiento diferente para
cada tipo de bosgque. Una representacion de dicho comportamiento se daen laFigura7. En dicha
figura, las curvas no alcanzan €l punto de inflexién en la mayoria de los tipos de bosques. El
bosque de tierrafirme de peneplanicie (BTFPL), presenta mayor tendenciaa ser €l méasrico en
especies, en comparacion con € bosque de igapo (BIG), que es € que presenta menor riqueza.
En el caso del bosque de tierrafirme de peneplaniciey colina, su riqueza en especies es muy
similar alade varzea.
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Cuadro 7. Especies que alcanzan un mayor valor del IVl y Area Basal (AB) por hectarea
en Bosque de Igap6 del curso medio del rio Mamurimi.

Especie Familia VI AB
% m’/ha
Lauraceae
Ocotea aciphylla 9,37 5,61
Chrysobalanaceae
Licania sp. 1 8,76 9,63
Arecaceae
Euterpe precatoria 6,69 0,88
Melastomataceae
Mouriri apiranga 6,42 1,78
Moraceae
Maquira coriacea 5,48 5,61
Moraceae
Brosimum lactescens 5,36 2,32
Mimosaceae
Zigia divaricata 5,36 1,13
Chrysobalanaceae
Hirtella cf racemosa 5,07 1,33
Lecythidaceae
Eschweilera sp. 1 4,09 1,51
Sapotaceae
Pouteria sp. 5 3,72 1,22
Linaceae
Roucheria sp. 3,63 0,62
Papilionaceae.
Machaerium inundatum 2,47 1,08
Caesalpinaceae.
Macrolobium acaciaefolium 1,94 2,25
Annonaceae
Xylopia benthamii 1,92 0,32
Annonaceae
Annona aff muricata 1,79 0,27
]
250
L
= 200
ol
B 150
= 100
=
a0
0
1 2 3 4 5 E T g
Pacelas del ha
——BTFAR —— HG —— ETFFC ——Bv A

Figura 7. Curva de incremento de especies por area muestreada en los 4 tipos de bosque. BTFPL=
Bosque de tierra firme y peneplanicie, BIG = Bosque de igapd, BTFPC = Bosque de tierra firme
de peneplanicie y colina, BVA = Bosque de varzea.
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Laestructura vertical del bosgue esta representada por la distribucion del nimero de individuos
por su altura (Figura 8), mostrando frecuencia de alturas y la media del nimero de individuos por
hectarea
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Figura 8. Promedio del nimero de individuos por altura para los 4 tipos de bosque.
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Ladistribucion espacial de los individuosy diametro predominante se observan en laFigura 9,
en lague se ven los mayores registros para valores inferiores alos 30 centimetros de DAP.
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Figura 9. Frecuencia de DAP por niumero de individuos promedios para los 4 tipos de bosque.
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Deigual manera, los registros de exposicion de copa en sus diferentes categorias expresados en
porcentaje y por tipo de bosque, se representan en laFigura 10. En ésta, se manifiesta unaligera
variacion del porcentaje de individuos en relacién ala exposicion alaradiacion solar directa
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Figura 10. Porcentaje promedio de individuos por categoria de exposicion de copa y por tipo de bosque.
1 = copa emergente, 2 = iluminacién superior, 3 = alguna iluminacion superior, 4 alguna luz
lateral, 5 = ausencia de luz .

El porcentgje de individuos por grado de infestacion de lianas para cada tipo de bosque definido,
serepresentaen laFigura 11. En lagréfica, se observa cierta similitud entre los tipos de bosque.
Una excepcion se da en igapd con un mayor porcentaje de individuos con alto grado de
infestacion de lianas. Esta caracteristica, mas el porcentaje de individuos muertos por tipo de
bosque representado en lafigura 12, permite hacer una apreciacion del estado de conservacion.
Estas variables se complementan con las apreciaciones de calidad de fuste descritas en la Figura
13y que muestra el porcentaje, por categoria, de calidad de fuste paralos tipos de bosque
muestreados.

Un resumen de datos referentes a especies que identifican el tipo de bosgue, alturade los
estratos, abundancia, riqueza, DAP'y &rea basal paralostiposy subtipos de bosque conforman el
Cuadro 8. Los valores permiten percibir marcadas diferencias en estructuray riqueza entre los
bosques inundados y los de tierrafirme. Las especies mencionadas como identificadoras de los
subtipos de bosgue son las que toman una ubicacion méas préxima ala parcelatipo en las gréficas
de andlisis DCA. Para el caso de tipos de bosques representados por varias parcelas, |as especies
identificadoras son las que estan préximas al mayor niUmero de parcel as.
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Figura 11. Porcentajes de individuos por grado de infestacion de lianas en los cuatro tipos de bosque.
1 = ausencia de lianas, 2 = lianas en el fuste, 3 = presencia leve de lianas en fuste y copa,
4 = abundancia de lianas en fuste y copa.
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Figura 12. Porcentaje de individuos muertos en pie en los cuatro tipos de bosque.
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Figura 13. Porcentaje de individuos por calidad de fuste para los cuatro tipos de bosque.
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Cuadro 8. Especies que identifican el tipo de bosque, alturas de los estratos, abundancia, riqueza,
area basal (A B) para los 4 tipos y subtipos de bosque; donde BTFPL = Bosque de tierra
firme de peneplanicie, BTFPC = Bosque de tierra firme de peneplanicies alta y colinas, BVA
= Bosques de varzea, BIG = Bosque de igap6, n "= Promedios

) Sub Especies que Identifican el .
g'&? qﬂz tipo P,\i;ce?s e%e Parcela Tipo de Bosque Estrato Estrato ﬁ]sfg:;? Abundancia 22;/?125 (mpélﬁa)
Tipo Emerg. (m) | Domin. (m) (m) (Ind/ha)
Bertholletia excelsa
ICecropia sciadophylla
BTFPL 1,13, 3,10,15 ICouratari macrosperma 30-36 10-29 <10 592* 104* 38,65*
Bertholletia excelsa
a [1,13,3,10 1 |Cecropia sciadophylla 30-36 10 -29 <10 611 99 49,02
FEnterolobium schomburgkii
b [15 15 |Heisteria sp. 2 30-32 10 -29 <10 557 103 39,65
lJAnnonaceae Indet. 4
4,5, 6, 11, ICasearia gossypiosperma
BTFPC 7,14,8, 9 Erisma uncinatum 30 - 40 10-30 <10 607* 102* 35,14*
Erisma uncinatum
a 4,5 4 |Annonaceae indet. 4 30 - 40 10 -30 <10 675 115 44,49
Inga capitata
b |6 11,7,14 14 |Socratea exorrhiza 30-35 10-30 <10 573 103 33,88
ICasearia gossypiosperma
c 89 9 irola sebifera 30 -40 10 -29 <10 647 116 33,43
Socratea exorrhiza
BVA 12 12 |Flacourtiaceae indet. 4 25-34 10 -25 <10 571 98 42,75
Pouteria sp. 5
BIG 2 2 |Quararibea sp. 1 21-28 9-20 <9 654 55 43,19

Las cinco especies con mayor 1V, paralos cuatro tipos floristicos, estan contenidas en el Cuadro
9. De estas cinco especies, sdlo unallega a ser comin entre dos tipos de bosgues.

Cuadro 9. Cuadro comparativo de las especies con mayor valor de VI en los 4 tipos de
bosque y sus respectivas areas basales (AB).

Tipo floristico Especies VI AB
% (m*/ha)
Bosque de tierra Pseudolmedia laevis 6,99 2,11
firme de peneplanicie Brosimum lactescens 4,89 1,66
Phenakospermum guyanense 3,81 0,32
Schlerolobium cf rugosum 3,13 1,24
Jessenia bataua 3,07 0,92
Bosque de tierra Tetragastris altissima 6,18 3,30
firme de peneplanicie Iriartea deltoidea 4,65 1,61
y colina Pseudolmedia laevis 4,07 1,24
Euterpe precatoria 3,55 0,66
Siparuna sp. 3,51 0,51
Bosque de Varzea Pouteria sp. 5 4,61 0,89
Brosimum lactescens 4,07 1,53
Socratea exorrhiza 3,94 0,87
Theobroma cacao 3,93 0,84
Tapura cf acreana 3,67 0,80
Bosque Igap6 Ocotea aciphylla 9,37 5,61
Licania sp. 1 8,76 9,63
Euterpe precatoria 6,69 0,88
Mouriri apiranga 6,42 1,78
Maquira coriacea 5,48 5,61
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Discusion

El nimero de registros en los 15 muestreos equivale a un promedio de 99 £ 3,5 especies por ha.
Por otra parte, la riqueza promedio por hectareay por tipo de bosgue es de 55 especies para
igapod, 104 + 2,9 especies para bosgue de tierra firme de peneplaniciey colina, 102 £+ 1,0 especies
en bosgue de tierrafirme de peneplanicie y 98 especies para varzea. Estos valores, excepto los de
igapo, estén dentro del rango de valores de riqueza de estudios mencionados por Smith 'y Killeen
(1998). Al respecto, Ayers (1995) menciona que los valores de riqueza pueden alcanzar de 87 a
300 especies por hectarea, al referirse ala amazonia brasilefia.

L as 389 especies arboreas con DAP > 10 centimetros inventariadas en 15 has de muestreo
corresponden a 61 familias. De éstas, las mas diversas son: Leguminosae, Moraceae y
Sapotaceae. Estos resultados tienen relacion con las citas de Kalliola et al., (1993) el que
menciona a Gentry (1988), quien sostiene que la diversidad de las familias se relaciona con la
disponibilidad de nutrientes del suelo. Asi la familia virtualmente més diversa en tierras bajas de
bosgues primarios es Leguminosae y en casos de suelos més fértiles las Moraceae igualan en
riqueza alas Leguminosae. En estudios recientes, Alverson et al., (2000) registra 97 familias
para el sector oeste del Tahuamanu. Kalliola et al., (1993) menciona que en la mayoria del
neotropicos son once familias (Leguminosae, Lauraceae, Annonaceae, Rubiaceae, Moraceae,
Myristicaceae, Sapotaceae, Meliaceae, Arecaceae y Euhorbiaceae) las que contribuyen con un
promedio del 52% ( 38% - 73%) alariqueza de especies

Segun Kalliolaet al., (1993), la alta biodiversidad del oeste de la amazonia atribuida en un
principio ala hipétesis de estabilidad (sostiene que los ambientes tropicales libres de
perturbaciones promueven alariqueza de especies y reducen la extincion), es sustituida por otras
posibles causas como lateoria de los refugios del Pleistoceno, época en que se fragmentaron los
bosque tropicales. También se menciona como causante de un alta diversidad al fendmeno de
mosaico de habitat y diversidad - b en € que las especies adaptadas a un tipo de hébitat pueden
persistir margina mente en vegetaciones adyacentes a las que fueron dispersadas
accidentalmente. Otra causa posible es €l efecto barrerade losriosy su cambiante formacién de
meandros que pueden ser tomados como mecanismos significativos de especiacion inducida.

Laatadiversidad registrada en los bosques del oeste amazonico y e comportamiento de la curva
especies — area del presente estudio determinan la posibilidad de incrementar €l niUmero de
especies a incrementar los inventarios. Respecto alaintensidad de muestreo sostienen Ferreiray
Rankin (1998) que 1 hectarea inventariada da una buena representacion de lariquezafloristicaen
laamazonia central y que con 4 hectareas se alcanza aregistrar el 75%. Este porcentgje de
representatividad permite clasificar tipos de vegetacion, pero no llega a constituirse en un
inventario completo de riqueza de especies para una region.
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Lamarcada similitud registrada en los indices de Sorensen de las parcelas 2 y 12, con respecto a
las demas, se debe a que éstas corresponden a bosques de bafiados de igap0 y varzea
respectivamente. L as diferencias entre estos tipos de bosgque y los de tierra firme son notorias a
comparar su fisonomia, composicion floristicay las condiciones del sustrato. En el caso delas
comparaciones entre bosques de tierra firme, éstas mantienen diferentes niveles de similitud
generalmente superiores a 50 %. Esta marcada similitud confirma la aparente uniformidad
fisondmica de los bosques de tierrafirmey e elevado porcentaje de especies comunes. Esta
caracteristica hizo que en las primeras clasificaciones se considerara como un solo tipo de
bosgue de tierra firme o bosque de altura de la amazonia. La aparente uniformidad fisonémica de
estos bosques es definida mediante el andlisis de correspondencia DCA y Cluster, que tomaen
cuentala composicion floristicay abundancia; diferenciacion que se intensificaal consideras
especies dominantes, caracteristicas, y particul aridades medioambiental es como topografia, tipo
de suelos, etc.

El andlisis de correspondencia Cluster agrupa a los bosgues muestreados en 3 tipos bésicos que
representan ala agrupacion mas natural. A un 35 % de variacion ubicaa bosque de varzea como
parte de los bosques de tierra firme. A un nivel de 55 % de variacion (o cese de funcién) se
diferencian 4 tipos floristicos; mas si seincrementa el nivel de variacion a 75 % se definen 3
nuevas diferencias alas que en € presente estudio se consideran como subtipos. Parala
diferenciacion de subtipos de vegetacion, ademas de tomar en cuenta la composicion floristicay
abundancia, intervino el criterio subjetivo basado en apreciaciones del sitio como ser: fisonomia,
topografia, tipo de suelo, drenaje, composicion del sotobosque, periodo de inundacién, etc. Estos
resultados comparados con la clasificacion de ZONISIG (1997), la mencionada por Beekma et
al., (1996), Navarro (1997), Lara (1995) y Alverson et al., (2000) confirman las diferencias
existentes en los bosgues de tierra firme.

Los 4 tipos floristicos definidos mediante el andlisis de correspondencia son: tipo BTFPL
(bosque de tierrafirme y peneplanicie) con dos subtipos notoriamente diferenciables, tipo BIG
(igapd), tipo BTFPC (bosgue de tierrafirme de peneplanicies altas y colinas) con tres subtipos
diferenciablesy tipo BVA (varzea). Los resultados del andlisis Cluster, complementados con
criterios recogidos en la fase de campo, permitieron lainterpretacion del dendrogramay la
definicion de los tipos floristicos mencionados.

Una comparacion de medias del indice de diversidad, ubica a los bosques de tierra firme de
peneplaniciey colinajunto al de varzea con los mayores indices. En € caso del bosque de tierra
firme de peneplanicie, el promedio de indice de diversidad es muy proximo alos dos anteriores;
en cambio, para el bosque de igapd se registra el menor indice.

En cuanto a nimero de individuos por hectérea, el bosgue de igap0 registra una mayor densidad.
Esta caracteristica puede deberse alos diferentes estados de estabilizacion y disposicion de las
terrazas riberefias que permiten unaorigina distribucion de su masa boscosa. La abundancia
promedio es menor para el tipo BTFPC, pero cuenta con un mayor error estandar. En el caso de
BTFPL, la media de abundancia es algo menor que en los dos primeros tipos de bosques. Para el
bosque de varzea, e nimero de individuos por hectarea es el mas bgjo, en relaciona alos demas
bosgues. A pesar de lalas diferencias mencionadas, € rango de variacion entre tipos de bosgue
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es limitado (entre 654 y 571) . Esta situacién permite afirmar que no hay diferencias
significativas, en cuanto a abundancia, entre |os tipos de bosque estudiados.

Ladiferencia en cuanto ariqueza de especies permite concluir que los mayores valores de
riquezaregistrados en €l tipo BTFPC tienen coincidencia con el estado de conservacion de estos
bosques pristinos y su distribucién en una diversidad de microambientes. En cambio, la menor
riquezaregistrada en €l tipo BIG, responde a las condiciones adversas de periddicas
inundaciones que limitan lamigracion y la adaptacion de nuevas especies a estas influencias
ambientales. La comparacion de medias de riqueza expresa diferencias minimas entre |os tipos
BTFPL y BVA por lo que se consideran iguales. A pesar de ello, Hueck (1978) a referirseala
varzea afirma que es menos abundante en especies que |os bosques de tierra firme.

ParaKalliolaet al., (1993), la clasificacion es una abstraccion y simplificacion de larealidad,
ademés sostiene que no existen clases definidas de vegetacion, debido a que las condiciones
ecol dgicas se combinan de distintas maneras que llevan a que | as clasificaciones no sean
perfectas. En la clasificacion generamente se incluye ala vegetacion climax, condicion que el
presente trabajo tomo en cuenta al localizar las unidades de muestreo. Estas condiciones de
muestreo pueden incidir en elevados indices de riquezay diversidad.

El andlisis de correspondencia define un 43% de variacion delostipos BIG y BVA, bosques de
bafiados inundables, con respecto a las parcelas de bosque de tierrafirme. En el caso de los
bosques de tierra firme que cubren suelos no inundados, se tiene un 21% de variacion que
expresa la poca diferencia existente entre estos tipos de bosque. ParaKalliola et al., (1993) esta
aparente homogeneidad es considerada como la expresion del ambiente amazonico donde sblo se
reconocian dos unidades mayores de paisgje, lade tierra firme no inundable y la de varzea; més
en los ultimos afios se tiende a hacer descripciones mas detalladas que subdividen a estos
bosgues en unidades més pequefias que reflegjan propiedades del suelo, relieve o la existenciade
especies caracteristicas. En los bosgues de tierra firme, se manifiesta una notoria diferenciacion
entre |os que ocupan la peneplanicies medias y bajas con disecciones menores al 20 %y losde
peneplanicies atasy colinas con disecciones que a veces pasan del 50%.

La caracteristicas topograficas y condiciones fisico quimicas de los suelos en el sector central sur
de Pando (provincias Madre de Dios y parte de Federico Roman) permiten el desarrollo de
bosques muy diversos en estructura, composicion floristica, etapas sucesionalesy niveles de
alteracion antrépica por tratarse de sectores con tradicién en la explotacion de lagomay
actualmente de castafiay madera. Estas condiciones |llevaron a agrupar las parcelas 1, 13, 3, 10y
15 designadas como bosque de tierra firme de peneplanicie, |os que debido a notorias diferencias
medi ocambiental es, de estructura'y de composicion son reagrupadas en subtipos a (parcelas 1, 13,
3y 10) y b (parcela 15). Segun Alverson et al., (2000) en ambientes de bajura los suelos son mas
arenosos 'y é&cidos. La saturacion de aluminio en estos sectores es mayor al 40% 'y en el caso del
subtipo b del sector representado por la parcela 15 (EL 16, - Rio Negro) los valores de saturacion
son mayores a 70% L os valores de saturacion de aluminio y porcentaje de diseccion se
obtuvieron de Beekmaet al., (1996). Las particularidades edéficas de estos sitios estan
relacionadas con la presencia de palmares de Attalea butyracea (palla) y otras especie ausentes
en € resto del departamento, las que segiin Alverson et al., (2000) fueron eliminadas en el sector
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brasilefio, 10 que hace importantes alos bosques del sector este que cuentan con un minimo de
asentamientos humanos. El tipo de bosgue denominando como BTFPL corresponde a que
Beekma et al., (1996) mencionan como bosgues medio abiertos con claros en el dosel superior y
un estrato inferior a veces denso.

Los bosques del sector oeste y centro norte de Pando agrupan alas parcelas 4, 5, 6, 11, 7, 14, 8y
9 en € tipo BTFPC (bosgue de tierrafirme de peneplanicies dtasy colinas). Este bosque agrupa
a sectores en los que la vegetacion, latopografiay el sustrato tienen particul aridades notorias que
permiten una reagrupacion en tres subtipos diferenciables, El subtipo acon lasparcelas4y 5 de
los sectores Chiveé (Paraiso y Holanda) sitios que se caracterizan por su mayor diversidad y
densidad con un dosel continuo. En estos bosgues se encuentran las especies de importancia
econdmica mencionadas por Hueck (1978), como maderablesy Phytelephas macrocarpa (marfil
vegetal). El subtipo b representado por las parcelas 6, 11, 7 y 14 sectores de Lagos, Hiroshima,
Extremay Cinma, son bosques similares alos del sector de Paraiso pero semideciduos que se
extienden en unatopografia de colinas levemente disectadas. Un tercer subtipo, €l ¢, se
diferenciaen las parcelas 8 y 9 la que corresponden alas region circundante al camino Mukden —
Bolpebra en las |ocalidades de Buen Futuro y Bioceanica con un bosgue denso distribuido en un
relieve de colinas y fuertemente disectado, donde se registré la mayor riqueza de 116 especies
por hectareay una de las mayores abundancias, predominan |os bosgues primarios. Estos
bosgues en sectores de bajuras mal drenadas continlia con extensas areas de bosque bajo o
chaparral llamado tacuaral.

Navarro (sin publicar) diferencia entre los bosques de tierrafirme de peneplaniciey colinasala
selva amazonica de altura poco estacional y con un dosel denso de 30 a 35 metrosy emergentes
hasta 45 m, que se extienden en |os sectores de Paraiso, Holanda y otras localidades del oeste,
con Geonoma sp. y Chamaedorea sp. (jatata), heliconia sp. (patujd) y Adiantum y Asplenium
(helechos). También la define como una vegetacion climax climatéfila de suelos lateriticos,
profundosy bien drenados de las alturas o tierras firmes del oeste de Pando en relieves
disectados y llanuras poco disectadas. Otro tipo mencionado es la selva amazonica de altura muy
estacional 0 semidecidua presente en e sector de Conquista, con caracteristicas similaresala
antes mencionada pero con mayor pérdida de hojas y predominancia de especies semideciduas
entre ellas Apuleia leiocarpa y Bertholletia excelsa.

Alverson et al., (2000) asemeja los bosques de Pando con los del Patén en Guatemala, y sostiene
gue atravesaron una seleccion y manejo donde se promovieron las especies mas Utiles como
Brosimum alicastrum cuyas hojas fueron usadas como forrgje con frutos y semillas comestibles.
A esto se suma larareza de g emplares juveniles de especies como Bertholletia que permite
pensar en una antigua plantacién o promocién por antiguos moradores del area. Ademas sostiene
gue la presencia de bosgues de bambu en extensiones considerables es una expresion indirecta de
la actividad humana durante siglos. Sin embargo, al analizar la dindmica de los bosgues se debe
tomar en cuenta los efectos de una prolongada caza de animales, principales diseminadores de
propagul os, durante €l auge delasiringay laactual cosecha de la castafia. Al respecto, Paredes
(200) menciona que € incremento en la extraccion de productos del bosque aumenta el consumo
de proteina animal y provoca la fragmentacion del bosgue. Actual mente sectores limitados de
dificil acceso permanecen sin alteracion extractiva; a respecto Alverson et al., (2000) sostiene
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que sectores del oeste fueron afectados por la extracién de Swietenia macrophylla, Cedrela
odorata. y Amburana cearensis durante la Ultima década.

L os bosques de véarzea representados por la parcela 12 de lalocalidad de Remanso presentan una
estructura densa con emergentes que alcanzan los 36 m. La presencia de una diversidad de
condiciones relacionadas con el suelo de estos sitios, permite una clasificacion amas detalle
como lade Navarro (sin publicar) que menciona alos bafiados del Madre de Dios en €l sector
Chivéy Puerto Ameérica, alos bosques de varzea maduros con dosel casi continuo de 30 a 35
metros y bosques de sartengjal de aguas blancas (o chaparral) con dosel entre 20y 25 m,
irregular y méas o menos abierto. Un tercer tipo, mencionados por €l mismo, son los bosques de
vérzeainmaduros que difieren de los anteriores en desarrollo y estructura ademas de estar
ubicados en los paleocauces. Alverson et al., (2000), en varzea de sectores de meandros, observé
casi unatotal ausencia de Cedrela odorata que atribuye a un generalizada explotacion en la
[lanura del Tahuaman.

L os bosques de igap0 representados por |a parcela 2 de bafiados inundables del curso superior
del rio Manuripi se presentan en franjas de distribucién irregular con un dosel continuo y
emergentes que alcanzan 21 a 28 metros de atura. Estos bosgues son de limitada extension, con
signos de ser mas perennifoliosy conservados que los del curso inferior del rio, y que los
bosques de igap6 del Manuripi. Debido ala diversidad de ambientes existentes alo largo del
curso, especialmente del Rio Manuripi, Navarro (sin publicar) paraigapd menciona a pamares,
bosques de sartengjal inundados estacionalmente y permanente y bosques riberefios como
comunidades arbéreas y una serie de arbustivas generalmente de habitat acuético.

Laestructura vertical de los bosgues esta definida por |a distribucién de copas, alturay nimero
de individuos, debido a que su disposicion es continuay dificulta la delimitacion de estratos. Al
respecto, Pires (1980) sostiene que en bosgues de tierra firme, varzea e igap0 la distribucion es
continualo que dificultala delimitacion de estratos. Una descripcion de la estructura se
representa en la Figura 8, donde los bosques de igapd del Manurimi y e detierrafirme de
peneplanicie y colina se caracterizan por que una mayor poblacion de individuos esta
comprendida entre los 5y 10 metros de altura. Otro registro considerable de individuos se da
entrelos 11y 20 metros de atura parala mayoria de |os tipos de bosque, excepto en el bosgue de
igapo, cuyos valores tienden a declinar bruscamente. El nimero de individuos por hectérea que
alcanzan alturas de 21 a 30, es menor en todos los tipos de bosgue . En €l caso de |os emergente,
los registros son més esporadicos y no todos |os tipos de bosgue cuentan con representantes de
31 a 37 metros 0 mas.

En cuanto ala dominancia, se determiné que e mayor nimero de individuos por hectérea esta
comprendido entrelos 10y 35 centimetros de DAP. La frecuencia es menor entrelos 35y 70
centimetrosy casi esporéadicalapresenciadeindividuos de 71 a332 DAP (Figura9). El
porcentagje de individuos por ha, en relacién ala categoria de exposicion de copa representalas
caracteristicas de estructura en los tipo de bosgue estudiados (Figura 10). Los individuos con
copa emergente alcanzan € menor porcentaje en 1os 4 tipos de bosque, |os demas grados de
exposicion muestran diferentes porcentajes. En €l caso de copas con ausenciade luz, los valores
son igualmente bajos paralos bosques de tierrafirme eigapd y tiende a ser nulo en vérzea
Respecto ala densidad, Gentry (1988) sostiene que el noroeste de la amazonia, en Y anamono
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Per(, alcanza densidades de 606 individuos mayores a 10 centimetros por ha. A pesar de que €l
sector a que se refiere es un tanto distante del departamento de Pando, |os valores de densidad
de 654 individuos paraigapo, 607 para bosgque de tierra firme de peneplanicie y colina, 592
individuos para bosgues de tierrafirme y peneplanicie, mas los 571 individuos registrados para
varzea en el presente estudio, confirman la existencia de condiciones similares. Las diversas
condiciones ambiental es presentes en la amazonia hacen que estudios floristicos como los de
Moraesy Beck (1992), Spichiger et al., (1996), Prance (1994) mencionen resultados que varian
entre 504 a 649 individuos >10 centimetrosde DAP por hectarea

El grado de intervencion antrépica o disturbios causados por factores naturales, se manifiesta en
los porcentajes de individuos por hectérea, en relacion alas variables: grados de infestacion de
lianas, individuos muertosy calidad de fuste (Figuras 11, 12 y 13). A pesar del mayor grado de
infestacion de lianas y menor calidad de fuste registrados para igapd, éstos son los bosgques
menos intervenidos. En los bosques de tierra firme existen 1os mayores porcentgjes de fustes
regulares y sanos, a pesar del mayor registro de arboles muertos y son los de mayor potencial
parala explotacion maderera. El porcentajes de mortalidad promedio paraBTFPC esde 3,29 y
de 2,39 paraBTFPL, en cambio paraBVA esde 1,38 y de 1,21 paraBIG. Estos valores estan
muy proximos al 2,1% de mortalidad anual, mencionado por Poorter (1999) para bosques de
tierrafirme de lareserva El Tigre.

La comparacion de los 4 tipos floristicos entre la 5 especies con mayor 1V (Cuadro 9), encuentra
gue Pseudolmedia laevis alcanza el primer valor mas alto en el bosque de tierrafirme de
peneplaniciey €l tercero en bosque de tierra firme de peneplanicie y colina. Otra de | as especies
es Brosimum lactescens, que alcanza el segundo valor ecol6gico mas alto en bosques de varzeay
bosgue de tierrafirme de peneplanicie. En €l caso de Euter pe precatoria alcanza un tercer lugar
en valor de importancia parael igap0y e cuarto en bosques de tierra firme de peneplaniciesy
colinas, apesar del Bajo valor del érea basal. Las especies que a canzaron mayor valor de I V1

son igualmente mencionadas por Boom, (1986), Smith y Killeen (1998) y Ayres (1995) junto a
Iryanthera juruensis, Pseudolmedia macrophylla, Socratea exorrhiza y Tetragastris altisima que
tienen una amplia distribucion en los bosques amazénicos. Asimismo, es caracteristico de estos
bosques que | as especies con mayores | VI sean pocas, segiin Campbell (1986) apenas llegan a 5,
mientras que la mayoria alcanza val ores minimos
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Conclusiones

En el inventario de 15 hectéreas de bosques amazonicos se registraron 389 especiesy 61 familias
con unamedia por hectérea de 99 especies + 3,5 de error estandar. La menor riqueza de 55
especies por hectarea seregistré en igapd y unamayor, con mediade 104 + 2,9 por hectarea para
bosgues de peneplanicie y colina. Estos resultados comparados con otros inventarios, confirman
estimaciones que ubican a la vegetacion de la amazonia como bosgues de alta diversidad,
condicion que dala posibilidad de incrementar € registro de especies en futuros inventarios.

L os tipos basi cos de vegetacion identificados mediante el indice de similitud de Sorensen son
varzea, igapo y bosque de tierrafirme. En cambio, mediante el andlisis de correspondencia,
ademés de diferenciar |os bosques de varzea e igap0, se define la existencia de 2 tipos de bosque
detierrafirme: el de peneplanicie con los subtiposay b, y €l de peneplaniciey colina con sus
subtiposa, by c.

Los bosgues més ricos 'y diversos son los de tierra firme de peneplanicie y colinas del sector
oeste del departamento; mientras que la menor diversidad y riqueza se da en el bosgue de igapo.
Para la abundancia no se registraron diferencias significativas, a pesar de que se registraron
densidades de 675 individuos por hectérea en bosques del sector de Paraiso y otras |ocalidades
del sector oeste, y 654 individuos en bosgue de igapo.

Laestructura de estos bosgues se caracteriza por un mayor registro de individuos que van de los
5 a 10 metros de atura en los bosques de igapo y de tierra firme de peneplaniciesy colinadel
sector Paraiso. Para alturas de 11 a 20 metros son igualmente considerables | as frecuencias de
individuosy éste es €l estrato de mayor importancia en los tipos de bosgue estudiados. La
frecuencia disminuye paraindividuos de 21 a 30 m, a pesar de ello éstos son los que
proporcionan una mayor densidad de follgje. L os arboles emergentes en la mayoria de |os tipos
de bosque son poco frecuentes, y tienen alturas de 31 a 40 y ocasionalmente alcanzan a45 m.
Estos bosgues no presentan una clara delimitacion de estratos o doseles y su distribucion vertical
es continuay compleja

En todos | os tipos de bosgues se manifiesta la caracteristica de que son pocas las especies que
alcanzan altos indices de importancia, al igual que valores de area basal, |0 que identificaalos
bosqgues tropicales.

L os bosques menos intervenidos son |os de igapd. En cambio, los bosques de varzea registran
una generalizada extraccion selectiva de especies maderables. Esta situacion se manifiestaen la
mayoria de los sectores de bosques de tierra firme recorridos, con excepcion de los
comprendidos en la Reserva Manuripi y otros en los que se obtuvieron los mayores registros de
riquezay densidad.

El estudio confirma que las particularidades floristicas y estructurales varian en relacion ala
diversidad de ambientesy tipos de suelo existentes en el departamento de Pando.
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VIll-2 ESTRUCTURA'Y COMPOSICION FLORISTICA DE LOS BOSQUES EN EL SECTOR DE PANDO — INFORME I



ANEXO 1

Lista general de especies inventariadas en el estudio de estructura y composicion florisrica de los bosques de Pando, Valores de IVl y area

basal (AB) en los 4 tipos de bosque definidos (BTFPL = bosque de tierra firme de peneplanicie, BTFPC = bosque de tierra firme de

peneplanicie y colina, BVA = bosque de varzea, BIG = Bosque de igap0).

BIG BTFPL BTFPC BVA
Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(mM%ha) VI (%) AB(m?ha)

Anacardiaceae

Astronium lecointei Ducke 0,29 0,21 0,19 0,06

Astronium sp. 0,02 0

Spondias mombin L. 1,22 1,08

Spondias sp. 0,02 0
Annonaceae

Annona aff muricata L 1,79 0,27

Annona ambotay Aubl. 0,04 0,01 0,36 0,04

Annona sp. 0,03 0

Crematosperma sp. 0,04 0,01 0,18 0,02

Duguetia quitarensis Benth 0,06 0,04

Indet. 1 0,14 0,03 0,51 0,12

Indet. 4 0,79 0,07 1,3 0,23 1,36 0,32 2,68 0,49

Rollinia sp. 0,27 0,06

Ruizodendron sp. 0,04 0,01

Xylopia benthamii R. E. Fries 1,92 0,32 0,26 0,05 0,24 0,03 0,59 0,16
Apocynaceae

Ambelania sp. 0,58 0,48

Aspidosperma aff rigidum Rusby 0,09 0,03 0,24 0,06

Aspidosperma cf nanum Markgr. 0,32 0,26 0,05 0,03

Aspidosperma macrocarpon Mart. 0,08 0,13 0,06 0,01

Aspidosperma nitidum Benth. Ex Muell. Arg. 0,05 0,03 0,04 0,06

Aspidosperma sp. 1 0,19 0,06 0,08 0,02

Aspidosperma tambopatens e A Gentry 1,17 0,38 0,9 0,23

Couma sp. 0,04 0,01

Geissoporum sericeum (Benth) Hook 1,07 0,47 0,5 0,39

Himatanthus sp. 1,78 0,47 0,09 0,01

Tabernaemontana aff catharinensis A. DC. 0,23 0,04

Tabernaemontana sp. 0,09 0,01 0,31 0,12 0,26 0,11
Araliaceae

Dendropanax sp. 0,21 0,02

Didimopanax morototoni (Aubl.) Decne & PP. 0,06 0 0,09 0,05



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Bignoniaceae
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. 0,28 0,07 0,55 0,34
Sparattosperma sp. 0,05 0,09
Tabebuia sp. 1 0,19 0,2
Tabebuia sp. 3 0,22 0,38 0,18 0,21 0,23 0,05
Bixaceae
Bixa arborea Huber 0,09 0,01 0,3 0,08
Bombacaceae
Ceiba samauma (Mart.) Schumann 1,41 1,13
Ceiba sp. 0,03 0,01
Chorisia sp. 0,23 0,13
Eriotheca gracilipes ( Schumann) Robyns 0,19 0,2 0,07 0,05
Huberodendron sp. 0,11 0,07 0,17 0,31
Pochota sp. 0,23 0,02 0,05 0,02 0,18 0,1
Pseudobombax sp.1 0,15 0,05 0,2 0,06
Quararibea putumayensis Catr. 0,02 0
Quararibea sp. 1 0,08 0,02 0,17 0,02 2,26 0,41
Boraginaceae
Cordia bicolor A. DC. 0,12 0,07 0,03 0,01
Cordia nodosa Lam. 0,2 0,01
Cordia sp. 1 0,08 0
Cordia sp. 2 0,04 0
Cordia sp. 4 0,03 0,02 0,07 0,02
Cordia sp. 6 0,13 0,01 0,12 0,02
Burseraceae
Protium sp. 1 0,81 0,24 2,98 0,71 1,94 0,57 1,36 0,27
Protium sp. 2 0,26 0,04 0,05 0,01
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 1,88 0,72 6,18 3,3
Tetragastris sp. 0,03 0
Capparidaceae
Capparis sola J.F. Machbr. 0,06 0,01
Caricaceae
Jacaratia spinosa (Aublet) A. DC. 0,07 0,04
Caryocaraceae
Caryocar villosum (Aublet) Pers. 0,09 0,23 0,06 0,14
Cecropiaceae
Cecropia sciadophylla Mart. 0,93 1,19 0,75 0,32 0,23 0,04
Coussapoa ovalifolia Trecul 1,13 0,73

Pourouma bicolor March 0,04 0,01 0,48 0,16



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Pourouma cecropiifolia C. Martius 0,04 0,01 0,11 0,02 0,48 0,12
Pourouma guianensis Aublet. 0,36 0,08 0,75 0,22
Pourouma minor Benoist 1,66 0,46 1,66 0,72
Celastraceae
Goupia sp. 0,05 0,01 0,11 0,02
Maytenus sp. 2 0,11 0,03
Clusiaceae
Calophyllum brasilense Cambess 0,02 0 0,83 0,61
Caraipa sp. 0,05 0,01 0,08 0,05
Chrysochlamys sp. 0,21 0,03
Rheedia acuminata (R.& P.) Tr & PP. 0,21 0,04
Rheedia breasiliensis (Mant.) Planch & Triana 15 0,25
Rheedia sp. 0,08 0 0,11 0,03 0,22 0,03
Synphonia globulifera L. 0,49 0,17
Combretaceae
Buchenaviasp. 1 0,49 0,05 0,32 0,03
Buchenavia tomentosa Eichler 1,04 0,58
Indet. 1 0,05 0,02
Terminalia amazonica (J. F. Gimel.) Exell. 0,09 0,14
Chrysobalanaceae
Hirtella cf racemosa Lam 5,07 1,33 2,01 2,15 1,61 0,39 1,6 0,28
Hirtella sp. 0,14 0,01
Hirtella trianda Swartz 0,13 0,02
Indet. 2 0,13 0,02
Licania sp. 1 8,76 9,63 0,21 0,06 0,03 0
Licania sp. 4 0,03 0,01 0,34 0,09
Licania sp. 5 0,24 0,03 0,56 0,13 0,04 0
Dialypetalaceae
Dialypetalanthus fuscescens Kulhmann 0,18 0,04 0,2 0,24
Dichapetalaceae
Tapura cf acreana (Vle.) Rizzini 3,67 0,8
Tapura sp. 3,31 1,64
Elaeocarpaceae
Indet. 0,11 0,12
Indet. 2 0,04 0,05
Sloanea cf eichleri K. Sch. 0,09 0,01 0,9 0,22
Sloanea cf tuerckheimii Donn. Sw. 0,31 0,03 0,02 0
Sloanea garcheana K. Schuman 0,24 0,03

Sloanea sp. 1 0,53 0,06 0,22 0,03 0,97 0,23



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Sloanea sp. 3 0,03 0,01
Euphobiaceae
Conceveiba guianensis Aubl. 0,18 0,04 0,65 0,1
Glycydendron amazonicum Ducke 0,1 0,05
Hevea brasiliensis (Willd ex Juss.) Muell Arg. 1,26 0,72 1,09 0,53 0,52 0,31 2,18 1,31
Hura crepitans L. 1.4 1,92
Hyeronima sp. 0,18 0,08
Nealchornea yapurensis Huber 0,08 0,01
Sapium marmieri Huber 0,07 0,04
Flacourtiaceae
Banara sp. 0,67 0,1
Casearia aff gossypiosperma Brig 0,11 0,02
Casearia arborea (Rich.) Urb. 0,31 0,04 0,03 0
Casearia gossypiosperma Brig. 0,2 0,08 0,19 0,04
Casearia javitensis H.B.K. 0,25 0,03 0,24 0,03
Casearia sp. 3 0,1 0,01 0,07 0,01
Indet. 3 0,06 0,01 0,1 0,02
Indet. 4 0,55 0,09 0,32 0,05 2,2 0,44
Indet. 6 0,07 0,02
Laetia procera (Poepp.) Eicher 0,13 0,03
Lindackeria cf latifolia Benth 0,47 0,03 0,15 0,01 0,03 0
Hyppocrateaceae
Cheiloclinium cognatum (Miers) AC. Sm. 0,23 0,04 0,17 0,01
Salacia gigantea Loes 0,18 0,02 0,22 0,03
Lauraceae
Aniba canelilla (Kunth) Mez 0,08 0,01 0,41 0,08
Aniba cylindriflora Kastermans 0,34 0,06
Aniba sp. 1 0,23 0,01 0,34 0,08 0,26 0,1
Aniba sp. 2 0,08 0,01 0,05 0,01
Endlicheria sp. 3 0,04 0
Indet. 4 0,07 0,08 0,04 0,04
Indet. 8 0,06 0,04
Licania armeniaca (Nees) Kastermans 1,43 0,33
Licaria sp. 0,03 0,01
Mezilaurus itauba (Meisn) Taubert ex Mez 0,66 0,27 0,38 0,16
Nectandra cuspidata Nees & C. Mart. 0,11 0,02 0,17 0,03
Nectandra sp. 2 0,09 0,02 0,05 0,01
Ocotea aciphylla (Nus) Mez 9,37 5,61 0,04 0,01

Ocotea longifolia Kunth 0,27 0,07 0,18 0,08 0,03 0,01



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Persea sp. 0,15 0,05
Rhodostemonodaphne sp. 0,05 0
Lecythidaceae
Bertholletia excelsa Humb.& Bonpl 15 3,53 0,64 1 0,21 0,02
Cariniana micrantha Ducke 0,2 0,11 0,08 0,11
Couratari guianensis Aublet. 0,09 0,02 0,06 0,03
Couratari macrosperma Aublet 1,1 0,8 0,75 0,69
Echweilera sp. 3 0,08 0,13
Eschweilera aff parvifolia Mart. ex De Cand. 1,53 0,18
Eschweilera coriaceae (DC) Mori 0,05 0,02
Eschweilera sp. 1 4,09 1,51 2,82 1,02 2,09 1,1 0,32 0,3
Grias sp. 1 0,3 0,04 0,27 0,04
Grias sp. 2 0,03 0
Gustavia augusta L. 0,24 0,03 0,61 0,08
Gustavia hexapetala (Aubl.) Smith in Rees 0,07 0,02
Gustavia sp. 0,99 0,17
Leg. Caesalpinoideae
Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbr 0,96 1,26 0,29 0,27
Copaifera aff reticulata Decke 0,21 0,26 0,41 0,79
Hymenaea courbaril L. 0,05 0,01
Hymenaea parvifolia Huber 0,28 0,21 0,41 0,46
Indet. 3 0,07 0,09
Macrolobium acaciaefolium (Benth) Benth 1,94 2,25
Peltogyne paniculata Benth. 0,18 0,03
Poeppigia procera C. Presl| 0,17 0,05 0,22 0,06
Poeppigia sp. 0,03 0,02
Sclerolobium guianense Benth 0,04 0,01
Sclerolobium sp. 2 0,39 0,06
Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 0,07 0,05
Schlerolobium cf rugosum C. Martius ex Bent 3,17 1,24 2,33 0,97
Tachigali aff paniculata Auble 0,44 0,11 0,9 0,43
Tachigali sp. 0,22 0,04 0,02 0
Leg. Mimosoideae
Abarema jupunba (Willd) Britt. & Killp 1,47 0,67 0,31 0,1 0,12 0,05 0,82 0,2
Acacia cf polyphylla DC: 0,19 0,05 0,12 0,04
Cedrelinga cataeniformis (Ducke) Ducke 0,16 0,28 0,32 0,89
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth 0,61 0,52 0,29 0,18
Indet. 1 0,09 0,01

Inga auristellae Harms 0,13 0,02



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Inga capitata Kutnze 1,22 0,26 0,96 0,21
Inga cf cylindrica (Vell ) Mart. 0,35 0,05 0,67 0,11 0,31 0,04
Inga dumosa Benth 0,2 0,01
Inga edulis C. Martius 0,46 0,11
Inga heterophylla Willd. 0,04 0
Inga macrophylla H & B 0,03 0
Inga sp. 11 0,04 0
Inga sp. 12 1,28 0,14
Inga sp. 2 0,06 0,03
Inga sp. 6 0,04 0,01 0,42 0,03
Inga sp. 7 0,45 0,07
Newtonia sp. 0,26 0,11 0,2 0,24
Parkia gigantocarpa Ducke 0,09 0,02 0,03 0
Parkia pendula (Willd.) Benth ex Walp 0,38 0,64 0,18 0,15
Pithecellobium sp. 1,39 0,17
Zigia divaricata (Benth.) 5,36 1,13
Leg. Papilionoideae
Amburana cearensis (Allemao)A.C.Smith 0,08 0,1
Centrolobium microchaete (M.ex B) Li.ex Lewis 0,59 0,11
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 0,43 0,15 0,4 0,21
Dipteryx sp. 0,36 0,44 0,13 0,2 1,46 2,89
Dussia sp. 0,18 0,04 0,09 0,04
Erythrina sp. 0,1 0,03
Indet. 1 0,04 0,01
Indet. 10 0,15 0,05 0,13 0,05
Indet. 11 0,05 0,02
Indet. 12 0,05 0,03
Indet. 13 0,26 0,1
Indet. 18 0,17 0,02 0,43 0,05
Indet. 5 0,07 0,01
Machaerium aff leucopterum Vog. 0,05 0,02
Machaerium inundatum (C. Martius ex Benth) Ducke 2,47 1,08 0,02 0
Machaerium sp. 3 0,04 0,04
Myroxylon balsamum (L.)Harms 0,04 0 0,22 0,03 0,28 0,15
Ormosia coartata Jack. 0,08 0,02
Ormosia macrocalyx Ducke 0,08 0,01
Platymiscium sp. 1 0,02 0
Platymiscium sp. 2 0,1 0,02 0,05 0

Pterocarpus cf amazonum (Benth.)Amsh. 0,15 0,09



BIG BTFPL BTFPC BVA
Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Swartzia sp. 1 0,28 0,08 0,08 0,01
Swartzia sp. 2 0,11 0,05 0,05 0,01
Swartzia sp. 4 0,03 0,01
Swartzia sp. 5 0,04 0
Vatairea sp. 0,11 0,05 0,05 0,1
Lynaceae
Roucheria humiriifolia Planch 0,73 0,12
Roucheria punctata (Ducke) Ducke 0,51 0,07 0,36 0,07 1,93 0,41
Roucheria sp. 3,63 0,62 0,04 0 0,36 0,09
Lythraceae
Physocalymna scaberimum Pohl 0,11 0,06 0,07 0,04
Malpighiaceae
Bunchosia sp. 0,79 0,17
Byrsomina sp. 0,05 0,01 0,03 0,01
Byrsonima chrysophylla Kunth 0,06 0,04 0,09 0,04
Indet. 1 0,03 0,01
Melastomataceae
Miconia poeppigii Triana 0,13 0,02 0,06 0,01
Miconia punctata (Desr.) D.Don ex DC. 0,26 0,06 0,04 0,01
Miconia sp. 3 0,35 0,03 0,03 0
Miconia tomentosa (Rich) D.Don ex DC. 0,44 0,06 0,09 0,01
Mouriri apiranga Triana. 6,42 1,78 0,15 0,02 0,05 0
Mouriri myrtifolia Spruce ex Triana 0,36 0,05 0,06 0,01 0,22 0,03
Mouriri sp. 1 0,21 0,02
Meliaceae
Cabralea canjerana (Vellez) Mart 0,22 0,03 1,02 0,72
Cedrela odorata L. 0,21 0,11 0,2 0,17
Guarea cf macrophylla Vahl 0,05 0,02 0,05 0,01
Guarea gomma Pulle. 0,14 0,01 0,63 0,09
Guarea guidonia (L.) Sleumer. 0,51 0,1 0,24 0,04 0,96 0,12
Guarea kunthiana A. Juss. 0,37 0,11
Guarea sp. 2 0,05 0,01
Indet. 1 0,38 0,06
Ruagea sp. 0,13 0,01
Trichilia cf septentrionalis C. DC: 2,31 1,27
Trichilia micrantha Benth. 0,19 0,02 0,06 0,01
Trichilia sp. 1 0,11 0,03 0,03 0
Trichilia sp. 3 0,82 0,57

Menispermaceae



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Abuta grandiflora (C.Martius) Sandwith. 0,18 0,03 0,12 0,03
Monimiaceae
Siparuna cf bifida (Poeppig & Endl) A.DC. 0,03 0
Siparuna cuspidata (Tul.) A. DC: 0,93 0,19 1,35 0,16
Siparuna decipens (Tulasne) DC. A 0,12 0,01
Siparuna guianensis Aublet 0,1 0,01
Siparuna sp. 1,48 0,21 3,51 0,51
Siparuna sp. 2 0,04 0 0,07 0,01
Moraceae
Brosimum guianense (Aubl.) Huber 0,05 0,01 0,61 0,58
Brosimum lactescens (Moore)C.C.Berg 5,36 2,32 4,95 1,66 2,8 0,97 4,07 1,53
Brosimum utile (Ducke)C.C.Berg. 0,11 0,09 0,1 0,17
Castilla ulei Warb 0,64 0,3 0,47 0,23
Clarisia biflora R & P 2,19 0,37
Clarisia racemosa Ruiz & Pav 1,69 0,75 1,24 0,69
Ficus cf martinii Mig. 0,27 0,08 0,05 0,04
Ficus aff. gomelleira Kunt & Baunche 0,16 0,3 0,06 0,17
Ficus caballina Standly 0,03 0,02
Ficus cuatrecasana Dugand 0,04 0,05
Ficus glabra Villoso 0,38 0,64
Ficus gomelleira Kunt & Baunche 0,22 0,79 0,04 0,06
Ficus maxima Miller 0,56 0,39
Ficus nymphaeifolia Miller 0,07 0,06
Ficus sp 0,04 0,06
Ficus trigona L. f. 0,4 0,64 0,04 0,01 0,04 0,06
Ficus yopinensis C. C.Berg 2,38 5,29
Helicostylis tomentosa (PyE)Rusby 0,75 0,12 0,84 0,25 0,67 0,13
Magquira coriacea (Karst) C. C. Berg. 5,48 5,61 0,26 0,17 0,02 0 0,52 0,08
Naucleopsis concinna (Standley) C.C. Beng 0,23 0,22
Naucleopsis Krukovii (Standl) C. C. Berg. 0,35 0,07 0,66 0,11 0,21 0,02
Pseudolmedia laevigata Trecul 0,31 0,05
Pseudolmedia laevis (R.& P.)J.F.Macbr 0,28 0,09 6,86 2,11 4,07 1,24 0,88 0,16
Pseudolmedia macrophylla Trecul. 0,5 0,06 0,65 0,11
Sorocea bispurbii Macbr 0,11 0,01 2,38 0,39
Sorocea guilleminiana Sand. 0,46 0,03 0,25 0,17 0,27 0,11
Myristicaceae
Indet. 2 0,13 0,06 0,1 0,06 2,36 0,64
Indet. 3 0,33 0,33

Iryanthera juruensis Warb 2,89 0,49 2,57 0,56 0,62 0,05



BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Iryanthera laevis Markgr. 0,64 0,17 0,22 0,08
Virola calophylla Warb. 1,72 0,56 0,06 0,03 0,08 0,01
Virola flexuosa A.C.Smith 0,11 0,02 0,03 0
Virola sebifera Aublet 0,27 0,06 0,54 0,09 0,53 0,07
Virola sp. 3 0,08 0,01
Virola surinamensis (Rol.) Warb. 0,13 0,02 0,05 0,01
Myrsinaceae
Stylogyne sp. 0,05 0
Myrtaceae
Calyptranthes sp. 1 0,23 0,01
Calyptranthes sp. 2 1,53 0,25
Eugenia cf florida DC. 0,05 0,01
Eugenia sp. 0,04 0 0,05 0,01
Indet. 1 0,15 0,02
Indet. 3 0,21 0,02
Marlierea sp. 0,02 0
Myrcia aff magnoliifolia DC. 0,05 0,01
Myrciaria sp. 0,04 0
Nyctaginacea
Guapira aff alfersiana (Link et al.) Standl. 0,25 0,03
Guapira opposita (Vell.) Reitz 0,07 0,01
indet. 0,04 0
Neea sp. 2 0,18 0,02 0,39 0,08
Olacaceae
Heisteria cf coccinea Jacq. 0,05 0,01 0,22 0,08
Palmae
Astrocaryum sp. 1 0,14 0,02 0,2 0,03
Astrocaryum sp. 2 0,12 0,02 0,48 0,12
Attalea butyracea 1,85 0,9
Attalea maripa 0,38 0,11 0,03 0,01 0,24 0,05
Attalea phalerata 0,04 0,01 0,05 0,01 3,51 1,55
Attalea speciosa Mart. 0,25 0,03 0,05 0,01
Chelyocarpus chuco (C.Martius)H.Moore 0,07 0
Euterpe precatoria C.Martius 6,69 0,88 2,72 0,42 3,55 0,66 2,44 0,44
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 0,48 0,13 4,65 1,61 0,24 0,06
Jessenia bataua (C. Martius) Burret 0,69 0,28 2,9 0,92 1,83 0,51
Mauritia flexuosa C. Martius 0,1 0,05
Oenocarpus mapora Karsten. 1,33 0,27 1,78 0,33 1,09 0,2 0,9 0,15

Phytelephas macrocarpa Ruiz & Pavon. 0,05 0,01



Familia y Nombre Cientifico

BIG

BTFPL

BTFPC

BVA

IVI (%) AB(m?/ha)

IVI (%) AB(m?%ha)

IVI (%) AB(m?ha)

VI (%)

AB(m?%/ha)

Socratea exorrhiza (C.Martius) H. A. Wendl.
Phytolacaceae
Gallesia integrifolia (Spren.) Harms
Indet.
Polygonaceae
Cocoloba cf densifrons C. Mart. Ex Meisn.
Cocoloba sp. 1
Cocoloba sp. 2
Indet. 3
Triplaris sp. 1
Proteaceae
Panopsis rubescens (Pohl) Rusby
Panopsis sp.
Quiinaceae
Quiina florida Tulasne
Rhamnaceae
Colubrina glandulosa var reitzii (M.C. ohnson)
Rhizophoraceae
Sterigmapetalum sp.
Rubiaceae
Amaioua guianensis Aublet.

Calycophyllum cf.spruceanum (Benth.) H.ex Schum.

Capirona decorticans Spruce.
Chimarrhis sp.
Faramea sp.
Indet. 5
Indet. 7
Indet. 8
Psychotria cf mapourioides DC
Randia armata (S. W.) DC
Simira sp.
Rutaceae
Angostura silvestris (Nees & C. Mart.) Albuq
Galipea sp. 3
Galipea trifoliata Aublet
Metrodorea flavida K.Krause
Pausandra triane Baill
Zanthoxylum sp. 1
Sapindaceae

1,72 0,5

0,89 0,25

0,92

0,17

0,05

0,05

0,27

0,98
0,26
0,04
0,14

0,22
0,9
0,16

0,13

0,02

0,02

0,01

0,03

0,18
0,26

0,01

0,02
0,19
0,02

0,6
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BIG BTFPL BTFPC BVA

Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Cupania sp. 0,09 0,01 0,19 0,03
Sapotaceae
Chrysophyllum lucentifolium Cronquist 0,06 0,05
Chrysophyllum sp. 1 0,09 0,02
Ecclinusa lanceolata (Mart.Enchd.) Pierre. 0,04 0,01 0,03 0
Ecclinusa ramiflora Martius 0,04 0,01 0,05 0,01
Franchetella anibifolia (A.C. Sm) Aubrev. 0,21 0,08
Indet. 7 0,05 0,02
Manilkara bidentata (Mig.) T.D. Penn 0,2 0,01
Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre 0,45 0,13
Micropholis madeirensis (Baehni) Aubrev 0,39 0,12 0,47 0,16
Micropholis sp. 1 0,04 0,04 0,44 0,07
Pouteria cf caimito (R. & P.)Radlk 0,79 0,29 0,82 0,29 0,82 0,24
Pouteria macrophylla (Lam) Eyma 0,21 0,09 0,31 0,12
Pouteria sp. 0,05 0,01
Pouteria sp. 1 0,49 0,22 1,49 0,87
Pouteria sp. 4 0,11 0,02
Pouteria sp. 5 3,72 1,22 0,22 0,07 0,51 0,11 4,61 0,89
Pouteria sp. 7 0,05 0 0,5 0,17
Simaroubaceae
Picramnia sp. 0,54 0,23
Simarouba amara Aubl. 0,05 0,01
Simarouba sp. 0,15 0,05 0,13 0,02
Solanaceae
Solanum sp. 0,04 0
Sterculiaceae
Sterculia apeibophylla Ducke 1,25 0,4 0,61 0,15 0,21 0,08 0,22 0,03
Sterculia apetala (Jacq.) Karsten 0,33 0,35
Theobroma cacao L. 3,93 0,84
Theobroma speciosum Willd ex Spreng. 0,45 0,02 0,5 0,03 0,23 0,02 0,53 0,08
Theobroma subincanum Mart. 0,52 0,08 0,46 0,06
Streliziaceae
Phenakospermum guyanense (Rich.)Miq 0,74 0,05 3,84 0,32 1,7 0,14
Tiliaceae
Apeiba menbranacea Spruce ex Benth. 0,29 0,15 0,45 0,2 1 0,42
Apeiba sp. 1 0,16 0,1 0,07 0,01
Apeiba sp. 2 0,16 0,05
Heliocarpus americanus L. 0,08 0,01

Luehea sp.1 0,89 1,25



BIG BTFPL BTFPC BVA
Familia y Nombre Cientifico IVI (%) AB(m?/ha) IVI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m%ha) VI (%) AB(m?ha)
Lueheopsis rugosa (Pulle) Burret 0,7 0,31 0,18 0,02
Ulmaceae
Ampelocera sp. 2 0,2 0,05 0,21 0,03
Celtis schippii Standley. 0,34 0,09 0,77 0,27
Indet. 2 0,02 0
Indet. 3 0,04 0,01 0,02 0
Verbenaceae
Vitex sp. 0,02 0
Violaceae
Leonia glycycarpa Ruiz & Pavon 0,34 0,04 0,23 0,03 0,2 0,01
Leonia sp. 2 0,08 0,01 0,79 0,13
Rinoreocarpus ulei (Melch.)Ducke 1,09 0,14 1,09 0,13
Vochysiace
Erisma uncinatum Warm 0,27 0,36 0,19 0,1
Qualea acuminalta Seruce ex Warm. 0,24 0,1 0,03 0,01
Qualea graciolor Pilger 0,07 0,11 0,03 0
Qualea sp. 2 0,21 0,2 0,02 0
Qualea sp. 5 0,48 0,04
Vochysia divergens Pohl. 0,07 0,1
Vochysia mapirensis Rusby 0,1 0,01 0,04 0,03
Desconocida
Indet. 14 0,06 0,01
Indet. 15 0,14 0,02
Indet. 16 0,23 0,05 0,58 0,13 0,97 0,18
Indet. 17 0,1 0,01
Indet. 18 0,59 0,55
Indet. 19 0,05 0
Indet. 20 0,07 0,01
Indet. 4 0,23 0,01
43,19 38,65 35,14 42,75



