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AVANT-PROPOS

Au cours des années récentes,» 1'impact des projets et
politiques de développement agricole sur 1'état nutritif des
paysans s'est avéré €tre une question d'intérét principal. Au.
fur et a mesure gue les zones rurales s'intéérent au secteur
commercial, la production agricole devient de plus en plus
spécialisée et la consommation des paysans se divefsifie et
devient donc plus dépendante des sources externes. On ne peut
pas facilement prédire 1'impact £final de ces politiques de
développement sur la nutrition des cultivateurs villageois. Le
réle double du cultivateur comme producteur et consommateur de
vivres et d'autres produits agricoles complique davantage
l'analyse de cette question.

Ce ' rapport présente les résultats des études réalisées par
le Centre de Recherches en Développement Economique (CRED) a
1'Université du Michigan. Cette étude fut subventionnée par
1'Agence de développement international. Son aspect technique
fut surveillé par des chercheurs du Ministére de l'agriculture
qui s'intéressent 3 1'économie de la nutrition et qui ont aidé
1'USAID 3 réaliser son objectif qui consistait a développer une
méthodologie efficace pour observer l'impact des politiques de
déveIOppement sur la consommation alimentaire des habitants de
certaines zones rurales. Notre méthodologie générale consiste a
introduire des éueétions de consommation alimentaire aux
~procédés de prise de décision suivis par les paysans; c'est. a
dire, a tenir compte des alternatives concernant a la fois la

production agricole et la consommation alimentaire des familles

rurales. -
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La Partie I de ce rapport‘présente les études réalisées au
Cameroun et au S&négal tandis que la Partie II expose la
méthodologie analytique et 1les modalités d'enquéte. Mm. Clafk
Ross et Henri Josserand ont effectué 1'étude sénégalaise aux
environs :de Diourbel dans le Bassiﬁ Arachidier. Cette étude
porte sur les avantages différents de 1la production des
arachides et de la production du mil, aussi bien que sur le role
du riz importé dans les zones rurales. Une étude similaire,
effectuée dans les montagnes de la Province du Nord-Ouest' du
Cameroun, analyse les effetsvdes débouchés commerciaux sur ia
consommation alimentaire des paysans. Cette derniere étude a été
réalisée par Miriam Goheen-Fjellmén, Lisa Matt et Richard Rice.

La section sur la méthodologie en Partie 1II développe -uh
procédé général d'adaptation deé décisions concerrant la
consomﬁation alimentaire a un systéme de planification agricole
gui sert de modéle. Le procédé qu'on propose ici sera bien plus
efficace que les projets similaires qui sont décrits dans 1la-
littérature récente sur 1'économie des ménages agricoles. Ni
l'uné ni l'autre de ces études de pays ne constitue une mise;en-
pratique totale de cette méthodologie. Ceci est malheureux mais
inévitable, comme on réalisait 1'étude méthodologique en méme
temps qu'on effectuait le travail sur le terrain dans 1'Afrique
de 1'Ouest. En plus, les représentants de 1'USAID, pour savoir
ce qu'on pourrait réaliser dans un délai relativement bref, ont
limité A 6 mois la période pendant laquelle on devait mener les
enquétes, analyser les données, et préparer les rapports. -On
peut donc considérer les enguetes menées au Cameroun et au

/7 ) oy N ¢
Senegal comme des experiences avec les differents procédés
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suivis pour recueillir 1les types de données nécessaires a la
mise-en-pratique de la méthodologie analftique. Par exemple,
pouf examiner les systémes agricoles d'une région, les
chercheurs du CRED ont développé un procédé gui leur permettrait
de calculer rapidement 1les dimensions et la superficie des
terrains cultivés. Ce procédé de calcul s'est avéré &tre
efficace et valable au Sénégal et au Cameroun. La mise-en-
pratique d'un tel procédé de calcul lors des enquétes
subséquentes sur l'agriculture servirait 3 la fois & économiser
le temps et a produire des informations plus exactes. Oh réussit
aussi a démontrer la validité d'une enguéte sur la consommation
alimentaire des paysans qui consiste 34 documenter directement
les ingrédients alimentaires préparés et a envoyer des
enquéteurs de la région aux ménages de 1'échantillon. Dans les -
deux cas, les résultats se sont av€rés étre trés convenables.

En plus, on a examiné au Sénégal deux procédés d'évaluation
‘nutritive en s'appuyant sur les données recueillies lors d'une
enquéte élimentaire et sur les données anthropométriques_ des
membres de 1'échantillon. Les résultats de ces deux procédés
€taient contradictoires, signalant le fait que l'on ne doit pas
se fier aux données anthropométriques pour identifier
correctement les cas de malnutrition aigﬁe. Au Cameroun, on a
modifi€é le procédé d'échantillonnage pour observer les
différences des prix parmi les marchés villageois situs & des
distances variées du marché principal et de la seule route de la
région., Ceci a rendu possible 1'étude simultanée des €lasticités
de revenu et de consommation alimentaire, une étude qui s'est

) . / .
bas€e sur des données fournies par les membres de 1l'echantillon.,



Les procédés suivis pendant nos etudes de pays n'étaient
pas tous également gfficaées, mais tous les efforts ont fourni
des renseignements valables. Notre déception principale était
l'effort de produire des estimations quantitatives de la main
d'oceuvre allouée a la production de certaines cultures pendant
la campagne agricole; 1les données fournies par les membres’ de
1'échantillon sur 1la campagne agricole precédente se sont
avérées ®©tre insuffisantes. Il est impossible de fournir des
observations valables sur la coopération parmi les cultivateurs
et sur les réactions potentielles des cultivateurs 3 l'offre et
d la demande sans avoir a notre disposition ces renseignements
sur '»l'allocation de la main d'oeuvre. Il est évidemment
nécessaire de développer un meilleur moyen de: recueillir de
telles données. Autrement, il faudra observer l'allocation de la
main d'oeuvre pendant tout un cycle agricole. Quoique ce procédé
soit un peu long, il s'est avéré étre efficace lors des enquétes
précédehtes. Nos efforts d'effectuer quelques analyses
préliminaires des données recueillies au Cameroun en méme - temps
gu'on réalisait la collecte des données €taient €galement vains.
Pour tenter de réaliser cette analyse des informations, on s'est
servi . d'un micro-ordinateur. Bien que l'avenir de l'analyse des
données dans le pays étudié semble»trés favorable, ce procédé
est a présent freiné par. le ﬁanque de logiciel disponible aux
chercheurs et par des possibilités de programmétion limitées.

Pour fournir une illustration valide de 1la méthodologie
,générale, on s'est servi des sources secondaires de données pour
établir un modéle de planification agricole pour une famille

paysanne . typique dans la région de la Casamance au Sénégal.
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L'exercice en partie II ne vise pas seulement a appliquer la
méthodologie 3 des situations vécues; il vise aussi a preciser
la nature des donnees agronomiques et économiques nécessaires a
1'étude, 3 démontrer comment ces informations s'int@grent pour
former un modéle valable, et 3 démontrer le r8le de ce modéle
dans l'analyse des effets potentiels de certains phénoménes sur
le secteur agricole.

D'autres rapports méthodologiques portent sur certaines
guestions qu'on a examinées au cours de cette étude. Un rapport
qui est surtout intéressant décrit le procédé suivi pour prendre
les dimensions des terrains cultivés. D'autres rapports
présentent des procédés de calcul suivis pour estimer les
€lasticités de consommation et les effets relatifs sur la
nufrition qui sont les résultats des fluctuations des prix des
produits agricoles. Ces rapports méthodologiques devraient
servir d'exemples aux chercheurs qui meneront des enquétes_
subséquentes.

Dans les rapports sur les études séhégalaises et
camerounaises, on reconnait 1les contributions: de plusieurs
personnes a la réalisation des enqu@tes. Ici on ne mentionne que
les personnés gui ont participé a la mise au point des études et
a la prébaration du rapport. On est surtout reconnaissant envers
Roberta van Haeften, directrice des recherches sur 1'&conomie de
la nutrition, 5. cause de son intérét et soutien continus, et
~aussi envers ses deux collégues, Michael Goldman et Patricia
Rader, qui ont consacré plusieurs mois a la réalisation de la

coopération entre les équipes du CRED et les Missions de 1'USAID

a8 Dakar et a Yaoundé.
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| M. Kenneth Shapiro, professeur 3 1'Université du Michigan,
a | contribué ~considérablement a la mise au point de ia
méfhodolbgie d'enquéte. Il a aussi effectué les révisions et les
modifibatioﬁs des premiers brouillons de chéque rapport. Ce
rapport  final s'est bien amélioré ‘gréace 3 ses critiques
cohstructives. Ms. Les professeurs Robin Barlow (Directeur du
CkED)- et Richard Porter ont fourni des conseils utiles a chaque.
stade du projet. ﬁe Dr. Frénces Larkin, professeur a la Faculté
de Santé_ Publique a 1'Université du Michigan, a fourni des
renseignements essentiels sur la nutrition humaine. thabileté
administrative de Sherry Cogswell a €t€ d'une importance
primordiale a 1'organisation des diverses phases difficiles de
cette étude.  Les talents mathématiques de Jane McCormick se
manifestent dans les graphiques et dans le fait gu'elle a réussi
d manier les divers comptes d' ol provenaient les fonds qui ont
subventionné ces _é%udes. Patricia Johnson, aidée par Barbara
Timmins-Monahan, a préparé les brouillons hoﬁbreux de ce rappo:t”
avec une bonne volonté admirable, - tandis gue Carol Wilson a
soigneusement ébrrigé les maladresses. stylistiques. La
;raduction frangaise de ce rapport sera réalisée cOnjointément

par Henri Josserand, Nicole Roger-Hogan et Karin Lindgren.

Ann Arbor, Michigan Edgar J. Ariza-Nino

Aodt 1982 _ Directeur de Projet
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CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Organisation de la Partie I1I

La Partie 1I présente les méthodologies d'analyse et les
modalités d'enqufte développées au cours de ce projet. On a
- réalisé une mise en pratique totale des modalités d'enquéte; nos
.expériences avec elles seront discutées dans ce rapport. Les
: donnfes recueillies au cours de cette. étude ont permis
5{ i'exécution de certaines méthodologies d'analyse présentées ici.
Des données secondaires recueillies par d'autres chercheurs et
gui se sont avérées pertinentes servent a illustrer d'autres
méthodologies.

La premiere section (Chap@tres 2-6) présente les
méthodologies d'analyse. Deux méthodologies générales furent
développées au CRED pour ce projet; 1l'une est basée sur un
modéle de programmation linéaire agricole tandis. que 1l'autre
s'appuye sur l'observation des €lasticités de consommatibn et de
production pour déterminer les effets de prix sur la
consommation alimentaire des paysans. Chaque méthodologie se
présente avec une illustration utile de sa mise en pratique
suivie d'une hypothése concernant son ;application a des
situations vecues.

La deuxiéme section (Chap?tres 7-9) décrit minutieusement
les types de données recueillies, les procéd€s suivis au cours
de 1'enquéte, et certains facteurs clé dont on a dU tenir compte

4 . . ) . -
en analysant les donnees sur la consommation alimentaire. des
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ménages agricoles. Chaque étude de pays se tra?te a part - en
chap?tres indépendants - pour garder le fil narratif. On peut
pourtant facilement établir des comparaisons entre les deux
études. Des cahiers d'enquéte préparés pour les dtudes au
Cameroun et au Sénégal se trouvent respectivement & 1'Annexe I
et II. On expose enfin chague phase du procédé gu'on a suivi
pour calculer les dimensions et 1la superficie des terrains
cultivés, y compris les programmes de calculatrice portative

/ / . e . .
employes pour determiner la superficie des terrains.

Rapports Fonctionnels

f'ﬁe Graphique 1A sert a illustrer 1les rapports entre les
variables d'intérét principal. L'ébjectif est de démontrer les
effets des fluctuations des prix des vivres ou des produits
'agricoies sur - la nutrition et la consommation alimentaire des
paysans. Dans ce rapport, la nutrition se définit uniquement
comme équivalént nutritif de la consommation alimentaire; les
effets sur la nutrition se limitent donc aux effets qu'on peut
constater én observant les é&lasticites de la consommation
alimentaire. On a €tabli trois rapports différents entré les
prix et la consommation-nutrition: d'abord, un rapport direct
entre le prix et la consommation alimentaire; ensuite, un
rapport moins direct ~entre - les prix et le revenu et entre le
revenu et la consommation alimentaire; enfin, un rapport encore
moins direct entre les vprix et la production, entre 1la
production et le revenu, et entre le revenu et la consommation.
On peut donc identifier trois sortes d'effets des prix sur la

consommation alimentaire et sur la nutrition:
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GRAPHIQUE 1A

RAPPORTS FONCTIONNELS PRIX-NUTRITION
POUR UN MENAGE AGRICOLE

Production Agricole
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(a) Effet direct de prix: l'effet direct des prix sur la
consommation;

(b) Effet de revenu: 1l'effet des prix sur le revenu et
l'effet du revenu sur la consommation;

(c) Effet de production: l'effet des prix sur la production,

l'effet de la production sur le revenu; et l'effet du revenu sur la

consommation.

L'Effet Direct de Prix

L'effet direct de prix sur la consommation est un effet
connu. par tout consommateur, urbain ou rural: l'augmentation du
prix d'un produit tend a déprimer la consommation dudit produit

\ . .
et a augmenter -la consommation des produits concurrents.,

L'Effet de Revenu

Comme les cultivateurs prodﬁisent et vendent des vivres de
méme qu'ils en consomment, une augmentation de prix entrainera -
une augmentation du revenu provenant de la commercialisation de
ces mémes produits. Le revenu supplémentaire résultant de la
.vente d'une quantité constante a un prix augmenté tendra
d'ordinaire a élever le taux de consommation alimentaire. Donc,
l'effet de revenu est normalement positif alors que 1l'effet
direct de ‘prix est négatif. Au cours d'une année donnée, quand
on détermine la quantité de produits et de stocks agricoles, une
fluctuation de prix influe sur le rapport éntre_la vente et la

consommation alimentaire.
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L'Effet de Production

Les cultivateurs ont acces 3 une variable supplémentaire
pour s'adapter aux fluctuations des prix; ils peuvent augmenter
ou déprimer la production de certaines cultures. Les
modifications de la méthode d'exploitation agricole entra?nefont
davantage de fluctuations de revenu, et les fluctuations de
revenu feront ressortir des effets similaires sur 1la
consommation. Pourtant, on ne peut effectuer de modifications de
la méthode d'exploitation avant la prochaine campagne agricole,
et il faut normalement piusieurs années pour réaliser la mise en
pratigque totale de telles modifications. Alors que les effets de
prix et de revenu se ressentent immédiatement aprés un

changement de prix, l'effet de production ne se £fait remarquer

qu'g la longue.

Besoins en et Recueil de Données

Pour déterminer 1'impact final des fluctuations des prix
sur la nutrition des paysans, il est nécessaire de préciser les
trois effets qui en forment la totalité. En d'autres termes, il
faut établir troislrapports différents pour déterminer 1l'effet
d'une fluctuation Vde prix sur la consommation alimentaire des
paysans: le rapport entre le revenu des paysans et  leur
consommation alimentaire, 1le rapport entre les prix des vivres
et la consommation alimentaire des péysans, et le rapport entre
les prix agricoles et 1la production. Pour ce faire, il faut
recueillir des données sur de divers facteurs: les prix
agricoles et 1les prix des aliments, la production agricole, le

revenu agricole, et la consommation alimentaire des paysans. En
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plus, on a besoin des tableaux de la composition nutritive des
ingrédients aliméntaires pour transformer les taux de
consommation alimentaire en leurs équivalents nutritifs.

I1 ne suffit pas de rassembler des informations sur toutes
ces variables 3 un moment donné. Il est nécessaire de capturer
des variations assez marquées pour d&tablir des 'rapports
fonctionnels entre les variables, c'est a dire, 1la fagon dont
les élasticités d'une variable influent sur les flasticités des
autres variables. Ceci le rend surtout difficile de recueillir
des données suffisamment valides sur ~toutes les variables
pertinentes quand la période d'enquéte sur le terrain est tres
bréve. Il se peut, par exemple, gque les prix soient constants
pendant la période d'enqufte, contrecarrant ainsi nos tentatives
de les relier au taux de consommation alimentaire. Les &tudes au
Cameroun et au Sénégal ayaient comme objectif principal une
enquéte d'un nombre suffisant de ménages pour recueillir des
données sur les prix, la production, le revenu et la

consommation, tout en capturant 1la plus grande variation

possible.,

La Consommation et le Revenu

Le rapport entre la consommation et le revenu familial est
peut-etre le rapport qui se manifeste le mieux & travers les
donnéés'recueillies au Cameroun et au Sénégal. Malgré des
inquiétudes initiales, le recueil des donndes sur la
consommation alimentaire des paysans s'est avéré &étre assez
facile, soit en envoyant des enqufteurs 3 domicile, soit en

faisant des visites quotidiennes pour rassembler par rappél des
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informations sur les .ingrédients alimgntaires employés. Au
Sénégal, les ingrédients alimentaires furent pesés au moyen de
bascules portatives alors qu'on employa au Cameroun les systémes
de mesure de la communauté. Dans les deux cas, on a obtenu des
résultats satisfaisants. En fin de compte, nous estimons que les
données recueillies sur la consommation alimentaire pendant une
pfriode de trois jours sont tout 3 fait. dignes de foi.

Il est bien plus difficile d'obtenir des informations sur
le revenu. On n'a tenté de recueillir de telles données qu'd la
fin de la période d'enguéte, lorsqu'un bon rapport fut déj3
établi entre les familles et les enquéteurs. Nous estimons que
les résultats des &tudes au Cameroun et au Sénééal sont treés
convenables et encourageants. On peut déterminer indépendamment
certains facteurs qui constituent le revenu familial. On peut
déterminer 1la production agricole, par exemple, lorsqu'on
recueille des donnfes sur la superficie et le rendement de
chaqﬁe terrain qui appartient aux membres de 1la famille
enquétée. Le facteur 1le plus difficile &I déterminer est le
revenu non-agricole, provenant du travail non-agricole ou des
remises monétaires recues des membres de la famille. Les ventes
au marché s'exposent nettement en ce qui concerne les prix et
les quantités vendues, mais il reste toujours des questions sur
l'exactitude des données recueillies par rappel.

On peut déterminer le taux de consommation des principaux
ingrédients alimentaires sans recourir ni aux resultats de
1'enquéte sur la consommation alimentaire, ni aux données sur la
production, ni aux données sur les ventes au marché. L'enqufte

sur la consommation alimentaire fournit les informations les
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plus exactes, mais il faut tenir compte du changement de saison
pour déterminer le taux de consommation annuelle. La
transformation des donnees sur la consommation alimentaire en
é-. sy s ' 7. 74 A : .
leurs quivalents nutritifs s'est avéree etre assez facile
lorsquion employait des tableaux internationaux et nationaux qui
PO o, . /
présentent la composition nutritive des aliments consommes en

Afrique.

Les Prix et la Consommation

Quoiqu'on obtienné facilement des informations sur la
consommation alimehtaire, et gquoigu'on pﬁisse se ‘renseigner sur
les prix en dehors des ménages enquétés, on n'obserQé
normalement pas assez de fluctuations de prix lorsque la périodé
d'enquéte est breve pour établir des rapports entre les p;ix.et
la consommation. Ceci éfait le cas au Sénégal, par exemple. Au
Cameroun, pdurtént, on a observé une grande variété de prix
parmi les march€s villageois, un phénoméne qui devait résulter
de 1la distance qu'il fallait parcourir pour arriver au marché
principal de la province. En choisissant judicieusement les
villages de 1'échantillon, on avait 1l'occasion d'observer'assez
~de fluctuations de prix pour établir des rapports entre les prix
et la consommation. Il &tait donc possible au Cameroun de
déterminer & 1la fois les rapports entre les prix et la

consommation et les rapports entre le revenu et la consommation.
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Rapports Entre les Réactions et la Production

Voici peut~&tre les données les plus difficiles &
rassembler pendant une bréve période d'enquéte, comme on n'a pas
suf fisamment de temps pour observer les changements _de
superficie exploitée qui manifestent les réactions des
cultivateurs aux fluctuations des prix. Il serait souhaitable
d'effectuer toute une série d'enquftes pour é&tablir de tels
rapports, mais il faudrait consacrer plusieurs années au recueil
des données pour réaliser cette série d'enquétes.

Nous pourrions aussi observer les réactions des

cultivateurs aux prix en ftablissant des modéles agricoles qui

sont représentatifs de ‘la région et en employant ces modeles
pour spéculer sur les changements potentiels de superficie
cultivée qu'entra?neraient certaines fluctuations de prix. Ce
procédé fut suivi pour réaliser cette étude; on a basé le
procédé sur un systeme déja développ€ au CRED dont l'objectif
était d'établir dans certaines régions de 1'Afrique de 1'Ouest
des modéles de programmation 1linéaire pour les petites
exploitations agricoles. On a constaté au cours de ces
expériences précédentes que le facteur principal qui freine la
production agricole est 1la disponibilitg de main d'oeuvre
pendant les phases critiques d'un cycle agricole telles que le
premier sarclage et la récolte. On a tenté de rassembler des
données sur la productivité de 1la main d'oeuvre en faisant
rappel au travail effectu€ sur ce:tains terrains pendant 1'année

s .
précédente. Malheureusement, on n'estime pas que les données
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recueillies au Séné€gal et au Cameroun sur l'emploi de la'main
d'ceuvre soient assez bien fondées pour Etablir des modeles
agricoles convenables., Il est essentiel que l'on constate a la
suite de cette &tude la nécessité de la mise au point des
procédés rﬁuivis pour vite rassembler des données sur chaque
culture concernant la producfidn et 1l'emploi de la main

d'oeuvre.

Mise en Pratique: Effets Immédiats

. . / : .
Le . Graphique 1B illustre comment les études camerounaises
. ' Lo s <.
et sénégalaises ont pu englober tous les rapports définis ci-
dessus. Au Sénégal, l'analyse s'oriente surtout vers les
rapports revenu - consommation .- nutrition. Comme 1les prix
/ . . Yo L4 '
etaient relativement constants dans la region enguetee, on n'a
/ . . .
etabli aucun rapport entre 1les prix et la consommation. Au
A . . . ' /
Cameroun, grace aux variations de prix gu'on a observees en
. / . Z, .
suivant la seule route de 1la region, on a pu etablir des
rapports entre les prix et la consommation et entre le revenu et
. \ . . \ .
la consommation. Le modele du cultivateur qui est a la fois
/ . . N
producteur et consommateur se decrit dans la section suivante et

englobe tout ce réseau de rapports.,

Le Cultivateur Comme Producteur et Consommateur

L'une des principales contributions méthodologiques de ce
projet -est 1le développement d'un modéle de planification
agricole qui comprend des décisions concernant & la fois la
production et la consommation alimentaire. On a élargi le modéle
familier de programmation liﬁéaire agricole qui repré%ente les

petites exploitations agricoles pour tenir compte des effets de
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GRAPHIQUE 1B

ANALYSE DES RAPPORTS FONCTIONNELS DANS LES DIVERSES
PARTIES DE L'ETUDE
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prix et de revenu sur la consommation'alimentaife des familles.
Le systéme de production et commercialisation optimales gqu'on
recommande donne 1la priorité 'a 1l'acquisition des niveaux
nutritifs conseillés. Le modele englobe tous les facteurs
discutés ci-dessus, c'est & dire, les prix, le revenu, la
production, la consommation et les variables nutritives.

Les limitations de cette €tude n'ont pas permis la mise en
‘pratique totale de ce modele. On peut fournir plusieurs raisons
pour lesqguelles cette mise en pratique ne s'est pas réalisée,
mais la raison principale est que les données pertinentes sur la
production agricole et 1l'emploi de lé main d'oeuvre n'ont pas
suffi pour établir 1la partie du modele qui représente la
production. - A 1l'avenir, les chercheurs devront recevoir une
formation qui leur présente des procédés plus efficaces 3 suivre
pour recueillir des données sur la main d'oeuvre alloufe aux
cultures principales. Le procéaé alternatif consiste a
enregistrer chaque jour le travail agricole effectud par les
membres du ménage au cours de tout un cycle agricole. Cé procéaé
s'est avér€ étre efficace au cours des enquétes précédentes sur
des systémes agricoles menées par des chercheurs du CRED. On
avait beau espérer gue les membres de 1'échantillon pourraient
se souvenir de telles informations plusieurs mois apres
1'exécution du travail: il est nécessaire de dé@eiopper des
procédés de recueil de données plus efficaces.

Etant donné le mangque d'une véritable mise en pratique du
modéle du cultivateur‘ comme producteur et consommateur, le

chap?tre suivant présentera une illustration de son application
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3 des situations vécues et de ses potentialités. Pour €tablir le
modele de programmation linfaire agricole, 1'illustration

emploie des données secondaires sur la région de Casamance au
Sénégal. on a simulé plusieurs types d'interventions, y compris
‘les fluctuations des prix, le nombre de membres du ménage, et le
fevenu non-agricole. Les résultats en sont tr8s valables et
encourageants. L'organisation générale du modéle se pré€sente en
plus de d€tail au Chap?tre 3 de 1la Pértie II pour que 1l'on voie

comment il pourrait se rapporter a d'autres situations.

Mise En Pratique: Effets Potentiels

On peut souvent produire des estimations basées sur des
vaieurs relatives, sans recourir a des valeurs réelles. Par
exemple, la notion d'élasticités en économie définit les
rapports entre des variables en termes des changements relatifs
d'une variable résultant des changements relétifs d'une autre
variable sans tenir compte des valeurs absolues des variables en
guestion. I1 est donc possible d'estimer le pourcentage
d'augmentation du taux de consommaﬁion en riz qu'on s'attend a
constater étant donné un certain pourcentage d'augmentation de
revenu Si nous pouvons estimef 1'élasticité de revenu de la
consommation en riz. D'une manidre semblable, l'élasticité de
production en mil par rapport au prix du mil exprime en termes
de pourcentage la modification de production qu'entra?nerait une
certaine fluctuatiqn du prix du mil. Il n'est pas toujours
nécessaire d'effectuer un véritable relevé de valeurs._En outre,
on peut déterminer les effets des fluctuations des prix

agricoles ou des prix des vivres sur 1'état nutritif des
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. A . .
familles rurales en enchainant les divers effets des prix sur la
production, 1le revenu, et la consommation. Le Graphique 1C
. / o e o e ~
illustre comment les élasticités serviraient 8 un tel effort.
. e N e 2N
Dans le cas extrémement 51mp11f1é ou une seule culture vivriere
. . 7 . 7 4
serait produite et consommee, on pourrait calculer 1l'elasticite
‘de la consommation calorique par rapport au prix de ladite
: - . . N / YN 4
culture avec la formule suivante qui emploie 1les -éelasticites

dans le Graphigque 1C:

‘e'= C+Ec (r+rEs)]
Ep = ClEp ™ %y P

Les opérations mathématiques se compliquent d'une fagon
considérable lorsque 1l'analyse concerne deux produits ou plus.

Le 'Chap?tre 5 de la Partie II développe les étapes suivies pour

déterminer une estimation de 1'impact final gu'auraient
plﬁsieurs fluctuations de prix se produisant en méme temps sur
la nutrition des membres de 1'échantillon. Le Chapitre 6 de la
Partie II porte sur le cas moins compliqué concernant les effets
des fluctuations durprix d'un seul produit sur la consommation
calorique.

Comme dans le cas du modéle du cultivateur oh tant que
producteur et consommateur, on ne peut rapporter.ce schéma
d'élasticités a des situations‘vécues car la période d'enquéte
était bréve et le calcul de ces dérivations s'effectuait en méme
temps que le recueil et analyse des données. Pendant 1'enquéte
~au Cameroﬁn, pourtant, on a tehté de produire une estimation
statistique des élasticités pertinentes bas€e sur les données
recueillies. Ensuite, ces -estimations furent employées pour

prédire les effets potentiels sur la consommation calorique -
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GRAPHIQUE 1C.

ESTIMATION DE L'IMPACT NUTRITIF
EN EMPLOYANT DES ELASTICITES

ES = ¢ [ES + ES (r + rED)]
P % y p
ol
EC = Elasticité de la consomma-
‘fPrix P tion calorique par rapport
au prix.
E° r
P g€ ¢ = Consommation relative en
P : calories.
r R EC = Elasticité de la consomma-
Offre —] ~evenu P tion alimentaire par rapport
) au prix pur
ES c
y E_ = Elasticité de la consomma-
f y tion alimentaire par rapport
- ‘ au revenu
Consommation
Alimentaire r = Revenu relatif
c E° = Elasticité de 1'offre par
R P rapport au prix

Energie (Calories)
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protéique. Le Chapftre 4 présente en détail les stades de cet
effort que l'on a pu réaliser. De méme que dans les autres cas,
le manque de données pertinentes sur 1l'effet de production a
freiné 1la mise en pratique totale du paradigme basé sur les
élasticipés. On présente pourtant ce paradigme tout en espérant

gqu'il sera utile aux analyses subséquentes de cette question.

validité d'une Enquéte a Court-terme

on a projeté ces &tudes avec 1'intention de limiter 3
~quelgues semaines la période pendant laquelle 1les chercheurs
devraient effectuer le travail sur le terrain. On a pris cette
décision pour &tre au courant des échecs et des réussites des

\ N . i 7
chercheurs ayant acces a des ressources limitees pendant une

breve période d'enquéte, car cela serait probablement la
situation rencontrée par des chercheurs entreprenant des études
similaires dans des pays en développement. Les enQuétes dans les
deux études de pays furent destindes 3 s'achever dans un délai
de doﬁze semaines. I1 est normal qu'on s'intéfroge sur 1la
validité d'une enguéte a court-terme par rapport aﬁ recueil des
données nécessaires. Etant donné du temps et des fonds
supplémentaires, on obtiendrait certainement davantage de
données pertinentes. Il est plut8t question de savbir-quand les
données recueillies sont suffisamment valables pour réaliser
l'obﬁectif proposé.

Le niveau de confiance accordé aux résultats dés éfudes au.
Sénégal et au Cameroun vafie selon 1le type de données
recueillies: on les estime parfois tout a fait dignes de foi,
parfois tout a fait inutiles. Les données qu'on recueille par

observation directe ou prise de mesures sont certainement plus
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exactes que celles qui entrainent une évaluation subjective ou
la mémoire. Par exemple, 1l'exactitude des dimensions d'un
terrain dépend du procédé qu'on suit pour les prendre; on peut
obtenir des résultats également exacts pendant n'importe quelle
saison. Par contre, on ne peut déterminer avec exactitude 1le
rendement d'ﬁn terrain que pendant 1la ré&olte. Pendant les
autres phases du cycle agricole, on ne peut se fier qu'd la
mémoire ‘du chef du ménage ou de la personne qui s'occupe du
terrain.‘Il serait essentiel de planifier le projet de sorte que

- la période d'enqu@te comprenne la récolte pour obtenir lgs

'_estimations valables du rendement. Il se peut pourtant que 1'6n

Ve . \ . 7 N
ne reusslisse pas a obtenir d'autres donnees pertinentes pendant

ia récolte. On risque donc d'avoir des difficultés a régler la
période d'enqufte de manidre 3 recueillir de divers types de
données qui soient aussi exactes que possible. |

On croyait, par exemple, Que la consommation alimentaire
serait la question la plus critique immédiatement aprés les
premiéres pluies. C'était en ce moment qu'on a mené les enquétes
au Cameroun et au Sénégal pour déterminer 1le taux de
consommation en nutriments pendant une période critique, tout en
supposant que la consommation en nutriments atteindrait un
niveau plué favorable pendant les autres saisons. Ceci implique
bien entendu que:la période d'enqu@te ne comprenait pas -la
récolte. Malgré nos inquiétudes initiales, les résultats de
1'enquéte sur la consommation alimentaire des paysans se sont
avérés 8tre assez uniformes pour que l'pn leur accorde un niveau
dg confiance acceptable. 1I1 valait la peine de documenter en

/., . . . ./ . /7
~détail minutieux les quantites de nourriture preparee dans la
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cuisine. Malgré le biais qui résulte évidemment du procéﬁé
d'observation, on estime que la période de trois jours consacrée
au relevé des ingrédients alimentairés est tout a fait
suffisante. Le biais est suffisamment attenu avant la troisiéme
journéé pour qu'on ne l'estime pas nécessaire de.prolonger la
période d'observation pour augmenter 1l'exactitude des ré%ultats
a un degré infime.

Malheureusement, la consommation alimentaire des paysans
'v;rie d'une maniére'systéhatique selon les saisons. Une enquéte
iéAcourtFterme ne suffit donc pas a représenter la cdmposition et

vy . a o . . /4 ¢\
l‘équ111bre du régime alimentaire au cours d'une annee entie€re.

_ , .
On a tenté de déﬁelopper un procedg par lequel on pourrait

/ . . .
speculer sur 1la consommation alimentaire annuelle en employant
/ ' N N é o
- les resultats de l'enquete a court-terme pour determiner des
indices saisonniers de 1la consommation de chaque aliment de
/ / . . . . )
base. On a préparé un questionnaire destine a attribuer des
. . N R . /
valeurs subjectives a ces divers elements, mais les resultats
: S ’ . . .
preliminaires etaient si peu convaincants qu'on ne s'en servit
. . : \ e
point lors de l'analyse finale. Une enquéte a court-terme suffit
donc au recueil des informations sur la consommation alimentaire
N\ ‘ / . : ceeL RN
a un moment donne, mais elle ne suffit pourtant ni a
l'observation des changements saisonniers du ‘regime alimentaire
. N . . . :
ni a celle de la consommation alimentaire annuelle.
Les informations sur les sources et les niveaux de revenu
familial sont parmi les donnfes dont la validit® est la plus
N /7 .
difficile a determiner, surtout dans une 2zone rurale.

Normalement, 1les questions concernant 1le revenu sont les

derniéres questions posées aux membres de l'ééhantillon; les
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enquéteurs esperent que le rapport qu'ils ont établi au cours
d'une période de trois jours évec les membres de la famille
aboutira a des réponses plus valables. Comme la production
agricole constitue la source principale du revenu des
cultivateurs villageois, on peut donc estimer le revenu familial
en tenant compte des estimations de la production. Pourtant, les
données sur le travail non-agricole et sur d'autres .sdurces de
.revenu dépendent totalement du consentement de la 'famille
 -éhquétée. Bien que les enquéteurs au Cameroun et au Sénégal
estiment que les réponses des cultivateurs concernant les ventes
au marché et le revenu non-agricole soient dignes de foi, il est

/7 . Zes ' . .
pourtant necessaire de se mefier un peu de ces informations

lorsqu'on les analyse. On a tres souvent des lacunes de méﬁoire
én se rapellant 1le revenu et les dépens auicoﬁrs d'uné annéé;
comme le sait toute personne qui paie des impats. Une ’période
d'eﬁquéte prolongée permettra certainement la documentation
fréquente des informations plus récentes.

Les données sur 1'emploi de‘ main d'oeuvre sont
malheureusement parmi les données les moins valébles recueillies
pendant cette enquéte. On attribue cette constatation a
plusieurs facteurs. Premidrement, les souvenirs des activités
déjé réalisées depuis un an sont forcément vagues. Deuxiémement,
le travail au champ se faif sporaaiquement,‘avec des intervalles
de plusieurs jours entre les périodes de grand travail, de sorte
qu'il est difficile de se rappeler le moment ol un certain
travail a €t€ réalis€ ou le temps gqu'on a alloué 3 ce travail.

Quatrieémement, il est difficile de se rappeler le temps alloué a

. S ¢
chaque terrain par type de culture et par type d'activite.
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-Cinquiémémént, plusieurs personnes travaillent au champ en méme
temps et les_souvenirs de chaque personne peuvent varier d'une
fagon,considérable. Sans disposer des données valables sur
l'allocation de la main d'oeuvre aux activités agricbles
altefnatives;.il est difficile de spéculer sur la nature @es
changements de production agricole par lesqguels les cuitivateurs
manifesteront leurs réactions a des facteurs externes tels gue
x:ies fluétuations des prix. Le besoin de mettre au point notre
_procééé de éollecte de données sur 1l'emploi de la main d'oeuvfe
est évident. Des enquétes agricoles effectubées au cours de touti
un‘ cycle agricole se sont avérdes &tre trds utiles &
1l'observation de 1l'emploi de la main d'oeuvre, mais 1la longue
péfiode d'enqugte et le cout exorbitant freinent la mise‘enf
pratique des enquétes de cette ﬁature. I1 est Vpossible. gu'une
breve enqu@te limitée 3 la dutée de la campagne agricolé soit
une alternative praticable, méne si elle nfcessite une période
plus longue gue les douze semaines allouées a ces €tudes.

Les changements de saison influent aussi sur d'autres
.variables observéés pendant l'enqugte agricole. La compositionA
de 1la famille peut varier légérément pendant-la saison séche si
les jeunes quittent la région pour travailler provisoirement ou
si les enfants d'sge scolaire vivent en dehors du‘ménage pendant
qu'ils assistent a 1'école. Cette enquéte représente la
structurekfamiliale lors des semis et sarclages, des phases du
cycle agricole pendant lesquelles 1le travail de champ est le
plus ardu. Des facteurs saisonniers ihfluent aussi sur les
mesures anthropoﬁétriques; vers la fin de la saison sEche, les

gens maigrissent et on constate parfois une cessation temporaire
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de croissance parmi les enfants. La saison pendént lagquelle on
méne une enquéte peut donc avoir des effets considérables sur
les informations documentées et sur les constatations.

| En conclusion, les bréves enguétes réalisées au cours des
deux €tudes de pays furent destinées a et réussirent a capturer
la situation alimentaire parmi les cultivateurs villageois
bendant la période la plus critique de l'année, les semaines
aprés le ccmmencement des pluies. On suppose que le taux de
consommation alimentaire est plus favorable pendant le reste de
1'année, mais on ne put pas estimer la consommation alimentaire
annuelle moyenne en se basant sur les données. Pour ce faire, on

. . / .
devrait mener des enguétes complémentaires pendant les autres

. / ‘ .o . VA
salsons. Les donnees sur l'emploi de la main d'oeuvre n'etaient
. /- / .
pas suffisantes pour nous permettre de predire les reactions
. . /
potentielles des cultivateurs par rapport - aux reserves

. . /
agricoles. On devrait AplutSt preparer une breve enqu@te

s'orientant surtout vers cet objectif.



LES EFFETS DES POLITIQUES AGRICOLES SUR LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE
PARTIE II: METHODOLOGIES D'ANALYSE ET MODALITES D'ENQUETE

SECTION UNE

METHODOLOGIES D'ANALYSE



LES EFFETS DES POLITIQUES AGRICOLES SUR LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE
A
PARTIE II: METHODOLOGIES D'ANALYSE ET MODALITﬁS D'ENQUETE

A
CHAPITRE 2

LE CULTIVATEUR COMME PRODUCTEUR-CONSOMMATEUR: UN MODELE DE
PROGRAMMATION AGRICOLE LINEAIRE DANS LA CASAMANCE AU SENEGAL

par

Edgar J. Ariza-Nifo

Centre de Recherches en Développement économique
Université du Michigan
1982



MATIERES

Page

INtroduCtion. « ¢« v ¢ ¢« ¢« s ¢ ¢ 4 4 s & e e e 4 e e s e . 411
La Production Agricole dans la Casamance. . . . « « « « . .414
La Consommation Alimentaire des Paysans dans la Casamance .417

Mil=S0orgho . . . ¢ ¢ ¢ 4 ¢ o o o o o o o o o o o o+ « « 2417

Le RIZ & v 4« v ¢ o o o« & o o o o o o o o o o o &« o« « « 419

RECAPItULlation « « « v v o o o o o o o o o 4 e« « . . 420
Des Modéles Agricoles dans la Casamance . . . . . . « . . .420

La Question de Production. . . .« « + + « & « « « o+ o+ o« 2420
« « o « o 425
Les Rapports Entre la Production et la Consommation. . .428
e e e s e & & e« . 2428
Nouvelle Balance du Mil-Sorgho. . . . . . . . . . . .429
S P
e e e e e e e e .. 4429
e« « + o « « <« « . 2430

Essai du Modéle de Programmation Linéaire Agricole pour une
Famille ‘de la CasamanCe. . . « « « « o s « o o« « « « o« 2431

La NOuestion de Consommation Alimentaire. . .
Nouvelle Balance du Riz . . .

Les Achats Alimentaires. . . . . .
RIZ v v ¢ ¢ o ¢ o o o o o =

Mil/Sorgho. . . . .« « « & « « .

Simulations avec le Modéle Agricole . . « « « « « « « . . .436
Le Revenu Non-Agricole . . « o o o o« « o o oo o« « o o 436
Modifications de la Composition Familiale. . . « . . . .437
Les Augmentations du Prix des Arachides. . . . . . . . .439

Y X X

Evaluation de l'ﬁpat Nutritif., . . . . . . . . . . . . .445

e« e + & + e s+ & + + « « . 2450

G e e 4 e s e 4« & « s e« « . 2453

Les Augmentations du Prix du Riz . . . .

Résumé et Conclusions . . .

SOUYCES v v o o o o o o o »

-409 -



CHAPTTRE 2

) \
LE CULTIVATEUR COMME PRODUCTEUR-CONSOMMATEUR -~ UN MODELE DE

/7 7/
PROGRAMMATION AGRICOLE LINéAIRE DANS LA CASAMANCE AU SENEGAL

Introduction

Ce chapgtre expose un moyen efficace d'incorporer des
questions de consommation alimentaire dans le modéle du procédé
de prise de décisions concernant la production d'une famille
paysanne.

On a bien é&tabli 1le rdle des modéles de programmation
linéaire agricole dans 1l'analyse des systémes de production
agricole. Il y a pourtant plusieurs facteurs qui freinent leur
application aux situations agricoles des paysans dans les pays
en développement. Jusqu'a présent, 1'un des défauts principaux
de ces modeles est le fait qu'ils ne tiennent pas compte du r6le
double d'une exploitation agricole paysanne comme entreprise de
production et comme unité de consommation. Ceux qui font des
recherches en développement ont souvent constaté ce défaut en
apprenant que leurs prédictions basées sur des modéles de
programmation linéaire agricole et concernant les modifications
en préduction gui devraient manifester les réactions des
cultivateurs ne se réalisent pas. Les besoins nutritifs de 1la
famille imposent des contraintes rigides aux décisions des

cultivateurs concernant la production.

PREVIOUS PAGE BLANK
-411~
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On a examiné plusieurs fagons d'introduire la question de
consommation alimentaire dans les modeles de programmation
linéaire agricole. La méthode la mieux connue consiste a y
imposer des conditions ad hoc jusqu'é ce gque les observations
basees sur le modéle soient'plus réalistes. On pourrait donc
allouer la moitié de la superficie cultivée 3 la production
céréalidre; on prescrit donc 1la production d'une quantité
minimale de céréales. Une autre méthode consiste b considerer
les membres de la famille comme bétail 3 gui on donne certains
nutriments au prix minimal. Ceci permettrait 1l'incorporation des
procédés d'alimentation les moins coliteux dans le modéle de
programmation linéaire agricole. Dans les pays développés, on a
déj) employé un tel modéle de production & rBle double (ration-
alimentation) pour représenter la production des cultures
destinfées 3 1'alimentation du bétail. Il est donc relativement
facile de modifier ce modele en y introduisant des guestions de
nutrition familiale au systéme de production agricole,.
Malheureusement, les régimes alimentaires des humains, méme ceux
' des paysans pauvres, ne s'adaptent pas au procédé de
planification 1le moins colteux. L'influence de la composition
alimentaire est moins marquée ~que celle de plusieurs autres
facteurs.

Des chercheurs en économie générale et en €conomie agricole
ont réalisé des analyses de la consommation alimentaire dans une
variété de situations, mais les tudes empiriques s'orientent
presqgue exclusivement vers les populations urbaines. La
consommation alimentaire des paysans est censée soit se

\ e .
conformer a celle du reste de la .-population soit contrecarrer
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toute.'analyse économique empirique. Pourtant, dans les pays en
développement, les paysans constituent la grande majorité de 1la
population et la plupart des vivres sont produits et consommés
par les paysans mémes. Pour €tre efficaces, les politiques de
développement' agricole doivent se baser sur une certaine
compréhension des facteurs qui déterminent la consommation
alimentaire des paysans.

L'une des prémisses fondamentales de ce chap?tre est le
fait que les familles rurales modifient leur consommation
alimentaire conformément aux mémes principes selon lesqueis
d'autres familles la modifient. Les prix, le revenu et les
préférences personnelles poussent les familles rurales a opter
pour un aliment donné€ au lieu d'un autre aliment. En plus, on
estime gque ces tendances de 1la cbnsommation alimentaire se
prétent a l'analyse empirique malgré les difficultés souvent
rencontrées en ce gui concerne 1la collecte et analyse des
données.

En bref, on pfopose gu'un systéme d'équations linéaires de
demande qui englobe les effets de prix et de revenu peut fournir
une représentation valable de la consommation alimentaire des
familles agricoles. Ce chapftre vise a introduire le modéle de
consommation alimentaire dérivé par le systeme de fonctions de
~demande dans le modele de programmation linéaire agricole.

On sera étonné d'apprendre QUe cet objectif se réalise
facilement.

Quelques transformations mineures permettent l'application
directe du systéme d'éﬁuations au modele de production agricole.

cees / o . . .
La difficulte principale consiste a convertir la valeur de la
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. . _ . ! ' .
production agricole nette gqu'on a déterminée par la fonction

objective en variable de revenu qui influe sur la demande.

L.a Production Agricole dans la Casamance

Pour élaborer le procédé, on a établi un modéle simple
d'une exploitation agricole paysanne dans, la Casamance au
Sénégal. On a rassemblé des données pour cet exemple en
examinant une variété de publications. La région de Casamance
dans le Sénégal du sud est bien différente du reste du pays.
Dans cette région, les pluies sont plus abondantes, et la Gambie
(le fleuve) freine la communication et le transport vers Dakar.
Le riz se cultive dans 1les terrains bas, tandis gque les
arachides, 1le mil, 1le sorgho et le mais se cultivent dans les
terrains qui ne sont pas sujets aux innondations. Les arachides
constituent 1la principale culture de rente, et elles se vendent
uniquement au monopole commercial de 1'état, c.a.d., 1'ONCAD. Le
riz se vend en quantités moins importantes, mais la portion
majeure en est consommée par les familles des cultivateurs. Le
mil et le sorgho continuent 3 servir d'aliments de base pour la
population, mais ceux-ci sont commercialisés en trés petites
quantités. Quoique le mais devienne de plus en plus important en
tant gue culture vivriére, on le néglige dans ce rapport a cause
d'un manqgue d'informations la-dessus. Le Tableau 2A présente les
coefficients intrant-extrant pour ‘les trois cultures qu'on
examine, c.a.d., les arachides, 1le riz et le mil-sorgho (ces
‘deux cultures se considérent ici comme une seule unité). Les

arachides nécessitent donc 100 jours de travail par hectare
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TABLEAU 2A

COEFFICIENTS INTRANT-EXTRANT POUR LES ARACHIDES,
LE RIZ, ET LE MIL-SORGHO (CASAMANCE, SENEGAL)

' Ressources._
Arachides Riz Mil/Sorgho d'une famille
(1 ha) (1 ha) (1 ha) _ Typique

Terres: )
Terrains secs 1 1 10 ha
Terrains Innondés 1 2 ha

Jours de Travail:
Mai 4 10 10 56 jours
Juin ' 30 23 21 112 jours
Juillet 24 28 21 112 jours
Aoiit 16 28 14 112 jours
Septembre 3 18 3 56 jours
Octobre 16 10 14 112 jours
Novembre 2 16 2 56 jours
Décembre 5 35 L - 112 jours
Janvier - 20 - 56 jours
Total de jours/ha 100 188 85

Rendement: kg/ha 1.000 1.100 900

Prix: FCFA/kg 42 42 35

IRevenu: FCFA/ha 42,000 46.200 31.500

SOURCE: Rigoulot, J.P. Une analyse des contraintes 3 1'accroissement de la production
en riz dans la Casamance au Sénégal, 1980,
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(ha), dont la portidn majeure s'effectue en Jjuin, juillet et
aolt. Par contre, le riz nécessite une longue campagne agricole
et du travail ardu pendant toutes les saisons, méme en décembre
et janvier. La culture du mil-sorgho n'entraine gue la moitié du
travail nécessité par la culture du riz - 85 journées de travail
par rapport a 188 journées de travail pour le riz - et toutes
les activités s'achévent avant le mois d'octobre.

On ne constate pas de grande inégalité de production et
prix des trois cultures. On s'attend a ce qu'un hectare produise
une tonne d'arachides, 1,1 tonnes de riz et 0,9 tonnes de mil-
sorgho. Les prix des arachides et du riz établis par 1l'agence
gouvenementale de commercialisation, 1'ONCAD, étaient fixés a 42
FCFA-kg en 1976 pour chaqgue proauit, tandis gue le prix du mil-
sorgho dtait de 35 FCFA-kg. Le riz fournit le plus de revenu par
hectaré - 46.200 FCFA par rapport a 42.000 FCFA pour les
arachides et 31.500 FCFA pour le mil-sorgho.

Le Tableau 2A fournit aussi des informations sur les
terrains et la main d'oeuvre disponibles & une famille rurale
typigque dans la Casamance, avec 4,5 équivalents de journée de
travail d'adulte . effectués par cing adultes et 6 enfants.
Pendant les mois d'activite intensive (de juin jusqu'a la fin
décembre, sauf les mois de septembre et novembre), il ly aura
1'éguivalent de 112 jours de travail. Pendant les autres mois,
on ne présuppose gue la disponibilité de la moitié de ce
travail; on attribue ce phénoméne soit & la migration provisoire
soit aux activités sociales (Rigoulot, p. 28 et Annexe A).

Les seuls terrains qu'on considére comme rares dans la

e\ . ¢ . :
Casamance sont les rizieres 1innondées; on estime gque chaqgue
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famille dispose d'un peu moins de deux hectares en terrains
innondés. On suppose Que les terrains secs destinés & la culture
des arachides et des céréales sont moins rares, car la Casamance
est une région relativement peu peuplée. Il para?t donc
raisonnable gu'une famille dispose d'un maximum de 10 hectares

en terrains secs (Rigoulot, 1980, Annexe A).

La Consommation Alimentaire des Paysans dans la Casamance

Mil-Sorgho

on a réalisé des analyses plus détaillées de 1la
consommation alimentaire des familles rurales au Sénégal gue
dans les autres pays de 1'Afrigue de 1'Ouest. On y trouve donc
des informations considérables sur les tendances de 1la
consommation alimentaire. A part quelques cas exceptionnels, on
n'a malheureusement pas analysé les facteurs économiques qui
déterminent ces tendances. Une exception récente est la thise de
M. Amadou D. Niane a l'Université de 1'Etat du Michigan (1980).
Niane produit des estimations statistiques des fonctions d'offre
et demande pour 1le mil-sorgho au Sénégal, se basant sur une
série de données recueillies entre 1960 et 1976.

Les estimations de demande que Niane a déterminées par la
méthode des moindres carrés ont démontré une corrélation
sérielle trds étroite. I1 a donc corrigé la corrélation sérielle
en employant la méthode de Cochrane - Orcutt pour dériver 1la

fonction suivante:

= 302,191 - 7,16Pm + 2,92Pr + 0,00021Y - 1,97DV -2,69T
(3,87) (-2,47) (8,49) (0,20) (-0,19) (-4,69)
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ou R2 = 0,93 et la statistique de F(5,10) = 26,14. Les chiffres

entre les parentheéses sont les valeurs de t. Les variables
pertinentes sont:

Oom = consommation indiviguelle en mil-sorgho (kg par an).

Pm = prix actuel du mil-sorgho (FCFA - kg).

Pr = prix actuel du riz importé (FCFA - kg).

Y = revenu individuel pour 1'année t (FCFA).

T = tendances 3 travers ie temps.

DV= variable qui représente la politique gouvernementale

pendant quatre ans (1973-76).

Puisgu'on a estimé cette dquation pour tout le Sénégal, on
hésite a l'appliquer directement aux familles rurales de la
Casamance, mais, faute d'estimations empiriques plus exactes,
une telle application de l'équation précédente est inévitable.

4 « e, 7/ . . . . 7/
Les elasticites de consommation en mil-sorgho impliquees

par cette question sont:

- flasticité de prix du mil-sorgho = -1,1.
- blasticité de prix du mil-sorgho-riz = +1,08.

/ . ../
- elasticite de revenu = 40,1,

Au premier abord, les estimations de l'élasticité de prix
semblent trop élevées tandis que 1l'estimation de 1'élasticité de
revenu parait plut8t faible. Par contre, étant donné le fait que
le mil-sorgho constitue l'aliment de base du régime alimentaire
des Sénégalais, on ne devrait pas s’'étonner du fait que son
élasticité de revenu est faible. Certains chercheurs ont méme
estime des valeurs négatives, indiquant que la situation du mil-

sorgho est a peine favorable.
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Le Riz

Bien que le riz constitue un aliment de base, il est
difficile d'obtenir des estimations empirigques de sa demande
dans la Casamance. Dans sa thése (1979), Jabara estime que pour
l'ensemble du pays 1'élasticité de prix du riz est -0,745, mais
ce coefficient ne s'est pas avéré étre pertinent par rapport aux
statistiques. Jabara emploie aussi 1'élasticité de revenu pour
la consommation en riz estimée par SONED: +0,4. Par contre,
Clark Ross a estimé gue 1'€lasticité de prix du riz dans 1la
Casamance est -0,85 et que 1'€lasticité de revenu est +1,3. Pour
le moment, on tombe d'accord sur une élasticité de prix de -0,8
et sur une élasticité de revenu de +1,0. En plus, 1'élasticité
du prix de mil-sorgho-riz sera +0,20.

Etant donné ces estimations d'élasticité et les niveaux
correspondants de prix, revenu et consommation en riz pour 1976
(1'année de référence dans ce rapport), on peut dériver une
équation de demande pour la consommation individuelle en riz.
Selon Jabara (1979, p. 82), l'habitant moyen de la Casamance a
consommé 93 kilogrammes de paddy en 1975-76. En méme temps, le
prix de producteur du riz était 41,5 FCFA ~ kg, et le prix de
producteur du mil-sorgho était 35 FCFA - kg. On estime gque 'le
revenu 1individuel moyen dans la Casamance en 1976 était 30.000
FCFA (150 dollars américains).

L'équation de demande gqu'on a dérivé est:

Qr

55,74 - 1,79°Pr + 0,53Pm + 0,0031Y

Qr

consommation individuelle en riz (kg).
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Pr

prix du riz (FCFA - kg).
Pm

prix du mil-sorgho (FCFA - kg).

Y = revenu individuel (FCFA).

Récapitulation

Nous avons maintenant deux fonctions de consommation
individuelle, 1l'une pour le mil-sorgho et l'autre pour le riz,
exprimées en termes de revenu individuel et des prix des deux
céréales. Le Tableau 2B résume ces fonctions. On a changé la
valeur de la constante dans l'équation pour 1le mil-sorgho, 1la
fixant a 259,2 de sorte gque toutes les données s'appliquent
d'une fagon uniforme 3 1l'année 1976. Nous allons maintenant
tenter d'incorporer ces tendances de la consommation alimentaire

des paysans dans le modéle de programmation linaire agricole.

Des Modelés Agricoles dans la Casamance

La Question de Production

Nous allons commencer par établir un modéle standard de
production agricole pour une famille typigue dans la Casamance.
Nous y introduirons ensuite 1les questions concernant 1la
consommation alimentaire.

Le Tableau 2C présente la partie du modéle qui concerne 1la
production agricole comme un probléme de maximisation de revenu.

Le cultivateur peut choisir parmi trois activités de

production:

A-1: production d'arachides (ha);

A-2: production de riz (ha);
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TABLEAU 2B

FONCTIONS DE CONSOMMATION INDIVIDUELLE EN MIL-SORGHO ET EN RIZ
-POUR LES FAMILLES PAYSANNES DE LA CASAMANCE AU SENEGAL (1976)

Constante Prix du Mil Prix du Riz Revenue (FCFA
Fonction de demande (kg) (FCFA-kg) (FCFA-kg) par habitant)
Coefficients
Mil-sorgho 259,20 - 7,16 2,92 0,0002
Riz 55,74 0,53 - 1,79 0,0031
Elasticités
Mil-sorgho - 1,1 1,08 0,1
Riz 0,2 - 0,80 ' 1,0

SOURCES: Amadou D. NIANE (Thése, 1'Université de 1'Etat de Michigan, 1980).
Cathy L. Jabara (Thése, 1'Université de Purdue, 1979).
Clark Ross (Rapport, Centre de Recherches en Développement Economique, 1980).



TABLEAU 2C

MODELE AGRICOLE POUR LA CASAMANCE - SANS FACTEUR DE CONSOMMATION ALIMENTAIRE (1976)

A-1 A-2 A-3 A-4 A-~-5. A-6 A-7
Production | Production | Production en Ventes Vente Vente de | Revenue
Ligne |en arachides| en riz mil-sorgho | d'arachides| de riz |mil-sorgho | Agricole| Contraintes Remarques
1 Maximiser Fonction objective
2 - 42 - 42 - 35 < 0 Revenu agricole
3 1 1 < 10 i Terrains secs (ha)
4 1 : < 2 Terrains innondés (ha)
5 4 10 10 i < 56 Jours -~ Mai ‘
6 30 23 21 < 112 Jours - Juin o
7 24 28 ' 21 < 112 Jours - Juillet T
8 16 28 14 < 112 Joutr‘s ~ Aolit
9 3 18 3 < 56 Jours - Septembre
10 16 10 14 < 112 Jours - Octobre
11 16 i 2 < 56 Jours - Novembre
12 5 35 < 116 Jours ~ Décembre
13 20 < 56 Jours - Janvier
14 - 1000 1 < 0 Arachides
15 - 1100 1 < Riz
16 - 900 1 < 0 Mil/Sorgho
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A-3: production de mil-sorgho (ha).

Si on ne tient pas compte des questions de consommation
alimentaire, les cultivateurs peuvent commercialiser leurs
produits; donc:

A-4: commercialisation d'arachides (kg);

A-5: commercialisation de riz (kg);

A-6: commercialisation de mil-sorgho (kg).

Pour faciliter le procédé, on considére le revenu provenant
des ventes comme une activité indépendante (A-7), exprimée en
termes de FCFA., Ces sept activités correspondent aux colonnes du
Tableau 2C. |

Les lignes horizontales du tableau correspondent aux
contraintes imposées au cultivateur par les ressources; ces
mémes lignes correspondent aussi d certaines équations qui
relient les diverses activités:

La Ligne 1 représente la fonction' objective du modele
agricole. Elle indique simplement qu'il s'agit de 1la
maximisation de la valeur du revenu agricole (A-7).

La Ligne 2 précise que la valeur du revenu agricole ne
dépasse pas celle du total des ventes d'arachides, ;iz et mil-
sorgho multiplié par leurs prix relatifs, c.a.d. 42, 42 et 35
FCFA - kg. Donc:

(A-7) ¢« 42%x(A-4) + 42%x(A-5) + 35%(A-6).
Ou * désigne la multiplication.

La Ligne 3 limite la superficie cultivée en arachides et en

mil-sorgho au  maximum de 10 hectares en terrains secs

disponibles .a la famille moyenne.
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La Ligne 4 limite la supérficie cultivée en riz au maximum
de 2 hectares en terrains innondés.

La Ligne 5 1indique que 1le nombre de jours de travail
nécessités par les arachides, le riz et le mil-sorgho ne doit
pas excéder les 56 jours que la famille moyenne peut fournir au
cours d'un mois donné. ‘

Chague hectare cultivé en arachides nécessite 4 journées de
travail au mois de mai, tandis que chaque hectare cultive en riz
ou en mil-sorgho nécessite 10 journées de travail. Donc:

4x(A-1) + 10*(A-2) + 10*(A-3) < 56,
Ou #* indique la multiplication.

Les Lignes 6-13 présentent les mémes contraintes imposées a

l'emploi de la main d'oeuvre pendént les mois subséquents, de
juin jusqu'd 1la fin Jjanvier de 1'année suivante. Notons gue
pendant neuf mois la famille moyenne dispose de 112 journées de
travail, tandis qu'en septembre, novembre et janvier, la famille
moyenne ne dispose que de la moiti€ de cette ressource.

La Ligne 14 relie 1la production en arachides (A-1) aux
ventes d'arachides (A-4). Cette ligne 1indigue tout simplement
gque le cultivateur ne peut pas vendre plus d'arachides qu'il en
a produit. Comme le rendement escompté est 1000 kg par hectare,

/ ’ . .
on peut représenter la balance des arachides soit de la fagon
suivante:

(A-4) ¢ 1000 * (A-1)

* indique la multiplication,

soit tel qu'elle para?t au Tableau 2C:
-1000%(A-1) + 1*%(A-4) < O

ou * indique la multiplication.
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la Ligne 15 détermine exactement la méme balance pour les ventes
de riz (A-5) et pour la production en riz (A-2):

(A-5) < 1100%(A-2), ol 1100 désigne
le rendement par hectare cultiv€ en riz et ou * indique la
multiplication. |

La Ligne 16 présente la balance des ventes (A-5) et de la
production (A-3) en mil-sorgho:
(A~6) < 900x%(a-3)
ou 900 kg-ha désigne le rendement en mil-sorgho et ou * désigne

la multiplitation.

La Question de Consommation Alimentaire

Pour introduire dans le modéle agricole les fonctions de
demande individuelle dévelopées lors des stades précédents de ce
projet pour les familles agricoles de 1la Casamance, il faut
décrire plusieurs "activifes" supplémentaires:

A-8: revenu individuel familial (FCFA par habitant);

A-9: prix du riz au niveau du producteur (FCFA-kg);

A-10: prix agricole du mil-sorgho (FCFA- kg);

A-11: consommation individuelle en riz de la famille en question
(kg par habitant);

A-12: consommation individuelle en mil-sorgho (kgvpar habitant);
A-13: consommation familiéle annuelle en riz (kg);

A-14: consommation familiale annuelle en mil-sorgho (kg).

Le Tableau 2D. montre comment on peut représenter la
consommation alimentaire par une formule linéaire qu'on peut
incorporer dans le modéle de production agricole. Les lignes
‘horizontales correspondent aux équations qui relient les
diverses activités de consommation.

La Ligne 17 transforme le montant total du revenu agricole



TABLEAU 2D

FACTEURS DE CONSOMMATION ALIMENTAIRE INTRODUITS AU MODELE

AGRICOLE POUR LA CASAMANCE (1976)

A -7 A-38 A-9) A-10} A-11] A-12}| A-13] A - 14 Contraintes | Remarques
Ligne
17 -0,0909 1 = 0 Revenu individuel
18 1 1 = 42 Prix du riz
19 1 = 35 Prix du mil/sorgho
20 -0,0031 1,79 -0,53 1 = 55,74 Consommation individuelle
en riz :
21 -0,0002 -2,92J 7,16 1 = 259,2 Consommation individuelle
: en mil
22 . -11 1 = 0 Consommation familiale
en riz
23 -11 1 = 0 Consommation familiale

en mil

-92V-
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en revenu individuel en 1le divisant par 11, le nombre de
personnes qui constituent la famille moyenne dans ce cas:

(A-8) = (A-7)=+11

-0,0909 (A-7) + (A-8) = 0.

La Ligne 18 fixe le prix du riz, A-9, 3 42 FCFA - kg.

La Ligne 19 fixe le prix du mil-sorgho a 35 FCFA-kg.

La Ligne 20 présente la fonction de demande individuelle
pour'le riz telle qu'elle paraﬁt au Tableau 2B. Les signes des
coefficients (- et +) sont renversés ici car ils paraissent 3 la-
gauche du signe d'égalité (=). L'équation qui représente la
consommation indiQiduelle en riz (A-11) est}

(A=11) = 52,74 + 0,0031 (A-B) -1,79 (A-9) + 0,53 (A-10).

La Ligne 21 présente la consommation individuelle en mil-
sorgho (A-12) comme fonction du revenu individuel (A-8), du prix
du riz (A-9), et du prix du mil (A-10) par l'équation:

(A-12) = 259,2 + 0,0002 (A-8) + 2,92 (A-9) -7,16 (A-10).

La Ligne 22 fixe la consommation familiale en riz (A-13)
comme équivalent du produit de 1la multiplication de la
consommation individuelle en riz par 11, le nombre de personnes

constituant la famille moyenne:

(A-13) = 11 * (A-11)

La Ligne 23 présente la consommation familiale en mil-
sorgho (A-14) comme égquivalent du produit de la multiplication

de la consommation individuelle par le nombre de personnes dans

la famille:

(A-14) = 11 * (A-12)
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Les Rapports Entre la Production et la Consommation

Jusqu'ici, on a considdre la production et la consommation
comme questions indépendantes en €laborant le modéle agricole
pour 1les paysans. Seul le revenu agricole (A-7) s'est incorporé
dans les deux questions: d'abord comme fonction objective dans
la section qui traite 1la production, ensuite comme source de
revenu dans la section qui traite la consommation.

(a) Nouvelle Balance du Riz -- On doit constater des

maintenant gque la production agricole alimentaire se destine
tant a8 la consommation familiale tant a la commercialisation,
Pour préciser davantage, la somme de la quantité de riz vendu
(A-5) et la quantité de riz consommé€ par la famille (A-13) ne
doit pas excéder la production en riz (A-2). Donc:

(A-5) + (A-13) < 1100%(A-2)

ou % désigne la multiplication et 1100 désigne

le rendement par hectare cultivé en riz.

I1 n'est pas ndcessaire de considérer cette éguation de
balance pour le riz comme une nouvelle ligﬁe car il existe déjS
dans le modéle une condition similaire reliant les ventes et
production en riz (voir la Ligne 15). Il suffit donc de modifier
la Ligne 15 en y introduisant 1le nouveau coefficient (1,0)
d'activité (A-13). Le nouveau rapport fonctionnel devrait se

représenter ainsi:

-1100%(A-2) + 1,0%(A-5) + 1%(A-13) < 0,

ol * désigne la multiplication.
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(b) Nouvelle Balance du Mil-Sorgho -- On doit modifier de

la méme maniére la Ligne 16 qui relie les ventes et production
en mil-sorgho. Le nouveau rapport impligque qQue 1la quantité de
mil-sorgho vendu et consommé ne doit pas excéder le rendement
par hectare cultivé en mil-sorgho (A-3):

(a-6) + (A-14) < 900%(A-3),

ol * désigne la multiplication.

I1 n'était pas nécessaire de modifier le rapport de la

. . ce:Z

balance des arachides (Ligne 14) comme ce modéle simplifié
’ . 4

présuppose gue toutes les arachides sont commercialisées et qQue

la famille n'en consomme point. Il se trouve en effet que les

familles consomment les arachides en petites quantités.

Les Achats Alimentaires

(a) Riz -- On a présenté 1l'ensemble du moddle des tendances
de la production et de la consommation alimentaire d'une famille
paycanne dans la Casamance, mais il pré&suppose gque la famille meme
produit tout le riz et le mil-sorgho qui sont destinés a la con-
sommation alimentaire. Ce n'est pas toujours le cas. Dans d'autres
régions du Sénégal, on observe souvent que des achats de riz sont
effectues par des cultivateurs, surtout dans le Bassin Arachidier,
ou la culture du riz n'est pas practicable. Les cultivateurs de la
Casamance ne vendent pas leur riz uniquement a 1'ONCAD, mais ils en
vendent aussi au marche régional pour le faire prébarer 3 la con-
sommation, A l'emmagasinage, et a la commercialisation. Il se
trouve donc que les autres cultivateurs regionnaux ont 1l'occasion
d'acheter leur riz au marché local au lieu d'en cultiver eux-mémes.

. -~ . .
Le prix affronte par le cultivateur-consommateur est certainement
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plus élevé Que le prix qu'il payerait en tant qui producteur qui
vendait son produit. Pour faciliter 1'affaire, nous fixerons
1'augmentation du prix a 20 pour cent de sorte que le prix de
détail soit fixé a 50 FCFA-kg.

I1 faut donc introduire une nouvelle activité (A-15) au modéle
agricole pour préciser la quantité@ de riz achetée par le cultivateur.
Cette nouvelle activité a deux impacts sur le modele agricole: il
déprime le revenu agricole et il augmente la balance du riz. Exam-—
inons d'abord le dernier impact. Il faut redéfinir la balance du
riz (Ligne 15) en précisant que 1'écoulement du riz (ventes, con-
sommation) ne doit pas excéder 1'influx (prpduction, achats). La
Ligne 15 se reprSente donc de la fa?on suivante:

(A-5) + (A-13) < 1100%(A-2) +(A-15),
ol * indigne la multiplication et ou 1100 d€signe le rendement

.z § .
par hectare cultive en riz.

(b) Mil-Sorgho ~- Un argument similiare justifie 1'incor-

poration d'une nouvelle activité, l'achat du mil-sorgho (A-16),
dans le modéle agricole. Quoique la quantité de mil-sorgho vendu
au marche soit relativement faible, les cultivateurs ont tout de
mgme l'occasion d'augmenter leur consommation en céréales avec du
mil-sorgho acheté en dehors du méhage. On modifie donc la Ligne

16, qui définit la balance du mil-sorgho, pour y incorporer les

achats (A-16):

1'ecoulement du mil-sorgho £ 1'influx du mil-sorgho

(A~6) + (A-12) £ 900 * (A-3) + (A-16)

ou * indique la multiplication et 900 dé€signe le rendement

par hectare cultivé en mil-sorgho.
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20 pour cent. Un cultivateur qui achéte du mil-sorgho rencontre
un prix de consommateur fixé a 42 FCFA-kg, alors qu'il ne
recevrait que 35 FCFA-kg s'il en vendait.
on doit maintenant redéfinir le revenu agricole comme la
valeur nette de la production moins 1l'argent dépensé sur des
achats alimentaires. On modifie donc la Ligne 2 pour représenter
l'inégalité:
(A-7) < 42(a-4) + 42(A-5) + 35(A-6) - 50(Aa-15) - 42(A-16)

~

ou les coefficients représentent les prix au producteur et au
consommateur des arachides, du riz, et du mil-sorgho en termes
de FCFA-kg. Le Tableau 2E présente le modéle agricole qui reunit
la production et la consommation, y compris les rapports

pertinents entre les balances des produits et les achats de riz

et de mil-sorgho.

Essai du Modéle de Programmation Linéaire Agricole

pour une Famille de la Casamance

On peut maintenant effectuer 1l'analyse informatique des
données présentées au Tableau 2E sous forme d'un programme
linfaire. Pour ce faire, on a employé le Systéme de
Programmation Mathématique (SPM) de l'Université du Michigan.
Les premiers résultats de cet essai étaient fort favorables.

Toutes les trois cultures sont produites par la famille
(Tableau 2F), mais les deux tiers de la superficie cultivée sont
réservés a la production céréalidre: 1,61 hectares sont cultivés
en riz et 1,64 hectareé sont cultivés en mil-sorgho. Pourtant,

\

/ .
seulement 1,34 hectares sont réserves a la production



RAPPORTS ENTRE LA PRODUCTION ET LA CONSOMMATION - 1976

TABLEAU 2E

(MODELE AGRICOLE POUR LA. CASAMANCE)

Activités
Ligne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 Colonne Droite
1 1 0BJ
2 -42 |-42 |-35 [1,0 -42 | -35 50 |42 | < 0,00
3 1 1 < 10,00
4 1 < 2,00
5 4 |10 |10 < 56,00
6 | 30 |23 |21 < 112,00
7 | 26 |28 |21 < 112,00
8 | 16 |28 |14 < 112,00
9 3 | 18 3 < 56,00
10 | 16 |10 |14 < 112,00
11 2 | 16 2 < 56,00
12 5 | 35 < 112,00
13 20 < 0,00
14 |-1000 1,0 < 0,00
15 -1106] 1,0 1,0 | -1,0 < 0,00
16 ~900 1,0 1,0 -1,0 | < 0,00
17 -0,0909 1,0 = 0,00
18 1,0 = 42,00
19 1,0 = 35,00
20 -0,0031] 1,79-0,53| 1,0 = 55,74
21 -0,0002(-2,92{ 7,16 1,0 = 259,20
22 " -11 1,0 a 0,00
23 -11 1,0 - 0,00
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RESULTATS DU MODELE AGRICOLE POUR LA CASAMANCE:

TABLEAU 2F

ALIMENTAIRE INCLU ET EXCLU

FACTEUR DE CONSOMMATION

Résultats: Facteur de
Consommation Alimentaire Inclu

Rpsultats: Facteur de
Consommation Alimentaire Exclu

Activité

1. Arachides (ha)

2. Riz (ha)

3. Mil/Sorgho (ha)

4. Ventes - arachides (kg)

5. Ventes - riz (kg)

6. Ventes - mil/sorgho (kg)

7. Revenu agricole (FCFA)

8. Revenu individuel (FCFA)

9, Prix du riz (FCFA)

10. Prix du mil/sorgho (FCFA)

11. Consommation individuelle en riz (kg)
12, Consommation individuelle en mil (kg)
13. Consommation familiale en riz (kg)
14. Consommation familiale en mil/sorgho (kg)
15. Achats de riz (kg)
16. Achats de mil/sorgho (kg)

1,34
1,61
1,64
1.345,00
1.218,00
-0-
182.847,00
16.621,00
42,00
35,00
51,00
135,00
557,00
1.480,00
_0_
...0_

1,67

2,00

0,76
1.667,00
2.200,00
686,00
186.400,00

~-EEP-~
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d'arachides, Ni 1l'un ni l'autre des deux types de terrain
n'était entidrement exploité: en ce .qui concerne les terrains
secs, on n'exploitait que 3 sur 10 hectares disponibles. D'autre
part, 1,6 hectares de terrains innondés furent exploités, ne
laissant que 0,4 hectares de rizieres inexploitées.

Les besoins en main d'oeuvre pendant les mois de juin et
juillet constituent les principales contraintes a la production
agricole, ce qui démontre donc la validité d'une cohstatatién
faite par A. Niane (Niane, 1980, pp. 28 et 59). La disponibilité
de main d'oeuvre pendant les autres mois dépasse le niveau
nécessite par les trois cultures. _

Toute la production en arachides est vendue (1.345 Kkg);
d'autre part, tout 1le mil-sorgho est consommé par la famille.
Les deux tiers de la production en riz (1.218 kg) se vendent au
marché tandis gue 1le reste (557 kg) se consomme au sein de ia
famille.

Le revenu agricole, y compris la valeur attribufe au riz et
au mil-sorgho consommés par la famille, remontait a 182.847
FCFA. Dans cette famille de onze membres, le revenu individuel
remonte a 16.621 FCFA. En se basant sur le revenu individuel et
sur - les prix donnés pour les trois cultures, on a établi une
consommation individuelle annuelle de 51 kg pour le riz et de
135 kg pour le mil-sorgho. La famille entiére consomme 557 kg de
riz et 1.480 kg de mil-sorgho. I1 vaut la peine de souligner le
fait que la famille n'a achéte ni riz ni mil-sorgho en dehors du
ménage.

A part une démonstration de la validité du modéle, les

/ . . . .
resultats fournissent une  explication des raisons pour
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lesquelles les cultivateurs tiennent a produire du mil-sorgho
malgré la rentabilité nettement plus favorable de la production
en riz et en arachides. Etant donné la demande familiale du mil-
sorgho, le cultivateur l'estime plus profitable d'en produire
lui-méme au lieu d'en acheter au marché. La production du mil-
sorgho n'accuse ni de conservatisme foncier ni d'aversion podr
le risque de la part des paysans;'on peut attribuer ce phénoméne
directement au calcul des colts de la consommation alimentaire
familiale fournie soit par la production agricole soit par les
achats au marché. Les décisions concernant la consommation
alimentaire constituent donc un facteur-cle de la politique de
gestion agricole.

L'argument présenté ci-dessus se comprend plus facilement
si on fait une comparaison entre 1les premiers résultats du
modéle entier et les résultats du modele qui ne comprend que des
facteurs concernant 1la production agricole et qui exclut donc
les facteurs concernant la consommation alimentaire. Le Tableau
2F présente 1'ensemble des résultats des deux modgles.

Dans le modéle gui ne représente gue la production, le
programme agricole conseillé consiste presque exclusivement dans
les deux principales cultures de rente, les arachides et le riz,
auxquelles on réserve respectivement 1,67 hectares et 2,0
hectares. Ce programme ne comprend que 0,76 hectares cultivés en
mil-sorgho. Par conséquent, le revenu agricole est légérement
plus €levé -- 186.400 FCFA -- que dans le cas ol il est guestion
de la consommation alimentaire. Comme on l'a prévu, ce modéle
gui exclut les facteurs concernant la consommation alimentaire

tend 3 exagérer les avantages de la production des cultures de
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rente et a impliquer que la production des cultures vivrieres ne
constitue pas le programme agricole le plus favorable.
L'intégration des facteurs concernant a la fois la consommation
alimentaire et la production dans le modéle agricole produit des
résultats plus fidéles aux systémes agricoles et aux tendances

. / .
commerciales qu'on a observés parmi les paysans.

Simulations avec le Modéle Agricole

Dés qu'on a déterminé 1a structure générale d'une
exploitation agricole dans la Casamance, on peut facilement
simuler des réactions a des changements hypothétiques. En
effectuant de diverses modifications des chiffres, on'peut
changer le modéle de sorte qu'il représente de différentes
situations. Les résultats donneraient des indications précises
de 1la fagon dont les cultivateurs modifient leurs dctivités pour
s'adapter 3 la nouvelle situation et wune idée générale de
1'importance de ces modifications. Etant donné la nature
experimentale de cet exercice, on ne devrait pas trop se fier
aux valeurs qui en résultent.

On présente dans les paragraphes suivants des exémples
simplifiés pour démontrer 1l'applicabilité du modele 3 l'analyse
des divers effets résultant d'un changement de politigque ou de

tout autre changement.

Le Revenu Non-Agricole

Notre premier modéle présuppose que le revenu familial ne

. . . /7 . .
provient que des activités agricoles. Pendant la saison morte
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dans la Casamance, il arrive souvent que les hommes jeunes et
méme parfois les femmes dans les ménages paysans vont a Dakar ou
dans le Bassin Arachidier pour trouver du travail. De temps en
temps, les paysans regoivent aussi des remises monétaires de la
part des membres de leur famille qui vivent en dehors de la
région.

Supposons par exemple qu'une famille regoit 100.000 FCFA de
la part des parents a Dékar. on devrait considérer cette somme
comme revenu familial lorsqu'on effectue les calculs concernant
la consommation alimentaire. Ceci se fait £facilement 1lorsqu'on
remplace le zéro dans la colonne droite de la Ligne 2 de la
matrice du modéle avec le chiffre 100.000. On peut bien prédire
les résultats de cette modification du modSle (voir le Tableau
2G).

On ne constate qu'une légére augmentation de la
consommation en mil-sorgho, alors que la consommation en riz
augmente proportionnellement au revenu, c.a.d., de 51 kg a 79
kg. La production agricole reste plus ou moins constante mais 1la
quantité de riz qu'on vend diminue par rapport a 1'augmentation
de 1la quantité que la famille en consomme. La nouvelle valeur
attribuée au revenu agricole comprend les remises monétaires
regues de la part des parents qui habitent en dehors de 1la
région; on devrait donc considérer ces remises monétaires comme

revenu familial. Le revenu agricole provenant des cultures reste

constant.

Modifications de la Composition Familiale

Le nombre de membres d'un ménage aqricolé qui sont d'&ge



TABLEAU 2G

RESULTATS DES SPECIFICATIONS ALTERNATIVES

(MODELE AGRICOLE POUR LA CASAMANCE)

Revenu Famille de Arachides Riz a
Activités Original Non-Agricole 9 membres & 50 FCFA 50 FCFA
1. Arachides (ha) - 1,34 1,34 1,45 1.67 0,64
2. Riz (ha) 1,61 1,60 1,74 2,00 2,00
3. Mil/Sorgho (ha) ' 1,64 1,67 1,35 0,76 1,93
4, Ventes - arachides (kg) 1.345 1.337 1.451 1.667 642
5. Ventes - riz (kg) 1.218 897 1.353 1.608 1.754
6. Ventes - mil/sorgho (kg) ~0- -0- -0- -0- -0-
7. Revenu agricole (FCFA) 182.847 282.758 184,020 194.156  197.849
8. Revenu individuel (FCFA) 16.621 25.703 20.445 17.649 17.984
9. Prix du riz (FCFA) | 42 Y 42 42 50
10. Prix du mil/sorgho (FCFA) 35 35 35 35 35
11. Consommation individuelle en riz (kg) 51 79 62 54 41
12. Consommation individuelle en mil/sorgho (kg) 135 136 135 135 158
13. Consommation familiale en riz (kg) 557 867 562 592 446
14, Consommation famiiiale en mil/sorgho (kg) 1.480 1.500 1.218 1.482 1.740
15. Achats de riz (kg) ’ -0- -0- -0- -0- -0-
16. Achats de mil/sorgho (kg) -0- -0- -0- 797 -0-

-8EY-
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adulte et qui travaillent a un impact marqué sur ce que cette
famille peut produire, consommer et commercialiser. La
démographie familiale se représente dans le modéle tant par le
nombre de journées de travail disponibles, tant par les
estimations des besoins nutritifs @e " la famille. Un exemple
simplifié suffira: supposons que la famille de onze personnes
comprend 4 enfants au lieu de 6 et Que le nombre de membres
adultes reste constant; de sorte que le nombre de journées de
travail disponibles a2 la famille ne change pas. Pour réaliser
cette modification, on doit changer 1la wvaleur de trois
coefficients dans le modéle originel présenté au Tableau 2E:

a la Ligne 17, Colonne 7, la valeur —1/11 devient -1/9;

Aux Lignes 22 et 23, -11 devient -9.

.On peut estimer l'impact potentiel du deplacement de deux
enfants en examinant les résultats modifi€s du modele: le revenu
individuel augmente, ce qui entraine une augmentation de 1la
consommation individuelle en riz. La consommation familiale en
mil diminue, mais la consommation en rié est lég&rement élevée,
ce qui permet 1l'accroissement de 1la production en riz et en
arachides et l'intensification de la commercialisation, tout en
déprimant la production en mil-sorgho. Le revenu familial
augmente un peu gréce d la réorientation de 1la production

agricole vers des cultures plus rentables.

Les Augmentations du Prix des Arachides

Le gouvernement sénégalais a 1'autorité de modifier le
revenu que les cultivateurs regoivent en vendant leurs

arachides. Ceci constitue 1le facteur- clé de 1la politidue
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agricole gouverngmentale; c'était surtout le cas quand 1'ONCAD
était un monopole gouvernemental qui contrdlait la préparation
et la commercialisation de la production en arachides. Est-il
possible de prédire les 1impacts des fluctuations du prix des
arachides en .employant le modéle. agricole gu'on vient
d'élaborer? La simulation des politiques de prix était l'une des
raisons principales pour 1lesquelles on a développé le mode€le.
Pour ce faire, on n'a qu'$ recourir au modéle pour modifier les
coeffiéients gui sont pertinents a cette guestion.

Puisqu'on suppose gu'une famille agricole consomme des
quantités negligeables d'arachides, on ne tient compte du prix
des arachides gue lorsqu'on détermine le revenu provenant de
“leurs ventes (voir la Ligne 2, colonne 4, au Tableau 2E).
Supposons par exemple gque 1'ONCAD avait fixé 1le prix des
arachides 3 50 FCFA au lieu de le fixer a 42 FCFA. Le Tableau 2G
présente les résultats du modele gui comprend 1l'augmentation du
prix, et ées résultats sont trés intéressants. D'abord, la

superficie cultivée en arachides augmente de 1,34 hectares 3

s

1,67 hectares, une augmentation de 25 pour cent par rapport
une augmentation de prix de 19 pour cent. Les ventes d'arachides
augmentent proportionnellement a la superficie cultivée en
arachides. Ensuite, on constate aussi une augmentation
considérable de la superficie cultivée en riz comme résultat de
la hausse du prix des arachides. Ce dernier effet Erait
inattendu; la superficie cultivée en riz a augmenté de 1,61
hectares (selon 1le premier modéele) 3 2,00 hectares, une

augmentation de 24 pour cent. Si les terrains innondés

permettant la culture du riz ne se limitaient pas 3 une
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superficie de deux hectares, 1la superficie cultivée en riz
aurait augmenté d'une fagon meme plus considérable.

La production en mil-sorgho, pourtant, subit une diminution
considérable comme résultat de 1'augmentation du prix des
arachides; la superficie cultivée en mil-sorgho a diminué de
1,64 hectares a 0,76 hectares, une diminution de 54 pour cent.
Pourtant, la consommation individuelle en mil-sorgho est restée
constante - 135 kg. On remplace le déficit de la production en
mil-sorgho en faisant des achats au marché dont le poids remonte
3 797 kg. La consommation individuelle en riz augmente de 51 kg
(avant la hausse du prix des arachides) 38 54 kg. On
commercialise d'habitude la production excédentaire en riz: on
vend 1,6 tonnes de riz tandis qu'on en vendait 1,2 tonnes avant
1'augmentation du prix des arachides.

Oon prévoit les impacts probables de l'augmentation du prix
des arachides en examinant la structure du modSle et les donnfes
analysées- selon cette structure. Ces résultats accusent 1la
complexité des rapports qui existent dans une entreprise
agricole familiaie aussi bien que nos capacités limitées de
tenir compte de tous ces rapports.

Pour le moment, on peut expliquer 1la diminution de 1la
production en mil-sorgho en faveur de l'intensification de la
productign enzarachides et en riz comme le résultat de la
rfallocation de 1la main d'aeuQre nécessitée par les prix
relatifs des produits. Quand les prix originels €taient les prix
courants aux marchés, le culti§ateur l'estimait avantageux de
produire lui-m@me 1le mil qui serait consomme par sa famille.

Lorsque le prix des arachides a augmenté tandis que 1les autres
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facteurs restaient constants, 1l'agriculteur cultive moins
d'hectares en mil-sorgho de maniére & allouer plus de main
d'oeuvre a la production d' arachides. Juin et juillet sont les
mois pendant lesquels les besoins en main d'oeuvre sont les .plus
critiQués. La diminution de la superficie cultivée en mil-sorgho
rend disponible le méme nombre de journées de travail pendant
les deux mois. Comme les arachides nécessitent 30 journées de
travail en juin, on constate des corrélations é&videntes entre
1'allocation de la main d'oeuvre a la production d'arachides et
de riz pendant les mois de juin et juillet; Il n'est pas
étonnant gue 1l'augmentation de 1la superficie cultivée en
arachides entraine aussi une ‘augmentation de la superficie
cultivée en riz.

En plus, étant donné les nouveaux prix, l'augmentation du
revenu provenant de la production en riz et en arachides suffit
a surmonter la hausse de 20 pour cent constatée pour le prix du
mil-sorgho. Le culitivateur le trouve donc avantageux d'acheter
une portion de ses besoins en mil-sorgho au marché, mais il
continue d'en produire 3 peu prés la moitié des besoins
familiaux.

Malgré les diverses modifications importantes de la
production qu'entra?nent la hausse du prix des arachides, 1le
revenu agricole  n'augmente que de 6 pour cent, remontant a
194.156 FCFA, aloré gue le revenu.individuel remonte a3 17.649.
On constate comme résultat des modifications 1égéres de la
consommation en céréales. 'En conclusion, la consommation
alimentaire semble &tre assez peu affectée par le prix des

arachides, alors que les tendances de la production en sont
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fortement influencées.

Les Augmentations du Prix du Riz

Alors qu'on ne considere les arachides que comme culture de
rente, le riz est 3 la fois l'une des principales sources de
revenu et un ingrédient important du régime alimentaire des
paysans ‘de la Casamance. Les fluctuations du prix du riz se
relient 3 des impacts qui sont plus complexes que les effets des
fluctuations du prix des arachides. Une augmentation du prix du
riz encouragera les agriculteurs d'en intensifier leur
production tout en leur décourageant d'en consommer. On s'attend
donc 3 ce gqu'une portion plus importénte de la production en riz
soit vendue au marché. D'autre part, 1l'augmentation du revenu
provenant du riz entrafnera une augmentation de la consommation
en riz et en mil—sorgho. En plus, le prix du riz influe sur la
demande du mil-sorgho; une augmentation du premier produira une
augmentation du dernier. On se servira du modéle du systéme
agricole dans la Casamance pour analyser ces influences
contradictoires et pour en dériver certains effets nets.

On a choisi pour cette illustration une augmentation
analogue du prix du riz, le changeant de 42 FCFA-kg a 50 FCFA-
kg. Il est nécessaire de changer 1la  valeur de plusieurs
coefficients dans le modele pour y incorporer le nouveau prix.
Dans la Ligne 2, qui définit le revenu agricole, on doit
éttribuer une valeur de 50 FCFA-kg aux ventes du riz et 2 la
consommation en riz (A-5 et A-13). Les achats de riz (A-15)
diminuent donc le revenu agricole (Ligne 2) de 60 FCFA-kg pour

permettre une augmentation de prix de 20 pour cent. Enfin (A-9),
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a la Ligne 18, colonne droite, on fixe 3 50 FCFA-kg le prix du
riz qu'on emploie pour en calculer la demande.

Les résultats du modele ainsi modifié se présentent au
Tableau 2G. La production en riz a atteint sa limite maximale
(de 1,61 ha a 2,00 ha). La superficie cultivée en arachides, par
contre, a diminué 4'une fagon considérable, de 1,34 ha. a 0,64
ha. La superficie cultivée en mil-sorgho a augmenté de 1,64 ha.a
1,93 ha. par rapport a l'accroissement de la demande au sein de
la famille. Ces effets contredisent nettement les effets d'une
augmentation similaire du prix des arachides. Tandis que les
agriculteurs intensifient leur production en riz au fur et a
mesure que le prix des arachides augmente, 1ils dépriment leur
production en arachides comme résultat de la hausse du prix du
riz. Le mangque d'accord entre ces réactions de demande est 3 la
fois imprévu et difficile 3 comprendre. La production en mil-
sorghd subit aussi des effets contradictoires: elle diminue
soudainement 1lors d'une augmentation du prix des arachides et
elle augmente d'une fagon considérable lors d'une hausse du prix
du riz. Selon le nouveau systéme d'allocation du temps a la
production agricole, les journées de travail disponibles en juin
ne constituent plus une contrainte. La contrainte d& la main
d'oeuvre en juillet devient d'autant plus critique, et 1la

disponibilité des terrains innond€s freine l'accroissement de la
production en riz,

La famille agricole manifeste sa réaction a 1'augmentation
du prix du riz en diminuant sa consommation en riz de 10 kg de
sorte que la consommation individuelle en riz soit 41 kg, tout

en augmentant la consommation individuelle en mil-sorgho de 23
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kg 3 158 kg. Par contre, la hausse du prix des arachides n'a
guére influé sur la consommation alimentaire. On ne recourt
point au marché pour obtenir du mil-sorgho supplémentaire, comme
on l'a observé dans le cas concernant le prix des érachides.

Le revenu agricole individuel a augmenté de huit pour cent,
remontant & 17.983 FCFA, un bénéfice un peu plus €levéd que celui
gu'on a observd dans le cas concernant le prix des arachides. Le
montant total du revenu agricole ftait 197.849 FCFA par rapport

3 182.847 FCFA dans le modéle originel.

N P
Evaluation de 1'Etat Nutritif

L'un des mobiles principaux de 1'incorporation des
guestions concernant la consommation alimentaire dans le procéaé
de gestion agricole consistait a déterminer 1'impact des
changements de politique sur 1'état nutritif des familles
rurales. |

Le moddle agricole développe pour la Casamance fournit aéja
des informations sur 1la consommation individuelle des deux
céréales principales dans le régime alimentaire: 1le mil-sorgho .
et le riz. On attribue 3 ces produits la portion majeure de la
consommation nutritive des habitants de 1la Césamance. On
pourrait facilement incorporer d'autres produits dans le modele,
mais les contraintes 2 la collecte des données freinent
1l'expansion du modeéle dans des situations vécues.

on détermine l'équilibre nutritif d'un régime alimentaire
en analysant la consommation individuelle gquotidienne en
calories-protéine. On néglige dans cet exercice | d'autres

nutriments moins importants. Pour analyser les tendances de la
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consommation alimentaire selon le modele agricole, nous devons
transformer la consommation individuelle en mil-sorgho et en riz
en léurs équivalents journaliers de calories et protéine. En
introduisant deux équations supplémentaires au modele agricole,
le modele méme peut effectuer les calculs nécessaires.

La consommation calorique journaliére se détermine en
divisant le nombre de calories dans le riz et le mil-sorgho par

. / Lo s ..
365, le nombre de jours dans une annee. On definit ainsi une

nouvelle activité (A-17):

_ 3500 _ 3510
(A-17) = m . (A-11) + —365 .

(A-12)
ou: (A-17): consommation individpelle quotidienne en calories;

(A-11): consommation individuelle annuelle en riz (kg);

(A-12): consommation individuelle annuelle en mil-sorgho
(kg).

Les coefficients (3500 et 3510) représentent respectivement
la teneur en Calories d'un kilogramme de paddy et d'un
kilogramme de mil complet. On peut donc introduire au modele une
nouvelle ligne (Ligne 24) pour représenter l'équatioh:

(a-17) - 9,59 (A-11) - 9,62 (A-12) = 0.

On peut déterminer la consommation protéique de la méme maniére:

(a-18) = 833 . (a-11) + 2l (a-12)

ou: (A-18): consommation individuelle quotidienne en protéine
(grammes) ;
(A-11): consommation individuelle annuelle en riz (kg);

(A-12): consommation individuelle annuelle en mil-sorgho

(kg).
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Les chiffres (63,3 et 94,4) représentent respectivement la

teneur en protéine (grammes) d'un kilogramme de paddy et de mil

complet. Les données sur la teneur en calories-protéine du riz
et du mil furent obtenues des tableaux de 1'ORANA qui présentent
la composition nutritive des principaux aliments consommés dans
1'Afrique de 1l'Ouest.

On introduit 1la Ligne 25 au modéle pour calculer la
consommation protéique:

(A-18) - 0,17 (A-11) - 0,26 (A-12) = 0.

Le Tableau 2H donne les équiQalents caloriques et
protéiques des estimations de la consommation alimentaire
déterminédes au cours des analyses précédentes qui étaient
soumises a d'autres séries de conditions. Dans la premiére
analyse, la consommation quotidienne moyenne de 1.780 calories
et de 44 grammes de protéine résultait de la consommation
annuelle de 51 kg de riz et de 135 kg de mil-sorgho. Ces valeurs
témoignent du niveau minimal conseillé de 2.200 calories et 30
grammes de protéine. Pourtant, comme il existe d'autres
ingrédients alimentaires 2 part ceux qu'on examine ici, il est
probable que les légéres carences nutritives qu'on observe
seront corrigées.

On peut constater 1'impact des conditions alternatives sur
1'état nutritif de la famille en examinant les autres colonnes
du Tableau 2H. Si on présuppose que le revenu non-agricole
remonte a 100.000 FCFA, cette somme supplémentaire permet une
amélioration importante - quoique 1égere - du régime
alimentaire: la consommation calorigue augmente & 2.068 calories
et la consommation protéique augmente a 49 grammes comme
résultat de l'augmentation de la consommation en riz, On

. &N . . . . . / _\ y S
constate une amelioration similaire mais plus legere du régime



TABLEAU 2H

ETAT NUTRITIF RESULTANT DES SPECIFICATIONS ALTERNATIVES, 1976 (MODELE AGRICOLE POUR LA CASAMANCE)

100.000 FCFA Famille de Arachides i Riz &
Variable. Original Revenue Non-Agricole 9 membres 50 FCFA 50 FCFA
Consommation .individuelle en riz 51 79 62 54 41
(kg/an)
Consommation individuelle en
mil/sorgho (kg/an) 135 _136 135 135 158
Consommation calorique
individuelle (cal/jour) 1.780 2.068 1.901 1.813 1.911
Consommation proté&ique 4l 49 46 4t 48 :é
individuelle (grammes/jour) 0
\
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alimentaire lorsque la famille compte 9 membres au lieu d'en
compter 11: la consommation calorique augmente a 1.901 alors que
la consommation protéique monte a 46 grammes.

Les changements de politigue de prix influent d'une manieére
différente sur le régime alimentaire des habitants de 1la
Casamance; la nature de 1'impact différe selon le produit dont
le prix change - arachides ou riz. Si le prix des arachides est
relevé & 50 FCFA-kg, on verra des calories supplemaires dans le
régime alimentaire -- il y en aura 1.813 au lieu. de 1.780. La
consommation protéique reste constante. La méme augmentation du
prix du riz, pourtant, reléve la consommation calorique a 1.911
et la consommation protéique a 48 grammes. Le dernier résulte
d'une augmentation marquée de la consommation en mil-sorgho
accompagnée d'une diminution de la consommation en riz.

Les résultats préseﬁtés ci-dessus t€moignent de la
stabilité remarquable du régime alimentaire en ce qui concerne
la consommation en nutriments. Les tendances de la consommation
alimentaire varient selon 1les changements externes, mais en
général, la consommation calorique—protéique reste plus ou moins
constante. L'augmentation du revenu familial de 55 pour cent
provenant des sources non-agricoles a augmenté la consommation
calorigque de 16 pour cent et la consommation protéique de 11
pour cent. L'élasticité de revenu est 0,3 pour 1la consommation
calorique et 0,2 pour la consommation protéique.

Quand le prix des arachides a augmenté de 19 pour cent, la
consommation protéique est restfe constante et la consommation
calorique n'a augmenté gue de 2 pour cent.‘Pourtant, lorsqu'on a

’ . P . .
observe une augmentation similaire du prix du riz,
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l'augmentation de la consommation en nutriments qui en a résulté
brait importante: 7 pour cent en calories et neuf pour cent en
protéine. On produit des estimations respectives de 0,1 et de
0,4 pour les élasticités de 1la consommation calorique par
rapport aux prix des arachides et du riz. En ce qui concerne la
protéine, on détermine des estimations de 0,0 pour les arachides
et de 0,5 pour le riz,

On constate selon les résultats de l'analyse précedente gue
la politique du prix du riz influe plus sur 1'état nutritif des
familles rurales dans la Casamance que la politique du prix des
arachides: l'augmentation du prix du riz méne a un meilleur_état
nutritif tandis que l'augméntation du prix des arachides porte
une influence négligeable sur 1'état nutritif. L'objectif actuel
du gouvernement sénégalais est d'intensifier la production de
riz en fixant des prix plus favorables et en devenant plus
autosuffisant par rapport au riz; le gouvernement espére que ce
programme produira une amélioration du régime alimentaire des

habitants de la Casamance.

Resumé et Conclusions

1. La consommation alimentaire des familles rurales au Sénégal
est sensible aux influences des facteurs économiques tels que le
revenu familial, les prix des aliments, et les changements des
tendances commerciales.

2. La consommation alimentaire des agriculteurs se préte a
l'estimation statistique et 3 1'analyse en suivant des procédés

/ - / . .
semblables aux procedés suivlis pour etudier la consommation
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alimentaire parmi les populations urbaines. Il sera peut-@tre
nécessaire d'effectuer des modifications considérables de la
méthodologie d'enqu@te. On peut représenter la consommation
alimentaire des familles rurales avec une série d'éﬁuations
lindaires de demande gui s'appliquent aux divers facteurs qui
concernent le revenu et les prix.

3. 11 est nécessaire de tenir compte du r8le double de
l'agriculteur paysan en tant que producteur et consommateur de
produits agricoles. Si on limite le modéle agricole a la
guestion de production, on surestime les potentialités de 1la
prodqction en cultures de rente, tout en sousestimant les
avantages de la production interne des cultures vivrieres.

4. On peut incorporer dans le modeéle standard de programmation
linéaire agricole 1la série d'équations de la consommation
alimentaire d'une famille rurale. On a exposé le _procédé en
détail. La structure du modele permet la flexibilité des bekoins
en données. On peut adapter des données sur la production et la
consommation provenant d'autres sources aux conditions imposées
par le modele. o

5. Les résultats du modeéle agricole qui incorpore des questions
de production et consommation sont trés satisfaisants, et
repfésentent mieux les systémes agricoles observés dans la
Casamance que vers les questions de production. Les cultivateurs
préférent produire leur propre mil-sorgho, malgré la rentabilité
nettement plus favorable des arachides et du riz.

6. On peut élargir le moddle déja développé pour simuler des
situations vécues plus complexes. En imposant des conditions

alternatives au modéle, les chercheurs et ceux qui d€terminent
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la politique peuvent estimer les impacts probables des
changements exogénes sur la production agricole et sur 1la
consommation alimentaire de la famille.

7. On peut incorporer des questionsde nutrition dans le modele,
ainsi profitant des données rassemblées sur la consommation
alimentaire. On a employé le modele pour spéculer sur les effets
potentiels des fluctuations des prix des arachides et du riz sur
la conéommation alimentaire d'une famille agricole.
L'augmentation du prix des arachides influe trés peu sur le
niveau nutritif adéquat du régime alimentaire, alors que
l1'augmentation du prix du riz entra?ne une amélioration
considérable de la consommation en calories et en protéine.

8. Quoique 1les proportions relatives de riz et de mil-sorgho
dans le régime alimentaire des paysans de la Casamance varient
beaucoup selon les changements externes de revenu et de prix, la
teneur en calofies et en protéine s'est avérée ftre extrémement
stable. On a constaté QUe le revenu familial et 1les prix des
arachides et du riz ont de 1legers effets positifs sur la

consommation en nutriments.
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A
CHAPITRE 3

/ ~
DES DECISIONS SUR LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE DANS UN MODELE DE

PROGRAMMATION AGRICOLE FAMILIALE

Introduction

Ceux qui ont une carriére en développement agriccle' ont
toujours considéré les cultivateurs surtout comme producteurs
des cultures. Jusqu'aux années récentes, on a négligé le rdle
double du cultivateur en tant gque producteur et consommateur de
produits agricoles. L'inter&t 3 la consommation alimentaire des
paysans est en partie indicatif d'un accroissement d'intérét a
i'état nutritif de la population rurale, mais cet intérét
témoigne aussi du fait que, dans les pays en développement, la
portion majeure de la production agricole se destine 3 1la
consommation des cultivateurs m€mes.

Le Service de nutrition de 1'Agence de développement
international a réalisé conjointement avecl le Centre de
recherches sur le développement dconomique de 1'Universit€ du
Michigan deux études de pays dans 1'Afrique de 1'Ouest - 1le
Sénégal et le Cameroun - pour développer des méthodologies et
procédds d'enquéte dont l'objectif était de déterminer 1'impact
potentiel des politiques agricoles sur  1'état nutritif des
familles rurales. Ce rapport entame cette gquestion en examinant
un modéle de planification agricole; ce modele comprend des
décisions sur la consommation alimentaire de la famille dans le

contexte d'un modele de programmation linéaire agricole (PLA).
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Dans les pays en développement, les politiques qui influent
sur la productivité du secteur rural varient d'une fagon
considérable. Tandis gue certaines politiques s'orientent
directement vers l'agriculture, des politiques macro—économiques
concernant le change, le commerce, le crédit, 1le systéme
monétaire et d'autres questions  ont souvent des effets
considérables sur le secteur agricole. Les cultivateurs
ressentent les effets de ces politiques surtout 2 travers le
mécanisme des prix, comme les prix des produits agricoles et des
marchandises achetés par les cultivateurs changent par rapport a
ces politiques. Les cultivateurs réagissent aussi aux
interventions directes des agences gouvernementales concernant
des intrants tels que les graines, les outils, le crédit et les
engrais; ces réactions sont indépendantes des réactions aux
fluctuations des prix. Le Graphique 3A offre une représentation
générale de la succession des effets des politiques
gouvernementales sur 1'état nutritif des familles rurales.

Plusieurs facteurs a part la consommation alimentaire
influent sur 1'état nutritif des paysans. Ces autres facteurs
comprennent la qualité de l'eau, l'infrastructure de
l'assainissement, et les centres médicaux et sanitaires. Ces
autres facteurs peuvent avoir un effet définitif sur le bien-
€tre des personnes particuliérement dispos€es 3 des difficultés
de santé - les enfants, les femmes enceintes, et les personnes
agées. La consommation alimentaire est pourtant 1le facteur
principal qui détermine 1'€quilibre nutritif, et elle accuse le

rapport entre les politiques gouvernémentales et l'état nutritif

des paysans.
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GRAPHIQUE 3A

EFFETS DE POLITIQUES NUTRITIFS
SUR L'ETAT NUTRITIF
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La consommation alimentaire des familles rurales aussi bien
gue celle des familles urbaines est en grande partie déterminée
par le revenu familial et par les prix relatifs des différents
vivres. La composition du rééime alimentaire varie d'une fason
marquée selon la strate de revenu et aussi selon la saison pour
manifester les réactions des cultivateurs aux changements des
prix et & la disponibilit€ des divers aliments. Une famille
rurale peut témoigner de ses besoihs nutritifs soit en achetant
des vivres au marché soit en les cultivant dans leurs propres
terrains. L'argent dépensé sur des achats alimentaires provient
surtout des ventes des produits agricoles, quoique le travail
non-agricole et des remises monétaires de la part des membres de
la famille fournissent aussi une portion importante du revenu.
On ne choisit donc pas le modéle des activités agricoles d'une
famille sans tenir compte de 1la consommation. On prena des
décisions sur la production en tenant compte de l'acquisition
des besoins nutritifs de 1la famille aussi bien que des
informations sur la technologie et sur les prix.

Prenons  comme exemple les effets potentiels de
1l'augmentation du prix d'une céréale de base, c.a.d., le riz.
D'abord, la consommation en riz diminuera au fur et 3 mesure que
le riz devient de plus en plus cher par rapport aux autres
céréales. Les cultivateurs gui produisent du fiz recevront
pourtant une augmentation de revenu gche aux ventes de leur
produit; donc, leur consommation en riz et en d'autres vivres
augmentera légérement. En plus, la hausse du prix encouragera
les cultivateurs d'intensifier leur production en riz et il

encouragera les jeunes cultivateurs d'entreprendre la production
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du riz. Ce changement de production accuse davantage l'effet de
revenu sur la consommation en riz. On ne peut pas prédire de
facon "intuitive 1'impact final de tous ces changements; cet
impact final dépendra des élasticités pertinentes de prix et de

revenu.

La Méthodologie

Le Modeéle de Programmation Linéaire Agricole

ﬁe $od51e développé ici englobe de divers rapports de prix,
production, revenu et consommation et se base sur des modéles
agricoles que l'on emploie souvent pour analyser le comportement
des cultivateurs dans les pays en développement. L'élaboration
du modele de programmation linéaire agricole (PLA) exige qu'on
maximise le revenu agricole net qui déﬁend des ressources
disponibles au ménage. Pour récapituler:
Maximiser:

M = Zirixi - Zicizi 7 i=1, ..., I

sujet aux contraintes suivantes:

_ZthiZi < I‘t . t=1, ..., T
Xi < giZi i=1, ..., I
Zl, Xi—>-0 i=1, ..., I

’, . .
M = revenu monetaire agricole net.

i = indice souscrit de la variété de produits agricoles et de

vivres,
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Xy = vente du produit i, en unités de produit i,

r; = revenu (prix) par unitd de produit 1i.

z, = production en i, en hectares.

c; = colt de production par hectare de 2i.

g; = rendement par hectare en Zi, en unités de produit i.

. . . . / .
indice souscrit des différentes ressources agricoles.

ti rapport intrant - extrants unités de ressource t employées

par'hectare' de zi'

]
I

. . . /
n quantlté de ressource t disponible au menage.

Les ressources représentées par [y parcourent toute la
gamme -entre les divers types de sols agricoles et les facteurs
qui freinent 1la productivité de 1la main d'oceuvre pendant
certaines phases du cycle agricole. D'autres ressources dont on
tient compte sont la quantité de graines ou d'engrais qui est
disponible et la disponibilité limitée du crédit et de la main
d'oeuvre engagée. Les activités de production représentées par
Zi comprennent surtout la production des diverses cultures, mais
si on réalise les moindres ajustements, 2Zi pourrait représenter
des activités d'élevage aussi bien que la préparation des vivres
3 la consommation. Les coefficients représentes par ¢i ne
comprennent que les colits monétaires de chaque activité de
production, c.a.d., qu'on exclut 1les valeurs imputées des
terres, 'de 1la gestion et de 1'autosuffisance de certaines
familles par rapport &3 1la main d'oeuvre. Les activités
commerciales, représentéés par Xi, se présentent 3 part les
autres activités pour permettre lors des stades subséquents la

. /e . o o/ .
prise des deécisions independantes concernant la production, la



-465-

consommation alimentaire, les ventes, et les achats d'un produit
donné. Pour simplifier la notation, 1le méme indice - i -
représente a la fois les activités de production et les
activités commerciales, quoigue les deux ne soient pas toujours
représentées ensemble. Dans de tels cas, l'omission de l'une de
ces deux activités n'a aucun effet négatif sur la validité du
modéle.

L'emploi des modéles de programmation linéaire pour €tudier
l'agriculture paysanne est un procédé d'analyse bien accepté
qu'on met souvent en pratique. Pourtant, lorsgqu'on élabore ce
type de modéle agricole dans une région donnée, la solution
prescrit souvent une production en cultures de rente qui dépasse
les niveaux observés tout en sousestimant 1la production en
vivres destinés & la consommation de la famille. Les chercheurs
et les conseilleurs qui constatent cette contradiction entre les
recommendations du modéle et les comportements observés
l'attribuent normalement au fait gque les paysans donnent la
priorité d la sécurit€ familiale: leur production agricole se
destine d'abord a 1la consommation de la famille, ensuite 3 la
commercialisation. Pour incorporer ce comportement au modele
agricole, on y impose des contraintes supplémentaires pour que
le cultivateur réserve une superficie minimale &8 la production
céréaliére, c.a.d., pour entrainer un niveau minimal de
production en céréales. La mise au point_ des activités
d'assolement aboutirait a cette fin.

Ce procédé ad hoc ne permet ni l'analyse des effets des
fluctuations des 'prix ni celle des effets des ressources

disponibles au cultivateur sur la consommation alimentaire.
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Premiérement, les chercheurs imposent d'une fagon arbitraire des
contraintes alimentaires minimales au niveau qu'ils estiment
raisonnable. Deuxiémement, ces niveaux minimaux de production
alimentaire se considérent comme indépendants du revenu des
cultivateurs et des-prix relatifs des produits. Par suite, les
politiques agricoles qui peuvent influer sur 1les prix et le
influer sur la

revenu des cultivateurs ne tendent pas

production en vivres, et ne tendent donc pas influer sur la

‘ns oo/

consommation alimentaire.

Modeéle Agricole: Régime Alimentaire le Moins Cher

Un autre moyen dont on peut introduire des décisions sur la
consommation alimentaire au procédé de gestion agricole consiste
a incorporer dans le modéle de programmation linéaire agricole
une formulation du régime alimentaire le moins cher. Le modéele
réunissant la gestion agricole et le rééime alimentaire le moins
cher se destinait d'abord a3 représenter 1l'exploitation du
bétail, ol il fallait donner 3 un certain nombre de bétail de la
nourriture temoignant d'un certain niveau de nutriments. Le
cultivateur peut acheter les ingrédients de 1la ration, les
produire, ou produire certains ingrédients dest inés 3 la
commercialisation et en acheter d'autres, La formule qui réunit

/. . . : . .
ce probléme de regime alimentaire et de gestion agricole est:

Maximiser:
M = Zrixi - Zcizi - ZsiW:.L

sujet aux contraintes aux ressources:

(-f
1

l,-.o,T

IYp:2: o T
£171 t 1peee, I

)
Il

aux balances de produit:
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et aux contraintes nutritives:

= 1,...,N
26niVi Z An n ' !

et aux contraintes non-negatives:

., >
Xi, Vil Wi, Zl__.o

ol, en plus des symboles prdcédants:
. «, 7 . . . .
W, = activité d'achat du produit i, en unités de i.
S; = prix d'achat du produit i.
v, = activit€ de consommation du produit i, en unités de i.

. . 7 s
Gni— teneur en nutriment n par unité de produit i.

An = besoins totaux en nutriment n.

Bien que ce probléme se présente en tant que probléme. de
maximisation, les valeurs résultantes de Vi définiront le régime
alimentaire 1le moins cher, car, pour maximiser le revenu net M,
les activités de production et de vente seront augmentées autant
gue possible alors que les valeurs des activités de consommation
et d'achat seront diminuées autant que possible, tout en
assurant qu'elles se conforment aux contraintes nutritives. Puis
qu'on considére : le nombre de bétail comme donnée, le revenu
provenant soit de leur vente soit de la vente de leurs produits
est wune valeur constante qu'on n'est pas obligé d'introduire 3
la fonction objective. Les activités de consommation,

représentées par Vi, ne s'introduisent pas dans la fonction

objective car elles ne fournissent pas de sources de revenu et
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leur colt s'est déj3 incorporé soit dans les activités d'achat
soit dans les activitds de production,

Quoique la gestion agricole avec la formulation du régime
alimentaire le moins cher (lorsqu'elle se rapporte a la question
d'alimentation des familles paysannes) tienne compte des
problémes de nutrition, son applicabilité d 1l'estimation de
1'impact des politiques agricoles sur 1la nutrition est trés
limitée. Premiérement, la représentation des décisions
familiales en tant que probléme de minimisation de coUt pour
témoigner des besoins nutritifs minimaux est discutable, car 1la
famille ne sait ni ses besoins ni la composition nutritive des
aliments. Deuxiémemenﬁ, les régimes alimentaires les moins chers
qui seront élaborés finiront normalement par €tre excessivement
monotones et peu appétissants (Calkins, 1981). Pour rendre ces
régimes plus appétisants, le chercheur peut recourir aux
contraintes ad hoc pour limiter la quantité d'ail ou de radis,
par exemple. De telles contraintes, imposées aprés le fait,
entrainent toujours un certain facteur arbitraire qui freine
l'analyse des impacts des politiques, Troisiémement, les
contraintes nutritives ne sont influencées ni par le feveﬁu
familial ni par les prix; il est donc impossible d'observer les
effets de ces contraintes sur 1'€tat nutritif d'une famille. Des
fluctuations des prix peuvent influer sur la composition du

régime alimentaire, mais le niveau nutritif sera relativement

constant.

La Consommation Alimentaire, les Prix et le Revenu

La raison principale pour 1laquelle on critique ces deux

/ . . . . . .
methodes d'introduire des questions de consommation alimentaire
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dans la planification agricole est gu'elles ne tiennent pas
compte de la nature économique de la consommation alimentaire.
Les paysans, comme leurs homologues urbains, augmentent ou
dépriment leur consommation par rapport aux élasticités de
revenu et de prix. Bien qu'on examine rarement la demande des
vivres parmi les familles rurales dans les pays en
développement,v il existe des preuves suffisantes du fait que la
composition du régime et la consommation alimentaire varient
d'une fagon considérable selon la région, la famille, et 1la
saison. Il se peut que ces variations reflétent des adaptations
aux élasticités spatiales et temporales des prix aussi bien que
la distribution de revenu parmi la population. On constate Qque
méme les cultivateurs pauvres des zones isolées ach&tent une
portion importante des aliments consommés, les faisant souvent
importer des régions extérieures. Les paysans dépendent donc du
marché pour une portion importante de leurs aliments.

La consommation individuelle d'un aliment donné se
représente fonctionnellement par une éhuation lindaire de

demande dont la formule est:

= ) . ) .+ ... + B._P
Ui %3 * le * B11Pl * B12P2 BlI I
ol:
consommation individuelle en aliment i, en kilogrammes
U . -
! par année.
®j T constante dans la fonction de demande de l'aliment i.
Ay = coefficient de revenu dans les fonctions de

demande de l'aliment 1.

revenu individuel.
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P, = prix de l'aliment i.
Bij— coefficient dans la fonction de demande de

l'aliment i pour le prix de l'aliment 3.

. . . . S 4 .
L'estimation empirique d'un systeme d'equations de demande
. / . ’
pour les aliments de base dans une région donnee est une
/. é /é. s ./ . o/
opération compliquée. Le procedé exige une quantite considérable
/ .y s . . 7/
de donnees aussi bien gque la mise au point des methodes
/ Lo . . . -
econometriques. S'il manque des estimations empirigues, on peut
dériver les équations des estimations rationnelles des
/ . s 7 . . .
elasticites de revenu et de prix et des informations sur les
tendances actuelles de la consommation alimentaire. A part les
qguestions concernant 1l'estimation de telles fonctions de
. /. 4 .
demande, le probléme immediat concerne 1l'integration des
/. . / / .
reactions des consommateurs incorporées dans ces equations au

. . /. .
modéle de programmation linéaire agricole.

Modéle Agricole;Fonctions de Consommation Alimentaire

Il est possible d’'incorporer dans le modele de
programmation linéaire agricole les équations de demande de
vivres en termes de revenu et de prix. Pour ce faire, on doit
réaliser des ajustements mineurs de la structure générale de ce
modéle. La structure proposée se représente ainsi:

Maximiser:

sujet aux conditions suivantes:

(@) M < Zr;X; - Ic;z; - Is;W,
1 1 1

(b) ZYtiZi _<_ Tt t = l'.-.'T
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(c) X, +V, <gqg.z2. + Wi i=1,...,I

(d) Yl =M+ E.JsiVi
1
(e) Y, =Y,/¢
(£) Py = s,
(@) Uy = oy + A ¥, + B Py + BioPy + v + By Py
(i) D_ = 365 'gs n =1 N
n ni’i roesss
(3) Xy0 Zgr Vyy Wir Uyr Pyr 20 0 i=1,....1
D > 0 n=1,...,N
n —
M, Yy, ¥y 20

ou:

M = revenu agricole net.

i = indice du produit agricole ou de l'aliment.

Xy = vente du produit ou aliment i en kilogrammes.

r; = revenu par unité de i vendue; c.a.d.,'prix de producteur de

i, '

Z; = production du produit ou aliment i en hectares.

c; = colt monétairc de la production par unité de zi.

W; = achat du produit ou aliment i en kilogrammes.

S$; = prix d'achat du produit ou aliment i.

"y = quantité maximale de ressource t disponible 3

\
1l'exploitation agricole.
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Yii = besoin en ressource t par unité de production en Zi.

= rendement en produit ou aliment i par unité de production
Zi,

consommation annuelle en produit ou aliment i d'une famille

agricole.

= revenu familial, y compris la valeur attribude aux produits

consommés par la famille.
= revenu individuel des membres du ménage.
= nombre de membres du ménage.
= prix de consommateur de i.

= consommation individuelle en aliment i, par kilogramme.

constante dans la fonction de demande de l'aliment 1i.

W

- coefficient de revenu dans la fonction de demande de
l'aliment i.

= coefficient dans la fonction de demande de 1l'aliment i,
pour le prix de 1l'aliment ﬁ.

consommation quotidienne individuelle en aliment n, par

. 7 . / .
unite qui représente chague nutriment.
ni = teneur en nutriment n par kilogramme d'aliment i,

symbole de sommation; ecrit en-dessus de i dans tous les cas

La fonction objective comprend une seule variable, M, qui

représente le revenu net agricole et gui se adfinit dans la

condition (a) comme le montant total de tout revenu provenant

ventes agricoles moins les collts de production et 1l'argent

allant aux achats alimentaires. De telles précisions sont utiles

car elles permettent le calcul subséquent du revenu familial

sur celui du revenu agricole. On peut dériver de ces
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calculs des informations valables sur la consommation
alimentaire. Les conditions précisées " en partie (b)
correspondent aux limitations des activités agricoles imposées
par les ressources qui sont disponibles 3 1l'exploitation
agricole. La Partie (c) offre des balances de produit pour
assurer que 1'écoulement d'un certain produit'dﬁ aux ventes ou a
la consommation ne dépasse pas 1l'influx provenant de 1la
prduction et des achats.

Le revenu familial, Y1, se d€finit en Partie (d) comme le
revenu agricole net plus la valeur attribuée aux aliments
consommés par la famille, c.a.d., 1les prix d'achat. Les
conditions présentées en Partie (f) sont destinées 3 identifier
les prix des divers aliments comme variables dans le systéme de
programmation linéaire; ceci nous permettra de calculer en
Partie (g) la consommation individuelle en proauit i (Ui) en
employant 1les informations sur le revenu (Y2) et sur les prix
(Pi). On emploie les équations en Partie (h) pour convertir la
consommation alimentaire individuelle en consommation familiale
annuelle. On détermine en Partie (i) la consommation quotidienne
individuelle en calories, protéine, et d'autres nutriments, tout
en se basant sur la consommation individuelle en chaque aliment
et sur 1la compositiqn nutritive dudit aliment. Les conditions
non-négatives de toutes les variables du modéle s'exposent en
Partie (j).

Le Tableau 3A présente en forme de matrice un exemple
simplifi€ de la structure du modéle pour une famille agricole
disposant de deux produits alimentaires (c.a.d. 1 = 1,2), trois

types de ressources (t = 1,2,3), et deux nutriments importants



TABLEAU 3A

MATRICE DU MODELE DE PROGRAMMATION LINEAIRE AGRICOLE AVEC LES EQUATIONS DE CONSOMMATION ALIMENTAIRE

VARIABLES
{ Droit
M Zl 22 3.1 X2 Wl W2 Vl V2 Yl Y2 Pl ) .1"2_ Ul U2 Dl D2 Colonne Droite
Fonction Objective 1 Maximiser
. . _ - < 0
Revenu agrlcole net 1 SERL r|=T,| 515
. < T
Contraintes aux rgssogrces Yll le 1
, < T
Ya1| Y22 2
. < r
4 Y3 Y32 3
Balances de produits -8, 1 -1 1 < 0
0 . 1
- - <
g, 1 1 1
Revenu familial -1 -s,|-s.|1 < 0
Revenu individuel _¢—l 1 = 0
4
Prix alimentaires 1 = S
1 = S,
Equations de consommation '
- -— - = o]
alimentaire A Bll 812 1 1
“Aa| ~By1| ~Fap 1 = %
Consommation alimentaire '
familial 1 ) = 0
1 -0 = 0
Consomation individuelle -5, -6, [3657 = 0
quotidienne en nutriments - 65 = 0
-621] $22

-vLy-
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(n = 1,2). On comprend facilement comment on pourrait adapter ce

modéle a des situations plus complexes.

Les Avantages du Mod&le Propose

L*€laporation d'un modele de programmation linéaire
agricole présuppose que le cultivateur espere maximiser le
revenu net provenant des ressources agricoles, tout en tenant
compte des besoins nutritifs du ménage agricole. Les besoins
nutritifs de la famille ne sont pas constants; ils changent par
rapport aux élasticités des prix et du revenu familial. On
analyse la consommation alimentaire soit en termes des aliments
donnés soit en termes des types d'aliments. Ce sont plutdt les
décisions sur la consommation alimentaire qui influent sur la
consommation en nutriments gue le contraire. Les €lasticités de
revenu et les fluctuations de prix influent sur 1'état nutritif
des familles agricoles 3 cause de leur impact sur le taux de
consommation de chague aliment de base.

On a donc construit un moddle général du bilan de
l'entreprise agricole, ol il existe des rapports directs entre
le revenu familial et les décisions concernant la production et
la consommation. La derniére variable est 1le résultat des
activités de production et de vente, un des facteurs c1é selon
lesquels on d€termine les taux de consommation. I1 y a deux
facons dont les prix s'incorporent au modéle: comme revenu
provenant des activit€s de vente et comme colts de la
consommation alimentaire et des achats. Prenant comme exemple
n'importe quel produit, le prix payé par le cultivateur -

7/
consommateur dépasse probablement le revenu regu par le
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cultivateur - producteur. Les variations des prix feront
ressortir 1l'efficience relative du procédé de commercialisation
des divers produits. Lorsque la différence entre le prix au
producteur et 1le prix au consommateur d'un aliment de base est
assez marquée, le cultivateur le jugera peut-€tre avantageux de
produire cet aliment lui-méme et de diminuer la production d'une
.autre culture qui para?t plus rentable. Ceci pourrait expliquer
en partie pourquoi la production en cultures vivridres des
exploitations agricoles paysannes semblent souvent excéder la
production optimale,

Les possibilités de simuler les impacts de politique a
l'aide du modéle proposé ne se limitent pas a 1'impact nutritif
vers lequel ce modéle s'orientait au premier abord. Comme on l'a
déj) constaté, 1'incorporation des dé€cisions concernant la
consommation alimentaire dans cette extension du modéle de
programmation linfaire agricole lproduira sans doute des
résultats plus analogues aux r€actions observées parmi les
cultivateurs dans les pays en débeloppement. Il servira aussi de
véhicule pour l'analyse de 1'impact nutritif des politiques
agricoles qui entrainent des variations de certains paramétres
du modeéle tels qgue 1la disponibilité des ressources ou les
rendements. La structure du ménage et le nombre de membres de
famille influent sur le procédé de prise de décisions agricoles
concernant 1la disponibilité de la main d'oeuvre, le revenu
individuel et la consommation alimentaire. En conclusion, le
systéme gu'on propose rend le modéle standard de programmation
linfaire agricole plus utile en tant que véhicule d'analyse de

politigques en introduisant au procédé de planification agricole
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des d€cisions concernant la consommation alimentaire de 1la

famille,

Conclusions

Les petits cultivateurs dans 1les pays en développement
consomment d'ordinaire la portion majeure de 1leur production
agricole. Généralement, les mod@les des exploitations agricoles
paysannes ne représentent le cultivateur que comme producteur,
impliquant que 1la commercialisation est le seul mobile de la
production. Comme résultat, ces modeles ont souvent prescrit des
niveaux de commercialisation et de spéﬁialisation en production
peu réalistes, négligeant le fait que les cultivateurs doivent
produire leurs propres aliments. Les chercheurs en développement
l'estiment nécessaire d'incorporer dans le modele de
programmation linéaire agricole des questions de consommation
alimentaire, mais les adaptations gu'on a tenté de mettre en
pratigue ne se sont pas avérées étre tout 3 fait satisfaisantes,
car elles entrainent un certain facteur arbitraire, et car on
prétend que les tendances de la consommation alimentaire ne sont
pas sujettes aux facteurs éﬁonomiques.

On propose ici une extension du modéle de programmation
linfaire agricole auguel on introduit des fonctions linfaires de
consommation en certains aliments ou types d'aliments, des
fonctions qui dépendent du revenu et des variations des prix
observées par le cultivateur. L'extension du modéle ne pose
aucune difficulté comme les capacités actuelles des ordinateurs
suffisent normalement a analyser méme des situations treés

complexes. Le modéle proposé fournira des prévisions plus
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valables des réactions des petits cultivateurs que le mod&le de
programmation linfaire agricole. L'extension du modéle
facilitera aussi l'analyse de l'impact nutritif des changements
qui influent sur le secteur agricole et qui sont entra?nes soit

par la politique soit par d'autres facteurs externes.

Sources.
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A
CHAPITRE 4

p :
ELASTICITéS DE LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE DES PAYSANS:

ILLUSTRATION DU CAMEROUN

L'objectif principal de 1"étude camerounaise est de prédire
1'impact immédiat de certaines politiques goﬁvernementales sur
la nutrition des paysans dans la région de la ceinture routiére
(ring road) dans la Province du Nord-Ouest du Cameroun. Quoique
notre intéret porte surtout sur deux programmes gouvernementaux,
c.a.d., Ja libéralisation du commerce avec le Nigéria et
1'amélioration du réseau routier reliant le deux pays, les
impacts nutritifs présentés dans ce chap@tre pourraient résulter
soit de n'importe quelle politigue gouvernementale soit des
activités commerciales privéés influant sur le revenu gque les
cultivateurs regoivent en vendant leurs produits.

Les estimations des modifications de 1la consommation
alimentaire des paysans sont basées sur une estimation de
1'élasticit€ du prix de demande des vivres commercialisés qui
sont destinés & la consommation alimentaire de }a famille. En
plus, on 1l'a jugé facile et pertinent de produire une estimation
de 1'élasticité totale 3 court-terme de la commercialisation des
paysans par rapport aux prix. Des estimations de 1'élasticité de
la consommation furent intégrées aux données recueillies sur
1'état nutritif de la famille pour produire des estimations des
élasticités & court-terme de la consommation calorigue et
protéique des paysans par rapport aux prix. Ensuite, on a relié

. . \ . . .
ces estimations a des augmentations de prix hypothétiques pour

PREVIOUS PAGE BLANK -483-
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'prédire des changements' en l'acquisition du niveau minimal
guotidien de calories—protéine par les membres de 1'échantillon.

Ce chap?tre présente la méthodologie pour analyser les
modifications de la commercialisation et de la consommation
alimentaire qui manifestent les réactions des cultivateurs aux
fluctuations des prix des aliments aux marchés. Ensuite, on
décrira en bref 1les donndes recueillies pour ce procédé
d'estimation, en insistant sur 1'énumeration des sources
principales du revenu et de 1l'alimentation des ménages dans
l'échantillon. Les résultats obtenus de ce procédé d'estimation
seront présentés avec un exposé sur leurs implications générales

par rapport aux politiques.

Méthodologie

Le modéle standard employé dans notre analyse fut d'abord
développé par Bardhan lors d'une €tude des petits cultivateurs
en Inde.lSes recherches s'orientérent uniguement vers le calcul
de 1'élasticité A court-terme du produit excédentaire
commercialisé. Plus tard, Haessel a élargi le modele pour y
introduire des #&lasticités de 1'excédent vendu et de la

consommation alimentaire par rapport aux prix et au revenu.’

1 .

K. Bardhan. "Price and Output Response of Marketed Surplus
of Foodgrains: A Cross-Sectional Study of Some Northern Indian
Villages," Am. J. Agr. Econ. 52(1970):51-61.

W. Haessel. "The Price and 1Income Elasticities of Home

Consumption and Marketed Surplus of Foodgrains," Am. J. Agr.
Econ. 56(1975): 111-115,
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Etant donné le fait que le modéle élaboré par Haessel
semblait fournir plus de renseignements et, en outre, se préeter
a notre intéret aux élasticités de la consommation alimentaire
des paysans par rapport aux fluctuations des prix, nous avons
décidé d'adapter le moddle 3 notre étude.

On présente aux paragraphes suivants des portions

pertinentes de son article de 1975, en identifiant les é1éments

. . /5
que nous y introdulsons pour realiser notre analyse.

Le Modele

/ . / .
Haessel commence sa présentation du modele par l'equation

suivante:

(1) Q =C + M.

Ceci indique que la production totale en vivres se partage entre
la consommation alimentaire des cultivateurs (C) et les ventes
au marché (M).3

Les décisions X court-terme des cultivateurs concernant la
répartition de 1leur production en vivres (Q) entre la
consommation alimentaire et les ventes au marché se modifient

selon la nature de 1la campagne agricole et sont surtout

3Haessel et Bardan ont tous les deux ajouté wune troisieme
valeur a cette identité pour ten1r compte de tous les autres
écoulements des cultures vivrieres a 1'intfrieur de l'entreprise
agricole, tels que les payments du loyer ou des salaires en
nature. Etant donné le fait que les ecoulements de cette sorte
sont genéralement peu importants (dans la reglon d'enguéte, il
s'agissait des tributs cérémoniels plutdt que de véritables
paiements en nature), nous avons décid€ de ne pas incorporer
cette variable dans notre equation.
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pertinents 3 notre étude. Nous supposons que la consommation

alimentaire (C) est une fonction du prix des vivres

commercialis€s (P) et le revenu net des cultivateurs (Y):

(2) . C = C(PIY)'

Etant donné le fait que la répartition de la production en
vivres (Q) entre la consommation alimentaire (C) et 1les ventes
) . o o/

au march€ (M) entratne une seule décision, on peut considérer M

comme facteur résiduel et le définir en se basant sur l'équation

(1):
(3) M=9Q - Cc(p,Y) = M(P,Y,Q).

Le revenu agricole net dépendra de la valeur de la
production agricole, aussi bien que du revenu provenant d'autres
sources (Y ) et des couts de production. Pourtant, comme il
n'était pas possible de recueillir des informations détaillées
sur les coﬁts, on définit le revenu comme le montant total du
revenu provenant de la production agricole (y compris la valeur
attribube aux vivres consommés par la famille) plus le revenu

~
provenant d'autres sources (Y ), ou:

(4) Y = PO + YO

. . Y I
Si on suppose que la fonction a la forme lineaire, on peut
’ . . . ’ o o
representer ainsi 1'équation de la consommation alimentaire:

(5) . C=o5+a; P+a, Y+e,

2

\ / . . o . .
ou e represente une erreur statistique dont la distribution est

normale et la moyenne est zéro.
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I1 vaut la peine de noter que, 1lors de 1l'analyse, on a
estimé  deux spécifications de 1'éguation de consommation
alimentaire. En employant des données sur c et Y dans 1'équation
précédente, on a d€terminé la consommation alimentaire
individuelle (c) et le revenu individuel (Y) de chaque ménage,
conformément aux specifications employées par Haessel et
Bardhan. Dans une autre spébificatioh, on a employé les valeurs
totales de la consommation alimentaire familiale (C') et du
revenu familial (Y¥'), en ajoutant a 1l'éguation le nombre de
membres de famille (F) en tant que régresseur indépendant:

1 1
(5a) ¢ = BO + Bl P+ 82 Yo + 83 F + A

ol A;représente une erreur statistique dont la distribution est
normale,

Enfin, en substituant l'équation 5 dans l'ééuation 3, on
peut voir que 1'équation d'estimation pour les ventes au marché

est:

1 P - 05 Y - e,

gui consiste simplement dans les valeurs négatives de l'équation
de la consommation alimentaire. On peut donc dériver toutes les
solutions permanentes, y compris les élasticités de la
commercialisation des paysans par rapport aux fluctuations des

prix, d'une estimation de 1'équation de la consommation
a

alimentaire.
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Elasticités des Prix et du Revenu des Cultivateurs

On peut démontrer que 1'élasticité totale a court-terme de

la consommation alimentaire familiale est:

_dc P _
(6) Tpe = @ © ~ fcp * TEay
\
ou:
e = {2 27
cp {c oP §

se définit en tant qu'élasticité de la consommation alimentaire
familiale par rapport aux prix purs (sans tenir compte de

l'effet d'un changement de prix sur le revenu).
_ (Y 3¢
fcy T %E BY%

Se définit en tant qu'éiasticité de la consommation alimentaire
familiale par rapport au revenu pur, et r = PQ/Y représente la
portion du montant total du revenu familial provenant de 1la
production en vivres.

D'une maniére semblable, on peut définir ainsi 1'élasticité
totale & court-terme du produit excédentaire commercialisé par

rapport aux prix:

(7 n === ¢ = reg



-489+~

représente 1'é€lasticité de la commercialisation des paysans par

rapport aux prix;

€ =§X oM
mp M 9Y
représente 1'élasticité de la commercialisation des paysans par

rapport au revenu, et r = PQ/&.

Enfin, étant donné la condition & court-terme que %%—= %% =

(c.a.d., que ni les fluctuations des prix ni les fluctuations du
revenu n'influeront sur la quantité de production en vivres), on

peut démontrer que 1'éguation (7) est identique a:

(8) Nom = ~-b (Ecp + recy)
\
ou:
3 r et ¢
cp, c
ont les mémes définitions que dans l'équation (6) et -b = —C/hd
est la valeur hégative du rapport consommation-

commercialisation,

Les élasticités totales a court-terme de la
commercialisation et consommation alimentaire des paysans
constituent donc une variété de réactions dont chacune comporte
un facteur de prix pur et de revenu induit. En plus, comme on
1'a noté aux paragraphes précédents, on peut déri;er tous les
quatre facteurs qui constituent les élasticités d'une estimation

de 1'équation (5).
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Donnees
/. . / . . /
Comme on l'a dejé mentionne, on a recueilli des donnéees au
S . N N . . N e
cours d'une période de trois mois dans huit villages situes dans

trois sousdivisions de la Province du Nord-Ouest du Cameroun:

La Sousdivision de Bui

Banten
Kikaikom
Mbiami
Nkar
Nseh

Oku

La Sousdivision de Donga-Mantung

Ntumbaw

La Sousdivision de Mezam

Bambui

/ . . . . /
L'échantillon de chaque village consistait en neuf menages.

/ . / .
On a exclu de l'analyse les données sur six menages dans cing
villages car on savait ou soup;onnait gu'il y avait des erreurs

d'échantillonnagé.
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La période d'enquéte pour chaque ménage comprenait trois
jours. On a recueilli des données sur la productionlagricole, la
commercialisation, 1'état nutritif de la famille, et sur les
principaux facteurs économiques qui pourraient influer sur ces
variables. Toutes 1les données employées dans l'analyse sont
=présentées aux Tableaux 4A et 4B.

Quoique 1la plupart de nos informations aient été
recueillies au niveau du producteur: (c.a.d., le mari ou la
femme), chaque entrée aux Tableaux 4A et 4B représente les
données raésemblées au niveau du ménage. Les variables

dépendantes et explicatives employées dans 1l'analyse se

Jeo B
definissent ci-dessous:

C't La consommation familiale en aliments de base (malis,
haricots, et pommes de terre irlandaises) par boite (1 boite =
16,8 kilos), calculée en tant qu'équivalent résiduel de 1la
quantité totale récoltée moins la quantité totale
commercialisée. On emploie C' comme variable dépendante dans
1'équation (5a). On discute ensuite le choix du mais, des
haricots et des pommes de terre comme produits sur lesquels on a
basé 1'estimation de cette variable, aussi bien que les sources

du revenu familial et de la nutrition.

C: Consommation familiale individuelle en aliments de base, par
4 . . . ‘s

boite. C se définit comme la consommation familiale totale en

aliments de base (C') divisée par le nombre de membres de 1la

famille (F). On emploie C comme variable dépendante en estimant

1'égquation (5).
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TABLEAU 4A

FACTEURS INFLUANT SUR LA CONSOMMATION FAMILIALE EN PRODUITS
ALIMENTAIRES COMMERCIALISES DANS HUIT VILLAGES

Moyenne
Pondérée
Produits Produits Produits Montant total des prix
Taille alimentaires alimentaires alimentaires du revenu au marché
de la récoltés commercialisés consommés familial . villageols
Village Ménage Famille (boltes) *  (boltes) (boltes) (FCFA) (FCFA)
Nseh 1,0 5,0 64,0 12,0 52,0 84823,0 623,7
2,0 8,0 223,0 90,0 133,0 235425,0 623,7
3,0 8,0 186,0 21,0 165,0 234480,0 623,7
4,0 4,0 167,0 93,0 74,0 245674,0 623,7
5,0 6,0 153,0 45,0 108,0 765320,0 623,7
6,0 12,0 202,0 54,0 148,0 318506,0 623,7
8,0 9,0 148,0 21,0 127,0 154559,0 623,7
9,0 8,0 102,0 10,0 92,0 514388,0 623,7
Oku 1,0 8,0 294,0 12,0 282,0 810528,0 718,3
2,0 7,0 64,5 3,0 61,5 325261,0 718,3
4,0 3,0 32,5 2,0 30,5 - 44592,5 718,3
5,0 7,0 79,3 15,0 64,3 383285,3 718,3
6,0 10,0 - 23,0 7,0 16,0 177960,0 718,3
7,0 3,0 50,0 3,0 47,0 158836,0 718,3
8,0 7,0 43,0 2,0 41,0 70155,0 718,3
9,0 9,0 25,5 2,0 23,5 . 153325,0 718,3
[Mbiami 1,0 6,0 439,0 267,0 172,0 339799,0 851,3
2,0 6,0 163,0 59,0 104,0 259943,2 851,3
3,0 9,0 124,0 30,0 94,0 204521,0 851,3
4,0 4,0 38,0 5,0 33,0 317080,0 851,3
5,0 9,0 105,0 4,0 101,0 116435,0 851,3
7,0 7,0 133,0 23,0 110,0 153510,0 851,3
9,0 8,0 101,0 6,0 95,0 432596,0 851,3
Ntumbaw 1,0 7,0 39,5 0,0 39,5 137321,5 801,7
2,0 5,0 89,0 16,0 73,0 172418,0 801,7
3,0 3,0 15,0 0,0 15,0 134371,0 801,7
4,0 5,0 109,0 4,0 105,0 386014,5 801,7
6,0 12,0 45,5 0,0 45,5 207505,5 801,7
7,0 7,0 249,0 14,0 235,0 298117,0 801,7
8,0 7,0 36,0 2,0 34,0 143424,0 801,7
9,0 5,0 48,0 1,0 47,0 117682,0 801,7
Kikaikom 1,0 7,0 52,0 10,0 42,0 296090,0 907,3
2,0 21,0 837,0 156,0 681,0 7198036,0 907,3
3,0 10,0 67,0 8,0 59,0 109070,0 907,3
4,0 6,0 33,0 0,0 33,0 575008,0 907,3
5,0 8,0 126,0 31,0 95,0 162349,0 907,3
6,0 5,0 84,0 22,0 62,0 181070,0 907,3
7,0 7,0 169,0 82,0 87,0 261076,0 907,3
8,0 7,0 157,0 14,0 143,0 239533,0 907,3
9,0 5,0 32,5 8,0 24,5 145147,0 907,3
Banten 1,0 6,0 124,0 18,0 106,0 86668,0 487,3
2,0 4,0 77,5 31,0 46,5 64026,2 487,3
3,0 7,0 93,0 24,0 69,0 95463,6 487,3
4,0 3,0 106,0 55,0 51,0 197044,2 487,3
5,0 7,0 180,0 36,0 144,0 116340,6 487,3
6,0 3,0 318,0 282,0 36,0 189175,6 487,3
7,0 7,0 85,0 18,0 67,0 78903,6 487,3
8,0 7,0 128,0 18,0 110,0 164433,8 487,3
9,0 4,0 95,0 42,0 53,0 78657,0 487,3
Nkar 1,0 7,0 62,0 6,0 56,0 254843,0 840,7
3,0 16,0 25,5 1,0 24,5 408848, 4 840,7
4,0 7,0 48,0 8,0 40,0 351151,0 850,7
5,0 7,0 41,5 11,0 30,5 259891,8 840,7
6,0 3,0 9,0 2,0 7,0 67397,5 840,7
7,0 8,0 40,0 4,0 36,0 62588,5 840,7
. 8,0 R,0 120,0 16,0 104,0 301264,0 840,7
9,0 4,0 32,0 9,0 23,0 93224,0 840,7
Bambui 1,0 8,0 149,0 43,5 105,5 3855159,5 1025,3
2,0 2,0 23,0 12,0 11,0 147537,0 1025, 3
3,0 10,0 582,0 541,3 40,8 1630524,8 1025,3
4,0 5,0 14,0 1,0 13,0 145097,0 1025,3
5,0 5.0 58,0 2,0 66,0 137424,0 1025,3
6,0 c 18,0 4,0 14,0 141234,0 1025,3
7,0 a0 44,5 10,0 34,5 390891,5 1025,3
8,0 3.0 31,5 3,0 28,5 379562,5 1025, 2
L, 9,0 5,0 48,0 30,0 18,0 1507640,0 1025,3 ;
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TABLEAU 4B

FACTEURS INFLUANT SUR LA CONSOMMATION INDIVIDUELLE EN PRODUITS
ALTMENTAIRES COMMERCIALISES DANS HUIT VILLAGES

Valeurs Individuelles Moyenne
- Pondérée
Produits Produits Produits des prix
Taille | alimentaires alimentaires alimentaires Revenu au marché
de la récoltés commercialisés consommés individuel villageois
Village Ménage Famille (boltes) (boltes) (boltes (FCFA) (FCFA)
Nseh 1,0 5,0 12,8 2,4 10,4 . 16964,6 623,7
2,0 8,0 27,9 11,3 16,6 29428,1 623,7
3,0 8,0 23,3 2,6 20,6 29310,0 623,7
4,0 4,0 41,8 23,3 18,5 61418,5 623,7
5,0 6,0 25,5 7,5 18,0 127553,3 623,7
6,0 12,0 16,8 4,5 12,3 26542,2 623,7
8,0 9,0 16,4 2,3 14,1 17173,2 623,7
9,0 8,0 12,8 1,3 11,5 64298,5 623,7
Oku 1,0 8,0 36,8 1,5 35,3 101316,0 718,3
2,0 7,0 9,2 0,4 8,8 46465,9 718,3
4,0 3,0 10,8 0,7 10,2 14864,2 718,3
5,0 7,0 11,3 2,1 9,2 54755,0 718,3
6,0 10,0 2,3 0,7 1,6 17796,0 718,3
7,0 3,0 16,7 1,0 15,7 52945,3 718,3
8,0 7,0 6,1 0,3 5,9 10022,1 f 718,3
9,0 9,0 2,8 0,2 2,6 16036,1 718,3
poiami 1,0 6,0 73,2 44,5 28,7 56633,2 851,3
2,0 6,0 27,2 9,8 17,3 43323,9 851,3
3,0 9,0 13,8 3,3 10,4 22724,6 851,3
4,0 4,0 9,5 1,3 8,3 79270,0 851,3
5,0 9,0 11,7 0,4 11,2 12937,2 851,3
7,0 7,0 19,0 3,3 15,7 21930,0 851,0
9,0 8,0 12,6 0,8 11,9 54074,5 851,0
Ntumbaw 1,0 7,0 5,6 0,0 5,6 19617,4 801,7
2,0 5,0 17,8 3,2 14,6 34483,6 801,7
3,0 3,0 5,0 0,0 5,0 44790,3 801,7
4,0 5,0 21,8 0,8 21,0 77202,9 801,7
6,0 12,0 3,8 0,0 3,8 17292,1 801,7
7,0 7,0 35,6 2,0 33,6 42588,1 801,7
8,0 7,0 5,1 0,3 4,9 20489,1 801,7
9,0 5,0 9,6 0,2 9,4 23536,4 801,7
Kikaikom 1,0 7,0 7,4 1,4 6,0 42298,6 907,3
2,0 21,0 39,9 7,4 32,4 342763,6 907,3
3,0 10,0 6,7 0,8 5,9 10907,0 907,3
4,0 6,0 5,5 0,0 5,5 95834,7 907,3
5,0 8,0 15,8 3,9 11,9 20293,6 907,3
6,0 5,0 16,8 4,4 12,4 36214,0 907,3
7,0 7,0 24,1 11,7 12,4 37296,6 907,3
8,0 7,0 22,4 2,0 20,4 34219,0 907,3
9,0 5,0 6,5 1,6 4,9 29029,4 907,3
Banten 1,0 6,0 20,7 3,0 17,7 16644,7 487,3
2,0 4,0 19,4 7,8 11,6 16006,5 487,3
3,0 7,0 13,3 3,4 9,9 13627,7 . 487,3
4,0 3,0 35,3 18,3 17,0 65681,4 : 487,3
5,0 7,0 25,7 5,1 20,6 16620,1 487,3
6,0 3,0 106,0 94,0 12,0 63058,5 487,3
7,0 7,0 12,1 2,6 9,6 11271,9 487,3
8,0 7,0 18,3 2,6 15,7 23490,5 487,3
9,0 4,0 23,8 10,5 13,3 19664,2 - 487,3
Nkar 1.0 7,0 8,9 0,9 8,0 36406, 1 840,7
3,0 16,0 1,6 - 0,1 1,5 25553,0 840,7
4,0 7,0 6,9 1,1 5,7 50164,4 840,7
5,0 7,0 5,9 1,6 4,4 37127,4 840,7
6,0 3,0 3,0 0,7 2,3 22465,8 840,7
7,0 8,0 5,0 0,5 4,5 7823,6 840,7
8,0 8,0 15,0 2,0 13,0 37658,0 840,7
9,0 4,0 8,0 2,3 5,8 23306,0 ! 840,7
Bambui 1,0 9,0 16,5 4,8 11,7 428351,1 1025,3
2,0 2,0 11,5 6,0 5,5 73768,5 1025,3
3,0 10,0 38,2 56,1 4,1 163052,5 1025,3
4,0 5,0 2,8 0,2 2.6 29019, 4 1025,3
5,0 5,0 13,6 0,4 13,2 27484,8 1025,3
6,0 5,0 3,6 0,8 2,8 28246,8 1025,3
7,0 2,0 22,3 5,0 17,3 195445,8 1025,3
8,0 3,0 10,5 1,0 9,5 126520,8 1025,3
9,0 5,0 9,6 6,0 3,6 301528,0 1025,3
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Y': Montant total du revenu familial annuel provenant de toutes
les sources et exprimé en termes de milliers de FCFA (francs
frangais de 1'Afrique de 1'Ouest). On emploie Y' comme variable
explicative dans.l'équation (5a). 11 vaut la peine de noter que
dans le cas de notre analyse, le revenu familial total comporte
deux facteurs principaux: le revenu agricole et le revenu non-
agricole. Le revenu non-agricole se définit simplement comme
revenu provenant des sources non-agricoles. Le revenu agricole
est le revenu commercial, ou la valeur de tous 1les produits
agricoles commercialisés, et le revenu non-commercial, ou la
valeur attribuée a tous les vivres réservés & la consommation
alimentaire familiale. Le dernier est la différence entre la
quantité récoltée et la quantité-vendue multipliée par le prix

moyen pondéré de chaque produit au marché villageois.

Y: Le revenu individuel annuel, exprimé en termes de milliers de
FCFA. Y se définit comme le montant total du revenu familial
annuel (Y') divisé par le nombre de membres de la famille (F). Y

est employé comme variable explicative dans l'éduation (5).

P: Prix moyen des produits aiimentaires au marché villageois,
pondéré selon 1la quantité vendue de chaque produit. Le calcul
des moyennes fut effectué selon les données fournies par les
ménages enquétés sur le malis, les haricots et les pommes de
terre irlandaises vendus au marché. P s'exprime en tefmés de
milliers de FCFA - bolte et s'emploie comme variable explicative

dans les éﬁuations (5) et (5a).
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. /oo s
F: Nombre de membres de 1la famille. Se definit en tant que
nombre de membres du ménage qui vivent au domicile. F est

employé comme variable explicative dans 1'équation (5a).

Sources Principales du Revenu et Nutrition Familiaux

Pour prédire les 1impacts probables de 1'augmentation des
prix des aliments sur la nutrition, il fallait choisir un
certain produit ou un groupe de produits pour lequel on pourrait
estimer les élasticités de consommation. Notre objectif
principal dtait d'identifier les produits les plus essentiels a
la nutrition des membres de 1'échantillon. En outre, on ne
s'intéressait gqu'aux produits agricoles destinés a la
commercialisation aussi bien qu'a la consommation par la
famille.

Le Tableau 4C donne un résumé des découvertes principales
concernant la contribution relative des divers produits au
régime alimentaire des familles enquétées. On constate qu'un
assez petit groupe d'ingrédients alimentaires fournit wune
portion importante de la consommation individuelle quotidienne
en calories—protéine. On attribue en effet aux sept premiers
produits du tableau environ 90 pour cent de 1la consommation
quotidienne en calories—protéine des membres de 1'échantillon.
En outre, on attribue au mais seul 49 pour cent de 1la
consommation individuelle quotidienne en protéine et 55 pour

cent de la consommation individuelle quotidienne en calories.



~ 496 -

TABLEAU 4C

CONTRIBUTIONS RELATIVES D'ALIMENTS CHOISIS 3
LA CONSOMMATION INDIVIDUELLE QUOTIDIENNE EN CALORIES - PROTEINE

Calories Protéine

% %
Mals 54,8 48,9
Huile de palme 12,2 0,0
Haricots 9,2 22,9
Pommes de terre 5,0 3,5

irlandaises

Taro 3,6 ' 2,1
Njamajama 2,5 8,4
Viande? 1,7 4,6
Plantains 2,5 0,7
Riz 2,3 1,6
Manioc 1,3 0,2
Arachides 1,2 1,4
Poisson 0,2 1,4
Total 96,5 95,7

NOTE: (a) Y:compris le boeuf, la viande de chévre, le
poulet, et le gibier (c.a.d., l'antilope, etc.)
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Il n'est pourtant pas probable qu'une augmentation du
revenu dgue les cultivateurs regoivent par suite de la vente de
leurs produits inilue de la méme manieére sur la contribution
nutritive de tous les produits énumérés au Tableau 4C. Certains
aliments (l1'huile de palme et le poisson, par exemple) ne se
produisent pas dans notre région d'enquéte, tandis que d'autres
produits se destinent presque 'uniquement 3 la consommation
alimentaire de 1la famille, On voit en effet que, selon les
informations présentfes au Tableau 4D, seuiementzla moitié des
produits auxquels on attribue une portion importante du revenu
familial, y compris le revenu commercial et la valeur attribuée
aux produits consommés par la famille. En outre, les
contributions individuelles du riz, des plantains et des
arachides au revenu agricole familial dtaient relativement peu
importantes. Par exemple, quoigue les arachides et les plantains
soient cultiQés dans tous les huit villages de l'ééhantillon, on
constate que les arachides ne fournissent plus d'un pour cent du
revenu agricole familial éue dans 4 wvillages, alors que les
plantains ne fournissent plus d'un pour cent du revenu agricole
familial que dans 2 villages. Le riz, par contre, ne se cultive
dans aucun village de 1'échantillon. On attribue pourtant au riz
une moyenne de 2,5 pour cent du revenu agricole familial dans
trois villages dont de nombreux habiténts possédent des rizieres
dans 1la Plaine de Mbo-Nso .-- une Irégion situde 3 vingt
kilométres du village des montagnes le plus proche et a 1000

métres de moins d'altitude que ledit village.
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Les trois autres produits (c.a.d., malis, haricots et pommes
de terre irlandaises) sont évidemment parmi les produits les
plus importants de .la région enquétde en ce qui concerne leur
contribution a la nutrition et au revenu familial. On observe en
examinant le Tableau 4E que ces trois produits fournissent
presque 70 pour ‘cent de la consommation calorique et plus de 75
pour cent de la consommation protéique des familles enquétées.
Le Tableau 4E indigue que le rdle de ces produits dans la
nutrition familiale est méme plus important en ce qui concerne
ieur contribution a 1'acquisition individuelle du niveau minimal
conseillé de calories-protéine.

On attribue aussi au mails, aux haricots et aux pommes de
terre irlandaises presque la moitié du revenu agricole familial
provenant de 1la production totale (y compris les produits de
rente non-alimentaires) et a peu pres 75 pour ceﬁt du revenu
"agricole familial provenant uniquement ae la production en
cultures vivriéres.

Etant donné les facteurs cités ci-dessus, on a décidé de
n'estimer les élasticités de consommation que pour le mais, les
haricots et les pommes de terre irlandaises. Comme on 1l'a déja
noté, le Tableau 4E donne un résumé des contributions relatives
de ces trois produits a3 la consommation alimentairé et‘ a
1'acquisition individuelle des besoins minimaux quotidiens en
calories-protéine; Le Tableau 4F présente la distribution
actuelle du revenu agricole familial provenant de la

commercialisation et de la consommation du mais, des haricots,
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TABLEAU 4D

POURCENTAGES CONTRIBUES AU REVENU AGRICOLE ANNUEL

DU MENAGE PAR DES CULTURES CHOISIES (%)

Nseh

Oku

Mbiami Ntumbaw Kikaikom Banten Nkar Bambui | Moyenne
Mais 33,0 34,0° 35,5 43,5 26,1 36,9 23,7 17,4 31,3
Café 30,0 42,2 11,1 26,8 34,7 22,0 42,2 23,0 29,0
Pommes SeerTe | 5,4 2,0 21,4 0,4 9,8 23,1 0,3 2,4 8,1
Haricots 13,5 4,5 6,1 5,1 12,8 4,3 6,1 2,5 6,9
Boeufs 0,0 0,0 8,2 6,9 0,0 0,0 0,0 10,3 3,8
Chévres 4,9 3,2 0,0 0,0 0,8 4,3 1,0 5,9 2,5
Riz 1,9 0,0 6,1 11,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Kola 0,0 3,3 8,7 0,1 2,6 1,8 2,0 1,1 2,5
Plantains 0,0 0,6 0,2 0,2 0,1 0,2 5,7 6,8 1,7 :
Vin de raffia 0,0 5,1 0,0 0,1 0,2 0,0 6,1 1,9 1,7
Arachides 0,0 1,5 0,1 3,1 0,0 0,0 2,7 5,0 1,6
Poulets 2,2 0,4 1,2 0,4 1,0 1,2 1,9 3,2 1,4
Eucalyptus 2,7 2,1 0,6 1,0 0,2 0,7 0,1 0,5 1,0
Pepe 46 0,5 0,0 0,0 0,9 0,4 0,0 0,0 0,8
Total 98,1 99,4 99,0 99,7 89,5 94,9 91,7 80,0 9,6
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TABLEAU 4E

CONTRIBUTIONS RELATIVES DU MAIS, DES HARICOTS ET DES POMMES
DE TERRE IRLANDIASES A L'ALIMENTATION DES PAYSANS COUVERTS PAR CETTE ETUDE

A. Pourcentages moyens de protéines et de calories fournies & la. consommation
individuelle quotidienne par le mails, les haricots, et les pommes de terre

irlandaises.
Pommes de terre
Ma¥s Haricots irlandaises Total
Cal. Prot. Cal. Prot. Cal. Prot. Cal. Prot.
54,8 48,9 9,2 22,9 5,0 3,5 69,0 75,3

B. Pourcentages moyens de l'acquisition des besoins minimaux quotidiens en
calories et en protéines attribués au mais, aux haricots, et aux pommes
de terre irlandaises.

Pommes de terre

Mails Haricots irlandaises Total
Cal. Prot. Cal. Prot. Cal. Prot. Cal. Prot.
64,7 135,9 10,9 63,7 5,9 9,7 81,5 209,3

NOTE: (a) Egale les valeurs données dans la Partie A multipli&es par 1,18
(calories) et 2,786 (protéine), voir le Tableau 6.12.



TABLEAU 4F

DISTRIBUTION DE LA VALEUR DU MAIS, DES HARICOTS ET DES POMMES DE TERRE IRLANDAISES
ENTRE LES VENTES AU MARCHE ET LA CONSOMMATION AU DOMICILE (%)

-~- Revenu Commercial --

-— Revenu Non-Commercial --

Pommes de terre

Pommes de terre

Village MaYs Haricots irlandaises Moyenne Mais Haricots irlandaises Moyenne
Nseh 17,8 42,7 28,8 29,8 82,2 57,3 71,2 70,2
Oku 3,2 41,5 10,1 18,3 96,8 58,5 89,9 81,7
Mbiami 3,0 43,5 42,4 29,6 97,0 56,5 57,6 70,4
Ntumbaw 2,4 29,0 25,0 18,8 97,6 71,0 75,0 81,2
Kikaikom 4,6 .39,0 25,4 23,0 95,4 61,0 74,6 77,0
Banten 12,7 61,5 62,7 45,6 87,3 38,5 37,3 54,4
Nkar 5,5 73,4 0,0 26,3 94,5 26,6 100,0 73,7
Bambui 24,0 44,9 | .100,0 56,3 76,0 55,1 0,0 43,7
Moyenne de 9,2 46,9 36,8 31,0 | 90,9 53,1 63,2 69,0

tous les villages

—T0G-
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et des pommes de terre 1irlandaises. Enfin, le Tableau 4G
récapitule 1'importance relative du revenu agricole, des
facteurs qu'il comporte, et du revenu non-agricole par rapport
au montant total du revenu familial provenant de toutes les

sources.

Résultats et Discussion

Elasticités des Prix et du Revenu des Cultivateurs

Le Tableau 4H présente des estimations des deux
spécifications des égquations de la consommation alimentaire (5
et 5a). Bien gque l'on n'observe pas de gfande variation parmi
les valeurs estimées des coefficients de prix et de revenu dans
les deux équations (étant donné la nature diverse des
informations employées), la valeur pour R2 obtenue dans
1'équation (5a) est bien plus élevée 3 cause de 1'importance de
la taille de la famille 3 1l'explication générale de la variation
dans 1'échantillon. Les eéfimations des coefficients dans les
deux. équations sont trés importantes (niveau de confiance de 99
pour cent et plus) et, dans tous les cas, les indices se
conforment a nos suppositions a priori.

Le Tableau 41 présente des élasticités calculdes en moyenne
selon les procédés discutés. On a observé encore une fois peu de
variations entre les résultats obtenus des deux spécifications

/ . . . .
de l'equation de la consommation alimentaire.

. . ’ . ./ . e .
Les estimations des elasticités de la commercialisation
indiquent que, tandis que les réactions des cultivateurs aux

. ' . Vé / .
prix purs sont en partie contrebalancees par leurs reactions aux
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TABLEAU 4G

DISTRIBUTION DU REVENU FAM;IiLIAL ANNUEL
DES SOURCES VARIEES™ (%)

Village Revenu Revenu - Revenu Revenu Non-
Commercial Non-Commercial Agricole Agricole
Nseh 38,4 41,5 79,9 20,1
Oku 38,1 34,9 73,1 27,0
Mbiami 41,2 31,2 72,3 27,7
Ntumbaw 36,4 46,2 82,6 17,4
Kikaikom 37,9 37,6 75,5 24,5
Banten 43,2 36,8 80,0 20,0
Nkar 51,3 31,5 82,8 17,2
Bambui 50,8 27,1 | 78,0 22,1
Moyenne pour
tous les 42,2 35,8 78,3 22,0
villages
NOTE: (a) Comme on l'a noté d la . les sources variées

du revenu familial total se définissent ainsi: Revenu
commercial - la valeur des produits agricoles commercialisés;
Revenu Non-Commercial - la valeur attribuée aux produits

qu'on ne vend pas au marché; Revenu agricole - revenu commercial
et revenu non-commercial; Revenu non-agricole - revenu provenant
de toute source non-agricole.
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TABLEAU 4H

ESTIMATIONS DES MOINDRES CARRES DES EQUATIONS
DE CONSOMMATION ALIMENTAIRE (5) ET (3a)

Equation Variable Dépendante Valeur définie Variables Indépendantes R2 F Stat
E Y
5 Consommation 23,12 - 17,23 0,035 0,164 6,20
individuelle (4,3) (5,7) (0,01)
E Y' F
5a Consommation 110,9 -132,89 0,06 7,09 0,641 36,93
Familiale: (39,9) (44,1) (0,009) (2,8)
NOTE: Les chiffres entre parenthéses repfésentent des erreurs standard estimées.

TABLEAU 4I.

ESTIMATIONS DES ELASTICITES DE COMMERCIALISATION ET
CONSOMMATION PAR RAPPORT AUX PRIX ET REVENU®

Commercialisation Consommation
Equation emp Emy er ecp ecy EPc
5 2,22 -0,326 2,14 -1,16 0,170 -1,12
5a 2,87 -0,723 2,73 -1,29 0,323 -1,22
NOTES: (a) Les différentes élasticités se définissent ainsi: em = @8lasticité de
commercialisation par rapport au prix pur; € = 61asPicité de com-

. 2 . m - . o <
mercialisation par rapport au revenu pur; 1 m = élasticité totale a
court-terme de commercialisation par rappor
de la consommation alimentaire familiale par rapport au B

au prix; € =

élasticité
rix pur;

ec = €lasticité de la consommation alimentaire familiale par rapport

au’revenu pur; = Eélasticité totale @ court-terme de la consommation
alimentaire famlilale par rapport au prix.
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changements du revenu réel résultant des fluctuations des prix,
l'effet net des prix augmentés sera l'accroissement de 1la
commercialisation. Par contre, les estimations des élasticités
alimentaire diminue nettement comme résultat de 1'augmentation

. . : . . /
des prix des produits alimentaires vendus au marche.

Le fait que les estimations des dlasticités de 1la

. as . . /
commercialisation ont des valeurs absolues uniformement plus
importantes que les estimations des élasticités de 1la

répartition de 1la production agricole des membres de

l'échantillon entre la commercialisation et 1la consommation

. . 4
. alimentaire.

4Comme le Tableau 4F 1'indique, le cultivateur moyen dans
notre échantlllon vendait 31 pour cent de sa production totale
en mais, haricots et pommes de terre irlandaises. D autre part,
le cultivateur moyen réservait 69 pour cent de sa récolte a la
consommation alimentaire familiale. Si, par exemple, les prix de
ces produ1ts augmentaient de 10 pour cent et les cultivateurs
reaglssent a cette hausse de prix en augmentant leurs ventes de
20 pour cent, 1l'élasticité de la commercialisation par rapport
aux prix serait'
M:@.:z
§AP 10
Etant donné la repartltlon de la productlon agrlcole entre
la commercialisation et la consommation gllmentalre, une
augmentation de ventes de 20 pour cent ne deprlmera pas la
consommation alimentaire de 20 pour cent, mais plutdt de 20 pour
cent de 69 pour cent, ce quin 1mp11que qu une d1m1nutlon de

consommation alimentaire de 13,8 pour cent. L L'élasticité de 1la
consommation alimentaire par rapport au prix serait donc:

SAC _ 13,8 _

AP - 10,0 - 1138

Donc, malgre le fait que chaque boite vendue constitue une
boite de moins qui est réserv€e & la consommation alimentaire
familiale, 1les élasticités de 1la commercialisation et de 1la
consommation alimentaire ne seront egales que si le pourcentage

du produit vendu égale le pourcentage du produit consommé par la
famille.
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Les Elasticités de la Consommation Calorique—Protéique des

Cultivateurs par Rapport aux Prix

On peut mieux apprécier 1'impact nutritif des modifications
de la consommation alimentaire résultant de 1'augmentation des
prix si on transforme 1l'estimation de 1'élasticité totale a
court-terme de la consommation alimentaire par rapport aux prix
en élasticités de la consommation calorique—protéique par

. . o . / .
rapport aux prix., Pour ce faire, on emploie les equations

suivantes:

_ A
(9) Neal = EE; [Ecpi + recyi]
i=1
(10) Mprot —'E—Ar [en,. + TE_ ]
P i Pi CYi
i =1

ol: ncal et nprot représentent les élasticités totales a court-
terme de 1la consommation calorique—protéique par rapport aux
prix; ci et pri représentent la contribution relative du produit
i 3 la consommation individuelle moyenne en calories—protéine,
et E€cp, r et Ecy se définissent de la méme fagon dont ils se
définissent dans 1'égquation (6).

On peut multiplier les élasticités calculées dans les
€quations (9) et (10) par les valeurs de la consommation
individuelle moyenne en calories—protéine pour produire des

estimations des dimunitions de 1la consommation calorique-
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protéique qui pourrait résulter d'une variété d'augmentations de
prix hypothétiques. On pourrait ainsi prédire les impacts de

divers augmentations de prix sur l'acquisition du niveau minimal

conseillé en calories-protéine. Le Tableau 4K présente une série
de diminutions nettes hypothétiques, avec les valeurs des
paramétres nécessaires pour élaborer le schéma présenté au
Tableau 4J.

Comme on le voit au Tableau 4J, les résultats des enquétes
sur la nutrition indiquent que la consommation calorigque moyenne
des membres de 1'dchantillon débasse le niveau minimal conseillé
de 18 pour cent, alors que leur consommation protéique moyenne
dépasse le niveau minimal conseillé de plus de 175 pour cent,.
Etant donné les estimations des élasticit€s de la consommation
calorique-protéique au Tableau 4J, il para?t qgue le membre moyen
de notre échantillon puisse acquérir le niveau minimal conseillé
de calories-protéine méme si les prix du mais, des haricots et
des pommes de terre irlandaises augmentent de 18-18 pour cent
(le porcentage d'augmentation des prix varie entre 18 et 19 pour
cent selon 1l'équation de consommation alimentatire employée pour
arriver a la solution). Le Tableau 4K indigue qu'il faudrait une
augmehtation de prix bien plus importante pour Que le membre
moyen de 1'échantillon cesse d'acquérir le niveau minimal
conseillé de protéine.

I1 est nécessaire de souligner le fait que les estimations
données ci-dessus représentent des réactions partielles a court-
terme par rapport aux changements des prix des produits

. . . % ¢
alimentaires. On n'a tenu compte ni des elasticites a long terme
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TABLEAU 4J

VALEURS ESTIMEES DES PARAMETRES EMPLOYES
POUR ETABLIR LE TABLEAU 4K

A. Estimations des Elasticitiés de la Consummation de
Calories -~ Protéine par rapport aux Prix

T'|Ca1 nProt
-0,773 -0,843

B. Acquisition moyenneindividuelle des besoins minimaux quotidiens
en calories - protéine par les membres de 1l'échantillon.

Calories Protéine
1,18 2,78
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TABLEAU 4K

DIMINUTIONS ESTIMEES DE 1'ACQUISITION MOYENNE INDIVIDUELLE
DES BESOINS MINIMAUX QUOTIDIENS EN CALORIES-~-PROTEINE PAR
LES MEMBRES DE 1'ECHANTILLON, ETANT DONNE DE DIVERSES
AUGMENTATIONS HYPOTHETIQUES DES PRIX DE PRODUITS

ALIMENTAIRES COMMERCIALISES

Pourcentage de

1'augmentation des
prix du mais, des

haricots et des pommes
de terre irlandaises

Pourcentage de

diminution de consommation
resultant de 1'augmentation
des prix

Pourcentage de

diminution de l'acquisition
des besoins minimaux
quotidiens resultant

de l'augmentation des prix

Equation (5)

‘Equation (5a3)

Equation (5) Egquation (5a)

cal.  Prot. Cal. Prot. Cal. Prot. Cal. Prot.
10 7.7 8,4 8,4 9,2 9,9 25,5 9,1 23,4
15 11,6 12,6 12,6 13,8 14,9 38,3 13,7 35,2
16 12,4 13,5 13,5 14,7 15,9 40,8 14,6 37,5
17 13,1 14,3 14,3 15,6 16,9 43,3 15,5 39,8
18 13,9 15,2 15,2 16,5 17,9 46,0 16,5 42,3
19 14,7 16,0 16,0 17,5 18,9 48,6 17,4 44,6
20 15,5 16,9 16,8 18,4 19,9 51,1 18,3 46,9
NOTES:

(a)Egale le pourcentage d'aygmentation des prix multiplié par la moyenne des

besoins minimaux quotidiens présentés au Tableau 4J.

(b)Egale le pourcentage de diminution en consommation multiplié par la
moyenne des besoins minimaux quotidiens présentés au Tableau 4J.
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de la consommation ou de 1la production par rapport aux
augmentations de prix, ni de l'augmentation des  achats

. . / . .
alimentaires résultant de 1'augmentation du revenu qui

accompagne l'accroissement de la commercialisation. En plus,

tandis que le membre moyen de 1'échantillon peut accepter que
les prix des produits alimentaires augmentent de 18 pour cent,
comme le Tableau 4L 1'indique, un pourcentage important des
ménages de 1'échantillon ne téﬁoigne pas du niveau calorique
minimal conseillé méme si on ne prééuppose ‘aucune augmentation
des prix. Etant donné une aﬁgmentation de 18 pour cent, on peut
s'attendre a ce que plus de la moitié de 1'dchnatillon ne
témoigne pas du niveau nutritif minimal conseillé.

Bien que les contraintes aux données n'aient pas permis le
calcul de 1'élasticité 3 long-terme de la consommation, il est
presque certain que, &tant donne les élasticités a court-terme
présentées ici, la réaction 3 long-terme accuserait une
dinimution similaire de la consommation comme résultat de
l'augmentation des prix des produits alimentaires aux marchés.

En ce qui concerne 1'élasticité 3 long-terme de 1la
production, le fait que 80 pour cent des cultivateurs enquétés
ont répondu qu'ils pourraient obtenir des terrains agricoles
supplémentaires s'ils en avaient besoin suggEre la possibilité
d'intensifier la production agricole pour des occasions
commerciales plus favorables.

Enfin, il est presque certain que l'augmentation du revenu
produirait une augmentation des achats alimentaires, ce qui

présuppose 1'amélioration de 1'€tat nutritif de la famille.
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TABLEAU 4L

DISTRIBUTION DE L'ACQUISITION DES BESOINS MINIMAUX QUOTIDIENS
EN CALORIES -~ PROTEINE, ETANT DONNE DE DIVERSES AUGMENTATIONS HYPOTHETIQUES
- DES PRIX DE PRODUITS ALIMENTAIRES COMMERCIALISES

Pourcentage de familles qui obtiennent un pourcentage dgonné des
besoins minimaux quotidiens en calories - protéine

Besoins minimaux

Besoins minimaux quotidiens quotidiens en
en calories protéine
Pourcentage de
1'augmentation | O 10 15 18 19 20 0 20
des prix :
Pourcentage
de 1'augmenta-
tion des prix
100 34,9 44 .4 50,8 52,4 54,0 60,3 1,6 15,9
90 25,4 31,7 36,5 42,9 42,9 47,6 0,0 12,7
80 12,7 22,2 25,4 33,3 33,3 34,9 0,0 9,5
70 4,8 7,9 14,3 17,5 19,0 19,0 0,0 4,8
60 1,6 3,2 4,8 6,3 7,9 7,9 0,0 4,8
20 0,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 0,0 0,0

NOTE: (a) Egale les résultats de l'enquéte sur l'acquisition des besoins minimaux
quotidiens multipliés par les estimations (Tableau 6.13.) du pourcentage
la diminution de l'acquisition des besoins minimaux quotidiens.
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Etant donné le mangue de renseignements supplementa ires,
il ne nous &tait pas possible d'estimer 1'importance de ces
divers facteurs dont les valeurs restent indéterminées. Par
suite, on n'a pas pu préﬁire 1'impact net 3@ long-terme de
l'augmentation des prix des produits alimentaires sur la
nutrition. Il vaudrait donc la peine de rdaliser une &tude plus
approfondie en ce gqui concerne surtout les contraintes
potentielles & 1'intensification de 1la production avant de
lancer un programme gouvernemental qui s'oriente vers
l'accroissement de la demande des cultures vivriéres provenant

des montagnes du Cameroun.

Résumé

On a recueilli des données dans huit villages de 1la
Province du Nord-Ouest du Camerour pour estimer 1'impact
nutritif des politiques qui entraineraient un accroissement de
la demande des produits alimentaires dans 1la région. On a
spéculé sur des changements probables de 1'état nutritif des
cultivateurs en se basant sur leur tendance a plus vendre et a
moins consommer guand les prix augmentent aussi bien gue sur des
évaluations de leur &tat nutritif actuel.

On a calculé les élasticités de la consommation alimentaire
par rapport aux prix de trois aliments (c.a.d., mais, haricots,
et pommes de terre irlandaises) dont les contributions 3 la

nutrition familiale et au revenu agricole étaient les plus



importantes. Les estimations de 1'€lasticit€ de la consommation
de ces trois produits pris dans l'ensemble variaient entre -1,12
et -1,22 selon la spécification pré&ise de l'équation de 1la
consommation alimentaire.

La transformation de 1l'estimation de 1'élasticité de la
consommation alimentaire en &lasticités de la consommation
calorique—protéique par rappﬁrt aux prix nous a permis de
spéculer sur les changements a& court-terme dans 1l'acquisition
individuelle du niveau minimal conseillé de calories-protéine.
Les résultats de l’enqu@te ont indiqué gue le membre moyen de
1'échantillon pourrait accepter que les prix des aliments
commercialis€s augmentent de 18 pour cent sans manquer d'obtenir
les besoins nutritifs minimaux.

Les résultats des enquétes sur la nutrition indiquent
pourtant gu'un pourcentage important des familles dans
1'échantillon n'obtiennent pas leurs besoins minimaux quotidiens
en calories méme quand on ne présuppose aucune augmentation de
prix. En plus, comme résultat d'une augmentation de prix de 18
pour cent, on estime gque plus Qque la moitié des ménages
n'obtiendraient pas 100 pour cent de leurs besoins minimaux
guotidiens en calories.

Des contraintes aux données ont empéché le calcul de divers
facteurs qui auraient permis l'estimation de 1l'impact net ¥ long
terme de l'augmentation des ©prix sur l'alimentation. 11 est
pourtant presque certain Que 1'élasticité 3 long-terme de la

consommation accuserait une diminution de 1la consommation
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alimentaire pareille & celle gu'on a estimé pour 1'élasticité a
court-terme. En plus, il est fort probable que 1les membres de
1'échantillon feront plus d'achats alimentaires comme résultat
d'une augmentation de revenu provenant de 1l'intensification dés
activités commerciales.

Il se peut que le facteur indéterminé le plus critique soit
1'élasticité 2 long-terme de la production des cultivateurs par
rapport aux augmentations des prix. A cet égard, bien qu'on
n'ait pas pu recenser les terrains agricoles non—exploités dans
la région enqu@tée, les cultivateurs tombaient uniformément
d'accord sur le fait gue la disponibilité des terres
n'imposerait aucune contrainte a 1l'intensification de la
production en cultures vivriéres. Il est pourtant possible que
d'autres contraintes, surtout la contrainte a 1la disponibilité
de main d'oeuvre, freinent 1l'accroissement de la production
agricole malgré la disponibilité des terrains suppléhenta ires.

En conclusion, bien gu'on estime que 1'état nutritif des
familles dans l'échantillon est assez favorable, surtout en ce
qui concerne la consommation protéique, un accroissement de la
demande des produits alimentaires entrainerait dans doute une
diminution importante de la consommation alimentaire familiale,
d'ou résulterait une détérioration de 1'état nutritif des
cultivateurs. I1 est donc primordial gque 1l'on analyse les
facteurs qui influencent 1'impact a long-terme des augmentations
des prix sur la nutrition avant de lancer des politiques
gouvernementa les qui aboutiraient probablement a
l'accroissement de la demande des produits alimentaires cultivés

dans les montagnes du Cameroun.
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CHAPITRE 5

7
CALCUL DES éLASTICITES DE LA CONSOMMATION CALORIQUE DES PAYSANS

PAR RAPPORT AUX FLUCTUATIONS DES PRIX

Oon peut facilement déterminer 1'impact des fluctuations des
prix des produits agricoles et des aliments sur la consommation
calorique d'une communauté agricole selon 1les informations
suivantes:
ci = 1la portion de calories contribuées au régime alimentaire

par produit ou aliment 1i.
Ri = la portion du revenu agricole fourni par produit i.

c
v / Y 4 . . . .
Eij = l'elasticite de la consommation en produit ou aliment i

par rapport au prix du produit j.

¢ / . . . . R .
Ely = 1l'elasticite de la consommation en produit ou aliment i

par rapport au revenu.

3, . . 7 Sy s
Eij = 1'élasticité des ventes du produit 1 par rapport au prix

du produit j.

Etant donné un changement du prix d'un produit ou de
plusieurs produits alimentaires ou agricoles, 1la série de
calculs présentée ci-dessous fournira une estimation de
1'élasticité de la consommation calorique:

s, =X, E.. P, 1
1 J 13 3 [1]
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. . / .
ol si = les changements relatifs esperés des ventes du produit

Pj = changement relatif du prix du produit ji;

y = Zi r (Pi + si) [2]

. . /
ol y = 1le changement relatif du revenu agricole resultant des
changements des prix des produits;

c c
q; = EiY¥ y + Zj Eij P, [3]

od gi = les élasticités relatives de la consommation en aliment

i par rapport aux changements du revenu et des prix des produits

agricoles ou alimentaires;

k = Zi c. g. ' [4]
ol k = 1'élasticité relative de la consommation calorique.
L'analyse raisonnée de cette serie de calculs consiste en
qguatre postulats indépendants, dont chacun sera présenté ci-
dessous. On emploie le Postulat I pour dériver 1'équation [4],
le Postulat II pour dériver 1'équation [3], le Postulat III pour

dériver 1'équation [2], et 1le Postulat IV  pour dériver

l'éﬁuation [1].

Postulat I

. / . . .
Supposons gque ci represente la contribution relative du

. . .\ .
produit ou aliment i 8 la consommation totale en calories, et
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que gi représente 1'€lasticité relative de la consommation en
aliment i par rapport aux fluctuations des prix. L'équatioﬁ
suivante,
k =2, c. q. i=1,...,1
0 < cy <1

_oof-q'

< o
l——

correspond aux changements relatifs de la consommation calorique

par rapport aux changements de la consommation alimentaire.

Preuve

La consommation totale en calories est 1la somme des

contributions caloriques 1individuelles de chaque ingréﬁient

alimentaire.

ou:

k = la consommation totale en calories;

Qi = la consommation en aliment 1i;

’ . o, / . .
81 = la teneur en calories d'une unité d'aliment i.

On peut exprimer 1la différentielle dK selon la formule

suivante:
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En divisant les deux membres de l'équation par K, on peut
déterminer le changement relatif de K:
dK i

g < g §; 99

En multipliant et en divisant les é1éments du membre 3 la droite
du signe d'égalité par Qi, on obtient l'éﬁuation suivante:

ak  %iQ; 99,

- ! : . /
S1 on suppose que les lettres minuscules representent un

changement relatif ou proportionnel,
Sk 8%

K Hi Qi

/ . / / . / .
on peut transformer l'equation présentée ci-dessus en 1l'équation

suivante:

notons pourtant que §iQi represente tout simplement la
contribution de Qi a la consommation totale en calories, K. Ceci

. . / . .
s'exprime d'une facon plus concise par l'equation suivante:
)

. %39
i ™%

. / . . ’ ’
On raccourcit donc l'equation de sorte qu'elle soit representee

de la fagon suivante:

/ . / .
L'équation représentfe ci-dessus est celle que 1l'on visait a

/.
déeriver.



Postulat 11

Supposons Qque pi représente le changement relatif du prix

du produit ou aliment ij

y = le changement relatif du revenu individuel;

Eiy = élasticité de la consommation en produit i par rapport au
revenu.

Eij = 1'élasticité de la consommation en produit i par rapport

au prix du produit j.

Donc, c c
q; EiY . y + Zj Eij Pj i

1,...,n
l,...,n

est l'équation qui représente le changement relatif de 1la

consommation en produit i par rapport aux changements du revenu

et des prix.

Preuve

/ ' . f
On peut representer la consommation en aliment i en tant
gue fonction du revenu, du prix de l'aliment i, et des prix des

autres produits (j).
Qi = qi(y,P1,P2,...,Pj,...,Pn)

\ . . . . f 7/
ou Q1 = la consommation en aliment 1, et la variable dependante;
Y = revenu individuel;

Pj = prix de 1l'aliment j.
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En effectuant une différentiation totale, on obtient

l'éﬁuation suivante:
8Q. 6Q

_ 1
in—W—.dY+Zj ﬁ,—..de
\ . J
ou:
Qi = 1la différentielle de Qi;
dY = la difféfrentielle de Y;

dPj = la différentielle de Pj;

et ol le symbole  indigue une dérivée partielle.
Pour déterminer le changement relatif de la consommation en

aliment i, on divise les deux membres de l'équation par Qi

; _ 1 i dy + . == . 09y . dp.

La multiplication et la division de chaque terme de la sommation

par Pj ne change point l'équation:

aQ; 1 99 L. Fi %9 Py
T, T0; "% -t aoF, D
i i : i Jj j

On peut ensuite multiplier et diviser le premier terme a la

droite du signe d'égalité par Y:

dQ. Yo P. 8Q., dp
1 Y i dy ]
—_ = e, = .. 4, —* . _3
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TN 4
Nous devons nous rappeler gue les €lasticités de la demande par

rapport au revenu et aux prix se d€finissent ainsis

Bly = b L
Y = 3y "0y
et
. P.
E?_j:GQ_l._J
6Pj Qi

. . ey / . 7
On peut substituer ces deux définitions des élasticités:

dq. c c dbp.
—1=EiY.‘—il+z.Eij—l

En employant des lettres minuscules pour indiquer des

changements relatifs,

on simplifie 1'éguation pourqu'elle soit écrite de la maniere

suivante:
c c
- Ei + T
ql EiYy y Zj Eij Pl

Le résultat de ces calculs est 1'équation gqu'on devait aériver

selon le Postulat II.

Postulat III

Supposons que pi représente le changement relatif du prix
du produit ou aliment i, et que Eij représente 1'élasticité des

ventes du produit 1 par rapport au prix du produit j. Donc,

l'équation
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représente le changement relatif de la quantité de produit i

/
gu'on vend au marché,
Preuve

On peut considérer 1la quantité de produit i vendu en tant
gque fonction des divers prix payes par le cultivateur qui achéte

des produits agricoles et alimentaires.

si = si(p1,P2,...,Pn)

ou Si = ventes de produit i1 et indication fonctionelle;

Pi = prix du produit i
La différentielle totale de Si se représente par l'équation

suivante:

o}
c-

Qe
0n
-

"

la différentielle de Si;

dPj

la différentielle de Pj;

et ol le symbole é indigue la prise de derivée partielle.
On peut d€terminer les changements relatifs de Si en

divisant les deux membres de l'éﬁuation par Si.

dSi _o 1 GSi 4
S. j S, - op. °
i i j



[
n
[ ]
wn

En multipliant et divisant chaque terme de la sommation par Pj,

nous obtenons l'expression suivante:
ds. P. §S, dp.
1 J

—* =7 . _3J
. . 5, ° 3P. b
S I =4 j j

I1 vaut la peine de nous rappeler que 1'élasticité des ventes du

produit i par rapport au prix du produit j se aéfinit ainsi:
s oS, Ei
Eij = cP. " S.
J 1l

s
En substituant la valeur de Eij dans l'equation, nous obtenons

" 1'expression suivante:
dSi s dp.
_S._ = Zj Elj . P.
1 J
En employant les lettres minuscules pour indiquer les
changements relatifs, nous dérivons les expressions suivantes:

ds. dp.
i

Nous pouvons ensuite transformer ces expressions en 1'éguation

gue nous voulons démontrer:
S
s, = L. Eij P.
1 J J
Postulat IV

Supposons gque pi représente le changement relatif du prix
du produit i, que si représente le changement relatif des ventes
du produit i par rapport aux fluctuations des prix, et que ri
représente la portion du revenu agricole provenant des ventes du
produit 1i, L'équation suivante représente donc le changement
relatif du revenu par rapport aux fluctuations des prix:
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Preuve

On peut définir le revénu agricole comme le montant total
du revenu provenant des ventes des produits agricoles a leurs

prix respectifs.

Y = revenu agricole;
Si = ventes du produit 1i;

Pi = prix du produit i;

. . / .
En prenant la différentielle totale, nous avons 1l'éguation

suivante:

8Y Y
dy = I; 55 - 95; * 1 55, 9Py
1 1
\
ou.:
dY = la différentielle de ¥:
dsi = la diffdrentielle de Si;
dri = la différentielle de Pi;

et le symbole ¢ indique la prise de dérivée partielle.
Il est évident que:

Y Y _
?Sg'—P.et——.—S.

Ensuite:’

day

il
ne!
o)
o))
wn

+ LS. dP,
1 1 1
On peut déterminer le changement relatif du revenu en

divisant les deux membres de l'équation par Y:

P, S.
dy _ i 1
Y = Zl Y ° dSl + Z—Y . dPl
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. . o . . N o
Si on multiplie et divise chaque terme de la premiere sommation
par Si, et si on multiplie et divise chaque terme de la deuxieme

. . / .
sommation par Pi, l'equation ne change pas:

PiSi dSi SiPi dPi

T i 7Y s, v ¥ D
1 1

Si on emploie 1les lettres minuscules pour indiquer les
changements relatifs de Y, Si, et Pi,

ay ds. : dPi

: /. /. .
Nous derivons 1l'equation suivante:

P;S,; S.P,
lp

iy i iy i

‘PiSi/Y est la portion du revenu fourni par produit i. Supposons
que ri représente ce rapport:
SiPi

i T Ty
Ensuite, on dérive les éﬁuations suivantes:

y = Zri s, + Zri P.
ou:

Yy = L, r. (Pi + si)

1

ce qui démontre le postulat.
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CHAPITRE 6

CALCUL DE L'ELASTICITE DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE DES
PAYSANS PAR RAPPORT AUX PRIX

11 est possible d'estimer 1'élasticité de 1la consommation
calorique des paysans par rapport aux fluctuations du prix d'un

certain produit agricole ou alimentaire en employant la formule

suivante:

. B { c c s }
EPk = Zici Eik + Eiy [ri + erj Ejk] (11
\
ou:
E / T4 . . /7 .
EPk = elasticite de 1la consommation calorique (énergie) par

rapport au prix de produit k;

ci = contribution relative du produit i & la consommation

calorique totale;

Eik = élasticité de la consommation en produit i1 par rapport au

prix du produit k;

[
Eiy = élasticité de la consommation en produit i par rapport au

revenu;

rk = contribution relative du produit k au revenu agricole
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rj = contribution relative du produit j au revenu agricole

Ejk = élasticités des ventes de produit j par rapport aux prix

des produits k et i; j =1,...,n.

Une méthode alternative par 1laquelle on peut d€terminer
1'élasticité de la consommation calorique consiste en trois

étapes et produit le meéme résultat:

Y s
EPk = Iy +_Zj rj Ejk | j=1,...,n [2a]
Qi Cc c Y
EPk = Eik + EiY EPk i=1,...,n [2b]
E Qi
. EPk = Zi cy EPk : [2¢]

AN . . / .
ou nous ajoutons aux conditions mentionnees ci-dessus les

suivantes:

EPk = elasticité du revenu agricole par rapport au prix du
produit k;

Q; !
/ . s . . . .
EPk = élasticité combinée de la consommation en produit i par

rapport au prix du produit k, y .compris l'impact des changements
de revenu résultant des changements du prix du produit k.
(c.a.d., 1'élasticité non-atténuée du prix du produit i par

rapport a celui du produit k).
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Dérivation de la Fonction

On peut dériver les équations 1-2c en tant que fonctions
spéciales des équations que l'on a produites en Partie 11,
Chapitre 5.

Au cours de ce dernier travail, 1'impact combiné des

fluctuations des prix de plusieurs produits fut défini par la

formule suivante:
e =1, c, q; [3]
A
ou:
e = le changement relatif de la consommation calorique (energie)

résultant des fluctuations des prix des produits agricoles et

alimentaires;

ci = portion de calories fournies au régime alimentaire par le

produit i

gi = changement relatif de 1la consommation en produit i
résultant des fluctuaﬁions des prix des produits agricoles et
alimentaires.

On peut définir 1'€lasticité de la consommation calorique
par rapport & un changement du prix d'un produit k par

1'€quation suivante:

_e_
EPk = Pk - [4]



- 534~

ol pk représente le changement relatif du prix du produit k. On
a déterminé la valeuf de e e supposant que toutes les valeurs
de pi égalent zéro, 3 1la seule exception de la valeur de pk, le
prix du produit cbnéérné.

Nous devons donc suivre le proCédé de dérivation de 1la

formule e, tout en tenant compte de la condition suivante:

_Jo i#k
Py ‘{?. i=k

W

V4 o s PO « s
Les stades du procedé suivi pour déeriver e furent definis par

les équations suivantes:

S
s. = I. Eij P. 5
i i J j [5a]
y = L, r; (P; + sy) _ [5b]
C ( C
q; = EiY¥ y + 24 Eij P, i,3=1,...,n [5c]

i ) [Sd]
N
ou:
si = le changement relatif espéré des ventes du produit i;

y = le changement relatif du revenu agricole;

gi = le changement relatif de la consommation en aliment i.
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Par exemple, si toutes les valeurs de pj égalent zéro, sauf
pk, notre équation [5a] est simplifiée pourgque nous ayons
1l'expression suivante:

s
s; = Eik ° Pk i=1,...,n [6a]

Quand on substitue cette expression dans l'éhuation 5b, nous

obtenons les expressions qui suivent:

y = Zi r, Pi + Zi r, s; [6b]
S
y = Zi rs Pi + Zi r. Eik Pk
S
y = rp P+ Py Zi r. Eik
s

On peut donc définir 1'élasticit du revenu agricole par
rapport au prix du produit k par:

Y. Yy S

EPk = Pk =r, -+ Zi rs Eik [7]

qui correspond a 1'éguation [2a]. _
En remplagant la valeur de y [6b] dans l'équation [5c],

nous dérivons une nouvelle'équation qui définit la valeur de qi:

C S C
. = EiY P r, + . r. Ejk] + . Eij P. 8
9 k Fx + Iy Ty EJK] + Iy Eij Pj (8]
C.J S C
q; = EiY Pk [rk + Zj rj Ejk] + Eik Py
_ {9 c s
a; = P, {Eik + Eiv [rk + I. r. Ejk]

J ]



-536~

Q;

Si nous supposons que Ef& représente 1'élasticité de 1a

consommation en produit i par rapport au prix du produit k, nous

obtenons l'expression:

i 9 ¢ c s
E = — = Eik + EiY¥ [r. + . r. Eik
Pk [ry + I Ty EJK] - [9]

o

qui correspond 2 l'équation [2b], l'une des trois €quations par
lesquelles on déterminé 1'élasticité de la consommation
calorique.

Enfin, si nous prenons la valeur de gi de l'équation [8],
la substituant dans l'éﬁuation [5d] pour déterminer le
changement relatif de la consommation calorique e, nous avons

les éduations suivantes:

[10]

_ {:c c | s ‘}
e = L. C. Pk Eik + EiY [rk + Zj rj Ejk]

c c s

e = Pk Zi cy {élk + EiY [rk + Zj rj Ejki}
Nous employons ces expressions pour déterminer la valeur de e
dans le cas ou seul le prix du produit k changerait alors que
tous les autres prix resteraient constants. L'élasticité de la
consommation calorique par rapport au changement du prix du

produit k fut ainsi définie dans 1'égquation [4]:

E
EPk

I
"UI('D

[11]
k

E c c s
EPk Zi c; Eik + EiY [rk + Zj rj Ejk]
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' . 7 / . ~
L'expression representee ci-dessus correspond exactement a
. . 7
l'équatlon [1], 1la premlére formule gque l'on a proposee pour
/ . . 7 . ‘o
effectuer le calcul de cette elasticite. Nous pouvons simplifier

davantage cette expression en recourant a l'éhuation [9]:

E

- Qi
EPk = I, ¢, Epy 2]

Cette équation correspond a 1'€quation [2c] de notre procédé de

calcul gui comprend trois stades.

CONCLUSION

Dans ce chapftre, on a proposé une méthode par laguelle on
peut estimer l'impact potentiel du changement du prix d'un
certain produit agricole ou alimentaire sur la consommation
calorigque d'une fémille agricole. On a également présenté la
derivation mathématique des formules gqui comprennent cette
méthode de calcul. Ce procédé est facile 3 suivre et nécessite
une quantité minimale de données. Ces informations comprennent
les contributions relatives de chague produit 3 la consommation
calorigque et au revenu agricole; elles comprennent aussi les
élasticités du revenu, du prix, de la consommation et des ventes

de chaque Ppoduit par rapport au prix du'produit concerné.
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CHAPITRE 7

7~ 7’ /
MODALITES D'ENQUETE ET PROCEDéS DE RECUEIL DE DONNEES: CAMEROUN

Questions Princivales

‘L'objectif de ce chapgtre est d'examiner certains facteurs
- c1€ concernant la réalisaﬁion de 1'enquéte sur la consqmmation
alimentaire et la production agricole au Cameroun. Le Chap?tre 4
(Partie 1I1I) présente la m€thode par 1laquelle on a effectué
1'analyse statistique des données pour prédire les impacts des
fluctuations des prix sur 1la consommation alimentaire des
habitants des montagnes dans 1la Province du Nord-Ouest. Une
section de ce chap?tre présente en détail 1'engufte sur la
consommation alimentaire et 1la méthode d'évaluation de la
suffisance nutritive du régime alimentaire. La premiére partie
de ce chap?tre porte sur des questions plus générales qui nous

permettent de décrire 1la région d'engufte et les membres de

1'échantillon.

Choisissant lg Région d'Enquéte

Au début de cette étudevde cas, 1'USAID a choisi comme
région d'enguéte les montagnes de la Province du Nord-Ouest. La
cha?ne'montagneuse du Cameroun de 1l'ouest gqui traverse la
Province offre une si grande variété de zones écologiques, (dont
chacune est caractérisée par son propre climat particulier, la
densité de sa population, et son niveau d'accessibilité); qu'il

était impossible de réaliser une étude générale de la Province.
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La région enquétée doit &tre assez homogeéne pour que l'on puisse
examiner l'ensemble des données sur la prbduction agricole, par
exemple, et en tirer des conclusions pertinentes;'La culture
qu'on pratique dans les terrains bas différe nettement de celle
gu'on pratique dans les montagnes. La différence principale se
refldte dans les types de cultures gui peuvent survivre a
differentes altitudes. Par exemple, on ne peut cultiver ni café
arabica ni pommes de terre dans les terrains bas, tandis qu'on
ne peut pas cultiver de riz dans les montagnes. On a choisi
arbitrairement une altitude de 1200 métres au-dessus du niveau
de la mer; l'enqu@te ne concerne que des villages situés a cette
altitude. Il y a un lien ‘étroit entre la consommation
alimentaire et la production agricole, et ces deux phénoménes
“varient selon 1l'altitude de 1la région concernée. Le mais est
l'aliment de base des habitants des régions montagneuses, alors
que le taro et les ignames pfédominent dans les terrains bas.
L'analyse des données sur la consommation alimentaire est plus
valable lorsqu'elle concerne dgs régions dont les habitants
consomment plus ou moins les mémes ingrédients alimentaires. si
on calculait des moyennes en se basant sur l'ensemble des
données recueillies dans des zénes de mais et dans des zones de
taro, ces moyennes ne seraient‘représentatives ni d'une zone ni
de l'autre.

Les cultivateurs de la région montagneuse produisent la
portion majeure des Quatre pfoduits principaux qu'on exporte
vers 1'extérieur de la Province du Nord-Ouest: ces produits
exportés comprennent le café arabica, les haricots, le ma'is et

les pommes de terre irlandaisés. Selon 1le Tableau 7A, on
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TABLEAU 7A.

VALEUR DES EXPORTATIONS AGRICOLES VERS L'EXTERIEUR
DE LA PROVINCE DU NORD-OUEST, 1979/80

Culture ) Millions de Francs CFA = Pourcentage du Total
1. Café Arabica . 2.942 63
2. Haricots ' _ 676 14
3. Mais 338 7
4, Pommes de terre 322 7
5. Arachides 215 5
Autres 4
Total 4,669 100

SOURCE: Scott, W. et Mahaffey (Goheen-Fjellman), M. Commercialisation Agricole
dans la Province du Nord-Quest, Sommaire Exécutif, Rapport de 1'USAID.
Yaoundé, 1980, Tableau 16.
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attribue 3 ces quatre produits 96 pour cent de la valeur
monétaire des exportations agricoles vers 1'ektérieur de 1la
Province. Quant aux autres cultures, la producion en denrées
potagéres (choux, haricots verts, tomates, etc.) destinées au
marché de Douala fut intensifide lors des années récentes dans
une région montagneuse située prés de Santa - au sud de Bamenda
- gqui longe la route goudronnée‘menant vers Douala.

Les filiéres commerciales sont aussi plus développées parmi
les paysans des montagnes qﬁe parmi les paysans des terrains
bas. Ce phénoméne résulte surtout de 1'importance du café
arabica. Enfin, 1la majorité 'des habitants de la Province,
attirés par le climat frais et l'écologie salubre, sont
concentrés dans les villages des montagnes. La région enquétée
est l'une des régions les plus populeuses-‘du Cameroun, malgré
l'existence de. programmes gouvernementaux qui visent a
encourager 1'insta11atipn des paysans dans certaines régions des
terrains bas ol 1ils disposeraient des terres arables non-
exploitées.

En outre, l'enquéte se limitait aux régions montagneuses de
l'est de la Province, des régions qui sont desservies par
l'embranchement oriental de ia ceinture routiére et qui
comprennent la plupart de la Division de Bui ét le sud de la
Division de Donga-Mantung. L'échantillon comprend aussi un
village situé prés de Bamenda dans la Division de Mezam, ce qui
nous a permis d'Qbserver l'influence de la proximité d'un marché
principal, des occasions commerciales favorables aussi bien
qu'une abondance de sources alternatives de revenu non-agricole.

La majorité de la population enquétée sont des paysans qui
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habitent des villages dans les montagnes de l'est de la Province

du Nord-Ouest; 1'échantillon exclut les cultivateurs qui

habitent des villes plus populeuses telles que Kumbo, Ndu et
Bamenda.

La Mission de 1'USAID a Yaoundé nous a demandé d'observer
deux villages supplémentaires dane la Division de Momo, qui se
situe en dehors de la région concernée dans cette étude de cas.
Des représentants de 1'USAID ont désigné cette région notamment
inaccessible et négligée depuis longtemps comme site potentiel
d'un projet de développement. Etant donné le manqﬁe
d'informations sur le systéme agricole, l'infrastructure, et les
occasions commerciales, on ne peut pas spéculer sur l'avenir des
études de cette région. On estime que les questionnaires et les
méthodologies d'enquéte. développés pour cette &tude sont
suffisamment valides pour recueillir des données de base sur les
exploitations agricoles dans 1la région concernée. Bien gue ces
deux villages, Widekum et Teze, soient exclus de l'analyse
informatique des données dans cette tude de cas, leurs
habitants pourraient fournir des renseignements pertinents sur
la suffisance nutritive du régime alimentaire des habitants de
la zone de taro, puisque le taro, plut8t que le ma'is, constitue
leur aliment de base, et donc l'ingrédient principal de leurs
repas pendant toute l'année. Enfin, la portion majeure du revenu
monétaire des paysans de Momo provient de la commercialisation
de l'huile de palme, l'un des ingrédients principaux du régime
alimentaire des habitants des montagnes et des terrains bas de
la Province du Nord-Ouest. Les paysans de la Division de Momo

produisent environ 40 pour cent de l'huile de palme consommée

dans la Province.
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Les Villages de 1'£chantillon

Comme les prix aux cultivateurs influent a la fois sur la
consommation alimentaire et sur 1la production agricole, le
besoin de capturer la plus grande variation de prix possible
constituait le critére principal selon lequel on a choisi les
villages de 1l'échantillon. .Comme la période d'enquéte ne
comprenait que 12 semaines et comme les fluctuations des prix
agricoles dépendent en général des tendances saisonniéres, on a
capturé peu de variations des prix pendant cette étude. Pour
contre-balancer ce phénoméne, nous avons prqfité du fait gue les
prix varient selon l'emplacement'dés marchés. On é'intéressait
surtout aux variations de prix résultant de la distance entre le
marché cdncerné et la ceinture routiére qui méne vers Bamenda,
le point de collecte principal des produits allant vers et
provenant de 1la Province. Les coﬁts de transport et de
commercialisation indiguent que les prix agricoles des produits
allant vers Bamenda devraient diminuer au fur et 3 mesure que la

. . . . /
distance entre 1l'exploitation agricole concernee et Bamenda

]
augmente.

On a donc choisi huit wvillages situés 3 des .distances
variées de Bamenda et d'autres marchés principaux. Bien qu'on
ait observé une grande variation parmi les villages de
1'échantillon, il existe dans la région enqu@tée des villages
bien moins accessibles ou les prix, le revenu et les dépenses
sont probablement inférieurs 3 ceux qui sont repfésentatifs de
notre échantillon. Quoique 1la plupart des villages de
1'échantillon se situent dans des’régions agricoles, il y en a

. N\ . ‘ . . .
qui commencent &8 s'orienter vers la commercialisation. Dans de
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tels wvillages, 1l'avenir de l'accroissement de la production et
des activités commerciales semble le plus ' favorable (voir les
Tableaux 7A et 7B). .Il‘ existe d'autres régions ol la
potentialité de la production agricole est favorable, mais on a
dd exclure ces régions de 1'échantillon car on a réalisé
1'enquéte pendant la saison des pluies, lorsque les régions
concernées &taient inaccessibles.

La Graphique 7Asitue les huit villages des montagnes sur une
carte de la Province du Nord-Ouest et représente aussi le réseau
routier qui relie ces villages a Bamenda et aux autres marchés
principaux. Les villages sont, selon l'ordre de 1l'enquéte: Néeh,
Oku, Mbiami, Ntumbaw, Kikaikom, Banten, Nkar, et Bambui. Le
Tableau 7B donne des estimations des collts de transport et des
distances entre chaque village et Bamenda, et entre chaque
village et 1le marché principal voisin. Le Tableau 7C présente
des informations générales sur la démographie des villages de
1'échantillon et sur les services communautaires gui sont

‘disponibles.

Les Ménages de 1'fchantillon

On ne peut pas tout simplement entrer dans un village
africain et s'attendre a ce que les habitants fournissent toute
une série d'informations personnelles. Nous devions passer par
1l'intermédiare de la hiérarchie autoritaire pour obtenir 1la
permission d'enqué@ter neuf ménages dans chaque village. Dans les
villages qui ont des Fons, des responsables, ou des chefs de
carré puissants, nous avons respecté le protocole traditionnel

. . / / / »
pour sélectlonner trolis carres separes par une certalne
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TABLEAU 7B

ACCES AUX TRANSPORTS ET MARCHES POUR LES
VILLAGES ET MARCHES PRINCIPAUX DE L'ECHANTILLON, 19812

Distance a4 Cofit -de .. Marche Distance au Coiit de
v : Bamenda  Transport/ Principal le - march& transport/ Accés aux
Ville/Village (km) sac (FCFA) plus proche principal sac (FCFA) transports
Nseh . : 130 800 Kumbo 18 300 Insuffisant
Ndu - 12 300 Insuffisant
Oku 154 1000 Kumbo 39 500 Moyen
Mbiami 142,5 1000 Kumbo 27,5 500 Insuffisant
Ntumbaw 160 1300 Ndu 17 300 Moyen
Kikaikom 118,5 700 Kumbo * 3,5 200 Bon
Banten 132 900 Kumbo - 17 400 Insuffisant
Nkar 98,7 500 Jakiri 3,7 100 Bon
Kumbo 16,3 300 Moyen
Bambui 17 200 _ Bamenda 17 200 Bon

t

Villes Principales: !

Kumbo 115 .500 . Excellent
Ndu 150‘ 700 | Excellent
Mamfe 99 1500 Moyen/Insuffisa
Jakiri 95 500 , : Excellent

SOURCES: Documents du Syndicat de Kumbo; entretiens avec des transporteurs.
NOTE: (a) Les prix de transport donnds ici sont valables pendant la saison séche; pendant 1

saison des pluies, on augmente normdlement les prix d'au moins 33 pour cent. Le
pourcentage d'augmentation de prix de transport dépend de 1l'etat des routes.

BEST AVAILABLE COFY
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GRAPHIQUE 7A

Province du Nord-Ouest du Cameroun Y NIGERIA
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TABLEAU 7C

INFORMATIONS SUR LA POPULATION ET LES SERVICES SOCIAUX DES VILLAGES DE L'ECHANTILLON, 1981

R @ o i -
- [} —~ o e ol o o
3 N g g a AR RY W o
o 3 o g g w [N YY) .|
o a o Q - o g Y] q[s Hou
@ o 0 ) o o =} - o | MER-
@ o — <@ - ~ ® N o 2 @ 50 13 nglee CRE
) o 9 Qo ) Y o U0 0 - _umJ @ ot CRRECR TE
80 =1 - — U o0 .ﬂ 0 W g Q g 9 o g a -~ a ] o 5 5] E =]
o ] e ~ woo W 2 o B2 g~y - o i) 1) » £ 0 0
~ 1 - m oa E] V-] > @ 8o g, ad 9 d-d|dd o [ d O
o e @ 3 §% & g 8 8§ 8 § 8 2% Ky 3 |8°|8F90 |oukn
= d o o = o O~ 0O Own 4373 [SK-) %] O>0 | a
mseh 1660 m 10°44' 6°23"' 556 1756 16 | insuffisants | 1 maternité| néant| 3 primaires [néant| 8 | rares |moyennes/
défavora-
bles
oku? 26 | moyens 4 centres oui 17 primaires [néant| 36 | moyens|moyennes
Elak 1940 m 10°30' 6°14"' 205 2030 sanitaires 3
Jikijem {2060 m 10°27"' - 6°14" 149 1686
Manchok [ 1580 m 10°32' 6°16' pas d'obser-| pas d'obser-
: vation vation
IMbiami 1880 m 10°51' 6°12' 593 1418 12 | insuffisants | 1 maternité| néant{ 12 primaires [néant| .12 moyennes
Ntumbaw --[ 2000 m 10°51' #6°21" | -pas ‘d'obser-| .pas d'obser=| 9 | insuffisants |l .centre B Agggnt 3 primaires |ngant| s ares -mo.ennes
vation vation sanitaire prim ne T y
Kikaikom | 1740 m 10°40' 6°14' 768 4051 moyens/bons | néant néant| 4 primaires [néant| 4 | bons [favorables
" |Banten 1800 m 10°35°' 6°21' pas d'obser-| pas d'obser- insuffisants | néant néant| 1 primaire |n&ant| 3 | néant | défavora-
' _.vatien _vation - bles
Nkar 1600 m 10°37°' 6°37" 495 2265 18 | bons | néant oul 7 primaires |néant| 18 | rares | moyennes/
favorables
Bambui 1200 m pas d'obser-| pas d'obser- 972 6688 9 bons 1 centre: néant 4 primaires |néant] 15 bons favora-
vation vation sanitaire bles/excel-|
lentes
1 secondaire
1 collége
agricole
SOURCES: Recensement National de 1976, données non—publiéeé, et les Annuaires des Villages des Divisions de Bui et de Donga~Mantung pour la population,
nombre de ménages, altitude, méridien et paralléle. ) i
NOTE: (a) Oku comprend 26 carrés et villages (dont certains sont considéres comme carrés); tous les 26 carrés et villages sont considérés comme parties

d'Oku méme; tous les 26 se trouvent dans le domaine du Fon d'Oku. .Les trois zones &numérées ci-dessus sont les zones ou l'onra mené 1'enquéte.
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distance. Ensuite, on a qhoisi trois ménages dans chaque carré.
Toutes les fois que c'était possible, nous avons également
consulté des individus qui s'orientaient vers l'accroissement de
la production agricole et la mise en valeur de la communauté
pour faire ressortir la diversité des membres de 1'échantillon.
Dans les villages ol le conseil municipal constitue 1'agent
principal du gouvernement local (Bambui, par exemple), on a
consulté le chef du conseil et les autres membres, aussi bien
que des individus orientés vers la mise en valeur de
l'agriculture et de la communauté, avant de choisir 1les trois
carrés enquétés et les trois ménages au sein de chaque carré. On
a suivi ce procédé de sélection des ménages enguétés pour qu'un
seul enquéteur puisse réaliser 1'observation simultanée des
trois ménages en parcourant 3 pied la petite distance qui les
séparait.

Deux chercheurs avaient une expérience combinde de sept ans
qui consistait a vivre dans la région montagneuse; travailler
avec les coapératives locales; tudier 1le droit foncier, 1la
commercialisation et 1'allocation de la main d'oeuvre; et écrire
les divers rapports pour le gouvernement camerounais et pour
1'USAID. Donc, le fait qu'il fallait obtenir la codpération
totale des chefs des villages pour choisir 1les membres  de
1'échantillon n'a présenté aucune difficulté. Pourtant, il y
avait 38 Kikaikom un ménage qu'on a inclu dans 1'échantillon car
le protocole l'ekigeait. On peut exclure ce ménage de l'analyse
informatique des donndes s'il introduit aux rdsultats un biais
important. Comme l'ensemble de 1'échantillon comprend 72 ménages

dans huit wvillages des montagnes, on peut perdre quelques
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/ . N . L. /
donnees sans diminuer la validite statistique de 1'etude.

Les Chercheurs et les Enquéteurs

On a choisi les chercheurs et 1les enguéteurs selon 1leur
/ . . . . 4 .
experience, niveau d'instruction, leur capacite de communiquer
et ftablir des rapports avec les paysans, et leurs connaissances
7 . : . /7 .
et experience personnelles concernant la region d'enquéte. En
- /. . - / . . /i
choisissant les equipes, il fallait etablir un certain equilibre
/ . /7
‘entre les personnes venant d'en dehors de la region concernee
. . . . . / .
gui ont le niveau d'instruction et la formation necessaires pour
, A . .\ /. .
mener une ‘enguete, et les indigenes de la region gui ont peut-
€tre moins de formation mais qui pourraieft plus facilement
. V4 . - . . .
communiquer et €tablir des rapports <avec les villageois. Ce
. I v s A . X
dernier critére s'est avéré @tre surtout important a la
/L. . Vé s : Lz
realisation de notre étude, car il a donné aux chercheurs
l'occasion de suivre et 8e participer aux interviews et car il a
. . A N
rendu possible 1la formation des ‘enqueteurs sur 1le terrain
z . A _ PR s
concerne. Les engueteurs ont participe & cette etude en
e , . L7 [ . .
manifestant leur intérét et enthousiasme, et nous estimons gque

les données qu'ils ont recueillies sont tout & fait dignes de

foi.

Les Cahiers d'Enqulte

On a préparé neuf cahiers d'enqu@te'au Centre de Recherches
en Développement Economique avant que les chercheurs ne soient
partis pour le Cameroun. D'ordinaire, on n'estime pas que. cétte
méthode produise les cahiers d'enquéte les plus valables, mais,

comme la période d'enqugte était limitée A 3 mois, il n'était
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. . /7 .
pas possible de remettre a 1'arrivée dans le pays la preparation
et reproduction des dossiers d'enquéte. Heureusement, il €tait
possible de préparer les cahiers dfenquéte par avance, grice aux
/’ ' A ] / / VO 4
resultats d'enquetes similaires precedentes realisees par des
. . v . / /
chercheurs du CRED et de 1'Université du Michigan, complementes
7 . . . .
par l'experience extensive des chercheurs principaux dans la
. ./
rég1on concernée. Quand les chercheurs sont arrives au Cameroun,
. é. A \ Yo ' A
ils taient presque prets a entrer dans la region d'enquete.
. / .
Pourtant, avant d'entreprendre le recueil des donnees, on a fait
3 Yaound€ une révision détaillée de chaque cahier d'enquéte
conjointement avec des chercheurs camerounais et étrangers.
Quelques modifications importantes ont résulté de cette
é . . : 7/ . ' A / .
révision; on a créé un cahier d'enquete supplementaire (No. 10),
. 7/ . -
alors qu'on a supprime l'un des neuf cahiers originels (No. 6)
en faveur de méthodes moins formelles d'obtenir des informations
sur le revenu non-agricole.
L'Annexe I en Partie I1 comprend 1l'ensemble des cahiers
/ . .
d'enquéte. On a marque chagque cahier originel d'une couleur
diffdrente pour faciliter le procédé d'identité et analyse
. . / . ‘
informatigue subsequent. Le contenu des cahiers d'enqugte est le
suivant:
/ / . /
1. Donnees sur la demographie de menages.
2. Consommation alimentaire quotidienne.
/ . '
3. Achats au marche pendant la semaine précédente.
4. Variations saisonniéres du rébime alimentaire.
5. Ventes agricoles (produits commercialisés).
6. Revenu non-agricole.

. ’ e / .
7. Indices socio-economiques.
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8. Données sur certains terrains agricoles.
' . e o 2 . 7 /7 7
9, Calendrier d'activites agricoles pendant 1l'annee precedente.

. / .
10. Questions supplementaires.

Recueil des Données

on a alloué six jours au recueil des données dans chaque
village, tout en soumettant les membres de 1'échantillon a des
interviews extensives concernant la production, le revenu, les
débenses, les effets mobiliefs et objets de commodité, la
démographie, et la consommation alimentaire. On consideére que le
recueil des données comprend les trois stades suivants:
(a) Pendant les deux premiers jours, les membres de la famille
enquétée furent soumis 3 des interviews privées concernant la
déhographie du ménage, leur revenu, dépenses, effets mobiliers
et objets de commodité.
(b)La consommation alimentaire fut documentée chaque: soir
pendant trois jours de suite. On a interviewé chaque famille
immédiatement avant la préparation du diner. Les ingré&ients de
ce repas furent pesés et mesurés selon les systémes de mesure de
la communauté (voir le Tableau 7D). Des données sur les aliments
consommés pendant le reste de la journéé furent obtenues par
rappel de la part de 1la personne qui se chargeait de 1la
préparation des repas. On se basait sur les systémes de mesure
de la commﬁnéuté pour estimer la quantité de nourriture
préparée.
(c) On a pris les dimensions de deux terrains appartenant a

/ / : . . .
chague menage; comme résultat, on obtient des informations
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TABLEAU 7D

TABLEAU DE CONVERSIONS DES UNITES DE MESURE
EMPLOYEES DANS LES VILLAGES DE 1'ECHANTILLON

Unités de Mesure Equivalents
1 sac 100 kilogrammes
1 boite 16,8 kilogrammes
1 sac 6 boites
1 boite 16 tassas
1 tassa 6 boites 3 cigarettes
1 mudu nigérian 1 tassa
2 seaux moyens 1 boite
4 petits seaux 1 boite
1 petit bassin 1 boite
1 charge de téte 1 boite
1 grand seau en caoutchouc 1 boite
1% panniers 1 boite
1 Banso canja 1 boIte
1 Oku canja 1 boite
1 grand bassin 2 boites
1.000 noix de kola 1 pannier
6 sacs de mais non-égrené 1 sac de mais égrené
Pour les Plantains et Bananes
12 doigts 1 palme
8 palmes 1 téte
96 doigts 1 téte
SOURCE: Données recueillies pendant 1'enquéte.
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précises sur 18 terrains dans chaque village. On a examine
d'autres terrains pour avoir des renseignements suppléhéntaires
sur les cultures, les rendements, les colits de terrain, le droit
foncier, 1l'utilisation d'intrants, l'allocation des journées de
travail, etc. On n'a pas pris 1les dimensions des terrains
réservés 3 trois cultures, mais, toutes les fois que possible,
on a recueilli des données sur les rendements ou le nombre de
tiges présentes.

on a calculé la superficie des terrains en mesurant la
direction et longueur des segments droits du perimétre. Une
bonne boussole (Topochaix modéle Broussarde) fut employée pour
déterminer les azimuts magnétiques, et la longueur des c8tés fut

[} . .
mesuree au moyen d'un "topofils"™ (un odométre & fil perdu) ou de

tél1émétres optiques.

Analyse Informatigue des Données

Une partie de l'analyse informatique des ,données devait
s'effectuer dans la région enquétée, conjointement avec le
recueil des données. Pourtant, 1l'analyse informatique des
données sur 1'ensemble de 1'échantillon fut réalisee a
1'Université du Michigan. Chaque enquéteur avait une
calculatrice portative qui lui permettait d'effectuer certaines
opérations simples telles que 1la transformation des mesures
locales en - leurs équivalents métriques. Les chercheurs
disposaient aussi de calculatrices programmables pour réaliser
des comparaisons entre 1les villages et d'autres opérations

statistiques.

. . . . . /
Apres avoir pris les dimensions d'un terrain donne, les
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engueteurs ont calculé la superficie dudit terrain sur place au
moyen d'un programme dé&eloppé au CRED pour la calculatrice HP-
41C, Lorsqu'il y avait des erreurs de mesure - ce qui était
souvent le cas - on pouvait immédiatemént reprendre les
dimensions du terrain.

A la demande de 1'USAID, on a tenté d'enregistrer les
données sur des disquettes magnétiques et de réaliser une
analyse préliminaire sur la nutrition des habitants de certains
villages. On a fait cette analyse au moyen d'un micro-ordinateur
Apple II 3 la Mission de 1'USAID & Yaounde. Quoique des
résultats préliminaires furent obtenus, le temps qu'on a ad
consacrer a la recherche des données enregistrées sur les
disquettes a contrebalancé le progrés gu'on avait fait en
effectuant la codification et la perforation des cartes. Les
micro-ordinateurs offrent des avantages et occasions favorables
quant a 1'analyse des données dans le pays gqu'on étudie, mais on
devrait faire a l'avance des projets détaillés concernant leur
emploi. Il est aussi important que les chercheurs aient a leur
disposition le logiciel nécessaire. On peut attribuer 1'échec de
notre expérience a une préparation insuffisante, au mangque de
logiciel, et a toutes les questions d'incompatibilité qui_se
présentent lorsqu'on veut transférer des données d'un micro-
ordinateur a un systéme différent.

La codification, la perforation des cartes et le traitement
des données furent réalisés a 1'Université du Michigan. Dans ce
rapport, on ne présente que les constatations principales basées
sur les données a cause des contraintes éu temps imposées par

l'objectif méEhodologique qui consistait g'déQelopper-un procé&é
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a'dvaluation rapide d'impacts. Une analyse plus detaillee des

4 /7 .7 . .
donnees sera realisee 1ndépendamment de ce projet par des

chercheurs qui y ont participé.

L'Enquéte sur la Consommation Alimenataire

Choix de la Période d'Enguéte

La ‘quantité, qualité et composition nutritive du régime
alimentaire des paysans varie selon des cycles annuels bien
définis qui correspondent aux influences du climat sur la
production vivriére. Dans la plupart des régions de 1'Afrique de
1'Ouest, la pluie est le facteur -c1é dui détermine gquand les
paysans effectuent certains travaux agricoles ou la récolte.
Dans la région enquétée, (les montagnes de la Province du Nord-
Quest du Cameroun), les pluies commencent vers la fin mars ou
début d'avril et continuent jusqu'a la fin de 1l'année. On
documente la pluviométrie la plus abondante pendant les mois de
juillet et aolit. On commence les semis dés que les premiéres
pluies arrivent, mais on ne commence pas la récolte des cultures
principales avant les mois d'aolt et septembre. Aprés la
récolte, le régime alimentaire des paysans est censé 8tre plus
adéquat du point de vue nut;itif gue vers la fin de la saison
séche. On prévoit que les risques de carences nutritives les
plus graves se présenteront pendant les premiers mois du cycle
agricole, lorsgue les jours de travail sont les plus 1longs et

les stocks alimentaires ont atteint leur niveau minimal.
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on avait décidé de réserver les mois d'avril, mai et juin 3
cette enquéte sur la consommation alimentaire, mais un
empéchement nous a obligés de reculer l'enquéte pour qu'elle
comprenne les mois de mai, juin et juillet 1981. L'enquéte
devait donc concerner la période pendant laquelle les paysans
seraient 1les plus sujets aux carences nutritives et quand on
pourrait observer la plus grande variation possible du régime

alimentaire par rapport aux différentes strates de revenu.

Choix et Formation des Enquéteurs

A part Lisa Matt et Miriam Goheen-Fjellman, qui avaient
passé plusieurs années dans la région enquétée, on a engagé
trois enquétrices qui devaient documenter les informations sur
le régime alimentaire. Elles étaient employées en ce moment par
une des coopératives agricoles de la région. Les représentants
de la codpfrative nous ont permis de profiter des services de
ces trois femmes pendant 1la période de notre enquéte. Les
enquétrices maftrisaient les dialectes régionnaux, alors que les
chercheurs principaux parlaient plus ou moins couramment
1'anglais. Une semaine de formation suffit a familiariser les

enquftrices avec les cahiers d'enqu@te et les méthodes de

. /
recueil de données.

Appareils et Instruments

L'enquéte sur la consommation alimentaire n'entraina pas
l'emploi extensif d'instruments spéciaux. Chaque enquéteur
disposait de deux bascules portatives pour peser les ingrédients

. . . L/ .
alimentaires. L'une des bascules avait une capacite maximale de
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2 kilogrammes alors gque l'autre avait une capacité de 5
kilogrammes. c'dtaient des bascules & ressort sur lesquelles
etait fixée une assiette creuse gqui devait contenir les
ingrédients pesés. Malgré le poids léger des bascules, les
enguéteurs se fatiguérent de les porter d'un carré vers l'autre,
et, comme résultat, on s'arréta de les employer. On adopta une
méthode de mesure alternative qui consistait a documenter les
quantités de nourriture préparées en s'appuyant sur le systéme
de mesure de la communauté gui comprenait des unités telles que
la tasse ou la cuillerée. Aprés, on se basa sur des estimations
des équivalents mét;iques de ces mésures pour les transformer en
grammes. Les enquéteurs réalisérent ces transformations au moyen
de calculatrices portatives a piles, la durée espéréé d'une pile
étant d'une année.

On ne rassembla pas de données anthropométriqueS»sur les
membres de 1'échantillon au cours de cette enguéte; on n'avait
donc pas besoin d'instruments de mesure anthropométriqhe. On
disposait de plusieurs cartons ét classeurs pour protéger, et
classer les cahiers d'enquéte.

Comme on devait visiter plusieurs villages pendant une
breve période, il était nécessaire gue tous 1les chercheurs
puissent facilement se déblacer. On a loué une maison ¥ Kumbo,
la ville principale de la région montagneuse qui devait &tre 1la
base d'opération des chercheurs principaux. Durant la semaine,
pourtant, les chercheurs passaient tout 1leur temps dans lés
villages enqu@tés. On avait souvent besoin de vétements
convenables, de lits et d'autres appareils de campement. Le

Département a'études et projets du Ministére d'Agriculture nous
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/. . . .
a offert un vehicule tous-terrains et 1les services d'un

. . . . / . 4
conducteur qui connaissait bien la région enquetee.

Mode d'Emploi des Cahiers d'Enquéte

La plupart des données recueillies sur la consommation
alimentaire furent incorporées dans le Cahier d'thuéte no. 2
(voir 1'Annexe I, Partie II), mais d'autres cahiers contiennent
aussi des données pertinentes & 1l'analyse de la consommation
alimentaire. Par exemple, les donnfes démographiques dans 1le
Cahier d'Enquéte No. 1 fournissent des renseignements de base
sur le sexe, Sge et activités de chague membre du ménage
concerné. Le Cahier d'Enquéte no. 3 offre des informations sur
les achats au marché, dont 1la plupart s'orientent vers la
consommation alimentaire, alors que le Cahier d'Enqu@te no. 4
présente la documentation des variations saisonnidres de la
composition du régime alimentaire.

On a rempli trois copies du Questionnaife no. 2 pour chaqgue
ménage - une copie par journée d'enquéte. On estimait qu'une
période de trois jours constituait la durée minimale pendant
laguelle on pourrait obtenir des estimations relativement
valables de la suffisance nutritive du régime alimentaire d'une
famille. Si on n'allouait qu'un jour 3 1l'interview d'une
famille, on tendrait a surestimer 1la variation de 1la
consommation alimentaire. Par contre, si on passait plus de
trois jours dans chaque ménage, on réduirait nettement le nombre
de familles interviewfes au cours d'une période de trois mois.

Chagque jour, les enqufteurs demandaient des renseignements

sur le petit déjeuner, le déjeuner et le diner: les plats
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principaux, les ingrédients nécessaires a 1la préparation du
repas, la quantité de chaque ingrédient utilisée, si la femme ou
1e mari a effectu 1'achat. On a noté le nombre d'hommon, femmen
et enfants qui partageaient chagque repas, mais on n'a rien
documenté concernant leur identiteé. Finalement, on a demandé des
renseignements concernant tout repas supplémentaire gque l'on

aurait pris en dehors du ménage.

L'Echantillonnage -

Les informations concernant 1les repas qu'on prenait le
dimanche furent exclues de 1l'enqufte sur la consommation
alimentaire pour &viter les difficultés présentées par la
préparation des repas spéciaux et la présence ou absence de
membres du ménage ou d'invités. En outre, ceci a permis aux
enquéteurs et d leurs assistants de profiter d'un jour de repos
nécessaire. On a projeté assez de temps d'inactivité pour que
les chercheurs puissent prolonger 1'enguéte d'un ménage dans le
cas ol ce serait nécessaire, et pourqu'un chercheur puisse
devancer 1les autres de deux jours pour faire des préparatifs
dans le prochain village de 1'échantillon.

Les familles polygames ne sont pas rares dans la rggion
enqu@tée; nous avons découvert en effet gu'a peu prés le tiers
des ménages de notre €chantillon faisaient partie de familles
polygames. Dans de tels cas, chague femme s'occupe en général de
son propre méhage tout en restant plus ou moins indébendante de
ses co—épouses. Chaque femme a ses propres terrains, réserves
alimentaires et sources de revenu. Chacune se charge des enfants

gui sont nés d'elle et prépare les repas indépendamment des
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enfants qui partageaient chaque repas.

I1 est certain que tous 1les membres d'un ménage sont
généralement présents»aux repas. Les variations du nombre de
rationnaires se présentent surtout pendant la saison ou nous
avons mené notre enquéte: d cause du travail agricole, certaines’
femmes n'ont pas le temps de préparer le repas du midi. Dans
"plusieurs’ cas, on se passait entieérement du déjeuner. D'autres
individus apportaient une portion de 1leur petit déjeuner aux
champs pour 1l'y manger plus tard, tout en laissant une autre
portion du méme repas a la maison pour que les enfants en aient
a manger 1l'aprés-midi. En outre, les familles voisines optent
souvent de préparer le déjeuner 3 dates alternatives; dans de
tels cas, les enfants des deux ménages concernés prennent
toujours ce repas ensemble.

Etant donné ces situations diverses, il s'avére €tre
difficile de développer une seule méthode de calcul qui soit
‘uniformément efficace dans toutes les situations. Par exemple,
on n'obtiendrait pas une estimation valide en déterminant le
total de la consommation calorique gquotidienne et en divisant ce
chiffre par le nombre moyen de rationnaires, car la plupart des
adultes omettent le déjeuner. De faibles variations du nombre de
rationnaires soumettraient nos estimations de la consommation
alimentaire individuelle 3 des variations plus considérables. La
méthode gue 1l'on a développée pour contre-balancer cette
difficulté consiste & produire des estimations de la
consommation alimentaire individuelle, aussi bien gque de 1la
consommation individuelle en calories-protéine par repas. Ces

estimations varient selon 1le nombre de rationnaires. En



~568-

autres femmes. Chaque fois que l'on est tombé sur une famille
polygame, on a\enquété le ménage«de la premiére épouse, bien que
ce choix arbitraire puisse produire un léger biais dans
1'échantillon.

Quand on réalise une enguéte sur la consommation
alimentaire, 1'un des groupes principaux que 1l'on observe est le
groupe commensal, des personnes qui mangent ensemble, utilisant
un ou plusieufs plats communaux. On a désigné le groupe
commensal comme référence pour cette étude. Pourtant, le nombre
de personnes constituant le commensal varie d'un repas a
l'autre, méme d'un jour a l'autre. Pour cette raison, il fut
nécessaire de documenter le nombre de personnes qui partageaient
chaque repas, aussi bien que de recenser les membres du ménage.

Nous signalons enfin.que nous n'avons tenté de déterminer
ni la consommation alimentaire individuelle ni la distribution

intrafamiliale, car on jugeait que de telles méthodes ne

seraient pas efficaces.

Prodédés d'Estimation de la Consommation Alimentaire Individuelle

Le procédé d'estimation de la consommation individuelle
quotidienne en calories n'est pas si aisé gu'on le croirait au
premier abord. Trois difficultés principales se présentent.
Premiérement, le nombre, sexe et Qge des rationnaires varient
d'un repas A l‘autre et d'un jour a l'autre. Deuxiémement, les
restes d'un repas sont parfois resservis 1lors d'un repas
subséquent. Troisiémement, on n'a pas not€ 1'identité des

. . : /
rationnaires; on n'a documenté gue le nombre d'hommes, femmes et
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additionnant les estimations produites pour éhaque repas, on a
pu produire des estimations de 1la consommation alimentaire
QUotidienne par habitant. On a donc obtenu trois estimations de
la consommation alimentaire quotidienne pour chague ménage - une
estimation pour chaque journée d'observation. Quant & 1'analyse

finale des données, on ne tint compte que des moyennes des trois

estimations.

Procédé d'Estimation de la Consommation Nutritive par ﬁquivalent

d'Homme Adulte

Nos estimations de la consommation nutritive individuelle
sont discutables car elles ne tiennent pas compte des variations
des besoins en nutriments parmi les individus selon leur dge et
sexe. Les besoins individuels en nutriments seraient dictés par
la structure d'Sge et sexe des membres de la famille concernée.
On a corrigé cette difficulté en développant une méthode
d'estimation alternative qui consistait a baser nos estimations
sur la consommation alimentaire et la consommation calorique-
protéique d'un homme adulte }moyennement actif., Les besoins
nutritifs des autres rationnaires furent pondérés par rapport
aux besoins de l;éﬁuivalent d'homme adulte que l'on a pris comme
unité de base. Par exemple, on a accordé aux besoins en vénergie
d'un homme adulte la valeur de 1,00, ce gui correspond au niveau
journalier conseillé de 3.000 kilocalories. Les besoins en
énergie d'une femme adulte sont représentés par la valeur de
0,90, l'équivalent de 2.700 kilocalories par Jjour. Cette
estimation comprend, a part l'équivalent de 2.200 kilocalories

par Jjour, les 500 kilocalories supplémentaires dont la femme
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moyenne aurait besoin pendant la saison d'activité agricole 1la
plus intensive, pendant sa Jgrossesse, ou pendant la période
d'allaiteméht. Les besoins en énergie des enfants sont
réprésentés par la valeur de 0,667, ‘l'ébuivalent de 2.000
kilocalories par jour. Ce derniér chiffre représente le niveau
calorique moyen conseillé aux enfants Sgés de 14 ans ou moins,
pondéré par rapport & leur distribution relative parmi la
population enquétée.

Oon employa la méme 'méthode pour estimer les besoins en
protéine de chaque équivalent d'homme adulte, mais on a modifié
la pondération du niveau protéique conseillé aux femmes et aux
enfants. On représente une femme adulte par la valeur de 1,00 -
la méme valeur par laquelle oh désigne l'équivalent d;un homme
adulte, car la grossesse et l'allaitement relévent leur besoin
minimal en protéine au niveau de celui d'un homme adulte moyen.
Les enfants furent représentés par la valeur de 0,63 équivalents

d'homme adulte.

Biasis d'Echantillonnage

Les biais d'échantillonnage présentent des difficultés
iméortantes lorsqu'on méne une engufte sur la consommation
alimentaire. La présence d'uﬁe enquétrice dans la cuisine peut,
consciemment ou non, influer sur 1le choix et 1la quantité
d'ingrédients alimentaires quetl‘on prépare. Il se peut, par
exemple, que les familles enquéiées augmentent leur consommation
alimentaire pour faire bonne impression a 1'enquétrice. D'autre
part, si une famille peut s'attendre a recevoir de 1l'aide dans

\ . . . . . .
le cas ou l'enquétrice observerait une insuffisance nutritive,


John M
Rectangle

John M
Rectangle


=571~

il se peut que cette famille prépare des quantités inférieures a
celles que 1l'on prépare normalement., La présence d'une personne
inconnue dans la cuisine entraine plus souvent une surestimation
de la consommation alimentaire de la famille enquétée. Si la
période d'enquéte comprend plusieurs jours, 1les membres du
ménage peuvent s'habituer & la présence de 1'enquétrice, et,
aprés deux jours, la consommation alimentaire de la famille
concernée sera plus représentative du niveau habituel.

Pour vérifier si le _procédé d'enquéte influe sur la
consommation alimentaire, on a déterminé indépendamment la
consommation alimentaire et la consommation en calories-protéine
pour chaque jour d'observation. Les résultats figurent au
Tableau 7E. On constate une tendance bien évidente: toutes les
quantités mesurées 1le premier jour sont supérieures d celles
gu'on a mesurées le deuxiéme jour; celles gu'on a mesurées le
deuxiéme jour sont a leur tour plus importantes que celles gu'on
a mesurées le troisiéme jour. Les différences relatives sont
pourtant peu importantes, comme l'inégalité de 1la quantité
prébarée et de 1la teneur en calories ne remonte qu'S un pour
cent. Quant a la protéine, l'inégalité entre le premier et le
troisiéme jour est de huit pour cent. Il para?t que les familles
enquétées aient consommé bien plus d'ingréaients alimentaires
dont la teneur en protfine est &levde - la viande et les
haricots, par exemple - le premier jour de l'enguéte.

En conclusion, 1l'analyse des données recueillies lors de
1'enquéte sur la consommation alimentaire indiquent la présence
d'un léger biais vers le maximum. Ce biais influence surtout les

. . . . /.
informations sur la cohsommation proteique.
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TABLEAU 7E

CONSOMMATION TOTALE EN NOURRITURE, CALORIES
ET PROTEINE PENDANT LES TROIS JOURS
d'ENQUETE, PAR JOUR

Jour Nourriture Calories Protéine
Poids (kg.) Mcal kg
Premier 654,5 1.542 48,1
Deuxiéme 653,0 1.533 44,8
Troisiéme 648,9 1.524 44,5
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CHAPITRE 8

MéTHODOLOGIE D'ENQUETE, DESCRIPTION ET éVALUATION

Ce chapgtre présente la méthodologie générale élaborée pour
l'étude,'une description sommaire de la zone d'enquéfte, et les
modalités d'exécution sur 1le terrain. Nous offrons aussi
quelgues commentaires sur 1'élaboration et pratique de
l'enqugte, une évaluation de la précision et _portée des
resultats obtenus, et des conseils sur l'application de ce genre
da'étude 3 d'autres cas et pays, y compris conditions

£ .. o .
preliminaires et modifications.

8.1. Méthodologie

L'un des objectifs majeurs de cette étude consistait a
élaborer et essayer sur le terrain une méthodologie rapide
permettant aux planificateurs d'estimer 1'impact possible de
diverses politigues agricoles. C'est vers cet objectif gue nous
nous tournons d'abord. Essentiellement, il s'agissait
d'identifier la position et valeur relative des vecteurs reliant
la politique agricole et 1'état nutritif rural dans 1le réseau

logique 1le plus simple possible. Celui-ci est présenté ci-

dessous.

PREVIOUS PAGE BLANK

=577~



~578-

DIAGRAMME 8A.

Stade
I Politique Agricole
I1 Production Agricole
| (CULTURES DE RENTE)F/// \\\\QI(CULTURES ALTIMENTAIRES) |

Revenu Agricole +
Revenu Non-Agricole \\N

. \2

IIT |Achats Alimentaires||[Stock Alimentaire Familiall
v

IV |Autres Achats| | Etat Nutritif |

La politique agricole des économies Africaines s'exprime le
plus souvent a travers les prix aux producteurs pour les
cultures de rente principales, les prix des intrants tels que
les semences et 1'engrais,>1'accés au crédit (qui peut é&tre
relié aux deux intrants_préqédents), et l'encadrement ou autre
assistance technique. En fonction des politiques choisies --et
annoncées-- avant 1'époque dés semis, les cultivateurs peuvent
modifier leurs décisions culturales, en changeant la composition
et proportion des cultures, 1les techniques de production
utilisées, ou les“ deux. Bién entendu, la mesure dans laquelle
les cultivateurs réagissent aux changements de politique est
fortement influencée par d'autres facteurs exclus du diagramme

. [ . .
§8A , Ceux-ci comprennent 1les considérations de risque, les
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besoins ae la famille en céréales,-les prix anticipé%, etc.

Les décisions culturales de ces paysans déterminent --tout
au moins en partie-- le revenu agricole et 1la qbantité de
produits vivriers 3 usage familial. Evidemment, tout bétail
consommé par’ la famille est considéré comme une culture
vivriére, alors que les animaux vendus font partie des cultures
de rente. Les cultures vivriéres non vendues et les achats de
produits alimentaires avec le revenu agricole et autre
constituent 1le stock total d'aliments disponibles pour la
consommation du ménage. Le dernier stade consiste a estimer
1'état nutritif 3 partir de 1la disponibilité en aliments. Ceci
n'est pas aussi simple qu'il ne peut le para?tre; l'effet
nutr}tif de consommation alimentaire répond aux effets
saisonniers, a la distribution intra-familiale d'aliments, et 3

1'état de santé général des membres du ménage.

Pour établir et mesurer les vecteurs qui relient les stades
logiques du Diagramme 8A on a besoin d' une combinaison
d'éléments empruntés des tudes de systémes de production
agricole, enquétes budgétaires des ménages, et €tudes
alimentaires pour 1l'ensemble du méme échantillon. En raison des
contraintes de temps et de ressources établies dés le départ,
aucun des pres d'enquéte mentionnés ci-dessus ne pouvait &tre
traité avec 1la rigueur gu' on doit en principe attacher a ces
études. La norme actuelle pour les études de systémes de
production agricole requiert a peu prés un an de travail sur le
terrain, (un cycle agricole complet). Les enquétes de budgets
familiaux, en raison de la Sénsibilité des questions telles Qque

. /
le revenu non-agricole et les recettes d'argent. envoye par les

L}
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migrants, demandent également une longue période de recherche.
Quand aux études sur la nutrition, elles doivent idé€alement
reposer sur une enqué€te alimentaire, (pendant et en dehors des
repas), un examen clinique de l'échantillon, des prises de sang,
et des mesures anthropométriques. Etant donné le temps dévolu 3
cette étude, i1 efit eté .§ain d'essayer de satisfaire les
standards méthodologiques les plus poussé% pour chagque sujet.
Nous nous sommes donc efforcés de choisir les éléments les plus
essentiels de chaque type d'étude, et de les appliquer au mieux
a l'ensemble de la population afin de reproduire le - réseau
logidue du Diagramme 8A,

Nous avons également adopté une stratégie permettant de
vérifier si cette méthodologie pouvait s'appliquer dans 1le cas

le plus simple possible, pour ainsi dire, dans 1l'absolu. En
1'occurence, le cas le plus sihple est celui ou les vecteurs
reliant les différents stadesvdu Diagramme 8A sont clairement
tracés et ol l'analyse n'est pas compliquée par la présénce d'un
grand nombre d'activités de cultures vivrieres et de rente. Il
nous est paru gue ces conditions dtaient remplies au mieux dans
une zone telle que 1la Région de Diourbel, od il n'y a gqu'une
culture de rente principale, l}arachide, et une culture vivriere
majeure, le mil. Parmi d'autres régions semblables, la Région de
Diourbel fut choisie en raison des études récentes sur les
systémes de production agricole, (par exemple ISRA-CNRA) et 1la
nutrition rurale, (ORANA, SONED, 1981). Nous pensions que les
résultats de ces études seraient essentiels pour Jjuger de 1la
validité de notre enquéte réduite dans le temps mais au champ

relativement plus large.

. Les é1éments ' essentiels tirés de chagque type a'étude



-581-

mentionné ci-avant furent recueillis pour chaque unité d'enguéte
(ménage ou famille) de 1'échantillon comprenant 720 personnes
reparties sur 72 ménages eux-mémes tirés de trois villages.
Notons que les unités d'enguéte constituaient un €chantillon
systématiquement pris au hasard s'é14vant a environ un-tiers de
la population totale dans chaque village. Les données furent
recueillies sur quatre domaines généraux: la démégraphie,
l'agriculture, 1la nutrition et 1les revenus, sur une période
continue de douze semaines, du 17 Mai au 15 Aolt 1981. Deux
enquéteurs furent mis en place dans chaque village, un jeune
homme et une jeune femme de la région, qui travaillérent sous la
direction de M. Tim Rosché 3 Sessene, et M. Henri Josserand a
Layabe et Thienthie durant 1la premiére phase de 1'&tude. La

Y . . .
deuxieme phase eut lieu entlérement sous le controle de M. Tim

Rosché.

8.1.1. Démographie

Les données démographiques de base recueillies aupr?s de
chaque ménage ont compris des informations sur les membres de la
famille généralement présents au village; par exemple, nom,
sexe, Sge, lien de parenté, niveau d'éﬁucation. Les femmes
enceintes ou allaitant des enfants furent aussi identiiiées. Les
données obtenues sur les membres de 1la famille généralement
absents (ayant emigré) inclurent le sexe et 1'8ge de ces
personnes, la date de leur départ, et la raison pour laguelle

elles quittérent le village: éducation, travail, commerce,

8.1.2. Agriculture
. / cqq .
Les données agricoles ont été recueillies de plusieurs

fagons:
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A. En mesurant la superficie de tous les champs cultivés par les
familles concernées, et leurs réponses sur les cultures de
1'année précédente, l'engrais et la fumure utiliéés, la quantité
récoltée, etc. pour chaque champ du carré.
B. Par enquéte sur le matériel agricole de chaque exploitation,
la quantité totale d'engrais et fumure utilisés sur 1'ensemble
des champs, et la récolte totale de 1'année précédente.
C. L'enguéte a aussi couvert par rappel le temps aévoud 3
diverses activités agricoles pendant la derniére campagne. Ici
également, nous pensions que la Région de Diourbel offrirait les
meilleures chances d'obtenir des résultats valables. La méthode
adoptéé pour ce faire demandait naturellement une connaissance
de base du calendrier agricole local. Ceci fut acquis a travers
1'étude de travaux antécédents sur 1° agriculture de la zone, et
des conversations avec les paysans locaux. La premiére é%épe
consistait & identifier le nom et la dure des saisons locales;
les paysans utilisent les concepts de semaines et mois en tant
gue périddes de temps, mais ont naturellement de la difficulté a
associer un mois tel que Mai ou Octobre au calendrier
traditionnel.

En l'occurence, les paysans utilisent 1les quatre saisons
traditionnelles Wolof, qui correspondent 3 des pé}iodes
climatiques bien distinctes:

Nor, une saison frafche de Février & la fin d'Avril;

Tioron, une saison séche et chaude, de la fin d'Avril & 1la fin
de Juin,

Navet, la saison des pluies, de Juillet 3 la fin d'Octobre;

Lolly, la saison 'froide', de Novembre 3 la fin de Janvier.
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Le calendrier général des activites agricoles est résumé au
Tableau 4.5.du rapport sur le sénégal. Nous avons identifié une
vingtaine d'activitds agricoles distinctes, ainsi que leurs noms
vernaculaires précis. Le mode de culture dominant (presque
unique) dans 1la zone consiste a semer du mil d'abord, un peu
avant les premiéres pluies, et de planter les arachides juste
aprés les premiéres pluies majeures. Le reste du travail pendant
la saison agricole constitue une suite d'activitgs ou chaque
tache s'applique d'abord au mil puis aux arachides. Ce procédé
dtale les activités et les périodes de travail intensif 3
travers le cycle agricole, ce qui expligque en bonne partie

pourquoi presqgue tous les cultivateurs ont adopté ce systéme

-a'association mil-arachide.

Une fois que l'on eut établi le systéme de base, l'enqugte
par rappel auprés des paysans put Stre conduite, en demandant au
chef de ménage de 'retracer ses pas' par ordre chronologique --
et donc pour lui logique-- d'une culture a l'autre au fil de
1'année. Nous comparons les résultats de besoins en main
d'oeuvre obtenus d'aprés cette methode avec des estimations de
donnfes similaires tirdes d'enqu?tes par observation sur toute
1'année en section 4.2. Du rapport sur le Sénégal.

D. Des données furent aussi recueillies par rappel aupres des
chefs de ménage sur la quantitg et distribution dans le temps
des ventes de produit agricole, y compris arachides, mil, niebe,
bétail et volaille, ainsi que sur 1l'inventaire actuel en

volaille, petits ruminants, et chevaux.

8.1.3. Nutrition

. . . - . - .
Des donnfes sur la nutrition furent recueillies & trois

N N N . 4 .
niveaux distincts mais reliés: la consommation au moment des
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repas, les achats de denrdes hebdomadaires, et les mesures
anthropométriques de l'ensemble de 1'é&chantillon.

A. Etant donn€ 1les variations inévitables en consommation
alimentaire d'un Jjour a l'autfe, le vtype et la quantité
d'aliments consommés par chaque famille durent étre estimés en
utilisant la moyenne de plusieurs jours. Il est naturellement
nécessaire d'arriver a un compromis entre le nombre de jours ou
chaque ménage est suivi et le nombre total de ménages enquétés
pendant une période déterminée. Nous avons d€cid€ de suivre
chaque famille pendant trois jours, essayant donc-d'atteindre un
maximﬁm de deux familles par village par semaine, et un grand
total de 72 familles pour toute 1'enqueéte.

Au cours des enquétes alimentaires il existe toujours un
risque que les familles suivies quittent la norme, et préparent,
consciemment ou noh, des repas non-représentatifs; nous
présentons les résultats du test destiné & vérifier cette
hypothése au Chapftre V du rapport sur le Séhégal. En tous cas,
nous nous éommes efforcds de réduire 1le plus possible 1l'effet
d'intrusion en nous arrangeant pour que l'enqugtrice demeure et
mange réguliérement dans le carré du chef de village. De cette
’fagon, elle ne se rendait au carré enquété gu'au moment de la
préparation des repas, pour peser les ingrédients alimentaires
avant léur cuisson, et noter du nombre de rationnaires, (y
compris invit€s). Ceci fait elle retournait au carré du chef de
village pour son propre repas.

Dans certaines conditions cette méthode pourrait &tre
critiquée 3 deux égards principaux. En premier lieu, en
n'assistant pas aux repas mémes des familles enqu@tées,
1'enquétrice mangue d'observer toutes différences

intrafamiliales de consommation alimentaire. Deuxiémement, la
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quantité consommée pourrait Stre'sureétimée puisqu i1 n'existe
pas de correction pouf les restes jetés ou donnés aux animaux.
Dans le cas de cette tude, cependant, la distribution
intréfamiliale n'aufait pu €tre observée que trés grossiérement
car les rationnaires ne consomment pas des portions distinctes,
mais utilisent plutet un ou plusieurs plats communaux. Les
hommes mangent presque certainement plus et mieux que le reste

de 1la famille, mais il n'est pas possible d'estimer dans quelle

mesure ils le font sans observation minutieuse et donc hautement
. . A . . .
disruptive., De toutes fagons, meme si on pouvait observer les
. . e . /. /.
portions individuelles au petit-dejeuner et au dejeuner, le
A . \ .
diner poserait un autre probleme car ce repas a souvent lieu
. / ./ .
tard 1le soir, dans la penombre ou l'obscurite complete! Enfin,
Y / ' / \
nous remarquons gqu'a cette eépogque de 1l'annee, apres deux
mauvaises récoltes, la guestion des restes ne se pose
. . 4 A . AR 4
pratiquement pas. Nous nous inguietons plutot de la fiabilite de
- . . . / .
mesures de consommation alimentaire basees uniguement sur les
. , . Y I ,
repas, car il y a une consommation indeniable --en 1'occurence
surtout mangues et arachides-- entre les repas. On discute de
. / )
cette guestion egalement au Chapitre V du rapport sur le
TN 4
Senegal.
Y A / ’
La guantite d'aliments consommes par chague menage fut
. 13 . ,'
convertie en kilocalories et grammes de protéine; pour chaque
2 . <
repas la quantite totale de nutriments fut divisee par un
s . . I 4
coefficient d'équ1valence d'homme adulte calcule sur la base des
. vee’ .
besoins differents des membres de la famille. Pour les hommes
. . . 7 . N
adultes, les besoins en calories furent fixes au niveau 'tres
actif' de 3.000 kilocalories par jour, et les besoins en

protéine 3 31 grammes par jour. Les autres groupes
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démogréphiques nécessitérent une indexation un peu plus
complexe, €tablie 23 .partir de 1la structure d'8ge et sexe
observée de 1'échantillon total. Par exemple, 4,7 pour cent des
femmes inclues étaient enceintes, et 18,9 pour cent allaitaient
des enfants. A partir des niveaux recommend€s par Latham,
(Latham( 1979), 1les standards caloriques et protéiques des
divers groupes furent.établis comme suit:

Femmes enceintes: 2.550 kilocalories et 33 gr protéine par
jour: -

Femmes allaitant des enfants: 2,750 kilocalcries et 41 gr
protéine par jour;

Autres femmes: 2.200 kilocalories et 24 gr protéine par
jour.

La moyenne pondérée des besoins caloriques pour une femme
tirde de cet &chantillon s'élevait donc 3:

0,764 x 2.200 + 0,189 x 2.750 + 0,047 x 2,550 = 2.320,4
kilocalories par jour. Les besoins moyens en protéine furent
estimés de la méme fagon,.et s'élevaient 3 27,6 gr par jour.

Le meme genre de calculs fut appliqué 3 la population
d'enfants classés par sept groupes d'gge pour les besoins
caloriques et protéiques, (voir Tableau A8 de 1'Annexe 2). Pour
chaque repas, le nombre obsefvé d'hommes, femmes et enfants
rationnaires fut donc converti en un nombre d'équivaients homme
adulte pour chagque nutriment mesure. La quantité de calories ét
protéines consommée chague jour par 1la famille enqugtée fut
ajustée de la m®me fa;on; enfin, la moyenne de ces résultats sur
trois jours d'observation continue fournit un chiffre unigue de
consommation en calories, et wun chiffre de consommation

proteique,., Ceci permit de faire des comparaisons directes entre
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familles sur 1la consommation alimentaires, et d'étudier quels
étaient les facteurs susceptibles d'influencer ces différences
d'un ménage & 1l'autre.

I1 s'est trouvé que cette année le mois de jeune Musulman
de Ramadan a eu lieﬁ du 4 Juillet au ¢4 Aoﬁt, et fut donc

entierement compris dans la période d'enquéte. Pendant le

Ramadan, les Musulmans pratiquants ne mangent pas entre 1'aube
et le crépuscule, bien que les femmes enceintes ou allaitant, et
les enfants en bas 8ge soient dispensés d'un jeﬁne rigoureux et
mangent donc légérement pendant la journfe. Il n'existe pas
d'accord général guant 3 1'impact nutritif du Ramadan sur les
populations rurales. Certains observateurs prétendent qgue 1le
jeﬁne a des effets néfastes, alors gque d'autres suggérent au
- contraire gue les gens compensent le jeﬁne diurne par une
alimentation copieuse et 'nourrisante pendant 1la nuit. Les
difficultés 3} s'accorder sur ce sujet proviennent principalemen;
du fait que le mois de'jeﬁne en question a lieu 3 une période du
calendrier Grégorien qui varie chaque année. L'effet nutritif du
Ramadan n'est certes pas le méme en Janvier, une époque oY les
greniers sont pleins et ou les tAches agricoles sont limitées,
qu'en Aoﬁt, au cours de la soudure, gquand les gens passent 1la
majeure partie de la journée aux champs. Le fait gu'aucune étude
n'ait pu répondre définitivement & cette question pour tous
temps et lieux ne signifie pas que 1l'on devrait 1l'ignorer
complétement; l'impaCt du Ramadan est traité pour cette enqu@te
au Chap?tre V'du rapport sur le Sénégal.

B. Les achats hebdomadaires de denrées constituent un point
intressant 1ié 5'la guestion de la nutrition rurale. Nous avons
essayé d'estimer la mesure dans laquelle 1les familles

/ . . . .
dependaient d'achats alimentaires auprés de la boutique et du
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marché villageois, ou d'autres marchés plus importants. Ces

renseignements furent recueiilis par les enquétrices auprés des

femmes principalement responsables de la préparation des repas,

qui etaient forcément au courant de tels achats, gqu'elles les

aient faits elles-mémes ou noﬁ. Ces données furent ajuétées pour
tenir compte du fait qQue certains achats de céréales, sel, etc.
sont parfois destines a subvenir aux besoins de plusieurs
semaines, voir mois, de sorte que les données finales
représentent la quantité d'achats ajustée au niveau
hebdomadaire, et le colt de ces achats pour chaque ménage. Ceci
nous permit d'explorer les relations possibles entre 1les modes
de production agricole et les besoins en denrées achetées 3 la
fin de la saison séche, et de voir si 1l'un des villages se
trouvait avantagé par son emplacement au sujet de la
disponibilité et du prix des produits alimentaires commerciaux.
Enfin, nous avons comparé le type et 1la valeur des achats
alimentaires familiaux 3 d'autres indexes de statut éﬁonomique
possibles. ’

C. La dernidre partie de l'enqugte sur 1'€tat nutritif comprit
un examen anthropométrique de toutes les personnes inclues dans
1'échantillon. Dans 1la lﬂférature approprife, les auteurs
suggérent gue ces mesures ont plusieurs avantages sur les
enguétes purement alimentaires. Premiérement, la consommation
alimentaire varie a travers le temps en fonction de changements
"en disponibilité d'aliments et de revenu, de sorte qu-il est
difficile d'estimer un type d'alimentation 3 long-terme d'aprés
des observations sur quelgues jours. Par contre, le corps humain
est en un sens 'une mémoire physique', et le rapport poids-pour-

A . . . e,
age d'un enfant, par exemple, indigque son niveau nutritif
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T \ . ¢ . . 7
genéral 3@ travers sa croissance passée. Il est aussi plus aise
a . .. A
d'eviter un certain biais que dans 1le cas des enquetes

. ' . '4 .
alimentaires, les familles preparent souvent (comme elles 1l'ont.

fait dans ce cas) des plats plus copieux pendant l'enquéte, mais
si on mesure et pése correctement tous les enfants de la méme
famille, ce genre d'erreur n'est pas introduit. Nous comparons
les résultats obtenus a partir des deux méthodes au Chaﬁ?tre v
du rapport sur le Sénégal.

Les données anthropométriques inclurent le sexe, l'gge,
poids, et taille de chague membre des unités d'enqu?te, (n=720).
Les ages des enfants en-dessus de cing ans et des adultes furent
exprimés en années, alors qgue les Qges des enfants de moins de
cing ans furent exprimés en mois. Pour mieux estimer 1'gge en
mois de ces jeunes enfants, nous avons fait appel 3 la m€thode
classique du 'calendrier d'événements locaux'. Ceci consistait a
1'identification d'événements de margue pouvant servir comme
points de repére dans le temps 2 1la population 1locale:
construction d'un'puits, f8te Musulmane, £lections nationales,
mort d'un notable, etc. La naissance des enfants fut donc placée
dans le temps relativement a ces faits connus.

Les adultes furent pesés au moyen de bascules portatives;
dans le cas des enfants, od il est nécessaire d'étre plus

précis, des bascules UNICEF furent utilisfes autant que

possible.

8.1.4, Biens Familiaux et Revenu
Les derniers sujets d'engquéte portérent sur les biens
PR / 2,
familiaux et le revenu des menages. Dans les societés paysannes

traditionnelles ce que l'on utilise couramment comme concept de
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biens et revenu doit €tre exprimé 3 travers l'amalgame de biens
fixés et échangés, plus le total net des dons et recettes en
espéce, y compris main d'oeuvre agricole. Dans cette enqu@te,
nous avons tenté de capturer l'effet des biens de type plutat
fixe 3 travers le nombre d'actifs agricoles du ménage, la
superficie plantée en moyenne annuellement, le matériel agricole
détenu par la famille, y compris chevaux, le b€tail et 1la
vola{lle ainsi qu'une variét d'indexes de statut éEonomique
tels que matelas, lampes électriqes, etc, Les biens de type
plut3t échangeable furent divisés en deux catégories: la valeur
de la production agricole (vendue ou consommée en famille), et
le revenu non-agricole gagné au village méme. .La valeur de la
production agricole comprenait celle des ceréales produites, des
cultures non-céréalidres commercialisées, arachides, niebe, du
bétail et de la volaille. Le revenu ron-agricole au village
correspondait aux recettes nettes, ajustées saisonniérement, des
membres de la famille travaillant a plein ou mi-temps comme
boutiquiers; petitslcommersants, tailleurs, artisans, éleveurs,
etc.

Ce revenu non-agricole fut estimé a partir de conversations
avec chaque personne déclarant poursuivre une des activités
mentionnées ci-dessus. Utilisant 1les saisons adfiniés par le

calendrier agricole local, Nor, Tioron, Navet, Lolly, on demanda

N 4 / . L. . .
aux interesses combien de jours par semaine et combien de

. . / . \ Y 4 .
semaines 1ils reservaient a ces activites en chague saison. Le

. . . . / .

nombre de jours par semaine fut converti en journees de travail
entidres en fonction du nombre d'heures par jour. On demanda

\ . .
alors a ces personnes d'estimer un revenu moyen hebdomadaire ou
mensuel pour chaque saison, insistant sur la difffrence entre un

/ . /7 /. . . 7/ ., N\
bénéfice brut et un bénefice net, puisque l'on s'interessait a
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ce dernier. Dans les cas ol les marges béﬁéficiaires n'étaient
pas exprimées directement, nous avons eu recours 3 deux méthodes
de reconstitution: dans certains cas le bénéfice moyen sur
chaque unité produite.fut-estimé et multiplié par le nombre
approximatif de ventes. Dans d'autres cas les achats de biens de
consommation réalisés. avec les bénéfices obtenus pendant une
période connue furent listés, et leur montant totalisé.

Le revenu en provenance de -l'extérieur, gui consiste
essentiellement en fonds envoyés par les membres de la famille
ayant émigré vers les zones urbaines, constitue une part
importante de la question des revenus ruraux. En l'occurence,
puisque chaque famille ne put Qtre suivie que pendant trois
jours consécutifs, nous avons décidé de ne pas aborder le sujet.
Il est fort peu probable gque nous aurions pu obtenir toute
information utile dans les délais imposés, et suffisament
d'autres éléments se trouvaient a notre disposition pour

construire un 1indicateur ou 1indexe de revenu pour chaque

famillé.

8.2. Caractéristigues Physiques et Humaines de la Zone d'Enquéte

Les trois villages choisis pour cette &tude se trouvent
dans la Région de Diourbel, située aux confins Nord-centre du
Bassin Arachidier, (voir Carte 8.4.). Le bassin arachidier
couvre presque 40 pour cent de la superficie totale du Sénégal,
et contient a peu prés la moitié de la population du pays. Il
comprend, en ordre décroissant de production arachidiére, les
Régions du Sine-Saloum, de Diourbel, de Louga, de Thies, et la

partie nord de la Casamance. L'importance respective de ces
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Régions du point de vue des superficies cultivées, de la
production et des rendements pour 1'année la plus récente est
illustrée par le Tableau 8A ci-aprés.

L'élevage' est assez_rébandu dans la zone, mais la majeure
partie de l'activité £conomique se trouve concentrée sur une
agriculture traditionnelle, bien que monétarisée. La
pluviométrie annuelle est faible, et distribu€e sur une courte
période. Les pré&ipitations atteignent généralement 400 3 600
millimétres par an, sur 30 3 40 jours, entre Juillet et Octobre.
Une pluviométrie en-dessous de la moyenne pendant les deux
derniéres campagnes agricoles, (1979-80 et 1980-81) a entra?né
une chute marquée de la production d'arachides et de mil,

Malgré les alé%s climatiques, 1la Région & une forte denSité
de population surtout rurale; la densité dans l'ensemble de la
Région est de 15 personnes au kilométre carré, allant jusqu'$
18,5 dans les environs de Diourbel, En conséﬁuence,
l'utilisation du sol est nettement intensive, et il existe de
nombreux cas d'appauvriésement critique dés terres. Deux
cultures capturent l'ensémble de la éroduction, le mil et les
arachides; le sorgho, niebe et autres ne sont produits qu'en
petite quantité. Durant les annfes 'normales' la production
totale dans la Région est estimée & 160.000 tonnes d'arachides,
et 100.000 tonnes de mil, (Ministére du Plan et de la
Coapération, 1981). On remarquera qu'étant donné la population
de 1la Région, la production de mil d'une année normale suffit
tout juste i satisfaire les besoins familiaux en céréales
réservées 3 la consommation et au stock de graines pour les

. . / . . . .
semis. Une mauvaise annee signifie donc que les cultivateurs
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SURFACES, PRODUCTION ET RENDEMENTS, REGIONS ARACHIDIERES PRINCIPALES

1977/78
Production Rendement

Région Surfaces % (tonnes) % (kg/ha)
Sine-Saloum - 505.570 48.0 223.885 46,2 443
Diourbel 152.270 14,5 90.803 18,8 596
Iouga 150.981 14,4 49,283 10,2 326
Thies 135.000 13,0 33.926 7,0 251
Casamance du Nord 107.445 10,2 86.366 17,8 804

1.051.266 100,0 484.263 100,0 2.420

SOURCE: Direction CGénérale de la Production Agricole, 1980.
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doivent ébuiser leur stocks de reserve cérdaliers et ébargne
monétaire, liquider une partie de leur capitél ou biens fixes,
ou se procurer deg céréales 'importées'.‘C'est prééiséﬁent ce
qui semblait se produife au cdurs du premier semestre de 1981,

La Région de Diourbel se trouve au sein des limites
traditionnelles de 1la province Wolof historiquement appelée le
Baol, et jusqu'a nos jours la population appartient
principalement d 1l'ethnie Wolof, bien que les Serer, Peuhl, et
Toucouleur soient ébalement reprééentés. La religion joue un
role important dans la Région de Diourbel; les villes de Touba
et M'Backe sont consideres saintes bar les Mourides, membres
d'une confrérie Musulmane Sufi fondée & la fin du siécle_dernier
. par Amadou Bamba, et maintenue en diverses formes sectaires par
ses disciples. La nature et signification de 1'influence Mouride
sur les villages enquétés sont traitees au Chap?tre 1V - du
rapport suf le Sénégal.

Aucune zone particuliére ne peut évidemment représenter un
microcosme de la géographie physique et humaine varide du
Sénégal; en outfe, le caréctére de 1'étude m@me et les documents
existants ont influencé notre choix du lieu d'enqu€te. Nous
pensons cependant que la Région de Dioﬁrbel est suffisamment
représentative des conditions rurales Sénégalaises pour les
besoins de cette dtude. Ces conditions sont traduites par les
caractéristiques suivantes:

- un élevage non—nééligeable, mais l'accent mis surtout sur les
cultures vivrigres et de rente;
- des méthodes de production agricole et une structure sociale

. /. . 7 ) \ .
clairement monetisees mais au caractere essentiellement
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traditionnel; - une certaine diversité ethnigue et religieuse
nettement dominée par un groupe ethnigue et un type religieux;

- une tendance a l‘éhigration prononcée parmi les jeunes hommes;
- un taux de scolarisation tres bas, (moins de 13 pour cent des
enfants de 5 3 14 ans).

Dans la région de Diourbel méme, nous avons choisi les
villages de Layabe, Sessene et Thienthie, (Thienthie I, 3
strictement parler). Les trois villages sont assez proches 1'un
des autres pour que 1l'on puisse supposer des conditions
climatiques similaires a court-terme, et 3 plus forte raison 3
long-terme. 1Ils ont a peu prés la méme population totale,
environ 700 habitants, taille typique de nombreuses communautés
rurales dans cette et d'autres Régions. Ils sont situes a peu
p;és 3 distance ééale d'une route permanente et de grands
marchés ruraux, quoi que Sessene ait un léger avantage 3 cet
égard. Les trois villages abritent une variété de castes
traditionnelles; pour les Wolof, celles-ci comprennent les
hommes libres, ( Ger ), 'esclaves', (Diam), forgerons, (Tog),
etc. D'un autre cote, les villages sont suffisament différents
pour représenter la variété de:systémes socioéconomiques et de
production qﬁe l'on peut observer dans la zone. Par exemple,
Layabe et Thienthie sont 3 dominance Wolof Mouride, alors que
Sessene est clairement Serer, et non Musulman. Des deux villages
Wolof, Layabe semble avoir wune orientation Mouride plus
fondamentaliste et rigoureuse, ce qui rend celle de Thienthie
apparemment plus permissive et 'progressive' par rapport 3
Layabe. Les villages different é@alement 3 d'autres ééards

importants; Layabe et Thienthie, comme les autres communautés
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Wolof de la région sont organisés spatialement en un ensemble de
carrés rassemblés autour d'une place centrale assez bien
définie, alors que Sessene consiste d'un ensemble de carrés
éparpillés. Plusieurs gtudes des pratiques agricoles dans 1la
Région de Diourbel, (par exemple  Copans, et al, 1972), ont
souligné une différence fondamentale entre les groupes Wolof et
Serer; bien gque 1les deux ethnies éldvent des chevaux, petits
ruminants et volaille, les Serer eldvent beaucsup plus de gros
bétail que leurs voisins Wolof. Ceci s'appligue tout aussi bien
aux villages suivis pour cette étude, ayant un effet tres
sensible sur les méethodes de production agricoles et 1les

quantités produites. Comme toujours, chaque village posséae un

\ ./ . cees s \ . .
caractere et une personalite uniques, difficile a exprimer, mais

7/ . \ Vd
neanmoins tres reel.

8.3. Modalités de 1'Enqu3te

Les cahiers d'enqufte utilises pour cette étude furent
élaborés et préparés au CRED suivant les lignes méthodologiques
détailldes & 1la section 8.1, sur la base d'un examen de la
lit€rature disponible sur la rééion, (par éxemple ISRA-CNRA,
Copans, et al). L'Annexe i offre wun exemplaire, a taille
réduite, des neuf feuilles utilis€es sur le terrain. Etant donné
une période anticipée de recueil des données de douze semaines,
les cahiers d'enquéte furent destinfs a couvrir chague famille
pendant trois jours, deux enquéteurs travaillant _simultanément
sur des aspects diff€rents du cahier d'enqugte. Pour garantir un
échantillon suffisament grand, et wune certaine diversité

. ’ . /4 . S .
ethnique ou autre, le nombre des villages a ete fixe a trois; un
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plus grand nombre de villages aurait certainement dépassé les
moyeﬁs de vérification et les moyens logistiques purs et simples
de l'étude.

Dans la zone du projet, les trois villages furent choisis
en consultation avec le Centre National de Recherche Agronomique
de 1'ISRA a Bambey, en particulier avec 1la coapération de M,
Moussa Fall, qui accompagna 1les chercheurs et enqugteurs
plusiéurs fois aux wvillages sélectionnés pour expliquer et
proposer l'étude aux chefs, notables et population. Le CNRA-ISRA
prit aussi des dispositions pour prévenir et nous faire &valuer
un certain nombre de candidats aux postes d'enquéteurs, de telle
maniére qgue des six candidats retenus, quatre avaient déjé une
expé}ience solide de 1la recherche agricole ou socioé%onomique
dans la Région de Diourbel. Cette aide constitua naturellement
un facteur décisif nous permettant de démarrer le recueil des
données 3 Layabe, Sessene et Thienthie dans les délais prévus et
en bon ordre. Nous notons aussi gue la documentation technique
extensive du CNRA-ISRA s'est avérée trds utile & tous les stades
de l'enquéte. |

Dans chaque village choisi, le chercheur responsable, 1°'
enqugteur et l'enqu@trice furent installds au carré du chef de
village. Aprés une courte période de formation et
d'expérimentation avec les cahiers d'enquéte, le recueil des
données procéda requliérement du milieu du mois de Mai jusqu'a
la premiére partie d'Aoft.

Chague village comprend plusieurs castes ou autres groupes
socioéconomiques qui ont tendance

occupper des sections

. . . / 3 .
distinctes de 1la communaute; pour viter de surestimer ou

CoN oy
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sousestimer 1'importance donnée 3 1'un de ces groupes, les
ménages’choisis pour l'enquéte furent déterminés a partir d'un
tirage partant a peu prés du centre gébgraphique du village, et
»décrivant un mouvement en spirale, couvrant des familles dans
tous les quartiers principaux identifiables.

Comme on 1l'a fait 3 la section 8.1, on peut résumer les
quatre domaines d'enqugte comme : ’démographie, agriculture,
nutrition et revenu. |

Les informations déﬁograpbiques furent recueillies en
premier lieu, 5 travers des convefsations avec le chef de
ménage, en général avec la présence des autres membres de la
famille; une ou plusieurs feuilles No.1 du cahier d'enqugte
furent utilisés a cette fin pour chaque ménage.vCes données
furent traitées en elles-memes pour déterminer 1le profil
démographiqué de lab population prgsente et des migrants de
l'échantillon, et pour servir de vérifications ou aidés-méﬁoires
se rapportant aux feuilles No. 9 et 10 du cahier d'enqgufte.

Les donnéés agricoles furent ensuite recueillies, 3 1a
suite de conversations approfondies avec les chefs de famille,
la plupart du temps en présence d'un autre actif agricole du
ménage, un fils a?né, par exemple. Aprés dtre arrivés a un
accord avec ceux-ci sur la terminologie, (au point de vue des
noms vernaculaires des saisons et taAches agricoles), 1le
calendrier agricole de la famille fut €tabli. Une feuille No.2
fut réservee a chaque culture principale, indigquant les besoins
en main d'oeuvre sur l'ensemble desvchamps pour chagque culture,
ainsi que la quantité totale récoltée pour ces cultures.

/ . '.
Les paysans de cette region engagent occasionnellement des
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. / .
travailleurs supplementaires sous formes contractuelles assez
</ \ .
variees. D'apres le type d'accord, leur provenance, et leur lien
possible de parenté avec la famille, on appelle ces travailleurs
navetane ou firdou, (quelquefois aussi surga, par extension).
.\ ’ Y S 7 7/

Durant les dernieres annees, la pluviometrie a ete telle que les
cultivateurs semblent avoir pu se passer de travailleurs de ce

, .
type, les colonnes reservdes aux navetanes et firdous sur la

feuille No.2 du cahier furent donc utilisées pour relever des
données sur les accords d'échange de travail fréduents entre
payséns du méme village, (nadante ou dimboli en Wolof; cf.
Copans, et al., Pelissier, op cit).

Une fois que le systéme agricole,général de chaque famille
fut établi, le type d'information agricole supplémentaire fut
obtenu par l'administration de la feuille No. 5 du cahier
d'enquéte. Ces données portaient sur le type et QUantité— de
matériel agricole, divers intrants, tels que l'engrais chimique
et la fumure, et le bétail dgtenu par la famille.

Le stade suivant consista 3 relever des informations sur
chaque champ cultivé. Chaque famille cultive essentiellemeht les
mémes champs d'une annéé Sr l'autre, 1les champs n'étant que
rarement prgtés 3 d'autres-ménages. Tout d'abord, un croquis fut
tracé, d'aprés les instructions du chef de mgnage, sur
l'emplacement, 1la distance, et 1l'usage des diverses parcelles
cultivdes par les membres du carré. Ceci s'est avere etre une
tiche relativement aisée,- gue les paysans remplirent ex ante
avec une précision remarguable, démontrant un sens aigu des
paramétres spatiaux. Nous offrons en Diagramme 8B un crogquis

. ¢’ ./ A \ . .
typique realisé par un enqueteur d'apres les instructions d'un
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DIAGRAMME 8B
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paysan. On remarquera gque la distribution spatiale des champs
dans des directions aussi diverses est typique; aucune famille
n'avait ses champs concentrés dans un seul gquadrant. Les croquis
furent aussi utiles aux équipes d'enqugte en permettant
d'organiser la mesure des champs pendant les trois jours de
fagon 3 minimiser la distance totale parcourue entre le village
et les champs.

L'équipe d'enqugte, (chercheur et enquateur), éccompagnés
du chef de ménage ou son fils a?né, recueillirent alors des
données sur chagque champ. La superficie de ceux-ci fut calculde
en divisant le périmétre en segments approximativement
linéaires, et en mesurant 1l'azimuth et longueur de chaque
segment, (voir feuille No. 4 du cahigr). En meme temps, le type
de sol, quantité récoltée l'année prééédente et modes
d'assolement sur les quatre dernidres campagnes furent établis
et notés. Melle Susan Schiffman fit pendant le travail sur le
terrain de nombreux calculs de superficie (avec une calculatrice
programmable Texas Instruments 59) pour vér}fier la prééision
des relevés. Les résultats furent jugé% satisfaisants, 1la
majorité des champs mesurés par les enquéteurs sans le béndfice
d'expertise formelle en topographie avaient des erreurs de
c18ture trds réduites.

Les renseignemenfs sur la nutrition furent obtenus a la
suite d' une dtude alimentaire de trois jours par famille, une
estimation des achats hebdomadaires de denrées, et des mesures
anthropométriqes de tous les membres des familles suivies. Au
cours des séances d' information de la population villageoise,

. . Vé . / A - .
nous avions explique les modalites d'enquete, insistant sur le
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fait que 1l'on désirait observer une alimentation 'normale’, ce
qui nécessitait en partie que les enquétrices ne mangent pas
avec les familles suivies, a 1'encontre ‘de la tradition
paysanne, mais ceci ne porta pas a objection.

Dans chaque village, l'enqugte alimentaire fut faite par
une enguétrice; peu avant la prgparation des repas, elle €rait
convie au carré suivi pour prendre note du type et poids des
ingrédients alimentaires, et du temps nécessaire a la
préparation du repas (3 partir de grain 'pilé). Elle demeurait
avec cette famille jusqu'au moment du repas, de fason 3 observer
le nombre exact de rationnaires, notant hommes, femmes et
enfants, et retournait au carré du chef de village pour prendre
son propre repas; aucune famille n'objecta 3 l'usage de balances
pour peser les ingrédients. La feuille No. 6A, en Annexe 1
montre le.relevé typique pohr le déjeuner d'une famille. La
période du Ramadan fut plus difficile au point de vue de
l'enquéte aiimentaire en raison de l'heure des repas, et du fait
gue le nombre méme des repas augmenta dans certains cas.

Pendant une des sessions d'enquéte alimentaire, 1’
enquétrice intérrogeait la femme principalement responsable de
la préparation des repaé sur les denrées alimentaires achet%es
pendant la semaine précédente. La feuille No.8 du cahier
d'enquéte servit 3 relever des informations sur une trentaine de
produits alimentaires observés 1le plus souvent, la quantité
achetge, le 1lieu d'achat, le coﬁt, etc. On n'a observé ici
aucune reticence de la part des individus enquétés, on soupgonne

~ / r 72 . . 7
plutot que les reponses sur les achats ont ete biaisees vers le

haut.
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La derniére partie devl'enqugte sur la nutrition consista a
rassembler toute la famille suivie et a peser et mesurer tous
ses membres, en commengant par le chef de famille et les
adultes, puis  les adblescents, finissant par les enfants. Les
tailles furent établies au moyen de toises simples fabriquées a
Bambey; les enfants furent pesés a l'aide de balances UNICEF ou
de balances normales, pour les plus grands. Les adultes furent
pesés sur des balances portatives, dont la précision fut
comparée 3 celles des balances utilisées au village pour les
arachides. Les prises de taille ne posérent aucune difficulté,
les pesées furent tres bien acceptées par les adultes et grands
enfants. Par contre, 1l'usage de balances UNICEF suspendues 3
élingue fut assez peu populaire parmi les enfants en bas Qge, de
sorte que certains durent Qtre pesés sur les mémes balances que
leurs a?nés. La méthode du 'calendrier d'é@énements locaux'
ddcrite $>la section 8.1 fut parfois utilisee pour mieux cerner
1'39e des jeunes enfaﬁts, on se Dbasa également sur les
différences connues d'gge entre deux enfants de la méme famille.
Enfin, la liste de membres de la famille établie sur la feuille
No.1 du cahier servit a s'assurer gue tout le monde était
compris dans les mesures anthropométriques.

Les feuilles No. 7 et 10 servirent 3 recueillir les données
sur le revenu familial. La feuille No. 7‘porte sur les ventes de
produits agricoles depuis la derniére récolte, y compris bétail
et animaux de trait, (en 1l'occurence, chevaux). Il semble que
les enquates fournirent volontiers de bons renseignements par
rappel sur les arachides, vendues peu aprés la rééolte, et le

bétail, y compris petits ruminants et volaille., Les ventes de
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mil sont beaucoup plus difficiles 3 estimer par rappel car cette
céréale est souvent vendue en petites quantités tout au long de
1'année. En outre, les petites ventes de mil ont parfois lieu
sans que 1le chef de ménage en soit informf. Celui-ci est
traditionnellement responsable de la gestion du stock familial
de mil, mais il appara?t que les femmes disposent d' une
certaine latitude concernant la vente ou le troc de petites
quantités de mil.

On pensait aussi que certains biens ménagers pourraient
servir d'indicateurs de statut économique, par exemple, lampes .
électriques, toits ou clOtures en ;inc, rékepteurs de radio,
etc. La premiére partie de la feuille No. 10 comporte une liste
de tels biens; les enqueteurs noterent la prgsence de ceux-ci a
partir de questions directes ou simplement par observation. La
seconde partie de la feuille No., 10 fut rdservee aux
informations sur les membres des familles ayant un revenu non-
agricole relativement substantiel. Les données sur ces activitds
non-agricoles et 1les recettes dérivéés furent recueillies a

. ./
travers conversations privees avec chacune des personnes

Id
concernees.

8.4. Remargues sur la Méthodologie d'EnquSte

8.4.1. Elaboration de 1'Enquéte
. , a 2 /. .. ..
Au risque d'apparaitre repetitifs, nous voulons insister
: . ' ,
encore sur le fait qu'une etude 2 court-terme de ce genre ne
. ’ . . . .
peut offrir des resultats utiles que si certaines conditions

sont remplies, sans quoil l'effort serait probablement vain. Bien
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entendu, ces conditions nécessaires varient aux divers stades de
1'€tude; il est donc plus aise de les examiner dans ce sens, en
suivant le parcours logique des stades de l'enquéﬁe:
élaboration, identification du site, recueil des donné;s, et
analyse. A chagque niveau, nous examinons les conditions
requises.

Une fois qu'on eut identifi€ les dimensions géhérales de
l'approche de recherche, représentées au Diagramme 8A de 1la
section 8.1, la méthode d'enqugte fut élaborge avec le Dbut
spécifique de 1l'appliquer 32 une zone déterminéé du Séhébal
rural. Cette zone elle-m@me avait é&té choisie parce gqu'elle
remplissait deux conditions importantes dict€es en fonction des
délais de 1'étude: un systéme de production relativement simple,
et l'existence d'un bon nombre d'études agricoles etb socio-
éﬁonomiques antéﬁédentes. Comme on 1l'a expliqué auparavant,
celles-ci permettent de.compléﬁenter 1'étude a court—-terme, et
d'en .juger 1la validité, tout au moins en partie. En fait,
1'utilitd d'une telle étude courte débend dans un certain sens
des dénnges déjé existantes. Par exémple, de bonnes donné%s de
base sur 1la production agricole renforcent les é1éments
descriptifs, analytiques et de contrdle d'une courte étude,
alors que l'existance d'études sur la demande, estimant par
exemple les flasticités de 1la demande par rapport au prix et
revenu de plusieurs produits alimentaires de base, permettent de
relier les stades du Diagramme 8A et  de transformer une etude a
court-terme en un instrument préaictif. Aprés que la Région de
Diourbel, dans 1le Bassin Arachidier eut été sélectionnée, le

. 7/ / \ )
cahier d'enquéte fut elabore 3 Ann Arbor a partir de



-607-

l'expérience préélablement acquise par certains chercheurs dans
cette zone, et des informations tiréés de  1la li#térature
existante. La feuille 'no. 1, Déﬁographie, est d'un ordre tres
général, mais ia feuille no.2 et les suivantes durent &tre
beaucoup plus spécifiques. La decision de suivre chague famille
pendant trois jours consééutifs pour l'enquéte alimentaire fut
prise de manire tentative en consultation avec le Dr. Frances
Larkin, de la Faculté de Santé Publique, 2 1'Universit€ du
Michigan. 1I1 s'avere que 1'étude la plus directement comparable
sur la nutrition au Sénégal (SONED, 1981), suivit aussi les
familles pendant trois jours. De toute fagon, le cahier
d'enguéte était suffisament flexible pour gue 1l'on ait pu
modifier le nombre de jours par famille si besoin en €rait.

A un certain stade de l'élaboration de l'étude, la question
de savoir si l'on devait déterminer 1'&tat nutritif 3 partir
d'une enqugte alimentaire ou a travers des mesures
anthropométriques s'est posée. Le béﬁéfice de l'expérience nous
permet a présent d'avancer qu'il est clairement préférable de
faire les deux pour la méme pbpulation.

Enfin, 1l'emplacement et le nombre de villages d'enqu€te
constitua une considération méthodologique importante. A cet
égard, on notera que les €tudes sur le Sénégal et le Cameroun
différent. Le nombre de communautés visitées au Cameroun (dix)
se trouva gpre beaucoup plus élevé parce que cette €tude se
penchait en partie sur la mesure dans laquelle 1la distance
jusqu'au marché et des prix différents agissaient sur les
décisions de production et de consommation des paysans. En

rétrospective, il appara?t gue l'on doive faire le choix entre
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la capture de différences notoires en fonction de 1'emplacement
et des prix, comme au Cameroun, et le recueil de données de
production agricole-plus précises et complétes,- en particulier
pour les superficies cultivéeé et les rendements, comme ceci fut

V4
le cas au Sénegal.

8.4.2. Mise en Pratique

Nous présentons ci-dessous les facteurs qui, 2 notre avis,
contribudrent le plus clairement 3 un recueil de donné;s utiles
dans un délai acceptable. On estime que les mémes facteurs
joueraient un r8le tout aussi crucial dans toute autre €tude
similaire. |

Le facteur positif le plus important fut sans aucun doute
l'assistance offerte a l'équipe d'enquéte par le Centre national
de recherche agricole de 1'ISRA, a Bambey._ Cette assistance
comprit des visites A de nombreux villages, plusieufs réunions
villageoises dans chaque village sélectionné, au cours
desquelles M. Moussa Fall expliqua les buts de 1'étude, présenta
les membres de l'éﬁuipe, et facilita a bien dés ééérds le
démarrage de 1'&tude sur le terrain. Lé Cnra fournit é%alement
des enquéteurs et enquftrices expérimentés, natifs de 1la Rébion,
qui s'adaptérent trds rapidement aux besoins spéEifiques de
cette ftude, y compris de nouvelles t8ches telles que les
mesures topographiques.

La diversitd des sujets d'engufte ainsi que les dé&ais
imposés firent que des interviews complexes durent &tre menées 3

. 2 . .
un rythme soutenu; ceci necessita un suivi constant de 1la part

des chercheurs.
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A 1'exception d'une seule famille, tous les villageois
enquétés furent extrémement codpératifs, mais puisque les
interviews et le rglevé topographique des champs demandait que
certains membres de chaque ménage devouent plus d'une journée a
l'étude, chagque famille regut une petite gratuité. A la fin de
l'enqugte, au mois d'AoGt, chague village re;ut une pharmacie
villageoise, en gage de remerciement pour leurs cogbération et
efforts.

Nous notons enfin gu'aucune analyse préliminaire des
données ne peut étre utile 3 ce stade de 1'enqu8te; 1'emploi du
temps pendant le recueil des données est trop serré pour
permettre plus gu'une vdrification visuelle des cahiers
d'enquate. Pour ce genre d'étude, le travail sur le terrain doit
&tre concentré exclusivement sur le recueil de données fiables,
une :analyse préliminaire 2 ce stade constitue une mauvaise
gestion des ressources.disponibles et délais impartis, bien que
l'on reconnaisse que cela pourrait ne pas etre le cas pour une

/ \ . . .
etude ou le travail sur le terrain a lieu pendant un an ou plus.

£.4.3. Validité et précision des Résultats

Quel degré de précision peut-on attendre d'une éfude sur le
terrain de trois mois? En premier lieu il convient d'identifier
les domaines pour lesquels une courte étude fournit des
renseignements aussi wutiles  qu'une £tude plus 1longue. 11
appara?t gue ces domaines sont non-nébligeables, a savoir:
- des donné%svdémographiques (feuille 1 du cahier d'enqulte);
- des donndes sur la migration (feuille 1);

~-.le calendrier agricole général (feuille 2);
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- les superficiés cultivées et le systéme d'assolement (feuille
4);

- l'équipement agricole (feuille 5);

- les mesures anthropomékriques (feuille 9);

- 1'indexe de statut géonomique (feuille 10).

Pour ce gui est de certains autres sujets, il existe des
différences fondamentales entre une €tude de trois mois et un
travail sur le terrain d'un an ou plus. Ceci est ad 3 trois
raisons majeures: (a) les variations saisonniéres, (b) des
donnees par rappel plut8t que par observation directe, et (c),
la durée du rappel nécessaire.

I1 fut'impossible d'esfimer, dans le cadre de cette étude,
les variations saisonniéres en consommation alimentaire et
dépenses alimentaires, ce qui entrava certainement notre analyse
de 1'état nutritif rural. Il faut cependant reconnaftre gu'il
existe trds peu d'exempleé d'enquétes alimentaires étaldes sur
plusieurs saisons. Les donnfes sur la répartition de la main
d'oeuvre agricole et les ventes de produits primaires durant
l'année souffrirent certainement du fait que 1l'on dut procéder
par rappel plutet que par observation directe. Par comparaison
avec les résultats d'&tudes 3 long-terme, cependant, et quand on
considére la tendance générale des réponses individuelles, les
données sur l'allocation de la main d'oeuvre familiale aux
travaux des champs apparaissent raisonnables. Les informations
sur la commercialisation des produits et le revenu non-agricole
semblent raisonnables ééalement, bien que moins fiables parce
que les données comparables en provenance d'études a long-terme

sont inexistantes ou trop vagues.
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11 est en fait possible que certaines queétions
supplémentaires_ eussent oté explorées sans nécessairement
augmenter la duréé de l‘étude sur le terrain. Par exemple, si
une &tude similaire devait ©tre menfe ailleurs, 1'&quipe
pourrait tenter de recueillir des. données sur la mortalitd
infantile, ou le crédit agricole; en profitanﬁ d'un calendrier
de travail propice, on pourrait aussi se pencher sur le probléme
du stockage, mais en tous cas, la priorité devrait clairement
etre réservée aux questions de base couvertes dans 1la prééente
etude.

En fin de compte, la question n'est pas de savoir si l'on
peut obtenir de meilleurs résultats & 1'aide d'une enquéte 3
plus long terme; mais plut8t de savoir si les données
recueillies au cours d'une courte enquéte atteignent de fagon
satisfaisante un but spécifique. Pour ce qui est de décrire et
comprendre les traits essentiels d'un systéme de production et
de consommation, nous pensons qu'une courte enqu@te répond aux
besoins; ceci est vrai aussi lorsqu'il s'agit d'objectifs de
surveillance nutritive rurale. Par contre, si 1'objectif
principal est de fournir un instrument de prédiction précis, la
réponse affirmative est conditionnelle ¥ 1'existence d'€tudes de
demande (si possible basdes sur des sdries de prix ou revenus

couvrant plusieurs annfes).
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CHAPTTRE 9

/
LE CALCUL SUR PLACE DE LA SUPERFICIE DES TERRAINS CULTIVES

Introduction

Les difficultés qui se présentent lorsque l'on tente
d'obtenir des estimations valables des superficies cultivées
freinent la réalisation d'une enquéte & court-terme sur la
gestion agricole dans 1les pays en développement. Grice a
l'invention des calculatrices portatives lors des années
récentes, il est maintenant possible d'estimer sur place et avec
un effort minimal 1la superficie d'un terrain. Ce chap?tre
présente un procédé gue l'on peut suivre pour effectuer de tels
calculs.

Jusqu'aux années récentes, on estimait gue la prise des
dimensions d'un terrain €tait le domaine de topographes qui
disposaient d'appareils réservés 3 leur travail extrémement
specialisé. Leurs services, qui colltaient trés cher, n'é%aient
pratiques que dans des cas spéciaux tels que des affaires
concernant des \terres. Le paysan typique cultive plusieurs
petits terrains gqui se situent en divers endroits. Lorsqu'on
fait des recherches sur 1la gestion agricole paysanne, on a
besoin d'estimations de la superficie des terrains cultivés pour

déterminer 1la distribution des cultures, les rendements, et les

* Henri Josserand, aussi du CRED, m'a mis au courant de cette

. . Lo . - . PR .
difficulte et a contribue ses conseils précieux a ce rapport.
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rapports intrant-extrant. L'enquéte typique s'oriente vers les
habitants de plusieurs villages et requiert 'la prise des
dimensions d'un millier de terrains. A moins que 1l'on ne puisse
effectuer assez facilement et rapidement ces calculs, le procédé
s'avere €tre peu pratique et trés colteux.

Lors des années ré&entes, plusieurs chercheurs en
développement agricole ont recouru a un procéd€ de calcul moins
ardu qui consiste d'abord a obtenir 1'azimuth magnétique et la
longueur de chaque cdt€ du terrain concerné. On s'appuye sur ces
informations pour produire un plan du terrain. Si on dessine le
plan sur du papier quadrillé, on peut estimer la superficie du
terrain en comptant les carreaux contenus dans le graphique.
Autrement, on peut déterminer la superficie d'un térrain en
mesurant son périmétre avec un planimgtre - un instrument de
topographe. Un procédé de calcul alternatif consiste a
documenter les azimuths et les longueurs et a réaliser 1'analyse
de ces donnfes au moyen de 1l'ordinateur a2 1'Universite du
Michigan.

Aucun des procédés de calcﬁl décrits ci-dessus ne s'adapte
totalement 3 une engufte 3 court-terme, quoique‘les estimations
de Asuperficie soient relativement valables. Le procédé gu'on
suit pour estimer la superficie d'un terrain aprés avoir pris
ses dimensions est assez long, ce qui présente une difficulté
majeure lorsqu'il s'agit d'une enquéfte a court-terme. En outre,
les proéédés de prise de dimension d'un terrain produisent des
résultats imprécis, et les chercheurs font bien trop souvent des
erreurs de documentation. Par conséquent, des erreurs de cldture
sont inévitables, et quand celles-ci sont trop importantes, il

. / . . . .
devient nécessaire de reprendre les dimensions du terrain
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concerné. Si les résultats de la prise des dimensions é&taient
exacts, un opérateur qui chemine 1les distances et angles
indiqués devrait retourner a méme le point de départ. S'il y a
une erreur de prise de dimension ou de documentation, le point
d'arrivée ne correspondra pas au point de départ; comme
résultat, le périmétre du terrain ne sera pas "clos". On appelle
cette distance entre les deux points une erreur de cldture. Au
moment oU 1l'on découvre cette erreur, malheureusement, le
chercheur en question est rentré aux Etats-Unis ou les
enquéteurs ont déja procédé Qers une autre région, ou bien 1le
paysan concerné ne se souvient plus de quel terrain il s'agit.
Si on rejette les données sur les terrains dont les erreurs de
cloture sont importantés, on risque de perdre une grande
quantité d'informations. La solution de 1la question de la
manipulation des données dépend de la nature de 1'enquéte.

on développa la méthode présentée ci-dessous pour qu'un
enquéteur, en se servant d'une calculatrice, détermine 1l'azimuth
et la longueur de chaque c8té d'un terrain et produise ensuite
une estimation de sa superficie aussi bien qu'une estimation de
l'erreur de clbture. Cette derniére est utile dans le cas ou il

. / . . . .
serait necessaire de reprendre les dimensions du terrain.

. . Les Dimensions d'un Terrain

On peut représenter un terrain cultivé par un polygone
irrégulier qui a un certain nombre de c8tés. Pour chaque cbté de
ce polygone, on doit déterminer deux facteurs - l'azimuth et la
‘longueur. On détermine simultanément ces deux facteurs en

cheminant le perimétre du terrain.
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. . . . \
Le procédé de prise de dimensions est assez facile a

suivre:

. s e A
avec une formation minimale, un enqueteur et son

assistant peuvent effectuer le travail sur le terrain méme.

Procédé de Calcul par Deux Chercheurs

Stade 1:

Stade 2:

suivre,

Stade 3:

Stade 4:

Stadé 5:

Stade 6

. . /

Etablissez un point de depart sur le

. . / .
périmdtre du terrain concerné. Marqguez cet endroit d'un

. .
repére.

. . . \

Commencez a cheminer le périmetre du

. . . « N\ .
terrain, et cholsissez un deuxieme point pour

gu'une ligne droite reliant ces deux points corresponde

nettement au segment du périmétre gqu'on vient de

L'assistant ne quitte pas le point de départ.

Documentez la distance entre les deux points.
Au moyen d'une boussole, relevez et

documentez l'azimuth magnétique du deuxieme point

par rapport au point de' départ.

Est-ce que le deuxiéme point est

le point de départ? Si oui, arrétez le procédé.

. . . / A/
Si non, continuez A suivre le procede.
L'assistant retrouve l'enguéteur au

deuxidme point. Le deuxiéme point devient

le nouveau point de départ. Rentrez au Stade 2 et

suivez le procédé jusqu'd la fin.
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Procédé de Calcul Alternatif par Deux Chercheurs

Stade 1: Etablissez un point de départ sur le
périmetre du terrain. Marquez 1'endroit d'un
\
repere.
Stade 2: L'assistant commence & cheminer le périmétre

du terrain. Choisissez un deuxigme point de sorte

gu'une ligne reliant les deux points corresponde
S
nettement au segment du perimetre gu'on a parcouru.
. N\ . .
L'assistant se trouve au deuxieme point tandis gque

A . /
1'enqueteur reste au point de depart.

Stade 3: Documentez la distance entre les deux points.

Stade 4: Au moyen d'une boussole, relevez et documentez

l'azimuth magnétique du point de dégart par rapport
au deuxiéme point.

Stade 5: Est-ce que le deuxieme point_est le

point de depart? Si oui, arretez le procede. Si
non, continuez a suivre le procede.
Stade 6: L'enquéteur retrouve l'assistant au
deuxieéme point. Le deuxiéme point devient
le nouveau pginL_dg_dépaL;. Rentrez au

Stade 2 et suivez le procédé jusqu'é la fin,

Il est possible de varier ce procédé de prise de dimensions

. /
sans en influencer les résultats. Par exemple, dans le procedé
alternatif décrit ci-dessus, on a renversé les rlles de

l'assistant et de l'enguéteur pour que le dernier - au lieu du
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premier - choisisse le deuxiéme point de repére. Dans ce cas,
l'azimuth magnétique gu'on documente suit la direction inverse
de celui gu'on documente pour le deuxieéme point par rapport au
point de départ. Les résultats des deux prdcédés sont identiques
comme on peut prendre les dimensions d'un terrain en allant vers
la droite ou vers la gauche. Notons pourtant que 1l'on ne doit
pas combiner les deux méthodes. La série de points de repére
doit continuer dans le méme sens - soit vers la droite soit vers
la gauche. L'avantage de la premiere méthode se trouve dans le
fait que l'enquéteur, pas l'assistant, choisit le site de chaque

nouveau point.

Les Instruments

Il existe plusieurs methodes par lesquelles on peut
déterminer 1la longueur de chaque coté d'un terrain. Le choix
final est un compromis entre 1l'exactitude des résultats, le-
codt, et la facilité du procédé. Les méthodes qui produisent les
résultats les plus exacts nécessitent des instruments coliteux,
une longue période de préparation sur le terrain, et des
arpenteurs expérimentés. D'autre part, la méthode‘qui reguiert
le parcours du périmétre a pied ne colite pas cher et se réalise
facilement, mais l'exactitude des résultats est souvent
discutable. Dans un terrain accidenté ou recouvert de brousse,
les mbtres A ruban sont difficiles 3 manier, faciles & casser,
et leur utilisation nécessite des employés supplémentaires. La -
méthode qui semble le mieux convenir 3 nos expériences consiste
2 prendre les dimensions d'un terrain au moyen d'un fil perdu:
on tire un £fil en suivant 1le périmétre du terrain, et en

déroulant la bobine de fil, on fait tourner un odometre. Ce
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procédé de prise de dimensions s'achéve aussi vite que le
paréours du périmétre et produit des résultats dont 1'exactitude
est comparable a celle des résultats qu'on obtiendrait en
émployant des metres & ruban. Le fil dont on a besoin pour
prendre les dimensions d'un seul terrain ﬁe colte pas cher, mais
on peut dépenser une somme considérable en achetant des fils
lorsqu'il s'agit de mesurer un grand nombre de terrains. Dans
certaines zones, il est difficile de trouver des bobines; il est
donc nécessaire qu'on en apporte plusieurs au terrain - concerné.
D'autre part, les paysans ramassent normalement les fils jetés
et s'en servent pour coudre. Les télémétres optigues sont
faciles a porter, mais, pour mesurer de courtes et de longues
distances, il faut plus d'un télémétre optique. Lors de nos
expériences précédentes, il s'est averé difficile d'apprendre
aux enguéteurs a employer ces instruments.

La mesure des angles de chaque coté d'un terrain est une
source d'erreur importante. Il n'est pas nécessaire de mesurer
l'angle intérieur de deux cotés du terrain. Il suffit d'établir
l'orientation par rapport au nord, c.a.d., l'azimuth de chaque
cdté. Pour ce faire, on emploie une boussole, mais ce procédé
est plus ou moins difficile selon la sorte de boussole gu'on
emploie. Comme il s'agit d'une enquéte a court-terme, on ne
propose que l'emploie d'instruments portatifs. L'utilisation de
trépieds, niveaux et jalons est incommode et requiert une longue
période de travail. on déconseille l'utilisation de boussoles a
aiguille, car l'opérateur doit a la fois s'assurer que
l'aiguille_indique toujours le nord et regarder le point visé.
Les mains se fatigquent vite et, aprés quelques secondes, le

tremblement des mains empéche l'opérateur d'obtenir une lecture
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précise. La sorte de boussole qui semble étre la plus efficace
dans ce cas est une boussole & bain d'huile qui comprend un
cadran suf lequel on a marqué la graduation et qui tourne
automatiquement pour s'orienter toujours vers le nord. Donc,
l'opérateur gui utilise une telle boussole n'a qu'S regarder le
point visé en relevant l'azimuth.

On peut acheter des boussoles a bain d'huile aux magasins
ou se vendent les appareils de campement; celles-ci coutent
moins de dix dollars. On obtient au moyen de ces boussoles une
lecture d'une précision de plus ou moins cing degrés. Pour
utiliser de telles boussoles, il faut avoir 1l'oeil aftentif et
la main sure. Les boussoles a bain d'huile qui colUtent le plus
cher sont celles qui ont les caractéristiques suivants: un
boitier en ’métal, le bain d'huile scellé, des humecteurs
automatiques, des prismes grossissants réglables, et la
graduation inverse pour faciliter la lecture. En utilisant ces
boussoles, on releéve des lectures d'une précision de plus ou
moins 0,5 degrés. On eStime que cette sorte de boussole vaut son
prix de 150 dollars. Comme elles sont robustes, on peut les
employer quand il fait extrémement chaud, quand 1'atmosphére est
humide ou gquand 1l'air est poussiéreux. Lorsqu'on détermine
l'orientation en lisant la graduation inverse, l'opérateur doit
se rappeler que les chiffres augmentent de droite & gauche,

l'inverse de l'ordre usuel.

Méthode de Calcul de Superficie

La solution du probléme de superficie se trouve dans le
fait que 1l'on peut représenter la superficie d'un polygone

.7 . o . . .
irregulier par 1la somme algébrique des superficies d'une série
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de trapezes réguliers. Cette méthode de calcul est plus facile a

. . . -
comprendre si on examine le diagramme que presente la

Le polygone gqui sert d'exemple se représente par la figure
XY2TU. Supposons qu'une ligne droite NS se trace du nord vers le
sud et se situe a un kilometre & 1'ouest du point X. On peut
ensuite tracer des lignecs perpendiculaires 3 1'axe NS en partant
de chaque sommet du polygone. Ces perpendiculaires coupent 1l'axe
NSax', Y, z, T et U.

On voit maintenant que la superficie du polygone XYZTU est
la somme aigébrique de la superficie de cing trapézes:

XYYy'xX' + yzz'y' + 2TT'Z' - TUU'T' - UXX'U'

Figure 9A

Figure 9A.
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On peut donc simplifier le probléme de superficie du
polygone en trouvant d'abord la solution au probleme de
superficie de cing trapézes indépendants, 1'un pour chaque cdté
du polyéone originel. Rappelons - nous que la superficie d'un
trapéze égale la moitié_de la somme des deux bases multipliée

par la hauteur:

superficie = B1 + B%/z *H

Figure 9B

Le premier trapéze, XYY'X', illustré en Figure 9C, consiste
en la droite YX et sa projection sur l'axe NS. Nous avons déjS
déterminé la longueur, L1, du cbté XY et son azimuth magnétique
par rapport au nord, «. En se basant sur ces inforhations, on

obtient les formules suivantes:

B1 = XX' = 1000

B2 = YY' = 1000 + L1' sin. (x2)
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Figure 9C
N
#
B
Y! 2 ///Y
X' X
Bl = 1000
S

Comme les bases, B1 et B2, sont paralléles, l'expression L1 =«
sin(«1) indigue de combien la distance entre le point Y et 1l'axe
NS dépasse la distance entre le point X et l'axe NS. La hauteur
du trapéze se représente par le segment Y'X', la projection du
coté XY sur l'axe NS. Donc,
H1 = L1 * cos. (&1)

étant donné tous ces facteurs, nous pouvons maintenant
déterminer la superficie du trapéze créé par le cdté XY du
polygone: et sa projection sur l'axe NS:

Superficie XYY'X' = S1 = B1 + B2/2 *H

' . / . ..
Nous pouvons maintenant déterminer la superficie du trapéze

créé par le cbté YZ et sa projection Y'Z' sur l'axe NS. Voir la

Figure SD:

2 “Qi\
Y! Y
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Oon a déterminé la longueur L2 et l'azimuth «2 du c8té YZ en
allant du point 2Z vers le poipt Y. Rappelons-nous gque la
premiére base, B1, est donnée par YY'; c.a.d. Bl ici est 1la
deuxiéme base du premier trapéze dont on a calculé la
superficie. Donc:

Bl = YY' = B2 du trapéze précédent XYY'X'
ce phénoméne est trés utile; il nous permet d'économiser du
temps en effectuant les calculs subséquents car nous n'avons

qu'a déterminer la longueur d'une base de chaque trapeze.

La deuxiéme base du trapéze YZZ'Y' se représente par Z1',
dont on peut déterminer la longueur par la formule suivante:

B2 = ZZ' = YY' + L2 * sin, (o2) = B1 + L2 * sin. (&2)
comme l'angle ®2 est de plus de iBO degrés, ce coté est désigné
par un signe négatif. Par conséqﬁent, 1'expression L2 * sin (%2)
indigue de combien la distance entre le point Z et l'axe NS est
inférieure a3 la distance entfe le point Y et 1l'axe NS. Il est
remarguable que l'on puisse déterminer 1la longueur de B2 par la
m&me formule, malgré la ‘direction du coté, pourvu que . 1l'on
détermine 1'angle extérieur en procédant vers la droite par
rapport au nord. '

On détermine la hauteur de ce deuxiéme trapéze par 1la
formule suivante:
H2 = L2 % cos. (%2) = Y'Z'
et on détermine la superficie pér la formule:

Superficie YZZ'Y' = S2 = B + 32/2 *H2

Pour déterminer la superficie du troisiéme trapeze, ZTT'Z',

créé par 1le cbt€ IT et sa projection sur 1'axe NS, on suit la
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méthode de calcul présentée ci-dessus.

Le éuatriéme trapéze,‘ pourtant, offre une variation
intéressante. Alors que les trois cotés précédents s'orientent
en général vers le nord, le quatriéme c8té s'oriente vers le
sua, c.a.d., son azimuth est entre 90 et 270 par rapport au
nord. On verra ce qui se produit comme résultat de ce changement
d'orientation.

Nous d€terminons 1la longueur des bases du quatriéme

trapéze, TUU'T' par les formules suivantes:

B1 = TT = B2 du trapdze précédent.
Bé = TT + L4 *% sin (a«4) = B1 + L& * sin (d4).
On emploie 1la formule suivante pour déterminer la hauteur du
quatriéme trapéze:
H¢ = T'U' = L4 * cos (K4)

comme x4 est entre 90 et 270, son cosinus est négatif, et 1la
hauteur H4 que l'on déterminera sera aussi négative. En outre,
la superficie du trapéze sera aussi négative comme on la

/ N / .
determine par la formule suivante:

Superficie TUU'T' = S4 = B1 + B2[2 *H4

Quoiqu'un trapeze dont la superficie est négative semble
présenter des difficultés, ce phénomdne s'avére en effet
constituer un avantage car, selon 1'équation (1) par laguelle on

calcule 1la superficie du polygone, on doit soustraire au total

la superficie du trapéze TUU'T'. En d'autres termes, la

A \ . ALl e L2
superficie des trapezes qui correspondent aux cotés orientes
vers le nord a une valeur positive, tandis que la superficie des

\ . / . /
trapezes qui correspondent aux c8tés orientés vers le sud a une

/ .
valeur negative.
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on obtient le méme résultat négatif lorsqu’'on détermine la
superficie du cinQuiéme trapéze - UXX'U' - qui correspond au
dernier c¢d8té (UX) du polygone. Donc, quand on additionne les
superficies des cing trapézes, tenant compte de leurs signes
respectifs, le résultat net sera la superficie du polygone
XYZTU,

Une idée inguiétante se présente en ce moment: si on avait
pris les dimensions du terrain en cheminant vers ia droite

plutdt que vers la gauche, les superficies des trapézes auraient

les memes valeurs, mais chague valeur serait dé%ignée par le
signe inverse. La superficie du polygone serait donc négative,
mais la valeur en serait la méme que l'on vient de déterminer.
I1 est évident qu'on doit prendre la valeur absolue de la somme
algébrique des superficies des trapéezes pour éviter cette
confusion de signes.

En outre, on a arbitrairement situ€ 1'axe NS a une distance
de 1000 metres a l'ouest du point X. On pourrait situer l'axe NS
3 n'importe quelle distance du point X: comme les superficies de
tous les trapezes dépendraient de cette méme longueur, la

superficie du polygone serait inchangée.

Erreurs de Cl8ture

La derniére question qui se présente est celle des erreurs
de cléture. Le résultatvnet des mesures d'angles et de distances
devrait faire coincider le point final au point de départ. Ceci
ne se produit pas en réalité, car les mesures ne sont jamais
tout a fait précises, et les résultats des calculs sont souvent

retranchés ou complétés. Le point final qui résulte d'un procédé
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de calcul se situe généralement a une certaine distance du point
/’
de depart. Dans de tels cas, on doit fermer le polygone pour en
/4 . . s . . .
determiner la superficie. Cette difficulté s'illustre en Figure

9E, ou Xo designe le point de départ et Xe désigne le point

final.
1na Figure 9E

T

Pour fermer 1le polyéone, on doit y ajouter un sixiéme c8té,
XeXo, et déterminer ensuite 1la superficie du trapéze formé par
ce coté et sa projection sur l'axe NS. La premié;e base (B1) de
ce nouveau trapéze est de la méme longueur que la deuxieme base
(B2) du trapeze précédent. La deuxiéme base (B2) du nouveau
trapeze est la distance de mille métres, XX', que 1l'on a
arbitrairement établié au début de 1'exercice. La hauteur du
trapeéze de cloture égale la longueuf de la projection du cdté
XeXo sur 1l'axe NS. La méthode la plus facile par laguelle on
peﬁt déterminer cette hauteur consiste a 1la considérer comme
équivalente & la somme algébrique des hauteurs des autres
trapézes. On désigne donc 1le trapéze de cldture par 1'indice c,

/ .
et on effectue 1les calculs necessaires par les formules

suivantes:

B1 = XeXe' = B2 du trapéze précédent

B2 = 1000

Hc = la somme des 5 hauteurs déjé déterminées.
Sc =

B1 + Bz/z * Hc
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On doit ajouter la superficie du trapéze de cldture & la somme
algébrique des superficies‘des cing autres trapézes pour obtenir
le résultat final.

Pour récapituler, on a calculé la superficie du polygone en
tant que ‘valeur absolue de la somme algébrique des superficies
de tous les trapeézes, y ajoutant au stade final du procédé la
superficie du trapeze de cl8ture, Sc:

Superficie du polygone = |[ZiSi + Sc|

Méthode de Calcul de Superficie - Sans Calculatrice

La méthode de calcul de superficie présentée ci-dessous ne
requiert pas de calculatrice programmable. Cette méthode est
accompagnée du formulaire que 1l'on trouve a la fin de cette

section.

Stade 1: Dans les trois premiéres colonnes du
formulaire, documentez le chiffre (i) qui désigne
chague c8té, son azimuth (ai) et longueur (Li) respectifs
tels qu'ils furent mesurés lors de la prise de
dimensions.

Stade 2: Choississez une valeur qﬁi représente la
longueur de la premiére base du trapéze. Quant au
premier cOté, supposez gque B1 = 0; ensuite B1 = B2
du trapéze précédent. ‘ '

Stade 3: Calculez et documentez la valeur de la
deuxiéme base (B2) du trapeéze i en employant la

formule 5uiyante:

B2 = Bi + Li * sin («i)
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Stade 4: Déterminez et documentez la hauteur du
trapéze i par la formule: '

Hi = Li * cos (ai)

Stade 5: Déterminez et documentez la superficie

du trapeze i par la formule:

-~ aln v 2 )\ - U3

Stade 6: Avez-vous documenté les informations sur
tous les cdtés du terrain?
Si oui, procédez au Stade 7.
Si non, retournez au Stade 2.
Stade 7: Déterminez les sommes algébrigues suivantes,
tenant compte des signes réspectifs:
(a) La somme des longueurs (Li).
(b) La somme des hauteurs (Hi).
(c) La somme des superficies (Ai).
' Stade 8: Déterminez les paramétres suivants en
employant ces formules:
(a) Périmdtre = la somme des longueurs (Li).

~ (b) Distance de cl8ture =

\/f(derniére 82)* + (somme Hi)*
Erreur de cldture c(pour cent)1 =

100 x Distance de cldture/perimétre
Superficie du terrain = la valeur absolue de la
somme des superficies des trapézes (Si) +
1/2 (Derniere B2) (Somme Hi)

Stade 9: Si l'erreur de cldture est de plus

de 5%, verifiez vos calculs ou reprenez les
dimensions du terrain. Si l'erreur de cl8ture est

de moins de 5%, arrétez.
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CALCUL DE SUPERFICIE - SANS CALCULATRICE PORTATIVE

Identité du Terrain:

Dimensions Prises par:

Superficie Calculée par: - BEST AVAILABLE COFY

Superficie
' A. =
AL/ : _ - - 1
Coté Angle Longueur Base ~Base B2 = Hi (B1+ Bz)‘ H
i oy Li Bl ‘ Bl+.Li'Sln(ai) Li.cos(ai)

« \ « \
Premiere Deuxlieme Hauteur

2

0

o|lvw|l ||l & W N

Sommes

Somme des ‘Somme des  Somme de
Longueurs : : Hauteurs Superfici

Périmdtre = Somme des Longueurs ' | =
Distance de Cl8ture = (Dernidre B2)2 + (Somme des Hauteurs)2
Erreur de Cldture = 100 x Distance/Périmétre =

Superficie du Terrain = Valeur Absolue de la Somme des
superficies + 1/2 (Derniere B2) (Somme des Hauteurs) =
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Méthode de Calcul de Superficie au Moyen . d'une

Calculatrice Programmable

"L'invention des calculatrices programmables nous permet de

simplifier méme davantage la méthode par lagquelle on calcule la

superficie d'un terrain. Comme ce procédé de calcul consiste
sﬁrtout en répétitions, on peut facilement programmer une
calculatrice portative pour qu'elle effectue 1les calculs
nécessaires basés sur les paramétres pertinents de chaque cdté
du terrain. Le programme suivant fut développé pour une
calculatrice Hewlett-Packard HP-41C et s'avéra efficace lors des
trois mois d'enquéte dans la région montagneuse de la Province
du Nord-Ouest du Cameroun. Un algorithme similaire fut développé
pour la calculatrice Texas-Instruments TI-59 par mon collégue
Henri Josserand et fut employé au Sénégal avec des résultats
également encourageants. Le programme pour la calculatrice TI-59
figure en Annexe 9A. La calculatrice HP-41C s'est avérée 8tre
tres adaptable aux conditions imposées par notre étude: elle a
la mémoire  continuelle, de sorte qu'il n'est nécessaire d'y
entrer le programme gu'une fois; elle fonctionne au moyeﬁ de
piles qui durent une année plutdt qu'au moyen de piles a
recharger. En utilisant cette calculatrice, on évite les
difficultés qui se présentent lorsque l'on tente d'employer les
cartes perforées dans un environnement poussiéreux. Alors que le
programme est entré dans la calculatrice, le procédé de

. / . . \
traitement des donnees sur un terrain agricole s'avere €tre

. . 7/
relativement aise:
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Stade 1: Mettez la calculatrice en marche.

Stade 2: Appuyez XEQ ALPHA F I E L D ALPHA

Stade 3: Vous lirez sur 1'écran: c8tés?

Entrez le nombre de cOtés du terrain et appuvez Rls

Stade 4: Vous lirez sur l'écran: ANGLE?

Entrez 1'azimuth du premier co6té (en degrés) et appuyez
R/s.

Stade 5: Vous lirez sur l'écran:.Iongueur?.

Entrez la longueur du premier cdté (en métres ou pas)
et appuyez RIS.

Stade 6: Attendez jusgu'a ce que vous voyiez sur 1'écran:
ANGLE? Et puis entrez l'azimuth du deuxieme cd8té, et
appuyez R/S.

Stade 7: Vous verrez sur l'écrén: longueur?

Entrez la longueur du troisiéme cdté, et appuyez R/S.

Stade 8: Répétez les Stades 6 et 7 pour tous les autres
c8tés du polygone.

Stade 9: On entendra une petite sohnerie aprés avoir
entré les données sur le defnier cdté. Ne faites rien;
attendéz guelques secondes.

Stade 10: Vous verrez sur l'écran: Distance = ###x###.
Documentez l'erreur de cldture (en métres, pas, ou
1'unité de mesure employée). Appuyez R/S pour continuer.

Stade 11: Vous verrez sur l'écréﬁ: PERIM = #H##*###
Documentez le périmétre du terrain (en metres ou pas).

Appuyez R/S pour continuer.
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Stade 12: Vous verrez sur l'écran: ERR% = ###*##4.
Documentez le pourcentage d'erreur de cléture. Appuyez
R/S pour continuer, |

Stade 13: Vous verrez sur 1'écran: Superficie ###*x###.
Documentez la superficie du terrain en métres cérrés ou

/ . e,/ /
~en pas carres si le pas est l'unité de mesure employee.

Stade 14: Si l'erreur de cl8ture est de plus de 5%, vérifiez
vos calculs en répétant ce procédé. Pour ce faire, appuyez
R/S et retournez au Stade 3.

Stade 15: S'il y a un autre terrain, appuyez R!S et le
programme commencera un nouveau cycle au Stade 3. Vous
verrez sur 1l'écran: cdtés? . Entrez le nombre de cdtés

du nouveau terrain,

Conclusions

1. I1 est possible d'obteﬁir sur place wune estimation de la
superficie d'un terrain cultivé au cours d'une enquéte agricole.
On peut produire de telles estimations en n'employant que trois
instruments - une corde a mesurer, une boussole, et une
calculatrice.

2. On a développé et présenté stade par stade des procédés par
lesquels on détermine les dimensions, le périmétre, la
superficie et l'erreur de cl8ture d'un terrain.

3. Pour prendre 1les dimensions d'un terrain, on n'a qu'é
déterminer la longueur et l'azimuth de chaque cdté d'un polygone
qui correspond plué ou moins 3 la forme du terrain concernée. Il

. AL \
n'y a pas de contraintes au nombre de cotes ou a la forme du

polygone.
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4. L'idée principale de ce procédé de calcul de superficie
consiste a diviser la superficie de chaque polygone en une série
de ;rapézes, un  pour chaque cdté du polygone. La somme
algébrique des superficies des trapéZes égale la superficie du

tefrain.

/ N ) . . .
5. Il n'est pas necessaire de dessiner le terrain sur du papier

quadrillé. Le procédé de calcul est tout a fait algébrique.

6. On peut déterminer la superficie d'un terrain au moyen d'une
calculatrice portative en moins de temps qu'il ne faut pour
prendre les dimensions du terrain. La calculatrice doit avoir la
capacité de fournir le sinus et cosinus des angles.

7. L'utilisation des calculatrices programmables portatives
facilite davantage le procéaé de calcul de superficie: on n'a
qu'a entrer 1l'angle et 1la longueur de chaque coté. Des
programmes pour .les calculatrices HP-41C et TI-59 sont
disponibles. On peut obtenir de la part de l'auteur desA listes
de programmes en langages FORTRAN et BASIC développés pour les
micro-ordinateurs.

8. Ce procédé fournit une méthode de déterminer 1l'erreur de
cldture en termes de distance ébsolue et pourcentage par rapport

/o« N\ . / .
au perimetre. Si l'erreur de cldture dépasse une certaine

s . . A e . . .
limite, 11 sera peut-etre necessaire de reprendre les dimensions

du terrain.



01
02
03
ol
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

LBL 'FIELD
CLRG
'SIDES?
PROMPT
STO 00
L.BL 01
RCL 04
ENTER
'ANGLE?
PROMPT
'LENGTH?

PROMPT

ST + 08

P-R
ST - 06
RDN

+

STO 04

FIELD AREA PROGRAM

(to run on a Hewlett-Packard HP-41C calculator)

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35

36

37
33
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*

ST + 07
DSE 00
GTO 01
BEEP
RCL 04
RCL 06
R-P
'GAP =
ARCL X
AVIEW
STOP
RCL 08
'PERIM =
ARCL X
AVIEW
STOP

/
100.0

39
40
41
42
43
uy
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

*
'ERR % =
ARCL X.
AVIEW
STOP
RCL 07
RCL 04
RCL 06

*

ABS

2.0

/

'AREA =
ARCL X
AVIEW
END
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ANNEXE 9A

Programme de Calcul de Superficie d'un Terrain *

(Pour une calculatrice Texas-Instruments 59 ou 58-C)

Vd
Instructions Pour 1l'Operateur

Stade 1:

Stade 2:

Stade 3:
Stadg 4:
Stade 5:
départ.

Stade 6:

Stade 7:

Stade 8:

Stade 9:

Entrez le programme dans la calculatrice (au

moyen d'une carte perforée pour la calculatrice TI-59).
Commencez par appuyer: E'.

Entrez l'azimuth par rapport au prochain point,

en degrés:... A,

Entrez la distance entre le premier point et le
deuxiéme point:... R/S.

Rentrez au Stade 3 pour traiter les données sur

tous les points suivants jusqu'au retour au point de

Calculez 1la superfidié: E.
Déferminez 1'erreur de cléture en allant du nord

vers le sud (N-S): R/S.

Déterminez l'erreur de cl8ture en allant de l'est

vers l'ouest (E-~O): RIS.

Déterminez le périmétre: RIS.

Pour calculer 1la superficie du prochain terrain,

rentrez au Stade 2.

* Développé par Henri Josserand, CRED, 1979.



00
0l
02
03
o4

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

76
10
47
25
92
76
11
42
06
91
42
07
4y
05
43
o7
65
53
43
06
39
54
95
42
08
4y
12
43

RCL
06
COoS

STO
03
SUM
12
RCL

TI 59 (58-C) PROGRAM LISTING
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
by
45
)
47
48
49
50
51
52
53
54
55

07
65
53
43
06
38

L

95
42
09
by
13

43

0l
85
43
09
95
42
03
43
0l
85
43
03
95
65
43

07

RCL
06
SIN

STO
09
SUM
13
RCL
01

RCL
09

STO

03
RCL

01

RCL
03

RCL

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
63
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

08
55
02
95
4y
11
43
03
42
0l
92
76

15

43

11
50

91
43
12
91
43
13
91
43
05
92
00

STO
01

RTN
LBL

RCL
11
IxI
R/S
RCL
12
R/S
RCL
13
R/S.
RCL
05
RTN
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Page 1 of 2

Day
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[
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1
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4)
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6)
n

8)
9N
10)

11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

23)

DO YOU HAAVE A
DO YOU HAVE A
DO YOU HAVE A
DO YOU HAVE A
DO YOU HAVE A

DO YCU EAVE
DO YOU HRAVE

DID YOU USE FERTILIZZIR LAST TIaR
DID YOU USE FEXTITLIZIR LAST YIAR O THIS
DID YOU USE FERTILIZZR TAST YzZax OR THIS

DID YOU USE INSZCTICDZ
DID YOU USE INSEZCTICDDZ
DID YOU USE INSZCTICIDZ
DID YOU USE WEZVIL MDDIC

DO
DO
DO

You
You
YOUu

DO YOU OWN ANY
DC TOT WM ANT
DO 73X

Do
Do

You
You

OWN

DOES THEZ HOUSZIZQLD =ZZAC
24) DOES TEE WIFE C? T =CUSE

i
FAMILY . TRAVEL:

25)
26)
27)
28)

29)
30)
1)
32)

HOUSEXOLD HEAD:

WN ANY
oW ANY
OWN ANY

HAVE ANY FIS3
ANT DONZZETZS
oW ANY

EZ? . .. .
CGTLASS? . .
TARM TNIFZ?
SPRAYR? .
2RONR? . .

A WEEZL3AR3CW?
A SPRINRLING Cax?

CATTLE? . .

GOATS? . .
?IGS?

?

FORL
SawPine o o

-~

faial

SEZ=?? . ..

PTTS?  (CAT

LAST
LAST
LAST TZAR OR THEIS YEAR ON ANY OTHER QROP? .
L:5T YZAR OR THIS YEAR FOR

2
-—tos

S Y

~A DN THE LAST YEAR?

=
o

b YT
: DI T
DID IIT
S%OUSE: DID ¥3T &S 2
DID ICU GC 32
DID
DID 03 30 T2 Wl

CREDIT ACCESS:

33)

HOUSE:OID HEAD:

i

o} TRIS

YEAR ON
YEAR ON

COFFEE?
‘CORN? .

TEAR ON¥ ANY OTHER

TZAR OR TEIS YEAR ON COZFEE?
YZAR OR THIS YEAR O8 CORN?

« o o o

« o o o

s s e o

e e o o

> X -'J) .
3ZLING
=2

KM30 IN TEE LAST YEAR?
3AMIXNDA I TEZ LAST YZAR?
IO DOUALA IN THE LAST YEAR?

T0 A COO?ERATIVE SOCIETY?
24D 3ZLONG TO A COOPERATIVEZ SOCIETY?

<0 WIGERIA IN TdZ LAST YEAR?

T2 YIU 3TLLNG

TMZ0 TR THEE LAST YEAR?

A IN THE LaST YZAR?

N THZ LAST YEAR?

(TES)

(TIMES)
(T*=S)
(TDMES)

TO A C2=DIT UNION? . . .
ZORELWID MONET FOR TARMING FROM CREDIT USNION? o

CROP? . .

STORAGE? . .

(TDES) . .

(TneEs) .

(TnEs) . .

(IDES) .

T3 YCU BEZLONG TO AN NJANGI? . v v v o v v v v o o
I7 YzZS8, ELW MaNY TIMES A MONTH DO=S IT M=e27% . . .

Y/ N

1 ]

NUMBER

-3 -1-

>y

L LR Lo
e e G =
LR L

fmap--3--1-

XX

XX

BEST AVAILABLE COFY
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Page 2 of 2'

CREDIT ACCESS (coa't.): Y /X NUMBER
38) IT YES, IS IT A CREDIT NJANGI? . v v v « o v o o & & iX
39) Z0% MUCEZ 0 TOU PUT IN EACH MESTING? . » . .« « . . . JX e

40) EAVE YCU RICTIVED A LOAN FROM FONADER? « « & v « o &
41) IF TZS, WEAT WAS TEE AMOUNT OF TEEZ LOAN? . . . . . . LZX
42) ’ EAVZ YOG 2ZCITVEID A LOAN FROM 4 BANR? o o - o« & &

43) IT YES, WEAT WAS TEE AMOUNT OF TEZ LOAN? . . « « +» « L X
44) SPOUSZ: DO YOU BZLCNG TO A CREDIT UNION? & o v v v o o o o o o s o o
45) EAVE YCU BORROWED MONEZ FROM THE CREDIT UNION? . .+ - - . . .
46) DO YOU BZLCNG TO AN SJANGI? & 4 v o 4 2 o v o o o o o = s »
47) I:E'YES.ECH!‘.ASY..__SAMDOZSIT‘L’.ET?........ X
48) IP YES, IS IT A SAVISGS NJANGI?T & v v v o o ¢ o 2 ¢ o o o »
49) IF YES, IS IT A C2EDIT NJANGIZ & v v v o @ o o o o o v o o s
50)  HOW MCCE DO 700 POT LN ZACH MEETING? o o o & o o 6 o « « » o« L X

1]
I

R

BRI ER
I EIERE

i AR B YA MO M T

£

bl

o]

OTHER COMPOUND OCCUPANTS:

51) NUMBER OF OTHER ADULT FEMALES ¢ v « o o o o o 6 o o o o s o o o o o o
52) NUMBER OF OTHER ADULT MALES + o o « o o « o o o o o o o o s ¢ o o o
53) NUMBZR OP OTHER CITIDAZN (10 = 18) & & v ¢ o o ¢ o e o o s o o o o o
54) NUMBER OF OTHER CHILOREN UNDER TEN YEARS o o o o o ¢ o o o o o o o »

N

L N bl L

HOUSEHOLD STRUCTURES:

55) DO YOU HAVE A MUD 3LOCK STXCCTTRZ WITH A THATCE ROOP? « v v v v o o &
56) DO YT ZATE A MID 3LOCK STZDCITRZ WITE A ZINC BOOF? « v o 4 o 4 & o &
57) DO 5T ZaVE A MUD BLOCX ST2LCITAZ WITH A ZINC ROOF AND CEMENT FLOOR?.
58) DO YOU EAVE A CDCNT PLASTERFD OVZR MUD STRUCTURZ WITH A CEMENT
FLOOR? o v o o o o o o v o o o o o s o o o o oo o o o doneoes
59) DO YOU HAVE A CEMENT BLOCK STRUCTURE? o o o = o = o o o s o o ¢ o o »
60) DO YOU HAVE A WASE PTACT? « + = + o o o o o o o o o o ¢ o o « s o = s
61) DOES TES FAMILY SLIZP IN ONT S0T5Z2 4 o o v o v v o o e v o e e e s X
62) DOES THE FAMILY IAT TOGETETR I¥ OSE BOUSE? # « « » o v v v o o o - & X
63) DO YOU EAVE A LaTRINE WITE A 3/M300 FLOOR? (NOT INCLOSED) . « + . . .
64) DO YOU EAVE AN ENCLOSTD LATRTNZ WITH A BAMBOO FLOOR? . v & o « . + .
65) DO YOU HAVE A LAT2TNE WITE A COMTNT FLOOR? v 4 v o & o o o o o o o & :

E]

F~-g--F-4--4-—4--} -}~

[ad

HOUSEHOLD ITZMS:

66) DO YOU HAVE A RADIO? v v v v v v e v o vie o o s o o 6 o o o o o oo .
67) DO YOU HAVE A RADIO CASSITIE? + = o o o o o o o o o o o o o o o 0 o
68) DO YOU HAVE A COAL POT? @ o 4 e e o o o o o o o v o v o o v o o oo
69) DO YOU HAVE KEROSTNE LAMPS? @ v o v e o e 0 2 o o o o o o a'e o oo
70) DO YOU HAVE GAS LEAMPS? 4 v v v o o o v o a0 o v o o o s o o o o oo

BEST AVAILABLE COFY

71) DO YOU HAVE A HEAVY UG POT? ¢ v vt e e e e e e e e e e s
72) DO YOU HAVZ AN INAMTL OR STAINLESS STEEL WASH BASIN? v o o o ¢ o o o

73) DO YOU FAVE EATING UTZNSILS? (TCRXS, SPOONS) . .
74) DO YOU <E¢'\—E,A MOTORCICIZ? v v v o o o o o
75) DO YOU HAVE SPRING/WCODIDN FRAME 3EDS? v e % e v 4 ot o o o o o o o
76) DO YOU BAVE MATTRESSIS? . . . . . . ..

77) DO YOU HATE UPEDLSTIZED FLANITIREY v v v 6 6 6 s o o o o o o o o o o

P [P (NS U SN pENE Sy JUQ Fp

cmfe=f -

78) DO YOU HAVE CLASS/CIINa DISZES? . . . .
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FIZLD THTORMATION

Zousehold

Plot

Ener -

|

L O:g

— —

1tor

Supervisar Month

E:“E]D]

Distance — Crops in Fi?ld Hetéts Area
Kos : Ving Vatn 1! Second ! ! Third i /ste? square meters
Side | Bearing |Lenzza SiZ=a | 3earing .| Length Side Bearing Length
1 9 17
2 10 18
3 11 19
4 12 20
5 13 Gap
6 14 Perimeter
7 15 - Exrror (%)
8. ] 15 | Area
Years since last fallow? ‘ :
Who works the plot? 1. wife[] 2. Husband[_] 3. oOtherl]
Soil: 1. Badld 2. Normai[] 3. Good[] 4. Very Good[_]
Slope: 1. Steep[:] 2, Moderate Slopo[:] 3. Flaz[:]

Besides fowl and calabash, what else do you give for using the land?
aney (CzA)
Labor (days)

TiemAde

How long has your Zfa=ily workad 'this plot?

Is the landlord related to the family of:

1.

the husband?[ ]

2.

Do you owvm or rent this plot? 1. O'mD

the wifa?[ ]

) years

Did you use fertilizar in thfs plor last year? Yes [:]

Hew =uch

What yields did you. zet £

Maia crop
Second crop
Third crop

Transport (Y/N)

Tom

ferzd

lizer? (kg.):

3. other?[]

Rent D

3.

No[:]

e = o

[~

O:hgr D

coda)

[]

:

.

(kilos)

BEST AVAILABLE COPY

this plot last year: (crop

( ) : of kg each

{ ) : of kg each

(‘ ) : of kg each
‘ZHezd Birad labor Donkey Venicle




-654-

LAST YEAR CALTNDAR OF C3l? ACTIVITIES .

Guesticnnaire Village Zousehold Plot Enumerator Supervisor Month Day Area (sm)
Loa 11 1L JL__JI 1 RN RREREE
Crops in IZelZ - Rotations
Year Main Secoﬂ& Thira
4 T T
TP ' 1 h '
This vear TR L !
Last year b i
] T
2 years azo 1 -
[ R
3 years ago 1oy P
K HELN i 1
4 years ago : 1 "o .
Rains ‘Month- Persons | Days | Total | Hired Labozr
Pattera | Half Activity Codé | Working | Bach | Days Days
K § L4 ] 1}
JaN-1_ i P S
- L +
JAN=2 ! Pt Vo
] ] i H ]
FE3-l v ! '
i t 4
TEB=-2 ! | t
L ‘ ' I
MAR~1 . LA !
L ' 1]
MAR-2 ! I !
| " K
ADR-] ' 0 :
, 1 o H 1
APR=2 L] ' ] 1 1
T 7 1 ]
MAT-1 o I | \
4 T T T
MAY-2 . [ 1 i
" TT ! T
JON=1 } Pl H |
] 14 1 ¥
_JON=2 [ 1 i
H [ T \
Jri-1 . ' ] !
H (' M :
-2 H 1 !
N T T H
Avirl ] ) (a ! !
¢ L 1 )
AUG-2 L Pt L
1 I 1 [
SEP-1 il P | 1 !
i ] [] 1
SEP-2 : I Pt
T 1 T N
OCT=1 1 [ LS
] [ i 1
OCT-2 t [ N !
oy | ] ] 1
%071 . ] | ]
" Tt H T
NOV-2 : [ I
¥ 14 ' 4
DEC~-1 . [ V ] ! |
1 T3 lr T
DEC-2 L . I
During the last two weeks what work has been doze Ia this field?
Month=- Pzrsons | Days | Total | Hired Labor
galf Activity Code | Vv:orzing | Each | Days Days
! | P
i p o

. -

BEST AVAILABLE COPY
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LES EFFETS DES' POLITIQUES AGRICOLES SUR LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE
PARTIE II: METHODOLOGIES D'ANALYSE ET MODALITéS D'ENQUﬁTE

ANNEXE IT

CAHIERS D'ENQUETE: SENEGAL

Centre de Recherche\s en Developprement Economique
Universite du Michigan
1982



INFORMATION DEMOGRAPHIQUE, (Section 1)

Personnes de la méme famille (mangent ensemble)

~ Date. /y/s'/g/ ....... vee L

Village
Chef de Carré..SE.KIGNE. Ga«m

........ LaYABE ..., .

Vu P“H-:?.-RI P JOSTERNND

NOM Parenté Sexe Age Etat Femme Allaite | Activité principale Activité Ecolier Années Typg.
M/F Civil Enceinte O/N ' Secondaire 0/N (1)
C,M,A o/M ‘ (2)
. 3
ofBeen Live | CHEF | A Wani| M _ o bl NoN  |of b 4
L = YOO . )
2 0shy Loye cm/t' F 69~ il - - !
34 0umen »é% Lﬂg{mxcz) Folus e | a , e Nndnaged | _
HAM 3 ltifon) |7 Mol c _ _ ; o
5_||M>¢z/4m Ka LL f 05) | H |low | e ow |03 | A
-~ '
‘. @_%L#Q 030 |F 12wl o .
? - ]
Wi &htm .ﬂlu_ M fal) t |40 awg A \\!% (onaty ce _
(17998 . '
8 [uhne TaIJZ JAE) (' o Wawle w02 4
V. pd ~ ’Z _
o [ANbY Loy | A4 (ot) |1 [360.1 . A«MLJM e Now [o5 ! )
» 7 - .
10 \Sd A0A A.;\ &lmum(ag] F 12340, H ’ - Mw 4;
d I — *(Type: Coranique (1)
Religion du Chef de Carré: @lmne ). Animiste(2), Autre(d) Etat (2)
Lieu de naissance du Chef de Carré_ [ AYARE 4 Regionod{ mission (3)]
—__Quels membres de_la famille ont quitté le village temporairen;cnt? \
No Sexe " Age Raison: commerce(3) Quand sont-ils Partis? Codes
__jJ . M/F Ecole(l), travail(2) (Saison, Année) Sexe _Age R Quand Partis
L1 7(4“”\47(40 u.’;\h; F 20 aug analads mu;IQL A 7)1-01:0 (.ﬂv\.f J.‘?XD
{ 2 J :
3
.
] R U NN . . _ | - N
PREVIOUS PAGE BLANK EST AVAILABLE COFY
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CALENDRIER ACRICOLE,

Questions sur - tous les chzzps

(Section 2)

-658-

pace. 25/85//94/...... L

-a
|

vulage.zrfm......... 3

Chef de Carré am(a. n/lO'

BEaqueteur J! K.

L

ayant la mEme culture da .mﬁ................................ '

-

IR R EEEE R R ER R TR R RE YN R PPy

Evenements Jour;.:l travail
Saisonnlers F Mois Acrivitd Code | par la famille Navetane | Firdu

:.é}'a‘\‘,_\ush.ai 4‘3.1

e

it hll""‘du Po?ul')

(w;--P)

A
-

!(4). (P.lus‘leur!:) Bécolte (5)

AVANADLE COFY
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CHAMP INDIVIDUEL, (Section 4) I j.f‘ HEE A
ection Date . « ¢ « o .« o 42/6’5//".1/ ...... .
Village. E‘/z,l//hlﬁ .......... o ;5
Chef de Carré. /r/zﬂzi« Falkie, /790 « o ¢
Enquéteur. &4 4 « o o ¢ ¢ 0 o 0 oo 0 o o . ;
4‘:4/77/0”—",/ _ Vapar « « FTdee b i e i i a e :
') A Culture actuelle . 0/'! ......... . L
Y \ Yl Ce champ est cultivé par .g/{f"(h{a'fﬁﬂ/ . .
A : (Nom el parentd) G:Jt,’,aé Laune, ef Loumta :r
A f’:ye AaAdep. . .. .. !
Distance a partir du village . . Kn ou une marche da . [jj:] nin, Ww-b
DRMENSIONS '
Coté| Degrés ! Distanca COté} Degrés Distance Cite| Degres Distance
11494 | 384 | 239 [ % | eur
71369 | 8.3 317 | 97 T6
5107 | 544 NI 9.5 17
4 1923 45.( u 420 41.3 18
S 541 | 95¢ |39 | 773 1
5§35 [46.7 T 5y [ T
7 [3¢0 3.8 v [186  [29.5 2
m./pas Superficie | Dev.N/S Dev.E/W Périmdere | Area. . . ED
1 3099,0—.85 | 1,18 | 557,3 | |
- Nombre d’anndes depuis la dernidre jachdre? . . . . . . Ig 3
Type de Sol: Dlor (1) Dek (2)  Dek-Dior (3)  eeeeeerrenens %) o 11
Mettéz-vous de 1'engrais sur ca champ? (O/N). . . —
Ques genre? - Chimique (1), Femure (2). . . . . “ o e o a T 1
' Quelle quantitd? « « o « o o . o xg. 4 1919
Combien avez-vous récoltd sur ce champ 1.'annie dernidre?
... ..... « o o« da Kg chacun = EL Eg.
Ou : quantité totale estimée pour ce champ . « « + o « o & & . .. 10:0:0] g

la récolte ast transportée au village:

sur la tdte (1), 1 dos d'&ne (2) avec charrette (3) ﬁne 71'9191./:‘
Quella culture y-avait-il sur ca champ lL'année dernidre?. SRAQC, Q—y :gi',p
11 y a deux ans? . [”’.g ......

11 y a trois ans?. =L A’.’j&l

Au cours des deux derniéres semalnes, quel travail avez-vous fait sur ce champ?

Jours de Travail Jours de Travail

Date Activités Coda | pour la famille Navetane Firdu

' l . ’ .

! 4541.%9 4, 5(t

"

1]

1

t

H

]

[]

|

4

!

]
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DaceGRUE/ZN! L

b P
—660- vitlage. GAEHg.enen..... |03
AUTRES DONNEES AGRICOLES Chef de Carre-Zuge. Baut.. 10:€

(Section S) Enquéteur . v

Vu par

Materiel Agricole de la Famille

NSl

-~

1. Utilisez-vous un attaelagae? (O/N)...41'-7(7....1.......;-::'.'Z.?" '!"'J""""’:"‘\:D
pour arachidas(l), =11(2), sorgho(3), 0U ceeececcssccss(4)
2. Utilisez-vous un cheval? (O/N) .Ow
pour arachides(l), mil(2), sorgho(3), S 114 T S 13
. 3. Utilisez~vous C/éhwc neant

vtz !
0
N
pour arachides(l), mil(2), sorgho(3), ou """""‘f"""([') [E

4, Utilisez-vous __7’114: ana neant
pour arachides(l), mil(2), s0rgho(3), OU ceccceccscacscscass(b)
. Quelle quantité la famille utilise-t-elle d'engrais chimique

= 8ur arachides cseevessecscsnccscncas l{o o) -
= 8UT 18 DL eeeeeneonarnncnsenaonnens (10 10 1gg acls !
~ SUL 1€ SOTEhOceereecceccnsoscscssane 0l0io Kg '
‘Qucllln quantitf la famille uti{lise-t-elle de fumure —
« Sur Arachide’ ..cevecusececscnanenss 91'05‘9 Xg
= 8uf 18 Bil .everescserencccccnnenns O!‘O:O Kg i
= Sur le S0rgho .ceecccesccccccccacens O:‘”OK;
Quelle quantité@ la famille utilise~t~elle d'insecticida —
~ SUX les arachideS s.eeeeeeeccseseses 01010 Kg
- 8ur le ilenvenraencaneneanraennenes |20 10 kg .
= 8ur le 80rghO.ceeccccececcscsccscnnas D{O}On '
Appartenaz-vous 3 une Co-opdrative? (O/N) Y277 S m .
Quantite vendue 1'annZe dernidre...... L Kg

Prix regu de la co-op ,..................... . CFa
Matériel ou fournitures regus de la Co-op d slerred, MO(A'ﬂéd.:k..?i?Q éﬁ- ,e/gw.!.......... -

Recavez-vous la visite d'agents d'encadrement agricole? (0/N) ALA.

S1 oui, da quella agence .................‘..........

Combine de fois par an? ..........E

Que fonc-ills?.................................'.....................................
BETAIL La famille posséde~t-elle des vaches (0/N)&w
. des chévres (0/N)pui
des moutons (O/N)xu
des poulets (O/N)
des pintades (O/N)
C.puum.vl'.

~~
=ane




Pour tout repas: ncmbre de persoanes qul mangent ce repas; Hommes...... 3

-661-

ALIMENTATION (Secrion 6A)

Visite comuencée 3 ..AA4....(heure)
Visite achevée 3 .....A3. h.

RE?AS: petit-déjeuner(l), ( déjeuner(2))

Si petit-dijeuner:

restes du diner de la veille? (O/N) ...ciceeeieavenns

Nom du plat prlnclpal(l).R.'\Z.R-:':‘..J.\Mﬁ:“.‘..

‘ Nom du plat secondaire{2)......oceosveocscncaane

Couposition des Plats

!
pSik/

433
Date
Village &.aga,!,g

Chef de carré.Bone;

Enqué:euraﬂoj?/_G}%ﬂ_

Vu par

diner(3) E—-=|-

il
o

FemmeS...... &

fants.....
enfants..., (4

N A I

1
o, UL v ereccnerccnne

. Grammes | Total Achetd Payé par
Plat | Ingrédients Code Unités | Type| /unite. | Grammes O/N mari(l) femme (3
- R r ! -
a4 Rin 2/3 :.Q:0+6 Cnas 24
lka«‘g@, : 2! :'1 :@0 rag! ‘1
O G oy 42 1'1 0. \ 109
i - o
D o ant 5 NN .Y 3
4 -
Conlie ngjq‘g LA . A0l en Imy
]
tm-«ajlﬁ('/sa«-J\ 23 RTI4TN o1
— T+
2,0 ~ 13172 L0y Y
- ' L3
AR 21/ 4#1:&:0 1y et —
WJJ&JAL’ 32 _;QJ;!“ Chent 1
] P
11
' o1
N |
T
Temps nécessaire (tout compris) pour préparer le 1/ .
Tepaslecieeccnccnanees "!ﬁﬁa min.
Combien de fols par semaine le plat principal est-il fait? "
Combien de foils par semaiue le plat secondaire eat-il fait? H
_ Certains ingrédients sont~ils parfols difficiles 2 obtenir?
Lesauels Code Pourquoi Remplacés par: Code '
~ el ?
S e l
— .
L~ )
// /
z
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CULTURE ..%(f/;”

VENTE DES RECOLTES (Section 7)

Liste des Cultures commerclalisées 1'annfe dernidre

Arachides de bouche (01)

Arachides (02)
Petit Mil (03)

Mi1 (04)
Sorgho (05)

Mais (06)

Mouten (11)
Chévre (12)

Ql.l'...ll.l.'.l..(°7)

co.-.noo-onn.on.--(os)

Poulet. (09)
Osufs (10)

Code ”

Boeuf (13)

0.0-.-00--.----..-0(1‘)

olnovno'oconnonnotu(ls)

‘Date. 04/”5‘/-%/. 0

village @fieathie

‘Chef de Carré /ﬂ’?j. é{b!’

U

Vupar. « o « o.6o o o o &

HENRI . JOSSERAND

Enquéteur ,

VENTES QUANTITE - PRIX PAR TRANSPORT
Saison/ Bout (1) [Harché Autre Harchand Ambulant No. d' | type | Kg/Unit6 | Total Unité | Kg Recettes téte | Ane| Charette.| Autre
. |village(2) |Rarché(3)| (&) unitéa en Kg. | (CFA) Q) [ ()] ) (cott) | (&)
Aol 2] | 14 v v [0y 13000  13100,0 i
—T —t 1 T T
't ! ! ——t £ —t
™ — 1 = LA T
: 5. 1 | || I : A : I : 1 1
! : ! PV (LN | : I L:_
] L 1 ! LILENE] L Ol
1 ' i | L | | . . [
WLTURB%'.{, e*"g\cc-..-ooo_o- ,L
VENTES QUANTITE PRIX PAR TRANSPORT
Saiaon/ Bout (1)} Marché Autre Marchand Ambulant No. d' | type Kglu;ﬂ.té Total Unité Kg Recettes téte | Ane| Charette.| Autre
Village(2)] March&(3)] (4) unitéa ' en Kg. (CFA) (1) | €2)] (3)(colt)} (4)
Aou ) 14 P Ly 1412600 ' '916'01d L
T T " 1T LR TT
- DU IR UL 1 :
. ; £ 'l : ! J_!L T _:- i
N | ]
L 1 I ! ! ' iy 4 Il !
B oy Py vy b LK
N HE 11 ' [T B 0 11

-299-
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List

e des Produits

(01)
)
3
(4)
(5)
(6)

mn’

(8)

(9)
3E0Y
12)
13)
[14)
15)
(16)
an
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
tzn)
(28)

vi

ACHATS DE LA SEMAINE (Section 8)

En

Date. 3_,5 {5

llage...

Chef de carré...ﬁmwzm(i»w\b%

queteur- ses

Ehiallow

L%

xqu;LQ

[o!

| Reknl

Riz ACHETR A QUANTITE Vu parHEMD P JOISIRAND —
Hi1 PRODULT Code | Bout |Marché Autre | No. d' | Type | Kg/ | Total en PRIX PAR Cout Payé Va durer w3
Sorgho (L) Local Marché Unités : Unité Kg Unité | Kg Total par (M/F)|x jours
(2) (3)
Hale . . | t | - R AR i) !
it A Ris 1O} T o] 1 7 [iofdddold w 1310
I I <V A [v 1 =1 Y ! Istal 1t 1isiolysojl w 1l 3ip
euile 015 | IRIRE T M AR T !
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