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1. GEOGRAFIA FISICA

1.1 Definici6n de la provincia
fisiogréfica de la Costa

De las tres provincias fisiograficas
del Ecuador (Litoral o Costa, Sierra
v Oriente), la Costa es una faja de
ancho variable (20 a 200 kil5metros)
y de 530 kilometros de longitud,
ubicada al oeste de las estribaciones
de la Cordillera Occidental de Los
Andes y al este del Océano Pacifico.
Dentro de esta faja se yergue la
Cordillera Costera conformada por los
cerros de Onzole, Muisne, Mache,
Chindul, Convento-El Carmen, Cuaque,
Jama, Balzar, Puca, Colonche y
Chongon.

La Cordillera Costera se ubica paralela
y muy proxima a la lfnea de costa y
en una apreciable longitud sus
estribaciones constituyen los
acantilados costeros rocosos.

La conformacion de la Cordillera
Costera es la de un arco que a la
altura de Esmeraldas (al norte) y
Guayaquil (al sur) curva hacia la
Cordillera . de Los Andes, dejando con
vista directa al mar las cuencas
hidrograficas cuyas cabeceras se
encuentran directamente en Los Andes.
Este es el caso de las cuencas de los
rios Mataje, Santiago y Esmeraldas, al
norte, y de los rfos Canar, Naranjal,
Balao, Gala, Siete, Jubones, Santa Rosa
y Zarumilla al sur.

Entre el arco de la Cordillera Costera
y la Cordillera de Los Andes se
desarrolla la gran cuenca dei rio
Guayas, una subunidad fisiografica con
caracteristicas muy peculiares.

Por sus caracteristicas, la Cordlllera

Costera se constituye en una divisoria
entre un ambiente netamente costero
y un ambiente francamente
continental. Sin embargo, la cuenca
inferior de! rfo Guayas estd sometida
a la influencia de las mareas, al igual
que los estuarios de la vertiente
pacifica de las Cordilleras Costera y
de Los Andes. Con el reconocimiento
de este hecho, la zona de influencia
marina puede definirse: "cs la vertiente
pacifica de la Cordillera Costera, més
la zona de influencia de las mareas
en las planicies subandinas”.

Se observard que con esta definici6n
se excluyen de la zona de influencia
marina las porciones medias y altas

de las cuencas hidrograficas andinas,

a pesar de que tales porciones estén
sometidas a la influencia de los vientos
marinos como lo estdn las zonas altas
de la vertiente pacifica de la
Cordillera Costera.

Tal discriminacidn se justifica porque
las condiciones climatlcas en las
vertientes occidentales de ambas
cordilleras son diferentes, en general,
a excepcidén del tramo rfo
Mataje-Pedernales, donde la
clasificacién ecolégica es similar a la
del centro y sur de los pisos
subandinos occidentales.

1.2 Zonificaci6n ecol6gica

Entre el rfo Mataje y Jama se
encuentra una regién dz bosque seco,
con dos anomallas: un pequefio parche
de bosque hiimedo en las vecindades
del rio Mataje y otro de bosque muy
seco en la desembocadura del rfo
Esmeraldas.
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Eatre Jama y Bahia de Carfquez se
desarrolla un bosque muy seco.

Desde Bahfa de Carfquez hasta
Guayaquil se alternan zonas dz monte
espinoso, matorral desértico y un
parche desértico en la Puntilla de
Santa Elena.

Entre Guayaquil y Tenguel se encuentra
una zona de bosque seco.

Desde Tenguel hasta la mitad del
Archipiélago de Jambelf se desarrolla
un monte espinoso. Desde este tGltimo
punto v hasta Boca de Capones se
encuentra un matorral desértico.

1.3 Zonificacion de caudales

Los caudales especfficos de estiaje
(CEE) pueden agruparse en tres grandes
zonas costeras con caracteristicas
definidas:

La Zona A: Rio Mataje-Pedernales
abarca cuencas hldrograficas con CEE
de mas de 2 litros/segundo/kiléometro
cuadrado, liegando a valores méximos
de 25 litros/segundo/kilémetro
cuadrado.

La Zona B: Pedernales-Guayaquil,
abarca cuencas hidrogréaficas con CEE
de menos de 2 litros/segundo/kilébmetro
cuadrado.

La Zona C: Guayaquil-Boca de Capones
abarca cuencas hldrograficas con CEE
de 2 a 5 litros/segundo/kilémetro
cuadrado.

Sin tomar en cuenta los aportes
fluviales-sedimentarios de los grandes
rfos esta zonificacién permite apreciar
la escasa influencia del agua dulce en
la Zona B, con referencia a los
procesos costeros durante el estiaje.
En las Zonas A y C, en cambio, los
procesos estuarinos son permanentes.

AGn durante la estaci6n lluviosa, las
pequenas cuencas de la Zona B se
convierten en estuarios Gnicamente
cuando las avenidas logran romper la

barra litoral, estableciendo asi el
flujo-reflujo de la marea en distancias
relativamente cortas tierra adentro
desde el borde costero.

1.4 Olas

INOCAR (1980) ha realizado los
estudios més prolongados de olas frente
a las costas ecuatorianas. Desde
Septiembre/1979 a Agosto/1980 se
midi6 el oleaje frente a Jaramijé
{Manabf) en aguas someras (13 m,
MLW). Los resultados pueden resumirse
ash:

Perfodos de ola: fluctfian entre 9 v 40
segundos. Los perfodos mas largos
predominan en Junio, Julio y Agosto.
En los meses restantes predominan
perfodos de 16 a 17 segundos.

Altura de ola: entre Junio y
Septiembre, el 67,9% del tiempo se
presentan alturas de 0,2 a 0,4 metros.
En Enero, Febrero y Octubre se
presentaron las mayores alturas
significativas, entre 0,18 y 2,33
metros. En Marzo, Abril, Mayo,
Noviembre y Diciembre se presentaron
alturas significativas de 0,12 a 1,27
metros.

Direccién del mar de fondo: entre
Enero ¥ Marzo las direcciones
predominantes fueron de 310 a 350
grados; de Abril a Diciembre de 240

a 290 grados. Aparentemente prevalece
el mer de fondo sobre las ondas
generadas localmente.

1.5 Corrientes y mareas

El Atlas Meteorol6gico del Mar
Territorial Ecuatoriano (INOCAR, 1977)
muestra que las corrientes préximas
a la costa prevalecen hacia el norte
en El Oro, Guayas y Manabi, y hacia
el noreste en Esmeraldas. Frente a
esta provincia se nota una inversi6n
de la direcci6bn durante Febrero y
Noviembre: las corrientes prevalecen
hacia el suroeste.

La velocidad medla para ias corrientes



de las provincias meridionales es del
crden de 0,26 metros/segundo. Las
corrientes de Esmeraldas hacia el
suroeste son de 0,46 metros/segundo,
y las dirigidas al noroeste son de 0,41
metros/segundo.

La deriva litoral muestra
comportamientos estacionales similares
a los de las corrientes oceénicas. Salvo
en casos excepcionales, en general la
deriva litoral se dirige al norte durante
el estiaje v al sur durante la estaci6n
Huviosa. Estas tendencias coinciden con
procesos acrecionales (transporte litoral
costa adentro durante el estiaje, con
perfiles de playa de verano) y
erosionales (transporte costa afuera
durante la estacién lluviosa de El

Nino, con perfiles de playa de
invierno). Los procesos acrecionales son
poco intensos pero mas duraderos a lo
largo del ano. Las erosiones son muy
intensas y, a pesar de su menor
durecibn, causan serios estragos en las
playas ya que en esta época se produce
simuitdneamente una elevaci6n del
nivel del mar (alrededor de 30
centImetros) el cual, en casos
excepcionales (El Nino/1983) ha llegado
a los 55 centfmetros sobre los niveles
normales.

El rango de las mareas (semidiurnas)
en costas abiertas, apenas sobrepasa
los 3 metros, perc en los estuarios
(ejemplo, Guayaquil) alcanza 4,5
metros.



2. DESCRIPCION ZONIFICADA DE LA COSTA

2.1 Rfo Mataje-Las Penas

MM XXXXXX XXX manglares

480 kildmetros de costa incluldo el
Arciipiélago de San Lorenzo. Se
encuentran depdsitos rnariros arenosos,
salinos, con restos de conchas,
conformundo cordones litorales
parcialmente inundables y playas
antiguas en un ambiente de neta
acrecion. Pequenos deltas se forman
en lus desembocaduras de los estuarios.
En el Archipitlago de San Lorenzo {421
de los 480 kilometros de costa), que
ocupa el centro y norte de la faja
mencionada, los manglares son
exhuberantes. Costa afuera ocurre una
pesada sedimentacién deltaica
detectable por los bancos de arena que
s¢ forman varios kilémetros mar
aden‘ro.

l.os salitrales estin siendo ocupados
por los camaroneros, al igual que las
pamnpas herbaceas centrales de las islas
bordeadas por manglares, muchos de
éstos en proceso de formacién y/o de
maduracion.

Las plavas marinas son de arena fina
v de bajo angulo, en contraste con las
estuarinas fangosas y de mayor &ngulo.

Las poblaciones costeras crecen en las
orillas de los estuarios vy,
aparentemente, sin ningin
ordenarniento. Es com(@n la invasi6bn de
los llanos fangosos de marea,
recientemente formados, con casas
livianas construidas sobre pilotes de
mangle. Los bancos de arena y las
islas de barrera en formaci6n dificultan
la navegacibn costera, mas no la
estuarinz.

e mn
IIITIous

Es importante iniciar la ordenacién y
manejo de recursos de este sector que
abarca la segunda mayor extension de
manglares en el pals.

2.2 Las Penas-Rio Verde

acantilados bajos y terrazas

32 kilobme.ros. Afloran areniscas y
conglomerados conchiferos
meteorizados, que conforman
superficies planas a ligeramente
onduladas poco disectadas y
generalmente cubiertas con pastizales.
La costa es de acantilados bajos
(menores que 10 metros) con
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eventuales playas emtolsadas,
interrumpida ocasionalmente por valles
fiuviales con sedimentos finos que
conforman terrazas bajas,
ocasionalmente inundables, lo cual es
aprovechado por los camaroneros. Como
en ¢l sector anterior, los bancos de
arena se forman a varios kildmetros
costa afuera. Las playas son de arena
fina, de bajo angulo y muy amplias,

lo cual da confianza a los pobladores
costeros para construir sus casas sobre
¢l cordon litoral v sobre las flechas
en formacion, asociadas €stas a
pequenas formaciones deltaicas en las
desembocaduras de los estuarios.

En las playvas vecinas a las pequenas
salientes rocosas de acantilados con
plataforma rocosa, se encuentran
algunas acumulaciones de minerales
pesados.,

La zona se presta para el desarrollo
turfstico, ademas del agrupecuario.

2.3 RIo Verde-Tachina
~mm—=m=a—-== cordones litorales

31 kilometros. La costa es
sensiblemente rectilinea, baja, plana,
muy poco disectada, inundable, con
antiguos depdsitos playeros arenosos,
salinos, calcireos, que conforman
cordones litorales. La faja costera es
estrecha {menor que 1 kilémetro) y
tierra adentro afloran limolitas y
areniscas blandas, meteorizadas en
colinas bajas wuay disectadas, con
claros indicivs de erosi6n rectilinea en
paleoacantilados ahora emergidos.
Pequenos conos de deyeccibn y
abanicos aluviales se suman a depbsitos
coluviales y deluviales para cubrir la
piataforma costera al pie de los
paleoacantilados. Sin embargo, cerca
de Tachina, en la margen derecha del
rfo Esmeraldas, predominan los
dep6sitos fluviales finos eun terrazas
altas erosionables. Los sedimentos del
rfo Esmeraldas se depositan costa
afuera en bancos areno-limosos que
descubren en bajamar a una apreciable
distancia de la costa. Parte de estos
sedimentos se deslizan por el cai6n

submarino del rfo Esmeraldas hacia
aguas profundas; el resto es
transportado hacia el noreste.

Las playas son de bajo &ngulo y
sedimentos finos, con rompientes desde
varios cientos de metros costa afuera.
Algunas piscinas camaroneras alternan
con la tradicional vocacion agricola de
este sector. Deltas incipientes se
observan durante la bajamar en las
desembocaduras de los estuarios.

La apreciable turbidez del agua
reprime el desarrollo de halnearios.
Tierra adentro, en los sectores
colinados, la inestabilidad de los
taludes amenaza la seguridad de las
obras de infraestructura.

El Puerto de Esmeraldas, construido
en la margen izquierda de la
desembocadura de! rio Esmeraldas,
padece los problemas de la continua
sedimentacion aportada por el rio. El
dragado de la darsena es una operacion
permanente. La formaci6n de bancos
de arena en la desembocadura ocasiona
la division del flujo en varios canales.
Los bancos de arena son
inmediatamente ocupados por la
poblaci6n de escasos recursos
econdmicos. Este ambiente erosionable,
inundable, inestable, exige costosas
obras de protecci6n costera.

2.4 Esmeraldas-extremo oriental de la
ensenada de Atacames
==-===== acantilados altos

20 kilometros. La costa es de
acantilados relativamente altos




(aproximadamente 50 metrcs),
inestables, de rocas blandas,
meteorizedas (lutitas, limolitas
arenosas). Los pequenos valles drenan
directamente al mar con fuertes
pendientes de sus cauces. En el
interior de estas costas se encuentran
las instalaciones del puerto petrolero
de Balan.

El sector estd ‘despoblado. La
inestabilidad de los acantilados atenta
contr : la seguridad de las obras de
infraestructura y consecuentemente,
contra el desarrollo del sector. Sin
embargo, el aspecto paisajistico puede
ser explotado con las debidas
precauciones,

2.5 Atacames-S@Ga
- ——w=———w- cordones litorales

11 kilometros. Se caracteriza por
lus cordones litorales ligeramente
levantados, acumulados en una antigua
ensenada con puntas rocosas. Los
suelos son arenosos, generalmente
cualcareos, salinos. El terreno es plano,
erosionable. Los procesos costeros son
muy dindmicos, especialmente en los
estuarios de los rios SGa y Atacames,
este Qltimo obstrufdo por una flecha
creciente hacia el noreste.

Se deberi evaluar el impacto que la
creciente actividad camaronera
ocasiona sobre la calidad del agua para
los banistas en este sector ya
tradicionalmente turistico, y también
las consecuencias de la activacion
permanente del flujo estuarino en la
dinimica costera, con especial atencidn
a las flechas de Atacames y SGia cuyas
urbanizaciones de residencias
vacacionales corren inminente peligro
de ser erosionadas.

2.6 SGa-San Francisco
—:— .= === acantilados bajos
50 kilometros. Son acantilados bajos

{menores que 20 metros) generalmente
con plataforma rocosa. Es comGn la

socavacién de la base de los
acantilados de bajo angulo a verticales,
entre los cuales se desarrollan playas
embolsadas y también, en las
desembocaduras de los incipientes
valles aluviales aterrazacdos que son
asientos de las poblaciones, pequefas
lagunas taponadas parcialmente con
barreras inestables.

Se distinguen dos tipos de terreno
sobre los acantilados: planos y
colinados.

Los terrenos planos muestran una ligera
inclinacion hacia el mar y estén
variablemente disectados por la erosion
fluvial profunda. Predominan areniscas
y conglomerados conchiferos.

Los terrenos colinados son de relieve
mediano y alto, y disectados con valles
en V. Predominan las rocas de grano
fino con intercalaciones de areniscas.

La zona contiene principalmente
pastizales que han suplantado espesos
bosques matorrales de los cuales
quedan escasas extensiones, siendo las
mas impresionantes las que se
desarrollan en los taludes de los
acantilados de Galera-Quingue. El
aspecto pasajistico y ecolbégico de este
sector de bosques debe ser preservado
a cualquier costo, ya que es un caso
inico en el pais.
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2.7 San Francisco-Caiaveral

—e—m--—-—-- coOrdones litorales
XX X XXX Manglares

Los 50 kildbmetros de frente costero
se incrementan a 164 kilémetros de
longitud totai de costas si se incluye
las islas y costas interiores de los
estuarios de Muisne y Cojimies (34 y
80 kilometros, respectivamente).
Predominan los depbsitos estuarinos y
marinos de cordones litorales
levantados que conforman terrenos
planos en la megaflecha que es ahora
la Peninsula de Cojimfes.

En el mar predomina la sedimentazi6n
deltaica, con la formaci6n continua de
bancos de arena en la desembocadura
del estuario de Cojimfes; algunas
nuevas islas de barrera son ya notorias
en esta desembocadura. La colonizacién
del manglar estabiliza estos bancos.

La actividad camaronera es creciente
en las islas interiores y en la Penlnsula
de Cojimies.

Las poblaciones tienden a establecerse
al abrigo del oleaje costero. Al igual
que en el Archipiélago de San Lorenzo,
los bancos de arena dificultan la
navegacion costera, mas no la
estuarina.

Las extensas plantaciones de cocoteros
y los pastizales constituyen un
interesante aspecto de la franja costera
de Canaveral. El oleaje rompe muy
cerca de las estrechas playas.

2.8 Canaveral-Pedernales

acantilados bajos

——ae==-== cordones litorales

:8 kilémetros. Se encuentran collnas
bajas que llegan hasta la misma playa
rectillnea. Entre las colinas se empoza
el .agua que finaimente drena hacia el
rfo Vite, un afluente del estuario del
Cojimfes. Las depresiones topogréficas
son aprovechadas por los camaroneros.

Cerca de Pedernales las colinas son
medianamente altas v forman
acantilados subverticales en cuyas
bases se forman pequefas cuevas por
la socavacién del oleaje. Las rocas son
areniscosas y microconglomeraticas,
blandas. Los dep6sitos coluviales entre
la playa y las colinas son frecuentes.
Las huellas de pequenos
paleodeslizamientos son abundantes. Las
corrientes de resaca son notorias en

la desembocadura del rfo Pedernales,
en cuyas vecindades se observa una
barrera litoral que limita un ambiente
lagunar y que, a pesar de la
inestabilidad del ambiente, se esta
poblando con construcciones precarias.

El sector de Pedernales, con su laguna,
su punta rocosa y sus acantilados,
ofrece algln potencial turfstico que
debe ser cuidadosamente planificado
debido a la inestabilidad de estos
ambientes. La deficiencia del acceso
terrestre es un serio inconveniente para
el desarrollo.




2,.9Sur de Pedernales-Canoa
=/=/)=/=/= acantilados altos inestables

83 kllémetros. La costa es de
acantilados de alturas variables, de
bajo &ngulo. Las colinas tierra adentro
son bajas a medianas, de areniscas
arcillosas, limolitas y
microcongiomerados blandos. La
inestabilidad de los acantilados es
abrumadora.

Las salientes rocosas (Pun:a Ballena,
Alta y Canoa) y sus playas embolsadas
ofrecen impresionantes paisajes, aunque
inaccesibles por via terrestre.

Los valles amplios v plancs de los rfos
Jama, Matal y San Juan alojan
importantes extensiones de camaroneras
resguardadas por cordones litorales
estabilizados, excepto en las
desembocaduras de los estuarios.

X! monumento restaurado de la lfnea
equinoccial no tiene acceso terrestre
estable.

Ll desarrollo del sector exige
cuidadosos estudios de estabilizacién
de taludes, incluyendo los de los
acantilados de los faros.

2.10 Canoa-San Vicente
—===—==w== cordones litorales

17 kilémetros. Se han formado
anchos cordones litorales que separan
los acantilados antiguos, de la playa.

Los valles fluviales que interrumpen
la secuencia de acantilados tienen
anchuras méximas de | kilémetro; sus
rfos aportan gran cantidad de
sedimentos durante la estacién lluviosa
y en sus desembocaduras se aprecia
amb.entes deltaicos. En las mérgenes
de los rfos se desarrollan terrazas
planas e islas y lagunas costeras
bordeadas por barreras litorales que
son aprovechadas por los camaroneros.

El transporte costa afuera-costa
adentro de la arena de la playa es muy

1

intenso en este sector; las variaclones
de la anchura y de la pendiente de la
playa son muy notorias en las dos
estaciones anuales. Estas variaciones
interfieren principalmente en las obras
de toma de los laboratorios de larvas
de camarones.

La apreciable derlva litoral afectaré
el desarrollo del anunciado Proyecto
Turfstico Napo, al noroeste de San
Vicente,

El rfo Chone es un amplio estuario (38
kilémetros de costas) que se estrecha
en su desembocadura por la acreci6n
de la flecha de Bahfa de Caraquez. El
fuerte transporte litoral desde el sur
forma, ademé&s, importantes bancos de
arena que obstruyen la navegacién en
la entrada del estuario. Los escasos
manglares son talados por los
camaroneros en el interior del
estuario.

La pesada sedimentacién en el estuario
exterior estd formando un banco de
arena en el centro del canal, de modo
que el flujo de media a baja marea

se divide en dos canales cuyas
curvaturas erosionan las mérgenes del
rfo en las vecindades de Bahfa de
Caréiquez y de San Vicente. Las playas
interiores de Bahfa de CarAquez tienen
una fuerte inclinacién y se observa allf
necesarios pero incipientes y
deficientes sistemas de proteccién
costera.
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2.11 Bahfa de Carfiquez-Punta
Charapot6

=/=/=/=/= acantilados altos inestables

18 kilbmetros. Se encuentran rocas
blandas: limolitas y areniscas
arcillosas, en acantilados subverticales
interrumpidos por estrechos valles de
fuertes pendientes en sus cauces.

El terreno es de colinas medianas y
altas muy disectadas. Los acantiladcs,
muy inestables, producen abundante
cantidad de sedimentos al mar por la
socavacion del oleaje en el pie de los
taludes. Los sedimentos son
transportados por la deriva litoral
generalmente hacia el norte, desde
Punta Bellaca hacia Bahia de
Caréquez, y contribuyen a la formaci6n
de los bancos de arena y de la flecha
de Bahfa de Caraquez. La construccidn
der Puerto Pesquero Artesanal y de
Cabotaje de Punta Bellaca cortari la
provisi6én de sedimentos: serén
necesarios detallados estudios de
transporte litoral para prevenir la
erosion de Bahfa de Caraquez por la
supresion del transporte de tales
sedimentos.

Aunque la zona se presta,
paisajisticamente, para el desarrollo
turfstico, la inestabilidad de los taludes
de los acantilados debe ser tomada
muy en cuenta en la planificacién de
estas actividades.

2.12 Punta Charapot6-Crucita
——me~ewe—-a cordones litorales

15 kilémetros. Se ha desarrollado
el valle aluvial del rfo Portoviejo que
actualmente esta limitado en la costa
por un cord6n litoral que encierra un
ambiente lagunar con escasos
mangiares.

Las depresiones topogréaficas son
aprovechadas por camaroneros y
salineros.

Las residencias costaneras de San
Clemente y de San Jacinto han sufrido

fuertes impactos eroslvos durante El
Nifo en 1983, y hasta la fecha no se
observa una recuperacldn apreclable

de la playa.

Las corrientes de resaca son frecuentes
en estas costas con playas arenosas de
mediano talud.

La zona, por su llanura, se presta para
el desarrollo poblacional, especialmente
desde Las Gilses hasta Crucita.

2.13 Crucita -Manta

acantilados altos

_________ - cordones litoraies

26 kildbmetros. Se presenta una
secuencia de acantilados de mediana
a baja altura y playas arenosas bajas,
excepto en las vecindades de la Punta
Jaramij6, donde se observa playas de
gravas provenientes de la punta y su
plataforma rocosa.

Los acantilados de mediana altura, de
bajo &ngulo, aparecen al sur de Crucita
en una distancia de 7 kilometros; las
rocas son lutitas toblceas, a veces
calcéreas, blandas y fracturadas,
propensas a la inestabilidad de taludes
y, hasta Manta, los acantilados son
bajos pero subverticales, rocosos
(predominantemente areniscas
conglomeraticas conchiferas) pero
erosionables, alternan con cordones
litorales arenosos y sedimentos
fluviales finos. En ambos casos los
terrenos son sensiblemente planos, con




poca pero profunda diseccibn. La
llanura del sector favorece el
desarrollo poblacional.

Las corrientes de resaca son notorias
entre Punta Jaramij6 y Manta.

En el puerto pesquero de Manta,
construfdo en la margen izquiecrda del
rfo Manta, se ha acumulado una
apreciable se Lmentacién y actuaimente
sblo es accesible para embarcaciones
menores. El azolvamiento de las
dérsenas de aguas profundas también
parece ser muy significativo, a juzgar
por la presencia de aguas muy turbias,
superficiales, durante la estaci6n
lluviosa.

Las protecciones costeras de industrias
y residencias particulares son
rudimentarias, mal cimentadas o de
disefio inapropiado.

2.14 Manta-Rio de Canas
=/=)=t=y= acantilados altos inestables

40 kildbmetros. Los altos
acantilados de mediano fngulo,
inestables, de rocas blandas (arcillitas,
lutitas y pocas areniscas) estén
ocasionalmente interrumpldos por
pequenos y estrechos valles aluviales
con fuertes pendientes de sus cauces
{por causa del fuerte relieve) y, en el
Cabo San Lorenzo, por un afloramiento
de rocas volchnicas (bas&lticas) cuyas
paredes verticales también sufren los
efectos de la socavaci6n por el oleaje.
Las pequenas poblaciones pesqueras que
se asientan en los valles costeros
presentan escasas posibilidades de
crecimiento. El yeso que rellena las
fracturas de las rocas sedimentarias
es relativamente abundante y de facil
extraccibn; su presencia en las
fracturas favorece la lnestabilidad de
los acantilados que tienen, en su
mayorfa, plataforma rocosa pero
frecuentemente cubiertas con arena
fina de poco espesor. Los flujos lodosos
abundan en estas vertientes; algunos.
llegan & playas y, sl estAn asoclados
con deslizamientos de macizos rocosos,
aparentan ser puntas rocosas entre las
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cuales se desarrollan pequeias playas
embolsadas. Durante la estaci6n
lluviosa, los sedimentos de vertientes
y acantilados son cuantiosos debido a
lo deleznable del terreno que esté
escasamente protegido por la
vegetaci6n de clima &rido.

Z15Rfo de Cahas-Puerto Cayo
________ cordones litorales

17 kil6metros. Las costas son de
cordones litorales levantados ahora
como terrenos plaros o con escaso
relieve, débilmente disectados y con
buen desarrollo de valles aluviales con
cauces intermitentes. La costa es
rectilfnea. Las resacas son abundantes
y muy prbéximas entre si, en las playas
de mediano &ngulo, arenosas.

El sector tiene alguna vocacifn
agricola, aunque el Indice poblacionsl
es casi nulo. Las pequefas lagunas
litorales estfin taponadas por las
recientes barreras que son rebasadas
por las mareas y oleaje de sicigia.

El terreno puede ser utilizado en
actividades mas productivas que las
actuales; por ejemplo, acuicultura.
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2.18 Puerto Cayo-La Rinconada

========== acantilados altos
58 kilobmetros. La costa es muy
accidentada, rocosa, de acantilados
subverticales, altos, en rocas de
variadas edades y litologfas, incluyendo
basaltos. Los acantilados estéin
interrumpidos por pequeifos o medianos
valles aluviales cuyas desembocaduras
est&n taponadas con cordones litorales
bajos y planos. Las estrechas playas
embolsadas, con arena gruesa, de alto
angulo, son frecuentes entre puntas
rocosas de acantilados con plataformas.
Los terrenos interiores son colinados,

de tuerte relieve, muy disectados.

Las poblaciones costeras se han
concentrado en los espacios
relativamente amplios y planos de los
cordones litorales Je estas costas
acrecionales de arena fina. La laguna
litoral de Ayampe es la mayor del
sector; estd parcialmente alimentada
por el escaso caudal del rfo Ayampe

y por los ocasionales desbordes del mar
sobre la delgada barrera litoral.

l.a crosionabilidad de los acantilados
estd favorecida por la estratificacién
(hacia el mar), el fuerte grado de
fracturaci6én de la mayorfa de las
capas, y la avanzada meteorizacién de
las rocas. Los estratos més débiles son
facilmente socavados por las olas, y
se observa numerosas cuevas al pie de
los acantilados.

Puerto Cayo, Machalilla, Puerto L5pez
y Salango se han convertido en
importantes puertos pesqueros
artesanales, aunque sin facilidades
portuarias.

El impresionante paisaje del sector esté
turfsticamente desaprovechado. La
explotaci6n del terreno deber& tomar
muy en cuenta la inestabilidad de los
taludes,

2.17 La Rinconada-Valdivia

————————— cordones litorales

acantilados bajos

27 kilébmetros. Predominan los
cordones litorales en una costa
rectilinea interrumpida por una punta
rocosa alta, vertlcal y un sector de
acantilados de mediana altura y de
roca blanda, inestable. Los cordones
litorales arenosos, al taponar las
desembocaduras de los amplios valles
aluviales relativamente cortos psro con
abundentes sedimentos aterrazados,
encierran en estas desembocaduras
pequenas lagunas hipersalinas durante
el estiaje. Tierra adentro y muy cerca
de la costa, los antiguos acantilados
muestran a sus ples los cordones de
playas levantadas sobre los cuales se
asientan: poblaciones, la carretera
costanera y laboratorios de larvas de
camarones.

La vocacién agricola de la mayoria de
los habitantes del sector se vuelca
hacia lcs fértiles y amplios valles.
Unicamente Valdivia conserva alguna
tradici6bn pesquera artesanal, pero no
cuenta con facilidades portuarias.

Las construcciones playeras (Montapita
y Manglaralto) han sido seriamente
afectadas durante Cl Nino en 1983.
Hasta la fecha (1987) no se ha
observado una recuperaclén completa
del antiguo pertil de plava.

Las corrientes de resaca son frecuentes
entre Montanita y Valdivia.




2.1% Veldwvie-Pglmnar
aeersmnimsimnemeee s acantilados bajos

i1 kilometros. Resalta el
promicntorio rocoso e Ayangue con sus
acantiledos bajos, inestables,
subverticales, con plataforma, que
enmarcan pequedas playas embolsadas
arencsas. La mayor de estas playas se
uvica en una profunda ensenada en
cuyas cabeceras un pequeno valle
aluvial, taponado con un cordén litoral,
encierra un o biente lagunar
hipersalino. La poblacién se asienta en
este corddn acrecioasnte y en los
acantilados circundantes.

[l relieve del promontorio varfa entre
13 y 20 metros, con superficies plenas
y verticntes irregulares. Los escombros
de bioyues son frecuentes. A pesar de
la subhorizortalldad de las capas de
espesores métricos de arcillas
alternadas con areniscas
conglomeréticas conchiferas, la
Inestabilidad de taludes y de
cimentacion=s pesadas debera ser
tomada muy en cuenta para ia
planificacifn del uso del terreno. Los
laboratorios d: larvas de camarbn ya
se han establecido en los terrenos que
bordean los acantilados exteriores.

2.19 Palmar-Ballenita

e e COrdones litorales

XXXXXXXXXXX manglares
28 kilometros. La costa es
curvilinea, con extensas playas
emergidas que encierran palenlagunas
costeras que ve formaron entre tramos
cortos de puntas rocosas blandas con
plataforma. Algunos sectores de estas
paleolagunas, coincidentes con los
actuales drenajes naturales de las
mismas (Pacoa, San Pablo), son
aprovechados por los sallneros. En los
sectores ligeramente més elevados de
estos terrenos plancs, incluyendo las
dunas costeras de San Pablo, se
asientan las poblaciones, una gran
fébrica de harina de pescado con su
propio rauelle de eguas profundas,

»
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laboratorios de larvas de camarones

y la carretzra costanera. La ocupacli6n
de las dunas por los laboratorios de
larvas podrfa cortar la provisi6én de
arena hacia la playa, por lo que se
preve un incremento de la pendlente
de la playa y de su consiguiente
eroslon.

El estuario de Palmar ain conserva un
pequeio rezago de manglar. El estuario
sirve de conducto para el
aprovisionamiento de agua de mar
hacia nuevas camaronzras construfdas
un par de kilémetros tierra adentro.

Urc de los porcos casos conocidos de
formaci6n de roca de playa se presenta
al norte de Capaes. Esta formacién de
roca dura, reciente, no es suflciente
para ccntener ia erosi6n de la
carretera costera ¢n el mismo sector.

Los desagues de las camaroneras y de
los laboratorios de larvas de camar6n
se vierten a ios intermitentes drenajes
naturales; este fiujo llena las
desembocaduras taponadas de lo que
eran ambientes hipersalinos estivales
(rfos Vilche, Javita) hasta que el
cordén litoral es roto por el desborde
y se establece la circulaci6n
pseudoestuarina. Una vez que el nivel
del agua interior es suficientemente
bajo {con relacisn al nivel del mar) el
oleaje vuelve a taponar la
desembocadura y se reestablece el
ciclo de llenado y vaciado de la laguna
costera.

La tendencia a ocupar la linea de
costa con residencias vacacionales es
muy notoria, La ocupacibn, creciente,
ya couiienza a organizarse en n(cleos
de desarrollo pero sin servicios
comunitarios.
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2.20 Ballenita-Puntilla de Santa Elena

acantilados bajos

18 kilémetros. Incluyendo la
Puntilla de Santa Elena, la costa es
irregular, de acantilados bajos,
verticales, con materiales playeros
emergidos. El relieve es muy plano,
con poca disecci6n. Las salientes
rocosas se continGan mar adentro .n
varias centenas de metros. Entre estas
salientes se forman playas embolsadas
respaldadas por los acantilados y s6lo
en muy pocos casos (ejemplo, Salinas)
se observa una incipiente postplaya.
Los acantilados son inestables, a tal
punto que muchas obras pfblicas y
residencias riberenas de Ballenita y La
Libertad han sido desmanteladas a los
nocos anos de su construccién, y en
muchas otras se observa daios
irreparables. Los casos del muro de
protecci6n de La Libertad y del Hotel
Samarina deben ser motivo de serios
estudios costeros.

El abrigo natural de Santa Rosa es
aprovechado por las embarcaciones y
astilieros pesqueros artesanales, que
no cuentan con facilidades portuarias
adecuaaas.

La llanura del sector favorece el
desarrollo del mayor polo habitacional
de la regi6n peninsular, pero la
planificaci6n del uso de la tierra no
toma en cuenta las condiciones
ambientales para los servicios
comunitarios: corrientes litorales,
vientos predominantes, excavabilidad
del terreno, nivel y calidad del agua
subterrfinea, etc.

2.21 Puntilla de Santa Elena-Punta de
Anconcito

e == — = — = cOrdones litorales

17 kilémetros. El cord6n litoral
de arena gruesa y fuerte pendiente de
playa bordea lagunas costeras
levantadas que son aprovechadas por
los salineros. La carretera de Punta
Carnero y las residencias han sido
construfdas sobre el cord6n litoral. La

playa sufre intensos procescs alternados
de eroslén y de acrecion.

La toma de agua de la m&s importante
industria de sal en el pafs fue
destrufda durante El Nino (1983); la
nueva toma estd sometida actualmente
a un proceso acrecilonario.

El Hotel de Punta Carnero, construfdo
sobre un promontorio rocoso, sufre los
efectos de la socavacién del oleaje al
pie de los acantilados verticales con
plataforma rocosa: las cuevas formadas
al nivel del mar comprometen las
construcciones vecinas al edificio
principal.

El drenaje natural proveniente de la
represa Velasco lbarra llega a una
laguna costera taponada con una débil
barrera sobre la cual se ha construfdo
la carretera al Hotel. Esta obstrucci6n
ocasiona, durante la estaci6n lluviosa,
la inundaci6n de los pozos artesanales
de sal.con el agua acumulada de las
lluvlas, perjudicando a los artesanos
cuyos pozos se alimentan
corrientemente con el excedente del
bombeo de ECUASAL. La carretera,
al actuar como una represa, ha sido
desbordada por las crecientes: el paso
al Hotel estd actualmente interrumpido
(1987).

2.22 Anconcito-Chanduy
=¢=/=/=/= acantilados altos inestables

29 kilémetros. Los acantilados de
angulo medio a subvertical, de rocas




blandas, se degradan en bloques, afin
en el caso de Anconcito donde los
efluentes de los pozos sépticos lubrican
los planos de deslizamiento. Algunas
censtrucciones ya han desaparecido en
los acantilados, y el camino de acceso
al puerto estf a punto de ser
interrumpido. La inestabilidad de los
taiudes se manifiesta también tierra
adentro en el relieve de colinas
medianas a bajas y entre Punta
Mambra y Chanduy, en terrenos
ligeramente ondulados, blandos.

Las puntas rocosas de Anconcito y
Chanduy se contintian hacia el mar con
una plataforma cuyas protuberancias
sumergidas limitan la libre
aproximacién hacia la ensenada que
abriga una importante flota pesquera
artesanal, pero que no cuenta con
facilidades portuarias.

El pie de los acantilados y sus
coluviales son contfnuamente socavados
por el oleaje, produciéndose
simultAneamente un retroceso de la
Iinea de costa y una aportacién
continua de sedimentos al mar.

Los pequenos vailes aluviales
intermitentes est&n taponados por
pequenas barreras litorales que son
facilmente desbordadas por las mareas
de sicigia o por fuertes avenidas
durante la estacion fluviosa. Los
salinercs se aprovechan de la
hipersalinidad del ambiente durante el
estiaje. El taponamiento en la
desembocadura de los valles es también
aprovechaco por CEPE (Anc6n) para
almacenar desperdiclios dei campamento
petrolero, los cuales iguaimente
desbordan al mar con las crecientes.

La fabrica de harina de pescado vierte
sus efluentes directamente al mar. Esta
accién ha eliminado la flera y fauna
marina que existfa en la plataforma
rocosa de Anconcito. Varios sectores
de la f&brica estfin desnivelados por
efectos de los deslizamientos del
macizo rocoso.
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2,23 Chanduy-Playas

—————a—w-—- cordones litorales
acantilados bajos

44 kilometros. La costa es
rectilinea, excepto por los promontorios
rocosos de Punta de Pledra y los
acantilados de bajo &ngulo del oeste
de Playas. Las costas son bajas, en
terreno plano a ligeramente ondulado,
poco pero profundamente disectado por
la erosionabilidad de los sedimentos de
origen marino. Los barrancos
verticales, bajos, limitan los cauces de
los rfos cuyas amplias desembocaduras
est&n taponadas por barreras litorales
que han formado iagunas hipersalinas,
muchas de las cuales estén ya
ocupadas por camaroneras que han
desarrollado costosas obras de
infraestructura para la toma de agua
de mar, En las playas de alto &ngulo
y de arena media a gruesa, se acumula
la arena ferrifera que es explotada
artesanalmente para la industria del
cemento en Guayaquil.

Chanduy cuenta con una importante
flota pesquera que alimenta las
febricas de harina de pescado; sin
embargo, no tiene faciiidades
portuarias. Las harineras, de su parte,
vierten sus efluentes al mar, sln un
tratamiento adecuado; sus hornos,
ademés, no tienen filtro. A pesar de
que las harineras estan alejadas del
puebio, éste ha dejado de ser un
tradicional centro turistico.

Punta de Piedra se ha convertido en
un pequeno centro pesquero artesanal
sin facilidades portuarias. Los botes

descargan la pesca una vez que han

sido llevados a la playa.
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2.24 Vlayas-Posorja

————————— cordones litorales
22 kilometros. La costa es
rectilinea, baja, con barrera litoral y
campos de dunas que limitan la laguna
fitoral semiemergida del rfo Arenas y
sus afluentes. Alrededor de la laguna,
y de su desembocadura
permanentemente abierta al mar, se
han desarrollado delgadas franjas de
manglares. Los salitrales asociados con
la laguna est&n ocupados por
camaroneras que aprovechan el estuario
para alimentar sus piscinas. La barrera
litoral y sus dunas estén
abundantemente pobladas con
residencias vacacionales frente a una
playa muy tendida, con arena media
a fina. El ambiente costero es de nete
acreci6n, a tal punto que la lfnea de
costa se aleja contfnuamente del
malec6n de General Villamil y, en Data
de Posorja, una flecha prolonga la
desembocadura del estuario (rfo
Arenas) varios cientos de metros
parale!lamente a la costa y en la
direccion predominante del transporte
litoral (al sureste}.

Posorja es un importante centro
pesquero. Las fébricas de harina de
pescado cuentan con muelles propios,
algunos de los cuales, con sus
escolleras, han ocasionado serios
problemas de erosi6én en la orilla del
pueblo. Los muelles de pilotes, en
cambio, no han aiterado
(sensiblemente) la conflguraci6n de la
ITnea de costa.

2.25 Posorja-Boca de Capones

XXXXXXXXX manglares
En Posorja, y al abrigo del oleaje
marino, se inicia el inmensc manglar
del Interior del Golfo de Guayaquil.
Los manglares se extienden desde
Guayaquil (al norte) hasta el
Archipiélago de Jambelf (al sur) en dos
sistemas estuarinos: el del Estero
Salado y el del rfo Guayas. Ambos
sistemas estfin interconectadus por
canales entre islas de manglares al

norte de la Isla Punid y se unen al sur
de esta gran isla, en pleno Golfo de
Guayaquil,

El Estero Selado, principal via de
acceso marftimo a Guayaquil, sufre los
efectos de la sedimentaci6n en bancos
de arena en el cauce, cerca de Posorja
y también los de ia erosi6n (de sus
orillas) debido a la acci6bn combinada
de la tala de manglares para la
construccién de camaroneras y del
oleaje de los buques de alto calado.
Los sedimentos erosionados y los que
aporta el rfo Guayas a través del




Canal de Cascajal (al norte de la Isla
Pun8), son los causantes de la
formacién de los bancos de arena en
el canal de acceso a Puerto Maritimo.

La sedimentacién en el cauce del rfo
Guayas es explicable por su propia y
gran capacidad de acarreo de
sedimentos en un cauce muy ancho y
de poca profundidad relatlva.

Las orillas de los manglares son
fangosas en el golfo Interior, pero
arenosas en el golfo intermedio y
exterior, sectores en los cuales el
oleaje y las corrientes de marea son
causantes de la formaci6on de bancos
de arena que luego acrecionan las islas
en forma de playas tendidas, flechas
recurvadas y barreras litorales que, a
su vez, encierran los calmados
ambientes lagunares y canales
interiores cuyas orillas son propicias
para el desarrollo de manglares.

TABLA 1.
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Las barreras litorales arenosas son
aprovechadas en el Archipiélago de
Jambelf para el desarrollo turfstico.

Los importantes cauces afluentes del
rfo Guayas que drenan la vertiente
occidental de Los Andes acumulan, en
sus desembocaduras, formacjones
deltaicas que descubren en bajamar.
Estas acumulaclones limitan la
navegacl6n hacia las poblaciones
fluviales de la margen izquierda del
rfo Guayas.

Los salltrales de los manglares no son
los Ginlcos lugares que han sldo
ocupados por las camaroneras: terrenos
con vocacién agricola, planos y
llgeramente collnados, también son
acondiclonados para esta industria.

El total de costas abiertas e interiores
en el Golfo de Guayaquil, Estero
Salado, rfo Guayas y Archipiélago de
Jambelf llega a 1.545 kil6metros, su
distribuci6én consta en la Tabla No. 1.

Distribucién de costas en el Golfo de Guayaquil

Costas abiertas del Goifo de Guayaquil:

Estero Salado (canal de navegaci6n) 126
Canal de Cascajal 63
Rfo Guayas (canal de navegaci6n) 117
Canal de Jambelf, costa Puna 40
Canal de Jambelf, costa Balao 75
Archipiélago de Jambelf 47
Isla Puné (excepto Canales de
Jambelf y Cascajal) _51 519
Costas interlores del Golfo de Guayaquil:
Estero Salado
{excluyendo canal de navegaci6n) 517
Rfo Guayas
(excluyendo canal de navegaci6n) 155
Isla Puné 95
Archipiélago de Jambelf 259  1.026
Total de costas en el Golfo de Guayaquil 1.545

ELABORACION: Héctor Ay6n
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2.26 Resumen general de costas

En la Tabla No. 2 se presenta la tamblén por provincias. Finalmente,
distribuci6n de las costas abijertas e la Figura No. | resume en un s6lo
interiores por provincia y, en la Tabla graflco la clasificacion de las costas
No. 3 el detalle estimado de las continentales del pafs.

costas en el Golfo de Guayaquil,

TABLA 2. Distribucién de costas por provincias

Costas Costas

ablertas interiores Total
Provincia (km) (km) (km)
Esmeraldas 234 479 713
Manabf 307 98 405
Guayas 638 767 1.405
El Oro 77 259 336
Total 1.256 1.603 2.859

ELABORACION: Héctor Aybn

TABLA 3. Desglose estimado de las costas del Golfo, por
provincias

Costas abiertas de la Provincia del Guayas:

Canal principal del Estero Salado 126

Canal de Cascajal (excepto Pun3) 23

Rio Guayas 117

Perfmetro de Puni 131

Costa del Canal de Jambelf hasta

rfo Siete _45 442

Costas interiores de la Provincia del Guayas:

Sistema del Estero Salado 517

Rio Guayas 155

Isla Pun& _95 767
Costas de la Provincia de El Oro:

Canal de Jambelf desde rfo Siete 30

Archipiélago de Jambelf (costas abiertas) 47

Archipiélago de .Jambell (costas interiores) 259 336

Total de costas del golfo, por provincias 1.545

ELABORACION: Héctor Avén
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REFERRNCIAS:
=== — Cordonos Litcraier
e = Actntilazios Bajos
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FiG. 1 Clasificaci6n de costas
ELABORACION: Héctor Ayén




3. CONCLUSIONES

3.1 Aspectos generales

En el Ecuador existe una gran
diversidad de ambientes costeros
ocupados por una muy baja densidad
poblacional. Este Gltimo factor est4
relacionado con las deficiencias de las
regulaciones para construcciones
costeras.

Los grandes rasgos costeros son
relativamente inalterables y representan
ya sea una oportunidad o un
impedimento en la planificaci6én del uso
de tierras, tal es e! caso de
promontorjos rocosos, barreras
emergidas, playas rocosas.
Reciprocamente, los pequefos rasgos
pueden ser modificados, dentro de los
limites de la tecnologfa, para alcanzar
los objetivos de la planificaci6n,
construccion de espigones y dragado.
En cualquier caso se debe conslderar

el impacto potencial en el ambiente
natural, de otro modo la actividad
puede resultar inGtil o
contraproducente.

Los par&metros b&sicos de conocimiento
para la planificacién del desarrollo son
accién de oleaje, transporte de
sedimentos, reacciones de las
estructuras a las fuerzas y condiciones
fisicas del ambiente costero.

Existen factores que deben
jerarquizarse para efectos de la
pianificaci6n cuando se evaiGan ias
alternativas o se analizan confllctos
como parte de un plan maestro. Estos
factores de intensificaci6n deben ser
identificados y su Impacto debe ser
definido.en el contexto de situaciones
especfficas.

N,
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Ejemplos de estos factores son el
crecimiento poblacional y los incentivos
migracionales. Ambos factores est&n
relacionados con la distribuci6n de
recursos hfdricos y contaminaci6n
ambiental, temas estos que caen bajo
el control del Manejo de Recursos
Costeros.

3.2 Prob'emas especificos
a) Las {&bricas de harina de pescado

Contaminan el aire y el agua. No
disponen de filtros en los hornos y
botan los efluentes directamente al
mar, los malos olores se sienten a
varios kilometros de las fuentes de
~ontaminaci6én, tanto en el aire como
en el mar. Las fabricas ubicadas en
Anconcito sufren adem&s los problemas
de la inestabilidad de taludes de los
acantilados en los cuales estan
construidas, corriendo un serio peligro
las propias instalaciones.

Las fabricas de harina de pescado son,
hasta el momento, los mayores
factores de contaminaci6n directa del
ambiente marino. Otras industrias
localizadas en el interior de los
estuarios y rfos costeros (San Carlos,
por ejemplo) desechan sus desperdicios
dlrectamente a los sistemas fluviales.

No existe un programa de estudios para
la deteccion de la contaminaci6n por
pesticidas, los esfuerzos esporfidicos
para evaluar la contamiraci6n por
desperdicios industriales (metales
pesados) se diluyen en las cabeceras
del Estero Salado y en el rfo Guayas
frente a Cuayaquil.

Tr-:’ B, Ty e Y Lk ] :
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b) Eliminacién de desechas

La ubicacién de basureros de las
poblaciones costeras crea problemas
de salubridad.

Los sitios usuales se ubican en zonas
planas, cercanas a los poblados,
expuestos completamente al ambiente
aéreo.

El sistema de recoleccién est4
organizado Gnicamente en 'us
Municipios; en las parroquias son los
propios habitantes quienes depositan
la basura en el lugar escogido por los
residentes.

No existe un criterio técnico para la
seleccion del lugar. Peor afin, ni
siquiera en los municipios se trata la
basura después de la deposici6én aunque
en los alrededores dei pueblo existan
regiones colinadas cuyos valles puedan
ser escogidos para este prop6sitn.

c) La ocupaci6n de las lagunas
costeras

La industria camaronera ha
ocupado Areas antiguas improductivas
para transformarlas en &reas
productivas. I[nicialmente se ocupé los
salitrales de los manglares, con el
perjuicio de estos Citimos por efectos
de la tala indiscriminada,
Paulatinamente se ocupb tierras
agricolas a pesar de la expresa
prohibicién de la ley que establece que
las camaroneras deber&n ocupar
terrenos no aptos para la agricultura.
En los Gltimos afos se ha manifestado
una tendencia a ocupar las lagunas
costeras, tal es el caso del sector
Engunga-Chanduy, San Pablo, Rlo
Arena, Acumbe.

Un grave error que se comete en este
filtimo tipo de ocupaci6n es el de no
respetar el drenaje natural de las
cuencas hidrogréficas, de tal modo que
una avenida imprevista puede ocaslonar
danos irreparables en los muros de las
piscinas. El ejemplo patético referente
a este caso ha ccurrido en San Pablo,
durante El Ninfo en 1983, donde
aproximadamente 50 hectéreas de

piscinas fueron arrasadas por el rfo
Grande, después de que éste desbord6
ia carretera costera Bailenita-San
Pablo.

Si bien es cierto que un fenSmeno con
la intensidad de 1983 es algo
improbable que vuelva a ocurrir en los
préximos 50 afos, es recomendable
tomar las debidas precauciones
(encauzamiento de los rfos) en las
cuencas con algfin potencial
hidrolégico.

d) Puertos

Los sitios adecuados para
industrias pesadas requieren facllidades
portuarias de aguas profundas y
accesos terrestres. La segunda
condicl6n (accesos) es muy restringida
para los casos en que los acantllados
y/o remanentes de la Cordillera
Costera bordean inmediatamente la
costa. Este es el caso del planificado
puerto pesquero artesanal de Bahfa de
Caraquez en Punta Bellaca. El proyecto
de Anconcito sufre igual restriccl6n.

e} Desarrollo urbano vs habitat
silvestres

La demanda por las urbanizaciones
se incrementa con el crecimiento
poblacional. Las zonas costeras y
estuarinas silvestres constituyen sitlos
atractivos para los establecimientos
industriales, comerciales y
urbanizaclones; en contraste, la
ocupacién del sitio ocasiona dafos
irreparables en el ambiente,

La ocupaci6n indiscriminada de las
lagunas costeras con piscinas
camaroneras es un caso reciente de
este tipo de conflicto.

La destruccién de manglares es un caso
corriente en los estuarios, ya sea para
la construcclon de piscinas camaroneras
como para incrementar las &reas
urbanizadas (caso Guayaquil),

f) Influenclas meteorol6gicas

El clima ejerce influencias ciclicas
en el desarrollo costero. Tales



influencias estan fuera del control

humano. Sin embargo, la modificaci6n
de condiciones marinas adversas puede
ser modificada con la construccién de
escolleras, como la medida més viable.

Dentro de los sistemas estuarinos, el
encauzamiento de los cursos de agua
puede resultar en una solucién a los
problemas de erosi6n, inundaci6n o
sedimentos indeseables.

El mal entendimiento de las influencias
climéticas origina falsos conceptos y
formas de aplicaci6én de los criterios
de diseno para obras hldraulicas y
viales en la planlcle costera. Como
prevalece la arldez del cllma en la
regién suroccldental de la costa,
usualmente se subdimensionan las obras
las cuales luego funclonan a niveles
criticos durante la estaci6n invernal,

g) Explotacién de aguas subterrfineas
Las zonas denominadas prioritarias

para la investigacién y explotacién de
aguas subterrineas han sido localizadas
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con base en los siguientes criterios:

Buena permeabilidad de las
formaciones geol6gicas;

Posible existencia de la napa
acuffera;

Situacién en una zona de gran
déficit hidrico; vy,

Escasez de recursos en aguas de
superficie.

Estas zonas se encuentran en:

Aluvlales del rfo Esmeraldas y su
afluente el rfo Teaone.

Rfos Atacames, SGa y Tonchigie.

Valle iuferior el rio Jipijapa
{Puerto Cayo).

Rios Ol6n, Manglaralto, Valdivia,
Atravesado (Grande) y Javita.

Rios Zapotal, Tugaduaja, Vigia,
Sujuna, Engabao, Acumbe y Arena.

Todos los valles desde Taura hasta
Zarumilla.



4. RECOMENDACIONES

4.1 Recomendaciones generales

al El desconocimiento de los procesos
litorales en todos los niveles de

decisién, contrasta con la sabidurfa de

los nativos respecto al uso de la costa.

El ternicismo permite al usuario comfin
tentar a la naturaleza y arriesgar un
poco més que los aborfgenes, pero el
exceso de confianza inducido por la
presencia de una obra ingenieril se
convierte frecuentemente en una causa
de desastres.

Un programa de educaci6n costera
debera incluir no s6lo la adquisicién
de conocimientos cientificos de alto
nivel, sino también la recopilaci6n de
experiencies dictadas por el buen
sentido y que se reflejan en las
precauciones que toman
tradicionalmente los aborigenes
costerous para la construccién de sus
habitaciones y para las diferentes
modalidades de utilizacion de los
recursos cCosteros.

b) Los procesos litorales son
estacionalmente ciclicos. Los
gobiernos de la Ccorriente de Humboldt
y del Fenbmeno de El Nino se aiternan
sucesivamente para la generaci6n de
procesos de sezdimentaci6n y erosion,
siendo muy lentos y poco intensos los
primeros, aunque, aparentemente, més

persistentes que los segundos, los
cuales resultan ser frecuentemente
catastr6ficos.

Las magnitudes de estos procesos no
son mensurables por falta de registros
histéricos confiables. Sin embargo,
estaremos siempre a riempo de iniciar
un muestreo sistemético de las
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condiciones litorales actuales, de modo
que las generaciones futuras puedan
disponer de argumentos adecuados para
el manejo de los recursos heredados.

c) El levantamiento secular de la

corteza continental, debido a su
interacciébn con la placa oceénica,
induce a pensar en una generalizada
retirada del mar. Aunque e:ta escale
de tirmpo no es compatible con la de
una sola generaci6én humana, las
consecuencias de una lenta regresi6n
marina podrian ser tras:iornadas
répidamente por las grandes obras
locales de infraestructura que afectan
al ambiente costero a nivel regional.
Tal es el caso de las represas y de los
grandes puertos, todos ellos retenedores
de los sedimentos, los cuales, en
procesos normales, acrecientan las
playas, cordones litorales e islas de
barreras pero que, al ser atajados e
impedidos de continuar con su
tendencia constructiva, fuerzan la
erosi6bn de las costas.

Es necesario iniciar los estudios para
evaluar las consecuencias en el
ambiente costero, de las represas en
proyecto o en construccion, en los rfos
Daule, Babahoyo, Jubones, Puyango,
Chone, Portoviejo, etc., y de las obras
marltiinas actuales o en proyecto:
Esmeraldas, Manta, Salines, Punta
Bellaca, etc.

d) La creciente ocupacién costera por
la industria camaronera ocurre en
las formas de construcciones de
piscinas y laboratorios de larvas.
Evidentemente, los conflictos se
visualizan de inmediato: estéan
afectauos los recursos turfsticos, varias
actividades extractivas tradicionales

e Y
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y, generalmente, la calldad del agua

y los procesos sedimentarios. Como en
los casos enunciados anteriormente, no
hay estudios tendientes a minlmizar

los conflictos respecto al uso de la
tierra y del agua. Citamos como
efemplo las transformaciones en la
calidad de agua que se estén orlginando
en Palmar, un balneario tradicional,

al cual llegan ya no s6lo las aguas
contaminadas de Monteverde, sino
también los efluentes de las
camaroneras construfdas recientemente
en las vecindades de los rfos Palmar

y Javita. El cambio de la calidad de
agua produce variaciones imperceptibles
pero trascendentales en los procesos
costeros.

e} En la costa ecuatoriana predominan
las rocas sedimentaries,

meteorizadas, muy blandas,

fracturadas, erosionables. Debers

evitarse el uso directo de los bordes

de los acantilados y sus taiudes para

cualquier prooésito.

f) El uso del agua subterrinea esté
limitado al consumo doméstlco.
Aln en este caso las condiciones de
explotacién son precarias v,
frecuentemente, insalubres.

Los planes de explotaci6n de estos
recursos, a nivel de poblaciones
costeras, no deben ser elaborados con
estfindares extranjeros. Se recordara
siempre que los niveles de vida,
costumbres y necesidades de nuestros
pobladores costeros son diferentes (en
general menos exigentes) que en los
palses industrializados, y sin embargo
los padecimientos por la falta o
escasez del agua dulce es creciente
en la costa, especialmente en los
lugares con algn potencial turfstico.

g) El cabotaje es incipiente en toda
la costa ecuatoriana. A pesar de
las condiciones benignas de nuestro
mar, el cual podrfe ser utilizado como
una via de transporte barato, se insiste
en el uso exclusivo de carreteras cuyo
mantenimiento no es sblo costoso sino
esporédico. Lcs camaroneros han
resuelto parcialmente su problema de
transporte usando vias aéreas, pero

este silstema, l6gicamente, no es
popular. Existen muchos lugares con
protecci6n natural y que, con muy
pocas adecuaciones, se convertirfan en
seguros puertos de cabotaje.

h) La navegaci6n costera tiene
dificultades en sectores de fuerte
sedlmentaci6n: el norte y sur de
Esmeraldas, el sur del Guayas y todas
las costas de El Oro. La explotacién
de los recursos costeros exige una
adecuada senalizaci6n para la
navegacién segura. Por otro lado, no
se deberfa descartar la posibilidad de
utilizar las islas de barrera en
formaci6n como asientos de piscinas
para aculcultura. Seri necesario
incrementar &reas, alcances y objetivos
de los estudios costeros para expandir
el potencial de los recursos existentes.

1) Muy poca atenci6n se ka prestado

al estudio de los re:ursos
minerales costeros. Estimaciones.
antiguas establecen cifras del orden
de 100 millones de toneladas de
magnetita en las playas del Ecuador,
cantidad suflciente para instalar una
industria siderfirgica. No se conoce los
Gltimos pasos tendientes a confirmar
o desvirtuar esta cifra. Se tomari en
cuenta que la explotacién de arenas
férricas producen profundas
alteraciones en las playas y zonas
adyacentes.

i) Otros recursos minerales costeros
no evaluados afin consisten en:
yeso, cuarzo, sales de potasio y
magnesio, etc. Seri interesante
verificar s! nuestras reservas superan
0 no los requerimientos del pafs, ya
que todos ellos se importan, con el
consiguiente egreso de divisas.

k) Existe una tendencia,
especialmente en Esmeraldas,
Manabl y algunas zonas del Guayas a

ccupar freas con vocacion agricola
para nuevas piscinas camaroneras. No
se ha considerado, sin embargo, el
riesgo de la contaminaci6n de los
terrenos vecinos por intrusiones salinas,
ya sean &stas superficlales o
subterr&neas. Se deberé dedicar un
poco de esfuerzo para estudiar,



prevenir y/o regular esta tendencia.

4.2 Recomendaciones para
construcciones costeras

Esta exposicion se refiere a
recomendaciones generales para reducir
los dafos en las construcciones
costeras y para minimizar las tensiones
ambientales causadas por el hombre
en el sistema costero.

Un buen porcentaje de la linea de
costa ecuatoriana consiste en playas
arenosas que son muy atractivas para
la ubicaci6n de residencias
vacacionales. Los acantilados ejercen
una influencia paisajistica aGin mayor.
Como consecuencia, el desarrollo
habitacional en las costas ha tenido
un répido incremento en los Gltimos
anos, aunque se ha prestado muy poca
atenciébn a los riesgos naturales
latentes provenientes de la erosi6n de
la linea de costa.

Por principio, toda construccién costera
debe cumplir requisitos de seguridad

de las estructuras y también la
conservacion del ambiente.

Un hecho muy usual en el pals es la
invasi6n de llanos de marea fangosos
por gente de escasos recursos. El tipo
de construcciones en este caso es el
més adecuado para ese medio: ha
pasado ya el examen milenario de la
tradicién aborigen, utilizando
materiales locales y armoniosos con

el ambiente salino. La liviandad y la
flexibilidad de estos materiales
permiten adaptaciones sorprendentes
de las estructuras a las deformaciones
del suelo. Por otro lado, los pilotes
actGan como las rafces de los mangle |
permitiendo la clrculacién del agua
bajo las casas y, aunque favorece una
lenta sedimentaci6én, la alteraci6n del
ambiente es minima. Sin el &nimo de
alentar el desarrollo indiscriminado del
tlpo de construccién aborigen, estamos
convencidos de que é&ste no requiere
ser regulado ya que cumple con el
principio establecido para las
construcciones costeras, siendo el Gnico
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inconveniente la perecibilidad de los
materiales, la misma que es
compensada con el bajo costo de &stos.

Las recomendaciones que exponemos
a continuaci6én se aplican tanto a las
costas arenosas como a los acantilados.

a) Requerimientos profesionales

El diseno y construccién de
estructuras expuestas al mar exigen
experiencia profesional en varias y
complejas especializaciones. Hay que
recordar que las cimentaciones
expuestas al oleaje estin sometidas a
muy fuertes cargas dinamicas y que
las corrientes pueden socavar muy por
debajo del nivel del agua. La
posibilidad de amplificaciones
armoénicas debe ser tomada muy en
cuenta.

Cada perfil de playa es finico, ¥y un
error en el anélisis del disefo puede
causar pérdidas considerables por
sobredimensionamiento (exageraci6n de
costos) o por subdimensionamiento (en
casos extremos, colapso de la
estructura)., El exceso de transporte
lltoral y, en la mayorfa de los casos,
la erosi6n por las corrientes litorales,
ademé&s del incremento estacional del
nivel del mar, se suman al oleaje como
las causas més comunes de la
inutilizaci6bn de las obras costeras.

Las construcciones en acantilados
exigen el estudio combinado de las
clasicas consideraciones sobre la
estabilidad de taludes en macizos
rocosos y de las cargas ciclicas
provenientes del oleaje, de los cambios
del nivel del mar y de los efectos de
la socavaci6n a pie de talud.

Por las razones expuestas, el disefo
y la construcci6n de estructuras
costeras deben ser confiados s6lo a
profesionales especializados en estas
lreas.

b) La conservaci6n del ambiente
Afn partiendo de la suposicién de

que el actual perfil de playa es muy
estable, se tomar& en cuenta que las
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construcciones costeras no deben
producir cambios adversos del perfll
de playa, ni a las dunas, nl a la
vegetaciébn protectora.

Se recordara que ias construciones en
las cimas o laderas de los acantilados
generalmente anaden cargas al talud,
alterando el equilibrio natural
preexistente: la compensacién de
cargas por excavacibn y/o conformaci6n
de terraplenes desprotegidos pueden
conducir a una provisién antinatural
de sedimentos al mar, incrementando
el transporte litoral y, en
consecuencia, estabiecer una forma de
desequilibrio en el sistema natural de
erosién-sedimentacion.

c) Ubicaci6n de estructuras

Las playas son sistemas de
cambios continuos en la escala de una
vida humana y también de una
construccién civil. En el Ecuador,
durante la estaci6n lluviosa, la playa
retrocede costa adentro y, durante la
estacibn seca, se recupera
progresivamente.

El primer {fen6meno ocurre casi
bruscamente y se acentGa durante los
meses de mayor influencia de El Nino
(Febrero-Mar:0). Una elevacién del
nivel del mar ocurre durante esta
época. Se incrementan los caudaies de
los estuarios. Los vientos
predominantes provienen de! noreste,
lo cual ocasiona una fuerte deriva
litoral hacia el sur. El transporte de
sedimentos costa afuera es notorio por
el incremento de la pendiente de la
playa. La erosi6bn es un fen6meno
generalizado.

Durante la estaci6n seca prevalecen
los vientos del suroeste. La deriva
iitoral se vuelve hacia el norte.
Decrecen los caudales de los estuarios.
Desciende el nivel del mar. El
transporte costa adentro suaviza el
perfil de la playa cuya pcadiente
disminuye. La recuperaci6n de la playa
es evidente. Sin embargo, siendo este
Gltimo fen6meno menos Intenso, aunque
de mayor duraci6n, puede no
compensar la erosi6n sufrida por la

playa durante la estacién lluviosa
anterior.

Una construcci6n civil ubicada en los
niveles topogrificos afectados por las
variaciones mencionadas sufrir§,
consecuentemente, impactos
considerables. El efecto es
generalmente dafino. Las
construcciones en freas de playa deben
ubicarse en sitios lo méas alejados y
elevados de los niveles de las més
altas mareas y oleajes.

d) Construcciones sobre dunas

La formacion y sobrevivencia de
las dunas dependen de la existencia o
ausencia de vegetaci6n. Por esta
razbn, al ubjcar las construcciones
sobre dunas, aquellas no deberfn
impedir el crecimiento de la vegetaci6n
protectora.

e) Tipos de cimentaciones

Aprovechando la relativa calma
de nuestro mar, y excediendo ia
confianza que ofrece el terreno (arena
seca o rocas), generalmente se disefan
y construyen obras sobre losas o
zapatas con un minimo de excavaciones
y/o elevaciones sobre el nivel
topogréfico que puede ser invadido por
las mareas y las olas. Este tipo de
cimentaciones estd expuesto al impacto
directo del oleaje y a la socavaci6n
del terreno de cimentaci6n y, por lo
tanto, al colapso de la estructura. Es
preferible que el primer piso habitable
se encuentre sobre el nivel méximo de
marea y oleaje para que el agua pueda
pasar libremente bajo la estructura o
por los alrededores de una cimentaci6n
profunda y muy por debajo del minimo
nlvel de la mas baja marea.

AGn en el caso de construcciones sobre
roca, habrf que tomar en cuenta la
inestabilidad de taiudes y que
generalmente las rocas son deleznables
y erosionables.

f) Construccién de muros

Los muros de contenci6n
proporclonan una falsa sensacibn de



seguridad. Generalmente los muros son
rebasados o flanqueados por las
corrientes y olas. Las resacas arrastran
la arena y socavan las cimentaciones
de las estructuras protegidas. El mismo
muro puede ser socavado si no esté
cimentado muy por debajo del mfnimo
nivel de la més baja marea. El
subdrenaje de los inuros debe ser
construldo, ademés, con filtros para
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evitar la tubificacién y/o erosiones
internas.

Aln en el caso de que los muros sean
disenados para protecci6én de taludes
rocosos, se tendré en cuenta que las
rocas, por ser deleznables, porosas y
permeables, pueden ocasionar problemas
de inestabllidad y socavaciones.
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1. ESPECIES DE MAYOR IMPORTANCIA

COMERCIAL

Las privilegiadas condiciones
oceanogréficas del mar ecuatoriano
determinan su gran productividad
bioldgica y la abundancia y diversidad
de especies.

De acuervo al habitat que ocupa la
especie en el mar, las pesquerias se
categorizan en pelagicas y demersales.
En la primera se identifican la
pesquerfa de los tGnidos {atGn aleta
amarilla, ojo grande, barrilete, pata
seca y otros); la de las pequenas
especies (sardinas, pinchagua,
morenilla, chuhueco y otras especies);
y la del dorado, picudo, tibur6n y pez
espada. Dentro de las demersales, la
de mayor importancia es la del
camardén (camarones blancos, café,
zebra, rojo, pomada, titf, carapachudo)
y fauna acompanante; otras pesquerfas
son las de langosta, pargos, robalo,
corvina, perela, cherna, etc.

Las pesquerfas pueden ser también
clasificadas de acuerdo al tipo de
buque y arte de pesca (esto a su vez
estd ligado al habitat de las especies
en la columna de agua! y en este
sentido se puede indicar la pesca de
cerco, la pesca de arrastre, la pesca
con palangre, con trasmallo, etc. Otra
claslficaci6bn puede ser adoptada
considerando la magnitud tecnol6gico-
econbmica de la actividad y entonces
se habla de pesca industrial y pesca
artesanal.

Para los efectos de este estudio se
adopt6 la clasificaclén bajo el punto

de vista del recurso en explotacién (las

especies), identificando y entregando

algunas caracterfsticas técnicas de los
artes de pesca, de la flota, forma de
procesamiento y el estado de
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conocimierto cientifico que se tiene
de las especies. Ademé&s, se entregan
antecedentes b&slcos sobre las
condiciones de mercado.
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2. LAS PESQUERIAS PELAGICAS

Las pesquerfas pelagicas de especies
pequenas estan constitufdas por
sardinas (E. teres y S. sagax sagax),
macarela (S. japonicus perunnus),
pinchagua (Ophisthonema sp.) y
chuhueco {C. misticetus).

La segunda pesquerfa pelagica de
importancia la constituyen los tfinidos
y se compone por las siguientes
especies: atOn aleta amarilla (T.
aibacares), barrilete (K. pelamis),
pataseca (E. alletterata y E. lineatus),
bonito sierra (S. orientalis), atn ojo
grande (T. obesus) y otras especies.

Un tercer grupo de especies lo
constituyen el picudo negro (M. indica),
picudo bander6n (l. albacares) y el
merlin {M. mitsukurii), junto con ello
se incluye un grupo de especies de
tiburones: tollo, cazdn, cachona o
cornudo. Otra especie pelagica de
importancia constituye el dorado (C.

hippurus).

2.1 La pesqueria de especies pelfgicas
pequenas

a) Distribuci6n, estacionalidad v
variabilidad ambiental

La captura de especies pelagicas
pequenas, sardina, pinchagua, morenilla
y chuhueco se efectia desde San
Lorenzo por el norte hasta la frontera
con Pera por el sur (French et. al.,
1985) y se capturan hasta las 70 millas
niuticas desde la costa.

De acuerdo a la informacién dada por
French et. al. (op. cit.) la captura de
sardiras para 1984 comienza a
incrementarse a partir del mes de

Junio alcanzando su maximo en el mes
de Noviembre. Entre el perfodo de
Febrero y Abril se detecta otro
maximo de menor magnitud que el
anterior, postcriormente alcanza una
declinacién en el mes de Junio.

Para ese mismo ano, la distribucion
de captura de macarela es del tipo
bimodal sugiriéndose dos perfodos
mAaximecs uno entre Junio y Noviembre
y otro zztrc Febrero y Abril.

En el caso de la pinchagua, se detecta
una leve tendencia a incrementar las
capturas desde Junio hasta Noviembre.
Sin embargo, los méaximos de captura
se detectan en Marzo, Julio, Octubre
y Noviembre.

La captura de chuhueco presenta un
incremento desde Julio hasta
Diciembre. De Enero en adelante existe
una declinacion totzl.

Segn la informacién estadistica de los
desembarques (Subsecretarfa de
Recursos Pesqueros, i981) y de los
registros de captura a través de las
bitacoras de pesca (French, op. cit.),
la pesquerfa de pequenas especies
pelagicas fue duramente impactada por
el fendbmeno de El Nino 1982-1983,
decayendo los desembarques totales de
las especies desde 603.937 toneladas
en 1981 a 204.246 en 1983 (ver Figure
No. 1). Sin embargo, la restituclén del
ecosistema al parecer ha sido répida,
pues en 1934 se desembarctd 758.642
toneladas y en 1985 se tiene un récord
avsoluto de 1.206.664 toneladus.

Es probable que el vertiginoso
incremento en los desembarques se
deba a una migracion de las especies



hacla la zona costera ecuatoriana, sin
desconocer que para este perfodo se
registra también un mayor nGimero de
embarcaciones que indica un aumento
del esfuerzo de pesca (ver Figura No.
2), junto con ello las empresas méas
grandes modernizaron sus
embarcaciones incorporando sistemas
hidréulicos ("petrel") de virado de la
red que permite realizar un mayor
nimero de iances de pesca. Por otra
parte, Tsukuyama (1983) senala que
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durante el fen6meno de El Nifo o
perfodos célidos las especies destinarfan
mayor flujo de energla a la formaci6n
de material reproductivo, lo que
incrementarfa el desove.

b) Resumen sobre el estado del
conocimiento cientffico sobre las
especies pelégicas pequeas

La instituci6n con mayor
dedicaci6n al estudio de estas especies
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FIG. 1 Desembarqua total Ecuador (1974-1985) de pinchagua, sardina, macarela

chuhueco y otras especies
ELABORACION: Zapata y Flerro
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es el Instituto Nacional de Pesca, en
la actualidad cuenta con un buque de
investigaciones capaz de cubrir muchos
de los estudios cientificos que se
realizan para monitorear la explotacidn
racional y sostenida de la dinfmica del
recurso.

Arriaga et. al. (1983} elaboraron una
escala de madurez sexual para las
especies en mencion distinguiendo
cuatro estados (virginal, recuperaci6n,
maduracién y desove). Pizarro (1983)
realiza un estudio de crecimiento en
otolitos para S. japenicus deterininando
Loo = 38,2; K = 0,28; y, i0o = -1,56,
indic&ndose que los grupos de edad
predominantes en las capturas
corresponden a las edades IIl y IV, el
estudio considera que el stock de
individuos j6venes no es vulnerado.

Saldana (1983), realiza el estudio de
crecimiento para S. sagax sagax
determinando los siguientes par&metros
Loo = 31,3; K = 0,43; y, to = 0,93. La
pesquerfa en los primeros cuatro meses
del ano incide en individuos del grupo
edad 1V no captur&ndose individuos
juveniles, atribuyendo este hecho a la
disponibilidad del recurso.

Fuentes (1983) estudia la relaci6n del
crecimiento para Ophisthonema zp.
determinando los siguientes parametros
Loo = 317; K = 0,216; y, to = 2,52,

el grupo de edad | no esté
representado en las capturas siendo los
de mayor predominlo los grupos Il y
IV,

Guzman (1983) efectfia un estudio de
contenido estomacal de la pinchagua
{O. libertate) determinando la
comparacién de especies de fito y
zooplancton sobre las cuales preda la
pinchagua.

Massay y Cobo (1969), Chirichingo
{1969), Massay (1983) indican algunos
aspectos de la sistemética de estas
especies, pero no existe en la
actualidad trabajos de sistemética
bésica, necesarios para la identificaci6n
de subpoblaciones o determinacién de
posibles migraciones en las especies.

French y Menz (1983), French et. al.
(1984) y French et. al. {op. cit.)
estudian para las especles mencionadas
la distribucién de las capturas, la
composiciébn porcentual de las especies
en las capturas, deflnen una
clasificacién de las embarcaciones
pesqueras tendientes a una
estandarizacién del esfuerzo pesquero,
analizan la estacionalidad de las
capturas y hacen un registro estadfstico
de captura a través de bitécoras de
pesca, lo cual permitirfa en un futuro
aplicarias en modelos de tipo global
(captura-esfuerzo) para estimar la
biomasa del recurso. French y Menz
(op. cit.) también mencionan que se
han hecho intentos de cuantificaci6n

a través de métodos aclsticos, pero
éstos encuentran la dificulteéd en la
identificacibn de los blancos puesto que
los cardimenes se componen a veces
de mas de una especie (sardina y
nlacarela u otra combinaci6n). La
resoluci6n de este problema’sin duda
alguna tomari su tiempo, pero en todo
caso al tener registros permanentes se
puede realizar comparaciones de
abundancia a través de los ecotrazos
registrados histéricamente en las freas
patrér.

c) Flota y artes de pesca de las
pesquerias pelégicas de especies
pequenas

La flota es del tipo de buque
cerquero americano. Ultimamente se
ha introducido, bajo contratos de
asociacibn, embarcaciones de diseno
nérdico.

Casl la totalidad de los barcos de
acero existentes son de construccién
peruana, €stos en su mayorfa fueron
adqulridos después de la gran crisis de
la anchoveta peruana (1972-1973)
Jordan (1983) ofertados por los
armadores peruanos a bajos precios,
ésto posibilit6 que ia flota ecuatorlana
creciera considerablemente al término
de la década del setenta.

La polftica pesquera del Ecuador

establece que la captura de los buques
de cerco debe estar orlentada para el
consumo humano directo y no para la



elaboracion de herina, tal regulacion
implicarfa que la totalidad de la flota
deberfa contar ccn sistema de
refrigeracién. Sin embargo, ésto en la
actualidad no se cumple en casi ningin
buque.

La totalidad de las embarcacioncs de
madera son de construccion nacional

y alcanzan ei ¢engo de 71-105 TRN,

su construcciGn lu realizan carpinteros
que se disiribuyen a lo largo de toda
la costa ecuatoriuna bajo la supervisién
de ingenieros navales, French ei. al,
{op. <it.).

La red es adousada a la borda mediante
una poleca hidraulica "macaro” (power
block) ubicada en la pluma wrincipal

v a diferencia de las pesquerizs del
Perd y Chile o) uso del sistema petrel,
que disminuye el tiempo de virado de
la red, ez mas bien reciente.

El pescado canturado es sacado del
agua dor una bomba de absorcién
(absorbente), luego pasa a través de
un "filtro" que separa el pescado del
dagua y, posteriormenie, es almacenado
al grane! en la bedega.

Debido a las condiciones del manejo
del pescado a bordo, las embarcaciones
de madera de m=znor tonelaje ofrecen
mejores condiciones para el trancporte
del pescado apto para la elaboracion
de conservas dadn que éstas utilizan
preferentemente un "chinguillo" para
sacar el pescado del agua lo que
produce menos maittato de la captura
en comparacién con el "absorbenta".
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No ocurre lo mismo con embarcaciones
de gran tonelaje (superiores a las 100
toneladas) ya que el pescado estd
mucho mas aprisionado y su proceso
de descomposicidn se acelera por el
efecto de la temperatura, incluso
produciendo H2S (4acido sulffdrico), que
es altamente letal al hombre; al
respecto en Perd, Chile y Ecuador se
informd de algunos casos de muerte
por inhalacién de este gas. Ademés,

el disefio de estos buques de acuerdo
a su procedencia estaba orientado para
transporte de pescado al granel para
ser destinado a reduccion.

French y Menz (op. cit.) clasifican la
flota pesquera en cuatro clases y el
nimero de embarcaciones hasta 1981
en cada una de ellas se indica en la
Tabla No. 1.

La Subsecretaria de Pesca clasifica las
embarcaciones en sardineras (captura
de pinchagua, morenilla, chuhueco) y
pesca blanca, en las Tablas Nos. 2, 3,
4 y 5 se indica el nimero de
embarcaciones en esta clasificacion,
material del casco, Tonelaje de
Registro Neto (TRN) y Tonelaje de
Registro Bruto, para el periodo
1974-1985,

De acuerdo a los registros de bitécoras
analizadas por French et. al. (1985) las
clases 4 y 3 fueron las que aportaron
mayores volimene- de capturas en
1984, en la Tabla No. 6 se indica el
nimero de buques que operaron por
mes (1984) indic&ndose la captura
anual con este régimen de op racién.

TABLA 1. Clasificacién por categorfa de la flota de
especies pelagicas pequeisas

Clase NGmero T.R.N. Construccién
| 110 1- 35 Madera
2 317 36- 70 70% madera, 30% acero
3 32 71-105 80% acero, 20% madera
4 23  + de 105 Acero

FUENTE: French y Menz, (op. cit.).
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TABLA 2. Flota sardinera
No. de T.R.N. Materiales del casco
Ao barcos  toneladas Madera Acero Fib.vidrio
1974 1 15,57 1
1975 2 23,92 2
1976 3 45,13 2 1
1977 2 33,37 i 1
1978 5 171,04 2 3
1979 2 84,57 2
1980 3 190,97 3
1981 75 3.589,81 38 36 1
1982 83 4.130,21 46 36 1
1983 101 4.250,00
1984 71 3.831,00 43 27
1985 65 3.726,00

FUENTE: Unidad de Estadisticas, Direccién General de Pesca.

TABLA 3. Flota pesca blanca

No. de T.R.B. T.R.N. Materiales del casco
Ano barcos toneladas toneladas Madera Acero Fib.vidrio
1974 75 3.840,60 1.434,14 68 7
1975 76 3.502,96 1.229,11 73 3
1976 71 4.317,73 1.581,45 61 10
1977 73 4,757,20 1.762,06 59 14
1978 89 6.897,76  2.693,75 69 20
1979 111 7.961,47  2.960,38 88 23
1980 133 11.733,88 4.792,73 87 41 4
1981 65 5.822,98 1.939,49 49 15 1
1982 86 3.831,76  3.020,06 65 21
1983 58 2.820,00
1984 83 3.831,00 61 21 1
1985 107 3.726,00

FUENTE: Unidad de Estadisticas, Direccidén General de Pesca.

Como artes de pesca se utilizan redes
de cerco artesanal de diseno americano

y que en principio fueron adoptadas
de los disenos desarrollados en Perf
para la captura de anchoveta. French
y Menz (op. cit.) indican dos disenos
tradicionales, una para embarcaciones
de mayor tonelaje de 300 brazas de
largo por 65 de alto y redes de menor
tonelaje de 220 brazas de longitud por
35 de profundidad, las caracteristicas

generales de estos disefios se indlcan
en la Figura No. 3.

El desembarque de la captura a las
plantas de procesamiento se realiza
generalmente por tres modalidades.
Primero utilizando el sistema de
bombeo, el buque se ccodera a un
pontén {"chata") desde el cual se
procede a bombear el pescado desde
la bodega del buque y por tuberla



S400ML O I8 1180

[ &~ ]

732.00PA PN

[ 0 en PA R 3038 TRX 14840
§ o | |s jo |- «se e reeo PA masB TEIX ws| o 488 28 ma PaRISOTEX
a0 H
= : . : " —: — -
Blede [ | ] - - - - — 2 PR -
2 F;
. - - - - 1. < . -
s - . L] L] [ - - - - - . - - -
L] %
30 Tima Pa R3O3E TRX 1320
7320
N N A TI32100PAG23 &-O8
Caarae e sse3 PR 2300
3ARCO €90 EFCALAY
rTePARIS | tt =20 m
T2 = 33
HP = 360

PLO2ILIBO

FIG. 3 Red de-cerco para morenilla, pinchagua, sardina. Ayangue
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TABLA 4. Promedio T.R.B. de flota TABLA 5. Promedio T.R.N. de flota
pesca blanca sardinera
Ao No. de barcos T.R.B. Ao No. de barcos T.R.N.
1974 75 19,12 1974 1 15,57
1975 76 17.35 1975 2 11,96
1976 71 22,26 1976 3 15,04
1977 73 24,13 1977 2 16,68
1978 89 30,26 1978 5 34,20
1979 111 26,66 1979 2 42,48
1980 133 36,03 1980 3 16,24
1981 65 29,83 1981 75 47,86
1982 86 35,11 1982 83 49,76
1983 58 48,62 1983 101 42,07
1984 83 39,29 1984 71 53,95
1985 107 34,59 1985 65 57,32

TABLA 6. Nfimero de buques en operaci6n, por categorfa
y captura anual (1984)

Clr e

Mes { Il 1] v

Enero 83 25 26 2]
Febrero 84 26 26 23
Marzo 82 26 23 23
Abril 83 26 25 23
Mayo 84 26 26 23
Junio 86 27 26 22
Julio 84 26 25 22
Agosto 84 25 26 21
Septiembre 81 26 25 21
Octubre 80 25 25 21
Nov:embre 80 24 25 22
Diciembre 69 23 24 25

Capturz total  70.668 124,407 223,295 304.376
Porcentaje 9 17 30 40

FUENTE: French et. al. {(1985).

submarina a transportarlo hasta ios transportadora. El tercer caso ocurre
pozos de la planta en tierra. El cuando no existe infraestructura

segundo método se utiliza cuando el portuaria de descarga, el pescado es
pescado serf destinado a la elaboracién sacado de la bodega con chinguillo y
de conservas, en este caso la descarga puesto al granel en canoas o lanchas,
se realiza con chinguillo desde la las que lo transportan hasta la playa

bodega del buque hasta una cinta en donde es sacado a través de tarros



de acero o cajas de madera, para
ponerlos en camiones que finalmente
los transportarén hasta la planta, para
conservas o reducci6n.

La pesca casi en su totalidad se
realiza sin ayude de equipos
electrénicos para la detecci6n de
cardimenes y navegaclon. La faena se
realiza principalmente en el perfodo
denrminado "oscura" que de acuerde
al ciclo lunar va aproximadamente
desde 1/4 menguante hasta 1/4
creciente. En comunicacién personal
de algunos pescadores se conoce que
utilizan luz como una ayuda para
agrupar cardGmenes de sardina.

d) Desembarque y composiciébn de
captura

En la Figura No. 4 y lu Tabla No.
7 se indican los desembarques de las
especies que componen esta pesqueria,
en o] perfodo de 1974 a 1985. De
acuerdo a los antecedentes disponibles,
estas estadfsticas no son del todo
confiables. Los datos mas fidedignos
corresponden a los registrados por
French y Menz (op. cit.} ya que son
tomados y controlados a través de
bitdcoras de pesca, la composiclén de
captura para 1984 ce indica en la
Tabla No. 8.

o e o0

En base a la Tabla No. 8 es posible
sefalar una tendencia a incrementar
la composicion de las capturas per
parte de la macarela durante los
perfodos célidos, no asf con sardinas
que tienden a disminuir en el perfodo
chlido o de El Nino situacién que es
un tanto slmilar a la encontrada en
Pera.

Es indudable que las principales
espewies componentes de estas
pesquerifas son macarelas y sardinas,
especies disponlbles a la flota capaz
de operar hasta las 70 millas nfuticas
con redes de 350 brazas de longltud
y 65 de profundidad. Basandose en
antecedentes de la pesquerfa de la
sardina en e! norte de Chile (Martfnez
et. al., 1985) se puede indicar que la
flota sobre los 105 TRN es altamente
eficiente en la captura de especles
pelégicas pequeias.

e) Procesamieno

Las principales formas de
procesamiento de estas especies son:
harina, conserva, congelado y seco o
salado. :

La elaboracién de harina' de pescado
se realiza a través de plantas
Industriales ublcadas prir’cipalmente en

FIG. 4 Desembarque anual (1974-1985) per especie

ELABORACION: Zapata y Flerro
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54.769
157.100

36.228

1

1.260.664

1984

50.725
38.812
39.900

758.642

1983
30.136
44,932
44.600

204.246

FUENTE: Direccién General de Pesca.

1982
33.358
47.847
29.500

549.555

37.867
82.818
20.100

1981
613.937

1980
26.677
593.132
26.100
17.50

1979
33.77%
26.100
12.982

528.623

1978
27.076
475.000
25.000
9.200

1977
28.000
383.000
50.000
8.600

25.000
50.000
9.000

1976
225.000

1975
45.000
7.500

175.000

17.000 30.000

35.000
6.500

1974

Desembarques pesqueros por especies en toneladas métricas
110.000

Otros pescados

(2)

Especles
Pinchagua y

similares (1)
Camarén

Atin

(2) Comprende lisa, pargo, dorado, corvina, tiburén, lenguado, etc.

(1) Comprende chuhueco, sardina, macarela.

TABLA 7.

las siguientes localidades: Posorja,
Chanduy, Anconcito, Monteverde,
Salango. Hasta 1981, existfan 33
empresas clasificadas con una
capacidad total de 1.020.800 toneladas
métricas al ano (Gonzélez, 1983,
documento no publicado), capaces de
procesar 630 icneladas métricas por
hora, estas cifras indicaban una
subutilizaci6én de la capacidad
instalada, lo que motiv6 la prohibicién
de la instalacién de nuevas plantas
procesadoras de harina, a partir de
1981.

En la actualidad, a la actividad de las
plantas reductoras se suma el
procesamiento de las denominadas
"pamperas", método artesanal de
producci6én de harlna de pescado, que
consiste en dar una cocci6n al pescado
en grandes tinas calentadas con lena
o con quemadores a diesel, luego el
pescado cocinado es secado al sol en
Greas planas y secas denominadas
pampas. Una vez seco, el pescado es
almacenado para su reducci6n en
molinos artesanales o bien
comercializado a las industrlas
harineras.

La produccién de harina se ha
incrementado de 17.540 en 1974 a
271.601 en 1985.

Como un indicador, en el caso de la
industria conservera se puede
mencionar que la produccién de
enlatados de pinchagua en 1974 fue de
15.000 toneladas, incrementindose hasta
47.939 en 1981. Sin embargo, a partir
de ese afo se detecta una disminuci6n
considerable llegando a 15.480
toneladas en 1985, debido posiblemente
a la baja del precio alcanzado, al
cierre parcial de algunos mercados
regionales a las conservas y el elevado
costo operacional de produccién.

En 1982 y 1984 se alcanzé una
producci6n de 7.000 toneladas de
congelados de especies pequenas. Sin
embargo, en 1985 é&sta alcanzé
solamente un aproducci6n de 2.662
toneladas, al parecer también motlvada
por el atractivo de la rentabilidad de
la producclén de harina y la baja de
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TABLA 8. Composicién porcentuai de la captura

Ano Macarela Sardina Pinchagua Chuhueco
1981 25 49 26 -
1982 51 37 9 3
1983 31 43 13 14
1984 39 50 8 3

FUENTE: French et. ai. (op. cit.)

los precios en los mercados
internacionales. Este tipo de
procesamiento también se utiliza en
la modalidad de congelado en bloques
que es utilizado como carnada en la
flota palangrera.

La modalidad de seco y/o saiacdo en
estas especies, se realiza a nivel
artesanal para ser utilizada como
carnada en la flota palangrera
artesanal y otra cantidad es
comercializada para consumo humano
en el mercado nacional.

f) Mercadeo

El rubro harina de pescado, en
cuanto a volumen, se sitGa en el
primer lugar dentro de estas especies,
aspecto que es observado en otros
pafses que cuentan con pesquerias
pelégicas de pequenas especies, como
PerG y Chile.

TABLA 9.

Es de interés indicar que mientras en
1981 el precio de la tonelada de harina
alcanz6 US$467,5, en 1985 fue de sbélo
US$263 (Cuvi y Urriola, op. cit.). En
gran medida &sto se deberfa al exceso
de harina producida por las grandes
empresas y también a la competencia
del principal sustituto de este
producto, como es ia torta de soya en
la utilizaci6n para balanceados (Caiflon,
1985).

La Tabla No. 9 indica las cantidades
exportadas en 1984 por palses y el
precio promedio alcanzado en dblares
por toneladas.

Cuvi y Urriola (op. cit.) explican que
el mejor precio alcanzado en las
exportaciones a Colombia se debe a
la cercanfa del mercado y al bajo
costo de transporte terrestre en
comparacion al costo de transporte
marftimo desde Chile o PerG.

Cantidades exportadas en TM y precios

promedios alcanzados (en USD6lares)

Destino Toneladas Precio promedio
USA 16.044 313,5
Coloinbia 24,768 506,3
Alemania 17.307 283,7
China 9,992 371,2
Jap6én 884 365,8
Taiwan 14.452 300,8
O’ros 6.842 297,2

FUENTE: Cuvi y Urrlola (op. cit.)



46

Las conservas han experimentado una
calda de precios a nivel mundial.
Adem8s, durante 1982 Venezuela cerr§
la importacién de enlatados
ecuatorianos y Colombia, que era el
principal importador, disminuy6
parcialmente sus volGmenes en 1983,
reiniciando una ampliaci6n de mercado
en i984.

2.2 Pesqueria del at(in

a) Distribuci6n, estacicnalidad y
variabilidad ambiental

El grupo de los tfinidos estd
compuesto por varias especies de
caricter migratorio, la distribuci6n esté
dada para todo el Océano Pacfifico,
pero las zonas de mayor abundancia
s -epu:tan para el Pacifico
Centrooriental y Centrooccidental
(FAO, 1985, CIAT, 1984) y como una
de las 4reas de pesca de mayor
rendimiento se senala la de frente al
Golfo de Guayaquil y el area
circundante a las Islas Galapagos. El
movimiento migratorio de las especies
esta ligado a los patrones de corrientes
y variabilidad ambiental de corto y
largo plazo en el Pacifico. Durante el
perfodo de Noviembre a Marzo por
ejemplo, con la introducclén de aguas
calidas del norte, las especies de atln
comienzan a ser mas abundantes en
la zona del Goifo de Guayaquil,
considerada 4rea de desove para los
tanidos (CIAT, 1964); mientras que en
e! perfodo de Abril a Octubre, a
medida que las aguas célidas se
repliegan, las especles se van
desplazando hacia el norte de Manta
y Esmeraldas suceslvamente. Aunque
esta pesqueria es considerada dentro
de la pesca de altura, en Ecuador
muchas embarcaciones pescan at(n
dentro de las 50 millas nfuticas de la
costa. AGn cuando estas especies son
consideradas migratorlas (CIAT, 1984)
se realiza investlgaci6én en base al
método de electroforesis para
determinar la posible existencia de més
de una poblacién de K. pelamis en el
Océano Pacifico.

El fen6meno de El Nino también tlene

gren incldencla en le dindmica de
poblaciones y migraciones de las
especies de tGnidos. En la zona norte
de Chlle, por ejemplo, se reportaron
abundantes cardGmenes de barrilete
durante el perfodo Noviembre- Marzo
(1982-1983), aspecto inusual para esa
zona. Al parecer el excesivo
calentamiento de las aguas en la zona
ecuatorial, oblig6 a las especies a
migrar hacia aguas més frias en
latirudes mas altas.

Asl mismo para el perfodv 1973-1974
Cuvi y Urriola (op. cit.) mencionan una
desaparicién de los cardimenes de atGn
frente a Ecuador, situaci6n
supuestamente originada por la
ocurrencia de El Nifo 1972-1973 cuya
intensidad es considerada aita y que
tuvo un gran efecto sobre la pesquerfa
de la anchoveta en Per( (Stukuyama

y Suta, 1983). Durante El Nino
1982-1983, no se detecta una variacion
negativa de los desembarques de la
flota atunera ecuatorlana. Por el
contrario, después de ocurrido el
fen6meno se detecta un significativo
aumento en los desembarques
alcanzando las 60.000 toneladas
métricas en 1984, siendo las especies
que mayor aportaron a esta cifra K.
pelamis y T. albacares, reporténdose
un aumento significativo del esfuerzo
pesquero en el nGmero de buques de
bandera extranjera y mejoras de tipo
tecnolbgico u operacional.

b) Resumen sobre el estado del
conocimiento cientfflco sobre los
tGnidos

Casi la totalidad de los estudios
en las especies de tfinidos estén
realizados por la Comisi6n
Interamericana de AtGn Tropical, con
base en la Jolla, California USA. La
comisién tiene en Manta un puesto de
observaci6n y realiza los muestreos de
la flota.

Las especies han sido estudiadas en
casl todos sus aspectos de biologlia
béslca, se tiene conocimlento sobre sus
migraciones, freas de abundancia,
mortalidad, reclutamiento, y buenas
estimaciones de su rendimiento méximo



sostenido para el Pacifico
Centroorlental, asf como la €!aboracidn
de pron6sticos de pesca. Tamblén, se
tiene conocimiento que la Comisibn se
encuentra realizando experiencias de
cultivo de algunas especies de tunidos
en Panamé.

La Comisiébn Interamericana de .\tQn
Tropical edita una memoria anual en
donde se indica las investigaciones
realizadas, sus resultados, avances y
conocimientos alcanzados.

La investigacion bioldgica en tinidos
se encuentra muyv avanzada y los
estudios que actualmente se estén
realizando son muy especializados. La
Comision, también ha considerado de
interés ejecutar estudios en poblaciones
de especies relacionadas con los
tGnidos, en los aspectos de
trofodinamica, como es el caso de los
peces pelagicos pequenos que son
predados por los tinidos. Ademas, se
estd contemplando estudios en
mamiferos que comparten el habitat
con los tanidos y que son utilizados
como indicadores de la presencia de
atan,

c) Flota y artes de pesca en la
pesquerfa de 1o, tGnidos

La flota atunera, después de la
artesanal es la de mayor antigiedad
en Ecuador. Comienza a desarrollarse
a partir de la década del 50 y su
evolucién tecnolégica ha estado
fuertemente influenciada por la
tecnologfa americana, Cuvi y Urriola
(op. cit.) indican que en 1956 las
empresas pesqueras atuneras se
componfan principalmente de
embarcaciones caneras de bandera
amcricana.

En principio la flota se componfa de
buques dedicados a la pesca con cafias.
A partir de la década del 60, debido
a la incorporacion de la polea
hidraulica instalada en la pluma
principal y al descubrimiento de la
fibra sintética fue posibie disenar y
construir la red de cerco, generfndose
la pesquerfa de cerco americano. En
la década del 70, dado el carécter
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oceanlco y migratorio de la especie,
la flota atunera a nlvel mundlal
experimenta un gran avance
tecnolbgico, llegindose a construir
embarcaciones de més de 1.500
toneladas de capacidad de bodega,
dotadas de modernos egqulpos
alectronicos de deteccidn de
card@menes y navegacién. Ademas, los
buques son apoyados por hellcOpteros
y veloces botes utilizados durante la
faena de cerco.

La abundancia de pesca en el mar
ecuatoriano y sus zonas adyacentes,
ha sido un fuerte atractivo para que
compaiifas transnacionales hayan
invertido en la construcclén de plantas
de conservas y camaras frigorificas
trayendo, bajo contraros de asociacibn,
modernos buques que tienen como
puerto base a Manta. Esto ha
significado de una u otra manera que
Ecuador no ha estado ausente en el
desarrollo tecnolégico de la pesquerfa
del at@in, factor que le ha permitldo
incrementar sus desembarques a partir
de 1980. En la Cigura No. 5 y Tabla
No. 10 se indica la flota atunera
durante el periodo 1974-1985
precisindose, niimero de barcos, eslora
total {metros}, TRN, TRB y materlal
de construccion.

Las embarcaciories de mayor tonelaje
son de gran autonomia pudiendo
ausentarse hasta tres meses pescando.
Las embarcaclones que poseen mayor
tonelaje y autonomia que pertenecen
a armadores ecuatorianos operan hasta
45 dias.

Otro tipo de embarcaciones existentes
en Ecuador son las palangreras, son de
origen japonés o coreano y operan bajo
contrato de asociacion con empresas
ecuatorianas.

Las redes de cerco atunero varfan de
acuerdo a las dimensiones del buque
pero pueden tener més de 1.000 metros
de longitud y 100 de profundidad, en
la Figura No. 6 se indica las
caracteristicas generales de una red

de cerco atunera.

Los palangres, son llneas largas (lfnea
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FIG. 5 Flota atunera con base en Ecuador (1974-1985), variaciones en nGmero
de barcos y tonelaje de registro neto en TM total de la flota

ELABORACION: Zapata y Fierro

TABLA 10. Flota atunera

No. de T.R.B. T.R.N. Materiales del casco
Aho barcos toneladas toneladas Madera Acero Fib.vidrio
1974 58 8.576,82 3.094,50 46 12
1975 68 9.736,92 3.966,00 55 11 2
1976 63 9.811,45 2.834,66 45 16 2
1977 73 14.029,70 5.3¢9,16 48 24 1
1978 75 16.650,97 6.362,64 37 37 1
1979 70 18.094,09 7.568,66 35 35
1980 68 19.651,84 8.379,84 26 41 1
1981 66 16.989,47 7.297,23 28 37 1
1982 71 17.349,89 7.618,91 27 44
1983 57 6.564,00
1984 56 5.074,00 5 51
1985 54 6.469,00 21 33

FUENTE: Unidad de Estadistica, Direccl6n

madre) de hasta més de 100 kil6metros
de longitud en los cuales cada cierto
intervalo se Instala reinales (en algunos
casos en cantidades superiores a 2.000)
que en sus extremos llevan un anzuelo
con carnada, como se indica en la
Figura No. 7. La pesca con paiangre
es una pesca més selectiva y esté

General de Pesca.

dirigida hacia las capturas de granes
atunes, como el atin ojo greude, que
habitan en aguas méas profundas y que
no pueden ser capturados con redes de
cerco.

El puerto pesquero de Manta cuenta
con Infraestructura portuaria y de
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FIG. 6 Caracteristicas generales de la red de acero
ELABORACION: Zapata y Fierro

transporte para atender las naves con
tonelaje superior a 1,000 TRN, pero

al momento no cuenta con astilleros
capaces de realizar reparaciones y
mantenimiento del casco y maquinaria
para las embarcaciones de gran
tonelaje, las cuales deben ser atendidas
en astilleros de PerG, Panam4, Chile

y en algunos casos en los diques de

la Armada de! Ecuador, en Guayaquil.

d) Desembarques y su composicién
por especie

En la Figura No. 8 se indican los
desembarques totales de las especies
que componen esta pesquerfa en el
perfodo 1974-1985. También la
Comisién Interamericana de Atfin
Tropical edita anualmente registros de
capturas por frea de pesca en el
Pacffico Centrooriental y cantidades
desembarcadas en los principales
puertos del Ecuador (Manta, La
Libertad y Posorja).

La composicién porcentual sobre el
total de los desembarques en toneladas
por especie, para los Gltimos cinco
anos se indica en la Tabla No. 11.

Este cuadro demuestra que el barrilete
(K. pelamis) es el principal componente
en las capturas, le sigue en
importancia el atGn aleta amarilla (T.
albacares) especie muy codiciada en

el mercado internacional, contintia en
orden de importancia en relaci6n a las
cantidades desembarcadas, el pata
seca, botellita y el bonito sierra.

La pesquerfa del atGn, dadas sus
caracterfsticas, es una actividad

preferentemente industrial y la pesca
artesanal aporta con menos del 1% de
los desembarques. Generalmente, los
pescadores artesanales realizan las
capturas con pequeios palangres, y
rastras (pequefos curricanes), dentro
de las 50 millas nfuticas y entre las
especies que capturan se encuentran
el atGn aleta amarilla, bonito y
barrilete.

e} Procesamiento

El atGn en Ecuador es destinado
principalmente a conservas y fresco
congelado. Las principales plantas
procesadoras y frigorificas se
encuentran instaladas en Manta,
Posorja, Santa Rosa y Chanduy.

En la Tabla No. 12 se indica la
produccién para los Gltimos cinco anos
segn forma de presentaci6én y las
cantidades exportadas en toneladas. La
tabla revela una tendencia a
incrementar la producclén de
fresco-congelado. En cambio, la
producclén de enlatados no ha
experimentado crecimiento. La
producci6n alcanzada en 1985 es
levemente inferior a la de 1981. La
industria posee capacidad instalada para
procesar mfis de las 9.566 toneladas
que corresponden a 1985,

El fresco congelado, posteriormente es
procesado en plantas conserveras de
otros pafses. Es interesante indicar que
la elaboracién ae enlatados tiene un
mayor valor agregado y que por lo
tanto, existfa la posibllidad de un
mayor retorno de divisas. For otra
parte se tiene conocimiento de que
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FIG. 8 Desembarques de atGn aleta amarilla y barrilete
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W Fen6meno de El Nino

TABLA 11. Desembarques y composici6n porcentual de las principales
especies de tGnidos

Especie 1881 £ 1982 ] 1983 4 1984 ) 1985 4
Aleta amarilla 15.804 42,0 9.006 27,0 12,768 42,0 25.520 43,0 15.021 27,3
Barrilete 17.970 47,0 22.627 68,0 15.724 52,0 32.07? 54,0 30.575 56,0
Ojo grande 2.450 7,0 1.288 3,9 877 3,0 70 1,2 4.955 9,0
Pata seca 1.238 3,3 332 1,0 %2 2,0 983 1,7 4.150 7,6
Botellita 2% 0,6 88 0,2 15 0 % 0,2 58 0,1
Bonito siervra 10 04 5 0.1 - - 12 0,02 10 0,02
Total 37.867 33.358 30.136 58.452 54,769

FUENTE: Subsecretaria de hecursos Pesqueros, 1986.



52

TABLA 12. Produccién por ilneas de procesamiento de

at@in

Procesamiento
Congelado
Ao Produccion Exportac.

Enlatado
Produccién Exportac.

1981 9.015
1982 *5.045
1983 14,462
1984 25.541
1985 29.467

6.400
5.443
8.215
21.753
25.736

9.789 4,028
11.325 3.873
6.777 2.508
12,322 2.816
9.566 3.238

FUENTE: Subsecretarfa de Recursos Pesqueros
(*) Es posible que se haya realizado la exportacion con
excedentes del ano anterior (1981),

para consumo interno se utiliza el 20%
de la producci6n total.

La tecnologia de elaboracién de
conservas de atfin ha sido desarrollada
bajo las normas de produccion exigidas
por el mercado internacional y al
momento puede ser considerada como
una industria eficiente.

f) Mercadeo

Cuvi y Urriola (op. cit.) mencionan
que entre 1981 y 1986 el precio del
atGn se ha reducido a la mitad. En
1981 la tonelada de atGn, precio FOB
Manta, se cotizaba en US$1,200. En
Enero de 1986 los precios oscilaban
entre US$600 y US$800 la tonelada.
Esta situacién se refleja a través de
la relacion entre la divisi6n del valor
FOB en délares y la cantidad exportada
en toneiadas.

Para cada tipo de producto, los valores
en db6lares americanos calculados por
toneiada de exportaci6bn se indican en
la Tabla No. 13.

Estos valores indican una clara calda
en los precios, tanto en conservas
como en congelados. Como referencia
se indica que los precios por tonelada
de atfin aleta amarilla son superiores
a los de barrilete.

En la Tabla No. 14 se senala a los
principales pafses importadores de la
industria atunera en el tipo enlatado
durante 1984. Los valores son indicados
en toneladas.

En el caso de los cougelados, los
principales pafses importadores son:
Japon, Puerto Rico, Canadi, USA,
Argentina, Paraguay, Costa Ricsa,
Espana y Francia.

2.3 Pesquerfas pelfigicas del dorado y
otras especies

a) Distribucién, estacionalidad y
variabiiiuad ambientai

Las especies picudo negro,
bander6n, pez espada y otras especles
afines tienen un patrén de
comportamiento migratorio similar al
de los tGnidos. Su distribucion esté
dada’ para todo ei océ&ano Pacifico,
siendo las mayores Areas de abundancia
el Pacifico Centrooriental y el Pacifico
Centrooccidental. En Ecuador la
principal zona de pesca se localiza
frente a Manabl. El perfodo de mayor
abundancia corresponde a los meses
entre Septiembre y Marzo. Estas
especies al igual que los tGnidos son
afectadas en su comportamiento por
la ocurencia del fen6meno El Nifo. Sin
embargo, se tienen escasos
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TABLA 13. Valores er. USD6lares por tonelada exportada,
de acuerde a valores FOB

Procesamiento 1281 1982 1983 1984 1985
Enlatados 3.667 3.262 3.019 2.439 2.345
Congelados 1.095 877 743 597 607

FUENTE: Cuvi vy Urriola, 1986.

TABLA 14. Principales palses importadores

de productos del mar

Pafs Toneladas
Canadé 127,0
Estados Unidos 1.169,8
Colombia 1.106,3
Brasil 348,6
Chile 8,5
Paraguay 13,6
Alemania 15,7
Ingtaterra 26,5

FUENTE: Cuvi y Urriola, 1986.

antecedentes para la pesquerfa del
Ecuador.

Otra pesquerfs de importancia a nivel
artesanal la sostiene el dorado, especie
que durante el f2n6meno de El Nino
1982-i983, fue capturada en forma
abundante en la zona norte de Chile
(Alvial et. al., 1984), aspecto inusual
en esa zona.

También, frente al litoral ecuatoriano
se realiza la captura de tortugas
marinas, especies que cumplen un clclo
migratorio en el Paciflco, el recurso
se distribuye desde California hasta la
zona norte de Chile. En la actualldad
existen a nivel internacional programas
de protecci6n para salvaguardarlas de
la excesiva explotaclén.

Finalmente, otro recursc de gran
importancia constituye el tibur6n, que
es capturado a lc largo de toda la
costa ecuatoriana durante todo el afo,
siendo las principales especies

capturadas el toyo, cachcna, cornudo,
martillo, gata, etc.

b) Resumen sobre el estado del
conocimiento cientifico sobre estas
especies

Casi la totalidad de los estudios
sobre la biologfa y dinimica de las
poblaciones de las especies de picudos
y pez espada han sido realizados por
la Comisi6n Interamericana de Attin
Tropical, la Organizacién para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO)
y otras organizaciones internaclonales.

Sobre el dorado (C. hippurus), al
momento de elaboracién de este
documento, se desconoce la existencia
de estudios para la zona de Ecuador.

En general, en Ecuador casi no se
realiza investigaci6n en estas especies,
y los antecedentes cientificos son
escasos en los institutos u organismos
de investigaci6n estatal.

c) Flota y artes de pesca

La flota dedicada a la captura
nacional de picudo negro, bander6n, pez
espada, dorado, tiburones y tortugas
es eminentemente artesanal. Se
concentra principalmente en las caletas
de San Mateo, IManta, Santa Rosa y
Puerto Bolfvar. Debe indilcarse que la
flota palangrera japonesa y coreana
actualmente en operacién bajo contrato
de asociaci6n realiza una apreciable
captura de estos recursos.

Las embarcaciones hasta fines de la
década del 70 eran de madera,
construfdas por carpinteros navales
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locales, con esloras de 8 a 10 metros.
En los Gltimos cinco anos se ha
producido un desarrollo tecnolbgico con
la construccién de embarcaciones de
fibra de vidrio con esloras de 6 a 10
metros. El éxito de estas
embarcaciones, en cuanto a disefto y
ventajas comparativas, sobre las de
madera (disminucién en costos de
mantenimiento, mayor vida til, etc.),
ha hecho que los pescadores prefieran
a las de fibra.

Los artes de pesca que se utilizan para
la captura de estas especies son: el
palangre ("loug line" o espinel) y redes
de enmalle. También se utlliza la Ilfnea
de mano. De carnada en los anzuelos
se utilizan preferentemente filetes de
sardina salados, o de otra especie
pelagica pequena,

El viaje de pesca, generalmente dura
un dfa y en algunas ocasiones més,
dependiendo de la distancia al caladero
vy de la abundancia de la pesca. La
operacion se realiza hasta las 50 mlllas
néuticas. Las embarcaciones no cuentan
con ninghn tipo de ayuda de
navegacion, ni slstema adecuado de
mantenimiento y manejo de la captura.

d) Desembarques y composicién por
especies

Esta pesquerfa es del tipo
multiespecifica. Las diversas especies
son capturadas en forma conjunta por
el mismo arte de pesca.

La Tabla No. 15 senala los
desembarques reallzados por la flota
artesanal por especie, durante el
perfodo 1981-1985.

Las especies mayormente representadas
son el picudo (del grupo de los peces
espada), el dorado y los tiburones.
Siguen en orden de importancia las
tortugas, pez espada y el bander6n.,

La Tabla No. 16 indica los
desembarques realizados por la flota
industrial por especie durante el
parfodo 1981-1985,

Con la excepcion de algunos anos de
captura relevante del dorado, al
comparar ambos cuadros se aprecia que
la pesca industrial aporta en general
menos del 10% de los desembarques

de estas especies.

e) Procesamiento y mercado

El picudo, el dorado y la carne
de tiburdn principalmente son
destinadas para consumo humano
directo en estado fresco. Por otra
parte dentro del mercado nacional la
Empresa Pesquera Nacional {EPNA)
empresa estatal, tiene una planta para
elaborar congelados que comercializa
a través de distribuidores privados a
quienes les facilita congeladores
(Fierro, com. pers., 1986), tal acci6n
apunta a fomentar el consumo de
pescado en la poblaclén y a su vez
actuar como ente amortiguador de los

TABLA 15, Desembarque de la flote pesquera artesanal

Especie 1981 1982 1983 1984 1985
Bander6n - - - 3 -
Pez espada - 45 45 118 &
Picudo 2,222 1.100 1.254 1.908 1.405
Dorado 2.652 4.014 3.953 3.384 2.508
Tortugas 460 - - 6 124
Tiburones 2,654 3.200 1.850 2.14C 2.219

FUENTE: Subsecretarfa de Recursos Pesqueros, 1985.



TABLA 16. Desembarques de la flota industrial

Especie 1981 1982 1983 1984 1985
Bander6n 8 1 - - -
Pez espada - - - 50 21
Picudo i64 180 102 224 300
Dorado 699 1.160 234 179 L1113
Tortugas - - - - -
Tiburones 169 348 457 189 341

FUENTE: Subsecretarfa de Recursos "e-nueros, 1985.

precios en estos productos, los
objetivos de esta empresa se indican
en la legislaci6bn pesquera del Ecuador
{COCIC, 1985).

El tiburbn y la tortuga reciben dos
procesamientos: congelado y/o seco
salado. En el caso del tibur6n éste es
utilizado integralmente. Su carre es
destinada a consumo humano directo.
De las aletas se obtiene la fibra de
aleta o bien las aletas y colas que son
secadas al sol para su exportaclén a
mercados orientales. También se
reporta la exportacién de pieles hasta
1982,

Para el caso de la tortuga, hasta 1980
su carne y piel eran exportadas
principalmente a México y Jap6n. En
la actualidad en forma clandestina
continia la exportacién de pieles. La
carne es consumida en el mercado
local. El caparazbn ocasionalmente es
utilizade en la elaboraci6n de
"souvenirs".

En observaciones personales de los
autores de este documento durante
1986, se apreci6 un notable
desembarque de tortuga en San Mateo,
Manta y en La Libertad. En Manta se
tiene conocimientc dz la existencia de
dos plantas procesadoras de tortugas.
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3. PESQUERIAS DEMERSALES

Las pesqueiias demersales, también
denominadas bent6nicas o de fondo, en
el Ecuador estén sustentadas
principalmente en base a los siguientes
recursos: camarones del género
Penaeus, peces capturados como fauna
asociada a los camarones, langostas y
varias especies de peces capturados por
la pesca artesanal que en la actualidad
estdn adquiriendo gran importancia al
abrirse mercados de exporiaci6n para
la modalidad de congelados.

En esta breve presentacién, es
importante destacar, que de acuerdo
a los estudios realizados por el
Instituto Nacioral de Pesca, las zonas
de la piataforma continental y taiud
continental presentan expectativas de
potencialidad pesquera en base a
algunos recursos no explotados
plenamente, por ejemplo: jaiba, pulpo,
pargo rojo y otras especies no del todo
conocidas.

3.1 La pesquerfa dei camartn

a) Distribuci6n, estacionalidad y
variabilidad ambiental de las
capturas

La captura de camar6n se realiza
en todo el litoral ecuatoriano desde
la zona litoral hasta los 200 metros
de profundidad en el talud continental
en una amplia variedad de especies y
tamanos, en algunos casos desde sus
estados larvarios hasta sus escados de
reproductor. Este tema serf tratado
con més detalle en el tftuio de cultivo
de camarones, En la Figura No. 9: se
indica la zona de la actividad pesquera
industrial senalsndose las &reas de
pesca de camarones.

MacPadden (1985), en base a
informacion de entrevistas realizadas
a capitanes de barcos (1974-1984)
determina que los mayores Indices de
capturas se registran entre Abril y
Agosto. No se tiene informaci6n sobre
la estacionalidad y pesca en especies
de mayor profundidad.

Dado ei cicio biol6gico de desarrollo
descrito para ias especies del género
Penaeus por Barnes (1981) y otros
zoblogos, el fenbmeno de El Niio
tendrfa gran impacto sobre estas
poblaciones, debido al flujo de
corrientes calidas y calentamiento del
agua del oc€ano que origina un
incentivo a la reproduccién. A su vegz,
el ciclo de desarrollo se ve favorecido
por la abundancie de lluvias durante
la ocurrencia del fenémeno. Este
supuesto, en parte se demuestra por
la abundancia de larvas y el
significativo incremento de las capturas
durante el evento 1982-1983. En
cambio, durante los perfodos frfos o
"antinifo" se reporta una escasez de
larvas (1985) y se observa un
decaimiento en la captura de ia flota
(MacPadden, 1985).

Al momento se desconoce los efectos
de las variaciones ambientales en las
especies de mayor profundidad, asi
como sobre los posibles cambios
ambientales de largo plazo en estas
profundidades.

b) Resumen sobre el estado del
conocimiento clentifico

El estado del conocimiento sobre
estas especies serf analizado en la
secci6bn de cultivo de camarones.
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La informacién registrada sobre los
antecedentes bioi6gicos referidos a la
pesquerfa de camarones, no es del todo
confiable. Varias de las hipé6tesis
planteadas por los investigadores con
el objeto de dar una explicacion sobre
la dindmica de las poblaciones quedan
en conjeturas o supuestos.

En el caso de los camarones de
profundidad, el conocimiento es escaso.
Algunos autores las definen como
Heterocarpus ssp y otros como
Hymenopenaeus diomedae.

c) Flota y artes de pesca

La flota industrial se compone de
unidades denominadas arrastreros de
doble aparejo tipo Florida, similares
al diseno que opera en el Golfo de
México. Los buques tienen potencia
desde 190 HP hasta mas de 500 HP
y su eslora fluctlia entre los 10 y 25
metros, el casco se construye de
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madera (construccién nacional), acero
y fibra de vidrio. Los varaderos y
astilleros nacionales al momento son
capaces de dar mantenimiento y
reparaciones, y varias empresas cuentan
con sus propios varaderos, los
principales puertos base son Guayaquil,
Posorja, Playas, La Libertad, Salango,
Manta y Esmeraldas. En la Tabla No.
17 se indica para el perfodo 1974-1985
el nimero de barcos, el tonelaje bruto,
el tonelaje neto y la eslora.

La FAO (1986) recomienda limitar el
esfuerzo de pesca en el nGmero de
embarcaciones.

Los buques de mayor tonelaje reallzan
viajes de pesca de 15 a 20 dfas de
duracién y los pequefos de 1 a 4 dfas
dependiendo del drea de pesca.

La flota cuenta con sistema de
mantenimiento a través de tinas
refrigeradas en las cuales se almacena

TABLA 17. Flota camaronera

ARo  No. de barcos Ton. bruto Ton. neto
1974 203 13.128,62 4.501,85
1975 217 13.574,50 4.399,32
1976 248 14.438,09 4.813,06
1977 254 15.748,50 5.013,07
1978 234 12.380,69 4.683,75
1979 248 12.766,10 5.036,62
1880 247 12.827,52 5.048,13
1981 223 12.214,32 4.872,94
1982 220 12.322,43 4,703,90
1983 250 5.516,00
1984 265 5.988,00
1985 249 5.601,00

NOTA: Todos los barcos que componen esta flota tienen su casco ds madera, hasta
el aflo 1985. En 1985 existe un barco de acero.

FUENTE: Unidad de Estadisticas, Direccidn General de Pesca.
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la captura descolada. En los buques
mis pequenos se utiliza hielo picado.
La captura de peces acompanantes de
los buques grandes es comercializada
diariamente a canoas y lanchas, las que
a su vez las reaprovisionan de viveres.

Algunas embarcaciones cuentan con
ecosonda y radar. Se desconoce al
momento de un estudio que indique el
nimero de embarcaciones y
equipamiento que poseen.

La flota usa redes de disefo similar

a las del Golfo de México. El tamarno
de malla es de 38,1 milimetros cuando
se captura camar6n blanco, e inferior
para la pesca de la pomada y/o titl.
Para dar abertura horizontal a la boca
de la red se utilizan puertas de
arrastre de discno rectangular y para
dar abertura vertical se ponen de 2

a 4 flotadores de poliuretano, ver
Figura No. 10.

A nivel industrial opera una
embarcacién de 50 metros de eslora,
dedicada a la captura de camarén de
profundidad {500 metros), de arte de
pesca utiliza trampas de disefio coénico,
las que son caladas a modo de palangre
de trampas.

A nivel artesanal, la captura de
individuos adultos se realiza con redes
de trasmallo en profundidades de hasta
30 metros, la faena de pesca es
nocturna, la red tiene aproximadamente
] metro de altura y la iongitud varfa
de acuerdo al nimero de pcios que
tenga el pescador, El pano principal

es de hilo 210/3 y cada pafio mide
aproximadamente 60 metros de longitud
de relinga. Las embarcaciones
utilizadas son canoas, lanchas de
maderas o botes de fibras de vidrio
con esloras de 6 a 10 metros,

de 30 a 75 HP. Algunos de los
ejemplares son solicitados por los
laboratorios de larvas como
reproductores.

La captura de larvas es analizada en
detalle en la secclén dedicada a la
actividad de cultivo de camarén.

d) Desembarques y composicion de
capturas

Arana et. al. (op. cit.} estiman que
el 66% de los desembarques se realiza
en Guayaquil, un 24% en Esmeraldas
y un 7,5% en Manta y Bahfa de
Caraquez.

Barniol (1980) senala que el porcentaje
promedio de participacién en las
capturas de P. vannamei se ha
incrementado a un 30-39% con relacién
a P. occidentalis, que es el principal
componente de la captura de la flota,
Cun y Marin (1982) indican para 15
afios de observaci6n en la zona del
Golfo de Guayaquil y en la zona de
Playas la composicion porcentual de
las capturas que se describen en la
Tabla No. 18..

MacPadden (1985) senala para 1984
composiciones de capturas de 64% de
P. vannamei en la zona norte de
Guayaquil {Palmar-Atacaines)
considerando como captura total a tres
especies de camardn blanco (P.
vannamei, P. stylirostris y P.
occidentalis). Mientras que para el
Golfo de Guayaquil la composicién es
de 50% para P. occidentalis, 30% P.
stylirostris y 25% para P. vannamei.

e} Procesamiento y mercado

El tema es desarrollado en la
secci6n (ltima de camarones,

TABLA 18. Composicién porcentual de
captura de camarones
Peneidos

Gulfo

Especie Guayaquil  Playas

occidentalis 57,7
stylirostris 24,8
vannamei 5,7
7,2
4,6

w

—— ] —

2
9
5,
californiensis 2,
brevirostris -

JTUTI

FUENTE: Cun y Marin (op. cit.).
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3.2 Pesquerfas de peces demersales

a) Distribucion, estacionalidad y
variabilidad ambiental

Los peces demersales se
distribuyen a lo largo de toda la costa
ecuatoriana y en la actualidad son
explotados parcialmente como
componentes secundarios de la pesca
de arrastre de camar6n hasta los 60
metros de profundidad. Se desconoce
la composicién de las especies de
peces capturadas por los buques
CAamaroneros.

Herdson et. al. {1985) a través de
campunas de pesca exploratoria
identifican cuatro areas de distribucién
de las especies de peces como se
indica en la Figura No. 9, a su vez
indican las dreas en las cuales el
recurso no es accesible a las redes de
arrastre.

lLus mismos autores senalan bajos
indices de captura durante la ocurencia
del fenémeno de El Nino.

b) Estado del conocimiento cientifico

El estudio mas reciente es el de
Herdson et. al., que indica la
abundancia y distribucion de las
especies demerseles para todo el
litoral ecuatoriano. En general se
realiza una estimacién de biomasa de
78.000 toneladas métricas de las cuales
22.000 corresponden a peces de buena
calidad, 36.0C0 a gallinetas y 3.000 a
peces no utilizables, esto en un érea
total de 17.221 kilometros cuadrados.
Se indican los fondos no arrastrables
y los que presentan mejores
condiciones para el arrastre, siendo la
zona del Golfo de Guayaquil el area
con mayores rendimientos, con una
densidad promedio de 9,6 toneladas
métricas por kildme:ro cuadrado.

Por otra parte, estudios realizados
hasta los 600 metros de profundidad
por el INP (Loesch y Cobo, 1972),
indican la existencia de un potencial
de merluza (Merluccius gayl) y otras
especies de importancia comercial. Se
determinan, para merluza, capturas de

31,8 kilogramos por hora de arrastre
y de 297 para otras especies
utilizables. Sin embargo, los fondos
arrastrables son escasos y las
operaciones comerciales con redes de
arrastre en esas profundidades son
dificiles.

c) Flota y artes de pesca

La flota industrial actualmente en
operaci6n en la zona de la plataforma
continental es la ya descrita
anteriormente.

En la pesqueria de peces demersales
participa un importante grupo de
pescadores artesanales que operan con
redes de enmalle, palangre y Ifneas de
mano, utilizando desde embarcaciones
construidas.con palos de balsa que se
desplazan a vela, hasta lanchas de
fibra de vidrio con motor fuera de
borda en un rango de eslora
apreximado de 4 a 8 metros. En
general, estas embarcaciones no
utilizan sistemas de mantenimiento de
la captura. En la playa la pesca es
almacenada en cajas de madera para
luego transportarlas con hielo picado
a los centros de consumo.

d) Desembarque por especie

La Tabla No. 19 indica para el
perfodo 1981-1985 los desembarques de
las principales especies demersales que
realiza la flota industrial y artesanal.

Las estadisticas disponibles no
representarian fielmente la captura de
la flota camaronera en cuanto a la
pesca acompanante. De acuerdo &
Herdson (op. cit.), dicha pesca es
considerablemente mayor.

e) Procesamiento y mercado

El mayor porcentaje de los
desembarques de las especies de peces
demersales se destina a consumo
humano directo, en la calidad de fresco
en el mercado nacional, habiéndose
observado Gltimamente un aumento en
la comercializacién en las ciudades de
la serranfa ecuatoriana.

Por otra parte, el mercado de USA ha
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TABLA 19. Desembarques de principales especies de peces demersales

1981 1982 1983 1984 © 1985

Especies Indust Artes Indust Artes Indust Artes Indust Artes Indust Artes
Bagre - 966 - 605 - 723 - 904 7 680
Berrugate - 1.573 - 1,573 - 1590 -~ 1.621 I 1.421
Corvina 9 2.690 10 750 5 723 6 985 15 1,242
Corvina ’

peladilla 35 786 - 361 - 364 14 331 45 352
Corvinén - - - 193 - 120 - 115 33 124
Cherna - 1979 - 1.398 - 1183 - 1344 6 1.241
Huayaipe - 409 - 17 - 35 - - - -
Lenguado 3 1170 - 1.360 2 1,299 - 1331 68 1.956
Pargo 85 2.126 4 1.300 - 1.583 230 1.636 100 1.596
Perela - - - - - 1,264 - 1118 - 768
Robalo - - - 668 - 478 - 520 - 582

FUENTE: Subsecretarfa de Recursos Pesqueros.

demandado productos congelados y en
fresco de este tipo de especies, lo que
ha motivado Interés en algunas
empacadoras de camardn cuyas
instalaciones estfin en capacidad de
elaborar estos productos. Esta demanda
tiende notoriamente a incrementarse
para exportacion.

Como se mencion6 anteriormente EPNA
(Empresa Pesquera Nacional) también
se encuentra procesando filetes
congelados a base de estas especies.

3.3 Otras pesquerfas
Dada la multiplicildad de especies

que constituyen el recurso pesquero,
serfa muy dificultoso analizar en
detalle todas las pesquerfas. Sin
embargo, cabe menclonar cspecies
como la langosta, calamar, conchas,
pulpos, cangrejos rojos, jaibas,
caracoles, etc. que sostienen una
importante actividad pesquera artesanal
con diferentes tipos de embarcaciones
y artes de pesca. Sus capturas estén
orientadas preferentemente a satisfacer
la demanda de productos dei mar en
estado fresco para el mercado
nacional. En su conjunto, son de una
gran importancia socioeconémica, para
diversas comunidades asentadas en la
zona costera del Ecuador.
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4. ACTIVIDAD DE CULTIVO DE CAMARONES

EN EL ECUADOR

4.1 Antecedentes

En el Ecuador el cultivo de
camarones comlenza el aito 1968 por
iniclativa privada, en la provincia de
El Oro (Cobo, 1974; Noblecillas, com.
pers., 1986). Las especies objeto de
crianza son P. vannamei y P.
stylirostris. Inicialmente la actividad
consistfa en capturar camarones
juveniles y larvas, confinarlos en una
piscina y luego, durante los perfodos
de pleamar, a través de bombas, se
procedfa a renovar el agua de la
piscina.

Para el engorde no se daba nlngGn tipo
de alimentaci6n suplementaria. Los
camarones tomaban el alimento natural
que se introducla por la acci6n de
bombeo de las productivas de aguas

de los esteros adyacentes a las
piscinas. Con este sistema se tenfa
cosechas de aproximadamente 600
libras por hectfirea (Zapata, 1975;
Cobo, op. cit.; Yoong y Posligua, 1978).
Hoy dfa los granjeros realizan més de
una cosecha al afo y obtienen
rendimientos de hasta 5.000 libras al
ano, dando alimento suplementario
(MacPadden, 1985). Esto ha significado
un incremento en los costos de
produccién y requiere mejoras en la
administraci6n.

Los pioneros en ia actividad de crianza
de camar6n desconocfan muchos de los
aspectos de la blologia de la especie
que estaban engordando y sus
decisiones, en gran medida, eran
tomadas por intulcién personal o
apoyadas sobre las bases de opiniones
dadas por pescadores de mucha
experiencia en el mar (Noblecillas,
com, pers., 1986).

Cuando se Inicl6 la actlvidad tampoco
se pensd en el desarrollo que podrfa
alcanzar, dado que se desconocfa del
€xito que tendrfa el producto en el
mercado norteamericano (Ugarte, com.
pers., 1986).

Actualmente la produccién de los
criaderos de camar6n han superado los
desembarques de la flota arrastrera
‘MlacPadden, 1985) y el rubro de
c¢xportacién de camarones es el
principal componente en el sector
privado como fuente generadora de
divisas para el Ecuador.

La expansi6n més acelerada de los
criaderos de camar6n se alcanza a
fines de la década del 70: de 600
hectireas estimadas en 1974
(MacPadden, op. cit.) se liegb en 1985
a 86.787 hectéreas autorizadas para

el cultlvo de camaré6n (Subsccretarfa
de Pesca). En 1987 se sobrepasaron las
100.000 hect8reas autorizadas.

Cobo (op. cit.), Zapata (op. cit.), Yoong
y Posligua (op. cit.), Icaza y Arana
(1978), Barniol (1981), MacPadden (op.
cit.) y otros autores analizan el método
de produccién de los criaderos de
camardn asf como la evolucién
histérica de la actividad identificando
los problemas y entregando
recomendaciones para la actividad en
los siguientes aspectos: biol6gicos,
biol6gico-pesqueros, tecnol6gicos y
econ6micos. Para este estudio tomando
como base los antecedentgs existentes
sobre la actividad de cultivo de
camarbn se identifica probleméticas
que Incide en el desarrollo de esta
actividad.
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4.2 El cultivo

a) El recurso y sus estados de
conocimiento

P. vannamei y P. styiirostris son
las especies objeto de cultivo (Cun,
1982) y ambas son clasificadas como
camarones blancos (Loesch y Avila,
1966). La que mejor se adapta a las
wondiciones de crianza debido a su
buena rusticidad es P. vannarmei.
Arellano y Zapata {1981), Cun (op
cit.), Tabb y Yang (1972) la desc iben
como la especie que tiene més «mplios
rangos de tolerancia ambientai.

La flota de arrastre desembarca entre
5,7 y 6,1% de P. vannamei, mientras
que P. stylirostris aporta entre el 24,8
v el 39 7% (Cun y Marin, 1982). En
sus estados larvales y juveniles ambas
especies son capturadas por pescadores
artesanales a través de challos y finas
redes de arrastre tipo mariposa. Ellos
operan con estas redes en los extremos
de los esteros 42 las zonas estuarinas
v en las zonas de influencia oceénica
{Arellano, en edicién, 1986). Por otra
parte, los reproductores también estén
siendo capturados por pescadores
artesanales con redes de trasmallo o
bien por la pesca industrial con redes
de arrastre, en ambos casos el objeto
de captura puede ser para entrega de
reproductores para su desove en
laboratorio o bien para consumo
humano (MacPadden, 1985). La captura
de ambas especies se la realiza a lo
largo de todo el litoral ecuatoriano
como lo indica Barniol {op. cit.).

Con relaci6én al conccimiento que se
tiene del recurso, Loesch y Cobo
(1965) realizan un primer estudio de

la abundancia de los camarones. El
mismo ano Loesch y Avila (1965),
identifican las especies de camar6n que
se encuentran presentes en los esteros
del Golfo de Guayaquil. Posteriormente
Cobo y Loesch (1966), hacen el primer
estudio estadfstico de la pesca de
camarones y entregan algunas
caracteristlcas biol6gicas de las
especies capturadas. Cobo (1974)
descslbe la actlvidad de crianza de

camarones iniciada en !a provincia de
El Oro; Zapata (1978), Arana et. al.
(1978), Icaza y Arana (1978) analizan
la pesquerfa del camar6n, agrupan
informacl6n estadfstica y elaboran los
primeros diagnésticos entregando
algunas recomendaciones sobre el
conocimlento que se tiene de las
especies en mencién. Sobre la base de
las experiencias de los granjeros y
antecedentes cientificos de las
especies, Yoong y Posligua (op. cit.}
elaboran un primer manual de gufa
para el cultivo de camarén.

Durante 1979, la ESPOL inicia la
elaboraci6n de propuestas de proyecto
para la construccién de una planta
piloto para producci6n de "semilla" de
camar6n. Ese mismo ano se participa
en un seminario de capacitaci6n en la
actividad de crianza de camarén con
apoyo del Banco Nacional de Fomento.
Zapata v Arellano (1981) realizan desde
1979 a 1980 una serie de campaias de
investigacién tendientes a determinar
condiciones ambientales, Tndices de
crecimiento relativo de especies en
piscinas de crianza, identificaci6n de
"semilla", condiciones ambientales de
transporte de "semilla" y adultos,
ubicacién de zonas con artemia salina
y determinaci6n de la calidad de agua.
Ademaés, se realizan experiencias
preliminares de cultivo de fitoplancton
y artemia salina (Zapata, 1979;
Arellano y Zapat?, op. cit.; Gonzélez,
1980; Barniol, 1980).

Barniol (op. cit.) realiza un diagnbstico
del camartn y entrega recomendaciones
para su desarrollo futuro.

Cun y Marin (1982) analizan
inforriacién de los desembarques de
camar6n en el Golfo de Guayaquil, y
determinan las tallas mensuales
promedio, porcentajes re hembras y
machos (mensuales y anuales) y
composiciébn porcentual de especies de
peneidos. También analizap series
cronolbgicas de la relacion porcentual
de los desembarques totales y la
proporcion de machos y hembras por
especies, este anAlisis fue también
realizado en forma similar por Arana
et. al. (op. clt.).



Cun y Regalado (1982) realizaron
experiencias de crecimiento
comparativo con dietas comerciales
utilizadas para el engorde de
camarones marinos.,

Recientemente, MacPadden (op. cit.)
presenta un breve estudio de la
industria camaronera, en él analiza la
situacion de la extracei6n de
camarones por la flota arrastrera, la
captura de las larvas, la situacion de
los laboratorios, la captura de los
reproductores v las perspectivas de
mercado de Jos camarenes. Ademas
entrega antecedentes de inversion,
custo de operucion de las camaroneras,
ubicacién v capacidad de produccién
de los laboratorios,

ESPOL, con su experiencia en el
laboratorio de Manglaralto ha editado
estudios referentes a los métodos de
produccion de larvas {Arellano, 1985),
alimento pura larvas a base de
nemdtodos v orotiferos (Akamine, 1985),
téenicas de desove {Arellano, en
edicion, 1986), La ESPOL, también ha
publicado aigunos articulos que hacen
referencia a polfticas a seguir en
materia del desarrollo del cultivo del
camardon, Ademis, ha dictado cursos
de cupacitacion en el campo de
operacion de laboratorios de produccion
de larva.

Adicionalmente, se tiene conocimiento
de innumerables informes de
instituciones pGblicas y privadas asf
como articulos de prensa y boletines
informativos editados por empresas
privadas, que por razones de objetivo
del estudio no ha sido posible
mencionar, trat&ndose sélo la
informacién mas relevante que tiene
caricter de publicacién cientifica para
el Ecuador.

b) Métodos de crianza

Cobo (op. cit.}, Yoong y Posligua
(op. cit.), Zapata {op. cit.) y otros
autores describen los métodos
utilizados en la crianza de camarones
(P. vannamei y P. stylirostris) en el
Ecuador.
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A pesar de la evoluci6n de la
metodologfa, numerosos granjeros
orenses aan permanecido
tradicionalistas y muchos de ellos no
dan alimentaci6n suplementaria y
escasamente utilizan los métodos de
fertilizaci6n del terreno antes de la
siembra. No ha ocurrido lo mismo co.
los granjeros de las provincias de
Guayas v Manabf que emplean ambas
técnicas para acelerar el crecimiento
asf como para sumentar la densidad
de camarones por metro cuadrado.

MacPadden (op. cit.) clasifica los
métodos de produccién en tres tipos:
extensivo que se usa en pequefas
camaroneras, no usa semilleros; se
siembra de 10 a 15 mil juveniles por
hectdrea se cosechan 600 libras por
hectirea al ano. El semiextensivo que
utiliza una piscina de crecimiento
antes de transferir a la piscina de
crianza definitiva, utiliza la
fertilizacion (Grea o superfosiatos) en
los semilleros, en piscinas de
crecimiento se siembran de 30 a 50
mil juveniles por hectérea y suministra
alimentacién al final del ciclo de
crecimiento, en este caso se obtiene
rendimientos de 1.200 a 2.400 libras
por hectdreas al ano. La Gltima
categorfa corresponde a semiintensiva,
la densidad poblacional alcanza entre
los 80 y 100 mil ejemplares por
hectérea, utiliza alimentaci6n
suplementaria y fertilizacién, las tasas
de renovacién de agua son mé&s altas,
los rendimientos varfan entre 3 a 5
mil libras por hectdrea al ano, con un
tiempo de 120 a 140 dias de engorde
por cosecha.

c) La disponibiiidad de "semilla"

Hasta 1979, la finica fuente de
abastecimiento de "semilla" o larvas
de camarén era el medio natural y a
pesar de que a partir de 1980 entran
en accion los laboratorios de
produccién de larvas, hasta la fecha
la principal fuente de abastecimiento
sigue siendo el mar.

La captura de las larvas sec la realiza
con artes de pesca no selectivos. Se
emplean chayos, pequeias redes de
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pared a modo de chinchorro de playa
y rastras tipo mariposa. Al inicio, la
cantura se realizaba en los extremos
de los esteros en las zonas estuarinas,
pero a partir de la década de los 80
la actividad se extendi6 a la zona
donde revienta la ola y a areas de
influencia ocefinica a todo lo largo del
frente costero.

Algunos granjeros con la finalidad de
tener su propia fuente de "semilla" han
construfdo grandes canales de
circulacion para facilitar la entrada

de larvas, quc posteriormente son
capturadas, seleccionadas y confinadas
oara su creciniiento.

El manejo de las larvas capturadas
hasta el momento continGa siendo
deficiente {Arellano, 1988). Los
pescadores ("larveros") en general no
utilizan sistemas o aereacién y a veces
la larva permanece algunas horas
expuesta al sol, lo que les produce un
fuerte "strees".

El transporte es responsabilidad del
granjero o del comerciante
intermediario. Para ello se han ideado
diversos métodos, con diferentes tipos
de recipientes (bidones de PVC, fundas
de polietileno, cajones, etc.).

En algunas ocasiones el estado en que
se compra la larva es tan precario que
tienen mortalidades masivas. También
ocurre a veces que el granjero deposita
la larva en forma brusca a una
condicion ambiental difereute con
resultados desastrosos, a causa de ello
los granjeros ahora est&n practicando
lo que ellos denominan la
"aclimatacién" de la larva o "larva
aclimatada" (Noblecilla, com. pers.,
1986).

MacPadden (1985), menciona que la
maduracibén, desove y reclutamiento de
las postlarvas ocurre a través de todo
el ano, alcanzando su méaximo entre
Noviembre y Abril que corresponde al
perfodo invernal o estacién lluviosa.
Al parecer, estos procesos estén
relacionados con la dinfmica de las
corricntes. La abundancia de larvas
corresponde a la ocurrencia del

fen6meno de El Nifo que se manifiesta
con pluviosidad, En cambio la
ocurrencia de perfodos frfos o
"antinifos" son acompanados por una
escasez de lluvias (Guillén y
Tsukayama, 1982).

Es importante anotar que en algunas
zonas del Golfo de Guayaquil debido
al exceso de lluvia, la salinidad baj6é
a minimos niveles (0-15 ppm), esto
produjo en las piscinas de crianza la
mortalidd de P. stylirostris, no ocurri6
lo mismo con P. vannamei que resisti6
perfectamente estas condiciones
{Posligua, com. pers., 1986).

Durante los periodos frios existe una
mayor influencia de la corriente de
Humboldt y los desoves son mas
estacionales y disminuidos, esto
producirfa una declinacion en la
abundancia de larvas en ambas
especies. Sin embargo, MacPadden
menciona que los productores piensan
que P. stylirostris sobrevive mejor a
las bajas tempraturas. E! mismo autor
{op. cit.) senala un posible
desplazamiento de las poblaciones de
P. vannamei hacia el norte, cuando las
aguas tropicales de la zona transicional
se repliegan hasta Manta desde Abril
en adelante. También se indica la zona
ubicada al norte del Goifo de
Guayaquil como un &rea principal de
desove para P. vannamei.

De acuerdo a los antecedentes
revisados la captura de las larvas es
una fuente de trabajo para cerca de
90 mil pescadores artesanales muchos
de ellos eventuales. Se estima que
durante el perfodo 1983-1984 el nGmero
fue méas alto de lo normal. En general,
se estima un ingreso global para
pescadores de 900 millones de sucres
(MacPadden, op. cit.).

Un pescador puede capturar hasta 40
mil postlarvas en un dia, las que
entrega a un intermedizrio que las
transporta hasta la camaronera en
tanques con oxigenaci6n en densidades
de 300 larvas/litro.

Durante 1985, hubo escasez de larvas
y muchas plscinas no pudieron ser



sembradas, lo que a su vez fue motivo
de gran preocupaci6én gubernamental,
permitiéndose la importacién de lervas
desde Panama.

4.3 '.o3 laboratorios de preduccién de
larvas de cenar6n

a) Proyecciones y problemas del
mercade de larvas

MacPadden (op. cit.) menciona que
el National Marinrc Fisheries realizé
las proyecciones de requerimiento de
larvas que se indican en la Tabla No.
20.

Por otra parte en 50 proyectos de
laboratorios de produccién de larvas

se tiene prevista en global una
capacidad méaxima instalada de 4.870
millones de postlarvas al ano. Sin
embargo, la produccién real no
sobrepasarfa los 2 mil millones de
postlarvas al ano, debido principalmente
a la natural irrcgularidad en el
suministro de nauplios. Con estos

69

antecedentes se realiza la siguiente
proyecci6én a 1934: demanda teérica

9 mil millones, suministro larvero 4
mil millones de postlarvas, laboratorios
en operacién 600 millones de
postlarvas, laboratorios en construccién
1.400 millones de postlarvas, lo que
indica un déficit te6rico de 3 mil
millones de postlarvas {(FAO/BID, 1986,
inf. circulacién restringida).

La oferta natural de larvas esté
obviamente relacionada con el 4rea de
silembra y la captura de la flota
canraronera. Arellano (1986) indica que
durante la escasez de larvas operaron
eficientemente alrededor del 50% de
las 94.352 hectéareas autorizadas hasta
fines de 1985. En la Tabla No. 21 se
indica una relaci6n del crecimiento
histérico de la flota, de las hectéareas
autorizadas para el cultivo y la
produccion total de colas.

Cuvi y Urriola (op. cit.) realizan

estimaciones considerando 2,5 cous=chas
al ano y sicrnbras de 60 mil postlarvas
por hectdrea, con sobrev.vencia de un

TABLA 20. Proyccciones estimadas de la demanda de

larvas
Demanda de
Piscinas postlarvas
Ao hectéreas (billones Pls)
1983 45.000 E 9,9 E
1984 50.000 P 11,0 E
1985 55.000 P 12,7 P
1986 60.000 P 13,9 P
1987 635.000 P 15,8 P
1988 67.000 P 17,1 P
1989 70.000 P 18,8 P
1990 *72.000 P 20,2 P

FUENTE: MacPadden (op. cit.).

E: Estimado
P. Proyectado

(*) Calculados en base a una estimaci6n general de
densidad de 50 mil postlarvas/hectérea, para 1983-
1984; un Indice de sobrevivencia esiimada para
el perfodo 1985-1980 ha sido Incrementada en un

5% anualmente.
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TABLA 21, Evoluci6én del nGmero de barcos, hectfireas de
camaroneras y produccién de camarones

NGmero de Hectareas Produccion

Ano barcos autorizadas (t)

1975 247 - 4,500
1976 241 63 5.400
1977 245 360 5.160
1978 229 1.011 5.820
1979+% 250 3.149 7.500
1980%+* 240 8.873 10.080
1981 227 26.360 12.360
1982 230 39.120 17.880
1983 249 51.669 25.400
1984 262 74.806 23.160
1985 250 94,352 21.720

(*) Datos oficiales de la Subsecretarla de Rccursos

Pesqueros

(**) Datos estimados, basados en cifras oficiales de
importacién de los Estados Unidos.

66,7%. Para una superficie de 60 mil
hectareas se requeriran 9 mil millones
de larvas al ano.

Otros estudios, determinan otras
estimaciones de demanda de larvas,
pero la evidencia es que resulta
complejo entregar una difra exacta,

va que los calculos dependen de otros
aspectos no atin del todo conocidos,
como por ejemplo: un buen registro
estadistico del hectareaje en produccién
por ano, nGmero de hectéreas
construfdas y potencialmente en
produccion, la produccién de larvas del
medio natural por ano, el efecto de

la variabilidad ambiental, estacionalidad
de capturas de larvas, etc.

Ademés, no se debe desconocer que
los perfodos de abundancia de larva
natural (perfodo invernal) signiflcan una
baja de precios para los laboratorios,
por ejemplo, entre Mayo y Septiembre
(1986) la larva producida en
laboratorios se cotizé entie 1,8 a 2,0
sucres la unidad, pero en Octubre este
valor comenzd a declinar y en
Noviembre del mismo afno alcanzé
valores de 1,1 debido a que comienza

la produccion de larva natural. La
interrogante entonces es, alcanzarén
todos los granjeros a sembrar sus
piscinas en esta temporada a un precio
conveniente para su presupuesto de
operaci6n?

Por otra parte, algunos granjeros no
conffan en el uso de la larva de
laboratorio aduciendo que a pesar de
poder comprar "semilla" 100% P.
vannamei los animales son méas débiles
que los capturados del ambiente
natural, y mueren al ser puestos en
la piscina. Esto plantea un enorme
riesgo del capital de operaci6n, pues
las cantidades transadas durante los
perfodos de escasez son significativas.
Este hecho ha originado que algunos
granjeros no siembren durante los
perfodos de escasez, a la espera de la
abundancia de la larva natural. Ante
esto algunos laboratorios que tienen
excedentes de producci6bn de su eitrega
a sus propias granjas y laboratorlos
independientes que requieren de larva,
estan ofreciendo servicio de aslstencia
técnica en "aclimatacién" (adaptacion)
de la larva en las pisclnas garantizando
una sobrevlvencia de un 70% o bien



un control de hasta 45 dfas inclufdo
en el precio de la larva (Noblecillas,
com. pers., 1986).

Finalmente, la produccién de larvas de
camarén es compleja y al momento
demanda fuertes inversiones en
equipos, tecnologia (know how) y
personal capacitado, y en la actualidad
enfrenta una serie de problemas que
ser&n tratados en la siguiente secci6n.

Con relacion a la inversidon se puede
mencionar algunos ejemplos: el
laboratorio de Empacadora Shayne se
form6 a base de tecnologfa francesa
v el valor de la inversi6bn fue de 1.3
millones de dblares, esperéndose un
rendimiento de 200 millones de
postlarvas, produccidén que alcanza a
cubrir las necesidades de 800 hectéreas
de camaroneras. Este fue el primer
laboratorio en funcionamiento, desde
1980.

Cuvi v Urriola (op. cit.) indican que
el laboratorio pertencciente al grupo
Criadec forma parte del consorcio
propietario de Empacadora Nacional,
siendo capaz de producir 400 millones
de larvas anuaimente y se estima que
los costos de equipos superan al miiloén
de délares.

Como se puede apreciar, la informacién
sobre la capacidad instalada y la
produccién real de los laboratorios,
tampoco es muy consistente. Las
inversiones son muchas veces
desproporcionadas con relacién a la
requerida para una determinada
capacidad instalada, La situaci6n
anterior se debe a que esta
informaci6én sobre los laboratorios se
maneja en forma muy celosa y casi
en todos los casos tiene el carActer
de confidencial.

En este sentido al laboratoric de
ESPOL, ie cabe un roi especial como
centro de investigaci6én, como fuente
de informacién, y como centro de
capacitacidn, aspectos que plantean un
gran desaffo, si se piensa disminuir la
dependencia tecnol6gica, con la
consiguiente baja de costos de inversi6n
y operacién,
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b) Los métodos de producci6n

La mayor parte de los laboratorios
se encuentran instalados al norte de
Salinas. Hasta Abril de 1986 el nimero
de laboratorios autorizados era de 5C
y existfan aproximadamente 40
solicitantes m&s. Tomado de MacPadden
(op. cit.,), en la Tabla No. 22 se indica
la distribuci6n de laboratorios y su
capacidad.

En relaci6n a los métodos tradicionales
de produccién de larvas, a nivel
mundial se encuentra el método
japonés descrito por Tabb y Yoong (op.
cit.), el método americano descrito por
Mock (1981) y, recientemente, la
tecnologfa realizada por los franceses.
El valor econémico del recurso ha
despertado el interés de pafses
asiaticos como Taiwan y Filipinas, los
que han ido haciendo innovaciones a
los métodos originales. Estas
metodologias se emplean
indistintamente en los laboratorios que
se encuentran en funcionamiento en
Ecuador dependiendo en gran medida
de la escuela que hayan tenido los
técnicos. En general se pueden
distinguir las etapas sefaladas en la
Figura No. 11.

Los reproductores, copulados o no, son
capturados con redes de trasmallo por
pescadores artesanales, o redes de
arrastre por la pesca industrial. Una
hembra copulada a un pescador
artesanal le puede representar entre

3 y 5 mil sucres, dependiendo de su
abundancia. Los reproductores alcanzan
valores <le 200 a 300 sucres. Como
reproductores pueden ser considerados
aquellos individuos con peso superior
a 60 gramos (Arellano, com. pers.,
1986).

Al momento se desconoce con precisién
la dinamica del stock de reproductores
(stock parental) de P. vannamel. ESPOL
se encuentra desarrollando un proyecto
de captura de reproductores entre la
zona de San Pablo y Montaiita. La
zona de Esmeraldas en la actualidad
tlene gran importancia en el
abastecimiento de reproductores de
Marzo a Abril. El perfodo invernal es
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TABLA 22, Distribuci6n de laboratorios por provincias
y capacidad instalada de producci6n

Producc./capacid.

Provincia Grupo (millones/ano)
El Oro Langostinos 24
Esmeraldas  Castro 48
Martinez 120
Manabf Criadec 120-18%5
Moore 36- 60
Guayas Indulac 180
Semacua 350
Dell Group 180
El Rosario 100-190
Agquacop 100-200
N.N. 200
Aquaspecles 100-150
Aqualab 180
Caterpiller 180
Banco de Machala n/a
Casa de Pesca 24- 60
ESPOL 80-120

FUENTE: MacPsdden (op.

el de mayor abundancla de hembras
copuladas, entre los meses de
Noviembre a Marzo (MacPadden, op.
cit.).

Para maduracién, tamblén se estin
utilizando camarones de criaderos.
MacPadden reporta que AQUALAB ha
obtenido é&xito en maduracion y desove
con P. vannamei. Sin en:bargo, la
técnica no es del todo dominada,
Arellano {op. cit., 1985) menciona que
se desconocen con precisién algunos
aspectos que inciden en la maduracidén
de P. vannamej y P. styiirostris
principalmente en io que se refiere a
dieta rica en ciertos fosfollpidos
esenciales, fotoperfodos, cambios de
agua, presion, densidad, mecanismos
fislologicos y otras variables. Un
limitante adicional constituye el preclo
alcanzado en algunas dietas especiales
para maduraci6n (15 a 24 d6lares la
libra). Con calamar y osiras, el éxito
de maduraci6n alcanzado en el
-laboratorio ESPOL es del orden de 1,28
a 4,3% (Arellano, op. cit.),

cit.).

La inseminacién de reproductores en
forma artlficial también esta siendo
practicada con éxito en algunos
laboratorios.

Para maduraci6n, la mayorfa de los
laboratorios han encontrado problemas
en cuanto a cantldades de huevos
reproducidos y al costo de producclén
(Arellano, com. pers., 1986), en razén
de lo cual la totalidad de laboratorios
opera también en base a la compra de
nauplios.

La etapa de desarrollo larvario
enfrenta algunos problemas, entre ellos
las enfermedades dentro de las que se
destacan una viral, producida por
Baculovirus Panael que produce
mortalidades masivas y para la cual
a(in no existe un tratamiento efectivo.
En la actualidad, en USA se esté
ensayando medicaci6n para postlarvas
contra este virus. El virus se trasmite
a través de los ovarlos infectados a
los huevos, por lo que se desarrolla
facilmente en los tanques de crianza,
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FIG. 11 Flujograma de las actividades de produccion de larvas de camar6én
ELABORACION: Zapata y Fierro
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se estima como un factor importante
en la eficiencia de produccién de un
laboratorio y se considera que puede
representar hasta un 20% de péidida
de la producci6én Instaiada.

En los estados de nauplios a zoea las
larvas de camar6n se alimentan a base
de fitoplancton, para lo cual se cultiva
Ske'ztonema costatun, Chaetoceros
spp., chloreila y otras microalgas.
Hasta el momento, de acuerdo a los
métodos de produccién empleados en
Ecuador, no se reportan grandes
problemas en esta etapa.

¢) Mano de obra

Se manifiesta una escasez de
técnicos nacionales especializados.
Actualmente en la mayorfa son
extranjeros (norteamericanos, franceses,
filipinos). Los sueldos de algunos
especialistas son transados en d6lares,
lo cual eleva considerablemente los
costos de mano de obra.

ESPOL en su laboratorio de
Manglaralto, mantiecne un curso de
entrenamiento practico para tecnGlogos
y bi6logos nacionales. Para fines de
1986, la ESPOL espera haber formado
60 técnicos capaces de operar en las
distintas fases del proceso de
produccién de un laboratorio. En este
aspecto, también es importante
destacar que varios profesionales dei
sector pfiblico de una gran experiencia
han sido tentacos por las mejores
espectativas de sueldo dejando un vaclo
de experiencia principalmente en
investigacibén, docencia vy
administraci6n.

Se tiene conocimierco que varios
bactilleres de! "Cciegio Técnico
Nacional Santa Elena" de la
especialidad de Tecnoiogfas Pesqueras
se encuentran trabajando como
operarios en laborstorios que
actuaimente se encuentra en
funcionamiento.

A nivel de carrera universitaria, ESPOL
tiene un plan de licenciatura en
Acuacultura (plan de estudio 4 anos)
cuyos primeros egresados se lanzaran

al mercado ocupacional a partir de
1989, por otra .arte la Universidad de
Machala a cnmienzo de 1987 graduara
su primera promoci6n de Ingenieros en
acuacultura (plan de estudios 5 afos).
Adiclionalmente, la ESPOL est4
organizando un programa de postgrado
en Acuacultura. En 1987 empezard a
funcionar una carrera universitaria en
Acuacultura en Bahfa, organizada por
la Universidad Técnica de Manabl.

4.4 Inversiones y costos de operacibn
de las camaroneras

Dependiendo de su ubicacién con
relacién a la calidad de la tierra y
accesibilidad a tomas de agua, la
hectarea de tierra apta para el cultivo
tiene valores que fluctGan entre lns
150 y 300 mil! sucres y la hectérea
construfda varfa entre 600 y 800 mil.

Los costos de operacion depend=n de
muchos factores, pero MacPadden ({op.
cit.) indica para cultivo semiintensivo
un costo de 220 a 270 sucres por
libra, las altac tasas de interés
bancario, la tendencia alcista de la
"semilla". combustible y mano de obra
indican que estos costos serin cada vez
mas altos, los que deberén ser
absorbidos con una mejor eficiencia de
produccion.

El Banco Central del Ecuador registra
para 1986, la cotizacién sucre-d6iar
en 150 a | en el mercado libre.

4.5 Mercados

La exportacifn total de colas de
camarén durante 1985 fue de 20.172
toneladas métricas y significé
aproximadamenie 156.4 millones de
dé6lares (valor FOB). Con relacion a
1981 signific6é un crecimiento de 8.039
toneladas métricas. El valor més alto
{175 miliones de dé6lares) alcanzado en
las exportaciones de ~se perfodo se
registra en 1983, rolicidente con la
ocurrencia del fen6muno de El Nino.

El principai mercado del Ecuador es
Estados Unldos. La importaci6n de



camarones en USA se increment6 de
150 a 164 mil toneladas métricas
anuales; sin embargo, la participaci6n
de Ecuador en este mercado disminuy6
de 15% en 1983 a un 12% en 1985,
indicandose que han entrado a
participar de &l Tailandia, Taiwan y
Brasil. Los pafses del sudeste asiatico,
a pesar de tener cerca el gran
mercado japonés que estid en creciente
demanda, al parecer prefirirfan operar
con el mercado americano que
supuestamente seria menos exigente
que el japonés.

Con la normalizacion de la oferta de
larva silvestre y la produccién
sostenida de los laboratnrios de larvas,
se estima que el Ecuador podrfa
aumentar significativamente su
produccién exportable. De hecho, las
estimaciones para 1986 son del orden
de los 280 millones de d6lares.
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Supuestamente este crecimiento en la
produccién serfa facilmente absorbido
por el mercado de exportaci6n.

Los precios promedios mensuales de
USA para el camar6n blanco de
Ecuador, en las calidades de 26/30 y
41/50 por libra, han experimentado una
baja este afno con relacién al perfodo
1984-1985. Ecuador exporta
preferentemente en las calidades 31/35
y 36/40 por libra. Sin embargo, durante
el primer semestre de 1986, el precio
promedio se ha reestablecido a valores
similares a los alcanzados durante el
perfodo de 1983.

En la opinion de algunos analistas, es
conveniente desarrollar politicas que

permitan asegurar el mercado ante la
competencia de los palses asiiticos y
de Brasil y México.
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8. CONSIDERACIONES FINALES

5.1 Pesquerfas pelfigicas

a) Pesquerfa de las pequenas especies
Por el carécter multiespecifico de
esta pesquerfa se recomienda la
realizaci6n de estudios de biologfa en
lo referente a reclutamiento,
mortalidad na'ural y mortalidad por
pesca, tendientes a la conformaci6n
de modelos globales del tipo analftico
con fines de manejo del recurso.

Se recomienda también el monitoreo
de las poblaciones con relacién a la
variabilidad ambiental (aspecto que
caracteriza al Océano Pacifico con la
ocurrencia de El Nino) para lo cual es
indispensable contar con registros de
infcrmaci6n sistematica en largos
perfodos y mejorar la informaci6n
estadlstica de desembarque.

En los aspectus de tecnologia de
extraccion es recomendable realizar
un diagn6stico de las especificaciones
técnicas de las embarcaciones, artes
de pesca, sistema de mantenimiento,
sistema de mecanizacion, facilidades
de reparacién, construccién y
desembarque de captura, tanto a nivel
industrial como artesznal.

En la tecnologfa de reducci6n
artesanal, es impcrtante realizar un
estudio tendiente a mejorar y controlar
el proceso de producci6n de las
denominadas "pamperas",

Es igualmente importante fomentar la
elaboraci6n de productos como
ahumado, marinado y otros que podrian
ser desarrollados a nivel semiindustrial,
con los consigulentes beneficios:
captacién de nuevas inversiones y
generaci6n de nuevos empleos.
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Dado que se registra un decremento
relativo en el consumo interno,
conviene disenar un plan de fomento
del consumo de los productos del mar
en sus diferentes modalidades de
elaboracién.

b) Pesquerfa del atin

Dado el costo que significarfa un
programa de investigaciones en tfinidos
y el nivel de especializaci6n de las
investigaciones en los centros de
relevancia, es conveniente estimular

y fortalecer los acuerdos de
intercambio de profesionales,
investigaciones conjuntas, intercambio
de bibliografia, etc.

La importancia econémica y estratégica
de este recurso demanda mantener un
sistema confiable de estadfistica de
capturas, flota y artes de pesca.

En los aspectos tecnol6gicos, es
conveniente realizar estudios que
signifiquen mejoras en los actuales
disefos de redes de cerco utilizados
por las embarcaciones nacionales. En
los aspectos fisicos conviene establecer
la factibilidad técnico-econ6mica para
la construcci6én de varaderos que
permitan dar servicio de reparaciones
y mantenimiento a la flota atunera,
Debe incrementarse la capacidad de
desembarque y de refrigeracién en
Manta y estudiar. otras alternativas.

Fomentar la elaboracién de conservas
u otros productos méas elaborados que
el fresco-congelado y que signifiquen
un mayor valor agregado.

Controlar las capturas de los barcos
de bandera extranjera actualmente en
operacibn bajo contratos de asociaci6n.
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Fortalecer los programas de las
instituciones de capacitaci6n y
formaci6én profesional.

Incentivar la diversificacién del
mercado.

Fomentar el consumo de productos
enlatados a base de tfinidos a nivel
nacional.

c) Pesquerfa del dorado y otras
especies

Es conveniente procurar que las
instituciones de educacién e
investigaci6n en el &rea de ciencias
del mar motiven a los estudiantes a
realizar estudios en los aspectos
bi6ticos y abibticos de estas especies.

De igual manera se debe mejorar las
estadisticas de los desembarques y
aspectos tecnoldgicos.

Fomentar a nivel de pesca artesanal

la diversificaci6n de artes de pesca,

y mejorar el mantenimiento y manejo
de la captura a bordo.

Realizar estudios de factibilidad
técnico-econémico para la construccién
de infraestructura de desembarque de
estas especies, y proyectos para la
utiiizacion integral de la captura.

Fomentar la creaci6n de empresas
dedicadas al procesamiento y
comerciallzacién de estas especies.

5.2 Pesquerfas demersales
a) Pesquerfa del camarén

A nivel de estudios cientificos se
recomienda fortalecer el conocimlento
en los aspectos biol6gicos pesqueros
que permitan una mejor explicaci6én de
la dinamica de ias pobiaciones de
camar6n y su interrelacién con los
parametros ambientales y sus
variaciones de largo plazo, con fines
de manejo.

Es imperioso implantar un plan de
control estadistico de los desembarques

de la flota industrial y artesanal, dando
la importancia deblda a la captura de
larva.

b) Peces

Profundizar el conocimiento
cientifico en los aspectos biol6gicos
y ambientales de las especies
actualmente explotadas y sus
mecanismos de interrelacion.

Mejorar el seguimiento estadistico de
los desembarques.

Fomentar dentro de la pesca artesanal
la utilizaci6n de artes de pesca que
permitan una mejor accesibllidad al
recurso en las dreas donde no se puede
operar con redes de arrastre.

Incentivar la formacién de empresas
semiindustriales (pequenas empresas)
orientadas a diversificar el
procesamiento y mejorar
sustancialmente la comercializaclén de
estas especies.

5.3 Cultivo de camarones

Dada la naturaleza de esta
actividad es muy importante la
realizacién de estudios en los
siguientes aspectos:

- Elaboracién de dietas (larvas,
juveniles, reproductores).

- Maduraci6n en cautiverio.

- Fisiologia de la especie.

- Enfermedades.

- Optimizaci6n de sistemas de
transporte de larvas.

- Capturas de larvas en ambientes
naturales.

- Producci6n de biomasa en piscinas
de crianza.

- Optimizaci6én de métodos de
produccién en piscinas.

Es imperioso Implantar un plan de
seguimiento estadistico de la



produccibn, hectéreas y localizacibn
de las camaroneras y laboratorios.

Intensificar los programas de
capacitacién y formaciébn profesional
en administracién, manejo de
laboratorios y piscinas de crianza.

Fomentar el intercambio de

experiencias, a través de seminarios,
encuentros u otro tipo de actividad,
entre el personal profesional de los
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laboratorios, con el objeto de
enriquecer y fortalecer ia industria
ecuatoriana.

Varias de estas recomendaciones estén
previstas en el Proyecto del Instituto
Ecuatoriano del Camar6tn que propone
crear la ESPOL para proveer a la
actividad camaronera del conocimiento
que la haga rentable y permanente, y
que garantice la renovaci6n del
recurso.
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