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Introduction - 1

1k milieu rural 1. adohage eat at dmcuze le rinoipal moyen de conrervEtion 
des denrdes pdrissable. Le o~ohage tzadtionnei prdsanta l'avantage dt'tre ciolaire 
rea la precarit6 des moyen- (dtalage au sleil & l'afr libre) pr6conisas le rends 
inadequat. 

Za la ciro nstane le Laboratoire do 1'1Iergie Solaire a or4ant c.: c... 
sur les modbles da adohoixe solaires 1 conveotion naturelle, approp'iz'scz- ,
 
rural.
 

Los efforts one.ae6s on", aboutis & la conception do six (6) prototypes. 
:'ous donnons dnwi ce rapport quelquas tecniques at references' 6conomi_ 

ques. 

I. Sdchoir Indirec't (Big I)

I) Do type indirect la construction eat enti±rement 
 en tile le sechoir so compose 

des leimenls suiiv-ts 

- un capteur co 1,3 m2 

3- une ohambre do aechwpe de 0,38 m comportanu trois (3) claies de 0,4.0 m2 

chacune 

Surface effective do charge 1,40 m2 

- une chemin6e do tirago d'air 1 a 1,95 m s 16 am 

Conqu en I97 6 pour rapondre au s6ch.ge des produits oourants tels 0uc : pciscr 
viande, fruits at l6gumes; la construction resiste beaucoup auX intemperies. Sa ihir'l 
iL vie peut Stre estim6e 4 dix (1O) ans 

T2. Intarpretation du grahe des temp6ratures 

121 ) Cain en teiprature (voir fig 2) 
a. Synopti'lue du 86choir2 

air t air
as.biant . cap-,c=,z' I aiir cai'se. I umidifi6
 

- -{ chu ~k I I
 

CTO
 

udcbir
 
La jynogtiqli du systme 
muntre qua le capteur ropreaentc, Un zulifictt1r 

de temp6raturo, d'o£i l.'iportance do calculer un coefficient d, 2.ificz;r. en t:..n 
rature (0) juoi ue dapendant pri-ioipalament do la puissance incidr.-e 2 ....- c n 
solaire trs fluctuant. 

G N f (P, T). 
b. ?our la, ptriode du 27/Il/1981, do 9H a 17 H nous enrecisr.r..aze ue 

rature d'aa.r mperieuir a 50 0 C avec ,une poiate do 68oc. Par ccntre la . . 
bizmte varia 230Cio 3. 240C. 
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Gmax md	68oya- 2 2 , 
34 

p4Hesitance tharaipue i1acjue - air ( Fig 2) 

La tOle &Idpaiaur 8 J.10 &'une bonne oondwivitd tharmicue. C, est ce qtL 
oxplique d'ailleura qua l'abaorbouz itteint des tampdratuz'es elovdoa 930C). 

L'ana1yse des oouwboo plaqua at air montra qua le transfez-t da chaleur 
aaffsctua aveo una chute de temprature cii 1'ordre do 259C, 

I. cotte chuite corresponi tine resistance tho~rmique Rth dn syat~ane oompoo.e 
do diverses reaisatnca 

Par analogia &. la churte do tension 6laotz'ique L1'dquation al~crit 

TI- TZ - th . 7 	 Temperature do la placa 

chauf±'antQi 

Qt - 2 - Tw e ratti' e 	1 'air C Eo- 'i T 

avec .* 3 	 -Chaleur roeue rz; la 2vxfc 

I32 I3mz' f	 aa 

La. reaistaflce thermique moyanno at calou16erjix~ un intervalic tc
 
aasez long at ansoleil. Nous consid4rerous la pdriode comprise Extre' 1C
 
16 hours.
 

Rth MOY n 

T2 - 59"C 

I - 450W/m2 = Q - 0,450 xIP3 - 0,59 015~ 

a-h- 21 *35,~ P /6IKZw 
0,59 

La resisatance thernique dui systbme peit Stre redu:4ta an 'i'"t.
paiasaur da !a plaque noire.
 

Codt
 

La pro~otype e~t e3tin6 1 130.000 EM la coct dui mtra c ~ 
 ai 
inaetali revieni L N0.O0O F Catte con.struo-tioa apparanmenT, oneeu.;
 

pour das op~ratciori~de oecha .,e do grande importance. Son cot±t ju
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II-! Sdohoir Fomoir on Banco ( F14.3) 
1) Da type Indirect le a~oboir a 6t6 oonau pour rdpondx., au adoha/2a at au ±urx saimultanA du~ poi~non an milieu rural. C'eut pourqv.I la oonztruo±±on utilize una part iu

portante da mariaux locaux. Ella a dt6 conatruite an Pdvriar 1981. 
- !a atruoture dui adcoir eat an bancoo (mdlmnwo do sabla at e'are.: 
- La abaa'boa do boia onatitua la surfao. noire de l'aboorbeux 
- Un foyer amdliard & bois oat inoorpord aui adohoir pour parmettre la funa.aavao uno, doonomia do bois 
- fleux oondiiites auxiliairoa ont 6t6 amaagdoa pour vWhiouler dans la cbambra dosdohaa la ohaloua atoocdos dans 1a banco. 
14 prototype prdaanta lea oarat6riatiquas suivantes
 
- ZOoznbremant 
 1,5 m x 0,9 m x 1P14 M
 
- Surface do capta-tion 1 m2
 
- Surface do obarge i 0,5 m2
 

*Note.: La adcho:ixslaadapte parfaitement au adohago de fruits at ld6gnezj. La ccnstruct-'il 
no rdaiate pas I la pluie. Lorsqua le crdpissago eat~fait on ainient ella pett dur trois
 

2) ltorprktation duigrapha destmpratures 
2.1) Gain antempdrature (f-4)
 

La principa 
 dui calcul daeure idontiquoe cebu± duipoint I 
Pou~r la mdie pdriodo dui 27/11/81, do 9h 17h noua onaregistrans une ait.


d'air supdrieure 
A 4400 avoo une points do 680C. 

30
 

Gma me=w 5 1,91 G moym- liL±'*I !1 2 
34 
 2
 

2.2) Rtsigtancathermigu 21ague-air (49-.4)

Laj tompdratures obeervdas 
pour l1aborbour expliquent le fait qui~ 12..-,a~de pau tuio bonne conduotivitd therniqueo Ce rdeultat pourrult u.d.


charbon tL3 boju pr~seaterait une structure comptiote plut~t qua 
gramu-LQ 

Ca~ondant J.'analyso des tenpra'.ii- rnontre quli1 exista un-.tr -uLbfnld halou~r entre la plaque at I'air. 
::'r 

On enregistre una, di±ffdrenoa maxiinale d-.- 2Co .ia revie.nt surtot-t &. l'doouilement do l'air qui aleffectua entra le vi-i,-.,G
 
:zat~mn au iyutlima prdoddant.
 

Rth moy 
 2,5 5P5 cCJnr 
0, 45x1
 

La r&ai~tance thermique du syntime 
 eut environ 7 fois inf~driauxa c~lle, !ut2~ 

3) CoUt
 
Le prototype 
 do-, otim6 4 60.0CC IN. Ca coQt pourrai-C djanintit:'

t-rnu 11une part du -a LrtuitS an rilieu rur'al desa iatdrjaux at d.'autri paat du Z'ibluj
.4 l olVAvaililr lil~mn nrtA o,& . 1

http:revie.nt
http:tenpra'.ii
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NYS~ohoir Ta'nta ( Fig.5 ) .- i 
Do typo direct is ayatame & itAvantage d1'Stre aemi indirect an~ce sons quiil,chauffe 1'ail' abargd du.tranaport d.'humiditd. Ma grandae partie do OL~fltruticn mdtaliiue

lu synt~wo oinporto a ice manta Buivants : 
- Jn cadre hexagonale do 2n do diam~tre
 
- Una cOhmilldO noircie 
 acerv~mt do roobauffour d'air pour Ja tiz'a,.c 
- Uina st~otture do ffornua ooniqua permottant do fixer is polyethyl'ne blancut.llisd cocmma corps transparent (S - M2)

La prototype 
 p'r6sente laq oaratdri.utiquao uivantas 

anoombreinent 2 m x2 mz2,5 m 
ourfaoe docoaptation 2,55 m2 
surfa do oharja 2s55 m2


Ccflqu.a 1980, le adoboir a dtd amliord 
en,DWcmbre 1982. 11 est adaptJ auu~ohago du±poisson, doe frui-to at U.gur.eu eto.
 
Sa dur~o do via patrt Otre atimd 
a 5 ana mcyennant des entratienj a~m'~~iI ITtararatationdui Papha dasteMpratures 

/ Gain antemdrature (Cig.6)
 
Entre 1Qu at 
1Ah noun~ observona une tewpdraturc d'air aupdrietour 400C avec
tIme Pointe do 50O 
 Paroontre ia tempdratura ambiante varie do 226C b 32C 

Ginn..40 -.1,45 

Wr,5
G max A-50 " 1;t52 G may - .5+ 159q 433 2
 

Jj. 21 Bpartition doldnerfis
 
A.obarge 1.6nergia requ par le aysthme 
art &. doux fins 
a-- chauffer dirctement le corpe & edobor ;

b- thauffe'r l'air qui chauffc a 
 sou tour lo corps L. s~cher at ta- .t..midit6. 
L',6quation simplL'±ic do 116ner~ie al,6crit 

-t p CJik 5 +. ( -5 + (-~)-
P 6eorgic incidente
 

k coeffficient 
 do charge du a~choiL' *1 
tt coefficient d.'abacrbtion, do la,toile plastiquu

(i-) coefficient do surface restante 
S surface 6ffective diicharge 

surface bibre 
Nlota a 31 -3 avec St. surface dacoaptation 

La tarme tMk3 out direotement a)-sorbd par lea corps
ture 

I sicher tcmdI,2 que !atP ~j ( 1-k)_7 art a chau.±'fer P'air. 
%; daxim tae eat Tavoria6 par l'9±ffct de sorme. En 1-fi~.-wcie daaa lu :jchojr Ldpvad 

. .w
du -','bit d'air qui y circuic. Danz la c-,2 :-i 


u'a .brei eat nulia ( ~ 0 ) 




VULE EN PERSPECTIVE 

VLUE DE DtE.55u.S 
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Le prxototyP est otimd & 55.000 3U. LA oOdt dU mtre oarrd instal!d revientIl faut'prdvoir le ooft do 
A.21 

ahangement'priodique do la couverture en polyethy!zria 
blano. 

7 r Sdehoir-Serre (F 7) 
.(. De type direct 10 aymt~i, &. Ilavantage d±'tr, seni-indiract A i'isa tchoir tantse. La oonatuctio eatiraent on bois oomports lea 4!5ment2 uivarntuj

- Un hang= ferm raoouvart do polyetbylya dimension 23m x 2m = 7 3CM 
- Une table aveo filet do plahe dimen on 2#40m x I,40m 
La prototype prd ente lea caraotdriat±qus suivantee
 

eaooubreaant 23m x m I 2 ,30m
 
surface do captation 6m2"
 
surface do charge 3,36 T2
 
(Un doublement de la surface do charge eat prdvu)
 

Conu an vrier 1982 le schoir eat Principalement adapt6 au ietenf-e.du Do
soim. 11 eat 6galemgnt adapt6 au s6cha .edo la viando des fruits at 14umee.
 
Sa, durs de vie moyenne eat .i tim4 & 3 ans moyennant des entretiens saisonni 

"Td, t nt arat iongrapique 

2,1 2ain entamp~ratuXr( 8)Entre 1CE at 17h noua absaervas une tempdrature d'air supdrioura & 4-20C aveo
0
une pointe do 50 C. Durant cetta periodo la )eature ambiante varie de 234C 1 3' 

Gmin -42 1,35
 
31
 

Imax 
 5 a" 1,47 
 G Oy - 1,41 
34
 

L-zj. Rfpartition 
de 1'Enerriej 

Dams le cas de ce adchoir la surface libre n'et pas nullo 0'charg~e 

SSo -
S a 6 - 3,36 a 2,64 m2 

Le adchoir east astimd 1 136.000 RI. Le metre carr da cade -

revient 1 22.670 FT!
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V Saoboir TIOT( ag 10 & 3) 
-'1 N type diraot le seohoir a l'avantao cl'tre aem-izndireot.
 

Conqu 
en Avril 1981 pour repondre au seohage das mangules l sechoir eat dgalement 
adaptd au seohage c.'autres fruits et lqum.. et du poisson an gdngra1. 

La oonstruction ontibrement an menuiseri" ocomporte lee dlements suivants 
- Une oaisaae an contra plaqud oriantable EST-O ST
 

dimension 1,8m X 0,3m
 
-
Cin- (5)panior-i Cri!l '4s 3umpcndiw dana la caisce dimennion O,Vm z 0,3 an - feux. (2) portes laterales da ohargemant
 
-
 Un (1) volet reglable a ohaqua extremitd pour l'admission et la sortie do l'ir 

L 
eechoir presents lea caraotdriatiques oi-apr~s
 

- 5urfaoae d oaptotion en vitro I,8m 2OX1m a 1,62 m

- Surface da charge 2
(O,3. I 0,0m) x 5 - 1,35 m
 
- Surface fibre 2
1,62 -135
1 m027 m


Ia durdo da via du prototype est eastimde & 3 ans
 

--YI ;1GAI TTERATURE
 

Relevdeas I vide
 

Tamb. I Tint 
, volet ouvert! Tint 
 ! Tirt 
-volet& 6 7, .volet& 22,9C I 

Pi~~3wA,55123001 52,7C 53,' 1 5600 
I I I I 

A volat ouvert le coefficiext d'amplification eat : Gmoy -527 & 1,50 

35,2'
 

- III Raparmition da lnerie
 
LE aeohoir Taost presente l'avantaae de 
conserver una surface libre conm-tante
 

2 
,3 - 0,27 m 

Y4Coalt
 
Le prototype eat eastim6 & 88.450 
R14. Dana aette condition le coUt d m'tre ca'rr 

do surface da captation inatallde revient & 54.600 R.I. 

e ./.e 
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/J.sdohoir oomiind (a±g 449V J. La prototype oombind la type direot at 	indirect le Neohoi' eat r4.la± en tl 
et 0omoorte led d4lments suivants i 

- Una caisse 
- Une cheminde 

Le. 	 oaisse renferme daux 61mnts prii Opau= 

1)	La oapturuz
 
Le oapteur eat oonatitu6 
 ('un d 'ible vitrage et de cL-, u
ohauffantes damontables en vue do lusage en direct. 

2) La chambre de seahe
 
. La plaque chauffanta 
 inforieure donna direotemnent accs la 

ohambre do sechaZe contenant six (6) claieu. 

La prototype presmente lea oasaot6rist1; 

E1oujbrement ,8 X 0,76 
Surface de oaptation ,I2m2 

Surface docharge an
 
indirect 5,25 m2
 
Surface do charge an direct 1,05 m 
chemlnde solaire H 
 I 
 1,50 m avec une surface vitrd 

0,121 X 0,09 m
 

11 	a td congu en eare1982 pour r6pondre au eeohuh.;e d-on prod-litn 
lea plus vari sT. 

II -Interpretation dea'Tahea des temdratures 
Ill Gainen temTrature 

A. Thfpe direct. cpl, -s)'
 
aa enlevwit 
 lea daux plaques chauffantea nou ., 
 .... .de ty-pa direct a double vitrage dont lea coefficients enc-pc:..-; .
oalculds	 ,
 

TZatro 10 H ez IS If ain = 500C 

Tamoy - 330C 
Gmin ._...,1,8 

33 

A 13 H 
 'a= - 76oC
 
Twaax- 36" 
 Gmax 66 - 2,1 

moy 2,I+_I,8 a 1,95 
2
 

B T l rec•
 
.i ard.an-t lcs 
 deux plaques chauffantes nous obtenuns u.n 2ecioir du 

type iandorcct a double vitrzwe lea coefficients sont le3 sir., 



- 2 Z. 

- Eatre I0HatISH Tainz m 50 
T moy - 32 

d'oa Gmi -50 a 56 " 
* 32 

-AI3 holuree Ti= 66 
Ta mar- 36
 

dcunaz- 66 a 1,83 
36 

ChOO - .3+ -174 
.2 

JLiIr 2. Resistance *thermiqiue plaque air An indirect lb~) 
Nous enrgistrona une differeno da temperature Moyewle do 40C sous une insol 

2
tion moyanne de 450 W/M

.0,45 x 1,12 0,5 

Ce redultat explique qulon observe qpCtmz pour cotte mode do trornission une 

mname thermique aaaz impotante. 
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-% Etude de performance
 

"I 	I. L'efficacit6 d'un sechoir as mesure par la rapiditd at la qualitd 'l. 
Cos deux fact &IO dependent de l'hy&-rometrie da PAair chaud at principalemcan de la 
temperature do cat air. Cette derni~re valeur doit Otre en correlation LLrecto avc 
la fourchetto do temp6rature requie pour le aeohlage de la mati~r- c r i :'c. P..
 
une p -'ioi donnde le coefficiont d'amplification en tampdratiu, 2.u zduch ,'... 
approximativement la valour de la temperature de l'air at par oor- eIunt : "t ,.cju, 
pour un corps dorndy l'efficacit6 du seohoir. 

.	 definitive l'efficacitd d'un echoir a oonveution nature!It u3t relative. 

' 	 2. Fburchette de temperature do suchage
 
La bonne conduits d'une operation d sechage requiert l'o-ce.vaticr. 

daux valotur do temperature. 

a)	Ebauahe 
La temperature d'ebauche eat celle inciUo~e 

pour l'liimination do l'eau superficielle !e
la 	matiere
 

b) 	Finition 

La temp6rature de finition cst celle iiniAuie
 
pour l'elimination do I'eau profonde do la matiers
 

o Cas du Poizson 

Tableau do valour
 
Tempi I Temps I Tempi 

Admiasible I Ebacho I Finition 

37°C - 600C 1 5000 L-.ai 1 6000 max 
i I 

o Cas de lamai .,ue 
Tamp/ I Tompx' I Temphr
 

AIissiib I fbauco 
 I Finition
 
370C - 650C 500C max I 6500 ma=
 

Y13. TL.,t 

La 	solution Fraticue'pour detarainer la 
c~fm::c, ,', 
da l cdai:cor,i ,t'utras, par des tests comparatifa pour wi u.. : . 

Sn,'.Te evens d-j5 appliqu6 ce procd6 qui fcra l'obet :d".< 


LL.4. Corclusioa 
ai coavection nLtueldle la vitesse do l'air ..... _ 

lea conditicijI )ItL zad..uire -dnrale cetta vitezno ', . ' . 
,- ,,-- u !'aillcursl'....t.i.................... ,....... 



Il doccule de otte constation la d.ffioult6 do respecter gra.&illeinent 1, tar.Mira

tures dlebau.che ot do finition dourant l~e sechaga. 3a out toutefoi car;tim, dmw. la 

plupart des cas, do rester dns la ±'ourchtte de temper'aturwe admioible. Ce-a contri

buera A6conduire un bon secha4ge. 

Appareillage utilisdS 

- Thiermomtre digital.ICogartt 

- Tharmom~tre polyvalent 

- Thermocouple Comaxk Nic~ 1 ~ 
- Thorccouple "iron oonstantaa" 

- chrornom~tre Beta 

- A21nom~tre 

- DkTI\ PQgwT 


