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EVAPOTRANSPIRACION POR MERDIO PE LOS LISI OS Y SU REAQJI0j
 
CON LA EVAPORACIN EN SATA CRUZ PCRRYLLO v SM (ODRES
 

INTRCDUCCION 

0_npliendo con una de las partes del Programa de Utah State University/ 

AID y el Ministerio do Agricultura y Ganaderia sobre "Investig-Cil . d-.1 

Manejo de Agua de Riego a Nivel de Parcela", se iniciaron estu',.ios de 

evapotranspiraci6n en dos zonas dol pals en 1970. Los res'ultados ob­

tenidos en los dos primer-'s afbs serfn reportados por el Irg. R. 5. 

Griffin. 

En este trabajo se rresenten los resultados de Santa Cruz Porri. n para 

el perlodo Abril 1972 - Marzo 1973, inclusive, y de Smn An rs p"-.T el 

pergodo Mayo 1972 - Abril 1973, inclusive. 

OBJWTIVOS 

1. Medir la evapotranspiraci6n de una cobertura ccnleta c dos zonas 

del'pais. 

2. 	 Medir la evaporaci6n de un tanque do evaporaci6n Tipo A US.'R. y 

determinar su relaci6n con la evapotranspiraci6n. 

3. 	 Comparar.la evapotranspiraci6n medida a la calculada en-base a 

datms climato3 6gicos. 
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En un lote do la Estaci6n Pxp-- .onta1 do Santa Cruz Porrillo so ins­

tala-n once lisfmotros de 1 m. do dimotro p-.r 1.5 o.profvrdidad, 

siv-t-dos cmo so astra on la Fig. 1. En el nisuo loto so in-tal6 

un tan u do eueporacifn Tipo A de la United States '.' .rc, 

asi co tm pl-viemetro. Tc-o l roa se seirb,6 do zacate Fan.o'a, 

tanto en los l.sf!atros c--o en ol resto del 6xa bajo ensryo. 

En fn.' sim-i , e- uo ,i "',s:otes do la Pzcwla Ne"i-:r.l do P-'i­

-"ura, San i ":6s, io ir *arc • doco "_isIfr ros y .m t que - eva­

rorci6n, ubi-,: "s -s Ic 3west-a la Fig. 2. 

Un Mr.estreo (le suelos pqra andlisis do fertilizaci5n se l1ov5 a cabo 

n mas zonas (Agosto 29, 1972). Los resultados do los eanlisis so 

pro'cntar. an el Qiup.-o sipii-nte: 

p.p.m 

Spnta Cruz Porrillo N - P - K pH Tax. %M.O. 

A - 3S 2. 92 6.2 F.C.A. 1.49
 

B - 35 23 82 6.1 F.C.A. 1.38
 

San Andr6s 

A - 35 31 +200 6.4 F.A. 2.04 

B - 35 39 114 5.6 F.A. 3.12 

A: MWestras do suelo to,-Aqs en los lisimtros 

B: N4ostras do si'c.o trr..o. en el Area del ensayo 
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Figura N" I.' 	PLANO DEL ESYO Di EVAIYrRNSPIRACION POR MEDIO DH LISI Mff 
IN IA MS I XtkIOAL DF. AGRIJLIURA D6 SAN AINRFS.­

calle interna
 

SIMBOLOGIA 

0 	 Listwtros 0 a I m. 

Cajas de Control de Drenaje : 0JJ 
de 	los Lisfietros
 

o 	Tanque de Evaporaci6n
Tlpo - A 

* 	Pluvi&netro
 
Area - 2112,12 m2
 

T.L. - Tensi6mtro en Lisnietro 
T.C. - Tensi&otro en el campo, 

Lat. 130 491
 
Long. 89* 24'
 
Elev. 460 m.
 

0O0
 
NO 	 wo 

T. C.
 

Escala 1 :500
 



s/
 

Basndose en los resultados anteriores se hicieron dos aplicaciones de 

fertilizante (Septiembre 20 y Octubre 17, 1972) con una dosis equiva­

lente de 60 Kg./Nitr6geno/Ha. y 40 Kg./P 205/Ha., en cada una de 1as dos 

aplicaciones. 

Durante el aflo reportado se hizo tui total de 5 cortes on Santa Cruz 

Porrillo, con un rendimiento de 80.167 Kg./Ha. de zacate verde, que 

contenia 21.916 Kg./Ha. de materia seca a 700C. En San Andr~s se hizo 

un total de 6 cortes con un rendimiento de 102.967 Kg./Ha. de zacate 

verde que contenia 28.267 Kg./Ha. do materia soca.
 

Para efectuar un riego en los lisimetros so aplicaba un volumen de
 

100 litros a cada lisfmetro a travs de un barril calibrado,y par me­

dia de una nianguera de digmetro pequef.o se aplic6 el agua para que el 

riego tardara unas cuatro horas. 

F. exceso, o sea el agua de drenaje lleg6 por gravedad a trav, s de tu­

berfa plstica enterrada a unas fosas donde so colocaron barrilos cali­

brados para medir el volumen. Lecturas diarias se tomaron del agua de 

drenaje de todos los lisimetros. 

Se hicieron lecturas diarias de los tanques de evaporaci6n. Los datos 

climatol6gicos se tcmaron do las estaciones meteorol6gicas de Santa 

Cruz Porrillo y San Andr~s. 

Para los cdlculos del use consuntivo o evapotranspiraci6n en los lisf­

metros durante la dpoca de riego se tomaron los period entre fechas
 

de aplicaci6n de agua, restando el agua de drenaje de los 100 litros de
 

agua aplicada para deteminar la evapotranspiraci6n. 
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En la dpoca l1uviosa se, oscogieron perlodos do liuvia de distintos 

ndmeros do dias de duraci6n, cortando el perlodo despu6s de unos dos 

dias sin luvia para que todo el exceso de agua hubiora drenado. 

Se calcul6 la evapotranspiraci6n menstuil tomando en cuenta los dis­

tintos periodos calculados y proporcionando la evapotranspiraci6n a 

los meses indicados en los casos donde los pexzodos incluyeron partos 

de dos meses. 

En algunos casos se perdieron las lecturas del tanque do evaporaci6n 

dobido a un robalso causado por ias lluvias. En estos casos se estLm6 

la evaporaci6n tonando en cuenta la promedia de los dias anteriores y 

siguientes.
 

Se estim6 la evapotranspiraci6n mensual por medio do una f6rnIula pro­

puesta por Hargreaves y Christiansen (2) basado en teperatura, latitud 

y humedad relativa. La f6rmula cawn se aplic6 fue la siguiente: 

EIP - F TIF I 

donde: 

ETP = 	 evapotranspiraci6n potencial en nmn./mes 

p = 	 factor de evapotranspiraci6n potencial que depende del 

mes y latitud 

T = 	 temperatura media mensual en grados F 

CHH = 	 coeficiente do humedad relativa y se calcula por medio 

de la ecuaci6n:
 

.166 (100 -CHH = 


con un valor mfximo de 1.0
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So relacion6 la evapotranspiraci6n modida, con la promedia estimada 

por Hargreaves y presentada par el Proyecto Hidrometorol6gico Centro­

americano. (1) 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En el Cuadro N* 1 se presentan los resultados de la evapotranspira­

ci6n medida en los lisjnetros (MrL), expresada en m./dia para los 

ciclos oscogidos en Santa Cruz Porrillo. TaMbi n en este mismo Cuadro 

so encuentran los datos de evaporaci6n del tanque Tipo A U.S.W.B (IVP), 

junto con la procipitaci6n, bumedad relativa y temperatura para estos 

mismos ciclos. Informaci6n similar so reporta para San Andres en el 

Cuadro No 2.
 

Basfndose en los Cuadros 1 y 2 so calcu15 la evapotranspiraci6n (ETL) 

y evaporaci6n (EVP) mensual y el prnedio diario, as! coma la relaci6n 

ETL/EVP, para cada una de las zonas, y son reportadas en los Cuadros 

3 y 4. 

La relaci6n EIL/EVP para Santa Cruz Porrillo varfa de 0.50 en el mes do 

Diciesbre a 0.93 en el mes de Julio, con un promedio para el afto de 

0.68. Esta misma relaci6n para San Andres es de 0.40 para el.mes de 

Noviembre y un m~xkmo de 1.03 en el mes de Agosto, con un promedio 

anual de 0.70. Estas relaciones son ligeramente mds bajas que el 

valor promedio de 0.8 que se ha encontrado, en base a dL-c: de diversos 

lugares del mundo (2); Esta variaci6n puede habor sido por el tipo de 

cobertura vegetal usada. 
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En el Cuadro No S so reporta la estimacidn do la ovaotrarspira-.i6n 

potenia ! (E"P) re" medio do la f6rula d- Hai-greaves (2), I. cu. I 

ta'a como base los datos meteorol6gicos do tmeraturapr--ndia y 

hw2dad relativa p-.edia. 

Los Cuadros 6 y 7 para Santa Cruz Porrillo y San Andr6s, rcspectiva­

mente, presentan la ovapotranspiraci6n potencial promedio ( 3), 

dada por el P-oyecto Hidrometo'rol6gico Centrosmericano (1). Estos 

on los lis:­mismos cuadrC3 relacionan la evapotranspiraci6n medida 

metros (ETL) con las evapotranspiraciones estimadas. Es d3 roter qile 

el EITD so estim6 usando datos climatol6gicos promedios para varins 

afios, mientras que el ETP se calcul6 con los datos meteorol67icos ob­

servados durante el aSio en estudio. 

Para la zona do Santa Cruz Porrillo los totales anuales son los si­

con unaguientes: HM - 1631 rm., ETP = 1766 m., y ETPP = 1516 mn., 

relaci6n ETL/EIP = 0.92, ETL/ETPP = 1.07. 

Seg~in esta relaci6n parece que la f6rmula do Hargroaves para ca.cular 

el ETP tiende a dar un vlor alto, especialmente en los mesos do la 

6poca seca. El ETPP estimado es goneralmonte manor y, ccmo so obsnrvh, 

hay mucha variaci6n on la relaci6n do EL/ETPP durante el aflo reportado. 

En el caso de San Andr~s los totales anuales de ETL, ETP y ETPP son 

1774, 1453 y 1390 nm., respectivamento, con una relaci6n promedia do 

HIL/ETP = 1.22 y el de ETL/ETPP = 1.27. En este caso, In f6rnula para 

calcular EFTP tiende a dar un valor bajo.y el valor estimado de ETPP 

es afIn mfs bajo. 



Las 'relaciones de ETL,' ETP ,y EVP se muestran en forma gr fiica en las 

Fig. 3 y 4 para Santa Cruz Porrillo y San Andr6s, respectivarmente, 

donde se observm un paralelismo general entre las tros curvas. En el 

case do San Andrds, el BTL es mds errgtico y la relaci6n de ETL y EVP 

para el mes de Agosto de 1972 es mayor de uno. En Santa Cruz Porri­

11o tambign la curva de ETL es un poco errdtica en los meses de Junio 

a Septiembre, 1972. Esto puede deberse al problema que se presenta 

en la definici6n de los ciclos para calcular el ETL, durante los meses 

de luvia casi continua. 

Haciendo una ccmparaci6n del 1H total anual de Santa Cruz Porrillo 

con el de San Andrds, se nota una diferencia de 143 nm., siendo mayor 

el ETL de San Andr6s. Efoctuando la misma operaci6n con el ETP, 6ste 

es mayor 313 mum. en Santa Cruz Porrillo quoen San Andres. Es de es­

perar que la evapotranspiraci6n en Santa Cruz Porrillo podria ser ma­

yor quo la evapotranspiraci6n en San Andr6s, debido a las diferencias 

en elevaci6n y temporatura. Sin embargo, la evapotranspiraci6n modida 

en los lisimetros reporta lo contrario. Esta contra tendencia podria 

deberse a la diferencia en la producci6n alcanzada durante el aflo en 

estudio. La producci6n total on Santa Cruz Porrillo fue do 80167 

Kg./Ha. de zacate verde, y en San Andr~s se obtuvo 102967 Kg./Ha. 

Haciendo una relacitn de la producci6n por m3 de agua consumida, so 

encuentra 4.92 Kg./m 3 de agua on Santa Cruz Porrillo y para San Andr6s 

5.80 Kg. de zacate verde por m3 de agua.
 

Observando los resultados de las rolaciones de ILl y HIP, asi come la 

producci6n menor on Santa Cruz Porrillo, parece ser quo todavfa no so 



ha legado a la evapotranspiraci6n potencial en"los lisfinetros en es­

ta zona, debido tal vez a varios-factores que pqdrfafi sor agua, for­

tilizante o caracteristicas de receso del zacate Pangola en esta zona,
 

Es de notar tambi6n quo la evaporaci6n (EVP) anual en San Andr~s de 

2532 nm., es 118 mm. mayor que la EVP anual de 2414 un. en Santa Cruz 

Porrillo, o sea tambidn que muestra una contra tendencia de lo espo­

-rado dado a la elevaci6n y temperatura. 

La evapotranspiraci6n (ETL) diaria promedia para el afto en, estudio 

para pasto Pangola en Santa Cruz Porrillo es do 4.47 mn./dia y de 

4.86 mn./dia en San Andr6s. 

Debido a la naturaleza de este tipo de ensayo, los resultados do un 

afio no pueden tomarse como concretos. Sin embargo, estos datos signi­

fican un afto mhs de datos acumulados para el ensayo a largo plazo. 

Pueden considerarse confiables pero sujetos a unas modificaciones en 

base a mojoramientos que so hari on los procedimientos para los afps 

posteriores.
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CONCLUSIONES 

Se continu6 un ensayo en Santa Cruz Porrillo y San Andr6s, para dv­

teminar la evapotranspiraci6n medida por los lisfmetros y la evapora­

ci6n de un tanque Tipo A del U.S.W.B. La evapotranspiraci6n promedia 

en Santa Cruz Porrillo para el periodo de Abril 1972 a Marzo 1973 fue 

de 4.47 mn./dia, y la evaporaci6n para este mismo periodo fue de 6.61 

ms./dia, con una relaci6n de 0.68. 

En San Andres la evapotranspiraci6n medida fue de 4.86 m./dia y la 

evaporaci6n fue de 6.93, con una relaci6n de 0.70. 

Los datos del periodo reportado, junto con los observados en los afilos 

anteriores (1970/1971, 1971/1972), reflejarfan en forma tentativa la 

evapotranspiraci6n o uso consuntivo. 

Se hace 6nfasis en la necesidad e importancia de continuar los ensayos 

de evapotranspiraci6n para que en el futuro se pueda contar con datos 
I 

a largc plazo que puedan servir para la evaluaci6n y diseflo de pro­

yectos, programaci6n y operaci6n de los sisteums de riego. 



14/
 

BIBLIOGRAFIA 

(1) Deficiencias de Agua en Centroamrica y Panamd. Publicaci6n 

N* 88. Proyecto Hidroteteorol6gico Centroamericano. Naciones 

Unidas. Managua, Nicaragua. Febrero 1973. 

(2) Hargreaves, George H., and J. E. ChristLansen. Water Use, 

BRTS Readout and Climate. Utah State University. April 1973. 

rmf.,­



Cuadro No 1. 	 Evapotranspiraci6n (ErL) en Pasto Pangola y su relaci6n con la Evaporaci6n (EVP)
del Tanque Tipo A, en los ciclos observados 1972 - 1973. Estaci6n Experimental 
en Sta. Cruz Porrillo 

Dias ETL/dia EVF/dia EIM/ Prec. Hum. Rel. Temp.
C i c 1 o NO dias acum. mm Tanque A EVP Mi Promedia Prom. 

in % °C 

13 Abril - 9 Mayo 27 27 3.89 5.81 0M57 77.9 76.2 27.7
10 Mayo - 5 Junio 27 54 3.51 5.20 0.67 70.3 78.3 27.5 
6 Junio - 11 Julio 36 90 3.20 6.67 0.48 252.1 75.7 27.7­
12 Julio - 30 Julio 19 109 8.28 7.11 1.16 127.2 73.7 27.9 
31 Julio - 16 Agosto 17 126 6.97 7.02 0.99 111.3 71.1 27.6 
17 Agosto - 30 Agosto 14 140 4.63 6.91 0.67 170.4 80.1 26.7 
31 Agosto - 20 Septienbre 21 161 3.31 6.09 0.54 80.6 80.3 27.2 
21 Septiembre - 4 Octubre 14 175 7.24 5.28 1.37 178.0 83.8 26.3 
5 Octubre - 30 Octubre 26 201 3.52 5.30 0.66 179.0 82.5 26.4 
31 Octubre - 13 Noviembre 14 215 6%79 -6.72 1.01 105.4 81.8 26.6 
14 Noviembre - 8 Diciembre 25 240 0.91 5.91 0.15 46.7 77.9 27.0 
9 Diciembre - 22 Diciembre 14 254 3.46 7.46 0.46 67.5 26.9 
23 Diciembre/72 - 10 Enero/73 10 269 6.22 7.84 0.79 60.3 26.2 
2 Enero - 12 Enero 11 275 5.13 6.92 0.74 ---- 63.2 26.5 
13 Enero - 24 Enero 12 287 5.00 8.46 0.59 	 60.7 26.1
 
25 Enero - 5 Febrero 12 299 6.10 9.22 0.66 57.2 27.6 
6 Febrero - 18 Febrero 13 312 5.08 7.87 0.65 59.5 26.5 
19 Febrero - 4 Marzo 14 326 4.64 7.99 0.58 58.7 28.1 
5 Marzo - 18 Marzo 14 340 4.28 7.49 0.57 68.1 27.4 
19 Marzo - 10 Abril 14 354 4.68 6.81 0.69 70.6 28.4 



---- 

Cuadro N 2. 	 Evapotranspiracii% (EIL) en Pasto Pangola y 
del Tanque Tipo A, en los ciclos observados 
AgTicultura -	 Sin Andz6s 

Dias 
N0C i c 1 o 	 dias acun. 

3 Mayo - 23 Mayo 21 21 

24 Mayo - 14 Junio 22 43 

15 Junio 29 Junio 15 58 

30 Junio - 13 Julio 14 72 

14 Julio - 28 Julio 15 87

29 Julio 7 Agosto 	 10 97 

8 aosto -21 Agosto 	 14 131 


22 Agosto - 13 Septiembrf- 23 134 

14 Septiembre - 22 Septiebre 9 143 

23 Septiembre - 15 Octubre 23 166 

16 Octubre - 27 Octubre 12 178 

28 Octubre - 9 Noviembre 13 191 

10 Noviembrc - 21 Diciemore 42 233 

22 Dicienbre/7Z - 14 Er'ro/73 24 257 

15 Enero - 5 Febrero 22 279 

6 Febrero - 7 Marzo 30 309 

8 Marzo - 25 14arzo 18 327 

26 Marzo - 7 Mayo 43 370 


su relaci6n con la Evaporaci6n (EVPO 
197Z - 1973. Escuela Nacional 

ETL/dIa 
nn 

4.32 

7.56 

5.75 

2.83 

5.87

5.94 

7.95 


7.02 

4.74 

4.88 

4.52 

2.50 

1.95 

5.28 

5.31 

3.90 
7.49 
4.07 


EVP/dia 

Tanque A 


mm 

7.31 

8.12 

8.50 

7.64 

6.61

6.51 

7.99 


5.98 

7.32 

6.65 

7.47 

5.44 

5.27 

5.94 

7.02 

7.38 
8.72 
8.60 


Eli/ 

EVP 


0.59 
0.93 

0.68 

0.37 

0.89

0.91 

0.99 


1.17 

0.65 

0.73 

0.61 

0.46 

0.37 

0.89 
0.76 

0.53 
0.86 
0.47 


de 

Prec. 
nmm 

92.5 
211.2 

114.7 

43.3 

90.7

63.8 


130.0 


323.2 

52.0 


172.7 

56.4 

32.3 

82.1 


8.0 
51.6 


Hun. Rel. 

Promedia 


% 


83.0 
86.4 

85.5 

81.9 

84.9

82.8 

82.8 


84.4 

81.1 

81.5 

82.8 

84.6 

76.3 

70.5 

68.9 

68.8 
70.7 
72.3 


Temp.
 
Prom.
 

C 

25.1 
24.2
 
24.3
 
24.6
 
24.2
24.5
 
23.8
 

23.8
 
24.2
 
24.0
 
24.1
 
24.3
 
23.8
 
21.8 ­
22.3
 
23.6 
25.1 
26.2
 



Cuadro No 3. Evapotranspiraci6n (ErL) Mensual en Pasto Pangola y su 
relaci6n con la Evaporaci6n (EVP) del Tanque Tipo A en 
la Estaci6n Experimental de Santa Cruz Porrillo. 
1972 r 1973 

EL ETL/ EVP Total EVPdia 
Mes Total dia Tanque A Tanque A ELL 'FVP

nun8 nn nu n 

Abril 1972 121 4.03 180 6.00 0.67
 

Mayo 112 3.61 167 5.39 0.67
 

Junio 98 3.27 193 6.43 0.51 

Julio 199 6.42 215 6.95 0.93 

Agosto 180 5.80 215 6.94 0.84 

Septianbre 139 4.63 175 5.83 0.79 

Octubre 127 4.10 166 5.35 0.77 

Noviembre 104 3.47 187 6.23 0.56 

Diciembre 112 3.61 222 7.16 0.50 

Enero 1973 159 5.13 241 7.77 0.66 

Febrero 143 5.11 228 8.14 0.63 

Marzo 139 4.48 225 7.26 0.62 

TOTALES 1633 4.47 2414 6.61 0.68
 



Cuadro N0 4. 	 Evapotranspiraci6n (EL) Mensual en Pasto Pangola y su 
relaci6n con la Evaporaci6n (EVP) del Tanque Tipo A 
la Escuela Nacional de Agricultura, San Andr6s. 
1972 - 1973 

ErL 
bes Total 

nul 

Mayo 1972 160 


Junio 192 


Julio 143 


Agosto 223 


Septiembre 173 


Octubre 137 


Noviembre 64 


Diciembre 94 


Enero 1973 164 


Febrero 116 


Marzo 186 


Abril 122 


TOTALES 	 1774 


ErL/ 
dia 
nirinn 

5.16 


6.40 


4.61 


7.19 


5.77 


4.42 


2.13 


3.03 


5.29 


4.14 


6.0 


4.06 


4.86 


EVP Total 

Tanque A 


233 


249 


218 


217 


197 


206 


160 


170 


195 


205 


260 


223 


2532 


EVP/dia 
Tanque A EL/EP 

7.51 0.69
 

8.3 0.77
 

7.03 0.66
 

7.00 1.03
 

6.57 0.88
 

6.64 0.67
 

5.33 0.40
 

5.48 0.55
 

6.29 0.84
 

7.32 0.57
 

8.39 0.72
 

7.43 0.55
 

6.93 0.70
 



Cuadro NO 5. CGlculo do la Evapotranspiraci6n Potencial (ETP) en base 
a Datos Meteorol6gicos Pronedios Mensuales 1972 - 1973 

Mes 

Sta. Cruz Porrillo 

Abril 1972 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 1973 

Febrero 

Marzo 


San Andr~s
 

Mayo 1972 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 1973 

Febrero 

Marzo 

Abril 


F 

2.339 

2.500 

2,439 

2.514 

2.463 

2.244 

2.082 

1,780 

1.715 

1.772 

1.791 

2.230 


2.509 

2.451 

2.524 

2.468 

2.242 

2.072 

1.766 

1.699 

1.763 

1.781 

2.225 

2.341 


Temp OF 

82.0 

81.5 

81.3 

82.9 

80.9 

80.4 

79.5 

80.2 

80.1 

79.3 

81.7 

82.4 


77.2 

75.4 

77.2 

75.2 

75.4 

75.2 

75.6 

72.7 

72.0 

73.9 

77.4 

77.5 


Hum. Rel. 

72 

78 

78 

71 

75 

82 

82 

81 

66 

61 

57 

69 


83 

86 

87 

83 

83 

82 

81 

72 

70 

68 

71 

79 


CIS ETP 

.878 168
 

.778 158
 

.778 154
 

.894 186
 

.830 165
 

.704 127
 

.704 116
 

.723 103
 

.968 133
 
1.0 140
 
1.0 	 146
 
.924 170
 

Total 1766
 

.684 133
 

.621 115
 

.598 116
 

.684 127
 

.684 116
 

.704 110
 

.723 96
 

.878 109
 

.909 115
 

.939 124
 

.894 154
 

.761 138
 

Total 1453
 



Cuadro N* 6. Relaci6n de la Evapotranspiraci6n (ETL) de los Lisimetros 
con la Evapotranspiraci6n estimada por las f6rmulas de 
Hargreaves (ETP) y la propuesta por el Proyecto Hidro­
meteorol6gico Centroamericano (ETPP). Estaci6n Experi­
mental de Santa Cruz Porrillo. Abril 1972 - Marzo 1973
 

ETP ETL/ErP BTPP EIL/HTPPMes ETL 

Abril 1972 121 168 .72 151 .80 

Mayo 112 158 .71 141 .79 

Junio 98 154 .64 117 .84 

Julio 199 186 1.07 130 1.53 

Agosto 179 165 1.08 124 1.44 

Septiewbre 139 127 1.09 104 1.33 

Octubre 127 116 1.09 104 1.22 

Noviembre 104 103 1.01 111 .94 

Diciembre 112 133 .84 120 .93 

Enero 1973 159 140 1.14 130 1.22 

Febrero 142 146 .97 127 1.12 

Marzo 139 170 .82 157 .88 

1766 .92 1516 1.07
TOTALES 1631 




Citadro N* 7. 	 Relaci6n de la Evapotranspiraci6n (ETL) de los Lisimetros 
con la Evapotranspiraci6n estimada por las f6rmulas de 
Hargreaves (ETP) y la propuesta por el Proyecto Hidro­
meteorol6gico Centroamericano (ETPP). Escuela Nacional 
de Agricultura, San Andres. Mayo 1972 - Abril 1973 

Mes ' 3TL EIP ETL/ETP rP ETL/ETPP 

Mayo 1972 160 133 1.20 134 1.19
 

Junio 192 115 1.67 111 1.73
 

Julio 143 116 1.23 106 1.35
 

Agosto 223 127 1.75 97 2.30
 

Septiembre 173 116 1.49 87 1.99
 

Octubre 137 110 1.25 92 1.49
 

Noviembre 64 96 .66 103 .61
 

Dicienbre 94 109 .86 115 .82
 

Enero 1973 164 115 1.42 114 1.44
 

Febroro 116 124 .94 125 .93
 

Marzo 186 154 1.21 148 1.26
 

Abril 122 138 .88 158 .77
 

TOTALES 	 1774 1453 1.22 1390 1.27
 


