TERMINOS DE REFERENCIA PARA
LA ELABORACION DE ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE EXPLORACION,
EXPLOTACION Y TRANSPORTE
DE PETROLEO

Agosto, 2010

La elaboracién de este documento es posible gracias al apoyo del Pueblo de los Estados Unidos a través
de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID). El contenido de este
documento es responsabilidad exclusiva de Abt Associates, Inc. y el mismo no necesariamente refleja la
perspectiva de USAID ni del Gobierno de los Estados Unidos de América.




RECONOCIMIENTO

IRG



TERMINOS DE REFERENCIA PARA
LA ELABORACION DE ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE EXPLORACION,
EXPLOTACION Y TRANSPORTE
DE PETROLEO

Documento

Bajo el Programa de Comercio y Competitividad
Orden de Trabajo No. EDH-I-03-05-00005-00



INDICE

PRESENTAGCION seeeeeeeeectttaassssnsssssaccsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse |
INTRODUCCION AL DOCUMENTQ :++eeeessessssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 2
CONTENIDO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA ++++eeeeeeeeesecccacccscasasssasssasssssssssascs 4
(VERSION LI 2, 4 1) T R 4
1. INDICE.......iiriennticnntiinnticnneicsntessnteesssessssssssssnesssssesssssssssssssssssessssssssssssssasssssanes 4
2. RESUMEN EJECUTIVO DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ...oooceeeitteeiteenteeesteesssssessssnesssssessssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnssss 4
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO ......ccovnuneninennnsusesssesessssasssessssssssssassssssasasassssssssases 4
3.1 Ubicacion del proyecto .........cccenerremresensencenersensensessecenes 4
32 Area del Proyecto .....eeeeveeeeeeeesesssssssssnssssssssssesee 4
3.3 Actividades a realizar en cada fase del proyecto y tiempos de ejecucion.............cuvcuvciciuveurcunen. 4

3.4 Servicios basicos en cada fase del proyecto (Exploracién indirecta/perforacién de pozos de

prueba/produccién de pozos/transporte estacionario y movil de petroleo)..........ceninrenececnnenn. 6
3.5 Materia prima, materiales y sustancias a utilizar en cada fase del proyecto.........cc.cceeeevvuverrernennee. 7
3.6 Manejo y disposicion final de efluentes, desechos sélidos, y emisiones atmosféricas................... 7
4. DESCRIPCION DEL MARCO JURIDICO ......ccrurueeneenrnnnsesesessssasessssssssasasasessssasases 8
5. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.........cccoeeurerenenenrusassseessssasssesessssasesasessssssases 8
6.  DESCRIPCION DEL AMBIENTE ABIOTICO (FiSICO)......ccocveuemrvercrncnnensncnnennes 8
6.1 GROIOZIA.....ouieieiieiii b bR 8
6.2 GEOMOITOIORIA ...ocurerieiierircittc s bbb s bbb bbb 9
6.3 SUEIOS. ... s bbb bbb 9
6.4 CliMAuiiiiiiiiice s s SRR sss b sSR e 9
6.5 HIdrolOgia . ...c.cucueeeureierecinecrnecrricinecrsecsnecesecaeesseesstaesseseaseassstasatasassasessasessasesenses 10
6.6 Calidad del entorno atMOSfEriCO ... I
6.7 AMENAZAS NATUIAIES ...ttt ssesesstsst s sssssssss sttt s st s st s s bssbsssssssssssssasss I
7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOTICO......cccvnvunenecnnsnsnsesessssnsassesessasasssasens 12
Tl FlOMa et ses st ssesesse s essessassssssss st sseasessenssses 12
7.2 FAUNQ e ssesse st sssssess s essess s sss s st sseasessssssscnns 12
7.3 Areas protegidas y ECOSISTEMAS .............ooorrsssssssssissssssessnnersssssssssssssssssnns 13

iNDICE i



8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL........... 14

8.1 Caracteristicas de la poblacion.........cocoeveoeevcrencnencnencnecnnes 14

Infraestructura vial, seguridad y circulacion vehicular ..., 14
8.2 ettt e R AR s et Rt s ettt 14
8.3 Servicios de mMergencia........ i saes 14
8.4 Servicios basicos (para poblaciones que se encuentran en el area de influencia directa).......... 14
8.5 Percepcién local sobre el Proyecto (Participacion PUblica) ........cc.coeereecereveerencerencerencerencerecerencnnenes 15
8.6 PaSJE ceueeeeieceee ettt ettt sttt 16
9. SELECCION DE ALTERNATIVAS ......ccootrererenerenesasesasasssssssssssssssssasssasssssssssassssses 16
9.1  Alternativas consideradas.........cccoceeverrercmrencnncn. 16
9.2 ARErnativa SEIECCIONAAA. .....c.cueuececererenenececeerereseseceessessesesessesssse st easessesssse s s sessssssassssssssasens 16

10. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (AL MEDIO FiSICO,
BILOGICO Y HUMANO) Y DETERMINACION DE MEDIDAS DE MITIGACION.... 16

10.1 Identificacion de impactos ambientales en cada fase del proyecto ........... 17

10.2  Caracterizacién y valoracion para determinar la significancia de los impactos identificados

17
10.3 Determinacion de medidas de prevencion, control, mitigacién y compensacion................... 17
I1.  PLAN DE GESTION AMBIENTAL ....c.cocoevtninerenereressrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 17
.1 Establecimiento de un plan de implementaciéon de las medidas de mitigacion (prevencion,
CONLIOl Y COMPENSACION) ....ocvriniinnieiiircisinisisisess st ssss s ssss st sss s bbb s sa s sasebaes 18
1.2 Establecimiento de un plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental (monitoreo) ................... 18
.3 Plan de recuperacion ambiental para la fase de abandono o cierre.........ccooecrevcrevcerevcerencenence 18
12.  ANALISIS DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA..........ccccevevererrususesesaasens 18
12.1 Plan de CONtINGENCIA......cceueureeereeerecirecieeeeneeeseaeeseseasessasessesessasessescssesessenssstacsstassstasssens sessesessessasascns 18
13.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........cccceeurunrnrersrsasasasssssssssssssssssssssssesssasasasssases 19
14, ANEXOS .....cooiiriirininntieniinnneessssneeesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 19
CONTENIDO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA +++++eeeeeeeeeececccccacecacacacacasasesaseses 20
(VERSION TABLA) teeeseeeessacscssststssnststsssstsssssststssistssssistsssatstsssatsssssatstsssatsssssassssssassssss 20

iNDICE ii



PRESENTACION

El Programa Comercio y Competitividad (TCAP), financiado por USAID e implementado por Abt
Asociados, pone en manos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales MARN, el documento relativo
a los Términos de Referencia para elaborar Estudios de Impacto Ambiental de proyectos de exploracion,
explotacion y transporte de petrdleo. Dicho documento se elabord en el marco del apoyo que busca, por
un lado, fortalecer las capacidades institucionales del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
en la implementacién y cumplimiento efectivo de las leyes ambientales, y por el otro, mejorar el desempefio
ambiental del sector privado.

Se espera que el documento contribuya a mejorar la calidad de los documentos de EIA de proyectos
petroleros, al convertirse en una guia de accién para los desarrolladores del estudio y en una gufa de
revision para los funcionarios gubernamentales. El fin supremo serfa que el EIA refleje los impactos
potenciales que podrfan darse en la actividad petrolera y que al mismo tiempo identifique las acciones de
prevencién, control, mitigacién y compensacion requeridas para que el proyecto se pueda desarrollar de tal
forma que no cause dafios al ambiente y que genere desarrollo v riqueza al pafs.

Se agradece a las diversas personas e instituciones que colaboraron en la elaboracion de este documento,
particularmente a los funcionarios de la Direccién de Gestidn Ambiental del MARN, a los funcionarios del
Ministerio de Energfa y Minas, al Consejo Nacional de Areas Protegidas y al Instituto Nacional de Bosques.
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INTRODUCCION AL
DOCUMENTO

El documento de términos de referencia para elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental de proyectos
de exploracién, explotacidn y transporte de petrdleo toma la estructura base y nomenclatura del esquema
de términos de referencia generales con los que cuenta actualmente el MARN. Al mismo se le incorpord la
terminologfa y actividades propias de la actividad petrolera, con la finalidad de facilitar al evaluador ambiental
y al funcionario del MARN, el proceso de elaboracién y revision del EIA respectivamente.

El documento sigue la secuencia ldgica de descripcién de actividades, identificacion de impactos y
establecimiento de medidas de prevencién y control ambiental. Este documento tiene la novedad de que
sugiere 3 metodologias de identificacion de impactos (seccién 10.1) y también promueve la utilizacién de
una metodologfa de caracterizacién y valoraciéon de impactos ambientales (seccién 10.2).

Para una mayor o mejor comprension se presenta el documento en dos (2) versiones, la primera como
texto, la cual puede ser usada directamente como esquema por los consultores que elaboren el EIA vy la
segunda como tabla, la cual proporciona una mejor vision y comprension de la ldgica del documento.
Ambas versiones tienen el mismo contenido, por lo cual serd ficil para el usuario comprender ambas
versiones.

Como todo esquema predictivo, estos TDRs proporcionan una mayor aproximacion a lo que deberfa ser
un buen Estudio de Impacto Ambiental para actividades petroleras. No obstante, serdn los consultores que
elaboren los EIA los que al final hardn los ajustes correspondientes al tipo de proceso implementado v los
que determinardn cudl es la informacién més precisa y verdadera que debe formar parte del documento de
EIA.
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Imagenes proporcionadas por el Ministerio de Energia y Minas (MEM).
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CONTENIDO DE LOS TERMINOS
DE REFERENCIA

(VERSION TEXTO)

Indice
Debe contener capitulos, subcapitulos, cuadros, fotos, figuras, mapas, anexos, acrénimos, etcétera,
incluyendo su respectivo nimero de pagina.

2, Resumen ejecutivo del estudio de evaluaciéon de impacto
ambiental

No debe ser mayor a 3 paginas y debe contener informacién que dé una idea general del proyecto, como:
drea total y drea a explorar o explotar, ubicacidn, posible produccién y almacenamiento, posibles impactos
ambientales, principales medidas de control ambiental, etcétera.

Descripciéon del Proyecto

3.1 Ubicacidon del proyecto
3.1.1 Ubicacidon Politica y Administrativa y Geografica
e Indicar los departamentos, municipios, aldeas, caserfos u otro, de las dreas en donde hay estructuras
petroliferas y en donde posiblemente se haga la exploracién y explotacién.
e Proporcionar las coordenadas geogréficas (del poligono) WGS 84 Nad 27 central y UTM  del drea
sometida a contrato y de las dreas en donde posiblemente se lleve a cabo la exploraciéon y explotacion.

3.2 Area del proyecto
3.2.1 Area total del proyecto (contrato)/Area de Estudio en base a
Estructuras Petroliferas/Escenario de posibles areas de influencia
e Especificar el drea total (en hectdreas) sometida a contrato.
e Especificar el drea en donde hay estructuras (presencia) petroliferas.
e Definir, en base a posibles dreas de exploracion, cuales serian las dreas influenciadas por las actividades
del proyecto (drea de influencia directa es hasta 1,000 metros (lineales) fuera del drea total. El drea de
influencia indirecta estd a una distancia mayor a 1,000 Metros lineales).

3.3 Actividades a realizar en cada fase del proyecto y tiempos de ejecucién
3.3.1 Flujograma de actividades y cronograma de trabajo
e Plasmar en un diagrama de flujo las principales actividades y sub-actividades a realizarse, asimismo una
calendarizacion de ellas.

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
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3.3.2 Fase de exploracién
3.3.2.1 Actividad
= Campamentos a instalar

v
=  Apertura de brechas
= Construcciéon de zonas de descarga y
aeropuertos o helipuertos v

»  Perforacién y uso de explosivos

»  Grabacioén (instalacion de gedfonos)

= Abandono y restauracién de zonas
intervenidas

indirecta (sismica), geologia y geofisica

Explicacidn

Se deben detallar en orden secuencial o
cronoldgico las tareas listadas (3.3.2.1). Incluir
actividades no listadas.

Se deben especificar: ubicaciones, tamafios,
cantidades, capacidades, caracteristicas de
materiales peligrosos utilizados, maquinaria a utilizar,
etcétera.

3.3.3 Fase de perforacion de pozos exploratorios

3.3.3.1 Actividad

= Reconocimiento de punto de perforacién
= Reparacién o construccién de calles de

acceso
= Construccidon de emplazamientos
0 Plataformas
o Contrapozo v
O Fosas de agua, lodos de perforacién e
hidrocarburos v
0 Pit de quema v

»  Area de campamentos mdviles o fijos

® |nstalacién de torre de perforacion

»  Perforacién de pozos exploratorios

= Desmontaje de torre de perforacién

» |nstalacién de Planta temporal de
reduccion de agua y H,S del petrdleo

= Abandonof/finalizacién de pozos

Explicacién

Se deben detallar, en orden secuencial o
cronoldgico, las tareas listadas (3.3.3.1).

Incluir actividades no listadas.

Se deben especificar: ubicaciones, tamafios,
cantidades, capacidades, uso de materiales
peligrosos utilizados, maquinaria a utilizar, etcétera.

3.3.4 Fase de produccion de pozos

3.34.1 Actividad

» |nstalacién de Planta permanente de v
procesamiento de hidrocarburos
(separacion de agua, gas y petrdleo)

»  Operacién y mantenimiento de Tanques v
de almacenamiento

= |nyeccién de agua 4cida en los pozos

* Abandono de instalaciones

v

Explicacién
Se deben detallar en orden secuencial o
cronoldgico, las tareas listadas (3.3.4.1). Incluir
actividades no listadas.
Se deben especificar: ubicaciones, tamafios,
cantidades, capacidades, caracteristicas de
materiales peligrosos utilizados, maquinaria a
utilizar, actividades de restauracién y abandono,
etcétera.
Mencionar si existe plan de cierre y plasmarlo en
la seccién | 1.3.
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3.3.5 Transporte estacionario de petréleo (Oleoducto)

3.3.5.1 Actividad Explicacién

= Disefio de tendido de tuberfa v" Se deben detallar en orden secuencial o

= Areas a intervenir, tenencia de la tierra y cronoldgico las tareas listadas (3.3.5.1). Incluir
servidumbre actividades no listadas.

»  Apertura de brechas y /o construccién de  ¥v* Plasmar en mapa 1:50000 la ruta de la tuberfa,
vias de acceso especificar las coordenadas cada 1000 metros.

* Movilizacién de equipos y materiales v" Se deben especificar: ubicaciones, tamafios,

cantidades, capacidades, caracteristicas de
materiales peligrosos utilizados, maquinaria a
utilizar, actividades de restauracién y abandono,
etcétera.

3.3.6 Transporte movil de petréleo (uso de camiones)

3.3.6.1 Componente Explicacién
=  Ruta a utilizar V" Se deben detallar en orden secuencial o
»  Caracteristicas de los camiones cronoldgico las tareas listadas (3.3.6.1). Incluir

actividades no listadas.

v Plasmar en mapa 1:50000 o en un mapa oficial de
red vial, la ruta de los camiones.

v' Especificar tipo de vehiculos, afio de fabricacion,
capacidad y caracterfstica del tanque de
almacenamiento.

v' Especificar las posibles rutas de transporte hasta
sitios de almacenamiento.

v" Mencionar si existe un plan de contingencias y
plasmarlo en la seccién 12,

3.4 Servicios basicos en cada fase del proyecto (Exploracion
indirecta/perforacion de pozos de pruebal/producciéon de pozos/transporte
estacionario y movil de petréleo)

3.4.1 Abastecimiento de agua
Especificar fuente de abastecimiento (nombre, ubicacién) y medio de extraccién.
Especificar consumos, reusos, reciclajes, etcétera.
Para la fase de explotacién se debe presentar un balance hidrico del proceso.

3.4.2 Energia Eléctrica
Especificar el requerimiento energético total en Kw & Mw/hora: listar campamentos, pozos, zona de
almacenamiento, plantas de bombeo, etcétera.
Especificar fuente de generacién.
Si la energfa se va generar mediante la instalacion de una planta térmica, y se van a instalar lineas de
conduccién y/o plantas de transformacion, se deberd presentar un EIA especifico para ese proyecto.
Si la energia se va a tomar del sistema eléctrico nacional, especificar la capacidad de la Iinea y las
poblaciones a las que abastece.

3.4.3 Transporte
Sistemas de transporte que utilizardn los empleados para trasladarse a sus sitios de trabajo.

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
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3.4.4 Recursos Humanos
Cantidad de mano de obra, detallando, en lo posible, las especialidades.
Detallar el origen de estos recursos humanos.

3.4.5 Servicios de comunicacion
Medios de comunicacién con que contaran: telefonia fija, movil, satelital, radiocomunicacién, Intemet,
etcétera.

3.4.6 Hospedaje para empleados
Especificar en donde vivirdn los empleados: en comunidades aledafias, campamentos, hoteles, etcétera.

3.5 Materia prima, materiales y sustancias a utilizar en cada fase del proyecto

3.5.1 Materia prima y materiales
Presentar un listado: detallar cantidades, origen, frecuencia de uso, lugar de uso, etcétera.

3.5.2 Uso de sustancias quimicas: inhibidores, floculantes, dispersantes,
etcétera
Detallar: nombre comun, formula quimica, tipo y nivel de peligrosidad, cantidad a usar, frecuencia de
uso, etcétera.
Especificar la forma de transporte y almacenamiento.
Adjuntar el safety data sheet.

3.6 Manejo y disposicion final de efluentes, desechos sélidos, y emisiones
atmosféricas.

3.6.1 Efluentes o residuos liquidos

3.6.1.1 Componente Explicacién
=  Agua dcida
*»  Lodos de perforacién . : : . .
v
s Aguas de talleres de mantenimiento Origen, tipo, cantidad y calidad estimada de

efluentes.
Sistemas de prevencion, reduccién, tratamiento
o reciclaje a implementar.

=  Aguas domésticas de campamentos, v
oficinas y otras instalaciones

= Aceites y lubricantes usados

= Otras fuentes

3.6.2 Residuos sélidos
Origen, tipo y cantidad de residuos generados.
Almacenamiento, transporte, disposicion final, redso o reciclaje.

3.6.3 Emisiones atmosféricas fijas y estacionarias

3.6.3.1 Componente Explicacién

. Gases, polvo, olores, vapores, etcétera

*  Ruido V" Incluir fuentes fijas y mdviles.

. Vibraciones v Detallar tipo, origen, cantidad, calidad, nivel,
= Radiaciones etcétera.

] Otras fuentes

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
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4. Descripcion del marco juridico

Dentro de este apartado, se debe de efectuar un andlisis juridico de las normas, locales, nacionales e
internacionales a las que estd sometida la actividad petrolera y las que se relacionen con ella, identificando
las normas de cardcter primario y secundario. No es una copia literal de la norma sino un andlisis que le
servird al proponente, el evaluador y al publico en general que consulte el instrumento ambiental para
conocer los alcances y consecuencias que amparan dicha actividad.

5. Monto global de la inversion

Detallar el monto de la inversidn total del proyecto, incluyendo: Obras de infraestructura vial, instalaciones
domésticas e industriales, equipo, maquinaria, mobiliario y materiales, sueldos y salarios, etcétera.

6. Descripcion del ambiente abiético (fisico)
6.1 Geologia

6.1.1 Aspectos geolégicos regionales
e Describir aspectos geoldgicos de interés en toda la zona bajo posible contrato.

6.1.2 Aspectos geolégicos locales
e Presentar mapa geoldgico de las dreas en donde se llevard a cabo la exploracién y explotacién.
e Incluir descripcidn técnica bdésica, atributos geoldgicos fundamentales, niveles de alteracion y sistemas de
fracturas.

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
PETROLEO 8



6.1.3  Analisis estructural y evaluacion
Presentar un andlisis de la estructura geoldgica de las unidades locales y una evaluacion geotectdnica
basica del drea del proyecto (geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas, lineamientos,
pliegues y otras). Presentar en un mapa a escala |:10 000.

6.1.4 Caracterizacion geotécnica
Presentar esta caracterizacién especificamente para el drea de explotacién de pozos, drea de
instalaciones industriales y domésticas, o todas aquellas en donde haya una infraestructura fisica,
incluyendo carreteras o vias de acceso a construir.

6.2 Geomorfologia

6.2.1 Descripcion geomorfolégica
Describir el relieve y su dindmica, para poder entender los procesos de erosion, sedimentacion y de
estabilidad de pendientes. Indicar si existen paisajes relevantes de alta sensibilidad a los impactos.
Hacer énfasis en las zonas de exploracién y explotacion.

6.3 Suelos

En las zonas de exploracion y explotacidn se deberdn caracterizar los suelos con vistas a la recuperacién
y/o rehabilitaciéon de las dreas degradadas, que permitan evaluar el potencial de pérdida de suelos
fértiles.

6.4 Clima

6.4.1 Viento
Especificar la direccidn de los vientos en las zonas de exploracién y explotacién.

6.4.2 Pluviometria
Presentar informacion estadistica sobre la cantidad de lluvia que cae en las zonas de exploracién y
explotacion.
Presentar maximos, minimos y promedios.

6.4.3 Temperatura
Presentar informacién estadistica sobre la temperatura en las zonas de exploracién y explotacién.
Presentar maximos, minimos y promedios.

6.4.4 Otros indicadores climaticos de importancia
Presentar otra informacidn que se considere importante reflejar en el estudio: Radiacidon solar,
humedad, nubosidad, etcétera.

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
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6.5 Hidrologia

6.5.1 Aguas superficiales

Identificar en un mapa 1:50000 los cuerpos de agua ubicados en la zona de influencia directa e indirecta
del proyecto.

Se deberd hacer una caracterizacién para determinar la calidad y cantidad de los mismos, con el fin de
que sirva de linea base para futuros monitoreos.

Por lo menos se deberdn realizar las siguientes mediciones: Caudal méximo, minimo vy promedio,
temperatura, color, pH, DBO, DQO, aceites y grasas, hidrocarburos, fenoles, detergentes, sélidos
suspendidos y sedimentables, coliformes fecales.

6.5.2 Aguas subterraneas
En la zona de exploracién y explotacion se deberd determinar la presencia de aguas subterrdneas y, de
existir, realizar una caracterizacion de las mismas con el fin de que estos datos sirvan de linea base para
futuros monitoreos.
Por lo menos se deberdn analizar los siguientes pardmetros: color, pH, hidrocarburos, aceites y grasas.

6.5.3 Cotas de inundacién
Presentar la frecuencia histdrica de inundaciones en el sitio del Proyecto, con base en experiencia local
e informes de las Autoridades correspondientes.

6.5.4 Corrientes, mareas y oleaje
Cuando el proyecto se encuentra localizado en la zona costera, se deben presentar datos sobre la
dindmica hidrica de dicha zona, incluyendo eventos maximos.
La informacién debe ser presentada en forma gréfica y mapas.
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6.6 Calidad del entorno atmosférico

Explicacién
6.6.1  Ruidoy vibraciones v' Realizar, y presentar, una caracterizacién del
6.6.2  Olores L entorno ambiental (plasmar resultados en un
6.6.3 Fuentes de radiacion g . o
mapa) en el drea de influencia directa del
proyecto.
v" Las mediciones deberdn ser cuantitativas, se
6.6.4 Particulas exceptia en el andlisis de olor.
v" Las mediciones deberdn ser compuestas, no
puntuales.

6.7 Amenazas naturales

6.7.1 Amenaza sismica
Indicar las generalidades de la sfsmicas y tectdnicas del entorno: fuentes sismicas cercanas al drea de
exploracién o explotacion, sismicidad histdrica, magnitudes maximas esperadas, intensidades maximas
esperadas, periodo de recurrencia sismica, resultado de la amenaza con base en la aceleracién pico para
el sitio, periodos de vibracion de sitio, micro zonificacién en funcién del mapa geoldgico.

6.7.2 Amenaza volcanica
Si existiese un centro activo de emisién volcanica en un radio de 30 km, indicar las generalidades de las
actividades sfsmicas y tectdnicas del entorno: fuentes sfsmicas cercanas al drea de exploracién o
explotacion, sismicidad histérica, magnitudes mdximas esperadas, intensidades mdximas esperadas,
periodo de recurrencia sfsmica, resultado de la amenaza con base en la aceleracién pico para el sitio,
periodos de vibracién de sitio, micro zonificacién en funcién.

6.7.3 Movimientos en masa
Identificar (presentar fotos, imdagenes, andlisis, etcétera) las zonas propensas a deslizamientos,
desprendimientos, derrumbes, corrimientos, etcétera.

6.7.4 Inundaciones
Tomando como base la informacidon del numeral 6.6.3, presentar un mapa de zonas propensas a
inundaciones, lo anterior para el drea del proyecto y para su zona de influencia directa.
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7. Descripcion del ambiente bidtico

7.1 Flora
7.1.1 Cobertura forestal
Explicacion
7.1.1.1 Efectuar un inventario forestal de las dreas de exploracién ¥ En la imagen de cobertura
y explotacion boscosa detallar: bosques
7.1.1.2 Presentar, sobre una imagen satelital actualizada, mapa, o primarios, secundarios, potreros,
plano, el tipo de cobertura vegetal existente en el drea total del manglares, pantanos, cultivos,
contrato de exploracidn y explotacién etcétera.

v" Es conveniente agregar iméagenes
7.1.1.3 Detdllar la cantidad y especie de drboles a ser cortados o satelitales o fotografias aéreas
afectados 'y presentar esta informacién en un plano mostrando la actualizadas que muestren la
ubicacién de los mismos. cobertura boscosa actual de la

zona del proyecto.

7.1.2 Especies amenazadas endémicas o en peligro de extinciéon
Listado de especies encontradas en toda el drea sometida a contrato.
El listado debe ademds de acompaiiar informacién relativa a la cantidad y ubicacion de las especies.
Utilizar los listados oficiales del CONAP.

7.2 Fauna

7.2.1 Especies de fauna, terrestre, voladora o acuatica, endémicas
Explicacién
7.2.1.1 Presentar una lista de especies endémicas al drea total del v Efectuar  un estudio de
proyecto poblaciones, en donde se
determine la diversidad y la
densidad de poblacion.

7.2.1.2 Plasmar, en un plano, la ubicacién de las especies v' En base al tamafio o drea del

endémicas proyecto, se debe determinar el
ndmero idéneo de parcelas de
estudio

7.2.2 Especies amenazadas o en peligro de extincion
e |istado de especies encontradas en toda el drea sometida a contrato.
e Fllistado debe ademds de acompafiar informacidn relativa a la cantidad y ubicacién de las especies.
e Ultilizar los listados actualizados de CITES y del CONAP.
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7.2.3 Especies Indicadoras
e Proponer una serie de especies locales que pueden servir como indicadoras de la calidad ambiental.

7.3 Areas protegidas y ecosistemas

7.3.1 Areas protegidas en la zona del proyecto

Explicacidn
7.3.1.1 Que dreas protegidas estdn influenciadas v" Presentar un listado de las 4reas protegidas que
directa o indirectamente por el proyecto son influenciadas por el proyecto, detallando la

situacion juridica (legalmente constituida o en
trdmite) y la categorfa de las mismas.

v’ Especificar si el 4rea protegida cuenta con un
Plan Maestro v si el proyecto es compatible con
dicho Plan.

v Instituciones responsables de la administracién
del drea protegida.

7.3.1.2 Mapa de ubicacién del proyecto con relacion a ~ v*  Presentar el poligonal del &rea total del

las dreas protegidas que estd influenciando proyecto y su relacidn geografica con las dreas
protegidas influenciadas, usar coordenadas
geogréficas WGS 84 NAD27/ central y también
en UTM.

v’ Presentar el poligonal del é4rea neta del
proyecto (4rea de pozos y plantel, asi como del
oleoducto) v las areas protegidas influenciadas,
usar coordenadas geogréficas WGS 84 NAD27/
central y también en UTM.

v’ Presentar la ubicacién del proyecto con relacion
a la zona del drea protegida (zona de usos
multiples, amortiguamiento, intensivo, otros).

7.3.2 Ecosistemas en la zona del proyecto
e Caracterizar y presentar un mapa de ecosistemas y otras dreas ambientalmente frdgiles que podria ser
afectados por el proyecto.
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8. Descripcion del ambiente socioeconémico y cultural

8.1 Caracteristicas de la poblacion

8.1.1 Poblaciones dentro del area del proyecto o en su zona de influencia
directa e indirecta
Presentar censo poblacional: detallar cantidad, sexo, nivel educativo, edad, religién, etcétera.
Presentar un mapa mostrando la ubicacién de las poblaciones con relaciona al drea total y neta del
proyecto.

8.1.2 Actividades comerciales o industriales de la poblacion
Detallar las principales actividades econdmicas de la poblacién.
Presentar el nivel de desempleo en la zona.

8.2 Infraestructura vial, seguridad y circulacién vehicular
Presentar un mapa de la red vial existente en la zona del proyecto, detallando carreteras, caminos
principales, secundarios, etcétera.
Especificar el nivel de trafico existente en las vias de comunicacién a utilizar por el proyecto.
Investigar y presentar el nivel de accidentes de transito ocurridos en las vias de comunicacidn a utilizar,
detallando lugares y frecuencias.

8.3 Servicios de emergencia
Indicar la existencia y disponibilidad de servicios de emergencia, tales como: estacidn de bomberos,
Cruz Roja, Policia, hospitales, clinicas y otros.
Plasmar en un mapa la ubicacién de estos servicios de emergencia con relacién a las instalaciones del
proyecto, especificar distancias.

8.4 Servicios basicos (para poblaciones que se encuentran en el area de
influencia directa)

8.4.1 Agua potable
Especificar fuente de abastecimiento: nombre, tipo, ubicacién con relacidn al proyecto.
Especificar consumo diario en M?/dfa.
Determinar calidad del cuerpo de agua de donde se toma el liquido.
Especificar si proyecto descargard sus aguas residuales en el cuerpo de agua de donde se toma el agua
de consumo.

8.4.2 Electricidad
Fuente de generacién.
Consumo en Kw ¢ Mw/hora.

8.4.3 Recoleccidn y disposicion de residuos sélidos
Cantidad de residuos que genera la poblacién.
Se cuenta con un servicio de recoleccidn de residuos sélidos: jcudl es el porcentaje de coberturar, ;de
qué tipo son los residuos?
Se cuenta con un lugar de disposicién: botadero a cielo abierto, botadero controlado, relleno sanitario,
etcétera.
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8.4.4 Recoleccion y tratamiento de aguas residuales
Cuenta la poblacidn con un sistema de alcantarillado sanitario.
Se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales: tipo, capacidad, nivel de uso actual.

8.4.5 Transporte publico
Cuenta la poblacidn con un sistema de transporte publico: cantidad, tipo, porcentaje de cobertura.
;Las rutas de recorrido cubren el drea del proyecto!?

8.5 Percepcion local sobre el Proyecto (Participacion Publica)
Este componente debe ser coordinado por un profesional de las ciencias sociales.
Se debe presentar un Plan de Participacion Puiblica, el cual debe abarcar las etapas de: idea del
proyecto, elaboracién del EIA, su divulgacidn, las consultas y la resolucién de conflictos.
Plantear cudl es la percepcidn, actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la
ejecucién del Proyecto, y las transformaciones que pueda generar en su comunidad. Sefialar los
posibles conflictos que puedan derivar de la ejecucion.
Detallar la metodologfa utilizada para presentar y discutir el proyecto y sus alcances con respecto al
medio social y en particular sobre las comunidades cercanas. Incluir el registro de dichas reuniones y
copia de los instrumentos de consulta llenados por la poblacion.

8.5.1 Descripcion de actores sociales
Se debe hacer una identificacién y descripcidon cuantitativa de los actores sociales que podrian ser
afectados por el proyecto, en particular, aquellos vecinos (personas y/o comunidades) inmediatamente
adyacentes al espacio geogréfico que serd sujeto al desarrollo del proyecto petrolero.

8.5.2 Diagnéstico de la situacién socio ambiental
Se debe evaluar las condiciones de vida de la poblacién influenciada.

8.5.3 Divulgacion del proyecto
Este serd el primer acercamiento del proyecto a la comunidad directamente influenciada.
Se puede llevar a cabo a través de explicaciones individuales, presentaciones grupales o por medio de
documentos divulgativos.
La divulgacién se debe hacer en la lengua materna de la comunidad a informar.

8.5.4 Encuesta de opinion
La encuesta se aplicard a los actores sociales identificados en el drea de influencia directa del proyecto.
La encuesta debe contener consultas concretas sobre los posibles efectos, positivos o negativos, que
podrfa generar el proyecto, y las expectativas que tienen sus vecinos.
La encuesta debe ser efectuada en la lengua materna de la comunidad consultada.
Se deberdn presentar los resultados de la encuesta.

8.5.5 Desplazamiento y/o movilizacién de comunidades
Contemplar de manera especifica y detallada si el desarrollo del proyecto implica el desplazamiento de
personas, familias o comunidades.

TDR PARA ELABORACION DE EIAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION, EXPLOTACION Y TRANSPORTE DE
PETROLEO IS



8.5.6 Patrimonio cultural
Identificar y caracterizar, en coordinacidon con las autoridades correspondientes, el patrimonio cultural,
tangible e intangible, ubicado en la zona de influencia directa del proyecto y que podria ser afterado por
las actividades del mismo.
Seguir los lineamientos de la Ley para la Proteccién del Patrimonio Cultural de la Nacién (Decreto
numero 81-98).

8.6 Paisaje
Hacer una descripcion de los valores recreativos, estéticos y artisticos del drea (se recomienda,
apoyarse con fotografias que muestren las condiciones existentes del drea, los cuales pueden verse
afectados por el proyecto).

Seleccion de alternativas

9.1 Alternativas consideradas
Detallar el tipo de tecnologfas disponibles consideradas para las fases de exploracién, explotacién y
transporte.

9.2 Alternativa seleccionada
Explicar el por qué se seleccionaron las tecnologias propuestas (por costos, por el tipo de estructura
petrolifera, por ser amigables con el ambiente, etcétera).

10. Identificacion de impactos ambientales (al medio fisico, bilégico y

humano) y determinacion de medidas de mitigacion

Esta identificacién, valoracion y propuesta de medidas debe hacerse para cada una de las actividades y
sub- actividades de las secciones 3.3.2, 3.3.3,3.3.4,3.35 y 3.3.6.
Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podria causarse al medio fisico:
v Cuerpos de agua
V' Atmosfera
v Suelos
v' Otros
Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podrfa causarse al Medio
bioldgico:
v Flora
v Fauna
v" Ecosistemas
v' Otros
Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podrfa causarse al Medio
Humano:
v" Poblacién
0 Salud, educacién, economia, etcétera
v" Patrimonio cultural
0 Tangible
O Intangible
v Paisaje
v Otros
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10.1 Identificacion de impactos ambientales en cada fase del proyecto
e Aplicar por lo menos 3 metodologias de identificacién de impactos; estas podrian ser:

v Diagrama de redes: especificando impactos ambientales negativos primarios, secundarios y
terciarios.

v" Superposicién de imdgenes, para ver la acumulacién de impactos en las zonas de exploracién,
explotacidn, oleoductos, etcétera.

v Matriz de Leopold simple, colocando en la primera columna el medio impactado, y en la
primera fila las diversas actividades de las fases del proyecto.

10.2 Caracterizacion y valoracién para determinar la significancia de los
impactos identificados

e Aplicar por lo menos una metodologfa de caracterizacidn y valoracidn de impactos para determinar
cudles son las actividades que generan mds impactos ambientales negativos y para determinar cudl es el
medio mds impactado.

e Se podrfa usar esta metodologfa de caracterizacién:

Carécter (C) : positivo (1), negativo (-1) o neutro (0)

Perturbacién (P) : importante (3), regular (2) , escasa(l)

Importancia (1) : alta(3), media(2), baja(l)

Ocurrencia (O) : muy probable (3), probable(2),poco probable(l)

Extensidn (E) : Regional (3), local(2), puntual (1)

Duracién (D) : Permanente (3),media(2), corta(l)

Reversibilidad (R) : Irreversible(3), parcial (2),reversible(1)

Valoracién = C*(P+|+O+E+D+R)

Si Valoracién es < -15 el impacto es severo

Si valoracién esta ente -15 y -9 el impacto es moderado

Si valoracién es = -9 el impacto es compatible

ANRNENENENRNRN

También se pude utilizar la matriz de Leopold Modificada (usar mismo modelo de la seccién 10.1))

10.3 Determinacion de medidas de prevencién, control, mitigacion vy
compensacion

e Para cada uno de los impactos ambientales negativos (severos y moderados) identificados y valorados
en las secciones anteriores, plantearles las medidas de prevencidn, control o compensacién que harfan
viable la ejecucién de la actividad.

e Silos impactos son positivos, listar las medidas que conservarfan u optimizarfan los mismos.

e [as medidas de mitigacién (prevencion, control o compensacién) deben estar claramente detalladas. Se
debe especificar cantidades, tamafios, especies, tipos, frecuencias, lugares, etcétera.

e Para los impactos ocasionados al medio bidtico, consultar la base de datos de medidas de mitigacion
del CONAP BMM-EEH-001 al O1 I.

Il. Plan de gestion ambiental

e Presentar un PGA, donde se expongan las practicas a implementar para prevenir, controlar o disminuir
impactos ambientales negativos y maximizar los impactos positivos significativos que se originen con el
Proyecto.
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1.1 Establecimiento de un plan de implementacién de las medidas de mitigacion
(prevencioén, control y compensacién)
Para cada una de las medidas de mitigacién presentadas en la secciéon 10.3, dejar plenamente
establecido:
Calendario de implementacion
Responsables de la implementacidn y seguimiento
Costo de la implementacion
Indicador de cumplimiento, dejando claramente establecido la unidad de medida.

AN NN

11.2 Establecimiento de un plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental
(monitoreo)
Como parte del PGA, definir objetivos y acciones especfificas del seguimiento y vigilancia ambiental,
sobre el avance del plan conforme se ejecutan las acciones del Proyecto, definiendo claramente cudles
son las variables ambientales o factores a los que se les dard seguimiento (los métodos, tipos de andlisis,
y la localizacidn de los sitios, puntos de muestreo y frecuencia de muestreo, institucion responsable).

11.3 Plan de recuperacién ambiental para la fase de abandono o cierre
Disefiar y presentar un plan de cierre y abandono para cada una de las fases del proyecto de
exploracién y explotacién de petrdleo. Se deben presentar las medidas que se implementaran para
recuperar los sitios afterados, estableciendo claramente el estado final del mismo una vez concluidas las
operaciones.
Se debe hacer una comparacién entre el estado natural del los sitios (Inea base) y el estado en que
quedardn una vez implementadas las medidas de recuperacién.

12. Anadlisis de riesgo y plan de contingencia

12.1 Plan de Contingencia
Para cada una de las fases del proyecto determinar los riesgos existentes y la probabilidad de
ocurrencia, estos podrian ser :
v Dafos a personas o infraestructuras por manejo inadecuado de explosivos.
v" Contaminacién de manto acuifero con hidrocarburos.
v' Explosién, incendio o derrame en pozos de exploracién o explotacién, tanques de
almacenamiento, oleoductos o camiones de transporte.
Derrame de aguas acidas o salobres.
Derrame de fangos de perforacion.
Incendios en las instalaciones.
Dafio de un incendio forestal a las instalaciones.
Manejo inadecuado de equipo o sustancias radioactivas.
Derrame o uso inadecuado de sustancias quimicas y peligrosas.
Accidentes laborales.
Dafios a instalaciones o equipo por movimientos teldricos.
Dafios a instalaciones o equipo por huracanes (vientos e inundaciones).
Dafios a instalaciones o equipo por inundaciones, deslizamientos de tierra, etcétera.
Para cada riesgo, plantear las medidas de contingencia que se tomaran para evitar, prevenir o
prepararse para el evento; detallar:
v' Etapa de implementacién: disefio, construccidn, operacién o cierre.
v Responsables de la implementacién y seguimiento del plan.
v' Especificar rutas de evacuacién, teléfonos de emergencia, equipos a utilizar, etcétera.

N N N N NN SN
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13. Referencias Bibliograficas

e Presentar un listado de toda la bibliografia (libros, articulos, informes técnicos y otras fuentes de
informacién) citada en los diferentes capftulos del Estudio de EIA (referencias bibliograficas completas y
siguiendo los procedimientos convencionales de citado bibliografico: autor(es), afio, titulo, fuente en que
se encuentra, nimero de pdginas, y ciudad de publicacién o edicidn.

14. Anexos

e | os anexos deben estar numerados y debidamente referenciados en el texto.
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CONTENIDO DE LOS TERMINOS
DE REFERENCIA

(VERSION TABLA)
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

e Debe contener capitulos, subcapftulos,
indice cuadros, fotos, figuras, mapas, anexos,
acréonimos, etcétera Incluyendo  sus
respectivos ndmeros de pdgina.

e No debe ser mayor a 3 péginas y debe
contener informacién que dé una idea

Resumen ejecutivo del estudio general del proyecto, como: drea total y
de evaluacién de impacto drea a explorar o explotar, ubicacidn,
ambiental posible produccién y almacenamiento,

posibles impactos ambientales,

principales  medidas de  control
ambiental, etcétera.

Descripcién del Proyecto

Ubicacion del proyecto:

e Indicar los departamentos, municipios,
aldeas, caserios u otro, de las dreas en
donde hay estructuras petroliferas y en
donde posiblemente se haga la
exploraciéon y explotacion.

e Polftico - administrativa e  Proporcionar las coordenadas
geogréficas (del poligono) WGS 84 Nad
e Geogréfica 27 central y UTM del drea sometida a

contrato y de las dreas en donde
posiblemente se lleve a cabo la
exploracion y explotacion.

32 Area del proyecto
proy

o Area total del proyecto e  Especificar el area total (en hectéreas)
(contrato) sometida a contrato.
e Area de de estudio en e Especificar el drea en donde hay
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Numero

Nivel A

Nivel B

33

Actividades a realizar en
cada fase del Proyecto y
tiempos de ejecucion

Nivel C

Nivel D

Explicacion

base a estructuras
petroliferas

e Escenario de posibles
areas de influencia

Flujograma de
actividades y cronograma de
trabajo

Fase de exploracion
Indirecta (Geologfa y
geofisica) :

v Exploracién Sismica

estructuras (presencia) petroliferas.

e Definir, en base a posibles dreas de
exploracion, cuales serian las dreas
influenciadas por las actividades del
proyecto (area de influencia directa es
hasta 1000 metros (lineales) fuera del
drea total, el drea de influencia indirecta
estd a una distancia mayor a 1000
metros lineales).

e  Exploracién, cudles serfan las dreas
influenciadas por las actividades del
proyecto (drea de influencia directa es
hasta 1000 metros (lineales) fuera del
drea total, el drea de influencia indirecta
estd a una distancia mayor a 1000
Metros lineales.

Plasmar en un diagrama de flujo las
principales actividades y sub-actividades a
realizarse, asimismo una calendarizacién de
ellas.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Fase de perforacion de
pozos exploratorios

Nivel D

Explicacion

Campamentos a
instalar

Apertura de brechas

Construccién de zonas

de descarga y
aeropuertos o
helipuertos

Perforacién y uso de
explosivos

Grabacion  (instalacion
de gedfonos)

Abandono y
restauracion de zonas
intervenidas

v" Se deben detallar en orden secuencial o
cronolégico las tareas listadas (3.3.2.1).
Incluir actividades no listadas.

v" Se deben
tamanos,

caracteristicas de materiales peligrosos
utilizados, maquinaria a utilizar, etcétera.

especificar:
cantidades,

ubicaciones,
capacidades,

Reconocimiento de
punto de perforacién
Reparacién o

v" Se deben detallar, en orden secuencial

o cronolégico, las tareas listadas
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

3.34

Fase
Pozos

de

Produccion

de

Nivel D

Explicacion

construccién
de calles de acceso

v" Construccién de

emplazamientos
0 Plataformas
o Contrapozo
O Fosas de agua,
lodos de
perforacién e
hidrocarburos
0 Pit de quema
Area de campamentos
méviles o fijos
Instalacion de torre de
perforacién
Perforacién de pozos
exploratorios
Desmontaje de torre
de perforacién
Instalacion de Planta
temporal de reduccion
de agua y H,S del
petréleo
Abandono/finalizacién
de pozos

(333.1).

v Incluir actividades no listadas.

v' Se deben especificar:  ubicaciones,
tamafios, cantidades, capacidades, uso
de materiales peligrosos utilizados,
maquinaria a utilizar, etcétera.

Instalacion de Planta

permanente de
procesamiento de
hidrocarburos (

separacién de Agua ,
gas y petrdleo)

Operacion y caracterfsticas de materiales peligrosos
mantenimiento de utilizados, maquinaria a  utilizar,
Tanques de actividades  de  restauracién =y

v Se deben detallar en orden secuencial
o cronoldgico, las tareas listadas
(3.34.1). Incluir actividades no listadas.

= Se deben especificar: ubicaciones,
tamafios, cantidades, capacidades,
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

335

Transporte estacionario de

petréleo ( Oleoducto

Transporte movil de

petrdleo (uso de camiones

Nivel D

Explicacion

almacenamiento
Inyeccién de agua acida
en los pozos
Abandono de
instalaciones

abandono, etcétera.
Mencionar si existe plan de cierre y
plasmarlo en la seccién | 1.3.

Disefio de tendido de
tuberfa

Areas a intervenir,
tenencia de la tierra y
servidumbre

Apertura de brechas y
/o construccién de vias
de acceso

Movilizacién de
equipos y materiales

Se deben detallar en orden secuencial
o cronoldgico las tareas listadas
(3.3.5.1). Incluir actividades no listadas.

Plasmar en mapa [:50000 la ruta de la
tuberfa, especificar las coordenadas
cada 1000 metros.

Se deben especificar:  ubicaciones,
tamafios,  cantidades,  capacidades,
caracterfsticas de materiales peligrosos
utilizados,  maquinaria a  utilizar,
actividades  de  restauracién vy
abandono, etcétera.

Ruta a utilizar
Caracteristicas de los
camiones

Se deben detallar en orden secuencial
o cronoldgico las tareas listadas
(3.3.6.1). Incluir actividades no listadas.

Plasmar en mapa [:50000 o en un
mapa oficial de red vial, la ruta de los
camiones.

Especificar tipo de vehiculos, afio de
fabricacién, capacidad y caracteristica
del tanque de almacenamiento.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Servicios basicos en cada

fase del proyecto

Exploracion
indirecta

Perforacién de
pozos de prueba

Produccidn de
pOZzos

e Transporte

estacionario y
mavil de petréleo

Nivel D

Explicacion

v Especificar las posibles rutas de

transporte hasta sitios de
almacenamiento

Mencionar si existe un  plan de
contingencias y plasmarlo en la seccién
12,

Abastecimiento de Agua

Energia eléctrica

Especificar fuente de abastecimiento
(nombre, ubicacion) y medio de
extraccion.

Especificar consumos, relsos, reciclajes,
etcétera.

Para la fase de explotacién se debe
presentar un balance hidrico del
proceso.

Especificar el requerimiento energético
total en Kw ¢ Mwrlhora: listar
campamentos, pozos, zona de
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Transporte

Recursos humanos

Servicios de comunicacién

Hospedaje para empleados

almacenamiento, plantas de bombeo,
etcétera.

Especificar fuente de generacion.

Si la energfa se va generar mediante la
instalacién de una planta térmica, y se
van a instalar lineas de conduccién y/o
plantas de transformacién, se deberd
presentar un EIA especifico para ese
proyecto,

Si la energfa se va a tomar del sistema
eléctrico  nacional,  especificar la
capacidad de la linea y las poblaciones a
las que abastece.

Sistemas de transporte que utilizaran los
empleados para trasladarse a sus sitios
de trabajo.

Cantidad de mano de obra, detallando,
en lo posible, las especialidades.

Detallar el origen de estos recursos
humanos.

Medios de comunicacién con que
contaran: telefonfa fija, movil, satelital,
radiocomunicacion, Internet, etcétera.

Especificar en donde vivirdn los
empleados: en comunidades aledafias,
campamentos, hoteles, etcétera.
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Numero

Nivel A

Manejo y disposicién final de
efluentes , desechos sélidos,
y emisiones atmosféricas

Uso de  sustancias
quimicas:  inhibidores,
floculantes,

dispersantes, etcétera

Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion
Materia prima, materiales y
sustancias a utilizar en cada
fase del proyecto
e  Exploracién indirecta
e Perforacion de pozos
de prueba
e  Produccién de pozos
e Transporte estacionario
y movil de petrdleo
Materia prima y Presentar un listado: detallar cantidades,
materiales origen, frecuencia de uso, lugar de uso,

etcétera.

Detallar:  nombre comin, formula
quimica, tipo y nivel de peligrosidad,
cantidad a usar, frecuencia de uso,
etcétera.

Especificar la forma de transporte y
almacenamiento.

Adjuntar el safety data sheet.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Exploracion
indirecta

Perforacién de
Pozos de prueba

Produccidon de
plov4e

Transporte
estacionario y
movil de petrdleo

o

Efluentes o residuos
liquidos

Agua écida
Lodos de perforacion

Aguas de talleres de
mantenimiento

Aguas domésticas de
campamentos, oficinas
y otras instalaciones

Aceites y lubricantes
usados

Otras fuentes

Origen, tipo, cantidad y calidad estimada
de efluentes.

Sistemas de prevencidn, reduccién,
tratamiento o reciclaje a implementar.
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

e Origen, tipo y cantidad de residuos
generados.

6 e Residuos sdlidos

e  Almacenamiento, transporte,
disposicion final, redso o reciclaje.

e  Emisiones atmosféricas
fijas y estacionarias

e Gases, polvo, olores,
vapores, etcétera

e Rudo e Incluir fuentes fijas y mdviles.

e Detallar tipo, origen, cantidad, calidad,

e Vibraciones ] y
nivel, etcétera.

e Radiaciones
e  Otras fuentes

e Dentro de este apartado, se debe de
efectuar un andlisis juridico de las
normas, locales, nacionales ®
internacionales a las que estd sometida
la actividad petrolera y las que se
relacionen con ella, identificando las
normas de cardcter primario vy
secundario. No es una copia literal de
la norma sino un andlisis que le servird
al proponente, el evaluador y al publico
en general que consulte el instrumento
ambiental para conocer los alcances y
consecuencias que amparan dicha
actividad.

Descripcién del marco legal
(jurfdico)

Montc?,GIobaI 22k o Detallar el monto de la inversién total
Inversién : ,
del proyecto, incluyendo: obras de
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

infraestructura vial, instalaciones
domésticas e industriales, equipo,
maquinaria, mobiliario y materiales,
sueldos vy salarios, etcétera.

Descripcién del ambiente
abidtico (fisico)

m Geologia

Aspectos geoldgicos

: e Describir aspectos geoldgicos de interés
regionales

en toda la zona bajo posible contrato.

e Presentar mapa geoldgico de las éreas
en donde se llevara a cabo la
exploracion y explotacién.

Aspectos geoldgicos locales

e Incluir descripciéon  técnica  basica,
atributos  geoldgicos  fundamentales,
niveles de alteracion y sistemas de
fracturas.

e Presentar un andlisis de la estructura

geoldgica de las unidades locales y una
Andlisis estructural y evaluacion geotecténica basica del drea
evaluacion del proyecto (geometria de las
unidades, contactos, buzamientos, fallas,
lineamientos,  pliegues y  oftras).
Presentar en un mapa a escala |:10 000.

e Presentar esta caracterizacion
especificamente para el drea de
explotacién de pozos, drea de
instalaciones industriales y domésticas, o
todas aquellas en donde haya una
infraestructura fisica, incluyendo
carreteras o vias de acceso a construir.

Caracterizacién geotécnica
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

Geomorfologia

e Describir el relieve y su dindmica, para
poder entender los procesos de
erosion, sedimentacién y de estabilidad
de pendientes. Indicar si existen paisajes
relevantes de alta sensibilidad a los
impactos.

Descripcién geomorfoldgica

e Hacer énfasis en las =zonas de
exploracién y explotacién.

e En las zonas de exploracién vy

explotacién se deberadn caracterizar los
XM Suclos suelos con vistas a la recuperacion y/o
rehabilitacion de las dreas degradadas,
que permitan evaluar el potencial de
pérdida de suelos fértiles.

X Cima

Viento e  Especificar la direccidn de los vientos en
las zonas de exploracion y explotacién.

e  Presentar informacion estadistica sobre
la cantidad de lluvia que cae en las
Pluviometria zonas de exploracién y explotacion.

e Presentar maximos, minimos y
promedios.

e  Presentar informacion estadistica sobre
la temperatura en las zonas de
Temperatura exploracion y explotacion.

e  Presentar maximos, minimos y
promedios.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

6.5 Hidrologia
g

Otros indicadores climaticos
de importancia

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Cotas de inundacién

Presentar otra informacién que se
considere importante reflejar en el
estudio: Radiacién solar, humedad,
nubosidad, etcétera.

|dentificar en un mapa [:50000 los
cuerpos de agua ubicados en la zona de
influencia  directa e indirecta del
proyecto.

Se deberd hacer una caracterizacion
para determinar la calidad y cantidad
de los mismos con el fin de que sirva de
linea base para futuros monitoreos.

Por lo menos se deberdn realizar las
siguientes mediciones: Caudal maximo,
minimo y promedio, temperatura, color,
pH, DBO, DQO, aceites y grasas,
hidrocarburos, fenoles,  detergentes,
sdlidos suspendidos y sedimentables,
coliformes fecales.

En la zona de exploracion y explotacién
se deberd determinar la presencia de
aguas subterrdneas y, de existir, realizar
una caracterizacién de las mismas con el
fin de que estos datos sirvan de linea
base para futuros monitoreos.

Por lo menos se deberdn analizar los
siguientes  pardmetros: color, pH,
hidrocarburos, aceites y grasas.

Presentar la frecuencia historica de
inundaciones en el sitio del Proyecto,
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Numero

Nivel A

Nivel B

Calidad del entorno
atmosférico

Amenazas naturales

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Corrientes, mareas y oleaje

Ruido y vibraciones

Olores

Fuentes de radiacién

Particulas

Amenaza sismica

con base en experiencia local e
informes de las Autoridades
correspondientes.

Cuando el proyecto se encuentra
localizado en la zona costera, se deben
presentar datos sobre la dindmica
hidrica de dicha zona, incluyendo
eventos Maximos.

La informacién debe ser presentada en
forma grafica y mapas.

Realizar y presentar una caracterizacion
del entorno  ambiental  (plasmar
resultados en un mapa) en el drea de
influencia directa del proyecto.

Las mediciones deberén ser
cuantitativas, se exceptla en el andlisis
de olor.

Las mediciones deberdn ser
compuestas, no puntuales.

Indicar las  generalidades de las
actividades sfsmicas y tectdnicas del
entorno: fuentes sismicas cercanas al
drea de exploracidon o explotacion,
sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades
maximas  esperadas, periodo de
recurrencia sismica, resultado de la
amenaza con base en la aceleracién
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Numero

Nivel A

Nivel D

Explicacion

Nivel B Nivel C
6 Amenaza volcanica
6 Movimientos en masa
6.7.4 [nundaciones

Descripcién del ambiente
Bidtico

Flora

ﬁ Cobertura forestal
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pico para el sitio, perfodos de vibracién
de sitio, micro zonificacién en funcién
del mapa geoldgico.

Si existiese un centro activo de emision
volcénica en un radio de 30 km, indicar
las generalidades sismicas y tectdnicas
del entorno: fuentes sismicas cercanas al
drea de exploraciéon o explotacidn,

sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades
maéximas  esperadas, perfodo de

recurrencia sismica, resultado de la
amenaza con base en la aceleracién
pico para el sitio, perfodos de vibracién
de sitio, micro zonificacién en funcién.

Identificar (presentar fotos, imagenes,
andlisis, etcétera) las zonas propensas a
deslizamientos, desprendimientos,
derrumbes, corrimientos, etcétera.

Tomando como base la informacién del
numeral 6.6.3, presentar un mapa de
zonas propensas a inundaciones, lo
anterior para el drea del proyecto y
para su zona de influencia directa.

Efectuar un inventario
forestal de las dreas de
exploracion y
explotacion

En la imagen de cobertura boscosa
detallar: bosques primarios, secundarios,
potreros, manglares, pantanos, cultivos,
etcétera.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Especies

extincion

amenazadas
endémicas o en peligro de

Nivel D

Explicacion

Presentar, sobre una
imagen satelital
actualizada, mapa, o
plano, el tipo de
cobertura vegetal
existente en el drea
total del contrato de
exploracién y
explotacion

Detallar la cantidad y
especie de drboles a
ser cortados o
afectados y presentar
esta informacion en un
plano mostrando la
ubicacion de los
mismos.

Es conveniente agregar imagenes
satelitales o  fotografias  aéreas
actualizadas que muestren la cobertura
boscosa actual de la zona del proyecto.

Fauna

Especies de fauna, terrestre,

voladora
endémicas

(0]

acudtica,

Listado de especies encontradas en
toda el drea sometida a contrato.

El listado debe ademds de acompafiar
informacion relativa a la cantidad vy
ubicacién de las especies.

Utilizar los listados oficiales del
CONAP.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Especies amenazadas, o en
peligro de extincién

Nivel D

Explicacion

Presentar una lista de
especies endémicas al
drea total del proyecto

Plasmar, en un plano, la
ubicacion de las
especies endémicas

Efectuar un estudio de poblaciones, en
donde se determine la diversidad y la
densidad de poblacion.

En base al tamafio o drea del proyecto,
se debe determinar el nimero idéneo
de parcelas de estudio.

Areas protegidas y
7.3 .
ecosistemas

Especies indicadoras

Areas protegidas en la zona
del proyecto

Listado de especies encontradas en
toda el drea sometida a contrato.

El listado debe ademds de acompariar
informacion relativa a la cantidad vy
ubicacion de las especies.

Utilizar los listados actualizados de
CITES.

Proponer una serie de especies locales
que pueden servir como indicadores de
la calidad ambiental.

Qué dreas protegidas
estan influenciadas
directa o
indirectamente por el
proyecto

Presentar un listado de las dreas
protegidas que son influenciadas por el
proyecto, detallando la situacién juridica
(legalmente constituida o en trdamite) y
la categorfa de las mismas.

Especificar si el drea protegida cuenta
con un Plan Maestro y si el proyecto es
compatible con dicho Plan.
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Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Descripcién del ambiente
socioecondmico y cultural

Instituciones  responsables de la
administracion del drea protegida.

Ecosistemas en la zona del
proyecto

Mapa de ubicacién del
proyecto con relacién
a las dreas protegidas

que estd influenciando

Presentar el poligonal del érea total del
proyecto Yy su relacién geogréfica con
las dreas protegidas influenciadas, usar
coordenadas geograficas WGS 84
NAD27 central y también en UTM.

Presentar el poligonal del drea neta del
proyecto (drea de pozos y plantel, asf
como del oleoducto) vy las dareas
protegidas influenciadas, usar
coordenadas geogrdficas WGS 84
NAD27 central y también en UTM.

Presentar la ubicacion del proyecto con
relacién a la zona del drea protegida
(zona de usos mdltiples,
amortiguamiento, intensivo, otros).

Caracteristicas de la

poblacién

Poblaciones dentro del drea
del proyecto o en su zona
de influencia directa e

indirecta

Caracterizar y presentar un mapa de
ecosistemas y otras dreas
ambientalmente fragiles que podria ser
afectados por el proyecto.

Presentar censo poblacional: detallar
cantidad, sexo, nivel educativo, edad,
religion, etcétera.

Presentar un mapa mostrando la
ubicacion de las poblaciones con
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Numero

Nivel A Nivel B

Infraestructura vial,
seguridad y circulacién
vehicular

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Actividades comerciales o
industriales de la poblacién

Servicios de emergencia

Servicios bésicos

8.4.1

Agua potable

relacién al drea total y neta del
proyecto.

e Detallar las principales actividades
econdmicas de la poblacién.

e Presentar el nivel de desempleo en la
zona.

e Presentar un mapa de la red vial
existente en la zona del proyecto,
detallando carreteras, caminos
principales, secundarios, etcétera.

e Especificar el nivel de tréfico existente
en las vias de comunicacién a utilizar
por el proyecto.

e Investigar y presentar el nivel de
accidentes de transito ocurridos en las
vias de comunicacion a utilizar,
detallando lugares y frecuencias.

e Indicar la existencia y disponibilidad de
servicios de emergencia, tales como:
estacion de bomberos, Cruz Roja,
Policfa, hospitales, clinicas y otros.

e Plasmar en un mapa la ubicacién de
estos servicios de emergencia con
relacién a las instalaciones del proyecto,
especificar distancias.

Para poblaciones que se encuentran en el
area de influencia directa.

e Especificar fuente de abastecimiento:
nombre, tipo, ubicacién con relacidn al
proyecto.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Electricidad

Recoleccidn y disposicion de
residuos sélidos

Recoleccion y tratamiento
de aguas residuales

Transporte publico

Especificar consumo diario en M*/dfa.

Determinar calidad del cuerpo de agua
de donde se toma el liquido.

Especificar si el proyecto descargard sus
aguas residuales en el cuerpo de agua
de donde se toma el agua de consumo.

Fuente de generacion.

Consumo en Kw 6 Mw/hora.

Cantidad de residuos que genera la
poblacién.

Se cuenta con un servicio de
recolecciéon de residuos sélidos: jcudl es
el porcentaje de cobertura?, ;de qué
tipo son los residuos?

Se cuenta con un lugar de disposicion:
botadero a cielo abierto, botadero
controlado, relleno sanitario, etcétera.

Cuenta la poblacién con un sistema de
alcantarillado sanitario.

Se cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales: tipo,
capacidad, nivel de uso actual.

Cuenta la poblacién con un sistema de
transporte  publico:  cantidad, tipo,
porcentaje de cobertura.
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Numero

Nivel A

Nivel B

Percepcién local sobre el
KISl Proyecto (Participacion
Publica)

8.5.1

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Descripcién de actores

sociales

;Las rutas de recorrido cubren el drea
del proyecto!?

Este componente debe ser coordinado
por un profesional de las ciencias
sociales.

Se debe presentar un Plan de
Participacién Publica, el cual debe
abarcar las etapas de: idea del proyecto,
elaboracién del EIA, su divulgacion, las
consultas y la resolucién de conflictos.

Plantear cudl es la percepcion, actitudes
y preocupaciones de los habitantes de
la zona sobre la ejecucién del proyecto,
y las transformaciones que pueda
generar en su comunidad. Sefialar los
posibles conflictos que puedan derivar
de la ejecucion.

Detallar la metodologia utilizada para
presentar y discutir el proyecto y sus
alcances con respecto al medio social y
en particular sobre las comunidades
cercanas. Incluir el registro de dichas
reuniones y copia de los instrumentos
de consulta llenados por la poblacién.

Se debe hacer una identificacion vy
descripcion cuantitativa de los actores
sociales que podrian ser afectados por
el proyecto, en particular, aquellos
vecinos (personas Yy/o comunidades)
inmediatamente adyacentes al espacio
geogréfico que serd sujeto al desarrollo
del proyecto petrolero.
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

Diagndstico de la situacion e Se debe evaluar las condiciones de vida

socio ambiental de la poblacién influenciada

e [ste serd el primer acercamiento del
proyecto a la comunidad directamente

influenciada.
e Se puede llevar a cabo a través de
explicaciones individuales,

Divulgacién del proyecto . .
presentaciones grupales o por medio de

documentos divulgativos.

e la divulgacién se debe hacer en la
lengua materna de la comunidad a
informar.

e la encuesta se aplicard a los actores
sociales identificados en el drea de
influencia directa del proyecto.

e La encuesta debe contener consultas
concretas sobre los posibles efectos,
positivos o negativos, que podrfa

4 Encuesta de opinién generar el proyecto y las expectativas
que tienen sus vecinos.

e Lla encuesta debe ser efectuada en la
lengua materna  de la comunidad
consultada.

e Se deberdn presentar los resultados de
la encuesta.

e Contemplar de manera especifica y
detallada si el desarrollo del proyecto
implica el desplazamiento de personas,
familias o comunidades.

e |dentificar y caracterizar, en
coordinacién con las  autoridades
correspondientes, el patrimonio cultural,
tangible e intangible, ubicado en la zona
de influencia directa del proyecto, y que
podria ser alterado por las actividades

Desplazamiento y/o
movilizacién de
comunidades

Patrimonio cultural
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Nivel B Nivel C

Nivel D

Explicacion

Paisaje

g Seleccién de alternativas

Alternativas consideradas

Alternativa seleccionada

Identificacién de Impactos
ambientales ( al medio fisico,
bioldégico y humano) y
determinacién de Medidas de
Mitigacién

del mismo.

Seguir los lineamientos de la Ley para la
Proteccién del Patrimonio Cultural de la
Nacién (Decreto nimero 81-98).

Hacer una descripcién de los valores
recreativos, estéticos vy artisticos del
drea (se recomienda, apoyarse con
fotograffas que muestren las
condiciones existentes del drea, los
cuales pueden verse afectados por el
proyecto).

Detallar el tipo de tecnologfas
disponibles consideradas para las fases
de  exploracién,  explotacién vy
transporte.

Explicar el por qué se seleccionaron las
tecnologfas propuestas (por costos, por
el tipo d estructura petrolifera, por ser
amigables con el ambiente, etcétera).

Esta identificacién,  valoracién vy
propuesta de medidas debe hacerse
para cada una de las actividades y sub-
actividades de las secciones 3.3.2,
333334335y 336

Se deben identificar y valorar los
impactos ambientales negativos que
podrfa causarse al medio fisico:

v Cuerpos de agua

v' Atmdsfera

v Suelos
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Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Explicacion

v Otros
e Medio biolégico:
v" Flora
v' Fauna
v' Ecosistemas
v Otros

e Medio Humano:
0 Poblacién
= Salud, educacion,
economia, etcétera
0 Patrimonio cultural

= Tangble
= Intangible
O Paisaje
O otros

e Aplicar por lo menos 3 metodologfas
de identificacién de impactos, estas
podrian ser:

v Diagrama de redes:
especificando impactos
ambientales negativos
primarios,  secundarios vy

|dentificacion de impactos terciarios.
ambientales en cada fase del
proyecto v Superposicién de imdgenes,

para ver la acumulacion de
impactos en las zonas de
exploracion, explotacion,
oleoductos, etcétera.

v' Matriz de Leopold simple,
colocando en la primera
columna el medio impactado,
y en la primera fila las diversas
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Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Explicacion

Caracterizacién y
valoracién para determinar
la significancia de los
impactos identificados.

actividades de las fases del
proyecto.

Aplicar por lo menos una metodologfa
de caracterizaciéon y valoracién de
impactos para determinar cudles son las
actividades que generan mds impactos
ambientales negativos y para determinar
cudl es el medio més impactado.

Se podrfa usar esta metodologfa de
caracterizacion:

(0]

Carécter (C) : positivo (1),
negativo (-1) o neutro (0)

Perturbacién (P) : importante
(3), regular (2) , escasa(l)

Importancia (1) : alta(3),
media(2), baja(l)

Ocurrencia (O) : muy
probable (3), probable(2),poco
probable( )

Extension (E) : Regional (3),
local(2), puntual (I)

Duracién (D) : Permanente
(3),media(2), corta(l)

Reversibilidad (R) :
Irreversible(3), parcial
(2)reversible(l)
Valoracién =
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Nivel B Nivel C

Nivel D

Explicacion

Determinacién de medidas
de prevencién, control,
mitigacion y compensacion

“ Plan de Gestién ambiental

C*(P+I+O+E+D+R)

Si Valoracién es < -15 el
impacto es severo

Si valoracién esta ente -5 y -9
el impacto es moderado

Si valoracién es = -9 el
impacto es compatible
También se pude utilizar la
matriz de Leopold Modificada
(usar mismo modelo de la
seccién 10.1.)

Para cada uno de los impactos
ambientales  negativos  (severos vy
moderados) identificados y valorados
en las secciones anteriores, plantearles
las medidas de prevencién, control o
compensacion harfan viable la ejecucion
de la actividad.

Si los impactos son positivos, listar las
medidas que conservarfan u
optimizarian los mismos.

Las medidas de mitigacién (prevencién,
control o compensacién) deben estar
claramente  detalladas, se  debe
especificar cantidades, tamafios,
especies, tipos, frecuencias, lugares,
etcétera.

Para los impactos ocasionados al medio
bidtico, consultar la base de datos de
medidas de mitigacion del CONAP
BMM-EEH-001 al O |.

Presentar un PGA, donde se expongan
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Nivel A
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Establecimiento de un plan
de implementacién de las
medidas de mitigacién
(prevencién, control y
compensacion)

Establecimiento de un plan
de Seguimiento y Vigilancia
Ambiental (monitoreo)

Plan de recuperacién
ambiental para la fase de
abandono o cierre

las practicas a implementar para
prevenir, controlar o disminuir impactos
ambientales negativos y maximizar los
impactos positivos significativos que se
originen con el proyecto.

Para cada una de las medidas de
mitigacién presentadas en la seccidn
10.3, dejar plenamente establecido:
0 Calendario de implementacién
O Responsables de la
implementacién y seguimiento
0 Costo de la implementacion
O Indicador de cumplimiento,

dejando claramente
establecido la unidad de
medida.

Como parte del PGA, definir objetivos
y acciones especfficas del seguimiento y
vigilancia ambiental, sobre el avance del
plan conforme se ejecutan las acciones
del proyecto, definiendo claramente
cudles son las variables ambientales o
factores a los que se les dard
seguimiento (los métodos, tipos de
andlisis y la localizacion de los sitios,
puntos de muestreo y frecuencia de
muestreo, institucién responsable).

Disefiar y presentar un plan de cierre y
abandono para cada una de las fases del
proyecto de exploracién y explotacion
de petrdleo, se deben presentar las
medidas que se implementardn para
recuperar los sitios alterados,
estableciendo claramente el estado final
del mismo una vez concluidas las
operaciones.
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Nivel A
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Explicacion

Andlisis de riesgo y plan de
Contingencia

Plan de Contingencia

Se debe hacer una comparacion entre
el estado natural de los sitios (linea
base) y el estado en que quedaran, una
vez implementadas las medidas de
recuperacion.

Para cada una de las fases del proyecto
determinar los riesgos existentes y la
probabilidad de ocurrencia, estos
podrian ser:

v" Dafios a personas o
infraestructuras por manejo
inadecuado de explosivos,

v" Contaminacién de manto
acuifero con hidrocarburos,

v Explosién, incendio o derrame
en pozos de exploracién o
explotacién, tanques de
almacenamiento, oleoductos o
camiones de transporte,

v Derrame de aguas écidas o
salobres.

v Derrame de fangos de
perforacion.

v" Incendios en las instalaciones.

v" Dafio de un incendio forestal a
las instalaciones.
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Para cada riesgo, plantear las medidas
de contingencia que se tomardn para
evitar, prevenir o prepararse para el
evento, detallar:

v

Manejo inadecuado de equipo
o sustancias radioactivas.

Derrame o uso inadecuado de
sustancias quimicas y
peligrosas.

Accidentes laborales.

Dafios a instalaciones o equipo
por movimientos teldricos.

Dafios a instalaciones o equipo
por huracanes (vientos e
inundaciones).

Dafios a instalaciones o equipo
por inundaciones,
deslizamientos de tierra,
etcétera.

Etapa de implementacién:
Disefio, construccion,
operacion o cierre.

Responsables de la
implementacién y seguimiento
del plan.

Especificar rutas de evacuacion,
teléfonos de emergencia,
equipos a utilizar, etcétera.
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Referencias Bibliogréficas

Anexos

Presentar un listado de toda Ila
bibliografia (libros, articulos, informes
técnicos y otras fuentes de informacién)
citada en los diferentes capftulos del
Estudio de EIA (referencias bibliogréficas
completas y siguiendo los
procedimientos  convencionales  de
citado bibliogréfico: autor(es), afio,
titulo, fuente en que se encuentra,
nimero de pégnas y ciudad de
publicacién o edicién.

Los anexos deben estar numerados y
debidamente referenciados en el texto
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