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INFORME SOBRE LA SOCIALIZACION Y CAPACITACION
DEL REGLAMENTO DE VERTIDOS PARA CUERPOS

RECEPTORES DE LA CUENCA DEL LAGO DE ATITLAN Y
SU ENTORNO

(Acuerdo Gubernativo 51-2010)

RESUMEN EJECUTIVO

Se preparo material para socializar y capacitar en el reglamento
tomando en cuenta que era necesario completar los vacíos que
existen en el decreto 51-2010 con lo que reglamenta el decreto 236-
2006. Se utilizó un lenguaje fácil de entender y se aclararon los
términos para que los generadores puedan cumplir con lo estipulado
en el reglamento. Se prepararon 4 presentaciones, un formulario para
facilitar la recopilación de la información y se realizó un taller de
validación en San Pedro La Laguna. Al que asistieron 34 personas
entre entes generadores, ONG´s y funcionarios del MARN. Los
comentarios se incluyeron en la propuesta finales. Los entes
generadores están dispuestos a cumplir con el reglamento, tienen
mucho interés en el reciclaje de los subproductos, así como por la
evaluación de las tecnologías locales para determinar su efectividad.
El material puede ser utilizado y aprovechado por el MARN haciendo
ajustes conforme el proceso avance.

1. Introducción

En octubre de 2009 fue notable la proliferación de una cianobacteria en el Lago de
Atitlán, lo cual provocó la preocupación de los pobladores y de las personas
dedicadas a las actividades turísticas en el departamento de Sololá.

Los recientes problemas derivados de dicha contaminación por la cianobacteria se
deben principalmente a las descargas de aguas servidas sin tratar que lleguen al
lago, que siendo un sistema endorreico almacena todos los desechos en el lago.

La cianobacteria se detectó en el lago en los años 80, pero su crecimiento a
finales del año pasado llamó la atención de las autoridades, lo cual motivó la
creación del Acuerdo Gubernativo 51-2010 con el propósito de fijar los parámetros
y límites máximos permisibles para la descarga de aguas residuales a cuerpos
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receptos de la cuenca del Lago de Atitlán para rescatar, proteger y prevenir la
contaminación del sistema hídrico.

El Acuerdo Gubernamental 51-2010 es corto y general, por lo que para la
aplicación de muchos aspectos establece referirse al Acuerdo Gubernativo 236-
2006 que emite el Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas Residuales y
de la Disposición de Lodos, así como también referirse al Acuerdo Gubernativo
431-2007 que contiene el Reglamento de Evaluación, Control y Seguimiento
Ambiental.

2. Objetivos

2.1. Generales

Que los entes generadores y autoridades conozcan el reglamento y los pasos que
deben seguir para cumplir con el mismo.

2.2. Específicos

 Apoyar al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) en la
divulgación del reglamento

 Preparar herramientas que puedan servirle al MARN para socializar el
reglamento.

 Herramientas para facilitar el proceso de aplicación para los entes
generadores

3. Productos

1. Un procedimiento para estudios técnicos de pequeños entes generadores
2. Un manual para los entes generadores del lago de Atitlán
3. Un folleto divulgativo
4. Un taller donde participen la mayoría de entes generadores e instituciones

reguladoras.

3.1. Un procedimiento para apoyar los estudios técnicos de
pequeños entes generadores

Se acordó con la Unidad de Recursos Hídricos del MARN, que la mejor forma de
apoyar a los entes generadores con los estudios técnicos era preparar un
formulario que les permitiera incorporar la información básica y determinar cuáles
son los límites que deben cumplir.
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En el anexo No. 1 se presenta el formulario y en el Anexo 2 el instructivo para
llenarlo.

3.2. Un manual para los entes generadores del lago de Atitlán

Una descripción a través de una presentación de Power Point®, que describe
brevemente el reglamento con sus objetivos, a que área aplica, quienes son entes
generadores, cuáles son los límites, como proceder y quien esta a cargo del
monitoreo, así como los pasos a seguir para desarrollar el estudio técnico de las
descargas. La presentación se puede observar en el Anexo 3.

3.3. Un Folleto divulgativo

El folleto divulgativo, esta escrito en lenguaje común y trata de describir el
reglamento en la forma más simple para su fácil entendimiento. El folleto, previo a
su aprobación final por el MARN, se presenta en el Anexo 4.

3.4. Un taller piloto donde participen la mayoría de entes
generadores e instituciones reguladoras

El taller tiene como objetivo comprobar la utilidad de los materiales, así como
obtener una retroalimentación de los entes generadores que permita mejorar los
instrumentos, así como la complementación de los mismos con otros elementos o
productos posteriores. Detalles del taller se presentan en el inciso 4.

4. Taller de Socialización y Capacitación

4.1. Lugar

El taller se decidió realizarlo en San Pedro La Laguna, Sololá, por tres razones: i)
existían tres tipos diferentes de entes generadores (restaurantes, hoteles y
beneficios de café); ii) Son en su mayoría pequeños negocios y iii) son un número
menor y menos complejo que por ejemplo los de Panajachel, lo que permitirá una
retroalimentación más efectiva.

Con el apoyo de la oficia regional del MARN se selecciono el Hotel Mansión del
Lago y el restaurante Nick´s Place para realizar la actividad.

4.2. Convocatoria, participantes y programa

Se convocó a través de la oficina regional del MARN, con un magnifico apoyo por
parte del Ing. Henry Pérez. La invitación que se hizo circular se presenta en el
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Anexo 5. Se invitaron 35 personas, de las cuáles asistieron 11 restaurantes, 9
hotel, 3 ONG's 3 beneficios de café, con un total de 34 participantes, 27 por los
entes generadores y ONG´s, 5 funcionarios del MARN y 2 facilitadores. La lista de
participantes se incluye en el Anexo 6, donde hace falta el Ing. Henry Pérez que
participo de la actividad. El programa se presenta en el Anexo 7.

4.3. Desarrollo

La actividad se realizó como estaba programada, se entrego a cada participante
un cartapacio con todas las presentaciones y una copia del reglamento, así como
del formulario.

Primero se realizó una presentación sobre impactos ambientales, haciendo énfasis
en los efectos en una cuenca cerrada (ver Anexo 8). Se continúo con una
descripción del reglamento y como cumplirlo (Ver Anexo 3). Luego se explico el
formulario y la forma de llenarlo (Ver anexo 2), finalmente se presento algunas de
las medidas que se pueden utilizar y como aplicarlas en diferentes casos (Ver
Anexo 9). Esta última generó mucho interés, aunque lo que se deseaba por parte
de los generadores es que se les indicará exactamente que tecnología pueden
usar. Algunas de las interrogantes van en el sentido de que pueden hacer con los
subproductos, por ejemplo con las grasas de los restaurantes para reciclarlas, o el
biogás si lo pueden producir siempre. Sin embargo, se les explicó que cada caso
debe analizarse específicamente y que no hay una “receta de cocina” pues
depende de los niveles del terreno, del espacio para construcción, de los costos
de construcción y de operación.

Se preveían más preguntas, por lo que el tiempo que se había planificado
fue sobreestimado, alrededor de las 12:30 se habían realizado todas las
presentaciones y respondido todas las pregunta,

Después del almuerzo el Ing. Pérez, el personal del MARN y los participantes se
quedaron redactado una nota para el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
solicitando apoyo financiero para el cumplimiento del reglamento, que puede ser
en forma de crédito a través de BANRURAL u otra instancia.

4.4. Evaluación

En el Anexo 10 se presenta el resumen de la evaluación que se paso a todos los
asistentes, siendo los puntos donde sugieren ampliar o más detalles los
siguientes:

- Más específico para Beneficios de Café
- Profundizar en cada sistema de tratamiento / alternativas de solución-metodologías / Implementación

de plantas – para qué y su función / expertos en construcción de las plantas (7 personas lo indicaron)
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- Brindar herramientas para el cumplimiento del Objetivo
- Cómo combatir la cianobacteria
- Documental sobre ejemplos reales
- Mejorar el tema en la práctica
- Profundizar en relación al Reglamento
- Traer técnicos para realizar concientización en los establecimientos
- Temas sobre sub-productos

Es importante notar que la audiencia era bastante heterogénea, desde extranjeros
propietarios de hoteles, pasando por técnicos de ONG´s, hasta personas que no
sabían leer ni escribir. Por esto a veces el nivel de detalle puede no satisfacer a
algunos, por otro lado proveer más detalles de los tipos de tratamiento puede ser
contraproducente pues no todas las tecnologías se adaptan a los casos
especiales. Sin embargo, sería conveniente a futuro ampliar más detalles de cada
tecnología que puede aplicarse.

5. Conclusiones
1. Los generadores están interesados en aplicar el reglamento, aunque ven

limitaciones financieras a corto plazo.
2. Los generadores están concientes de la necesidad del monitoreo.
3. Hay bastante interés en el reciclaje y uso de los subproductos del

tratamiento.
4. Falta más información a todos los generadores sobre el reglamento.
5. Hay que revisar las tecnologías locales de tratamiento y estudiar su

efectividad.
6. Los materiales resultaron efectivos en la socialización y capacitación. Se

adjunta una carpeta y un CD con las presentaciones, el formulario y el
reglamento.

6. Recomendaciones

1. Hacer un estudio de las tecnologías locales para verificar la efectividad de
los mismos.

2. Hacer un manual con una selección de tecnologías aplicables, sus
beneficios y definiendo costos de construcción, operación y mantenimiento,
en base a volúmenes unitarios para que puedan ser utilizadas en el estudio
técnico y reducir los costos del mismo.

3. Establecer un mecanismo de financiamiento para los pequeños negocios en
la cuenca de Atitlán.
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ANEXO 1
Formulario



FORMATO BASICO PRELIMINAR PARA CUMPLIMIENTO DEL ACUERDO GUB: 51-2010
1. Nombre o razón Social de la persona Individual, Jurídica o Privada

Si es empresa en el anexo se debe incorporar una copia simple de la Patente de Comercio
2. Persona contacto ante el Ministerio de Ambiente

Representante legal, gerente o administrador
3. Descripción de la actividad de la persona individual o jurídica 

4. Descripción de la descarga 
Continua
Intermitente
Por ciclo del mes al mes

Por horario de a

5. Si existe describa el sistema de tratamiento 

Describa brevemente cuando y como se producen las descargas
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6. Ubicación
Departamento:
Municipio:

Coordenadas 416665.5/1625034.2 GTM Latitud: Longitud:

Obtenida de SEGEPLAN http://ide.segeplan.gob.gt/index.php (Ver Manual y presentación para generar mapa)
Si hubiesen varias descargas indicarlas con círculos en las fotos con un número e indicar las coordendas respectivas
Para convertir coordenadas de GTM a Geográficas pueden usr un programa en la hoja del MARN en esta dirección
http://www.sia.marn.gob.gt Se selecciona Aplicaciones WebGIs y luego Conversión de Coordenadas
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7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12
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8. Descarga directa al lago

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia Temperatura 

del Lago

Temperatura ºC +/-3 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 30

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 60

Sólidos 
Suspendidos mg/l 40

Nitrógeno Total mg/l 1
Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
* Con respecto a la temperatura del cuerpo receptor 

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOS

b. Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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9. Descarga directa a un río o quebrada

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia

Temperatura 
de la quebrada 

o río

Temperatura ºC +/-7 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 50

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 100

Sólidos 
Suspendidos mg/l 60

Nitrógeno Total mg/l 1
Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
* Con respecto a la temperatura del cuerpo receptor 

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOS

b. Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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10. Descarga directa al drenaje municipal

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia

Temperatura ºC menor de 40

Grasas y Aceites mg/L 30

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 100

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 200

Sólidos 
Suspendidos mg/l 125

Nitrógeno Total mg/l 10
Fósforo Total mg/l 2
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 10,000         

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
La planta de tratamiento al final del sistema deberá cumplir con el inciso 7, 8 o 10

QUEDARA A CRITERIO DE LA MUNICIPALIDAD 
DEFINIR LA TARIFA DE DESCARGA CORRESPONDIENTE

b. Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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11. Descarga a fosa séptica y pozo de absorción

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Temperatura ºC menor de 25

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 50

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 100

Sólidos 
Suspendidos mg/l 60

Nitrógeno Total mg/l 5
Fósforo Total mg/l 10
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 10,000         

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
** Descarga de la salida de la fosa séptica hacia el pozo

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOS

b. Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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12. Descarga a sistema privado

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia Temperatura 

del Lago

Temperatura ºC +/-3 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 30

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 60

Sólidos 
Suspendidos mg/l 40

Nitrógeno Total mg/l 1
Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
** Este puede variar, pues dependerá del tratamiento propuesto en la salida del sistema privado
el cuál al descargar debera cumplir con el inciso 7, 8 o 10.

REQUIERE ESTUDIO TECNICO EL SISTEMA PRIVADO

b. Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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13. El Estudio Técnico, Planes de Gestión y Planes de Tratamiento

¿Quién lo puede hacer?
La caracterización la puede hacer un laboratorio especializado
El plan de Gestión y Tratamiento se recomienda un Ingeniero Sanitario
Consultar: 
Asoc.Guatemalteca de Ingenieros Sanitarios y Ambientales (AGISA)
0 calle 15-46 zona 15, Edificio de los Colegios Profesionales, 4º nivel. 
Guatemala, Guatemala
Tel. (502) 23693701; Fax: (502) 23693703; agisa.aidis@gmail.com

¿Cuánto cuesta?
Depende de la caracterización de la descarga. 
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MAGA

Plan de Manejo Integrado de los Recursos 
Hidricos 1

Formulario Básico para el 
Reglamento de Descargas de
Aguas Residuales a Cuerpos

Receptores en Atitlán

Para determinar que tipo de ente 
generador

El MARN elaboró el siguiente formulario 
que facilita inicialmente la información 
del estudio técnico

Información Básica
F O R M A T O  B A S I C O  P R E L I M I N A R  P A R A  C U M P L I M I E N T O  D E L  A C U E R D O  G U B :  5 1 - 2 0 1 0
1 .  N o m b r e  o  r a z ó n  S o c i a l  d e  l a  p e r s o n a  I n d i v i d u a l ,  J u r í d i c a  o  P r i v a d a

S i  e s  e m p r e s a  e n  e l  a n e x o  s e  d e b e  i n c o r p o r a r  u n a  c o p i a  s i m p l e  d e  l a  P a t e n t e  d e  C o m e r c i o
2 .  P e r s o n a  d e  c o n t a c t o  a n t e  e l  M i n i s t e r i o  d e  A m b i e n t e

R e p r e s e n t a n t e  l e g a l ,  g e r e n t e  o  a d m i n i s t r a d o r
3 .  D e s c r i p c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  d e  l a  p e r s o n a  i n d i v i d u a l  o  j u r í d i c a  

4 .  D e s c r i p c i ó n  d e  l a  d e s c a r g a  
C o n t i n u a
I n t e r m i t e n t e
P o r  c i c l o d e l  m e s a l  m e s

P o r  h o r a r i o d e a

5 .  S i  e x i s t e  d e s c r i b a  e l  s i s t e m a  d e  t r a t a m i e n t o  

D e s c r i b a  b r e v e m e n t e  c u a n d o  y  c o m o  s e  p r o d u c e n  l a s  d e s c a r g a s

IGR/ABT/MARN Anexo 2-1/10



MAGA

Plan de Manejo Integrado de los Recursos 
Hidricos 2

Ubicación 
Para ubicar su descarga se recomienda 
usar las fotografias que tiene 
SEGEPLAN en su sitio WEB
Aquí se describe paso a paso como 
hacerlo

Pasos para la ubicación

Ingresar a 
http://ide.segeplan.gob.gt/index.php
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MAGA

Plan de Manejo Integrado de los Recursos 
Hidricos 3

Pasos para la ubicación

Ingresar a 
http://ide.segeplan.gob.gt/index.php
Seleccionar el mapa

Se busca el departamento

Al presionar aparece un acercamiento del departamento 
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Con la herramienta de la mano se mueve

Con la herramienta de la lupa se acerca

Un acercamiento a San Pedro La Laguna  

Más cerca…
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Usando la Herramienta de coordenadas

Presenta las coordenadas de donde se coloca el cursor

Finamente se imprime un mapa con las coordenadas
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Se genera un mapa en Adobe que se puede marcar

7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12

8. Descarga directa al lago

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia Temperatura 

del Lago

Temperatura ºC +/-3 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 30

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 60

Sólidos 
Suspendidos mg/l 40

Nitrógeno Total mg/l 1

Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
* Con respecto a la temperatura del cuerpo receptor 

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOSIGR/ABT/MARN Anexo 2-6/10
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7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12

9. Descarga directa a un río o quebrada

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia

Temperatura 
de la quebrada 

o río

Temperatura ºC +/-7 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 50

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 100

Sólidos 
Suspendidos mg/l 60

Nitrógeno Total mg/l 1
Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
* Con respecto a la temperatura del cuerpo receptor 

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOS

7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12
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10. Descarga directa al drenaje municipal

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia

Temperatura ºC menor de 40

Grasas y Aceites mg/L 30

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 100

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 200

Sólidos 
Suspendidos mg/l 125

Nitrógeno Total mg/l 10

Fósforo Total mg/l 2
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 10,000         

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
La planta de tratamiento al final del sistema deberá cumplir con el inciso 7, 8 o 10

QUEDARA A CRITERIO DE LA MUNICIPALIDAD 
DEFINIR LA TARIFA DE DESCARGA CORRESPONDIENTE

7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12

11. Descarga a fosa séptica y pozo de absorción

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Temperatura ºC menor de 25

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 50

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 100

Sólidos 
Suspendidos mg/l 60

Nitrógeno Total mg/l 5

Fósforo Total mg/l 10
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 10,000         

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
** Descarga de la salida de la fosa séptica hacia el pozo

REQUIERE PLAN DE GESTION Y TRATAMIENTO A PARTIR 
DE ESTOS DATOSIGR/ABT/MARN Anexo 2-8/10
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7. ¿A donde descarga?

a. Directamente al Lago Ir a inciso 8 
b. Directamente a una quebrada o río Ir a inciso 9
c. Al drenaje municipal Ir a inciso 10
d. A una fosa séptica que descarga a un pozo de absorción Ir a inciso 11
e. A un sistema de drenaje privado Ir a inciso 12

12. Descarga a sistema privado

a. Caracterización de la descarga

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite Diferencia Temperatura 

del Lago

Temperatura ºC +/-3 *

Grasas y Aceites mg/L 10

Materia Flotante Ausente Ausente
Demanda 

Bioquímica de 
Oxígeno (DBO)

mg/l 30

Demanda Química 
de Oxígeno (DQO) mg/l 60

Sólidos 
Suspendidos mg/l 40

Nitrógeno Total mg/l 1

Fósforo Total mg/l 1
Potencial de 
Hidrógeno Unidades pH 6>= x<=9

Color aparente
Unidades de 
color platino 

cobalto
30

Coliformes Totales NMP 400

ºC grados centígrados
mg/L miligramos por litro
NMP Número de colonias más probable
** Este puede variar, pues dependerá del tratamiento propuesto en la salida del sistema privado
el cuál al descargar debera cumplir con el inciso 7, 8 o 10.
REQUIERE ESTUDIO TECNICO EL SISTEMA PRIVADO

Es requisito determinar los siguientes parámetros

Parámetros Unidad Datos de las 
muestras Limite ** Diferencia

Arsénico mg/L 0.10
Cadmio mg/L 0.10

Cianuro Total mg/L 1.00
Cobre mg/L 0.50

Cromo Hexavalente mg/L 0.10

Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 0.50
Plomo mg/L 0.10
Zinc mg/L 1.00

** Si la actividad no produce estos elementos quedará exenta en futuros 
monitoreos
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13. El Estudio Técnico, Planes de Gestión y Planes de Tratamiento

¿Quién lo puede hacer?
La caracterización la puede hacer un laboratorio especializado
El plan de Gestión y Tratamiento se recomienda un Ingeniero Sanitario
Consultar: 
Asoc.Guatemalteca de Ingenieros Sanitarios y Ambientales (AGISA)
0 calle 15-46 zona 15, Edificio de los Colegios Profesionales, 4º nivel. 
Guatemala, Guatemala
Tel. (502) 23693701; Fax: (502) 23693703; agisa.aidis@gmail.com

¿Cuánto cuesta?
Depende de la caracterización de la descarga. 

Preguntas
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Reglamento de Descargas deReglamento de Descargas de

Aguas Residuales a CuerposAguas Residuales a Cuerpos

Receptores en Receptores en AtitlánAtitlán

El El regalmentoregalmento de Descargasde Descargas
Acuerdo Acuerdo GubGub. 51. 51--20102010

Publicado en el diario oficial el 8 de Publicado en el diario oficial el 8 de 
febrero del 2010 febrero del 2010 
Entra en vigencia al día siguiente de su Entra en vigencia al día siguiente de su 
publicación es decir el 9 de febreropublicación es decir el 9 de febrero
El plazo para construir los sistemas de El plazo para construir los sistemas de 
tratamiento es de 3 mesestratamiento es de 3 meses

El El regalmentoregalmento de Descargasde Descargas
Acuerdo Acuerdo GubGub. 51. 51--20102010

Lo no contemplado se rige en el Lo no contemplado se rige en el 
Reglamento de Descargas Acuerdo Reglamento de Descargas Acuerdo 
Gubernativo 236Gubernativo 236--2006 y el de 2006 y el de 
Monitoreo  Acuerdo Gubernativo 431Monitoreo  Acuerdo Gubernativo 431--
20072007
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El reglamento El reglamento 

Define Define 
–– ObjetivoObjetivo
–– Donde aplicaDonde aplica
–– Entes Generadores Entes Generadores 
–– Los LímitesLos Límites
–– Como procederComo proceder
–– Como y quien MonitoreaComo y quien Monitorea

ObjetivoObjetivo

Fijar los parámetros y límites máximos Fijar los parámetros y límites máximos 
permisibles, para la descarga de aguas permisibles, para la descarga de aguas 
residuales a cuerpos receptores de la residuales a cuerpos receptores de la 
cuenca del lago de cuenca del lago de AtitlánAtitlán, ya sea en , ya sea en 
forma directa o indirecta, con el fin de forma directa o indirecta, con el fin de 
rescatar, proteger y prevenir la rescatar, proteger y prevenir la 
contaminación del sistema hídrico  contaminación del sistema hídrico  

SE APLICA A LA SE APLICA A LA 
CUENCA DEL LAGOCUENCA DEL LAGO
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Entes GeneradoresEntes Generadores

¿Quienes son entes generadores?¿Quienes son entes generadores?
–– Todos los que generan aguas residuales Todos los que generan aguas residuales 

ordinarias, de tipo especial o la mezcla de ordinarias, de tipo especial o la mezcla de 
ambas y cuya descarga final es en un río, ambas y cuya descarga final es en un río, 
quebrada, zanjón, lago o subsuelo.quebrada, zanjón, lago o subsuelo.

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río  municipal a un río  SI NO

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río  municipal a un río  SISI
La descarga de la planta de tratamiento La descarga de la planta de tratamiento 
del drenaje municipal a un río o al lagodel drenaje municipal a un río o al lago SI NO

IRG/ABT/MARN Anexo 3-3/9
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Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río  municipal a un río  SISI
La descarga de la planta de tratamiento La descarga de la planta de tratamiento 
del drenaje municipal a un río del drenaje municipal a un río SISI
Una casa, un hotel o un restaurante  Una casa, un hotel o un restaurante  
cuyos drenajes van directo al lagocuyos drenajes van directo al lago SI NO

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río municipal a un río SISI
La descarga de la planta de tratamiento La descarga de la planta de tratamiento 
del drenaje municipal a un río del drenaje municipal a un río SISI
Una casa, un hotel o un restaurante  Una casa, un hotel o un restaurante  
cuyos drenajes van directo al lago cuyos drenajes van directo al lago SISI

Un beneficio de café que descarga a un Un beneficio de café que descarga a un 
río o al lagorío o al lago SI NO

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río municipal a un río SISI
La descarga de la planta de tratamiento La descarga de la planta de tratamiento 
del drenaje municipal a un río del drenaje municipal a un río SISI
Una casa, un hotel o un restaurante  Una casa, un hotel o un restaurante  
cuyos drenajes van directo al lago cuyos drenajes van directo al lago SISI
Un beneficio de café que descarga a un Un beneficio de café que descarga a un 
río o al lago río o al lago SISI
Una casa, hotel o restaurante que Una casa, hotel o restaurante que 
descarga a una fosa séptica y luego a descarga a una fosa séptica y luego a 
un pozo de absorciónun pozo de absorción SI NO
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Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
La descarga del sistema de drenaje La descarga del sistema de drenaje 
municipal a un río municipal a un río SISI
La descarga de la planta de tratamiento La descarga de la planta de tratamiento 
del drenaje municipal a un río del drenaje municipal a un río SISI
Una casa, un hotel o un restaurante  Una casa, un hotel o un restaurante  
cuyos drenajes van directo al lago cuyos drenajes van directo al lago SISI
Un beneficio de café que descarga a un Un beneficio de café que descarga a un 
río o al lago río o al lago SISI
Una casa, hotel o restaurante que Una casa, hotel o restaurante que 
descarga a una fosa séptica y luego a descarga a una fosa séptica y luego a 
un pozo de absorción un pozo de absorción SISI

Entes GeneradoresEntes Generadores

¿Quienes son entes generadores?¿Quienes son entes generadores?
–– Todos los que generan aguas residuales Todos los que generan aguas residuales 

ordinarias, de tipo especial o la mezcla de ordinarias, de tipo especial o la mezcla de 
ambas y cuya descarga final es en un río, ambas y cuya descarga final es en un río, 
quebrada, zanjón, lago o subsuelo.quebrada, zanjón, lago o subsuelo.

–– Todos los que generan aguas residuales Todos los que generan aguas residuales 
especiales y descargan al alcantarillado especiales y descargan al alcantarillado 
municipalmunicipal

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
Un restaurante, hotel, comercio o Un restaurante, hotel, comercio o 
industria que descarga al sistema de industria que descarga al sistema de 
drenaje municipaldrenaje municipal
–– Su descarga esta dentro del límite para Su descarga esta dentro del límite para 

drenajes municipales  drenajes municipales  SI NO
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Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
Un restaurante, hotel, comercio o Un restaurante, hotel, comercio o 
industria que descarga al sistema de industria que descarga al sistema de 
drenaje municipaldrenaje municipal
–– Su descarga esta dentro del límite para Su descarga esta dentro del límite para 

drenajes municipales  drenajes municipales  NONO

SI NO–– Excede el límite  Excede el límite  

Por ejemplo ¿es un ente generador?:Por ejemplo ¿es un ente generador?:
Un restaurante, hotel, comercio o Un restaurante, hotel, comercio o 
industria que descarga al sistema de industria que descarga al sistema de 
drenaje municipaldrenaje municipal
–– Su descarga esta dentro del límite para Su descarga esta dentro del límite para 

drenajes municipales  drenajes municipales  NONO
–– Excede el límite  Excede el límite  SISI

Dos opciones que requieren más estudioDos opciones que requieren más estudio
–– Un ajuste en la tarifa de drenaje municipalUn ajuste en la tarifa de drenaje municipal
–– Un Un prepre tratamiento previo a la descargatratamiento previo a la descarga
–– En ambos casos la municipalidad deberá En ambos casos la municipalidad deberá 

determinar la tarifa o si se requiere un determinar la tarifa o si se requiere un 
estudio para el estudio para el pretratamientopretratamiento

Si se es ente generadorSi se es ente generador

Debe revisar los límitesDebe revisar los límites
De acuerdo a los límites hacer el De acuerdo a los límites hacer el 
estudio técnicoestudio técnico
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Parámetros y Límites:Parámetros y Límites:

Parámetros y Límites:Parámetros y Límites:

Excepción de Parámetros: Si no se generan se Excepción de Parámetros: Si no se generan se 
podrá presentar un estudio que permita no podrá presentar un estudio que permita no 
presentar dichos parámetros.presentar dichos parámetros.

¿Cuáles son los pasos a seguir?¿Cuáles son los pasos a seguir?

Llenar el formulario básico para Llenar el formulario básico para AtitlánAtitlán
Caracterizar la descarga (muestreo en Caracterizar la descarga (muestreo en 
un laboratorio de la calidad del agua un laboratorio de la calidad del agua 
residual)residual)
Hacer el Plan de Gestión y TratamientoHacer el Plan de Gestión y Tratamiento
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¿Que implica el estudio técnico?¿Que implica el estudio técnico?

Contratar un especialista  (Q5 a 20 mil)Contratar un especialista  (Q5 a 20 mil)
–– Información General la del formularioInformación General la del formulario
–– Caracterización del EfluenteCaracterización del Efluente
–– Análisis y comparación del EfluenteAnálisis y comparación del Efluente
–– Plan de GestiónPlan de Gestión
–– Plan de TratamientoPlan de Tratamiento

Hacer las obras Hacer las obras 

¿Cuáles son los pasos a seguir?¿Cuáles son los pasos a seguir?

Llenar el formulario básico para Llenar el formulario básico para AtitlánAtitlán
Caracterizar la descarga (muestreo en Caracterizar la descarga (muestreo en 
un laboratorio de la calidad del agua un laboratorio de la calidad del agua 
residual)residual)
Hacer el Plan de Gestión y TratamientoHacer el Plan de Gestión y Tratamiento

Implementar las accionesImplementar las acciones
Facilitar el monitoreo a futuroFacilitar el monitoreo a futuro

MonitoreoMonitoreo

El Ministerio de Ambiente y Recursos El Ministerio de Ambiente y Recursos 
Naturales es el principal responsable del Naturales es el principal responsable del 
MonitoreoMonitoreo
Sin embargo, tanto AMSCLAE como las Sin embargo, tanto AMSCLAE como las 
municipalidades tienen municipalidades tienen 
responsabilidades compartidas y podrán responsabilidades compartidas y podrán 
realizar monitoreos.realizar monitoreos.
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¿Qué pasa si no hago nada?¿Qué pasa si no hago nada?

El reglamento El reglamento preveeprevee sanciones sanciones 
administrativas.administrativas.
Adicionalmente el expediente es Adicionalmente el expediente es 
trasladado al Ministerio Público para trasladado al Ministerio Público para 
acciones judiciales por contaminación acciones judiciales por contaminación 
que llevan a sentencias de tipo penal que llevan a sentencias de tipo penal 
con multa y prisión. con multa y prisión. 

PreguntasPreguntas
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Colocar Invitación (No tengo la última)

le extienden la cordial invitación a participar en el

“Taller de
“Socialización del Reglamento de Aguas Residuales de la

Cuenca del lago Atitlán”

el día jueves 13 de mayo de 2010, en el
Restaurante Nik’Place

Xxxxxxxxxxxxxxxxx - San Pedro La Laguna, Sololá

Su participación será muy importante para sus labores y para la conservación del medio ambiente de nuestro país, dentro de un
marco de desarrollo y sostenibilidad.

RSVP
a Henry Pérez, Tel:7762 1857 perezjuarez@hotmail.com

o Nadia Mijangos Tel:2423 0500 Ext 2501 nmijangos@marn.gob.gt

mailto:perezjuarez@hotmail.com
mailto:xxxxxx@marn.gob.gt
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“Diseñando Políticas y Estrategias de Crecimiento Económico Integral”

“Taller de Socialización del Reglamento de Aguas Residuales

De la Cuenca del Lago de Atitlán”

Jueves 13 de Junio de 2010

Hotel Mansión del Lago

San Pedro La Laguna, Sololá

AGENDA

Hora Actividad Expositor

8:00 a 9:00 Inscripción

9:00 a 9:15
Bienvenida y apertura – Presentación de

Objetivos y Expectativas MARN

9:15 a 10:15 Impactos Ambientales Carlos Cobos

10:15 a 10:30 RECESO - CAFÉ

10:30 a 11:30 Presentación del Reglamento Carlos Cobos

11:30 a 12:30 Presentación del Formulario Carlos Cobos

12:30 – 14:00 ALMUERZO

14:00 – 15:00 Alternativas Tecnológicas Carlos Cobos

15:00 – 16:00 Trabajo Práctico. Formulario Carlos Cobos

16:00 – 16:15 RECESO – CAFÉ

16:15 – 16:30 Preguntas finales y comentarios

16:30 Clausura
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Impactos Ambientales en los Impactos Ambientales en los 
Recursos Hídricos en una Cuenca Recursos Hídricos en una Cuenca 

CerradaCerrada

IRG/USAID IRG/USAID 

San Pedro La Laguna, San Pedro La Laguna, SololáSololá
Mayo 2010Mayo 2010

Para elaborar esta Para elaborar esta 
presentación:presentación:

Presentaciones del I Curso Internacional para un Manejo Presentaciones del I Curso Internacional para un Manejo 
Sustentable de Cuencas Hidrográficas (Chile 2004)Sustentable de Cuencas Hidrográficas (Chile 2004)
Información del Perfil Ambiental 2004 (URLInformación del Perfil Ambiental 2004 (URL--
INCIDENCIA)INCIDENCIA)
Documentos de los Proyectos específicos como Alto Documentos de los Proyectos específicos como Alto 
Lempa, Valoración Económica en Sierra de las MinasLempa, Valoración Económica en Sierra de las Minas
Información de la Información de la ManctzManctz’olojyá’olojyá
Información de OMS/PAHOInformación de OMS/PAHO
Otras fuentes Otras fuentes 

Ciclo del Ciclo del 
AguaAgua
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Ciclo Hidrológico Radiación Solar

EvaporaciónEvaporación

VientoViento

CondensaciónCondensación

Lago

Mar

N.A..FN.A..F
INFILTRACIONINFILTRACION

Agua SubterráneaAgua Subterránea

Percolación ProfundaPercolación Profunda

Lago Río
Flujo Flujo 
SubsuperficialSubsuperficial

Flujo Flujo 
SuperficialSuperficial

Retención Retención 
SuperficialSuperficial

INFILTRACIONINFILTRACION Escurrimiento Escurrimiento 
en Corrientesen Corrientes

EvapoEvapo--
transpiracióntranspiración

Ciclo ModificadoCiclo Modificado

Cuando el ser humano interrumpe el Cuando el ser humano interrumpe el 
ciclo se empiezan a producir problemas:ciclo se empiezan a producir problemas:
–– Disminución de CaudalesDisminución de Caudales
–– TrasvasesTrasvases
–– Descargas con ContaminantesDescargas con Contaminantes
–– Cambio de Uso del SueloCambio de Uso del Suelo

DeforestaciónDeforestación
Malas Prácticas Agrícolas y GanaderasMalas Prácticas Agrícolas y Ganaderas
Impermeabilización con UrbanizaciónImpermeabilización con Urbanización

LOS PRINCIPALES efectos del LOS PRINCIPALES efectos del 
Uso del Suelo en la CuencaUso del Suelo en la Cuenca

La urbanización, que conlleva una La urbanización, que conlleva una 
impermeabilización de la superficie impermeabilización de la superficie 
impidiendo la infiltración y percolación del impidiendo la infiltración y percolación del 
agua con dos efectos directos: agua con dos efectos directos: 
–– Un incremento de la escorrentía superficial y Un incremento de la escorrentía superficial y 

por consiguiente un incremento en las crecidas por consiguiente un incremento en las crecidas 
e inundaciones.e inundaciones.

–– Una disminución del agua subterránea de los Una disminución del agua subterránea de los 
mantos freáticos y acuíferos.mantos freáticos y acuíferos.

La contaminación por acciones La contaminación por acciones 
antropogénicas. antropogénicas. 
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CONTAMINACIÓN

INTRUSIÓN DE
AGUA SALINA

CONTAMINACIÓN
POR AGUAS RESIDUALES

ABATIMIENTO
DEL NIVEL FREÁTICO

HIDROELECTRICIDAD

RIEGO
DESVIACIÓN

PRESA

EVAPORACIÓN

CONTAMINANTES TRANSPORTADOS
POR EL AIRE

POZO HUNDIMIENTO
DEL TERRENO

EROSIÓN
EVAPORACIÓN

DEFORESTACIÓN

VISIÓN DE LA PROBLEMÁTICA  DE LA FALTA DE  
MANEJO DE CUENCAS HIDROGRÁFICAS

Definición de CuencaDefinición de Cuenca
CuencaCuenca
–– Así como el ciclo del agua es el concepto Así como el ciclo del agua es el concepto 

fundamental de la hidrología, la cuenca es fundamental de la hidrología, la cuenca es 
la unidad básica de estudiola unidad básica de estudio

–– Una cuenca es una zona de la superficie Una cuenca es una zona de la superficie 
terrestre en donde (si fuera impermeable) terrestre en donde (si fuera impermeable) 
las gotas de lluvia que caen sobre ella las gotas de lluvia que caen sobre ella 
tienden a ser drenadas por el sistema de tienden a ser drenadas por el sistema de 
corrientes a un mismo punto de salida.corrientes a un mismo punto de salida.

–– Cuenca subterránea, que puede diferir o Cuenca subterránea, que puede diferir o 
no de la superficial.no de la superficial.
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PARPARÁÁMETROS FMETROS FÍÍSICOS DE UNA CUENCA SICOS DE UNA CUENCA 

La CUENCA tiene un comportamiento La CUENCA tiene un comportamiento 
determinado con relacideterminado con relacióón a las precipitaciones que n a las precipitaciones que 
recibe.  Su forma, relieve, naturaleza del suelo y su recibe.  Su forma, relieve, naturaleza del suelo y su 
cubierta vegetal, influyen directamente tanto en el cubierta vegetal, influyen directamente tanto en el 
volumen de los escurrimientos como en su volumen de los escurrimientos como en su 
distribucidistribucióón en el tiempo.n en el tiempo.

Los parLos paráámetros fmetros fíísicos o morfolsicos o morfolóógicos gicos 
intentan reflejar las caracterintentan reflejar las caracteríísticas de la cuenca en sticas de la cuenca en 
cuanto a su forma y la influencia en la respuesta a cuanto a su forma y la influencia en la respuesta a 
las precipitaciones.  Se deducen a partir de la las precipitaciones.  Se deducen a partir de la 
cartografcartografíía y se incluyen en los proyectos a y se incluyen en los proyectos 
hidrolhidrolóógicogico--forestales.forestales.
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Tipos de cuencas

Exorreica

Endorreica

Tipos de cuencas

Cuencas

Cuenca vertiente

Cuenca lacustre

Cuenca lacustre con afluente

Cuenca endorreica

Divisoria de 
las aguas

Cursos de agua
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Componentes del balance hídrico
de una cuenca endorreica

Pp - Ev –  C - R - Evtr = O

Pp : Precipitación
Ev : Evaporación de los cuerpos de agua
 C : Variación del volumen del cuerpo de agua
R : Variación del contenido de agua del suelo

Evtr : Evapotranspiración

AtitlánAtitlán

Es una cuenca endorreicaEs una cuenca endorreica
No hay salida superficialNo hay salida superficial
En otras palabras es un sistema cerradoEn otras palabras es un sistema cerrado

¿Qué significa esto?¿Qué significa esto?

Podemos hacer la analogía con una pila.Podemos hacer la analogía con una pila.
–– Los chorro son las entradas de agua Los chorro son las entradas de agua 
–– Los drenajes de la pila son las salidasLos drenajes de la pila son las salidas

El siguiente diagrama describe la El siguiente diagrama describe la 
situación:situación:
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AnualAnual

EpocaEpoca
HúmedaHúmeda
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EpocaEpoca
SecaSeca

SituaciónSituación

Es obvio que si el análisis se hace Es obvio que si el análisis se hace 
mensualmente, los efectos de la mensualmente, los efectos de la 
escasez son más preocupantes que escasez son más preocupantes que 
haciendo análisis anuales.haciendo análisis anuales.

No se ha incluido todavía los efectos de No se ha incluido todavía los efectos de 
contaminación y cambio climáticocontaminación y cambio climático

¿Cómo afecta los ecosistemas el cambio ¿Cómo afecta los ecosistemas el cambio 
en el Ciclo del Agua?en el Ciclo del Agua?

Menos agua llegando a un estuario o Menos agua llegando a un estuario o 
lago, incrementa los niveles de salinidad, lago, incrementa los niveles de salinidad, 
haciendo imposible que algunos haciendo imposible que algunos 
organismos sobrevivan.organismos sobrevivan.
El desvío del agua, dejando áreas sin El desvío del agua, dejando áreas sin 
caudal, producirá cambios en la caudal, producirá cambios en la 
vegetación y en la fauna de la zona.vegetación y en la fauna de la zona.
La contaminación que obviamente afecta La contaminación que obviamente afecta 
el desarrollo de las especiesel desarrollo de las especies
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El objetivo es tener un lago así

O así …O así …

El turismo quiere la primera El turismo quiere la primera 
imagenimagen

La mayor parte de la actividad comercial en la La mayor parte de la actividad comercial en la 
cuenca depende del turismocuenca depende del turismo
–– HotelesHoteles
–– RestaurantesRestaurantes
–– Lanchas Lanchas 
–– Guías de turismoGuías de turismo
–– Escuelas de español, etc.Escuelas de español, etc.

El café es buen negocio pero los mayores El café es buen negocio pero los mayores 
consumidores son extranjeros normalmente consumidores son extranjeros normalmente 
preocupados por el ambiente preocupados por el ambiente 

LA PRINCIPAL FUNCION 
ECONOMICA DE LA CUENCA 

DE ATITLAN  ES EL 
TURISMO
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FUNCION SOCIAL DE LAS CUENCA FUNCION SOCIAL DE LAS CUENCA 
HIDROGRÁFICA DE ATITLANHIDROGRÁFICA DE ATITLAN

•• BIENES Y SERVICIOS A LA COMUNIDADBIENES Y SERVICIOS A LA COMUNIDAD

•• PRODUCCIÓN DE ALIMENTOSPRODUCCIÓN DE ALIMENTOS

•• MATERIALES DENDROENERGÉTICOSMATERIALES DENDROENERGÉTICOS

••PATRIMONIO CULTURALPATRIMONIO CULTURAL

••UNIDAD TERRITORIALUNIDAD TERRITORIAL

Algunos ejemplos de excesosAlgunos ejemplos de excesos
En Japón para evitar los daños por inundación se hicieron grandeEn Japón para evitar los daños por inundación se hicieron grandes s 
obras de control de sedimentos: los efectos exceso de erosión enobras de control de sedimentos: los efectos exceso de erosión en
la parte baja de la cuenca y efectos en el desarrollo de algunasla parte baja de la cuenca y efectos en el desarrollo de algunas
especies acuáticas.especies acuáticas.
En Florida, el exceso de urbanización y secado de pantanos en loEn Florida, el exceso de urbanización y secado de pantanos en los s 
EvergladesEverglades, resultó en un daño al ecosistema, una reducción en la , resultó en un daño al ecosistema, una reducción en la 
cantidad y calidad de agua disponibles, así como problemas de cantidad y calidad de agua disponibles, así como problemas de 
suelos.  Las obras de restauración se encuentran en el rango de suelos.  Las obras de restauración se encuentran en el rango de 
los billones de dólares y aún es incierto si el proceso se puedelos billones de dólares y aún es incierto si el proceso se puede
revertir.revertir.
Holanda con su avance sobre el mar, ha tenido que cambiar su Holanda con su avance sobre el mar, ha tenido que cambiar su 
forma de controlar el mar, pues el intercambio de agua dulce y forma de controlar el mar, pues el intercambio de agua dulce y 
salada es necesario para mantener los ecosistemas.  salada es necesario para mantener los ecosistemas.  
En Suiza, la población de peces en los lagos ha decrecido En Suiza, la población de peces en los lagos ha decrecido 
peligrosamente y una de las posibles causas, es que el agua peligrosamente y una de las posibles causas, es que el agua 
tratada que se descarga está tan limpia, que ya no hay nutrientetratada que se descarga está tan limpia, que ya no hay nutrientes s 
para los peces.para los peces.
Los ríos de la costa sur llegan secos creando conflictos.Los ríos de la costa sur llegan secos creando conflictos.

FUNCIONES ECOLÓGICASFUNCIONES ECOLÓGICAS

HABITATHABITAT

PAISAJE Y RECREACIÓNPAISAJE Y RECREACIÓN

BIODIVERSIDADBIODIVERSIDAD

CONSERVACIÓN DE SUELOS Y AGUASCONSERVACIÓN DE SUELOS Y AGUAS

REGULACIÓN DEL CICLO HIDROLÓGICOREGULACIÓN DEL CICLO HIDROLÓGICO
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Impactos por Agua Potable y Impactos por Agua Potable y 
SaneamientoSaneamiento

El incremento de la población genera la El incremento de la población genera la 
necesidad de más servicios.necesidad de más servicios.
–– Más sustracción de agua de manantialesMás sustracción de agua de manantiales
–– Menos agua en el medio natural por la Menos agua en el medio natural por la 

derivaciónderivación
–– Reducción de los niveles de agua Reducción de los niveles de agua 

subterráneasubterránea
–– En otras palabras menos agua en el medio En otras palabras menos agua en el medio 

ambienteambiente

Impactos por Agua Potable y Impactos por Agua Potable y 
SaneamientoSaneamiento

El incremento de la población genera la El incremento de la población genera la 
necesidad de más serviciosnecesidad de más servicios
Entre el 70% y el 80% del agua Entre el 70% y el 80% del agua 
utilizada, se convierte en aguas grises o utilizada, se convierte en aguas grises o 
aguas negras (agua contaminada)aguas negras (agua contaminada)
Almacenamiento en el lago de las Almacenamiento en el lago de las 
materias contaminantes materias contaminantes 

Impactos por Agua Potable y Impactos por Agua Potable y 
SaneamientoSaneamiento

Los elementos de las aguas servidas Los elementos de las aguas servidas 
son son ColiformesColiformes, bacterias, fosfatos, , bacterias, fosfatos, 
cloruros cloruros 
Todos estos elementos causantes de la Todos estos elementos causantes de la 
eutrofización de un lagoeutrofización de un lago
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En un En un cuerpocuerpo de de aguaagua cerradocerrado, el , el procesoproceso de de 
eutrofizacióneutrofización puedepuede terminarterminar porpor convertirconvertir al al 
cuerpocuerpo de de aguaagua en en tierratierra firmefirme. Los . Los nutrientesnutrientes
queque ingresaningresan masivamentemasivamente al al sistemasistema, , generangeneran
unauna grangran biomasabiomasa de de organismosorganismos de de vidavida
generalmentegeneralmente efímeraefímera, , queque al al morirmorir se se acumulanacumulan
sobresobre el el fondofondo y no son y no son totalmentetotalmente consumidosconsumidos
porpor organismosorganismos degradadoresdegradadores. La . La acumulaciónacumulación de de 
materiamateria orgánicaorgánica terminatermina porpor convertirconvertir al al cuerpocuerpo
de de aguaagua en un en un pantanopantano y y posteriormenteposteriormente, en , en 
tierratierra firmefirme. . ProcesosProcesos naturalesnaturales de de eutrofizacióneutrofización
se se puedenpueden observarobservar claramenteclaramente en en laslas lagunaslagunas
formadasformadas porpor loslos caucescauces antiguosantiguos de de loslos ríosríos
amazónicosamazónicos queque se se transformantransforman en en pantanospantanos y y 
posteriormenteposteriormente se se cubrencubren de de vegetaciónvegetación..

Casos más comunes que no Casos más comunes que no 
deberían de sucederdeberían de suceder

Se hace un proyecto de agua y no se Se hace un proyecto de agua y no se 
hacen los respectivos sistemas de hacen los respectivos sistemas de 
saneamientosaneamiento
Se hacen sistemas de drenaje, pero no Se hacen sistemas de drenaje, pero no 
se hace una planta de tratamientose hace una planta de tratamiento
Las aguas grises no reciben tratamientoLas aguas grises no reciben tratamiento
Uso de materiales contaminantes Uso de materiales contaminantes 
directamente en las corrientes de agua directamente en las corrientes de agua 
y lagosy lagos
Uso de áreas de recarga hídrica para Uso de áreas de recarga hídrica para 
depósito de basurasdepósito de basuras

¿Que se puede hacer?¿Que se puede hacer?

Mejorar la calidad de agua que se Mejorar la calidad de agua que se 
descargadescarga
Reducir los volúmenes de agua Reducir los volúmenes de agua 
contaminadacontaminada
Dar tratamientos primarios antes de Dar tratamientos primarios antes de 
que se produzca la descargaque se produzca la descarga
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¿Como?¿Como?

El reglamento de descargas pone los El reglamento de descargas pone los 
limites e indica los procedimientos para limites e indica los procedimientos para 
mejorar las descargas, reducir las mejorar las descargas, reducir las 
cantidades de agua contaminada y cantidades de agua contaminada y 
exige el tratamiento de las aguasexige el tratamiento de las aguas

PreguntasPreguntas
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21/07/2010

Metodologías y Técnicas para Metodologías y Técnicas para 
reducir Impactos Ambientales en reducir Impactos Ambientales en 

los Recursos Hídricoslos Recursos Hídricos

IRG/USAID IRG/USAID 

San Pedro La Laguna, San Pedro La Laguna, SololáSololá
Mayo 2010Mayo 2010

Metodologías para Reducir los Metodologías para Reducir los 
ImpactosImpactos

Aguas Grises en Zona RuralAguas Grises en Zona Rural
–– Hacer pozosHacer pozos
–– Otros métodos de tratamientoOtros métodos de tratamiento

IGR/ABT/MARN Anexo 9-1/6



MAGA

Plan de Manejo Integrado de los Recursos 
Hidricos 2

Metodologías para Reducir los Metodologías para Reducir los 
ImpactosImpactos

Aguas Grises en Zona RuralAguas Grises en Zona Rural
–– Hacer pozosHacer pozos
–– Otros métodos de tratamientoOtros métodos de tratamiento

Saneamiento en Zona RuralSaneamiento en Zona Rural
–– Letrinas adecuadasLetrinas adecuadas

Opciones de LetrinaOpciones de Letrina
Hoyo seco (tradicional)Hoyo seco (tradicional)
–– No se puede usar en áreas No se puede usar en áreas inundablesinundables o o 

donde la capa freática es poco profunda, en donde la capa freática es poco profunda, en 
zonas vecinas a los manantiales o terrenos zonas vecinas a los manantiales o terrenos 
muy impermeables, porque se llenarán muy muy impermeables, porque se llenarán muy 
rápidamente o en terreno pedregoso. rápidamente o en terreno pedregoso. 

AboneraAbonera
–– Usualmente con dos cámarasUsualmente con dos cámaras
–– Versión solarVersión solar
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Pequeños NegociosPequeños Negocios
Un pequeño restaurante a orilla del lago Un pequeño restaurante a orilla del lago 
sin posibilidades de conectarse a una red sin posibilidades de conectarse a una red 
de alcantarillado municipalde alcantarillado municipal
El costo del estudio y la construcción y El costo del estudio y la construcción y 
operación de la planta de tratamiento operación de la planta de tratamiento 
pueden hacer que el negocio no sea pueden hacer que el negocio no sea 
rentablerentable
Es importante recordar que sin el lago Es importante recordar que sin el lago 
tampoco hay negociotampoco hay negocio

¿Qué se puede hacer?¿Qué se puede hacer?

Asociarse con otros pequeños negocios Asociarse con otros pequeños negocios 
en la misma situación y hacer una red en la misma situación y hacer una red 
privada de drenaje con su planta de privada de drenaje con su planta de 
tratamientotratamiento
Esto reduce costos tanto en el estudio Esto reduce costos tanto en el estudio 
técnico como en la operación y técnico como en la operación y 
mantenimientomantenimiento
Un solo responsable ante el MARNUn solo responsable ante el MARN
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En el caso de los beneficiosEn el caso de los beneficios

Buscar cambio en tecnología Buscar cambio en tecnología 
–– Beneficios secosBeneficios secos
–– Beneficios húmedos eficientes Beneficios húmedos eficientes 

Buscar financiamiento para el cambio Buscar financiamiento para el cambio 
–– AnacafeAnacafe
–– Ong´sOng´s AmbientalesAmbientales
–– Compradores de café sostenibleCompradores de café sostenible

21/07/2010

Plantas de TratamientoPlantas de Tratamiento

Conceptos generalesConceptos generales

Etapas de TratamientoEtapas de Tratamiento

Primario (Físico Químico)Primario (Físico Químico)
Secundario (biológico)Secundario (biológico)
TerciarioTerciario
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Etapas de TratamientoEtapas de Tratamiento

Primario (Físico Químico)Primario (Físico Químico)
–– Cuerpos FlotantesCuerpos Flotantes

RejillasRejillas
Cortadoras TrituradorasCortadoras Trituradoras
DesespumadoraDesespumadora

–– Sólidos SuspendidosSólidos Suspendidos
SedimentadoresSedimentadores (mínimo 45 minutos 2 horas o (mínimo 45 minutos 2 horas o 
más)más)
Con Con floculantesfloculantes o sino sin

Etapas de TratamientoEtapas de Tratamiento

Secundario (biológico)Secundario (biológico)
–– Tanques sépticos (fosa séptica)(anaeróbico)Tanques sépticos (fosa séptica)(anaeróbico)
–– Tanques Tanques ImhoffImhoff
–– Lodos activadosLodos activados
–– Plantas paquetePlantas paquete
–– FiltrosFiltros

TerciarioTerciario
–– Filtración Filtración 
–– LagunajeLagunaje
–– Tierras húmedasTierras húmedas
–– Remoción de nutrientesRemoción de nutrientes
–– DesinfecciónDesinfección

SubproductosSubproductos

Es importante considerar los Es importante considerar los 
subproductos de una planta de subproductos de una planta de 
tratamientotratamiento
–– GasGas
–– Agua para riegoAgua para riego
–– CompostCompost para abonopara abono
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Plantas de TratamientoPlantas de Tratamiento
Los subproductos de las plantas 
están siendo subutilizados:

La producción anual de gas de una 
planta de tamaño mediano puede 
ser de  27,000 m3 anuales, que 
equivalen a 22300 kg de gas 
propano, es decir que a un precio 
medio de gas propano Q3.60 el kg = 
Q80,000.  

Agua de riego: se puede cobrar una 
tarifa especialmente en la época 
seca cobrando por volumen 
utilizado.

La comercialización de los subproductos ayudaría 
a la sostenibilidad.

21/07/2010

Reglamento de Descargas deReglamento de Descargas de

Aguas Residuales a CuerposAguas Residuales a Cuerpos

Receptores en Receptores en AtitlánAtitlán

PreguntasPreguntas
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7. RESULTADOS DE EVALUACION DEL
EVENTO

Evento: Taller de Socialización del Reglamento de Aguas Residuales en la
Cuenca del Lago de Atitlán

Lugar: Hotel Mansión del Lago, San Pedro La Laguna Fecha: 13 de mayo,
2010

Le agradecemos se tome unos minutos para llenar esta ficha, con el objeto de recibir su
retroalimentación sobre nuestros eventos. Muchas gracias!

7.1. Del Evento – Overall 85% Positivo

No. 7.1.1. Descripción
Debe

Mejora
r

Justo lo
Espera

do

Mejor de
lo

Esperado

Excelent
e

1. Se cumplieron los objetivos del Evento OK = 72% 7 –
28% 6 – 24% 10 – 40% 2 – 8%

2. La información compartida durante el evento será de beneficio en
las tareas que desempeña en su organización OK
= 100%

- 9-36% 12-48% 4-16%

3. Los participantes (personas y/o organizaciones) son las idóneas
para cumplir con el objetivo del evento
OK = 83%

4-17% 10-42% 6-25% 4-17%

4. Temas que sugiere para apoyar el tema del Manejo de Aguas Residuales:
- Más específico para Beneficios de Café
- Profundizar en cada sistema de tratamiento / alternativas de solución-metodologías / Implementación de

plantas – para qué y su función / expertos en construcción de las plantas (7 personas lo indicaron)
- Brindar herramientas para el cumplimiento del Objetivo
- Cómo combatir la clanobacteria
- Documental sobre ejemplos reales
- Mejorar el tema en la práctica
- Profundizar en relación al Reglamento
- Traer técnicos para realizar concientización en los establecimientos
- Temas sobre sub-productos

7.2. De la Organización y Logística – Overall 82.2% Positivo

No. 7.2.1. Descripción
Debe

Mejora
r

Justo lo
Espera

do

Mejor de
lo

Esperado

Excelent
e

1. El salón estaba preparado a tiempo OK = 84% 4-16% 7-28% 6-24% 8-33%
2. El evento se desarrolló con puntualidad OK = 68% * 8-32% 8-32% 7-28% 2-8%
3. Recibió la invitación a participar con suficiente tiempo de 3-12% 6-24% 9-36% 7-28%
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anticipación OK= 88%
4. Se contó con los audiovisuales necesarios para el evento, y su

funcionamiento fue adecuado.
OK = 92%

2-8% 10-42% 8-33% 4-17%

5. Se contó con los insumos necesarios para desarrollar el evento.
Si hizo falta algo, favor indicarlo en Observaciones.
OK = 79%

5-21% 7-29% 8-33% 4-17%

‘* Se invitó a las 8:00 pero internamente se programó iniciar a las 9:00 hrs y se arrancó
efectivamente a las 9:05 hrs. Sin embargo para los puntuales, empezamos tarde.

7.3. Del Local – Overall 80.67 % Positivo

No. 7.3.1. Descripción
Debe

Mejora
r

Justo lo
Espera

do

Mejor de
lo

Esperado

Excelent
e

1. El salón estuvo adecuado a las necesidades del evento y cómodo
OK = 58% **

10-
42% 4-17% 5-21% 5-21%

2. La alimentación adecuada y servida a tiempo
OK =100% - 10-40% 8-32% 7-28%

3. Ubicación y accesibilidad
OK = 84% 4-16% 5-20% 7-28% 9-36%

‘** El taller se realizó en el único salón del lugar pero es abierto y da a la calle, donde casualmente
se llevo a cabo otra reunión que distrajo y ocasionó más ruido de lo usual.

8. RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL
EVENTO

Observaciones y/o sugerencias:
- Obviamente este primer acercamiento despertó nuestro interés, no obstante se debe profundiza en la

temática.
- En organización logística, algunas de las personas invitadas no captaron lo necesario debido al

vocabulario usado.
- Tomar en cuenta tanto las autoridades municipales, civiles y comercio al ejecutar los talleres para

comprometer obligaciones.
- Para una próxima se debe de invitar más personas para que la información sea más efectiva y al

mismo tiempo se pueda extender la información.
- Equipo de audio para próximo evento, buscar un salón adecuado porque el hotel deja mucho que

desear / ruido y distractores por estar cerca de la calle / El lugar no permitía el mejor desarrollo de la
actividad - (4 Personas lo indicaron)

- Que vengan más seguido - (2 personas lo solicitaron)
- Conocer el área de trabajo por parte del facilitador por cuestiones de dudas.
- Que la Municipalidad haga algo / que estén enteradas para mejorar - (3 personas lo indicaron)
- Taller con Albañiles
- Monitorear todos los eventos y actividades que se realicen evaluando el desempeño real de cada

integrante del equipo, para que se logre con el objetivo y proteger el lago a un 100%




