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1 RESUMEN EJECUTIVO

Con el apoyo del Programa Colombia Forestal (PCF), el Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion
Campesina Integral del Atrato Medio (COCOMACIA) suscribio un Convenio con la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Uraba - CORPOURABA, con fundamento en el Articulo 80 de la Constitucion
Nacional y el articulo 42 del Decreto 1791 de 1996, con el objeto de planificar el aprovechamiento del recurso
forestal de sus territorios colectivos, a través de la formulacién de un Plan de Manejo Forestal (PMF) para
26,529 hectareas ubicadas en el municipio de Vigia del Fuerte, territorios colectivos de las comunidades de
La Playa Murri, Vuelta Cortada, San Martin, San Miguel, Arenal, San José de la Calle, Buchadd, San Antonio
de Padua, Santa Maria y Palo Blanco.

El presente Plan de Manejo Forestal (PMF) despliega los fundamentos y estrategias para el manejo y
aprovechamiento sostenible de los bosques naturales del Atrato Medio antioquefio bajo la jurisdiccion de
COCOMACIA, de manera que las comunidades mejoren sus ingresos mediante un mejor aprovechamiento de
sus riquezas naturales, al ofrecérseles mejores técnicas silviculturales, organizacionales y empresariales,
inmersas en una cadena forestal sostenible y rentable. Las actividades incluiran la caracterizacion del area
general, y en particular de la Unidad de Manejo Forestal (UMF), con sus respectivas clasificaciones
fundamentadas en los resultados del Inventario Forestal y las tipologias de bosque, segln los estudios
realizados por el Programa Colombia Forestal en la zona. Lo anterior, junto con el trabajo coordinado con las
comunidades, permite entregar aca las prescripciones necesarias para el manejo, cosecha y tratamiento
silvicultural de los bosques, inmerso éste andlisis en las consideraciones ambientales, sociales y econémicas
de la cadena forestal a desarrollarse en el Atrato Medio antioquefio con los generosos recursos de USAID.

La caracterizacion de la Unidad de Manejo Forestal (UMF) clasificé las areas en tres tipos de unidades: Areas
de Manejo Especial por Ecosistemas (AMEE) con 1,614 has; las Areas de Manejo Forestal para Ampliacion
(AMF-A) con 12,507 has y otras 12,408 has como Areas de Manejo Forestal (AMF); esta (ltima es el 4rea
destinada especificamente para aprovechamiento forestal de productos maderables.

Como resultado del Inventario Forestal Estadistico realizado por el PCF, y luego de la aplicacion de criterios
econémicos y ambientales, se encontraron once (11) especies con opcién de ser comercializadas con un
volumen aprovechable por hectarea de aproximadamente 32 m3/ha. La siguiente tabla presenta un desglose
de estos estimativos forestales, los cuales se analizaran en detalle al interior del presente documento.

Tabla 1: Volumen Aprovechable para las especies seleccionadas

No NOMBRE REGIONAL NOMBRE DMC VOLUMEN IC VOLUMEN
CIENTIFICO (cm) TOTAL m¥ha % APROVECHABLE
mha
1 Caidita Nectandra sp. 40 176 60 1.06
2 Caimito Chrysophylum 50 250 70 1.75
caimito
3 Capitancillo. Aserrin Pentaclethra 50 474 70 331
macroloba
Corcho, Guasimo Blanco, Peinemono Apeiba tibourbou 50 101 50 0.51
5 Guasco (a) Eschweilera sp 40 390 80 3.12
6  Gliino, Cedro Guino Carapa 50 1.10 50 0.55
guianensis
7 Nuanamo, Virola Virola 50 1351 70 9.46

surinamensis
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No NOMBRE REGIONAL NOMBRE DMC VOLUMEN IC VOLUMEN
CIENTIFICO (cm)  TOTAL m3ha % APROVECHABLE

méha

8 Sajo, Vaquera Campnosperma 50 379 70 2.65
panamensis

9 Sande Brosimum utile 40 9.38 80 7.51

10 Tiratete, chiratete Orphanodendron 40 133 70 0.93
bernalii barn

11 Tometo, Chucho Symphonia 50 144 80 1.16
globulifera

Total general 44.47 32.00

Con base en los inventarios y analisis forestales del equipo del PCF, se definié un Ciclo de Corta de 30 afios y
se realizo una programacion de las Unidades de Corta para los primeros 24 afios, de acuerdo a la aplicacion
de criterios ambientales de sostenibilidad, para garantizar la continuidad de la oferta en volumen de las
especies seleccionadas para aprovechamiento. Entreo los criterios considerados para decidir las Unidades de
Corta se incluyen también su ubicacion y el acceso a estas. A La organizacion COCOMACIA y a las
comunidades locales les correspondera ubicar en el término de 24 afios las 3,000 has adicionales para
completar el ciclo de corta completo, que es de 30 afios. El proceso de desarrollo social, técnico y
empresarial que se prevé (Anexo 6), afianza a las comunidades para que llegado el momento de decidir sobre
las cosechas de los afios 25 en adelante, ellos estén debidamente fortalecidos para tomar las mejores
decisiones.

Se anticipa no habra problemas con esto, pues la capacitacion que recibiran en materia forestal y empresarial,
junto con la informacién de base que heredaran del Programa, les permitira afrontar éste y los demas retos
que implica cambiar las practicas forestales actuales, por unas mas tecnificadas y especializadas para la zona
donde habitan. La actuales précticas forestales en la zona han generado una enorme pérdida de cobertura
boscosa, la pérdida de valor de la madera en pie, la apropiacion de grandes margenes de comercializacion de
madera mientras al propietario y trabajador forestal se le pagan salarios muy pobres. Adicional a lo anterior,
la transformacion basica de la madera genera desperdicios de hasta un 60%, debido a malas técnicas de
corta, de transformacion y de transporte, lo cual ejerce presion adicional sobre el bosque himedo tropical.

Sin el PMF que se presenta acé, la calidad de vida de las comunidades, al igual que la calidad y diversidad de
los bosques antioquefios del Atrato Medio, continuaran siendo zonas de extrema pobreza, de deforestacion,
de pérdida de fauna y flora valiosa, asi como de riqueza que hien podria estar sirviendo para un cambio de
vida hacia una méas digna. El PMF aporta todos los elementos para mejorar las condiciones humanas de la
region, al igual que las bases de generacion de riqueza y de reproducibilidad del bosque, de manera que los
actuales miembros de la comunidad y sus herederos, tengan en el encadenamiento forestal una base de vida
prospera y sostenible. Es indudable que el PMF sera cambiante y puede variar con el tiempo, al cambiar las
condiciones sociales, 0 conocerse censos detallados de ciertas areas, 0 a razon de nuevas evidencias que
obliguen a cambiar el principio activo sobre el cual estd basado. Esto no es sefial de falla del presente
documento, sino al contrario, evidencia de que es un documento vivo que podra crecer y cambiar con el
tiempo, en manos de las comunidades y las autoridades ambientales y forestales. El futuro de las
comunidades del Atrato Medio, y del bosque humedo tropical donde viven, esta soportado en bases técnicas
muy fuertes que entrega el PCF, pero sobretodo, en la tenacidad del compromiso social con el desarrollo
forestal regional.

Es importante precisar que este proyecto cumple completamente con la Seccion 118 del Acta de Asistencia
Técnica Extranjera de 1961 (PL 87-195) sobre guias que exigen que cualquier operacion de cosecha de
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madera sea conducida en una forma ambientalmente sostenible que minimice la destruccién del bosque y
produzca beneficios econémicos positivos.

A continuacién se presentan en detalle todos los componentes y trabajos que dan via a proponer un dptimo
desarrollo territorial en cumplimiento del anterior requisito, al igual que los que exige la legislacién colombiana
en materia de desarrollo forestal.
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2 FUNDAMENTOS Y ESTRATEGIAS PARA EL USO, MANEJO Y
APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS BOSQUES NATURALES EN EL
ATRATO MEDIO ANTIOQUENO POR DIEZ COMUNIDADES DEL CONSEJO
COMUNITARIO MAYOR DE LA ASOCIACION CAMPESINA INTEGRAL DEL
ATRATO (COCOMACIA)

Los bosques de los territorios colectivos de las comunidades negras han sido utilizados tradicionalmente para
el aprovechamiento de mdiltiples bienes y servicios. Los bosques culturalmente se conciben como un sistema
de produccion, sin embargo la presion de intermediarios, la necesidad de recursos econdémicos para suplir sus
necesidades y la falta de conocimiento del ecosistema han generado su deterioro, mas sin embargo, esta
situacion puede ser superada a través de la formulacion de Planes de Manejo Forestal (PMF) que evalden la
capacidad real de produccion de los bosques y determine mecanismos y estrategias para mantener su
capacidad y elevarla si es posible.

Dentro de los fundamentos del Disefio del Modelos de Manejo de Bosques, el PMF es sélo un componente,
pero que integrado a los demas, implicard un mejoramiento en el nivel de vida de las comunidades
participantes y se convertird en modelo para la regién del Atrato, que sdlo en el territorio del Consejo
Comunitario Mayor de la Asociacién Campesina Integral del Atrato (COCOMACIA) cubre un area cercana a
las 800,000 ha. El componente social, el de orden publico, el institucional y legislativo, entre otros, enmarcan
las necesidades de cambio que estas comunidades esperan del manejo sostenible de sus recursos naturales.
El presente PMF presenta una estrategia de desarrollo integral, basado en el encadenamiento forestal, que
podrd generar las condiciones sociales e institucionales adicionales que permitan un desarrollo territorial
equilibrado y en paz.

Como resultado de la primera fase de ordenacion forestal de esta Unidad, en el marco del Proyecto
“Desarrollo de nucleos Forestales Comunitarios a través de la formulacion de Plan de Ordenacion y Manejo
Forestal en territorios de comunidades negras del Atrato Medio Antioquefio municipios de Vigia del Fuerte y
Murindd (Antioquia)” se determing como prioritario el Disefio de un Modelo para el manejo del bosque que sea
certificable bajo los parametros del Forest Stewardship Council - FSC (Ver Anexo No. 3 — Normas de
Certificacion Forestal Voluntaria), que integre las bases sociales, econdmicas y ambientales que aseguren un
mejoramiento en las condiciones de vida de la poblacion, incentiven y mejoren las posibilidades de
participacion y gestion de las mismas en su territorio, con sostenibilidad ambiental en la base de sus recursos.
Es decir lograr un balance entre la capacidad productiva del bosque y la importancia de preservarse por su
funcién ambiental y social.

El presente Plan de Manejo Forestal esta fundamentado en los principios de la equidad social, el crecimiento
econdmico Yy la preservacion del ambiente, propdsito éste que brinda opciones para la zona del Atrato Medio
en donde el aprovechamiento forestal ha estado marcado por la intervencion sin planificacion, la participacion
de las comunidades duefias del territorio como jornaleros y con muy bajos ingresos, lo cual absorbe el 11.4%
de la poblacién econémicamente activa pero que sélo genera un muy bajo impacto econdémico y social,
ironicamente en una region cuya cobertura boscosa es del 85%.

Es importante precisar que este proyecto cumple completamente con la Seccién 118 del Acta de Asistencia
Técnica Extranjera de 1961 de los Estados Unidos de Norteamérica (PL 87-195) sobre guias que exigen que
cualquier operacion de cosecha de madera sea conducida en una forma ambientalmente sostenible que
minimice la destruccion del bosque y produzca beneficios econdémicos positivos. El interés de la generosa
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donacién del Gobierno Americano para el propdsito del presente proyecto, es ofrecer a las comunidades
marginadas del progreso social y econdmico, una oportunidad de mejorar sus condiciones de vida,
alejandolas de los cultivos ilicitos. Aunque en la zona del Atrato Medio no existen cultivos ilicitos, por varias
razones, entre ellas: las condiciones climaticas y edéficas adversas, la ferocidad de COCOMACIA y sus
asociados ante el tema y la afortunada ausencia de traficantes en la zona que impulsen su desarrollo. El
proyecto en si mismo sirve de contencién (social, fisica, institucional y geografica) ante la posible expansion
del narcotrafico en la zona del proyecto. Esta es una bondad adicional que debe tenerse muy presente al
evaluar el PMF, y a futuro sus resultados.

2.1 BASE AMBIENTAL

Fundamentado en el hecho de que la explotacion forestal en la region se ha basado en la marginalidad de las
comunidades y su dificultad para suplir sus necesidades basicas y ha generado una serie de explotaciones
puntuales, pero que sumadas han generado un impacto regional, con agotamiento de especies y reducciones
notorias en los volimenes aprovechables, el PMF se convierte en el instrumento que permitird lograr la
sostenibilidad ambiental a través de la aplicacion de las siguientes estrategias:

Evaluacion integral regional: Permitiendo la clasificacion del territorio, por sus particularidades ambientales
y potencialidades forestales.

Planificacion del aprovechamiento: De acuerdo al potencial forestal actual y a las especies seleccionadas,
se implementaran estrategias de recuperacion y manejo.  Asi mismo los sistemas de desembosque no
requeriran la construccion de vias ni de canales, sino se usara la vasta red hidrica existente para no generar
impactos ambientales en la zona.

Evaluacion de Especies por capacidad de produccion: la seleccion de especies para el Plan de Negocios
exigi6 un andlisis de su capacidad de recuperacion y de la existencia de individuos en las clases diamétricas
inferiores que luego serdn objeto de manejo en cosechas futuras, asegurando la proteccion de especies
aprovechadas por encima de su capacidad.

Mejoramiento tecnoldgico: El proceso comprende la adopcién de procesos técnicos adecuados que
superen los problemas generados en el aprovechamiento, transformacion y comercializacion de madera,
reduciendo niveles de desperdicio e impacto, ademas de una adecuada planificacion y administracion del
Plan de Manejo Forestal, con herramientas como los sistemas de informacion geogréfica, programas para
planificacion del aprovechamiento como SURFER y técnicas de tala dirigida y sistemas de aprovechamiento
de impacto reducido. (Ver seccién 6.2.1).

2.2 BASE SOCIAL

La base social estd fundamentada en el proceso organizativo desarrollado por COCOMACIA, que ha logrado
la consolidacion e integracion de Consejos Comunitarios que operan a nivel local sobre sus territorios.
Igualmente se pretende aportar a lo que el Plan de Etnodesarrollo ha definido como estrategias:

“Proteccion de la biodiversidad, La educacion ambiental, el Fortalecimiento de la autonomia y
proteccion de la cultura local, la Articulacion del Desarrollo Sectorial Para Mejor Calidad de
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Vida, Mayores Ingresos con Sistemas de Produccion Sostenibles, el Fortalecimiento
Organizativo para la Planeacion y Gestion Estratégica del territorio”

Con esta base la estrategia a nivel social se promoverd y desarrollara con algunas actividades:

Capacitacion integral no solo dirigida a mejorar destrezas y habilidades en la aplicacion del PMF, en el
desarrollo de censos y en la implantacion de sistemas de aprovechamiento y transformacion mas eficientes,
con menores riesgos para la salud y la vida, sino dirigida a crear un sentido de apropiacién y pertenencia al
Modelo de Manejo de Bosques disefiado, que ayude a consolidar cada vez mas el proceso organizativo, la
autonomia, la identidad étnica y cultural, la participacion y el mejoramiento de la calidad de vida (Anexo 6 —
Plan de Capacitacion).

Empresa Forestal Comunitaria: como elemento de la estructura social y que representa un suefio de la
organizacion comunitaria, con el cual convertir al bosque en un instrumento de desarrollo social y econdmico,
con posibilidades de participacion en toda la cadena forestal.

Proceso Organizativo: El Modelo para el Manejo de Bosques debera aportar al proceso organizacional y de
administracion del territorio, a través de tres medios: la participacion de las Juntas como voceros de las
comunidades; los reglamentos comunitarios como herramientas legitimas reconocidas por las bases; y la
distribucion de los ingresos que mejoraran el funcionamiento de las Juntas y auxiliaran las necesidades
comunitarias. EI manejo forestal y el encadenamiento al sector industrial es una oportunidad para integrar una
herramienta de gestién comunitaria que genere bienestar a partir de la participacién en los beneficios
econoémicos y sera un principio de cohesion de las comunidades alrededor del establecimiento de un nuevo
sistema productivo comunitario basado en una actividad tradicional mejorada y tecnificada.

2.3 BASE ECONOMICA

Fundamentado en la superacion de la economia marginal forestal, que genera ingresos minimos a las
comunidades de base y distribuye la ganancia en una serie de intermediarios que no generan desarrollo local,
ni regional, la estrategia busca entonces:

La participacion de las comunidades en la Cadena Forestal: a través de la Empresa Forestal Comunitaria
se propone elevar el sector forestal comercial de la zona a un nivel de competitividad que le permita
aprovechar su potencial para acelerar el desarrollo rural, generando empleo e incrementando ingresos que
mejoren las condiciones de vida de las comunidades.

Un incremento en los beneficios: la articulacion del presente PMF a un Plan de Negocios y a la creacion de
alianzas estratégicas con industriales que le permita a las comunidades obtener ingresos no sélo por el valor
del patrimonio natural, el aprovechamiento y la transformacion primaria, sino por el transporte mayor, la
transformacion secundaria y la comercializacion.

Una mejor distribucion de beneficios: asegurado desde la Empresa Forestal Comunitaria que a todos sus
socios (los Consejos Comunitarios) les redunde en beneficio colectivo para el mejoramiento de los servicios
comunitarios. En la Empresa Forestal Comunitaria deben estar representadas todas las comunidades
participantes y la distribucién de ganancias seguira el principio de equidad, lo que se definird en el proceso de
construccion del modelo de aprovechamiento.
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Mas y mejor empleo: La operacién de la E.F.C y del PMF debera, a lo largo del ciclo de renovabilidad del
recurso, presentar una actividad continua y recurrente en demanda de mano de obra en las distintas labores
que involucra las distintas etapas del uso y manejo sostenible del bosque. Se requerira gente trabajando en
inventarios, apeo, extraccion, cargue, descargue, aserrado, transporte, limpias y remocién de lianas, entre
otras actividades remuneradas.

Nuevos mercados: Incluye la busqueda y penetracion a mercados para especies que adn no son muy
comerciales, ni conocidas. El esfuerzo comercial estara planteado en el Plan de Negocios que acompafia y
complementa este PMF.
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3 INFORMACION GENERAL

3.1 NOMBRE Y PERIODO DEL PLAN

Plan de Manejo Forestal, Unidad de Manejo de los ndcleos Atrato y Murri, Municipio de Vigia del Fuerte
(Antioguia) periodo 2006 — 2036, bosque ubicado en territorio comunitario conformado por diez (10) Consejos
Comunitarios — C.C.- que pertenecen al Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del
Atrato - COCOMACIA.

3.2 UBICACION GEOGRAFICA Y ADMINISTRATIVA

El proyecto se desarrolla con las comunidades negras de la region del Atrato Medio antioquefio, en territorios
bajo titulacion colectiva, en el municipio de Vigia del Fuerte, el cual se ubica en un area limitrofe con el
Departamento del Choco y sus territorios se extienden entre el flanco Occidental de la cordillera occidental y
la margen derecha del rio Atrato, aguas abajo.

La superficie de la Unidad de Manejo Forestal (UMF) tiene un total de 26.529 hectareas, constituidas por las
areas de influencia del rio Murri y la margen derecha aguas abajo del rio Atrato localizada entre las
coordenadas planas, bajo proyeccion de Gauss, datum Bogota, como se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2: Ubicacion del area de trabajo

Vigia del Fuerte: 26,529 hectareas

Coordenada 1 Coordenada 2 Coordenada 3 Coordenada 4
N W N w N W N w
1227722 1031911 1219743 1020687 1204555 1050483 1171536 1043357

Los dos rios principales del area de trabajo constituyen los nucleos de la ordenacion forestal. En el nucleo del
rio Atrato se encuentran cinco comunidades y en el rio Murri cinco mas, para un total de 10 comunidades que
se benefician del proyecto (Tabla 3).

Tabla 3: Comunidades participantes en el proyecto.

NUCLEO COMUNIDADES

ATRATO Palo Blanco, Santa Maria, San Antonio de Padua, Buchadd, San José,

MURRI Vuelta Cortada, La Playa Murri, San Martin, San Miguel, Arenal.




Grafico 1: Localizacion General
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3.3 UNIDAD DE ORDENACION FORESTAL A LA CUAL PERTENECE LA UNIDAD DE
MANEJO FORESTAL.

En el marco del Programa Colombia Forestal se esta adelantando la ordenacion de 103,651 hectareas de
bosques naturales pertenecientes a las comunidades negras de los municipios Vigia del Fuerte y Murindd, en
los cuales se ha realizado la caracterizacion y zonificacion forestal y se espera que para el mes de febrero de
2006 sea declarada como Area Ordenada por CORPOURABA; el presente Plan de Manejo Forestal hace
parte integral de ésta Unidad de Ordenacion Forestal.

3.4 IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE Y RESPONSABLE TECNICO

34.1 Solicitante

a. Consejo Comunitario Mayor de la Asociacién Campesina Integral del Atrato ~-COCOMACIA.

b. NIT: 0800010775-4

c. Representante Legal: SANTIAGO PALACIOS RENTERIA, cc No. 11.792.751 de Murindé

d. Domicilio: Municipio de Quibdd (Choc6), Cra 32 No 23-26 Quibdé — Choco, contiguo al Banco Agrario.
e. Teléfono: (094) 6712507

En la Tabla 4 se presenta la relacidon de los C.C de influencia del proyecto que pertenecen al Consejo
Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del Atrato “COCOMACIA

Tabla 4: Asociados al Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del Atrato COCOMACIA

CONSEJO COMUNITARIO REPRESENTANTE LEGAL NUMERO DE CEDULA

Nucleo Murri

La Playa Jaminton Cuesta Valencia 71.985.449

Vuelta Cortada Liborio Moreno Perea 11.812.266

San Martin Ricardo Flérez Mosquera 8.115.650

San Miguel Cleofer A. Moreno Lozano 11.805.246

Arenal Ernesto Cdrdoba Martinez 4.794.996
Nucleo Atrato

San Antonio de Padua Juan Roso Cuesta Chaverra 4.806.150

Buchado Jorge San Martin Machado 3.645.674

Santa Maria Angelmiro Valoyes Renteria 11.791.186

Palo blanco Segundo Renteria Quejada 11.806.884

San José de la Calle Arcadio Arroyo Heredia 11.565.156
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3.4.2 Responsable Técnico

a. Gustavo Adolfo Toro Toro — Ingeniero Forestal

h. Cedula de ciudadania No. 98.498.936 de Bello — Antioquia.
c. Tarjeta profesional N018.351

d. Direccion: Municipio de Vigia del Fuerte.

e. Teléfono: (4) 8678058

f. e-mail: gatoro49@yahoo.com

3.5 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

La Unidad de Manejo Forestal estd compuesta por diez (10) Consejos Comunitarios, que el presente
documento caracteriza como bosques primarios intervenidos y por lo cual propone el manejo de acuerdo a la
solicitud realizada ante la autoridad ambiental y como se expresa en el presente documento.

Este documento especifica las condiciones de manejo forestal para el area durante 24 afios, dentro de un
ciclo de corta a 30 afios. A La organizacion COCOMACIA y a las comunidades locales les correspondera
ubicar en el término de 24 afios las 3,000 has adicionales para completar el ciclo de corta. Para la
organizacion COCOMACIA, las comunidades locales y la Empresa Forestal Comunitaria que se constituira, el
proceso de capacitacion previsto (ver Anexo 6) fortalecera la base social y empresarial necesaria para que en
ese momento histérico se cumpla el propésito del manejo forestal comunitario como se plantea a
continuacion.

Sin el PMF que se presenta acd, la calidad de vida de las comunidades, al igual que la calidad y diversidad de
los bosques antioquefios del Atrato Medio, continuarén siendo zonas de extrema pobreza, de deforestacion,
de pérdida de fauna y flora valiosa, asi como de riqueza que hien podria estar sirviendo para un cambio de
vida hacia una mas digna. El PMF aporta todos los elementos para mejorar las condiciones humanas de la
region, al igual que las bases de generacién de riqueza y de reproducibilidad del bosque, de manera que los
actuales miembros de la comunidad y sus herederos, tengan en el encadenamiento forestal una base de vida
prospera y sostenible. Es indudable que el PMF sera cambiante y puede variar con el tiempo, al cambiar las
condiciones sociales, 0 conocerse censos detallados de ciertas areas, 0 a razon de nuevas evidencias que
obliguen a cambiar el principio activo sobre el cual est4 basado. Esto no es sefial de falla del presente
documento, sino al contrario, evidencia que es un documento vivo que podra crecer y cambiar con el tiempo,
en manos de las comunidades y las autoridades ambientales y forestales. El futuro de las comunidades del
Atrato Medio, y del bosque himedo tropical donde viven, esta soportado en bases técnicas muy fuertes que
entrega el PCF, pero sobretodo, en la tenacidad del compromiso social con el desarrollo forestal regional.

La informacién presentada debe ser revisada y ajustada periddicamente por lo menos cada 5 afios ya que los
planes de manejo deben ser dindmicos y adaptarse a las condiciones que con el tiempo se presenten.
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3.5.1 Areay Limites

El Municipio de Vigia del Fuerte tiene un &rea total de 1,780 km2. Limita por el Norte con el municipio de
Murindd, al Sur con el municipio de Quibdd (Capital del departamento del Choc6), al Este con los municipios
de Murindd, Frontino y Urrao, y al Oeste con los municipios chocoanos de Bojaya y Quibdd (Ospina, 1996).

El area de manejo se dividi6 en dos n(icleos forestales de la siguiente manera

- Ndcleo del rio Atrato: limita al Este con los resguardos indigenas de Gengado¢-Patado, El Salado y
Guaguandd, por el Sur con el municipio de Medio Atrato (Choc6), por el Oeste con el rio Atrato (Municipio de
Bojaya y Quibdd) y por el Norte con el ncleo forestal del rio Murri.

- Nucleo del rio Murri: limita al Norte con el resguardo indigena de Chajerado6-Turriquitadd, y el &rea de
expansion de la zona urbana de Vigia del Fuerte, al Sur con el Ndcleo del Atrato (comunidad de San José de
la Calle) y el resguardo indigena de Gengadd - Patadd, por el Este con la comunidad negra de la Loma Murri
y el resguardo indigena del rio Jarapetd; y por el Oeste con el rio Atrato (Comunidad de Puerto Conto,
Municipio de Bojaya).

La definicion de la Unidad de Manejo Forestal (UMF) se baso en la concertacion con las bases comunitarias,
de donde se definié un area para manejo y una para aprovechamiento tradicional. El 4rea para el Plan de
Manejo fue evaluada a través de un inventario forestal estadistico que permitié determinar areas aptas para
aprovechamiento y otras que requieren un Manejo Especial. La distribucion de estas areas puede observarse
en la Tabla 5.

Tabla 5: Area por Consejo Comunitario en la UMF

Consejos Comunitarios Area Area Area de manejo Area de manejo Area

-C.C- concertada  Aprovechable Especial por Especial para Aprovechable %

para UMF (AMF) Ecosistemas Ampliacion (AMF-A)**
(AMEE)*
(ha)
Nucleo Murri
La Playa 1,431 644 787 52
Vuelta Cortada 801 757 44 95
Area de Manejo Especial 1,252 885 33 71
por Territorio (AMET***) 334
San Martin 1,167 0 1,167 0
San Miguel 3,149 1,488 | 12 1,649 66
Arenal 800 500 300 52
Subtotal 8,600 4,274 46 4,281 57
Nucleo Atrato

Padua 6,410 2,864 | 1,569 1,977 58
Buchado 8,767 3,579 5,188 71
Santa Maria 1,326 424 902 36
Palo blanco 928 770 159 83
San José de la C. 497 497 100
Subtotal 17,929 8,135 1,569 8,226 65
Total 26,529 12,408 1,614 12,507 62

* Areas de Manejo Especial por Ecosistema (AMEE) que redne las areas con presencia de humedales o palmares dentro de la Unidad
de Manejo Forestal.
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*Area de Manejo Forestal para Ampliacién (AMF-A) que recoge areas que no fueron inventariadas por problemas de orden publico y
otras que no son de interés para el aprovechamiento actual por sus bajas existencias maderables dentro de la Unidad de Manejo
Forestal.

*+E| 4rea de Consejo Comunitario que se encuentra como “Area de Manejo Especial por Territorio” (AMET) corresponde a problemas
en la definicién de limites y propiedad entre los Consejos de la Playa y Villanueva.

De acuerdo al levantamiento del area de trabajo, la superficie total de los C.C. en el area de la UMF es de
26,529 hectéreas, de las cuales 12,408 hectareas son bosque aprovechable, categoria Area de Manejo
Forestal -AMF-. (Mapa Clasificacion del territorio de los C.C.— Anexo 2)

3.5.2 Propiedad y Derechos Adquiridos

La regién de Atrato fue incluida dentro de la regidn Pacifica como una de las siete grandes Reservas
Forestales del pais (Ley 2 de 1959) y posteriormente por la Ley 70 y por sucesivas constituciones de
Resguardos Indigenas, estas areas fueron sustraidas de la Reserva Forestal del Pacifico. Hoy el municipio
de Vigia del Fuerte tiene un cubrimiento del 71% en territorios colectivos negros e indigenas.

El origen de este tipo de propiedad se basa en uno de los Principios Constitucionales de 1991, basicamente
en lo que respecta al reconocimiento de Colombia como una nacion multiétnica y pluricultural que dié lugar a
la promulgacion de la Ley 70 de 1993. Esta reconoce como grupo étnico a las comunidades negras que han
venido ocupando tierras baldias en las zonas rurales riberefias de los rios de la cuenca del pacifico, de
acuerdo con sus practicas tradicionales de produccion.

El capitulo Il de la ley 70 de 1993 trata sobre el Reconocimiento del Derecho de la Propiedad Colectiva a
dichas comunidades, que para efectos legales son denominadas como ‘tierras de comunidades negras”. El
decreto 1745 de 1995, reglamentario del capitulo Il de la ley 70, avanz6 en las reglas y procedimientos para
hacer efectiva la titulacion colectiva, regulando el funcionamiento de los Consejos Comunitarios como
entidades administradoras de los territorios titulados (Instituto Colombiano de la Reforma Agraria, 1997).

Para el Medio Atrato esta ley se materializé posteriormente en la Resolucion No 4566 del 29 de diciembre de
1997, por medio de la cual se tituld un &rea de 722,510 ha a la Asociacién Campesina del Atrato (ACIA), hoy
Consejo Comunitario Mayor de la Asociacion Campesina Integral del Atrato (COCOMACIA).

Aunque todas las tierras estén tituladas colectivamente, de acuerdo con la Ley 70 de 1993, al interior de las
comunidades existe una distribucion de las tierras a nivel familiar, colectivo y algunas propiedades
individuales. Estas propiedades se obtienen principalmente por herencia o son distribuidas por los Consejos
Comunitarios.

3.5.3 Historia del Bosque

Segun algunos autores, a fines el siglo XIX dos hechos se convirtieron en factores de movilidad y apropiacion
territorial de las comunidades negras del Medio Atrato Antioquefio; la llegada de comerciantes de origen
arabe, que penetraron a la zona desde Cartagena y controlaron el comercio regional, y el establecimiento de
la compafiia minera Choc6 Pacifico con sede en Andagoya, la cual generd recursos econémicos que lograron
satisfacer ciertas necesidades de algunas familias de las comunidades del alto Chocd, cuyas actividades
econdmicas fueron interferidas por recién llegados y fue asi que estas se dispersaron a lo largo del medio
Atrato y sus afluentes y se dedicaron a la agricultura, extraccion de los recursos del bosque y mineria.
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Las comunidades negras, construyen sus viviendas lineales sobre el rio, con una integracién entre la vivienda,
el rio y el bosque aledafio. Este patrdn riberefio esta basado en una agricultura de rotacién, que implica
dispersion de los cultivos, desplazamiento en los periodos de labores y utilizacién estacional de los recursos
pesqueros, agricolas y la explotacion forestal.

En las Ultimas décadas, la actividad econémica mas importante en el Bajo y Medio Atrato ha sido la extraccion
de maderas, alcanzando su mayor auge en las décadas del 70 y 80. Aunque el Medio Atrato cuenta con la
vocacion forestal como principal uso del territorio, en términos forestales la region no ha sido tan intervenida
como el bajo Atrato donde se establecieron anteriormente grandes empresas madereras que incursionaron en
la zona para realizar explotaciones a tala rasa y con maquinaria pesada. La introduccion de estos sistemas
ajenos a la tradicién, con un relativo aumento en los niveles de produccion, influyeron directamente y de
manera critica sobre el componente ambiental y sobre los procesos culturales, econémicos y sociales.

La extraccién de la madera en el Medio Atrato se hace en forma artesanal, generalmente con motosierra o
hacha, se transporta por el rio en botes o amarradas las trozas unas con otras y se vende en bruto o en
blogues. El campesino simplemente es el proveedor de la madera aserrada para los comerciantes. Las
perspectivas de beneficio econdmico son muy bajas o nulas debido especialmente a los altos costos de
transporte y la presencia de redes de intermediarios que se apropian de las utilidades (Gonzalez, 2002; ACIA,
2000).

La actividad forestal se caracteriza por la disminucién acelerada del potencial existente de las especies de
alto valor comercial. La explotacién y comercializacion de la madera se hace de manera desorganizada y sin
aplicacion de técnicas apropiadas.

La pobreza a la que se enfrentan los campesinos, representa un grave problema socioeconémico para la
region, ante la falta de alternativas de desarrollo, produccién y empleo rural manteniendo las condiciones de
marginalidad de las comunidades (Diagndstico EOT Municipio de Murind6, 2003).

3.5.4 Contexto Social
35.4.1 Aspectos socioecondmicos y demogréaficos

Poblacion: En el Municipio de Vigia del Fuerte la poblacion estimada es de 11,000 habitantes, de los cuales
4,000 se ubican en el casco urbano y 7,000 habitantes en la zona rural

La poblacion beneficiaria del proyecto es de aproximadamente 3,497 habitantes que conforman 767 familias
segun censo levantado en 10 Consejos Comunitarios para el afio 2004, todos pertenecientes al municipio de
Vigia del Fuerte.

3.5.4.2  Servicios publicos

Acueducto: El 95% de los hogares hacen uso de aguas lluvias, de los rios y de las quebradas, sin ningln
tratamiento para el consumo humano. En la mayoria de las comunidades no existe un sistema convencional o
de tecnologia apropiada para el suministro del liquido; en este sentido el principal problema encontrado es la
ausencia de un sistema de abastecimiento de agua potable y la contaminacion de las fuentes.
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El 91% de las comunidades que hacen parte del proyecto utilizan aguas lluvias y del rio para el consumo
humano y el desarrollo de los oficios domésticos. Solo en el Consejo Comunitario La Playa Murri existe
acueducto.

Alcantarillado: Son pocas las viviendas que poseen unidades sanitarias 0 pozos sépticos, en todas las
comunidades la disposicion de excretas, basuras y aguas servidas va directamente al rio. El 98% de los
habitantes de la zona rural y el 40% de la zona urbana no cuentan con servicios sanitarios.

Energia Eléctrica: El servicio de energia eléctrica es prestado por las administraciones municipales tanto en
la cabecera municipal como en la zona rural a través de plantas de energia eléctrica que funcionan con
combustible ACPM, cuyo servicio se presta de 6 p.m. a 10 p.m., y es deficiente.

En la mayoria de las comunidades se cuentan con plantas de su propiedad, que han sido donadas por el
IPSE (Instituto de Prestacion de Servicio de Energia) donde las familias pagan el servicio para la compra de
combustible. En las veredas que no se presta el servicio en las noches sino que se iluminan con ldmparas de
petréleo y velas.

Un numero muy reducido de casas y negocios poseen plantas particulares como principal medio para obtener
energia, supliendo las deficiencias del Estado.

Vias de Comunicacion: En el Atrato Medio solo se encuentran los sistemas de comunicacion fluvial y aérea.
La alta precipitacion que se presenta en la zona permite la formacion de una rica red hidrica que recorre el
territorio y que se convierte en la principal via de acceso y comunicacion. El rio Atrato es la principal via fluvial
que comunica a la zona con el municipio de Quibdd (Chocd) al sur y con Turbo (Antioquia) en el Golfo de
Uraba sobre el océano Atlantico. Por via area es posible acceder a las cabeceras municipales de Vigia del
Fuerte y Murind6 desde Medellin o Quibdé, en avionetas de poca capacidad. Las poblaciones se abastecen
de viveres y combustible principalmente por el rio, en barcos que llegan de Turbo o Quibdo y en menor
proporcion de la mercancia y viveres que se envian via aérea.

Los afluentes del rio Atrato, denominados en ocasiones como “cafios”, son la via principal y en la mayoria de
casos la Unica via de acceso a las comunidades negras e indigenas que se ubican en esta zona. Sobre estos
es posible navegar con embarcaciones pequefias impulsadas por motores fuera de borda hasta de 40
caballos de fuerza. En Vigia del Fuerte los principales afluentes navegables del rio Atrato son los rios Murri,
Patadd, El Salado, Arquia, Gengad6, Paracucundé y Guaguandé. Existe una red de innumerables cauces
distribuidos por la totalidad de las areas a manejar que sumados a los cuerpos de agua principales dan
viabilidad econémica y técnica al aprovechamiento forestal.

Telecomunicaciones: EI municipio de Vigia del Fuerte en el casco urbano cuenta con servicio de
telecomunicaciones automatico y semiautomatico, prestado por la Empresa de Telecomunicaciones-Telecom,
Edatel y Orbitel. En la zona rural se cuenta con el servicio de telefonia con el sistema Compartel.

3.5.43 Educacién

En general los problemas de la educacion obedecen a la mala calidad, baja cobertura, falta de infraestructura
e insuficientes recursos, tanto fisicos como humanos, trayendo como consecuencia estancamiento y dificultad
para emprender acciones de desarrollo social al interior de los Consejos Comunitarios, migracion de la
poblacién joven hacia otros centros poblados, persistencia del atraso econémico, perdida de valores étnicos,
sociales y culturales.
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De los 25 establecimientos educativos existentes en el municipio de Vigia del Fuerte solo se ofrece la basica
secundaria en cinco (5) planteles que equivale al 20%, dos (2) en la zona urbanay tres (3) en la rural.

La educacion basica primaria en el municipio de Vigia del Fuerte es atendida por 25 escuelas de las cuales
una se encuentra ubicada en la zona urbana y 24 en la zona rural. En la actualidad existe un convenio con la
Universidad Javeriana de Bogota para que los profesores de la region puedan realizar sus estudios de
licenciatura en Basica Primaria; este programa cuenta con la participacion de 68 estudiantes.

En las comunidades beneficiarias del proyecto la tasa de analfabetismo es de 16.2%. Los nifios que no
asisten regularmente a la escuela estan entre un 5% y un 10% aproximadamente, debido a que son
empleados por los padres de familia en las actividades productivas de subsistencia. Lo anterior corrobora que
la mayor parte del analfabetismo se presenta en las edades mas maduras, o sea aquellas que no contaron
con la infraestructura escolar que existe hoy en dia. Esto permite anticipar que la capacitacion tanto en
campo como en salones, no tendria (y de hecho a la fecha no presentan) mayores dificultades

Los estudiantes al concluir los estudios primarios se ven obligados a desplazarse a comunidades vecinas y a
la cabecera municipal para continuar la basica secundaria. Por la ausencia de instituciones de Educacion
Superior los alumnos que culminan la secundaria y tienen posibilidad econémica, se trasladan a Quibdo,
Medellin, Turbo y Apartad6 principalmente, a continuar su preparacion académica... Es frecuente encontrar
en la comunidad profesionales de diferentes areas principalmente Administradores de Empresas, técnicos y
tecndlogos forestales y economistas que en su mayoria trabajan con COCOMACIA apoyando la organizacion
de las comunidades.

El Plan de Capacitacion (ver Seccion y el Anexo 6) es intensivo en el tema empresarial, enfatizando muy a
proposito con el SENA este componente fundamental para el éxito financiero del proyecto. Vale la pena
resefiar también que el SENA ha trabajado por mas de 20 afios en la regién y han por lo tanto capoteado el
tema del analfabetismo con frecuencia y creatividad.

Sobre el tema de la capacitacion empresarial es importante resaltar que algunos miembros de las
comunidades son profesionales, habiendo Técnicos y Tecndlogos Forestales, Ingenieros Agroforestales,
Economistas y un fuerte sesgo hacia Administradores de Empresas. Esto hace que la labor de capacitacion
en manejo empresarial no sea tan dificil como lo anticipa USAID. De hecho COCOMACIA cuenta con
funcionarios Administradores de Empresas, quienes han expresado su interés en utilizar sus conocimientos, y
acrecentarlos en los entrenamientos del Programa, con el fin de apoyar la Empresa Forestal Comunitaria.

3544 Salud

Los perfiles epidemioldgicos de la region estan trazados en buena medida por el alto indice de Necesidades
Basicas Insatisfechas como indicativo de la baja calidad de vida de los moradores de la regién y de la
problematica sociopolitica existente.

Solo la cabecera municipal de Vigia del Fuerte cuenta con Hospital de primer nivel y con una buena dotacion.
De las 11 comunidades sdlo 3 cuentan con puesto de salud en estado regular y enfermeras que equivale al
27%; existe un nimero alto de yerbateros y parteras.

Las enfermedades mas frecuentes que afectan a la poblacidn son gripa, paludismo, tension arterial, dolor de
cabeza, Enfermedad Diarreica Aguda —EDA-, Infeccion Respiratoria Aguda -IRA, dolores reumaticos, gastritis
y desnutricion, las cuales afectan a nifios, j6venes y adultos.
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La EPS que atiende a casi toda la poblacion de la zona es COOMEVA.

Medicina Tradicional: Para las comunidades afro colombianas y en especial las del Atrato Medio Antioquefio
el poder curativo de las plantas es una estrategia de conservacion, y es considerada como una practica
magico religiosa. Esta es desarrollada por habitantes de la regién denominados curanderos, zanganos,
brujos; igualmente se encuentran dentro de este grupo las parteras. Generalmente la medicina tradicional
esta ligada a las plantas medicinales y a las oraciones o los rezos para curar un espanto o ahuyentar una
vision.

3.5.45 Vivienda

Las casas estan construidas a lo largo de los rios, predominando las construcciones en madera y techo de
zinc, algunas presentan techos de paja (hojas de palma), sostenidas sobre columnas o pilotes como
proteccion contra las frecuentes inundaciones. Los puestos de salud, las iglesias, las escuelas y los colegios
en su mayoria estan construidos en cemento, aunque el deterioro de las viviendas obedece a la falta de
reparacion oportuna debido a los bajos ingresos de sus habitantes.

Es importante anotar que, muchas viviendas se encuentran destruidas y deshabitadas debido a los hechos de
violencia que vive la region y sus duefios se ven obligados a desplazarse a otros lugares para salvar sus
vidas.

3.5.4.6 Economia local

En general en el Medio Atrato se da una economia de subsistencia en la que se presenta una escasa
comercializacion de los productos locales con muy bajos valores agregados y dominados por intermediarios
que usufructdian la mayor parte de las ganancias del proceso productivo. Los principales puntos de contacto
comercial son Turbo, Quibdo y Medellin, que comunican a esta regién con el resto del pais. Sus pobladores
se dedican a diferentes labores durante el afio, como la pesca, la caza, los cultivos y la extraccion maderera,
lo que puede garantizar su supervivencia durante todo el afio, debido a que no dependen de una sola
actividad.

3.5.4.7  Produccién hidrobioldgica y pesquera

La pesca es la principal fuente de proteina, es de vital importancia en la regién, tanto en el &mbito econémico
como cultural. Esta actividad se desarrolla en el rio Atrato, rios afluentes, riachuelos, cafios y ciénagas. Se
realiza durante todo el afio para el autoconsumo en forma tradicional y en la época de subienda se generan
algunos ingresos a través de la comercializacion. Los principales instrumentos utilizados en su captura son
trasmallos, atarrayas, anzuelos, volantines, corrales, flechas y trincheras.

3.5.48 Caceria

La caceria generalmente es una actividad adicional que hace parte importante de los sistemas tradicionales,
pues se realiza para el autoconsumo, pero los excedentes se venden generalmente dentro de las mismas
comunidades o en las cabeceras municipales. Junto con la pesca, constituyen la fuente de proteinas de los
pobladores de la zona.
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En la tabla 4 del anexo 7 se puede observar una baja demanda la demanda de fauna para alimentacién
humana (animales cazados anualmente por vereda), esto se debe a que la poblacion por comunidad es
bastante pequefia.

Entre los animales mas cazados se encuentra la guagua (Agouti paca), tatabro (Tayassu tajacu), venado
(Odocoileus virginianus), armadillo (Dasypus novemcinctus) y una gran variedad de aves como la pava
(Penélope purpurascens), pavon (Crax rubra) y pato (Cairina moschata), entre otros. Esta actividad se realiza
directamente con escopetas construidas artesanalmente y perros entrenados para la caceria, y
ocasionalmente con trampas accionadas por la presa.

3549 Agricultura

El soporte general de la poblacién campesina es la produccion de platano, maiz, yuca, arroz, cafia de azlcar
y algunos frutales como coco, pifia, aguacate, borojo, marafién y chontaduro, entre otros. Estas actividades
de economia campesina reportan su "éxito" sobre la base del auto-abastecimiento alimentario. En todos los
casos, son sistemas productivos tradicionales caracterizados por bajo o nulo uso de insumos, semillas no
mejoradas y uso intensivo de mano de obra familiar, lo que explica los pocos territorios dedicados a los
cultivos.

Aunque no es totalmente pertinente en este subcapitulo hacer mencidn a cultivos ilicitos, si lo es en la medida
en que en otras regiones se han venido sustituyendo las parcelas tradicionales de alimentacion, por cosechas
de coca o amapola. En la regién del Atrato Medio, dadas las condiciones de altisima pluviosidad, suelos
anegados y facilmente, y permanentemente inundados, mantener cultivos ilicitos es dificil. A esto se le suma
la fuerte presion cultural de los C.C. quienes han logrado mantener el flagelo del narcotrafico lejos de sus
comunidades. No se conocen avistamientos de parcelas con coca dentro de los C.C. y existe en sus
reglamentaciones la expresa prohibicion de estos cultivos y la obligacion de denunciarlos si alguien los viera.

El Programa Colombia Forestal y el PMF con sus medidas silviculturales, sociales y econdmicas, sirven
ademads de area de contencidn para la expansion de los cultivos ilicitos en la region.

3.5.4.10 Extraccion forestal

En las Ultimas décadas la actividad econdmica mas importante ha sido la extraccién maderera, que absorbe el
11,4% de la poblacién econdmicamente activa, pero sélo genera un muy bajo impacto econdmico y social en
una region irbnicamente con cobertura boscosa superior al 90%. Esta actividad juega un papel importante en
la economia de la zona, sin embargo, la carencia de infraestructura vial y la pobre infraestructura comercial,
hacen que no se presente un encadenamiento con la posterior transformacion de estos productos. Por esta
razon no queda ningln valor agregado en la region, ni se articula a procesos industriales o de servicios, vy la
zona es simplemente proveedora de materias primas naturales, generadora de riquezas hacia otras zonas del
pais y aln del exterior e importadora de la mayoria de bienes de consumo (Jimeno et al, 1995; Lozano y
Montoya, 1992).

3.5.4.11 Productos no maderables

Con especies no maderables, bejucos, hojas y frutos se elaboran artesanias para satisfacer las necesidades
familiares o para vender dentro de la misma comunidad como esteras, tazas, colchones, escobas y
sombreros (EOT Municipio de Vigia del Fuerte, 2001; Diagnostico EOT Municipio de Murindd, 2003). Con las
hojas de palmas se construyen los techos de las viviendas.
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3.5.4.12 Servicios ambientales

En el contexto ambiental viene ganando importancia el concepto de los “servicios ambientales” como aporte
complementario de los bosques al desarrollo de las comunidades rurales y nueva fuente de ingreso para
estas. Los servicios ambientales estan en la mesa de las discusiones a nivel mundial y estan ganando
posicion desde enfoques basados en el comercio, y pensados para ofrecer un considerable potencial en
cuanto incentivos para la conservacion y el manejo adecuado de los bosques. Esta oportunidad no podra ser
aprovechada de seguir con el actual método de extraccion irracional de recursos en el Atrato Medio.

Con el manejo de bosques dentro del modelo comunitario se garantiza la permanencia de la cobertura
boscosa y su biodiversidad floristica evitando la expansion de la frontera agricola y ganadera. Por otra parte el
modelo de Aprovechamiento de Impacto Reducido tiene en cuenta la proteccion de los numerosos cauces
existentes en las areas objeto de aprovechamiento que permite el mantenimiento de la oferta hidrica como
parte del medio que se analiza como un todo. La fauna es otro de los componentes del medio que se tiene en
cuenta en la planificacion de las actividades de aprovechamiento que se realiza, garantizando la permanencia
de un determinado nimero de individuos por especie a aprovechar, siendo estos arboles remanentes las
fuentes semilleras con las que se busca mantener la dinamica sucesional del bosque y son la fuente de
alimento de las especies de aves y mamiferos existentes en el ecosistema.

Como parte del manejo propuesto se debera programar el diagnéstico de fauna silvestre en la Unidad de
Manejo Forestal, para trazar los lineamientos de uso, teniendo en cuenta los criterios e indicadores para la
Certificacion Forestal. (Ver Seccion 5.2)

3.5.4.13 Servicios culturales

El modelo de Aprovechamiento de Impacto Reducido es un sistema de base cultural, que se ha desarrollado
implementando tecnologia avanzada, para lograr el manejo sostenible de los bosques en Atrato Medio. El
sistema esta en proceso de ejecucion en areas del Departamento de Antioquia que se espera proyectar al
Departamento del Chocd. Esta es una oportunidad para consolidar un gran nucleo de manejo forestal en
bosque natural, donde técnicos de la region y sus habitantes se capaciten en estas técnicas para el manejo
de los recursos naturales, con el fin de crear una cultura en torno al uso adecuado de estos, ya que son de
suma importancia ambiental y econdmica para la regién. Es importante aprovechar la cultura tradicional
existente que hace referencia al cuidado de los recursos naturales, pues el conocimiento ancestral debe no
solamente aprovecharse, sino fomentarse, de manera que las nuevas generaciones no pierdan estos valores
culturales y a la vez sirvan de base para el manejo sostenible del bosque circundante.

3.5.5 Geomorfologia, Topografia y Suelos
Partiendo del rio Atrato hacia las montafias, pueden diferenciarse las siguientes geoformas principales:

llanuras aluviales, terrazas aluviales y montafias de tipo mixto y estructural (Cortés, 1981). Su composicién
para el area de trabajo es la siguiente (Tabla 6).
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Tabla 6: Unidades geomorfoldgicas en el &rea de trabajo

Zonas de influencia Colinas-Montafias Llanura Aluvial Terrazas aluviales Total general
ha
Rio Murri 2,535 5,253 7,095 14,883
Rio Atrato 10,237 25,405 2,966 38,608
Rio Arquia 8,625 1,199 9,824
Total General 12,772 39,283 11,260 63,315

Las areas formadas por la accién del rio Atrato y sus afluentes (Llanura y Terrazas) conforman mas del 79%
del area de trabajo, la mayor influencia se encuentra en el niicleo de Atrato. La otra geoforma de relevancia
son las colinas y montafias estructurales que representan para todas las unidades un porcentaje del 21% del
territorio.

Las formas aluviales corresponden al cuaternario reciente cuyos materiales han sido depositados en terrenos
planos y en muchos casos depresionales, por los rios que corren en el area. Las principales formas que se
observan son las llamadas complejos de islas y orillares, diques naturales, bajos o basines, terrazas y valles
de cauces y afluentes menores.

En el valle del rio Atrato, los suelos corresponden principalmente a Entisoles e Inceptisoles. En general, se
trata de suelos con fertilidad moderada a baja, pH de 4.,2 a 5.2 y altos contenidos de materia organica, que
limitan las practicas agricolas casi exclusivamente a los diques y presentan severas restricciones para la
ganaderia (Gonzélez, 2002; Lozano y Montoya, 1992).

Los suelos del Atrato Medio sufren un ciclo constante de rejuvenecimiento debido a procesos de
sedimentacion (areas planas y depresiones sujetas a inundaciones) y erosion por escorrentia (zonas
onduladas y quebradas) (Cortés, 1981).

En las planicies aluviales hay algunos suelos mas o menos bien drenados (Tropofluvents, Dystropepts y
Eutropept), especialmente en los climas con menor humedad, que se ubican en las posiciones mas altas,
como diques naturales y terrazas, pero la mayor extension esta ocupada por suelos aluviales mal drenados
(Tropaquents, Tropaquepts y Fluvaquents). En algunos basines amplios formados por los rios mas grandes
del area, se encuentran zonas extensas de suelos organicos (Tropohemists), puros 0 asociados con suelos
minerales. Los suelos mal drenados ocupan &reas depresionales sometidas a continuos deshordamientos de
los rios (Cortés, 1981).

3.5.6 Hidrologia e Hidrografia

El Chocd biogeografico, es decir las tierras que van desde la serrania del Darién en la frontera con Panama,
hasta el Ecuador, al occidente de la cordillera Occidental, son consideradas la regién mas humeda del
neotrdpico y probablemente del mundo. Esto se debe a la posicion geografica en la zona de convergencia de
vientos intertropicales y la alta precipitacion al pie del Océano Pacifico, de la serrania del Baudd y de la
cordillera Occidental.

Dehido a la alta precipitacion anual, que es mayor a 5,000 mm, los rios presentan un alto caudal en
comparacion al area de drenaje. (Tabla 7) A consecuencia de esto, también se presenta una gran saturacion
de agua casi permanente en las zonas planas que debido al tiempo de retencion del agua y su flujo laminar,
permite favorablemente el proceso de infiltracion de agua en el subsuelo de composicién areno-limosa
(Blanco et al., 2003).



Tabla 7:Caudales Medios Multianuales (m3/seg/mes)
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Estacion Belén-Qdo Tagachi Bellavista

Periodo 1974-1985 1966-1985 1968-1985
Ene. 803.9 1621 1965
Feb. 835.5 1519 1847
Mar. 742.9 1387 1684
Abril 909.3 1588 1025
Mayo 1107 1905 2475
Jun. 1171 2013 2628
Jul. 1003 1806 2331
Agos. 1102 1991 2397
Sept. 1069 1968 2515
Oct. 1291 2075 2728
Nov. 1174 2112 2773
Dic. 1061 1845 2488
Vr. Anual 1022.47 1819.17 2238

Grafico 2: Caudales Medios Multianuales Para Tres Estaciones del Area de Influencia del Plan de Manejo

La informacion registrada por las estaciones indica que en el area de influencia del Plan de Manejo Forestal
se presentan variaciones mensuales del nivel de caudal entre 742.9 y 2773 m3/seg., es asi como las tres
estaciones en referencia distribuidas a lo largo del rio Atrato muestran un bajo nivel en los tres primeros
meses del afio, situacion que coincide con el periodo de poca precipitacion, de manera paulatina el caudal va
aumentando a partir de abril. Elincremento en los caudales medios ocurre principalmente desde mayo hasta
noviembre. Estos resultados manifiestan claramente en qué temporada se pueden adelantar las actividades

de aprovechamiento forestal. Las cuales deben coincidir con la época de méaximo nivel en los caudales.



30

3.5.7 Clima

La cuenca hidrogréfica del Medio Atrato se localiza en el Ecuador Térmico y esta bajo la influencia de la zona
de convergencia intertropical y de los vientos Alisios.

Cuando el area se encuentra bajo la influencia de los alisios del sur, la humedad que transportan se deposita
en el valle geogréfico y en la vertiente oriental de la cordillera occidental, haciendo que esta regién pueda ser
considerada como una de las mas lluviosas del mundo, condicién que al combinarse con las altas
temperaturas generan climas calido superhimedo y calido himedo.

35.7.1  Precipitacion

A nivel macrorregional, la precipitacién en la cuenca esta regida por la variacion estacional del Frente de
Interconvergencia Tropical (FIT) y a nivel regional por la accion conjunta de las masas de aire hiumedo que
provienen del Océano Pacifico. La region esta sometida a un régimen de precipitacion bimodal y a valores de
lamina precipitada permanentemente altos. Dehido al calentamiento de la superficie terrestre, especialmente
en horas de la mafiana, se originan nubes que ascienden verticalmente y producen lluvias de gran intensidad,
acompafiadas de tormentas eléctricas, durante la tarde y la noche (Gonzélez 2002).

La pluviosidad del area de manejo oscila entre los 5.000 y los 6.500 milimetros anuales de acuerdo a los
registros multianuales de las estaciones de Bellavista, Buchad6 y Tagachi (Tabla 8 y Grafico 3). La temporada
menos lluviosa se espera entre enero y marzo, siendo mucho mas notoria al Norte de la zona. EI nimero de
dias con lluvia al afio supera los 300 en el valle del Atrato. Tal como lo reflejan los datos representados
graficamente, la época de maxima precipitacion se presenta entre los meses de mayo a noviembre.

Tabla 8: Valores de la precipitacion media (mm) mensual y anual por estaciones!

Estacion Tagachi Buchadé Bellavista
Enero 444 377 356
Febrero 349,4 2714 302,1
Marzo 398 300 288
Abril 489 438 406
Mayo 606 510 476
Junio 655 546 428
Julio 665 440 485
Agosto 704 575 501
Septiembre 583 513 441
Octubre 597 523 420
Noviembre 537 495 457
Diciembre 476 399 449
Afio 6502 5389 5010

1 DIAR, Proyecto de desarrollo integral agricola y rural, convenio Colombia - Paises bajos 1987.
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Grafico 3: Precipitacion media mensual multianual - de las estaciones Tagachi, Buchadd y Bellavista- Atrato
Medio- Atrato Medio- Periodo 1966 -19862

3.5.7.2 Temperatura

La temperatura del aire es una variable de menor variacion estacional en el intertrdpico; los cambios entre
mes y mes en un mismo lugar son debidos fundamentalmente a estados diferentes de nubosidad atmosférica
y por ende a variaciones en la radiacion incidental a nivel de la superficie terrestre (Blanco et al., 2003).

La temperatura media anual oscila entre 25y 30°C, ésta presenta sus mayores fluctuaciones en el ciclo diario
que se ajusta estrechamente al proceso del brillo solar, mientras que en ciclo anual los promedios son
practicamente iguales (Mejia, 1992; EOT Municipio de Vigia del Fuerte, 2001).

3.5.7.3  Humedad relativa

La humedad relativa se expresa en forma inversa a la temperatura, tanto en el transcurso anual como en el
ciclo diario. Esta es paralela al potencial pluvial en el perfil altitudinal de la atmésfera y en general en altitudes
inferiores a mil metros arrojan promedios mensuales por encima del 80% (Mejia 1992), presentandose un
promedio de 88% en el area de estudio (EOT Municipio de Vigia del Fuerte, 2001).

2 lbidem
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3.5.7.4  Brillo solar

En el Piedemonte y valles interiores del Atrato se presentan de 1000 a 1400 horas anuales de brillo solar
(Mejia, 1992). El régimen normal se caracteriza por una distribucién bimodal, es decir dos maximos relativos
de insolacion (Julio-Enero) y dos minimos relativos de insolacion (Marzo-Noviembre) (Blanco et al., 2003).

3.5.7.5  Velocidad y direccion del viento

Dentro del caracter conectivo de la circulacién atmosférica local en el ciclo diario, se entiende que la mayor
actividad del viento se cifia estrechamente al ciclo diario del brillo solar; es decir, de calmas temprano en la
mafiana, se pasa a agitacion sensible alrededor de las 10 AM, alcanzando maximos hacia iniciacién de la
tarde, para volver a calmas hacia las 4 PM. En general los vientos son de baja velocidad (0,8-11,7 m/seg.),
pero no tan débiles como para que no representen, junto con los insectos, parte de los mecanismos de
polinizacion (Mejia, 1992).

35.7.6  Evaporacion

En la Tabla 9 se muestra la variacion de la evaporacion media mensual a lo largo del afio y se puede apreciar
que se presentan los mayores valores entre Julio y octubre. Sin embargo, también se registran variaciones
bruscas en el parametro estudiado.

La evaporacion media mensual en la zona del proyecto es de 80 mm y presenta variaciones entre el maximo
y minimo promedio de 103 y 54 mm/mes. La evaporacion media anual asciende a los 985 mm/afio en
promedio.

Tabla 9: Valores de Evaporacion Mensual (mm).

MESES TOTAL

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV  DIC

714 54 67.8 87.7 87.7 86.9 103 927 912 948 82 66.5  985.7
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3.5.7.7 Balance hidrico

El Balance hidrico para el Medio Atrato, permite definir que durante todo el afio existe exceso de agua, con
totales mensuales que oscilan entre 221y 478 mm. La escorrentia total es de 4409 mm al afio (ver Grafico 4)
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Grafico 4: Balance hidrico Atrato Medio3

3 ibidem
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4 PLANIFICACION DE LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

41 ESQUEMA METODOLOGICO

El &rea de la UMF fue definida a partir de concertaciones realizadas con diez (10) Consejos Comunitarios en
Asambleas donde se establecieron Acuerdos de Intencion* para realizar manejo forestal sostenible en 27,196
has. Con la informacién del inventario forestal estadistico se realizd una primera seleccion donde se
identificaron areas en rastrojo, cultivos o con problemas limitrofes con Resguardos indigenas, quedando
finalmente 26,529 has que constituyen la UMF.

Al interior de la UMF se clasificaron las unidades AMF, AMEE y AMF-A, evaluadas bajo el criterio de
presencia de volimenes aprovechables para individuos de 11 especies, seleccionadas como comerciales o
potenciales que son: Guasco (Eschweilera sp), Capitancillo (Pentacletra macroloba) , Sande (Brosimun utile),
Nuanamo (Virola surinamensis), Tometo (Symphonia globulifera), Tiratete (Ophanodendron bernauia barn),
Corcho (Apeiba tiborbou), Sajo (Campnosperma panamensis), Glino (Carapa guianensis), Caidita (Nectandra
sp) y Caimito (Chrysophylum caimito), con calidad de fuste 1y 2 (Calidad 1, fuste recto sin deformaciones;
Calidad 2, fuste con leves deformaciones) y DAP superior a 40 cms. Asi, las areas definidas son:

e Area de Manejo Forestal (AMF): Corresponde al area definida para aprovechamiento en un turno de 30
afios. Presenta un &rea total de 12,408 has.

e Area de Manejo Especial por Ecosistema (AMEE): Relne las areas con presencia de humedales o
palmares dentro de la Unidad de Manejo. Presenta un area de 1,614 has.

e Areas de Manejo Forestal para Ampliacion (AMF-A): Esta unidad recoge aquellas areas que no
fueron inventariadas por problemas de orden publico y otras que no son de interés para aprovechamiento
actual por sus bajas existencias maderables. Total de area para esta unidad 12,507 has.

El presente PMF establece criterios de manejo para las unidades identificadas como AMF, las areas AMEE y
AMF-A, que hacen parte integral de la UMF y por lo tanto seran controladas bajo los pardmetros del PMF para
evitar su degradacion.

4.2 ZONFICACION
4.2.1 Planificacion de Unidades de Corta

En las unidades de AMF se defini6 un ciclo de corta de 30 afos, inicialmente con 24 Unidades de Corta Anual
(UCA) definidas; pero en el afio 25 le corresponderas a la organizacion COCOMACIA, a las comunidades
locales y a la Empresa Forestal comunitaria les correspondera ubicar 3,000 has adicionales (vgr. 6 UCAs) con
el objeto de completar el ciclo de corta. La seleccion de las primeras 24 unidades, asi como las 6 que le
siguen, tienen en cuenta criterios ambientales especificos para el bosque del Medio Atrato ampliamente

4 Los Acuerdos de Intencion firmados por las comunidades pertenecientes a territorios colectivos bajo el mandato que les
dala Ley 70 de 1993, son un compromiso contractual que garantiza la fortaleza del proceso.
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descritos en la seccion 5.1.1, criterios de ubicacién y accesibilidad, concentracién para la continuidad de la
oferta de volumen de las especies seleccionadas para manejo. Se prevé un aprovechamiento anual minimo
de 12,000 a 15,000 metros cubicos de madera en pie en areas cercanas a 500 hectéreas, con lo cual se
permite establecer un Plan de Negocios serio y comercialmente viable. Para realizar este analisis se ultilizé el
software Arc View 3.2.

La programacion de la intervencion al bosque se basa en la definicion de areas con mayores volimenes y
mejores accesos, posteriormente se realizd una reclasificacion de la programacion a partir de un ejercicio que
determiné el volumen por hectarea por especie de cada UCA, lo que permitié identificar las Unidades que
mostraban volimenes significativos de por lo menos cinco especies comerciales, de tal forma que se
garantice continuidad en la oferta de materia prima por lo menos durante 10 afios; es decir, que desde el
primer afio (2006) presentaran volumenes aprovechables mayores a 15,000 m® para las especies
comerciales; el resto de Unidades de Corta presentaran volimenes iguales o inmediatamente inferiores
posibilitando el incremento en volumen en el periodo en que llegara su cosecha.

La planificacion incluy6 el criterio de méximo dos Consejos Comunitarios por Unidad de Corta Anual. Se
definio una UCA o6ptima bajo criterios econdmicos de 500 has, es decir que los costos de aprovechamiento
ofrecieran una viabilidad del negocio (Mapa de UCA's — Ver Anexo 2).

4.2.1.1 Unidades de corta anual

Cada UCA fue caracterizada en relacion con los Consejos Comunitarios que cubre, como parte de los
requerimientos para la estructuracion de la Empresa Forestal Comunitaria y su area de influencia. (Tabla 10).

De acuerdo al volumen aprovechable por ha (32 m3) se realizaron algunos calculos con miras a determinar
cuél podria ser el tamafio de las UCAs de forma tal que las operaciones de planificacién, aprovechamiento,
transformacion primaria y transporte den margen de rentabilidad. Este criterio unido a las proyecciones que
se encuentra realizando el PCF con el PRODES de la Madera y el Mueble en Medellin ° para la creacion de
un Centro Industrial de Transformacién de la Madera, determinaron el tamafio promedio de las UCA, que
debia ser de 500 has para asi asegurar una produccion promedia de 16,000 m? /afio.

Tabla 10: Distribucion de UCA’s por Consejo Comunitario, de acuerdo a la zonificacion realizada.

UCA CONSEJO COMUNITARIO AREA (ha)
1 SANJOSE 497.47
2 LAPLAYA 574.35
3 PLAYA - SAN MIGUEL 530.11
4 AMET-VUELTA CORTADA 539.29
5 VUELTA CORTADA 569.59

5 Los Programas de Desarrollo Sectorial Empresarial (PRODES), es una iniciativa de la Asociacion Colombiana de
Pequefios Industriales (ACOPI), desde donde se impulsa la agremiacion y el comercio nacional e internacional de los
productos de pequefas y medianas empresas.
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UCA CONSEJO COMUNITARIO AREA (ha)

6 SAN MIGUEL 508.39
7 BUCHADO 535.70
8 BUCHADO 501.29
9 PADUA 493.59
10 PADUA 543.53
11  PADUA 478.27
12 BUCHADO 508.17
13 PADUA - SANTA MARIA 498.12
14 PALO BLANCO - SANTA MARIA 513.20
15 PADUA 502.80
16 SAN MIGUEL 519.01
17 BUCHADO 501.08
18 PALO BLANCO 519.87
19 BUCHADO 492.28
20 AMET 533.05
21 BUCHADO 543.30
22 ARENAL 499.78
23 BUCHADO 497.41
24  PADUA 508.50
Total 12408.14

Una vez aprobado el presente Plan de Manejo Forestal se procederd a la elaboracién del Plan Operativo para
cada una de las Unidades de Corta propuestas. Estos Planes Operativos serdn modificables en el tiempo, de
acuerdo a lo que la evidencia en terreno y el trabajo social vayan indicando como los mejores y mas rentables
pasos a sequir.

4.2.2 Vias de Extraccion

Las vias de extraccion seran basicamente fluviales pues se aprovecharan los cafios, quebradas y rios
existentes en cada UCA. Es de anotar que para la UMF, los afluentes del rio Atrato, denominados en
ocasiones como “cafios”, son la via principal y en la mayoria de casos la Unica via de acceso a las
comunidades negras que se ubican en esta zona. Sobre ellos es posible navegar con embarcaciones
pequefias impulsadas por motores fuera de borda de hasta 40 caballos de fuerza.

Ademés de los cauces naturales, en la region existen canales artificiales construidos en los 1980's por
empresarios y comerciantes madereros, que en el caso de encontrarse dentro de las UCA, se limpiaran y
utilizarén, pero en ninglin caso se abrirdn nuevos canales.
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Los rios y cafios mas importantes que conectan las UCAs con el rio Atrato son los rios Murri, EI Salado,
Paracucundd, Guaguandd, Chicaravia y Juan Ignacio y las quebradas Paimado, Apartado Viejo, La Madre,
Madrecitay Rujero.

Normalmente los rios y cafios requieren mantenimiento por la cantidad de troncos y ramas de arboles que
contienen, producto de su caida natural y restos del aprovechamiento tradicional que se realiza en la zona. El
proceso de aprovechamiento bajo el PMF establece mantenimientos, destroncados y limpiezas de cafios, con
el fin de realizar el aprovechamiento econdmicamente rentable y con el menor impacto posible de estos
bosques. De otra parte el oportuno mantenimiento de rios y cafios facilita el acceso a las Unidades de Corta
disminuyendo el impacto ambiental y costos al no ser necesaria la construccion de locaciones para pernoctar
o0 almacenar materiales y herramientas de trabajo.

La red de transporte por cafios, rios y canales existentes, se identificard en cada una de las UCA’'s de
acuerdo a su topografia detallada, y apoyados en el levantamiento realizado por medio de la implementacién
del programa SURFER, cuyo método es descrito mas adelante, posibilitando reducir notoriamente el impacto
sobre el suelo y la afectacion de los drenajes.

4.2.3 Sitios de Acopio y Campamentos

El acopio de los productos del aprovechamiento se realizara en la desembocadura del rio Atrato sobre los
cauces utilizados para transporte menor. Los sitios de campamentos seran planificados y ubicados en cada
UCA, para aquellas que se encuentren muy distanciadas de los centros poblados.

La descripcion de sitios de acopio en el bosque se realiza en el numeral 6.2.1.6 del presente documento.
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5 CARACTERIZACION ECOLOGICA

5.1 CARACTERIZACION FLORISTICA
5.1.1 Tipos de Bosque

De acuerdo a la caracterizacion realizada de los tipos de bosques por el Proyecto de Desarrollo Integral
Agricola Rural- (DIAR) que hizo parte del Convenio entre Colombia y el Gobierno de los Paises Bajos, donde
nacié la Corporacion Nacional para el Desarrollo del Choco, en su evaluacién de tierras de 1985 en la zona
del Atrato Medio, se hace una descripcion general de los tipos de bosque del municipio de Vigia del Fuerte,
ubicado en el flanco occidental de la cordillera Occidental y del rio Atrato. Esta area estudiada en 1985, es
donde hoy, se desarrolla el PMF apoyado por el Programa Colombia Forestal.

El intenso trabajo efectuado por la cooperacion holandesa definio desde entonces los tipos de pendientes y
potencialidad de aprovechamiento. Estas categorizaciones se han mantenido dentro del presente PMF pues
es un trabajo ya desarrollado y efectivo para los prop6sitos que requiere el manejo comunitario propuesto aca.
Aungue DIAR no presenta sus conclusiones con mediciones precisas de pendientes, las categorizaciones
entregadas desde ese entonces, sumado a las visitas de campo que el equipo técnico ha realizado
recientemente, concuerdan en su apreciacion de las potencialidades de aprovechamiento. Mapas de la regién
provenientes de otras fuentes tampoco precisan las pendientes exactas, aunque si se sabe que sus rangos
no varian més alla de un 50%.

Ahora hien, en el area de manejo comunitario se presenta una minima influencia de los tipos de bosque del
sistema colinado en su sector mas oriental, lo cual hace que esta zona de altas pendientes no sea de
influencia del proyecto. Inusualmente algunas UCAs podran tener a su interior zonas con pendientes
mayores al 40%, pero mas alla de este nivel éstas estaran destinadas a ser Zonas de Bosque de Proteccion
(ver Seccion 6.2.1.1. y 7.1.6.). El resto del area comprende los bosques de la transicion entre el sistema
colinado y la llanura aluvial y los de la llanura aluvial.

Los elementos de caracterizacion fueron heterogeneidad, dindmica, existencias maderables, area, distribucion
y aprovechamiento y potencialidad. Los bosques de la Unidad de Manejo Forestal corresponden a siete (7)
tipos de bosque de los once (11) clasificados en el estudio de DIAR de acuerdo con su posicion fisiogréafica.

Cordillera Occidental

Area de manejo forestal
sostenible

Atrato Zona de humedales

Grafico 5: Perfil del Area de manejo forestal
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5.1.1.1 Bosque de vega medio

Ubicado sobre vegas plano-inclinadas e inundables; son bosques de palmar mixto con especies arboreas
existentes y tolerantes al agua y a las inundaciones; presentan muy bajo grado de intervencion, las palmas
mas abundantes: Murrapé (Euterpe cuatrecasana), cabecinegro (Manicaria saccifera), quitasol (Mauritia
macroclada), mil pesos (Jessenia Bataua), Amargo (Welfia Georgia) y Anta (Ammandra decasperma).

Sobre Vegas con Inundaciones Periddicas

Heterogeneidad. Muy alta, aunque menor que en los Diques CM = 1/5.6; las especies se distribuyen mejor
especialmente, por lo que disminuye la constancia. Es un bosque climax; sin embargo poco desarrollado,
debido a las limitaciones edafo-hidricas de la zona.

Dindmica. El estrato es compartido por especies de valor comercial en mayor grado y sin uso conocido en
segunda estancia; las primeras presentan mejor distribucién y mayores indices de Valor de Importancia (1.V.1.)
lo que no ha permitido el empobrecimiento del bosque debido al frecuente volcamiento de los arboles
dominantes, por la interaccion del viento y las limitaciones fisico-mecanicas del sustrato.

El estrato codominante esta compartido con las palmas mencionadas arriba y especies de alto valor potencial;
el sotobosque es ralo, formado por la regeneracion natural de arboles y algunas Bromeliaceas en pequefias
bateas a bajos (pitales).

Existencias Maderables. En 85.07 m¥ha, 38.44 méha., de volimenes total y comerciales; el volumen
aprovechable de las cinco mejores especies es de 27.41 m¥ha. en doce (12) arboles, que es un volumen
regular-bajo.

Area y distribucion. 35,001 hectareas en parcelas de buen tamafio aproximadamente circulares hacia el norte,
con buena accesibilidad.

Aprovechabilidad y potencialidad. Buena, los volimenes netos aprovechables son: Guasca (Eschweielera sp)
268,808 m3, Chan( (Humiriastrun procerun), 240,807 m3, Sande (Brosimum utile) 185,855 m3 y Carra
(Huberudenfron patinoi) 95,903 m3 para un total de 959,378 m? en la unidad.

5.1.1.2 Bosques de vega alta con inundacion esporadica

Establecido sobre las unidades de tierra Terrazas de primer Nivel y Abanicos; tiene una superficie de 33,366
ha. y su principal caracteristica consiste en las inundaciones esporadicas debido a que fisiograficamente esta
ubicado por encima de los anteriores bosques, su inundabilidad discontinua no es limitante significativa para
la explotacion.

Sobre Terrazas de Primer Nivel

Dindmica. Las especies comerciales, asi como las especies seleccionadas (cinco especies por volumen),
muestran buenas perspectivas de manejo ya que dominan ampliamente en la distribucidén especial,
destacanse el Sande (Brosimum utile), Nuanamo- Virola (Virola surinamensis), Guasca (Eschweilera sp)y
Caimo (Chrysolphylum sp); las que ademés dominan el bosque superior, cuya altura media se estima en trece
metros y donde alternan con palmas de Quitasol (Mauritia macroclada). Debido a que estas tierras no
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permanecen inundadas todo el tiempo, es posible apreciar regeneracion natural de dominantes alternando
con el sotobosque.

Heterogeneidad. En este bosque la heterogeneidad es alta, ya que existen tan sélo 10.35 arboles por cada
especie presente.

Existencias Maderables. El volumen total por hectarea es de 75.24 m3, correspondiente a las especies
comerciales 46.52 m3/ha. el volumen neto aprovechable es de 23.32 m3/ha, con un remanente de 23.20 m¥ha
para el segundo turno.

Area y Distribucion. El area de esta unidad es medianamente significativa; pero su dispersion limita en gran
medida las posibilidades de explotacién igual que en los demas bosques sobre unidades del sistema aluvial,
la accesibilidad es relativamente facil y con bastante intervencion.

Aprovechabilidad y Potencialidad. En esta unidad el potencial maderero es de media significancia y se tienen
los siguientes valores netos aprovechables tanto para las especies escogidas como para la Zona del Atrato
Medio: Sande (Brosimum utile) 7.86 md%ha, Guasca (Eschweilwera sp) 3.86 m¥ha, Nuanamo (Virola
surinamensis) 4.67 m3ha, Virola 4.22 m3 /ha y Caimo (Chrysolphylum sp ) 2.71 m3 por hectérea.

Sobre Abanico Aluvial

Heterogeneidad. La relacidn especies: arboles, presenta un valor de 1/6.67 que marca una muy alta
heterogeneidad.

Dindmica. La tipificacion de la estructura dindmica del bosque del abanico Aluvial, muestra una
preponderancia de las especies comerciales ya que recogen el 61.12% del valor total de L.V.l. lo que se
traduce en buenas posibilidades de manejo. La dominancia tanto horizontal como vertical la comparten las
especies de Nuanamo (Virola surinamensis), Guino (Carapa guianensis) y Sande (Brosimum utile); con una
marcada incidencia del primero, pero en el estrato superior compiten en buena forma el Aserrin (Pentacletra
macroloba), Bambudo (Pterocarpus officinalis) y Corocé (Crudia sp) del grupo de potenciales y Palmas de Mil
Pesos (Jessenia Bataua). El sotobosque no es muy abundante pero se reporta regeneracion natural de
dominantes que al parecer esta fuertemente afectada por la carencia de la luz.

Existencias Maderables. El volumen total por hectarea es de 60.67 m? aportando a las comerciales 43.80
méha; con un valor neto aprovechable de 30.49 mdha., repartido en especies de Nuamano (Virola
surinamensis), Guino (Carapa guianensis) y Sande (Brosimum utile), el remanente para segundo turno es de
13.31 m3/ha; el valor neto aprovechable se considera regular para la explotacion.

Area y distribucion. El tamafio de la unidad es 5,658 ha y su distribucion en el Atrato Medio hace que no sea
adecuada para explotacion; la intervencion es baja, la accesibilidad se considera buena.

Aprovechabilidad y potencialidad. La aprovechabilidad de la unidad se considera moderadamente marginal,
se cuenta con un potencial para especies escogidas y para la zona del Atrato Medio de: Nuanamo (Virola
surinamensis) 1 8.14 m?3/ ha, Guino (Carapa guianensis) 7.31 m3/ha, Sande (Brosimum utile) 5.04 m3/ha.
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5.1.1.3  Bosque de vega de rios en zonas de terrazas

Sobre vegas planas formadas por los rios afluentes en regiones con procesos aluvial denudativas; presentan
asentamientos agricolas y alta intervencién humana en la cobertura boscosa, sufren inundaciones rapidas
peridédicamente y encharcamiento localizado.

Sobre Fondos del Valle con Lavado y /o Acumulacion

Heterogeneidad. Muy alta al igual que en los diques debido al estado sucesional causado a su vez por la tala
selectiva (CM = 1/3, 7); con las especies endémicas de la zona disminuyen la presencia.

Dindmica. Son bosques originalmente bien desarrollados (25 metros de altura); en la actualidad por lo general
el estado dominante tiene 15 a 20 metros con amplia dominancia de especies comerciales, con buen L.V.1.,
con abundancia de epifitas, bromelias y cyclanthaceas. El estrato codominante es rico en leguminares de bajo
valor comercial, pero de alto valor ecoldgico. El sotobosque es denso rico en marantaceas, urticales y palmas
pequefias y grandes como Zancona (Socrataa exorrhiza), Tagua (Phytelephas pittieri y noli).

Existencias Maderables. Volumen total 55.32 m3/ha, volumen comercial 29.37, volumen aprovechable 16.02
metros clbicos en cinco &rboles/ha. Muy bajas.

Area y Distribucion. 9,198.5 Ha en &reas regularmente pequefias en forma palmatidigitales, buena
accesibilidad.

Aprovechabilidad y Potencialidad. Baja con el 60% del area como potencialmente productiva, se calcula para
las principales especies Guasca (Eschweielera sp) 37,530 m3, Virola (Virola surinamensis) 25,498 m? y
platano (Hyeronima laxiflora ) 25,388 para un total de 88,416 m? en la unidad.

5.1.1.4 Bosques de superficies de planacién y/o terrazas planas ligeramente disectadas

Se desarrolla este tipo de bosque sobre las unidades de tierra del Sistema Denudativo, tiene una superficie de
86,442.25 ha. Fisiograficamente esta ubicado relativamente por encima de la region Aluvial y hace la
transicion entre las partes planas y las disociadas.

Sobre Superficies de Planacion Acumulativa

Heterogeneidad. Las especies en este tipo de bosques estan representadas por el 12.1% individuos (arboles)
aproximadamente, lo que implica una alta heterogeneidad.

Dindmica. El I.V.I. mostr6 una marcada preponderancia de las especies comerciales ; lo que indica una muy
buena distribucién espacial de las mismas; las especies mas importantes (por volumen) dominan en
estructura dindmica, tanto horizontal como verticalmente, ya que conforman el estrato superior de altura
promedia de 14 my el cual comparten con Algarrobo (Hymeneae courbaril), Carafio (Protium crucipetala) y
Tiratete (Ophanodendron bernaui barn) del grupo de potenciales y Guamo (Inga sp), Banco (Girocarpus
americano,) Barraquillo y Aporrejao (Ouratea lucens) del grupo tres entre otras.

Existencias Maderables. El volumen total por hectarea de 80.46 m3. El grupo de comerciales presenta 55.43
md/ha. y se cuenta con un volumen neto aprovechable (DAP > 40 cm) de 31.28 m3/ha, dejando para segundo
turno un remanente de 24.15 m3 /ha.
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Area y Distribucion. El area de la superficie de planacion es de 24,148 ha. lo que unido a su ubicacion y
distribucién en la zona (unidades de forma regular, mas o menos redondeadas) y de tamafio adecuado para
la explotacion maderera, la accesibilidad a esta unidad puede considerarse moderadamente buena.

Aprovechabilidad y Potencialidad. Con base en los aspectos ya descritos la unidad se considera promisoria
para la explotacion maderera; se tiene el siguiente potencial por especies escogidas y en la zona del Atrato
Medio. Nuamano (Virola surinamensis) 10.54 mdha, Sande (Brosimum utile) 11.85 md/ha, Sajo
(Campnosperma panamensis) 4.76 m3/ha y Virola (Virola surinamensis) 4.13 m3/ha.

Sobre Superficie de Planacién Erosiva

Heterogeneidad. En el bosque de esta unidad; cada especie estd representada por 20 arboles, lo que
determina una heterogeneidad media.

Dindmica. En lo referente a estructura dinamica horizontal, se aprecia una clara dominancia de las especies
comerciales (53.5% de I.V.I. total). Los valores de I.V.I. tanto de las comerciales como de las especies
escogidas (por volumen), muestran muy altas probabilidades de manejo de las mismas, ya que indican la
buena distribucion espacial que ellas poseen. El didmetro promedio del bosque es de 44 cm mientras que la
altura media estd entre 13 y 15 m; el estrato superior lo comparten el Sande (Brosimum utile), Virola o
Nuanamo (Virola surinamensis), Guasca (Eschweilera sp), Caimo (Chrysolphyllum sp) de las comerciales,
Coroco (Crudia sp), y Curibano (Terminalia sp) del grupo de potenciales y Chocho (Ormosia sp), Choiba
(Dypteris oleifera) y Cauchillo (Castilla tunus), de las especies sin uso conocido.

Existencias Maderables. El volumen total por hectarea es de 87.32 m3. las especies comerciales aportan
54.48 md/ha, con un volumen neto aprovechable de 33.00 mdha, el cual se considera regular y esta
representado principalmente por Sande (Brosimum utile), Virola y Nuanamo (Virola surinamensis), ademas
queda un remanente de 21.48 m3ha para segundo turno.

Area y Distribucion. El tamafio de esta unidad es de 62,294.5 ha; por lo cual se estima adecuada para la
explotacion, su distribucién en la Zona del Atrato Medio no altera la aprovechabilidad ya que se presenta en
unidades mas o menos regulares de tamafio y forma. El bosque de esta unidad puede considerarse
moderadamente accesible y aunque en algunos sitios ha sido intervenida, esta intervencion se considerd
baja.

Aprovechabilidad y Potencialidad. La aprovechabilidad de esta unidad se estimé como moderadamente
promisoria debido principalmente a su regular volumen ya que en los otros aspectos satisface plenamente los
indices calificatorios; el potencial maderero para explotacion es para especies escogidas y la zona del Atrato
Medio del estudio es el siguiente: Sande (Brosimum utile) 10.20 m3/ha, Nuanamo (Virola surinamensis) 5.25
md/ha, Guasca (Eschweilera sp) 3.54 m3ha, Virola 10.12 m3/ha y Caimo (Chrysophylumm sp) 3.89 mé/ha.

Bosques de Superficie de Denudacién Disectada

Este bosque se encuentra establecido sobre la unidad de tierra Laderas Erosionales en Colinas Bajas; tiene
una superficie de 80,834.75 ha, conforma la transicion entre las partes planas y las colinas.
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Sobre Colinas Bajas Denudativas

Heterogeneidad. En este tipo de bosque la heterogeneidad se considera muy baja, debido a que la
representatividad de cada especie esta a cargo de 33 arboles.

Dindmica. La estructura dinamica horizontal muestra una considerable preponderancia de las especies
comerciales, 51.66 de I.V.l. total. Las especies escogidas y el grupo de comerciales por sus valores de I.V.1.
evidencian altas posibilidades de manejo, ya que su distribucion espacial se muestra buena. El promedio de
diametro del bosque esta entre 40 y 45 cm; mientras que su altura media entre 13 y 15 metros de estrato
superior lo comparten el Sande (Brosimum utile), Nuanamo (Virola surinamensis), Guasca (Eschweilera sp) y
Caimo (Chrysophylum sp) de las especies comerciales, Balso (Ochroma lagopus), Caimitdn (Chrysophylum
sp), Curibano (Terminalia sp) y Taparo (Sloanea sp) de las especies con potencial econémico; ademas
Chocho (Ormosia sp), Flor de mayo (Vochysia macrophilla), Guayabillo (Terminalia chiriquensis) y Malambo
de las especies sin uso conocido.

Existencias Maderables. El volumen total por hectdrea es de 97.74 m3, el volumen de las especies
comerciales es de 58.65 m3/ha, contando con un volumen neto aprovechable de 37.61 m3/ha el cual se
considera bueno con miras a la explotacion y esta representado principalmente por Sande (Brosimum utile),
Nuanamo (Virola surinamensis), Guasca (Eschweilera sp) y Caimo (Chrysophylum sp), quedando ademas un
remanente de 21.48 m3/ha para segundo turno.

Area y Distribucion. El tamafio de este bosque es de 80,834.75 ha, distribuidos de manera indiscriminada por
el Atrato Medio; presentandose como unidades de tamafio y forma mas 0 menos regular, por lo que se estima
adecuado para dimensionar un proceso de explotacion maderera en el bosque de superficie de denudacion
disectada, con la accesibilidad que se considera moderada, la intervencion no ha sido intensa.

Aprovechabilidad y Potencialidad. Se estima que este bosque es promisorio para la explotacion y su potencial
por especies escogidas y el Atrato Medio es el siguiente: Sande (Brosimum utile) 11.76 m3 /ha, Nuanamo
(Virola surinamensis) 10.60 m3ha, Guasca (Eschweilera sp) 5.21 mdha, Virola 5.34 m¥ha y Caimo
(Chrysophylum sp) 4.70 m¥/ha.

5115 Bosque de superficie de denudacion fuertemente disectada

Crece este bosque sobre colinas bajas denudativas y tiene una superficie de 50,412 hectareas; junto con el
bosque caracteristico de esta unidad conforman la zona de transicion entre las &reas planas y las colinas, y
fisiograficamente esta relativamente por encima de este.

Sobre Colinas Bajas Denudativas

Heterogeneidad. En este bosque, por cada especie presente existen aproximadamente 20 arboles por lo cual
se estima que la heterogeneidad es baja.

Dindmica. La estructura dindmica horizontal esta dominada por las especies comerciales; pero su
preponderancia no esta marcada como en otras unidades y/o tipos de bosque (46.64 de LV.I. total). Los
valores individuales de las especies escogidas como comerciales evidencian moderadas posibilidades de
manejo, el didmetro promedio del bosque esta entre 40 y 45 cm, mientras que la altura entre los 13 y 15
metros; el estrato superior lo comparten Sande (Brosimum utile), Guasca Eschweilera sp), Virola- Nuanamo
(Virola surinamensis), Caimo (Chrysophylum sp) y Platano de las comerciales, Algarrobo (Hymenaea
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courbaril), Carafio (Protium crucipetala), Curibano (Terminalia sp), Oquendo (Brosimun alicastrum) y Truntago
(Vides columbiensis) del de las potencialmente comerciales, ademas Aporrejao (Ouratea lucens), Guamos
(Inga spp), Mamey y Yarumo uva (Cecropia sp.) de las especies sin uso conocido.

Existencias maderables. El volumen total por hectarea es de 87.12 m3, el Grupo No. 1 (comerciales) aporta
49.34 m3/Ha, con un volumen neto aprovechable de 35.84 m3/Ha, el que se considera bueno para exportacion
y esté representado principalmente por Sande (Brosimum utile), Guasca (Eschweilera sp), Virola Nuanamo
(Virola surinamensis) y Caimo (Chrysophylum sp), ademas se tiene un remanente de 13.55 m3/Ha, para
segundo turno.

Area y Distribucion. El tamafio (50,417.50 Ha.) y la distribucion de este tipo de bosque se considera adecuada
para la explotacion. El bosque de esta unidad, puede considerarse moderadamente accesible; la intervencion
no es muy evidente.

Aprovechabilidad y Potencialidad. La aprovechabilidad de esta unidad se considera promisoria y su potencial
por especies escogidas el siguiente: Sande (Brosimum utile) 10.61 m3/Ha, Guasca (Eschweilera sp) 7.58
m3/Ha, Virola 6.29 m%Ha, Nuanamo (Virola surinamensis) 6 m3/ha y Caimo 5.36 m3/ha.

5116  Bosque de laderas

En las unidades estructurales por sus altas pendientes, la gran limitacion que establece el afloramiento de la
roca madre sobre el desarrollo de la comunidad bioldgica y las caracteristicas morfométricas del bosque no
fueron muestreadas; la inaccesibilidad fue el parametro dominante en la unidad. Espinazos Topogréficos en
colinas altas. . Esta Unidad se encuentra ubicada en el sector mas oriental del municipio de Vigia del fuerte,
en areas de influencia de territorios indigenas y con un minimo de influencia en el Area de Manejo Forestal.
Inusualmente algunas UCAs podran tener a su interior zonas con pendientes mayores al 40%, pero mas alla
de este nivel éstas estaran destinadas a ser Zonas de Bosque de Proteccion (ver Seccion 6.2.1.1y 7.1.6).

Sobre Laderas Monaclinales en Colinas Bajas

Heterogeneidad. Moderada a baja con 20.5 arboles por especie; es de los bosques menos heterogéneos
dominados claramente por las especies arbéreas endémicas por excelencia en la zona: Guasca (Eschweilera
sp), Sande (Brosimum utile), Nuanamo (Virola surinamensis) y Caimo (Chrysophylum sp). Es de hecho por
esto y todas las caracteristicas cualitativas y cuantitativas la asociacion tipica de la Zona en su estado climax.

Dindmica. Estrato superior denso compartido por todos los grupos con ligera dominancia de las especies
comerciales; las especies codominantes con potencial comercial como el Aserrin (Pentaclethra macroloba),
Taparo (Sloanea sp) y Corcho (Apeaiba sp); sin uso conocido como el Granadillo (N.N.), Chirrinchao
(Phyllanthus sp.), Guamos (Inga sp.) y Zanca de Arafia (Tovomita weddelliana). EI L.V.I. de las especies
comerciales es buena y mas alto que las especies con potencial comercial y sin uso conocido. Las palmas
mas abundantes son Anguidi (N.N.) y Barrigona Blanca- (Dictyocaryum platysepalum) y B. Negra (Iriartea
ventricosa).

Existencias Maderables. Regular-alta es el promedio de la zona, volumen total de 100.84 m3/ ha, volumen
comercial 55.83 m3/ha. y volumen neto aprovechable en cinco especies de 33.62 m3 en veintidos arboles por
hectarea.
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Area y Distribucidn. 75,608 ha; es de las unidades grandes, en franjas hacia la parte media de los afluentes,
se presenta un gran nimero de zona de influencia. Su accesibilidad es regular.

Aprovechabilidad y Potencialidad. Regular a buena; el potencial de las principales especies es Guasca 8.21
m3/ha; Sande (Brosimum utile) 7.94 m¥ha; Nuanamo (Virola surinamensis) 12,9 mé /ha, Caimo 4.56 m3/ha.

5.1.1.7  Bosque de la colina residual

Se encuentra establecido sobre colinas residuales; tiene una superficie de 52,040 hectareas y
fisiograficamente es la zona que une a las demas unidades denudativas sometidas a control estructural con
las areas denudativas. Al igual que la Unidad anterior esta categoria tiene poca presencia dentro del area bajo
manejo.

Sobre Colinas Bajas Residuales

Heterogeneidad. Este bosque es de baja heterogeneidad y veinte individuos representan a cada especie
existente.

Dindmica. Las especies comerciales y las especies escogidas, muestran las mejores estructuras espaciales y
aunque los valores del I.V.l. (47.76%) no indican una marcada preponderancia, se estima que existen
moderadas posibilidades de manejo. El didmetro promedio del bosque estd entre 40 y 45 centimetros,
mientras que la altura media puede presentarse entre 13 y 15 metros. El estrato superior es compartido por
Sande (Brosimum utile), Caimo (Chrysophylum sp), Virola Nuanamo (Virola sp), Guasca (Eschweilera sp) y
Tometo (Symphonia globulifera) de las especies comerciales; Bambudé (Pterocarpus officinalis) coroco
(Crudia sp.), Nispero (Ecclinusa sp.), tiratete (Ophanodendron bernaui barn) y trutango (Vides columbiensis)
de las especies con potencial comercial, ademas Aporrejao (Ouratea lucens), Carbonero (fam.
Chrysobalanaceae), Choiba (Dipteryx oleifera), Granadillo (N.N.) y Guamos (Inga sp.) del las especies sin uso
conocido.

Existencias Maderables. El volumen total por hectarea es de 77.38 m3, las comerciales aporta 43.17 m3 /ha,
se cuenta con un volumen neto aprovechable de 29.49 m3/ha, el que se considera malo para la explotacion y
esta representado principalmente por Sande (Brosimum utile), Caimo (Chrysophylum sp) y Virola (Virola
surinamensis); ademas se tiene un remanente de 13.68 m%ha para segundo turno.

Area y Distribucion. El tamafio 52,040 ha y la distribucion de este tipo de bosque se considera adecuado para
la explotacion, la accesibilidad a este bosque es moderadamente dificil y la intervencién muy baja.

Aprovechabilidad y Potencialidad. La aprovechabilidad de este tipo de bosque se considera media, sobre todo
teniendo en cuenta su bajo volumen ya que las otras condiciones si son favorables. El potencial por especies
es el siguiente: Sande (Brosimum utile) 8.63 m?/ha, Caimo 6.50 m3 /ha, Virola 5.77 m3/ha, Nuanamo (Virola
surinamensis) 4.51 m3 /ha y Guasca (Eschweilera sp) 4.08 m¥/ha.
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5.1.2 Inventario Forestal

5.1.2.1 Caracteristicas del muestreo forestal

La planificacion de los inventarios estadisticos se realizé de tal forma que se obtuvieron errores de muestreo
inferiores al 15% para toda la UMF, con el fin de obtener confiabilidad en la planificacion del aprovechamiento
y en la definicion de las Unidades de Corta.

El Decreto 1791 de 1996 (Régimen de Aprovechamiento Forestal) exige que el inventario estadistico para
todas las especies arboreas se realice a partir de diez (10) centimetros de didmetro a la altura del pecho
(D.A.P). El disefio del muestreo para cumplir con la ley se hizo mediante subparcelas para evaluar el rango
diamétrico 10cm = DAP < 20cm, al interior de las parcelas realizadas para alcanzar un analisis comercial (i.e.
DAP= 20cm). Las cuyas caracteristicas del muestreo son las siguientes:

P: Probabilidad del 95% (=0.05). Nivel de confiabilidad de los resultados.

l: Intensidad de Muestreo: 0.58% (97.21 ha).

E%:  Error de Muestreo = 5.87%, inventario detallado para la variable Area Basal (G) y de 7.67% para la
variable Volumen Comercial (inferior al 15% aceptado por CORPOURABA).

Tamafio de la muestra e intensidad de muestreo para un error de muestreo no superior al 15% y una
probabilidad del 95%.

Varianza de la Muestra (S?)
Desviacidn Estandar (S)
Coeficiente de Variacion (S%)
Error Tipico o Estandar (E%)

Con los anteriores parametros se calculo entonces, el tamafio de la muestra asi:

Z>xS%?
N=——————
E %2

n = nimero de unidades de muestreo requeridas para obtener un error inferior al 15%
Z = Valor obtenido de la tabla de distribucion normal.

El numero total de unidades de muestreo para las areas destinadas a manejo forestal fue 221 en un area total
de 16,512.9 hectéreas de hosque para una intensidad de muestreo en area de 0.58%
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Disefio de muestreo

Se empled un Muestreo Sistematico usando lineas de inventario de diferentes longitudes en las que se
establecieron las unidades de muestreo en forma rectangular de ancho 20m (10m a cada lado de la trocha) y
220 m de largo para una superficie por parcela de 4400 m?, las cuales fueron distribuidas sobre las lineas de
inventario en forma consecutiva. (Anexo 2. Mapa de disefio de Inventario Estadistico Forestal.)

Las parcelas fueron distribuidas en lineas sistematicas equidistantes entre si. Para determinar las distancias
entre las lineas de inventario y el centro de una parcela y la siguiente, se realizaron calculos para el area de
interés de las comunidades de San Miguel y Arenal como areas piloto mediante empleo de la formula que se
describe abajo. Luego, de acuerdo a este patron espacial, se ubicaron las parcelas para las deméas areas a
inventariar:

51>

Donde:

d = Distancia entre lineas de inventario y centro de parcelas

A= superficie de interés forestal en km2

n = NUmero de parcelas

Aplicando la formula y un factor de optimizacion de 1.4146 se obtuvieron los siguientes resultados:

Distancia entre lineas de inventario 1.200m

Distancia entre el centro de parcelas 600m

En estas parcelas rectangulares de 0.44 has se evaluaron todos los individuos con un DAP = 20cm. Al interior
de éstas parcelas se establecieron subparcelas rectangulares para evaluar fustales entre 10 y 20 centimetros
de DAP, con el propdsito Unico de evaluar la regeneracion natural: (ver Tabla 11) El inventario estadistico

para efectos de establecer el potencial comercial de todas las parcelas tiene como fundamento los individuos
con DAP= 20cm.

6 Este es un factor de correccion y se emplea en inventarios forestales que puede ir de 1 a 1.5 segun las necesidades de
ajuste. Dauber, Erhard 1996 Guia Practica Y Tedrica Para El Disefio De Un Inventario Forestal De Reconocimiento.



48

Tabla 11: Caracteristicas de las subparcelas para la regeneracion.

NOMBRE Y TAMANO DE LA REGENERACION TAMANO DE LA NUMERO DE
SUBPARCELA SUBPARCELAS
LEVANTADAS EN CADA
PARCELA
Fustales (10cm<DAP<20cm) 10x10m 2
Latizales (5cm<DAP<10cm) 5x5m 2
Brinzales (DAP<5cm, altura total mayor o igual a 1.3m) 2x2m 2

Las subparcelas se instalaron al interior de la todas las parcelas, colocando cada una en los extremos de la
parcela como se aprecia en la siguiente figura.
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Grafico 6: Esquema para el levantantamiento de subparcelas

5.1.2.2 Registro y calculo de la informacion

Para la toma de la informacién en campo se disefiaron planillas en las que se registraron las siguientes
variables cuantitativas y cualitativas:

Tabla 12: Variables registradas en el muestreo.

TIPO DE UNIDAD DE MUESTRA VARIABLES REGISTRADAS

Parcela Fustales DAP=20cm Fecha
Comunidad
Coordinador de cuadrilla
identificador
Hora de inicio
Hora de finalizacién
Linea
Parcela




TIPO DE UNIDAD DE MUESTRA

VARIABLES REGISTRADAS

Numero del &rbol

Nombre comun

Medicion del DAP o CAP con precision al milimetro mas cercano si se mide con cinta
diamétrica, y al centimetro mas cercano si se mide con cinta métrica.

Altura total y altura comercial, la altura comercial corresponde a distancia existente
desde el suelo a la primera ramificacion. Las alturas seran estimadas en metros para
ello se realizaran ajustes del ojo cada mafiana y también se empleara una vara de
una altura conocida. Ademas se apoyara la estimacion con la cantidad de trozas, de 3
metros, que puede dar un arbol.

Para posteriores ajustes se deberan medir (no estimar) las alturas de 10 arboles que
tengan DAP mayor a 20 cm y a 15 arboles que tengan DAP entre 10y 20 cm.

Calidad del fuste

Calidad 1, fuste recto sin deformaciones

Calidad 2, fuste con leves deformaciones

Calidad 3, fuste con deformaciones graves o plegamientos que no permiten obtener
tablas, pero que puede ser empleado como lefia.

Observaciones, en la casilla de observaciones se deben anotar los indicios de la
existencia o diversidad de fauna silvestre como huella, rasgufos, pelos, excrementos,
o0 también algunas caracteristicas de los sitios muestreados.

Subparcela Fustales (10cm<DAP<20cm)

Fecha

Comunidad
Coordinador de cuadrilla
identificador

Hora de inicio

Hora de finalizacién
Linea

Parcela

Numero de arbol
Nombre com(n
DAP ¢ CAP

Altura total

Altura comercial
Calidad

Subparcela Latizales (5cm<DAP<10cm

Fecha

Comunidad

Coordinador de cuadrilla

Identificador

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Linea

Parcela

Conteo del nimero de individuos por especie

Subparcela Brinzales (DAP<5cm, altura
total mayor o igual a 1.3m)

Fecha

Comunidad

Coordinador de cuadrilla

Identificador

Hora de inicio

Hora de finalizacién

Linea

Parcela

Conteo del numero de individuos por especie

49
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Posteriormente en oficina, utilizando el programa para Inventarios Forestales creado por el programa
BOLFOR y en algunos casos en una planilla programada en Microsoft Excel, se digitaron los registros de
campo ingresando cédigos previamente asignados a cada una de las especies para asegurar la calidad de los
datos (174 cddigos).

Una vez verificada la calidad de los datos ingresados para cada una de las areas de inventario, se constituyo
la base de datos definitiva de todo el inventario sobre la cual se realiz6 el céalculo de las variables IVI, Area
Basal y Volumen Comercial y Total, tal como se describe en el siguiente numeral.

Para el célculo de cada uno de los cuadros exigidos por CORPOURABA, andlisis estadistico y el
procesamiento general de la informacion necesaria para la planificacion de la unidad administrativa forestal,
se utilizd la herramienta Tablas Dindmicas, incluida en el programa Microsoft Excel que evita los posibles
errores de cdlculo que se producen en el manejo tradicional de la informacidn.

5.1.2.3 Método de célculo

Las formulas empleadas para el calculo de Area Basal (AB) y Volumen fueron:

AB = %* DAP?

VOL = AB*hc* ff

Donde:

AB = Areabasal (m?

D.A.P =Diametro a la altura del pecho con corteza (medido a 1.30 m del nivel del suelo).
Vol = Volumen (m3)

hc = Altura comercial (m)

Ff = Factor de forma balanceado (0.65).

5.1.2.4 Precision del inventario

A continuacion se presentan los resultados de los estadigrafos obtenidos a partir del inventario estadistico
realizado en la Unidad de Manejo Forestal del Atrato Medio antioquefio.
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Tabla 13: Célculo de estadigrafos de acuerdo al inventario realizado en la Unidad de Manejo Forestal Atrato
Medio.

ESTADIGRAFO VALORES POR HECTAREA
AREA BASAL (m?) VOLUMEN (m3)

MEDIA 19.16 168.89
VAR 52.67 7207.91
DESV STA 7.26 84.90
Z 1.96 1.96
ERROR ESTANDAR 0.57 6.61
ERROR ESTANDAR % 2.95 391
COEF VARIACION 37.87 50.27
ERROR DE MUESTREO % 5.78 7.67
LIMITES DE CONFIANZA

Limite superior 19.73 181.84
Limite Inferior 18.60 155.93

Los resultados de la Tabla 13 para el inventario a partir de 10 centimetros, indican que los porcentajes de
error de muestreo para las variables Area Basal y Volumen son confiables, ya que con el 95% de confiabilidad
podemos asegurar que los promedios estimados se encuentran con un error de muestreo de 5.78% y 7.67%
con relacién a la media real de la poblacion. Estos valores indican que el porcentaje de error de muestreo
(15%) recomendado por la autoridad ambiental ha sido cumplido.

La propuesta de aprovechamiento serd desarrollada con base en el andlisis de area basal por hectérea, de
acuerdo a los resultados del inventario estadistico y censo forestal, siguiendo pardmetros piloto de manejo
que en la medida que se avance en el conocimiento del bosque deberan ser evaluados y ajustados.

La decision de manipular la competencia, sin embargo, no se puede tomar solamente con base en los datos
del muestreo diagndstico (MD). Hutchinson (1993) ya indicé la importancia de relacionar los datos del MD con
los del inventario general, para asegurar que no se interviene demasiado en la estructura del bosque. Un
bosque con un Area Basal Total de 16 m#ha en individuos con DAP >10 cm., tolera menos intervenciones
que un bosque con Area Basal de 24 m2/ha.

La experiencia de CATIE en sus areas experimentales en Costa Rica indica que, para evitar cambios no
deseables en la composicion floristica de un bosque con &rea basal mayor a 22 m2/ha y en terrenos planos a
ondulados, el aprovechamiento junto con los dafios y los tratamientos silviculturales no debe eliminar mas del
40% del &rea basal inicial (Louman y Carrera 1997, Quirés y Finegan 1994). En bosques con menor area
basal, el porcentaje debe disminuir.

En Honduras, por ejemplo, las normas técnicas para bosques latifoliados tropicales hablan de 35% para
bosques con un G mayor a 24 m2/ha, 30% para G de 20 a 24 m2/ha y 25% entre 16 y 20 m2/ha. De igual
manera, la remocion se debe reducir en areas con mucha pendiente.” La intervencion propuesta para los

7 Louman Bastiaan, Nilsson Margarita y Quirds David. Serie Técnica — Manual Técnico N° 46 -Silvicultura De Bosques
Latifoliados Himedos Con Enfasis En América Central. CATIE, Turrialba, Costa Rica 2001, Pag. 124.
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bosques de Atrato Medio con un area basal de 19.16 m2/ha es de 14%, porcentaje éste conservador, para
evitar dafios al bosque y garantizar su sostenibilidad en el tiempo. 8

5.1.3 Riquezay Diversidad Floristica

Gentry (1992), basado en los resultados de dos estudios realizados en dos sitios diferentes de bosque pluvial
bajo del Choco Biogeografico encontré que al nivel de familia los dos bosques presentan las mismas siete (7)
familias (Leguminosae, Rubiaceae, Palmae, Annonaceae, Melastomataceae, Sapotaceae y Guttiferae) son
dominantes en cuanto a nimero de especies incluidas en estas muestras. Las otras familias importantes en
términos de diversidad de especies también son iguales para ambas muestras en tierras bajas del Chocé. En
ambos sitios Moraceae, Lauraceae, Lecythidaceae, Myristicaceae, Euphorbiaceae, Chrysohalanaceae y
Myrtaceae son las siguientes siete (7) familias mas importantes que presentan entre seis (7) y once (11)
especies cada una.

Las familias con mayor representacion encontradas en los bosques inventariados fueron en su orden
Moraceae con doce (12) géneros, Caesalpiniaceae con nueve (9) géneros, Lecythidaceae con ocho (8)
géneros, Lauraceae con ocho (8) géneros, Clusiaseae, Mimosaceae con siete (7) y Meliaceae con seis (6)
géneros. Aunque se encontraron individuos de 175 especies diferentes, en las que se cuentan un ndmero
considerable con maderas finas o con un alto valor comercial como el Abarco (Cariniana piriformis), Platano
(Weigelta sp.), Trintago (Vides columbiensis), Lirio (Couma Macrocarpa.), Insibe (Aniba sp.), Aceite
(Calophyllum mariae), Choiba (Dipteryx oleifera), Pantano (Hyeronima laxiflora), Genene (Cariocar
costarricense), Glino (Carapa guianensis), Sande (Brosimum utile), nuanamo (Virola surinamensis), entre
otros, solo pocas de estas presentan buenos valores de las variables abundancia, frecuencia y dominancia.

Tomando como referencia el inventario estadistico se ha elaborado el listado de la composicion floristica de
las especies forestales registradas en la Unidad de Manejo Forestal, en el cual se presenta la relacion de
especies con nombre vulgar, nombre cientifico y familia. (Ver tabla 9 del Anexo 1).

5.1.3.1 Abundancia de las especies

Fueron halladas 175 especies arboreas, de las cuales, la mas abundante es el Nuanamo (Virola
surinamensis) con 1,456 individuos seguida en orden descendente por las especies Capitancillo o Aserrin
(Pentaclethra macroloba), Guasco (a) (Eschweilera sp), Sande (Brosimum utile), Barbudo (Pterocarpus
officinalis), Caimito (Chrysophylum caimito), Guamo (Inga sp.), Sajo o0 Vaquera (Campnosperma panamensis)
y Taparo (Sloanea sp). Estas 9 especies representan el 50% de la abundancia, del bosque a manejar (Tabla
4, Anexo 1).

8 Es importante resaltar de esta presentacion, el bajo porcentaje de intervencion sobre el bosque megadiverso atratefio,
con sus muy importantes repercusiones sobre la preservacion de la flora y fauna silvestres, en ésta la regién del planeta
con la mayor diversidad bioldgica. Debe también entenderse que en la actualidad la explotacion tradicional ha llevado al
deterioro del ecosistema, siendo ésta la primera propuesta con estos amplios margenes de proteccion indirecta del
bosque para su manejo sostenible.
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5.1.3.2 Frecuencia

La especie Nuanamo (Virola surinamensis) es la mas frecuente, siguen el Guamo (Inga sp.), Caimito
(Chrysophylum caimito), Capitancillo (Pentaclethra macroloba), Sande (Brosimum utile), Guasco (Eschweilera
sp), Caidita (Nectandra sp.), Barbudo (Pterocarpus officinalis), Tometo (Symphonia globulifera) y Taparo
(Sloanea sp), es decir, estas son las especies mejor distribuidas en el bosque, con representacion en el
32.24% del &rea estudiada (Tabla 4, Anexo 1).

5.1.3.3 Dominancia

El Nuanamo (Virola surinamensis) es la especie de mayor dominancia relativa, seguida de Capitancillo
(Pentaclethra macroloba), Sande (Brosimum utile), Guasco (Eschweilera sp), Sajo (Campnosperma
panamensis), Caimito (Chrysophylum caimito), barbudo (Pterocarpus officinalis), Guamo (Inga sp.), Vijo
(Stephanopodium sp.) y Tiratete (Ophanodendron bernaui barn), lo que indica que estas especies influyen
altamente la estructura horizontal del bosque al contar con individuos de grandes portes. Estas especies
poseen el 52.35% del total de area basal del bosque, condicion que sumada a su abundancia y frecuencia las
posiciona como las especies mas importantes en el ecosistema sobre las cuales se puede realizar manejo
para su aprovechamiento sostenible (Tabla 4, Anexo 1).

5.1.3.4 indice de valor de importancia simplificado — IVIS

Para el andlisis de la estructura del bosque cuyo objeto es conocer la organizacion espacial de las especies y
el nimero de individuos en el area objeto de estudio, se utilizan indicadores cuantitativos como densidad,
abundancia, frecuencia, dominancia y el indice de Valor de Importancia - IVI. Este Gltimo esta dado por la
suma de los parametros expresados en porcentaje, de la abundancia, frecuencia y dominancia. El valor
maximo del IVI es de 300 y es alcanzado en estratos que presentan una sola especie. Los resultados del
analisis permiten deducir aspectos importantes como el dinamismo, la dominancia, la dispersion y las
especies mas representativas, entre otras caracteristicas de los diferentes tipos de bosque.

El IVl indica que el Nuanamo (Virola surinamensis) al igual que en la abundancia, frecuencia y dominancia
es el mejor posicionado, lo que indica que es la especie mas promisoria para el aprovechamiento y
comercializacion, gracias a que también esta bien posicionada en el mercado. Las diez especies mejor
posicionadas en el IVIS en forma descendente después del Nuanamo son Capitancillo (Pentaclethra
macroloba), Sande (Brosimum utile), Guasco (Eschweilera sp), Caimito (Chrysophylum caimito), Guamo (Inga
sp.), bambudo (Pterocarpus officinalis), Sajo (Campnosperma panamensis) y Taparo (Sloanea sp) (Tabla 4,
Anexo 1). EI'IVI de las 11 especies seleccionadas para aprovechamiento en su conjunto representan el 42%
del Indice de Importancia Total del bosque dentro de 175 reportadas en el inventario estadistico; este
indicador demuestra su potencial para manejo.

5.1.3.5 Caracterizacion de la Regeneracion Natural (RN) de las especies arboreas

El muestreo sistematico empleado en el Inventario Estadistico realizado, permite obtener la caracterizacion
floristica y ecologica no sélo de la poblacién de fustales, sino ademas, aporta informacion de la Regeneracion
Natural Temprana. EI muestreo aplicado tuvo una intensidad de 0.007% para latizales (poblacion de especies
arbdreas con alturas mayores a 1.5 m y DAP menor a 10 cm) y una intensidad del 0.001% para brinzales
(alturas menores a 1.5 m).
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El calculo del indice de Valor de Importancia para dichos individuos nos permite conocer el peso ecoldgico de
cada especie vy, a su vez, determinar la capacidad de reemplazo de las poblaciones que son objeto de
manejo. El muestreo reportd 102 especies, siendo las 11 seleccionadas para aprovechamiento una
concentracion del 33/200 del valor del IVI - RN (Tabla 14). Nueve (9) de ellas presentan valores de IVI - RN
superiores a 1, solo Corcho, peinemono (Apeiba tiborbou) y el tiratete (Ophanodendron bernaui barn)
presentan un valor bajo, lo que sugiere realizar un esfuerzo adicional en el manejo para asegurar la presencia
de esta especie.

Tabla 14: indice de Valor de Importancia de la Regeneracion Natural Temprana

Posicién en IVI- RN NOMBRE REGIONAL NOMBRE CIENTIFICO VI VI IVI - RN /200
LATIZALES  BRINZALES
/100 /100

Guasco (a) Eschweilera sp. 6.81 4.60 1141

Nuanamo, Virola Virola surinamensis 6.81 2.01 8.82

11 Giliino o Cedro Guino Carapa guianensis 1.95 0.86 2.81
18 Sande Brosimum utile 1.46 0.57 2.03
22 Caidita Nectandra sp 0.49 1.44 1.92
28 Capitancillo, Aserrin Pentaclethra macroloba 1.22 0.29 1.50
30 Tometo, Chucho Symphonia globulifera 1.22 0.29 1.50
35 Caimito Chrysophylum caimito 0.73 0.57 1.30
39 Sajo, Vaquera 0.00 1.15 1.15
66 Peinemono Apeiba tiborbou 0.49 0.00 0.49
98 Tiratete, chiratete Ophanodendron bernaui barn 0.24 0.00 0.24
Total general 21.41 11.78 33.19

Estos resultados muestran que la mayoria de especies comerciales tienen una alta representatividad en la
poblacién de brinzales y latizales, que refuerza los objetivos del PMF en cuanto a opciones de
aprovechamiento, dado que las especies a cortar quedaran hien representadas en los arboles de cosecha
futura. Para las especies con menor valor de IVI en regeneracion temprana, y en especial para el Corcho, se
concentrara el trabajo silvicultural post-cosecha, con el fin de lograr que el peso ecoldgico aumente y asi
garantizar plenamente las existencias para las cosechas futuras. La tabla 5 del anexo 1 presenta los
resultados del muestreo de la regeneracion natural.
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Grafico 7: indice de Valor de Importancia de la Regeneracion Natural Temprana para Especies Comerciales

5.1.4 Volumeny Estructura Diamétrica

5.1.4.1 Volumen

Los resultados del inventario estadistico arrojan un volumen para el total de especies existentes en el bosque
de 152.7 m3¥/ha para arboles mayores de 20 cm. de D.A.P. Para las 11 especies seleccionadas inicialmente
para su aprovechamiento de acuerdo al inventario y el interés comercial, el volumen corresponde a 44.47
m3/ha para mayores de 40 cm de Didmetro Minimo de Corta (DMC) que son: Guasca (Eschweilera pittieri),
Sande (Brosimum utile), Caidita o Laurel (Nectandra sp.), Tiratete (Orphanodendron bernalii barn) cuatro de
ellas y de 50 cm para Nuanamo (Virola sp.), Capitancillo (Pentracletra macroloba), Caimito (Chrysophyllum
sp), Sajo (Campnosperma panamensis), Tometo (Symphonia globulifera), Peinemono (Apeiba aspera),
Glino (Carapa guianensis).

Para las mismas especies comerciales seleccionadas, el volumen es de 35.87 m3/ha para arboles mayores de
20 cm. y menores de su respectivo DMC, el cual varia segln la especie.

La Tabla 2 del Anexo 1 presenta la distribucién diamétrica de las especies seleccionadas para
aprovechamiento en la que se demuestra su excelente condicidn para ser manejadas. De acuerdo al andlisis
de la oferta del bosque en el numeral 6.1.2., se presentan los calculos de corta permisible con base en los
cuales se determiné la oferta de madera por especie para el bosque y el potencial de negocio de la Empresa
Forestal Comunitaria.

En términos de la oferta continua de madera por especie, la UMF presenta disponibilidad de Sande
(Brosimum utile) y Nuanamo (Virola sp.) para los primeros 21 afios y Capitancillo (Pentracletra macroloba)
para 13 afios (como oferta ininterrumpida de madera). Se debe tener en cuenta que estas son las especies
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con mayor oferta de volumen en estos bosques, correspondiendo al 63% del total aprovechable. La tabla 10
del Anexo 1 presenta una aproximacion a la oferta por especie para los primeros 24 afios, pero al leer esta
tabla se debe tener en cuenta que sélo presenta una tendencia, ya que los valores presentados son el
resultado del andlisis de parcelas del Inventario Estadistico por Unidades de Corta Anual programadas con
errores de muestreo, las cuales no dan la confiabilidad necesaria para utilizar como datos para proyectar el
negocio.

La Tabla 15 presenta el resumen de volumen para las 11 especies seleccionadas que son la base de
proyeccion de la Empresa Forestal Comunitaria y del manejo del bosque, pues aqui se contienen las
intensidades de corta por especie y los volimenes esperados, de acuerdo al Inventario Estadistico.

Tabla 15: Volimenes aprovechables por especie

Nombre Cientifico Nombre Densidad DMC  Volumen  Volumen Intensidad Volumen Volumen  Volumen
Regional basica (cm)  Totallha  TotalUCA*  decorta  Aprovechable de de
(glcm3) (m3/ha) (m3/afio) Anual madera madera
(m3/afio) aserrada** de
(m3/afio) primera
calidad***
(m3/afio)
Virola sp. Nuanamo 0.45 50 135 6750 70% 4725 2835.0 850.5
Eschweilera pittieri Guasca 0.8 40 39 1950 80% 1560 936.0 280.8
Pentracletra macroloba Capitancillo 0.71 50 4.7 2370 70% 1659 995.4 298.6
Chrysophyllum sp Caimito 0.8 50 25 1250 70% 875 525.0 157.5
Brosimum utile Sande 0.51 40 9.4 4700 80% 3760 2256.0 676.8
Campnosperma panamensis Sajo. Vaquera 0.39 50 3.8 1895 70% 1326.5 795.9 238.8
Symphonia globulifera Tometo 0.62 50 14 700 80% 560 336.0 100.8
Apeiba aspera Peinemono 0.23 50 1.0 505 50% 2525 1515 455
Nectandra sp. Caidita, Laurel 40 1.8 880 60% 528 316.8 95.0
Orphanodendron bernalii barn ~ Tiratete 40 13 665 70% 465.5 279.3 83.8
Carapa guianensis Giino 0.49 50 11 550 50% 275 165.0 495
Total 44.4 22215.0 15986.5 9591.9 2877.6

* UCA: Unidad de Corta Anual, para el Atrato se definié de 500 ha.
** Se considera un rendimiento del 50% sobre el volumen aprovechable
*** Se considera que aproximadamente el 30% de la madera aserrada se clasifica como madera de primera calidad

5.1.4.2 Area basal (AB)

Del resultado del andlisis de informacion de area basal que se presenta en la Tabla 13, se obtienen las
siguientes conclusiones: el &rea basal por hectarea para todas las especies arbdreas es de 19.16 m?/ha, para
los arboles mayores de 10 cm. de D.AP. Para el caso de las 11 especies susceptibles de manejo
determinadas de acuerdo al inventario y al interés comercial, el Area Basal susceptible de aprovechamiento
corresponde a 4.05 m?/ha, para didmetros mayores al Diametro Minimo de Corta (DMC). Para las mismas
especies comerciales seleccionadas el Area Basal es de 4.17 m?ha para arboles mayores de 20 cm. y
menores de su respectivo DMC. (Ver Tabla 3 del Anexo 1).

Por otra parte el Area Basal a aprovechar corresponde al 15% del total de los &rboles mayores de 10 cm de
DAP existentes en el bosque, relacion que muestra un impacto bajo en el area en el momento de realizar el
aprovechamiento, teniendo en cuenta que sélo se extraeran 2.91 m?ha de 19.16 m?/ha.



57

En el numeral 6.1.2 Corta Permisible, se determinan las intensidades de corta para cada una de las especies
de acuerdo al andlisis de la estructura del bosques.

5.1.4.3 Numero de arboles

El nimero de arboles por hectarea corresponde a 137.4 para individuos mayores a 20 cm. de D.A.P. En
cuanto a especies comerciales el Area Basal corresponde a 13.43 individuos/ha, para mayores del diametro
minimo de corta (DMC). Para las mismas especies comerciales seleccionadas es de 52.42 individuos/ha para
arboles mayores de 20 cm. y menores de su respectivo DMC. (Ver Tabla 1y 3 del Anexo 1).

En el marco del aprovechamiento sostenible se realizard una cosecha que asegure la permanencia de
individuos por especie para todas las clases diamétricas, de tal modo que se garantice su sucesion y la
preservacion de poblaciones bioldgicas. De igual manera los porcentajes de volumen y Area Basal a
aprovechar, serén calculados teniendo en cuenta un Aprovechamiento de Impacto Reducido que garantice el
manejo sostenible del bosque. (Ver seccién 6.2.1.)

5.1.4.4 Criterios de Seleccién Especies Aprovechables

Se determinaron las especies forestales susceptibles de aprovechamiento para la obtencidn de madera para
aserrio, de acuerdo a los resultados del inventario estadistico y siguiendo la siguiente metodologia:

e Se realiz6 un sondeo de las especies con mayor potencial para ser comercializadas, que se compard
con los resultados del andlisis de Indice de Valor de Importancia (IVI) para determinar cuales
presentan mayor peso ecoldgico.

e Se descartaron las especies con las siguientes caracteristicas fisicas: poca rectitud de fuste,
acanalamiento del fuste, contenido de resinas que impiden el aprovechamiento, porcentaje de
individuos de especies de importancia para la fauna. Los criterios de seleccion de individuos de
acuerdo al inventario estadistico realizado permiti6 determinar &reas de congregacion especial,
relativos a la fauna, como son:

0 Individuos en floracion.

o Individuos en fructificacion.

0 Individuos con ahuecamientos que sirven de refugio a aves y mamiferos.
o0 Individuos con rasgufios o sefiales de interaccion con animales.

e Se descartaron todas aquellas especies que no cuentan con individuos con Diametros a la Altura del
Pecho (DAP) superiores a 40 centimetros como parametro inicial de seleccion, no como DMC, pues
este parametro se definio finalmente para cada especie de acuerdo a su comportamiento ecolégico y
a los resultados de la “J” invertida, quedando de 40 cm para cuatro especies y de 50 cm para el
resto.

e Una vez realizados los célculos de volumen, Area Basal y nimero de individuos por hectérea, se

construyeron los graficos de J invertidas para cada especie y se escogieron las que mejor siguen
esta tendencia.
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De acuerdo a los criterios presentados anteriormente se seleccionaron 11 especies susceptibles de
aprovechamiento que se presentan en la Tabla 16.

5.1.5 Clasificacion Ecoldgica

En el bosque tropical y sub tropical, el recurso principal para la determinacion del comportamiento de las
especies es la luz (Finegan, 1992; Foster & Hubbel, 1986) y por ello el concepto de tolerancia e intolerancia a
la sombra se mantiene como criterio basico para agrupar a las especies y entender los procesos de sucesion
y desarrollo del bosque.

De acuerdo a la agrupacion segln el gremio ecoldgico de las especies, se pueden indicar algunas
caracteristicas generales que sirven de comdn denominador para los dos grandes gremios que son: heli6fitas
y escidfitas. Las plantas heliéfitas o "pioneras"”, también denominadas intolerantes a la sombra, son aquellas
que requieren de un alto grado de iluminacion para desarrollarse. Las escidfitas 0 "no-pioneras” son aquellas
plantas tolerantes a la sombra en una primera fase de su desarrollo (Swaine & Whitmore, 1988).

A las primeras se les pueden atribuir propiedades comunes como: a) casi la totalidad de las especies se
dispersan con el viento; b) producen abundantes semillas; ¢) colonizan claros que se abren en el bosque; y, d)
son agresivas y de rapido crecimiento. En cambio las especies escidfitas se caracterizan por lo general por: a)
su lento crecimiento; b) su capacidad de establecerse y crecer bajo sombra; c) diametros pequefios a
medianos de los arboles adultos; y d) produccion de semillas pesadas de tamafio mediano a grande, con una
latencia mayor a la del grupo de las helicfitas.

A su vez, las especies heliéfitas pueden subdividirse en: efimeras y durables. El grupo de las helidfitas
efimeras, también llamadas gremio de regeneracion, lo componen aquellas especies pioneras que colonizan
los diferentes claros, son preferentemente grandes, presentan crecimiento rapido, ciclo de vida relativamente
corto y se encuentran con mayor densidad en claros recientes. En cambio, las heli¢fitas durables o gremio de
sol, son especies de vida relativamente larga, que pueden tener un crecimiento entre rapido y regular y
alcanzar grandes dimensiones, tanto en didmetro como en altura.

Las especies escidfitas pueden subdividirse en parciales o gremio de sol parcial, en el que las especies se
desarrollan en la sombra, pero requieren de luz para pasar a la etapa final de desarrollo. Tienen épocas poco
predecibles de fructificacion con produccion irregular. Finalmente, las escidfitas totales o gremio de sombra,
no requieren de iluminacion directa para su desarrollo, crecen bajo sombra y se regeneran en cualquier lugar
bajo el dosel del bosque.®

Para realizar la tipificacion por grupos ecoldgicos de las especies objeto de aprovechamiento del programa en
Atrato Medio se utiliz la clasificacién que contempla 4 gremios:

Heli¢fitas Efimeras (HE): Especies intolerantes a la sombra, es decir, que requieren de luz para establecerse,
crecer y reproducirse, y que tienen una vida muy corta.

Heliofitas Durables (HD): especies intolerables a la sombra, de vida relativamente larga.

9 http://bolfor.chemonics.net/BOLETIN/BOLET6/2clasif.htm
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Escidfitas Parciales (EP): especies que toleran la sombra en las etapas tempranas de desarrollo, pero que
requieren necesariamente de un grado elevado de iluminacidn, alcanzar el dosel, para pasar de las etapas
intermedias hacia la madurez.

Escidfitas Totales (ET): especies que se establecen a la sombra y no tienen la capacidad de aumentar su
crecimiento si se abre el dosel

Las proporciones de especies identificadas en el inventario en cada uno de los gremios ecoldgicos son una
herramienta con la cual se debe tomar la decisién de aumentar o disminuir las intensidades de corta para
beneficiar la regeneracion y garantizar las futuras cosechas. La clasificacion de las especies a aprovechar se
presenta en la Tabla 16.

Tabla 16: Clasificacion Ecoldgica De Las Especies Seleccionadas Para Aprovechamiento

N°  NOMBRE REGIONAL NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA REQUERIMIENTO DE LUZ
1 Caidita Nectandra sp. Lauraceae Esciofita Total

2 Caimito Chrysophylum caimito Sapotaceae Esciofita Parcial
3 Capitancillo, Aserrin Pentaclethra macroloba Mimosaceae Esciofita Parcial
4 Corcho,  Guasimo  Blanco, Apeiba tibourbou Tiliaceae Heliofita Durable

Peinemono

5 Guasco (a) Eschweilera sp Lecythidaceae Esciofita Total

6 Guino, Cedro Guino Carapa guianensis Meliaceae Heliofita Durable
7 Nuanamo, Virola Virola surinamensis Myristicaceae Esciofita Parcial
8 Sajo, Vaquera Campnosperma panamensis Anacardiaceae Heliofita Durable
9 Sande Brosimum utile Moraceae Esciofita Parcial
10  Tiratete, chiratete Orphanodendron bernalii barn ~ Caesalpiniaceae. Esciofita Parcial
11 Tometo, Chucho Symphonia globulifera Clusiaceae Heliofita Durable

5.2 CARACTERIZACION FAUNISTICA

Para realizar un aprovechamiento forestal bajo los parametros del Forest Stewardship Council (FSC) (Ver
Anexo 3) conservando las funciones y valores ecoldgicos del bosque es pertinente conocer el estado de
conservacion de los recursos que este ofrece: flora, fauna, suelo y agua, promoviendo el manejo sostenible
de los mismos, pero ademas es necesario que los parametros de manejo promuevan el bienestar social de
las comunidades. Es necesario conocer la base natural del area para que mediante camparias educativas la
poblacion se convierta en multiplicadora y creativa de campafias de preservacion de la biodiversidad
caracteristica de sus bosques circundantes.

Una de las principales actividades para promover la Certificacion Forestal es el manejo adecuado de la fauna
silvestre en las areas de aprovechamiento. Debe realizarse un diagndstico del estado de este componente
buscando grupos taxondmicos conspicuos que permitan realizar un monitoreo permanente.
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Para alcanzar un aprovechamiento forestal sostenible es necesario que los criterios de extraccién estén
sujetos al contexto natural, social y cultural, teniendo en cuenta las necesidades que priman en las
poblaciones, tanto humanas como no humanas incluyendo restricciones tendientes a la no degradacion de la
diversidad en todo el sentido de la palabra; solo mediante un manejo participativo que vincule todos los
escenarios antes mencionados pueden alcanzarse beneficios favorables en lo social, ambiental y econdmico.

En las Areas de Manejo se ha realizado la evaluacion preeliminar que ha permitido formular unos
lineamientos generales para emprender acciones de manejo adecuado de la fauna que se presentan en las
secciones 5.2.1 y 5.2.2. Esta evaluacidon se presenta en el anexo 7 y hace parte del documento de
“Caracterizacion y zonificacion de la unidad de ordenacion forestal Atrato Medio- Municipios De Vigia Del
Fuerte Y Murindd” realizado por la Corporacién Para El Desarrollo Sostenible Del Urabd - CORPOURABA
(Version preeliminar septiembre de 2005) y hace parte de los resultados esperados del Programa Colombia
forestal.

5.2.1 Acciones a emprender para iniciar el manejo adecuado de la Fauna en Areas de
Manejo Forestal.

Una de las acciones mas importantes para abordar el tema del manejo de la fauna con las comunidades es la
inclusién de algunas normas en los reglamento de cada Consejo Comunitario. Esta tarea ya ha sido
adelantada y en la actualidad las 10 comunidades que conforman la Unidad de Manejo Forestal y se han
incluido dos articulos en sus reglamentos para establecer medidas para realizar un mejor manejo a los
humedales, el compromiso de revisar y mejorar las normas sobre el manejo actual de la fauna y buscar
asesoria. El anexo 8 contiene la “Guia Para La Actualizacion De Los Reglamentos Internos” que hace parte
del Documento “Actualizacién De Reglamentos De 15 Consejos Comunitarios Segln Resultados De La
Zonificacion Y Caracterizacion” trabajo desarrollado por el equipo técnico del proyecto antes de iniciar la
formulacion del PMF para lograr las condiciones de buen manejo de los recursos naturales.

Las siguientes acciones se emprenderan para buscar el manejo sostenible de la fauna (Plan de manejo de
fauna) en las areas de manejo forestal.

e Realizar la evaluacion participativa de la diversidad de aves y mamiferos con la colaboracion de los
técnicos del proyecto y las diferentes personas que habitan el territorio del &rea a manejar, mediante
observaciones con hindculos, capturas con redes y registro de cantos de aves, observaciones de
huellas de mamiferos y monitoreo de la caceria como fuente de informacién.

e Evaluacion de sitios de congregacion especial de la fauna silvestre, como por ejemplo lugares de
abastecimiento de alimentos, principalmente para aves y mamiferos. En ellos confluyen un nimero
significativo de especies para alimentarse de los frutos, al igual que los grandes carnivoros que
esperan obtener sus presas mientras estas se alimentan. Basados en el conocimiento local, los
reportes hibliograficos y observaciones en campo, se deben detectar las especies que al fructificar o
con su follaje generan una fuente alimenticia importante para los animales.

e Es importante ademés desarrollar actividades creativas y variadas con la comunidad, con la
perspectiva de generar un ambiente social favorable para la conservacion de los valores ecolégicos
del bosque en particular de la fauna y flora silvestre.
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e Se generard informacion de la fenologia de todas las especies forestales cuyos frutos son parte de la
dieta de las especies de fauna silvestre, para que puedan elaborarse calendarios de fructificacion en
los que los diferentes integrantes de las comunidades aledafias a los bosques manejados registren
anualmente las fechas de floracién y fructificacion, ademas se realizara la caracterizacion
taxondmica de estos arboles.

e Se evaluaran los efectos producidos por los tratamientos silviculturales sobre la diversidad de la
fauna silvestre. Ademés se promovera la produccion mejorada de especies de arboles con semillas
alimenticias para la fauna silvestre, incluyendo estas especies en tratamientos silviculturales o
mediante el manejo de su regeneracion, haciendo transplante de individuos a las zonas donde la
abundancia sea baja.

e Dentro del establecimiento de los criterios de evaluacion fitosanitaria de los individuos susceptibles
de aprovechamiento se incluira la permanencia de especies con huecos o colmenas de abejas o
termitas que pueden tener deficiencia en la produccién, pero que son una fuente de alimento,
resguardo o guaridas para la fauna silvestre en general y ayudan a conservarla.

e Se evaluaran los diametros minimos y maximos de corta por especie, de acuerdo con su fenologia,
ya que en los inventarios estadisticos realizados se observd que algunas de ellas producen frutos
con DAP inferiores a 40 cms, lo que nos muestra que en dichas especies se estarian garantizando
semilleros solamente conservando las clases diamétricas inferiores a cuarenta centimetros (40 cms).

e Se establecera un Programa de Evaluacion y Monitoreo sobre la diversidad de fauna, que involucre
la participacion de la comunidad y de las vecindades aledafias a las areas de aprovechamiento, para
tener una supervision continua de este componente.

e En las planillas de registro de las especies en los censos forestales, se tomara informacion sobre la
fenologia de las especies, como la cantidad de fructificacién, también si hay indicios de predacion en
los frutos, semillas o flores por parte de los animales, para determinar las relaciones existentes entre
fauna y flora.

5.2.2 Lineamientos para el Manejo de Fauna en Areas de Aprovechamiento Forestal

En la Tabla 17 se encuentra una resefia para cada una de las lineas de accion planteadas para el buen
manejo de la fauna en el marco del manejo forestal de los bosques de Atrato Medio y las normas de
Certificacion Forestal Voluntaria en Colombia bajo el esquema FSC. (Ver Anexo 3, Indicador 7.1.1., aparte d,
criterio 8.2., aparte c, indicador 8.2.3.)

Tabla 17: Lineamientos para el manejo de la fauna.

LINEA DE MANEJO  OBJETIVO META ACTIVIDAD RESPONSABLE  PLAZO DE
CUMPLIMIENTO

INVESTIGACION Caracterizar  los  Conocer el estado Caracterizacion de CORPOURABA  12/2006
valores ecolégicos de la diversidad fauna.

del bosque. natural. Caracterizacion de CORPOURABA  10/2005
flora.
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LINEA DE MANEJO  OBJETIVO META ACTIVIDAD RESPONSABLE  PLAZO DE
CUMPLIMIENTO
Caracterizar Calendario CORPOURABA  12/2010
fenologicamente la  fenoldgico de las
flora del bosque. especies
forestales.
Determinar los  Monitoreo de la CORPOURABA  12/2007
requerimientos cacerfa.
alimenticios de la Andlisis de los 12/2007
fauna. contenidos
intestinales de la
fauna cinegética.
EDUCACION Generar un Involucrar a las Talleres de CORPOURABA  12/2006
AMBIENTAL ambiente  social comunidades sensibilizacion.
favorable para el aledafias a las Encuentros de CORPOURABA  06/2007
manejo de la éareas de cazadores.
fauna. aprovechamiento Evaluacion y CORPOURABA  12/2006
en actividades de monitoreo
manejo de fauna. participativos de la
fauna.
Elaboracion de CORPOURABA  12/2006
material divulgativo
(cartillas, afiches,
etc.).
CONSERVACION Cuidar y Planear y  Establecer CORPOURABA  12/2011
restablecer los  establecer parametros de - EMPRESA
valores ecol6gicos acciones de corta de acuerdo a FORESTAL
del bosque. conservacion de la  las edades COMUNITARIA
fauna dentro y fenoldgicas de las
fuera de las especies
operaciones  de forestales.
manejo del Establecer 4reas EMPRESA DESPUES DE CADA
bosque. de sucesion y FORESTAL APROVECHAMIENTO
regeneracion COMUNITARIA
dentro del modelo
de
aprovechamiento.
Evaluar el impacto EMPRESA 12/2008
de los tratamientos FORESTAL
silviculturales COMUNITARIA
sobre la diversidad
de la fauna.
Realizar planes de  CORPOURABA  12/2007
manejo de la -COCOMACIA

caceria
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6 PRESCRIPCIONES PARA EL MANEJO

6.1 CRITERIOS DE ORDENACION FORESTAL
6.1.1 Sistemay Método de Manejo del Bosque

Se desarrollara por el método de cortas de seleccion, en un sistema policiclico con intervalos de corta de 30
afios, es decir que el area a manejar de cada Unidad de Corta sera aprovechada cada 30 afios, permitiendo
su recuperacion productiva y asistida con la implementacion de préacticas silviculturales. Por otra parte, este
método de manejo permitira dejar el bosque remanente con una estructura diamétrica y una composicion
floristica relativamente en equilibrio.

Sobre cada una de las Unidades de Corta se desarrollaran estrategias de manejo y prescripciones
silviculturales particulares, adecuadas para cada estrato; por ejemplo el aprovechamiento de diferentes
especies, diferentes intensidades de cosecha, etc., las cuales se definirAn apropiadamente durante la
planificacion del Manejo Forestal (Planes Operativos Anuales, Planes Quinquenales).

6.1.2 Corta Permisible

Se aplicara el principio del concepto de Corta Permisible que es la compensacion del volumen extraido en el
lapso de tiempo necesario de acuerdo con el crecimiento del bosque intervenido, por lo tanto, condiciona el
tiempo requerido para hacer otra corta en la misma &rea de aprovechamiento anual. Este concepto es clave
para la sostenibilidad forestal y se apoya en el tiempo estimado para que los &rboles de las clases diamétricas
menores al Diametro Minimo de Corta (DMC) pasen a las clases diamétricas méas altas, considerando un
crecimiento anual conservador de aproximadamente 0.5 centimetros © promedio para todas las especies,
esto para evitar afecciones al bosque y siempre quede un remanente aprovechable a futuro.

El monitoreo de la respuesta del bosque a las intervenciones que se realicen, su recuperacion y crecimiento,
porcentaje de mortalidad y reclutamiento, permitira efectuar los ajustes necesarios en cuanto al ciclo de corta
principalmente, sea para incrementarlo o disminuirlo. Este monitoreo se realizara cada afio por la EFC y sus
resultados y datos seran permanentemente remitidos a CORPOURABA como Autoridad Ambiental para que
realice la labor de seguimiento a la intervencion. Esto hace que el PMF sea siempre variable y en constante
reevaluacion para mejorarlo hacia los principios de manejo sostenible (Ver Anexo 9).

6.1.2.1 Criterios para determinar la corta permisible

La Corta Permisible por Unidad de Corta se calculara en funcién de dos variables: El Area Basal (G)
disponible para aprovechamiento, con base en la cual se determinardn los volimenes aprovechables

0 Del Valle, Jorge Ignacio reporta incrementos diamétricos anuales de 0.939 c¢cms para el sajo (Campnosperma
panamensis), en: Crénica Forestal y del Medio Ambiente. Impacto de la Explotacion Maderera en los bosques de
Campnosperma panamensis- Colombia. Vol 13, No. 1. 1998. basado en: Del valle, J.I. 1995. Crecimiento diamétrico
de arboles de humedales forestales del pacifico colombiano. Interciencia 2015: 273-282.
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existentes en el bosque, totales y por especie, y la poblacion (nimero de arboles) teniendo en cuenta la
estructura diamétrica de las especies a cosechar y los siguientes criterios:

e Dejar en pie como minimo el 40% del nimero de &rboles aprovechables (Mayores al DMC),
remanentes para el proéximo ciclo de corta y como margen de conservacion de poblaciones que
garanticen la sostenibilidad del recurso forestal.

e En el 40% de arboles remanentes se debe incluir un nimero minimo de arboles en edad fértil que
aseguren la produccién de semillay la RN para los siguientes ciclos de corta.

e Si mas del 80% del Area Basal por hectarea corresponde a las especies del gremio Heli6fitas o
Escidfitas Parciales, se podra abrir hasta el 70% del dosel superior (Porcentaje de Area Basal de
individuos mayores al DMC por especie). Pero al contrario, si es de especies Escitfitas Totales, en lo
posible se abrird en menos del 40% el dosel. Estos porcentajes se deben llevar a un equivalente de
arboles extraibles por ha segln su expansion horizontal.

o Adicionar al area y poblacion de reserva establecida con base en los criterios anteriores, una
extension de area efectiva del bosque de produccion que sera reservada para proteccion. Tales
fajas incluyen las orillas a lo largo de rios, quebradas y humedales, caminos, zonas con diferencias
de pendiente altas donde la apertura del dosel significaria un riesgo para la estabilidad del
ecosistema (ver seccion 7.1.6).

e No incluir en los individuos de cosecha a todos aquellos que por alguna razén externa hayan sufrido
algin dafio en el fuste principal o la copa a través de fenémenos naturales o de origen
antropogénico. Dichos arboles seran restringidos en su aprovechamiento, ya que su importancia en
el ecosistema es mas ecolégico, pues aparte de proporcionar semillas al medio podran proveer de
frutas como alimento a la fauna silvestre.

Como la corta anual permisible esta sujeta al cumplimiento de los diametros minimos de corta, se mejoraran
las técnicas de aprovechamiento y se promovera el uso de especies menos conocidas en el mercado.

6.1.2.2 Calculo de la corta permisible

Para determinar el potencial productivo del bosque, se considerd que el crecimiento y la mortalidad en
términos de Area Basal estan en equilibrio, de tal manera que los arboles presentes en una clase diamétrica
crecen y pasan a clases subsiguientes, se reducen en cantidad (por mortalidad) pero el Area Basal se
mantiene. Este es un supuesto aceptable para las clases diamétricas intermedias y tiempos intermedios.

Sin embargo, para el anlisis de ciclos largos es necesario confirmar la informacion que se obtiene de los
célculos del Area Basal, con la de los célculos basados en la distribucién diamétrica del nimero de arboles, e
incorporando las estimaciones de supervivencia. Los pasos tomados en consideracion para los fines del
presente andlisis fueron:

1. Establecer un ciclo de corta que de acuerdo al modelo de aprovechamiento basado en un
incremento medio anual en volumen para todas las especies de 1.5 metros clbicos por hectarea es
de 30 afios.
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Establecer el Diametro Minimo de Corta (DMC) de referencia: De acuerdo al objetivo de produccion,
madera para aserrio, al conocimiento de los pobladores de la regién y a los resultados de inventario,
serd 40 centimetros para unas especies y para otras de 50 centimetros.

Establecer la tasa de crecimiento diamétrico a utilizar en 0.5 cm. /afio como promedio para todas las
especies.

Establecer la tasa de mortalidad: 2% por afio.

Seleccionar las especies a aprovechar y manejar, con base en informacion del mercado, el tipo de
producto a producir, la distribucion diamétrica de las especies y la oferta de volumen del bosque.

Calcular la Intensidad de Corta (IC) con base en la distribucion diamétrica del Area Basal por especie
y por estrato, tomando como referencia los DMC y el ciclo de corta establecidos en los puntos 1y 2.
Para esto se necesita:

a. Determinar el Area Basal de los individuos que durante el primer ciclo pasara a clases
diamétricas mayores al DMC. Para este calculo se determina el incremento diamétrico
durante el ciclo de corta. Para un ciclo de 30 afios y un crecimiento de 0.5 cm/afio, este
incremento es de 15 cm. y se divide por el ancho de la clase diamétrica (10 cm.): 15/10 =
1.5. Este es el nimero de clases diamétricas que contienen arboles para la futura cosecha.
Estas clases se encuentran desde el DMC hacia abajo; entonces, si el DMC es 40 cm., los
arboles de futura cosecha tendrian diametros entre 26 y 40 cm.

b. Determinar el Area Basal (G) de la clase mayor; si ésta es mucho mayor que el G de la
clase anterior, quiere decir que hay muchos arboles maduros, los cuales contribuyen poco a
la produccién de madera y mucho a la competencia. La corta de arboles en esta clase no
considera su reemplazo por arboles de clases menores. Sin embargo, no se pueden cortar
todos los arboles porque pueden tener funciones ecoldgicas importantes, por ejemplo (nidos
para aves y murciélagos, fuentes de alimentacion).

c. Determinar el G de los arboles en las clases entre el DMC y el mayor diametro: estos son
los arboles disponibles para la corta.

d. Calcular la Intensidad de Corta (IC): (el resultado del paso b.) / (el resultado de paso c.) *
100%.

Calcular la intensidad de corta con base en la distribucién diamétrica del nimero de arboles. Para
este calculo se siguen los pasos del punto 6, pero se aplica una tasa de mortalidad a los arboles en
las clases menores al DMC (paso A). No es necesario aplicar la tasa de mortalidad a todas las
clases diamétricas, porque todavia no se estd haciendo una proyeccion del rodal hacia el final del
primer ciclo.

Evaluar las intensidades de corta calculadas en 6 y 7. La menor sera el IC que se debe aplicar para
evitar problemas de sostenibilidad productiva. Para fines de control del aprovechamiento, es
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aconsejable mantener una IC entre 60 y 80% del volumen comercial disponible con lo que se busca
reducir la posibilidad de que los operadores corten mas de lo previsto en el Plan General de
Manejoli.

En la Tabla 18 se presenta el resumen del calculo de Corta Permisible y el proceso seguido se puede
observar en la Tabla 7 del Anexo 1.

Tabla 18: Calculo de Corta Permisible para el Primer turno de especies susceptibles de aprovechamiento de
acuerdo a los resultados del Inventario Estadistico

DMC

N NOMBRE REGIONAL REQUERIMIENTO DE LUZ (cm) IC% AJUSTADA
1 Caidita Esciofita Total 40 60
2 Caimito Esciofita Total 50 70
3 Capitancillo, Aserrin Esciofita Parcial 50 70
4 Corcho, Peinemono Heliofita Durable 50 50
5 Guasco (a) Escidfita Total 40 80
6  Glino, Cedro Guino Heli¢fita Durable 50 50
7  Nuanamo, Virola Escidfita Parcial 50 70
8 Sajo, Vaguerd Heliofita Durable 50 70
9 Sande Esciofita Parcial 40 80

10 Tiratete, chiratete Escidfita Parcial 40 70
11  Tometo, Chucho Heliéfita Durable 50 80

De acuerdo a lo determinado en la tabla anterior, en promedio el indice de Corta para las 11 especies es de
72%, la intervencion en el total del bosque sera del 15% como buen indicador de sostenibilidad. Para las
especies Cedro, Guino y Sande los IC fueron aumentados por su excelente regeneracion natural determinada
de acuerdo al analisis de distribucién diamétrica y por ser especies heli¢fitas durables, lo que garantiza su
recuperacion.

La Empresa Forestal Comunitaria establecerd dentro del bosque Parcelas Permanentes de Crecimiento
(PPC), con el fin de monitorear su respuesta a la cosecha y al manejo silvicultural, especialmente en cuanto a
los crecimientos en DAP, cambios de la estructura vegetal y la composicién floristica. La informacion asi
generada permitira, en el tiempo, el ajuste riguroso de los indices y ciclos de corta, los volimenes
cosechables y las especies disponibles. Estos datos serdn almacenados en la EFC, igualmente serén
remitidos a CORPOURABA, como Autoridad Ambiental con el fin de que realice el seguimiento a las
gestiones de monitoreo y seguimiento propuestas en el Plan de Manejo.

11 Morales Cancino, Julio. 2004. Revision de la corta anual Permisible. En; Serie Técnica numero 1, Cooperativa Union
Maya ltza, Peten, Guatemala. WWF Centro América — Proarca
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Tabla 19: Volumen Aprovechable por hectarea por especie de acuerdo al calculo de corta permisible para el
primer turno.

No ESPECIE DMC VOLUMEN TOTAL IC VOLUMEN
(cm) (DAP >DMC) md/ha %  APROVECHABLE mdha
1 Caidita (Nectandra sp.) 40 176 60 1.06
2 Caimito(Chrysophylum caimito) 50 250 70 1.75
3 Capitancillo, Aserrin(Pentaclethra macroloba) 50 474 70 331
4 Corcho, Peinemono (Apeaiba tibourbou) 50 101 50 0.51
5 Guasco (a) (Eschweilera sp) 40 390 80 312
6 Guino, Cedro Guino (Carapa guianensis) 50 110 50 0.55
7 Nuanamo, Virola (Virola surinamensis) 50 1351 70 9.46
8 Sajo, Vaquerd (Campnosperma panamensis) 50 379 70 2.65
9 Sande (Brosimum utile) 40 9.38 80 751
10 Tiratete, chiratete (Orphanodendron bernalii barn) 40 133 70 0.93
11  Tometo, Chucho (Symphonia globulifera) 50 144 80 1.16
Total general 44.47 32.00

6.2 PLAN DE COSECHA FORESTAL

El aprovechamiento forestal en la unidad objeto del presente Plan de Manejo Forestal se realizara por el
método de seleccion, adicionando mejoras sustanciales y tecnificacion al sistema tradicional utilizado en la
zona. Lo anterior, basado en el principio de Aprovechamiento de Impacto Reducido de manera que se
disponga de un modelo de aprovechamiento mejorado, cuya transferencia y validacion pueda ser realizada e
implementada en las otras areas de bosque natural de la region como modelo, efectuando un cambio en la
cultura forestal local.

6.2.1  Descripcion del Sistema de Aprovechamiento de Impacto Reducido

De acuerdo con la informacion de Inventario Estadistico, en las Areas de Manejo Forestal (AMF) existen
volumenes importantes de especies actualmente comerciales susceptibles de aprovechamiento para su
proxima industrializacion. En composicion floristica representan el 6.28% del total de las especies reportadas
en las areas destinadas a aprovechamiento.

En la Tabla 20, se muestran las diferencias mas relevantes entre el aprovechamiento tradicional y un
aprovechamiento mecanizado de extraccion con cables. En el AMF objeto de estudio, para ampliar la
descripcion de los impactos de aprovechamiento tradicional comparado con un aprovechamiento tecnificado,
se realiz6 una valoracion de los diferentes factores que inciden en cada aprovechamiento a través de sus
ventajas y desventajas.
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Tabla 20: Comparacion del Sistema de Aprovechamiento Tradicional y el Sistema Propuesto para el Plan de

Manejo.

No MODELO DE APROVECHAMIENTO PROPUESTO EN
EL PMF

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO TRADICIONAL

1 Red de picas de acopio definida, el sistema de cables
minimiza el impacto sobre el suelo.

2 El sistema de acopio con cable reduce la longitud de
caminos de arrastre (Ver seccién 6.2.1.4), los cuales se
hacen en linea recta con una trocha de aprox. 70 cm de
ancho; disminuye el nimero de viajes por el mismo sitio.
Ejemplo: Un érbol de 1 metro clbico de madera densa,
requiere hacer 14 viajes con un desarrollo de camino mas
largo para evitar la pendiente; con el cable el arrastre se
hace en linea recta, distancia mas corta y con un nimero
de 2 viajes maximo por sitio.

Tumba Dirigida que disminuye el impacto sobre el bosque
remanente y facilita la extraccion.

Con los cortes de direccion disminuyen el desperdicio,
por evitar fracturas en la caida y disminuyen la altura de
tocdn y aumentan la SEGURIDAD de la tumba.

Los equipos utilizados en la tumba cumplen con los
requisitos de seguridad (La Motosierra es liviana,
ergondmica, segura y de mayor niimero de revoluciones;
disminuye el esfuerzo del operario).

4 El impacto Visual que origina el aprovechamiento es mas
notorio por realizarse sobre varias especies en un solo
momento en el tiempo; mayor ndmero de individuos. Con
el ciclo de corta definido a 30 afios solo se realizan
intervenciones separadas en el tiempo permitiendo la
completa recuperacion del bosque.

5 El Modelo hace un manejo que permite la sostenibilidad
del bosque; las especies inventariadas y el porcentaje
propuesto de aprovechamiento es el volumen maximo
permisible y de sostenibilidad para el bosque

6 El aprovechamiento forestal, dentro del Modelo de
Manejo Forestal Sostenible es solo un eslabén de la
cadena de produccién. 12

7 La extraccion de trozas produce menor cantidad de
desperdicios en el bosque, la cual generan la produccién
de insectos xilofagos que afectan los arboles de futura
cosecha.

8 La generacién de empleo en el modelo contempla un
equipo de de alrededor de 30 personas diarias para un
abastecimiento anual de 9000 m. de madera en pie con
todas las condiciones laborales exigidas por la ley.

No hay definicion de caminos; estos dependen del sitio donde se
encuentre la especie a aprovechar, mayor area impactada por el
transporte de madera.

Mayor densidad de caminos para extraer las piezas desde el sitio
de caida del arbol hasta el camino principal, utilizando mayor
longitud de camino con mayores anchos, para facilitar la
extraccion de bloques.

No hay cortes de direccién y el rbol cae en la direccion de la
caida natural, afectando el bosque remanente, no se cuenta con
los equipos de seguridad adecuados.

En el aprovechamiento tradicional, el impacto visual es menor en
el bosque, pero mayor en el sitio del apeo del arbol y a largo plazo
el impacto visual sera mayor al igual que la afectacién del bosque,
ya que es constante en el tiempo limitando su capacidad de
recuperacion.

El aprovechamiento no tiene asistencia técnica, ni plan de Manejo
Forestal afectando la sostenibilidad del recurso.

El aprovechamiento termina con la venta de madera en bloque a
bajos precios y no existe valor agregado.

Los desperdicios son mayores, quedan dispersos dentro del
bosque, no se hace repique de desperdicios propiciando la
reproduccién de insectos xiléfagos.

En el Modelo tradicional se generan solamente trabajo para 8
personas diariamente y generalmente no es adecuadamente
recompensado, el sistema ftradicional no garantiza el
abastecimiento en volumen para una produccion industrial.

12 | a firma Econometria Consultores S.A. ha terminado la elaboracion del Plan de Negocios para la cadena forestal que
se propicia por la Gerencia Regional Uraba del PCF. Alli se contienen los analisis econdmicos detallados para el Centro
de Transformacion Industrial de la Madera (CITM) para Carepa (Ant.), que es la extension industrial y comercial del

presente PMF.
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No MODELO DE APROVECHAMIENTO PROPUESTO EN
EL PMF

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO TRADICIONAL

9 El modelo requiere mano de obra méas calificada, con
mayor entrenamiento y mayor asistencia técnica.

10 EI Manejo silvicultural Postcosecha, se facilita porque se
puede investigar toda la informacion al tener recursos
para hacerlo.

11 El'Modelo exige el Manejo Comunitario del Bosque.

12 El Modelo requiere Alta Inversion y Excelente
Administracion que garantice el funcionamiento e
investigacion

13 Se aprovechan especies en el Mercado de acuerdo a la
planificacion de la Unidad de Manejo

14 La produccidén de madera como parte de la cadena
forestal, la generacion de valor agregado en el centro de

Se tiene conocimiento del manejo mecanico de la Motosierra y el
desembosque se hace ineficientemente; pero no de las técnicas
de apeo ni se cuenta con los elementos ni las normas minimas de
seguridad

No se tienen datos secuenciales de manejo postcosecha, no se
realiza manejo

Se trabaja por intereses personales
Se cuenta Unicamente con los recursos del usuario
Continua la extraccion selectiva de las especies conocidas

El aprovechamiento tradicional es de subsistencia, solo genera
recursos para insumos y alimentacion.

transformacion de la madera y la organizacion de la
comunidad en una empresa forestal comunitaria genera
mayores beneficios a los propietarios del bosque.

6.2.1.1 Realizacion del inventario 100% en las Unidades de Corta Anual

Con el objeto de manejar ordenadamente las areas del bosque productivo y conseguir mejores resultados
tanto en la planificacion como en la ejecucion de las actividades, se realizar&n inventarios al 100% de las
especies comerciales presentes en cada una de las Unidades de Corta Anual (se realizara un Censo
Forestal). Eso con el fin de obtener informacion precisa de las existencias en pie y desarrollar una ruta o
estrategia de aprovechamiento que permita reducir el impacto sobre el bosque. Esta actividad se realizard
cada afio en los meses de enero a marzo, cuando la precipitacion es menor y se permite un mejor desarrollo
de actividades.

Metodologia para la realizacion del Censo
Disefio

Para la realizacion del censo forestal y la planificacién del aprovechamiento, se utilizard el software
SURFER?, como elemento de mapificacion y organizacion de la metodologia de medicion. Con el objeto de
ubicar los &rboles muestreados en un mapa fisico dentro de la Unidad de Corta anual y establecer una
altimetria precisa, se realizara un reticulado en las &reas y la marcacion de los arboles como se explica a
continuacion.

Inicialmente, es importante la apertura de una linea base (LB), ubicada de tal forma que facilite el
desplazamiento del equipo en recorridos a lo largo del predio y preferentemente con una orientacion franca (0,

13 En el manejo de bosques naturales el Software SURFER es utilizado para la modelacion altimétrica y planimétrica del
terreno de cada Unidad de Corta a partir de su levantamiento topografico. El programa permite la elaboracién de mapas
de la ubicacién espacial de arboles inventariados facilitando la planificacion de las labores de aprovechamiento. URL -
http://www.goldensoftware.com/products/surfer/surfer.shtml
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180, 90 o 270 grados) de este a oeste 0 de norte a sur, sin olvidar el ajuste por declinacion magnética para
precisar la toma de datos que se entra en el sistema de coordenadas del programa SURFER. Posteriormente,
de manera perpendicular a la linea base se debe realizar la apertura de lineas madre (LM), distanciadas entre
si por 300 o hasta 500 metros de acuerdo al tamafio del predio. Finalmente, de manera perpendicular a las
lineas madres se realizara la apertura de picas sistematicas (P), separadas por distancias de 50 metros, que
de acuerdo a las condiciones de topografia y densidad del sotobosque de las areas a manejar, presenta una
distancia 6ptima con la que se realiza el Censo, dado un equipo de 6 personas, para obtener el mas alto
rendimiento y a menor costo (Grafico 8: Disefio del censo forestal)

Ir11 LA 2

Grafico 8: Disefio del censo forestal

Durante la apertura de la Linea Base, lineas madre y picas sistematicas, es necesario colocar jalones cada 25
metros, marcados adecuadamente en la parte superior con la distancia acumulada, esto para facilitar las
labores de censo y levantamiento topogréfico.

En los puntos de interseccion de la Linea Base y picas sistematicas con las lineas madre, las estacas deben
tener un color que las diferencie de las demés, en las cuales se anotara claramente la interseccion a que
hacen referencia. Es importante indicar que la numeracién de la Linea Base, lineas madre y picas deben ser
Unicas, para evitar complicaciones durante el procesamiento.

También es necesaria la toma de un punto con GPS, de preferencia al inicio de la Linea Base, esto con el
objeto de amarrar (georreferenciar) la informacion del censo.

Levantamiento topogréafico y coordenadas de amarre

Con la finalidad de conocer las caracteristicas topograficas del area a manejar, se debe realizar un
levantamiento topografico, midiendo distancias, pendientes y azimut sobre todas las picas abiertas,
estableciendo estaciones 0 puntos cada vez que cambie la inclinacién del terreno, ademas teniendo el
cuidado de realizar los amarres principalmente en la interseccion de la Linea Base con las lineas madre y
estas con las picas sistémicas. Esta informacion es muy (til, ya que sobre la base de estas se podrén
elaborar mapas de curvas de nivel que son necesarias junto al mapa de ubicacion de los arboles, para la
planificacion del camino de saca y puntos de desembosque (ver seccion 6.2.1.4), que son la base del
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Aprovechamiento de Impacto Reducido. Como medida de proteccion de suelos se determina que las areas
con pendientes superiores al 40% seran dejadas dentro de las Unidades de Corta como areas de proteccion.

Toma de registros dasométricos

La toma de la informacién en el campo se efectlia haciendo barridos de las areas delimitadas por las picas, en
las que se registraran las variables dasométricas a partir de 10 centimetros de D.A.P de las especies a
aprovechar, registrando su altura comercial y altura total. Se hace el marcaje de arboles aprovechables y
semilleros para facilitar su posterior identificacion, con pintura de color vistoso y una placa de aluminio
colocada en la base del arbol que contiene el nimero con que se representara posteriormente el individuo en
el plano. Con esta metodologia cada uno de los individuos mayores a 40 centimetros de D.A.P se referencia
con coordenadas XY respecto de las estacas del reticulado del disefio de inventario, permitiendo asi la
planificacion del aprovechamiento. En las areas definidas como de proteccién por tener pendientes superiores
al 40% los arboles seran registrados como semilleros o de valor ecolégico.

Productos del censo

Con base en la metodologia descrita anteriormente, se generard un mapa que sera la base para realizar la
planificacion del Aprovechamiento de Impacto Reducido en cada Unidad de Corta. A partir de los mapas con
topografia detallada se facilita la planificacién de puntos de desembosque. El personal que realiza el
aprovechamiento tendra el plano como herramienta para la ubicacién de cada arbol a aprovechar, con la
identificacién de cada individuo, lo que hara la operacién muy operativa, ya que cada uno esta representado
en el plano con un simbolo y un ndmero que corresponde a la placa que tiene cada individuo en terreno. Este
mapa se convierte en la principal herramienta para la ubicacion, planificacion, manejo y extraccion de las
especies comerciales seleccionadas por la Empresa Forestal Comunitaria.

Como producto importante se tiene la generacion de un mapa en el que se puede observar la distribucion final
de los semilleros de cada una de las especies aprovechadas en el predio.

A partir del Censo realizado, también se elaboran los analisis requeridos para planificar las intensidades de
aprovechamiento por especies y por clases diamétricas.

Los censos realizados con esta metodologia, al reticular el predio, facilitan la interventoria por parte de la
autoridad ambiental ya que la revisién del inventario se puede realizar por medio del sorteo de fajas entre
picas para la aplicacion de andlisis de varianzas y coeficiente de correlacion, o la ubicacion de individuos
especificos.

Marcacion de arboles cosechables

Previamente a la corta, y como resultado del inventario 100%, se marcaran como cortables, con pintura de
color llamativo, todos los individuos que retnan las siguientes caracteristicas y secuencia:

e DAP mayor a 100 cm., por tratarse de especimenes que, muy probablemente, estan entrando o han
entrado a la fase de senectud fisioldgica, de modo que su productividad estéa en declive.

e Arboles con dafios en la copa o deformaciones en el tronco con posibilidad de ser aprovechados (no
enfermo, hueco o sin posibilidad de se aprovechado por deformidad).
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e El porcentaje que garantice un equilibrio en las clases diamétricas de arboles comerciales de las
categorias de diametro 40-50 cm. a 90-100 c¢m.

6.2.1.2 Liberacion de lianas precorta

Durante el censo se cortan las lianas de cada arbol que se vaya a talar y arboles de futura cosecha, pues se
hallan interconectadas con arboles vecinos que, en su caida, potencializan dafios mecanicos a las
poblaciones de arboles de futura cosecha. Ademas, la corta de lianas mejora la seguridad del personal que
trabaja en labores de apeo ya que se puede controlar la caida del arbol. Este trabajo se efectda entre 3y 6
meses antes de la cosecha.

6.2.1.3 Levantamiento de cauces

Esta actividad consiste en la ubicacion y descripcion del recorrido de los cauces (cafios y quebradas) en el
mapa generado mediante el levantamiento topogréafico de cada UCA y nos permite definir la red de drenajes
para la movilizacion de los equipos en el bosque y desembosque de la madera aprovechada. En el sistema
no se contempla el trazado y construccion de canales ya que con la red hidrica es suficiente; ademas, en
aprovechamientos industriales realizados en el pasado, las areas perdieron la capacidad de retener agua,
permitiendo el establecimiento de cultivos agricolas y la perdida de la cobertura boscosa. Sélo se utilizaran
los cauces existentes como (nico acceso evitando el impacto sobre el suelo y la vegetacion. Esta red
cartografica también permite la ubicacion y trazado de los puntos de acopio y desembosque.

6.2.1.4 Ubicacién y trazado de puntos de acopio

La ubicacién de los puntos de acopio se hara al lado de los cauces, buscando realizar el menor ndmero
posible para disminuir el impacto en area, lo que esta en funcion de la capacidad del cable a utilizar. En el
centro del punto de acopio se escogeran arboles mastil, a partir de los cuales se trazaran los radios para
delimitar el area a cosechar, con una longitud maxima de 200 metros o hasta donde lo permitan los
accidentes geogréficos del terreno. De acuerdo a la densidad de drenajes determinada en la caracterizacion
de las areas (distancia promedio entre cauces de 500 metros), los puntos de acopio se estableceran a
distancias de 400 metros aproximadamente, o hasta donde la sinuosidad de los cauces lo permita. Como se
muestra en el Grafico 9 en los casos en los que la distancia entre cauces es mayor a 200 metros, o los
accidentes topogréficos lo impidan, se realizaran acopios en puntos intermedios en donde se concentraran las
trozas para posteriormente llevarlas al punto de acopio ubicado al lado del cauce. El trazado de las lineas o
radios del punto de acopio permitira direccionar la caida de los arboles.

Cada punto de acopio tiene un area de influencia promedio de 12.5 hectareas, pero para evitar el impacto
negativo sobre los drenajes y facilitar la operacién de cosecha se realizaran dos instalaciones en cada punto
de acopio, una a cada lado del cauce (nunca sobre el cauce), donde cada instalacion tendrd un area de
influencia promedio de 6.25 hectareas (ver Grafico 9).
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Grafico 9 Instalacién De Puntos De Acopio Y Puntos De Acopio Intermedio

Grafico 10: Distribucién de Puntos de Acopio
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6.2.1.5 Corta dirigida y trozado

Esta técnica es clave dentro del Aprovechamiento de Impacto Reducido, teniendo en cuenta que permite
proteger los arboles semilleros y/o de cosecha futura, impidiendo la unién de copas, reduciendo el tamafio de
los claros en el bosque y evitando que el tronco caiga sobre otro ocasionando hendiduras y agrietamientos en
la madera, aumentando el desperdicio y planeando la caida en direccion a los sitios de mas facil
desembosque.

La mejora de la técnica de apeo, introduciendo la técnica de la corta dirigida, permite presupuestar una
disminucion sensible de los dafios a la vegetacion circunvecina al arbol a derribar, asi como la disminucion de
la afectacion al tronco del mismo, debido a dafios mecanicos sufridos en su caida. De este modo, el menor
dafio al bosque remanente genera un impacto benéfico significativo sobre la poblacion forestal residual, tal
como arboles para futuras cosechas y semilleros, regeneracion natural de fustales deseables y control del
tamafio de claros abiertos en el ecosistema.

Se capacitaran los motosierristas en las practicas de volteo, troceo, desrame y repique de residuos. Para esto
es importante el uso de una maquina: ergonomica, liviana, potente y veloz, de espada corta, que cumpla con
las especificaciones de seguridad. También se implementara el uso de herramientas auxiliares (cufias de
polipropileno, hacha de cabeza plana, entre otras). (Ver Anexo No. 5 - Manual Técnico de Corta Dirigida
BOLFOR y Seccion 6.2.2 sobre Seguridad Industrial).

Una vez cortado el arbol, se realizard un primer trozado de acuerdo al peso de la especie, de tal forma que se
puedan acopiar varias trozas en una misma operacion (2 o 3 trozas unidas) para que se realice el menor
nimero de arrastres, disminuyendo asi el impacto sobre el suelo y optimizando la operacion de
aprovechamiento. Una vez acopiadas las trozas, estas serdn nuevamente aserradas en trozas de 10, 12 y 14
pies de acuerdo a la demanda de productos, para facilitar su transporte.

La operacion de corta se concentrara durante los meses de aprovechamiento en los dias en los cuales la luna
se encuentre en fase de cuarto menguante (5 dias por ciclo lunar), esta practica tradicional ha funcionado
muy bien cuando se pretende evitar el prematuro ataque de insectos a las trozas de madera. En éste periodo
existe menor efecto de la gravedad lunar sobre los fluidos de los arboles, al ser apeados en estas fechas los
productos que contienen una menor cantidad de alimento para xiléfagos.

6.2.1.6 Acopio de las trozas

Se hara uso de un Winche forestal mecénico de doble tambor con una capacidad de 2 Toneladas para
arrastre de trozas a distancias hasta de 200 metros. Como se observa en el Grafico 11 se utilizardn dos
arboles mastil para montar el sistema de cable aéreo que permite la suspension parcial de cada troza a
extraer con angulo de elevacién para minimizar el impacto sobre el suelo. Por otra parte se reducira el
numero de recorridos acopiando trozas de mayor longitud o fustes completos que seran troceados en el punto
de acopio (2 0 3 trozas unidas transportadas en un solo viaje) cuya practica reduce significativamente el
impacto sobre el suelo.

El Winche sera transportado por agua hasta cada punto de acopio y si es necesario su movimiento por tierra
éste esté dotado con un sistema de trineo para su desplazamiento.
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Se implementara el uso de herramientas auxiliares (poleas de acople rapido, viratrozas, entre otras), para
facilitar la operacion de acopio y mejorar el rendimiento de esta etapa, asi como de la siguiente en el proceso,
dejando las trozas lo mejor ordenadas posibles.

200m.

ARBOL MASTIL

CALICE

VN A T D

ANGULD DE ELEVACION

Grafico 11: Sistema de acopio de trozas

6.2.1.7 Limpieza de cauces

Esta actividad serd desarrollada entre los meses de enero y marzo cuando se presentan los minimos
caudales. Las herramientas manuales y el trabajo humano con hachas y machetes seran los principales
mecanismos de limpieza de cauces, que consiste en limpiar las posibles obstrucciones por acumulacion de
troncos y ramas de arboles caidos de forma natural o restos del aprovechamiento tradicional. En algunas
ocasiones se contara con la utilizacién de motosierras para cortar los troncos mas pesados.

6.2.1.8 Transporte menor

De acuerdo con los resultados del inventario forestal, el 70% del volumen a aprovechar corresponde a
especies de baja densidad, por lo tanto tienen la capacidad de flotar, y no ser& necesario realizar aserrado
para su transporte; también aquellas trozas de densidad alta serdn montadas sobre dos trozas amarradas de
especies de baja densidad que floten, para de esta manera formar una especie de nave flotante que facilita el
desembosque. La capacitacion de los operarios permitira optimizar la operacion y reducir el riesgo de
accidentes.

El anterior es un sistema combinado de aprovechamiento, arrastre mecanizado de las trozas a patios
intermedios de acopio y extraccion por balseo de trozas.

Las labores de transporte se deben condicionar a los meses del afio en los que la precipitacion y los caudales
presentan sus maximos registros (mayo a noviembre).
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6.2.1.9 Programacion de actividades de planificacion de cosecha y el aprovechamiento
El siguiente cronograma de actividades contempla las labores de planificacién de aprovechamiento, cosecha

forestal y manejo silvicultural post-cosecha teniendo en cuenta principalmente las condiciones climaticas de la
region, las cuales condicionan el normal desarrollo de actividades de manejo forestal.

Tabla 21: Cronograma de Actividades para la Planificacion de Cosecha y Aprovechamiento

ACTIVIDADES ‘ENE ‘FEB ‘MAR ‘ABR ‘MAY ‘JUN ‘JUL ‘AGO ‘SEP ‘OCT |NOV ‘ DIC

Censo Forestal

PLANIFICACION DEL APROVECHAMIENTO
Elaboracion POAF

COSECHA

Apeo

Acopio

Transporte Menor

Transporte Mayor

MANEJO SILVICULTURAL POST-COSECHA

Inventario Diagnostico

Elaboracion PMS

Ejecucién del PMS

6.2.1.10 Précticas silviculturales antes y durante el aprovechamiento

Una vez desarrollada la operacion de aprovechamiento en cada uno de los puntos planificados, el equipo en
campo inmediatamente aplicara labores silviculturales al bosque remanente. Una vez apeado y trozado el
arbol se procedera al repique de ramas no aprovechables para facilitar su incorporacion al suelo y evitar la
proliferacion de insectos xiléfagos que afecten las futuras cosechas, asi como para facilitar el buen desarrollo
de la regeneracion natural temprana; otra practica es la reubicacion de regeneracion de especies deseables a
las areas de claros producidos por la entresaca, y como se menciond en el numeral 6.2.1.2, durante el censo
se realizard la eliminacion de lianas y bejucos tanto de los arboles a aprovechar como los de futura cosecha.
Estas labores serén realizadas en las etapas del aprovechamiento y planificaciéon (i.e. durante la realizacion
del Censo forestal), reduciendo asi considerablemente los costos de manejo silvicultural post-cosecha. La
realizacion de esta practica no descarta la elaboracién del Plan de Manejo Silvicultural que se describe en la
seccion 6.3.

6.2.1.11 Productos a extraer

Se obtendran inicialmente trozas de 10, 12 y 14 pies de largo de maderas de densidades medias y altas, que
de acuerdo al resultado de las gestiones que se realizan actualmente para realizar transformacién en la zona
y a la demanda del mercado, se convertirdn en productos con mayor valor agregado. También se
aprovechara la madera residual en la medida en que sea posible, como trozas de menores dimensiones.
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6.2.1.12 Destino de los Productos, Medios de Transporte

Actualmente se realizan negociaciones con industriales del PRODES de la Madera de Medellin como posibles
socios para el establecimiento de un Centro Industrial de Transformacién de la Madera (CITM) que se
establecera con el apoyo del Programa Colombia Forestal. Los productos seran transportados desde los
centros de acopio hasta el Golfo de Uraba por via acuatica (Rio Atrato) y de alli serd transportada en
camiones hasta el CITM y desde el CITM a los centros de consumo por las vias Carepa — Medellin y Carepa
- Golfo de Uraba y extensiones, en camiones de 20 y 30 toneladas.

6.2.2 Condiciones de Trabajo
Seguridad Industrial

El personal que laborard en cada una de las operaciones relacionadas con el aprovechamiento recibird la
capacitacion necesaria para el cumplimiento de las normas técnicas y de seguridad industrial. (Ver Anexo 5 -
Seccion de Seguridad Industrial)

De igual manera, el personal estara amparado bajo la normatividad legal laboral colombiana, para lo cual se
tiene previsto su inclusién dentro de los convenios a suscribir entre el productor rural y las Empresas
Prestadoras de Salud (EPS).

El Proyecto Nicleos Forestales Comunitarios elaborara un Plan de Administracion de Recursos Humanos
para el manejo forestal sostenible, el cual incluye capacitacion y entrenamiento a los miembros de la Empresa
Forestal Comunitaria.

6.3 MANEJO SOSTENIBLE Y TRATAMIENTO SILVICULTURAL

Como se establece en la seccion 6.2.1.10 la mayor parte de las practica silviculturales seran realizadas
durante las labores de planificacién de la cosecha y el aprovechamiento, estrategia que permite reducir
considerablemente los costos de tratamientos post-cosecha. La presente seccién contiene la descripcion de la
evaluacion final en la que se determinard si existe la necesidad de realizar nuevas préacticas silviculturales en
el &rea para garantizar la recuperacion del bosque remanente.

6.3.1 Conceptos Generales

Una vez realizada la primera cosecha de madera se originara un bosque remanente cuya condicion ecoldgica
y silvicultural requiere ser recuperada, en términos de lograr su rapida reconstruccion sucesional y alcanzar
favorables tasas de productividad biolégica y econémica. De esta manera, se mantiene un ecosistema forestal
sano y productivo que contribuya a la sostenibilidad del manejo forestal.

La herramienta fundamental para el anterior propdsito es la silvicultura. La aplicacion del manejo silvicultural
postcosecha del bosque estara orientada principalmente a la asistencia y conduccion de la regeneracion
natural, con énfasis en las especies de interés econdmico, con el fin de permitir la existencia de poblaciones
suficientes de las mismas, tanto en calidad como en cantidad, de manera tal que puedan ser cosechadas
nuevamente de un modo persistente a través de intervenciones técnicas. Ademds, se busca acortar
significativamente el proceso natural de recuperacion y orientar el bosque a metas de produccion prefijadas,
sin desmedro de la diversidad hioldgica caracteristica del bosque hiimedo tropical ecuatorial colombiano.
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El manejo silvicultural serd postcosecha y debera realizarse siguiendo los lineamientos técnicos, econémicos
y sociales establecidos en un Plan de Manejo Silvicultural (PMS) realizado a propésito, que estara enfocado a
las especies arbdreas maderables de interés para la empresa forestal comunitaria y su encadenamiento con
la industria. Pero, es evidente que, cuando existan otras alternativas econdmicamente viables, se podra
plantear y proponer un plan de manejo para otros productos, por ejemplo para la obtencion de frutos y
semillas silvestres, flores y follajes o de plantas ornamentales.

De esta manera se buscara extraer una porcion minima del bosque garantizando la persistencia del
ecosistema hiodiverso del Choco biogeografico, conservando zonas de proteccion, fuentes semilleras, nichos
para la fauna y demas zonas de importancia para asegurar la biodiversidad de estos bosques y su fauna alli
presente.

6.3.2  LaDindmica Sucesional Postaprovechamiento del Bosque

Esta dindmica se entiende a través de la silvigénesis, que es el proceso mediante el cual se reconstruye
naturalmente el bosque. Inmediatamente después del aprovechamiento, se iniciard la colonizacion de los
claros inducidos por las intervenciones, por parte de especies pioneras de los géneros Cecropia, Aegiphila,
Ochroma, Heliconia, Threma, Schefflera, Jacaranda y algunas herbaceas, que durante los primeros 3 a 15
afios alcanzan su auge presentando la mayor abundancia y frecuencia; al final de este ciclo aparecen
especies heliéfitas durables tipicas de estos bosques de los géneros Xylopia, Inga, Vochysia, las especies
Ceiba pentandra y Cedrela odorata, entre otros, cuyo esplendor de regeneracién en los claros va desde los
afios 10 u 12 de sucesion, hasta el afio 25, (estimado). Paralelamente con el auge y dominancia de estas
heli¢fitas durables empieza a tomar importancia ecolégica la regeneracion de brinzales y latizales de las
especies escitfitas parciales como el Nuanamo (Virola sp.), Guasco (Eschweilera sp.), Chanu (Humiriastrum
sp.), Caracoli (Anacardium sp.) y otras mas. Cuando la competencia entre las heliéfitas durables se ha
acentuado y su poblacién ha perdido la importancia ecoldgica inicial, entonces empieza el auge de la
regeneracion temprana de las especies escitfitas parciales y totales, con abundancia de latizales establecidos
y fustales (10 a 15 cm de DAP) de las mismas, es decir una poblacion de especies tipicas del climax en inicio
de maduracion y consolidandose como las de mayor importancia ecoldgica dentro del bosque de terrazas
bajo manejo.

Con los anteriores sucesos, en un periodo estimado de 15 a 20 afios se espera tener un ecosistema forestal
constituido por dos conjuntos de poblaciones de diferente edad y estructura: un primer conjunto lo conforman
los arboles remanentes del aprovechamiento (brinzales, latizales y fustales de todas las especies) y el cual es
de naturaleza marcadamente disetanea; el segundo conjunto proveniente de la regeneracion originada como
consecuencia de la repoblacion después del aprovechamiento a realizarse a partir del presente PMF.

Las practicas silviculturales generales aplicadas durante la planificacion del manejo y la cosecha son un gran
avance en el manejo de la regeneracion del bosque enfocado a las especies arboreas maderables de interés
para la empresa forestal comunitaria, pero en este momento, sin haber realizado la cosecha y sin conocer la
reaccion inicial del bosque ante la intervencidn, no es viable ni (til planificar un manejo silvicultural especifico.
El Plan de Manejo Silvicultural sera formulado y aplicado al terminarse el aprovechamiento en cada Unidad de
Corta teniendo en cuenta que establecerd el desarrollo de labores finales de ajuste a la silvicultura aplicada
durante todo el proceso y tiene cinco propositos especificos:

e Mejorar las tasas de crecimiento y las caracteristicas fenotipicas de la poblacion de arboles mayores
a5 cm. de DAP, de las especies de interés comercial para la empresa forestal comunitaria.
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e Proteger la regeneracion de brinzales y latizales de dichas especies, ya existentes en el momento de
realizar la cosecha forestal, asi como favorecer la presencia de condiciones y recursos que
incrementen su desarrollo.

¢ Incentivar la semillacién de los arboles maduros no aprovechados y la consecuente aparicion de
nuevos arbolitos para constituir futuras poblaciones que garanticen su manejo y aprovechamiento en
el tiempo.

e Mantener las condiciones de funcionamiento del ecosistema o, por lo menos, minimizar su alteracion.

e Conservar las condiciones del bosque que permitan su renovabilidad y la permanencia de la
biodiversidad de estos ecosistemas.

6.3.3  Laformulaciony aplicacion del Plan de Manejo Silvicultural

6.3.3.1 El diagnostico de la Regeneracion Natural - RN
Concepto

El primer paso para formular el Plan Silvicultural consiste en realizar el DIAGNOSTICO DE LA
REGENERACION NATURAL, con el fin de obtener informacion sobre su potencial cualitativo y cuantitativo.
Con los resultados se toman las decisiones como tipo de tratamiento y précticas silviculturales necesarias,
con el objetivo de favorecer el establecimiento, el desarrollo y la conduccion de la poblacion forestal deseable.
A partir de estos tratamientos se va construyendo con el tiempo un sistema silvicultural, mediante la
investigacion, experimentacion y consolidacion del PMS que, igualmente, sera ajustado hasta obtener un
Sistema Silvicultural valido para el bosque del Atrato Medio.

En algunos lugares del mundo se ha pretendido iniciar el manejo de los bosques naturales sin diagnosticar el
estado de la RN o retomando estudios de otras zonas, asumiendo su presunta «similitud», derivando en
fracasos repetidos. En Colombia la experiencia es poca y ha faltado continuidad, aplicabilidad y consistencia
en los trabajos de este tipo; inclusive la mayoria han consistido en trabajos académicos para tesis de grado o
investigaciones temporales. Unos pocos investigadores y silvicultores han desarrollado este tema, otros
incluso han hecho modificaciones y adaptaciones especialmente para los bosques del Andén Pacifico
colombiano.

Algunos de los objetivos particulares de la RN son:

o Evaluar el potencial cualitativo y cuantitativo de la regeneracion natural existente, especialmente de
las especies objeto del manejo silvicola.

e Caracterizar la estructura y la composicién de la regeneracion de las especies objeto de dicho
manejo.

e Estimar la disponibilidad de energia solar para los mejores arboles de la regeneracion de especies
comerciales.

e Determinar necesidad e intensidad de tratamientos silviculturales y planificar las intervenciones
correspondientes.
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Metodologia
CARTOGRAFIA

Se trabajara con el mapa de tipos de bosque de cada Unidad de Corta, elaborado con base en la informacion
detallada obtenida mediante la realizacion de la planificacion de la cosecha (mapa de topografia detallada).

DISENO E INTENSIDAD DEL MUESTREO

Los resultados del inventario forestal comercial realizado para este Plan de Manejo Forestal (PMF) mostraron
que la poblacion deseable dominante es la de fustales, por lo tanto, se ha decidido que el inventario mas
conveniente deberd emplear unidades o parcelas de 10 x 10 m dispuestas en fajas de longitud variable,
segun el disefio estadistico utilizado. Para este PMS se empleara una intensidad del 0,5%.

Se disefiard un Muestreo Sistémico en Fajas, que garantice una optima representatividad del ecosistema.
GRUPOS DE ESPECIES

Se haran cuatro grupos de especies: A = de alto valor comercial, B = de medio valor comercial, C = de bajo
valor comercial, D = Sin Uso Actual. Esto permite priorizar las poblaciones objeto del manejo silvicultural y
hacer mas eficientes los tratamientos silviculturales y sus resultados.

Las especies que conforman cada uno de los grupos seran definidas por la comunidad, con la orientacion de
los técnicos de la Empresa Forestal Comunitaria; de acuerdo a los requerimientos del Centro de
Transformacion de la Madera y con base en los resultados de los inventarios diagndsticos de regeneracion
natural.

VARIABLES DIAGNOSTICAS

De acuerdo con la metodologia de Malaya, se emplearan, mediran, anotaran, cuantificaran y analizaran seis
variables: Posicion de Copa, Calidad de Copa, Competencia de Copas, indice de Existencias, Presencia de
Palmas y Presencia de Lianas. Para su andlisis se cuenta con una escala de calificacion que unida a su
frecuencia en lideres y sustitutos orientard sobre conclusiones para la formulacion de tratamientos
silviculturales.

POBLACION A MUESTREAR

De acuerdo con la metodologia correspondiente, se mediran en cada parcela todos fustales y se anotaran las
variables diagnosticas para el lider y el sustituto de especies deseables.

Resultados

Disponiendo de los resultados del Diagnéstico de la Regeneracion Natural y del analisis de la vegetacion, se
tendran bases reales y confiables para delinear el Plan de Manejo Silvicultural acorde con las condiciones y el
estado actual del bosque. Este componente implementado con un buen manejo de los componentes
econdémico, administrativo y social debera conducir al logro de los siguientes objetivos especificos del manejo.
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Alcanzar un maximo en la productividad y el rendimiento del bosque, bajo el esquema de su manejo
sostenible.

e Mediante la implementacién y ejecucion de unas practicas silviculturales como cortas de
refinamiento, liberacion y enriquecimiento, se busca obtener una masa forestal constituida
principalmente por especies de valor econémico, en equilibrio con la condicién ecoldgica del
ecosistema.

e Proporcionar, en el mediano y el largo plazo, la materia prima suficiente en cantidad y calidad para
abastecer el Centro Industrial de Transformacion y eventualmente, mercados regionales e
interregionales.

¢ Alcanzar los maximos niveles de eficiencia en las operaciones silvicolas para minimizar sus costos y
confrontados con el incremento de la produccion forestal, ofrezcan una rentabilidad razonable a las
comunidades

o Valorizar el bosque natural aprovechado en términos de una inversion econdmica que introduce valor
agregado al recurso forestal.

Del mismo modo, con los resultados del diagndstico de la RN se enfocara el Plan de Manejo Silvicultural
hacia alguna de las siguientes necesidades:

e Estimulo de la regeneracion natural temprana. Puede ser requerida cuando los indices de
existencias de brinzales y latizales de especies deseables, postaprovechamiento, sea bastante bajo,
con lo cual no hay garantia de una poblacién que en el futuro sostenga la produccién, en reemplazo
de la pablacion adulta que ha sido cosechada.

El estimulo se hace para que se establezca suficiente regeneracion temprana que garantice un
aprovechamiento sostenido de futuras poblaciones bajo manejo. Cuando no haya suficiente
existencia de regeneracion deseable se procedera a estimular su establecimiento; en caso contrario,
si ocurre que la poblacion actual de fustales es mas que suficiente para garantizar la primera
cosecha maderera, pero se requiere incentivar la aparicion y el establecimiento de brinzales y
latizales que aseguren la persistencia del bosque a través del tiempo, se abrira el dosel parcialmente,
eliminando una parte de la cobertura actual. Es importante hacer esta apertura gradualmente, para
evitar colapsos a la vegetacion actual y/o impedir la invasion de especies pioneras a causa de la
brusca y excesiva iluminacidn del piso del bosque. En este caso las cortas del aprovechamiento
sirven para abrir el dosel y como estan planificadas dosifican la apertura de claros, al estar
controlada la intensidad de las cortas.

e Asistencia y conduccion de la regeneracion natural temprana. Se requerird cuando, por causas
biolégicas (como baja capacidad de regeneracién de una especie) o de dafios en el
aprovechamiento, se presenten altos indices de existencias de regeneracién temprana y bajos
indices de fustales de especies deseables. Consiste en apoyar y ayudar a esta regeneracion
temprana ya establecida para conducirla a una préxima cosecha. La asistencia a la RN temprana
consistira en:

o0 Liberarla de la competencia de especies indeseables y de congéneres que le estén
ofreciendo fuerte competencia por luz, espacio, agua y nutrientes.
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0 Liberarla del efecto de trepadoras, como lianas y bejucos estranguladores y supresoras,
eliminandolas mediante la corta con machete.

0 Reordenarla espacialmente, replantando los brinzales de manchas compactas en los sitios
donde sea pobre 0 no haya aparecido.

0 Raleo del nuevo bosque obtenido, para estimular el crecimiento diamétrico. Para esto
deben llevarse Parcelas Permanentes de Crecimiento, en las cuales, mediante mediciones
periddicas de los incrementos del DAP y la Altura, se evaluardn los rendimientos y se
decidiré la necesidad y la oportunidad del raleo.

e Manejo de la poblacion de fustales deseables. Probablemente sera el caso mas comln para manejar
postcosecha al bosque objeto del presente Plan de Manejo Forestal. Se basa en la aplicacion de una
serie de tratamientos silviculturales, mediante el uso de técnicas y practicas apropiadas, que facilitan
las condiciones de desarrollo biologico y la productividad de las poblaciones de especies deseables,
con base en las cuales se hace la cosecha sostenida y sustentable del recurso. Los tratamientos
mas comunes empleados en bosques tropicales son: la liberacion, el refinamiento, el enriquecimiento
y los raleos.

o Refinamiento. Consiste en cortas que se efectGan con el fin de homogeneizar la
composicién del bosque dando prioridad a las especies deseables; es necesario eliminar a
los arboles de especies indeseables.

o Liberacion. También consiste en cortas, esta vez con el fin de eliminar la competencia que
sufren los arboles de deseables a manejar y conducir para cosecha, de parte de otros
arboles, de especies deseable o no; y como su nombre lo indica, liberarlos para que sus
tasas de crecimiento y desarrollo sean mayores y por lo tanto, puedan proporcionar en mas
corto tiempo los productos previstos.

Se debe tener en cuenta que en caso de que se requiera enfocar el Plan de Manejo Silvicultural hacia alguna
de las necesidades descritas anteriormente de acuerdo a la evaluacion post cosecha, las labores
silviculturales serén de ajuste a la silvicultura aplicada durante el proceso de planificacion del manejo y el
aprovechamiento.

Dichas intervenciones estan enfocadas a obtener en el mediano y largo plazo un bosque con un nimero
suficiente y adecuado de arboles que se desarrollen pronta y satisfactoriamente, con un rendimiento 6ptimo
de productos (trozas o bloques de madera, frutos etc.) que reviertan la inversién efectuada en el manejo. Lo
anterior se adelantara sin afectar la estructura del bosque para que se que permita mantener las condiciones
de biodiversidad que se busca.

La intensidad, periodicidad, programacion y costos de realizar los tratamientos silviculturales, en particular, y
de desarrollar el plan de manejo, en general, varian de acuerdo con las condiciones fisicas y biol6gicas del
rodal objeto del plan, asi como de las circunstancias sociales, econémicas y legales de la regién de Atrato
Medio, en general, y de cada Consejo Comunitario en particular.

Los recursos necesarios para la elaboracién del PMS se obtendran mediante una sobretasa al precio de la
madera a vender. Este es el medio para asegurar la sostenibilidad del aprovechamiento y manejo del bosque
natural y asegurar que el bosque sea un factor productivo para las comunidades. Por otra parte, dentro de los
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aspectos econémicos es importante tener en cuenta que el manejo silvicultural es otra fuente de trabajo el
cual afianzara un proceso de capacitacion y transferencia de tecnologia que elevard la condicién de los
usuarios explotadores del bosque a la de SILVICULTORES.

Por Gltimo, resulta importante anotar que cada vez que se coseche este bosque, sera necesario realizar un
nuevo Plan de Manejo Silvicultural.

6.4 OTRAS OPCIONES DE APROVECHAMIENTO- PRODUCTOS FORESTALES NO
MADERABLES.

Para los diez (10) Consejos Comunitarios y para COCOMACIA, el aprovechamiento de los productos
forestales no maderables (PFNM) del bosque, se convierte en otra linea de produccion, ingresos y
diversificacion. Del total de opciones posibles como aceites esenciales, follajes y flores, plantas medicinales,
entre otras, la Organizacion COCOMACIA gestionard ante CORPOURABA y otras fuentes de financiacion
recursos necesarios para determinar qué opciones de aprovechamiento en los bosques bajo su jurisdiccion
puedan existir.
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7/ CONSIDERACIONES AMBIENTALES

7.1 MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR LOS IMPACTOS SOBRE LOS RECURSOS
BIOTICOS Y ABIOTICOS

7.1.1  Consideraciones Ambientales en el Aprovechamiento Forestal

En el aprovechamiento forestal los mayores impactos negativos son causados por las actividades
relacionadas con la construccion de vias de acceso para el transporte mayor, caminos de desembosque 0
transporte menor, labores de apeo de los arboles, y arrastre de las trozas. Pero quizas el factor con mayor
influencia en la degradacion del recurso es la forma actual de aprovechamiento, que sin ninguna medida de
sostenibilidad ha conducido al agotamiento de especies valiosas y en ocasiones, a la remocion total del
recurso para dedicar los suelos a otros usos.

Con la aplicacion del presente Plan de Manejo Forestal se alivian las preocupaciones sobre posibles impactos
ambientales habidas por las formas actuales de aprovechamiento forestal. Es por lo anterior que el sistema
de cosecha propuesto contempla las siguientes acciones de mitigacion de impactos:

7.1.2  Vias de acceso (transporte mayor)

El transporte mayor se realizara por el rio Atrato como Unica via de comunicacion por donde es posible el
transporte de los productos del aprovechamiento. En los periodos de baja precipitacion (enero a marzo) se
disminuira la movilizacidn por ser el periodo en el que realiza la planificacion del aprovechamiento. El medio
de transporte sera similar al que se utiliza para la extraccion tradicional (barco), con lo cual se garantizara el
mantenimiento adecuado para evitar posible afectaciones a las aguas del rio Atrato y evitar retrasos en
abastecimiento de madera al CITM.

7.1.3  Vias de desembosque (balseo)

Para el aprovechamiento forestal de las &reas de manejo objeto del presente PMF, se utilizara la red de
cauces existentes. El sistema no contempla el trazado ni la construccion de canales, pues sélo se realizara un
adecuado mantenimiento que consiste en limpiar las posibles obstrucciones por acumulacién de troncos y
ramas de arboles caidos de forma natural, labor que se realizara en el periodo comprendido entre los meses
de enero a marzo cuando se presentan los minimos caudales. El acopio de trozas en el borde del cauce
provoca impacto sobre las orillas, por lo cual la planificacion de la cosecha y el conocimiento detallado de la
topografia de cada Unidad de Corta permitira la concentracion del impacto en sitios especificos, sobre los
cuales se realizaré recuperacion una vez se termine la operacion como se explica en la seccion 7.2.2.2.

7.1.4  Labores de apeo de los arboles

Para hacer el aprovechamiento Certificable, (Ver Anexo No. 3) paralelamente, a nivel piloto, se realizaran las
siguientes labores en la fase de apeo:

e Marcacién de arboles aprovechables: La marcacion de arboles aprovechables, semilleros y de
cosecha futura, y fustales de regeneracion natural, evitara la eliminacién innecesaria de poblaciones
de futuro que mantengan la salud y productividad del ecosistema.
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e Corta preliminar de lianas (realizada durante el censo forestal): Esta corta se realiza para evitar
dafios durante las labores de apeo, puesto que algunos arboles se encuentran interconectados con
arboles vecinos y sufren dafios en sus copas y ramas. La corta de lianas mejora la seguridad del
personal que trabaja en labores de apeo ya que se puede controlar la caida del arbol.

e Tala dirigida: Al dirigir la caida de los arboles se permite proteger la poblacion forestal residual como
los &rboles semilleros, regeneracion natural de fustales deseables y/o de cosecha futura, impidiendo
la unién de copas, reduciendo el tamafio de los claros en el bosque, evitando que el tronco caiga
sobre otro ocasionando hendiduras y rajaduras en la madera aumentando el desperdicio, y
planeando la caida en direccidn a los puntos de mas facil desembosque.

No se realizara el aserrado de productos en el bosque, de forma que se evitara la produccién de desperdicios
en el bosque, con lo cual aumentara el porcentaje actual de volumen aprovechable por arbol (que esta entre
el 40% y el 50%). Por otra parte, el sistema permite la extraccidn de ramas gruesas para ser aprovechadas
las cuales en la actualidad se pierden en el bosque. Este cambio tecnoldgico conlleva el mejoramiento del
beneficio econémico para el productor forestal, al utilizar mayor porcentaje de madera en productos
comercializables y no en desperdicios. Adicionalmente, con maderas mejor aserradas, mejorara el ingreso por
metro cubico basado en la calidad de la madera.

Una vez apeado y trozado el &rbol, se procederd al repique de ramas no aprovechables para facilitar su
incorporacion al suelo y evitar la proliferacion de insectos xiléfagos que afecten las futuras cosechas.

Con el sistema propuesto, resulta un bajo nivel de desperdicios de la transformacion primaria en el bosque, lo
cual de por si resulta en un impacto inferior al causado por el sistema actual empleado en la zona (aserrado
en bloques).

7.1.5  Acopio de trozas con sistema semisuspendido

Ubicacion de los sitios de acopio de la madera a distancias aproximadas de 400 m entre cada uno, dado el
radio de alcance del winche con un arrastre de las trozas a distancias méximas de 200 m. Este arrastre se
hara utilizando un winche estacionario; para el arrastre de las trozas se utilizaran cables aéreos y poleas para
que la troza se deslice semisuspendida minimizando el impacto sobre el suelo. El rea aprovechada o area de
influencia en cada sitio de acopio es de 1,5 hectareas promedio y el radio de accion de 200 metros.

7.1.6  Respeto de las zonas de bosques de proteccion

Las zonas de bosques protectores de cuerpos de aguas se respetard, siguiendo la topografia detallada del
predio que se ha realizado mediante la aplicacién de la metodologia de levantamiento topogréfico con la
implementacion del programa SURFER. Se protegeran nichos de fauna y suelos vulnerables, caracterizados
en el item de descripcidn general, que seran respetadas, lo mismo que el no hacer talas ni arrojar residuos
solidos ni liquidos.
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Igualmente para proteger los suelos de la erosién por el proceso de aprovechamiento las areas con
pendientes superiores al 40% seran dejadas dentro de las Unidades de Corta como areas de proteccion como
también las margenes de las corrientes y cuerpos de agua a 15 metros de cada lado.

Lo anterior serd& monitoreado por la Empresa Forestal Comunitaria, ademas de los controles de Ley
correspondientes a la Autoridad Ambiental.

Relacién areas protegidas con proteccion de fauna y mencidn a que en estas areas se protege también la
flora.

En la zonificacion de la Unidad de Manejo Forestal se estan protegiendo 1,614 hectareas de areas de manejo
especial por ecosistemas, categoria donde se encuentran incluidos los humedales e importantes extensiones
de ecosistemas de palmas. Estas areas tienen un importante valor ecoldgico al albergar gran variedad de
especies de fauna, ya que se trabaja en una de las regiones con mayor biodiversidad del planeta.

7.1.7  Medidas para la Conservacion de la Fauna

En las Areas de Manejo se ha realizado el Estudio Preeliminar que ha permitido formular unos lineamientos
generales para emprender acciones de manejo adecuado de la fauna, los cuales se presentan en las
secciones 5.2.1y 5.2.2 con sus medidas de conservacion seguidamente. El estudio se presenta en el anexo
7y hace parte del documento de “Caracterizacion y zonificacion de la unidad de ordenacion forestal Atrato
Medio- Municipios de Vigia del Fuerte y Murind¢” realizado por la Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Uraba - CORPOURABA (Versién preeliminar septiembre de 2005) el cual hace parte de los resultados
esperados del Programa Colombia Forestal.

En la actualidad no existe una veda sistematica en ninguno de los Consejos Comunitarios y tampoco por
parte de CORPOURABA que obedezca a patrones especificos que conlleven a la conservacion de las
especies 0 poblaciones como épocas de caceria, tallas, sexo, edad. Sin embargo, se tiene la prohibicién
general de la practica de caceria comercial sin los debidos permisos 0 autorizaciones que deben realizarse
para la labor de esta actividad de acuerdo a la ley. El Estudio Preliminar de Fauna es el comienzo de lo que
COCOMACIA, CORPOURABA y el PCF desarrollaran cabalmente como un Plan de Manejo de Fauna, el cual
esta fundamentado para lograr la Certificacion Forestal Internacional.

De acuerdo a la propuesta de manejo y aprovechamiento del bosque y al avance en la caracterizacion de la
fauna de la Unidad de Manejo se adoptan las siguientes medidas transitorias para el manejo de este recurso
hasta que se tenga el mencionado Plan de Manejo de Fauna.

e Proteger las especies de palmas y los arboles productores de frutos que proporcionan alimento a la
fauna.

o Delimitar reservas de bosques en las margenes de corrientes y cuerpos de agua (i.e. humedales,
ciénagas, madreviejas).

e Delimitar Zonas de Bosque de Proteccion, entre areas de aprovechamiento, de manera que se
conviertan en corredores de preservacion de fauna y flora. Estas areas cuentan con el apoyo de los
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Consejos Comunitarios y esta previsto también en las medidas de preservacion de CorpoUraba para
el Plan de Manejo de Fauna.

e Marcar durante el censo forestal y verificar antes de la corta, los arboles donde existan refugios,
nidos, ahuecamientos y otros tipos de albergues de fauna. En el proceso de aprovechamiento se
verificara la existencia de huevos, procesos de eclosion o nacimiento de crias, para asi posponer la
cosecha de estos individuos.

¢ Durante el inventario de la unidad de corta anual (UCA), se va a registrar informacién sobre fauna.
Dicha informacion establecerd pautas para mitigar posibles impactos del aprovechamiento en
habitaculos especificos.

e Reglamentar y restringir la caceria, trabajo que ya se inici6 en las comunidades involucradas en este
PMF con la modificacion de sus Reglamentos Internos. (ver Anexo 8). Esta tarea tiene en la
actualidad un avance importante con la modificacion de reglamentos que se desarrollo antes de
iniciar la formulacion del PMF para lograr las condiciones de buen manejo de los recursos naturales.
(ver anexo 8)

e Realizar campafias para concientizar a la comunidad sobre la importancia de este recurso en el
ambito del Manejo Forestal. Esto se hara con cartillas y afiches ilustrativos y de facil comprension,
los cuales seran disefiados conjuntamente con la comunidad.

e Implementar actividades de monitoreo sobre el recurso fauna utlizando las medidas adoptadas por
COCOMACIA Yy las que se establecen en este Plan. Es de aclarar que el Plan de Manejo Faunistico
se obtendra cuando se finaliza el Estudio de CorpoUrabé contratado por el PCF. (ver Anexo 7).

Uno de los impactos positivos sobre la fauna silvestre es la disminucién de la presion de caza de en las areas
bajo manejo debido al mejoramiento de los ingresos derivados de la venta de productos que mejoraran las
necesidades basicas insatisfechas de los pobladores.

7.1.8  Medidas de mitigacion de impacto y aumento de los beneficios

Aplicando el método de Didmetro Minimo de Corta se minimiza el impacto a la biodiversidad y la modificacion
del paisaje.

Se realizarén actividades de manejo post-cosecha durante el aprovechamiento, con el fin de mejorar las tasas
de crecimiento y las caracteristicas fenotipicas de la poblacion de &rboles mayores a 5 cm de DAP, y
disminuir los costos del retorno al predio y traslado de personal y equipo para su realizacion.

Conservacion y uso sostenible de los ecosistemas forestales, de modo que los pobladores no eliminen su
cobertura para dar cambio a otros usos no sostenibles (agricultura, cocacultura, ganaderia no tecnificada,
entre otros).

A nivel macro de la UMF, se determinan y protegen areas biolégicas estratégicas como humedales y ciénagas
para el funcionamiento vital de las especies y la red hidraulica esencial para el ecosistema y el Plan de
Manejo Forestal propuesto.
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Disposicion de los elementos de seguridad para manipular los productos (mascarillas, guantes, lentes
protectores) asi como los equipos de operaciones en caso de incendio (extintores, palas) y derrames
(aserrin).

7.2 CONSERVACION DE LOS SUELOS Y LOS RECURSOS HIDRICOS.
7.2.1  Recurso Suelo
7.2.1.1  Impactos previstos

Cuando se realiza el aprovechamiento se produce erosion de las picas de acopio debido al arrastre de las
trozas.

El trénsito de operarios y equipos y el movimiento de trozas por la misma via, produce compactacioén al
aumentar la densidad del terreno en respuesta a la aplicacion de fuerzas externas. En los patios de acopio
también se genera este proceso.
La manipulacién inadecuada de productos derivados del petroleo (aceite, gasolina, grasas) utilizados en la
operacion y mantenimiento de los equipos de aprovechamiento forestal, pueden generar contaminacion al
suelo.

7.2.1.2  Medidas de mitigacion de impacto y aumento de los beneficios

Limitar las actividades de adecuacién de caminos existentes a labores de habilitacién para disminuir
eliminacion de cobertura vegetal, destoconado y movimientos de tierra.

Planificacién de rutas de extraccion.

Limitar las distancias de extraccion para reducir el paso de los equipos y operarios del aprovechamiento sobre
las mismas &reas.

Durante el proceso de cosecha se expone el suelo a erosion hidrica y edlica generada por la disminucién o
eliminacién de la cobertura vegetal y compactacion del suelo, por la caida de los arboles. La distribucién
sobre el suelo de los residuos de cosecha (ramas, cortezas) contribuye a disminuir el impacto de
compactacion por el paso de la carga y de la lluvia que produce erosion.

El sistema propuesto permite que la alteracion se produzca una vez cada 30 afios.

El transporte del combustible se realizard en canecas con capacidad de 55 galones, con un grifo para el
llenado de los bidones para el tanqueo de la motosierra.

No se realizara tala rasa, utilizando el método selectivo permitiendo que la cobertura no se disminuya en mas
de un 20%

Corte de los arboles con caida dirigida reduce impactos por el apeo.
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7.2.2 Recurso Hidrico

7.2.2.1  Impactos previstos

Debido a las lluvias, se puede producir escurrimiento de particulas de suelos por las picas utilizadas en el
acopio, aportando sedimentos a los cuerpos de agua si estos son superiores a la capacidad portante de los
cauces.

Por la permanencia temporal de las cuadrillas de aprovechamiento en cada punto de acopio (una semana en
cada punto) se puede generar contaminacion por excretas.

Durante el mantenimiento de los equipos pueden generarse sedimentos formados por particulas de residuos
de combustibles arrastrados por las lluvias y vientos desde las &reas designadas para este fin a los cauces
hidricos.

Durante esta etapa se produce impacto por escorrentia de sedimentos a los cuerpos de agua.
En los sitios de acopio se genera erosidn que afecta los cauces.

Por la caida de un arbol o residuos de cosecha sobre un cauce, se pueden afectar las corrientes de agua
interrumpiendo los flujos y produciendo sedimentacion.

7.2.2.2  Medidas de mitigacién de impacto y aumento de los beneficios

Planificacion y disefio de las rutas de extraccidén para minimizar las actividades que generen impactos
negativos como apertura de picas y puntos de acopio.

Para la evacuacion de las trozas de los puntos de acopio se construiran rampas en madera para evitar el
impacto sobre la orilla del cauce. Para la construccion de las rampas se utilizara madera aserrada con
motosierra obtenida de trozas defectuosas. El trabajo de construccion consiste el colocar bloques desde la
orilla al cauce de tal forma que el movimiento de las trozas no genere erosion y facilite su desplazamiento.

Una vez terminada la operacién de aprovechamiento se debe iniciar la restauracién de los puntos de acopio.
Una vez evacuadas todas las trozas de los puntos de acopio se procedera al repique de desperdicios para
facilitar su incorporacién al suelo y evitar la proliferaciéon de insectos xiléfagos que afecten las futuras
cosechas, asi como para facilitar el buen desarrollo de la regeneracién natural temprana. Posteriormente se
procedera a la reubicacion de regeneracion de especies deseables y protectoras del suelo para recuperar la
cobertura vegetal en los claros producidos por la operacion de acopio.

Utilizacion de la red de drenajes y canales existentes para el desembosque de la madera.
Corta dirigida para evitar caida del arbol sobre cauces o drenajes.

Repique y distribucién de los residuos sobre el suelo del desrame y el aserrado, lo cual evita el arrastre de
sedimentos y amortigua el impacto de las lluvias.

Conservacion de la vegetacion existente en los margenes de las corrientes de agua.
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Para el manejo de excretas se realizard una adaptacion del Manual para Situaciones de Emergencia
Establecida por la ACNUR con respecto al saneamiento basico del medio ambiente, especificamente el
sistema de letrinas de zanja, las cuales debido a sus muy bajos costos y temporalidad son una solucién viable
en la zona, dada las caracteristicas de despoblamiento y necesidad de movilizacién.

Los elementos derivados del petroleo se manipulardn en areas adecuadas, a una distancia minima de 40
metros de las fuentes hidricas.

La limpieza de los equipos de suministro de combustibles (envases, bidones) se realizard en los autoservicios
destinados para tal fin y como lo estipulan las reglamentaciones legales vigentes.

Tala dirigida y mantenimiento de cauces.

7.3 UTILIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

El Plan de Manejo Forestal no contempla la utilizacién de productos quimicos para el tratamiento profilactico
de la madera aprovechada por el riesgo ambiental que esto implica, ya que la alta precipitacién de la regién
genera el lavado de cualquier sustancia que se aplique a los productos obtenidos del aprovechamiento,
poniendo en peligro el ecosistema y la salud humana. Mediante una operacion &gil y constante de las labores
de aprovechamiento se evitardn posibles dafios en la madera producida, apoyados en la planificacion
detallada de actividades que incluyen: Operacion de corta concentrada durante los meses de
aprovechamiento en los dias en los cuales la luna se encuentra cerca o en fase de cuarto menguante,
practica tradicional que funciona muy bien cuando se pretende evitar el prematuro ataque de insectos, Acopio
oportuno de trozas a los cauces, Transporte menor y Mayor.

7.3.1  Manejo de Combustibles y Lubricantes

Basicamente, se empleardn productos derivados del petréleo como combustibles y lubricantes, para los
cuales se contemplan las siguientes medidas;

La produccién de grasas y aceites obtenidos del cambio de estos lubricantes y del mantenimiento de la
maquinaria, que se concentrara en un solo sitio.

En el caso de dafios de equipos en sitios diferentes al sitio adecuado como campamento, se recogera el
material de reposicidn y los liquidos derramados (incluidas las tierras que se hayan afectado) para su
disposicion final en los sitios de desechos de combustibles dispuestos para tal fin.

Los sedimentos se recogeran en recipientes herméticos y dispuestos en sitios adecuados.

El area de almacenamiento de combustibles y estacionamiento de maquinaria se encontrara rodeada de una
cuneta perimetral, que permita el manejo de cualquier residuo que se produzca en esta zona.

14 http://www.acnur.org/biblioteca/pdf/1665.pdf
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El transporte del combustible se realizard en canecas con capacidad de 55 galones, con un grifo para el
llenado de los bidones para el tanqueo de la motosierra.

71.3.2 Primeros Auxilios

Para el manejo de los quimicos como ACPM, gasolina, y en caso de inhalacion, ingestion, contacto con los
0jos y piel, incendios o derrames, se tienen en cuenta las siguientes medidas:

Asegurarse de que las personas encargadas de aplicar los primeros auxilios no corren riesgo (retirar la fuente
de contaminacion y utilizar equipo de proteccion adecuado).

-Inhalacién: Retirar la victima de la fuente de exposicion y llevarla al aire fresco. Si no respira, despejar las
vias respiratorias y proveer resucitacion cardiopulmonar si esta capacitado para hacerlo. Evitar el contacto
directo boca a boca. Si la victima respira con dificultad, personal entrenado debe administrar oxigeno con
monitoreo posterior del afectado en forma continua. Obtener atencién médica de inmediato.

Contacto con la piel: Retirar rdpidamente el exceso del producto. Lavar por completo el area contaminada con
abundante agua y jabén durante por lo menos 15 minutos. Debajo de la corriente de agua retirar la ropa,
zapatos y articulos de cuero que estén contaminados. No intentar neutralizar con agentes quimicos. Obtenga
atencion médica si persiste la irritacion.

-Ingestién: Si la victima esta consciente, no convulsiona y puede ingerir liquido darle a beber dos vasos de
agua. No induzca al vomito. Si ocurre vémito espontdneo mantenga la victima inclinada para reducir el riesgo
de aspiracion, repetir la administracién de agua y observar si se presenta dificultad para respirar. Obtenga
ayuda médica de inmediato.

-Contacto con los ojos: Lavar de inmediato con abundante agua a baja presion y tibia preferiblemente, durante
por lo menos 15 minutos. Durante el lavado separar los parpados para facilitar la penetracion del agua. No
intente neutralizar con agentes quimicos o gotas sin la orden de un médico. Obtenga atencién médica
rapidamente.

7.3.3 Incendio

-Consideraciones especiales: Liquido combustible. Puede formar mezclas explosivas a temperaturas iguales
0 superiores a su punto de inflamacion. El liquido puede acumular cargas estaticas por transvase o agitacion.
Los vapores pueden desplazarse a nivel del suelo hasta una fuente de ignicion y devolverse ardiendo hasta
su lugar de origen. El liquido puede flotar sobre el agua hasta una fuente de ignicion y regresar en llamas. El
vertimiento del producto a desagiies puede causar peligro de fuego o explosion. Produce gases toxicos por
combustion.

-Procedimiento: Evacue el area del incendio en 25 a 50 metros en todas direcciones. Si hay un contenedor o
tanque involucrado, evacue en 800 metros. Si hay fuga del producto, deténgala antes de intentar apagar el
fuego, si puede hacerlo en forma segura. Enfrie los contenedores con agua en forma de rocio, y retirelos del
fuego si puede hacerlo sin peligro. No introduzca agua a los contenedores. El agua puede ser inefectiva para
extinguir el fuego, dado el bajo punto de inflamacién del producto. Aproximese al fuego en la misma direccién
del viento. Para incendios masivos utilice boquillas con soportes. Aléjese de los extremos de los
contenedores.
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Utilice equipo de respiracion autocontenido. La ropa normal de bomberos proporciona proteccion limitada para
este producto y s6lo se recomienda para operaciones rapidas de entrada-salida en casos especiales.

- Medios de extincion apropiados: Fuegos pequefios: diéxido de carbono, polvo quimico seco, espuma
regular.

-Fuegos grandes: espuma, agua en forma de rocio o niebla. No use agua en forma de chorro.
-Vertido accidental

Ubiquese en la direccion desde donde sopla el viento

Evite zonas bajas.

Elimine toda fuente de ignicion como llamas o chispas

Detenga o controle la fuga, si puede hacerlo sin peligro.

Ventile la zona del derrame.

No use palas metalicas.

Derrames Pequefios: Evacle y aisle de 25 a 50 metros.

Contenga el derrame con diques de poliuretano o calcetines especiales para aceites y absorba con
absorbentes inertes como calcetines, aimohadillas o tapetes para hidrocarburos, chemizorb o vermiculita.

Introduzca en contenedores cerrados y marcados. Lave el area con agua y jabon.

Derrames Grandes: EvacUe v aisle el area 300 metros en todas direcciones. Utilice agua en forma de rocio
para enfriar y dispersar los vapores y proteger al personal. Evite que el material derramado caiga en fuentes
de agua, desagiies o espacios confinados. Para ello disponga de diques prefabricados. Contacte organismos
de socorro.

Vertimiento en agua; Utilice absorbentes especiales tipo espagueti para retirar el hidrocarburo de la superficie.
Consulte con las autoridades ambientales sobre la posibilidad de utilizar agentes dispersantes o de
hundimiento.

Se contempla la sefializacién para el manejo, almacenamiento y transporte seguro de sus productos quimicos
de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC 1692: TRANSPORTES. Transporte de Mercancias
Peligrosas. Clasificacion y Rotulado; las recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas de
Naciones Unidas y el Sistema de Identificacion de Riesgos de la NFPA.

En cuanto a la emisién de liquidos generados por el funcionamiento de los campamentos, se tendra en cuenta
las siguientes normas: prohibicion del lavado y mantenimiento equipos cerca de los cuerpos de agua,
mantener en buen estado de funcionamiento toda la maquinaria y equipos, para evitar escapes de lubricantes
y combustible, emplear unidades de bafios portatiles en los campamentos.
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7.4  MANEJO DE RESIDUOS

Con el fin de evitar la contaminacion, que puedan generar los residuos sélidos provenientes de la instalacion y
operacion, se manejaran los mismos en los siguientes aspectos:

Adecuada disposicion de basura, desperdicios y desechos, mediante la localizacion de recipientes de
recoleccion.

Un programa de reciclaje, para lo cual se deben colocar en el sitio sacos debidamente sefializados, para
almacenar selectivamente los siguientes materiales:

Papel y carton
Plasticos
Vidrio

Metales

Desechos organicos

Los residuos sélidos de las operaciones de aprovechamiento (cables, filtros, contenedores, envases etc. )
seran recolectados , transportados y acopiados en los centros poblados para posteriormente ser llevados en
los barcos dispuestos para el transporte mayor al municipio de Carepa donde seran entregados a las
empresas de reciclaje de esta ciudad previa concertacion con las autoridades respectivas.

Los residuos organicos de la alimentacion de trabajadores son depositados en fosas sanitarias
adecuadamente disefiadas para tal propdsito.

7.5 CONSIDERACIONES AMBIENTALES EN SALUD HUMANA

En las siguientes actividades de aprovechamiento forestal
- Apeo

Las enfermedades producidas por la operacién de la motosierra son principalmente sordera progresiva y
entumecimiento de los dedos de las manos debido a la vibracion.

Los riesgos de accidentes en las operaciones de tumba, desrame y trozado se dan por el uso inadecuado de
la motosierra y los elementos de seguridad del operario, estando expuesto a ruido, vibraciones, caida de
ramas, fustes y principalmente a cortes en las partes mas expuestas como muslos, piernas y vientre.

La tumba de los arboles también genera riesgo de accidente como atrapamientos, colisiones, caidas, entre
otros.
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Bajo el arbol volteado, generalmente, quedan ramas tensionadas que al cortarlas pueden producir fuertes
golpes.

- Transporte menor de madera y mantenimiento de maquinaria

Cuando se esta realizando el mantenimiento de los equipos, las personas pueden estar expuestas a los
accidentes mencionados anteriormente mas exposicion a temperaturas elevadas, inhalacién de sustancias
téxicas y contacto con la corriente eléctrica.

Medidas de mitigacion de impacto y aumento de los beneficios

El motosierrista debe contar con los siguientes elementos de seguridad; Casco con protector auditivo y visual
incorporado, guantes antideslizantes, pantalén anticorte, perneras anticorte, Chaleco de color vivo, botas con
clavos y punta de acero.

Equipo adicional: Herramientas de reparacion, ajustes menores y mantenimiento, repuestos de cadena y
bujias - bidon plastico hermético combinado para aceite y mezcla, hacha de 2 Ibs de lomo liso, cinta métrica
retractil, cufia de volteo 5" x 1"x 2.5", ganchos, tenazas y palancas de volteo, cinturon portaherramientas y
botiquin de seguridad.

Capacitacion: El motosierrista debe estar capacitado para decidir cual es la direccién, forma y el momento
mas adecuado para voltear los arboles. Para ello verificara si hay trabajadores en el area de caida del fuste,
la existencia de obstaculos sobre los cuales podria caer el arbol y la pendiente del terreno, asi como también,
debe estar capacitado para decidir la técnica de volteo mas adecuada segun el didmetro del fuste, la
inclinacidn del &rbol y la direccion que favorece el madereo. El operario debe estar capacitado para realizar
procedimientos seguros y emplear convenientemente el equipo de proteccidon personal. Ademas, debe
trabajar concentrado y disponer del conocimiento para detectar sefiales de peligro y proceder en caso de
emergencia.

Cada area de cosecha tendra avisos y pictogramas.
Se tendran consideraciones generales en el desrame para minimizar accidentes:

No cambiar la postura de los pies mientras la sierra esté en el lado izquierdo del fuste. Trabajar cerca de la
motosierra, para sobrecargar menos la espalda, Tener cuidado con otras ramas, troncos de apoyo y extremos
de troza, emplear una longitud de barra guia que corresponda a la dimension del arbol, tener siempre
cuidado con los movimientos del &rbol y de las ramas, eliminar primero las ramas que dificultan el trabajo.

Elementos de seguridad para operarios de tractores, cables aéreos y ayudantes; el anterior personal estara
dotado con: casco con protector auditivo y visual incorporado, guantes antideslizantes, chaleco de color vivo,
botas con punta de acero y cinturones.

Se mantendré un riguroso cumplimiento de los periodos de recambio establecido para cables, particularmente
del aéreo y de arrastre. También, mantener una vigilancia preventiva de todo el sistema de cables y los
medios por los cuales se deslizan o sirven de anclaje o soporte.

Los operadores de los sistemas de cable deben:
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e Leer el manual de operaciones y ponerlo en practica.

e Trabajar siempre a la velocidad adecuada a la labor y nunca llevar acompafiantes. En terrenos
irregulares conducir lentamente, tener precaucion en cuestas y nunca trabajar cerca de barrancos.

o Elpersonal visitante debe usar casco de seguridad y chaleco reflectivo.

e La principal herramienta de mitigacion es la capacitacion adecuada del personal y la aplicacion
rigurosa y monitoreada de las normas de seguridad industrial

o Capacitacion en temas como:
Seguridad industrial
Manejo de méquinas — herramientas
Elementos de seguridad y ergonomia
Utilizacién de sueros antiofidicos y vacunas
Programa nutricional acorde a las exigencias fisicas del trabajo
Curso de primeros auxilios

Salud ocupacional

7.6 PLAN DE DE MONITOREO Y EVALUACION AMBIENTAL POR LOS ACTORES DEL
MANEJO FORESTAL SOSTENIBLE

El plan de monitoreo y evaluacion es el mecanismo establecido para realizar control de cada una de las
actividades en las areas de manejo forestal, cumpliendo asi con los requerimientos para el logro del manejo
sostenible a tres niveles, el primero por parte de las comunidades socias de la Empresa forestal Comunitaria
quienes son las responsables del buen uso de los recursos naturales, segundo CORPOURABA como
Autoridad Ambiental es el ente regional que, como parte del estado tiene la obligacién de hacer seguimiento y
monitoreo a las areas de bosque y velar por el buen uso de los recursos naturales y tercero con en
cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan de Manejo y con el monitoreo y evaluacion propuesto se
da un gran paso en la preparacion de los estandares y condiciones necesarias para lograr la certificacion de
forestal internacional.

Se han desarrollado una serie de formatos de verificacion y seguimiento de las actividades propuestas en el
plan de manejo forestal que se presentan en el anexo 9, en los cuales la Empresa Forestal Comunitaria se
apoyara para realizar su monitoreo y la evaluacion interna y con esto tomar de decisiones y adelantar la
presentacion de informes periddicos requeridos por la Autoridad Ambiental Regional CORPOURABA vy al
Programa Colombia Forestal mientras este lo requiera. Estos formatos al igual que el Plan de Manejo Forestal
son dinamicos, por tal razén una vez se avance en el manejo y aprovechamiento del bosque, la Empresa
Forestal Comunitaria complementara los informes de monitoreo de acuerdo a sus necesidades y las de
CORPOURABA y en su momento los entes certificadores.
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Con la implementacién de este plan de Monitoreo y Evaluacién se inicia el camino hacia la certificacion
forestal bajo los parametros del Forest Stewardship Council (FSC) o Consejo de Manejo Forestal facilitando la
de la aplicacion de los criterios e indicadores, ajustandolos a las condiciones de las areas bajo manejo en
Atrato Medio para asi poder tener un criterio cuantitativo y cualitativo para el ajuste y evaluacion del Plan de
Manejo Forestal.

Se da asi cumplimiento a lo establecido en el principio numero 8 “MONITOREO Y EVALUACION” de las
Normas Para la Certificacion Forestal Voluntaria de Bosques Naturales en Colombia (Anexo 3 — Principio 8),
el cual cita lo siguiente “Sera llevado a cabo un monitoreo, de acuerdo a la escala y a la intensidad del manejo
forestal, para evaluar la condicién del bosque, el rendimiento de los productos forestales, la cadena de
custodia, y la actividad de manejo y sus impactos sociales y ambientales”. Dicho principio contiene 5 criterios
y 11 indicadores los cuales son muy completos y especificos al tema de Monitoreo y permiten direccional las
acciones necesaria para reevaluar el manejo del bosque y buscar su sostenibilidad. En los formatos de
Monitoreo y Evaluacion contenidos en el Anexo 9 se incluye el seguimiento de los criterios e indicadores de
las normas para la Certificacion Forestal Voluntaria.

76.1  Estrategias e Instrumentos de Monitoreo Ambiental - Autoridad Ambiental —
CORPOURABA

El monitoreo sobre el aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques naturales objeto del presente
PMF, tienen en CORPOURABA un ente que baséndose en las facultades y mandatos de ley, realiza el
seguimiento y control al aprovechamiento forestal y al cumplimiento de los Planes de Manejo Forestal
especialmente con base en lo establecido en el Codigo de los Recursos Naturales Renovables (Decreto-Ley
2811 de 1974) y el Régimen de Aprovechamiento Forestal en Colombia (Decreto 1791 de 1996). Los
instrumentos son principalmente visitas oculares y revisiones “in situ” antes de otorgar el correspondiente
Permiso de Aprovechamiento Forestal, revision del inventario 100% precosecha, revision de las operaciones
de campo durante la cosecha y el monitoreo al estado del bosque post-cosecha.

A nivel regional el Programa Colombia Forestal esta apoyando a CORPOURABA en el desarrollo de una
prueba piloto para la implementacion de un sistema seguimiento y monitoreo de las actividades forestales en
su jurisdiccion a través de auxiliares de la administracion forestal, figura que en otros paises de Latinoamérica
se conoce como regencia forestal, con el objeto de procurar la sostenibilidad en la planificacion y ejecucion de
los Planes de Manejo y Planes de Aprovechamiento.

El ejercicio de ajuste de reglamentos bajo consenso con las comunidades presentado en la seccion 8.1.1, es
la posibilidad que tiene CORPOURABA como autoridad ambiental de realizar el control y administracion de
los recursos naturales en amplios territorios a través de los reglamentos internos, respetando al mismo tiempo
la autonomia y mecanismos de decision de las comunidades negras. También es la oportunidad que tienen
las comunidades negras del Atrato Medio de apropiar mecanismos y técnicas de manejo sostenible de los
recursos naturales con la integracion de estas en el instrumento legitimo de administracion de los recursos
forestales que tienen. Este ejercicio fortalece una importante relacion existente entre la vision técnica y legal
de CORPOURABA como ente regulador del uso y manejo de los recursos naturales y las comunidades
duefias de extensos territorios con significativos recursos y quienes poseen un conocimiento ancestral sobre
su manejo.
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Por todo lo anterior, los informes de visita y los informes de monitoreo y evaluacion de los bosques bajo
manejo realizados por CORPOURABA seran materia de analisis y base para mejorar la toma de decisiones
para el éxito del Manejo Forestal en el Atrato Medio.

7.6.2  Estrategias e Instrumentos de Monitoreo Ambiental - Comunidad

La comunidad efectuard monitoreo mediante las siguientes estrategias y herramientas:
e Reglamentacion del manejo forestal en los Consejos Comunitarios

Como parte del avance comunitario en su organizacidn ya se han construido y puesto en marcha estrategias y
herramientas para garantizar el buen manejo del bosque, como el ajuste de sus reglamentos comunitarios (10
comunidades) en el uso de las areas de manejo forestal. Los reglamentos de cada Consejo responsable de
PMF como socio de la empresa forestal comunitaria contemplan las condiciones para que acoja y cumpla las
directrices técnicas del mismo, en la cosecha y manejo de su bosque integrante del bosque colectivo global
para el cual se haya elaborado dicho PMF. El cumplimiento de tales condiciones, como la planificacion
cronoldgica de entrada al bosque, realizar Unicamente la corta permisible preestablecida, respeto por los
arboles de futuro no cosechables, entre otras, es condicién para poder acceder a los beneficios econdmicos
de distribucion de utilidades de la venta de productos del bosque comunitario, y el usufructuo, por parte de su
Consejo, de las ganancias de las acciones que esta posea en el centro industrial de transformacion.

¢ Informes semestrales de estado de ejecucion del PMF a CORPOURABA

La Corporacion exige al titular del Permiso de Aprovechamiento informes anuales de estado de ejecucion del
PMF. Este informe es realizado y avalado por un profesional de Ingenieria Forestal. En un principio la
comunidad sera capacitada y entrenada por el Programa PCF para realizar este informe con el apoyo de un
Ingeniero Forestal del mismo. En la estrategia de salida del Programa, la Empresa Forestal Comunitaria
responsable del PMF deberd tener los recursos econdmicos, provenientes de las utilidades de la
comercializacion de productos, para costear la asistencia técnica respectiva.

e Informes trimestrales de Avance de Desarrollo del PMF

Durante la permanencia del Programa PCF, este exigira a la empresa forestal comunitaria la rendicién de
Informes trimestrales de Avance de Desarrollo del PMF, con la asesoria y seguimiento del equipo técnico del
componente Bosque Natural. Habrd dos tipos de planillas: a) Planillas de Cosecha: elaboradas por el
Programa, consignaran informacion de la cantidad de mé. y No. de arboles extraidos en el periodo, por cada
unidad de corta anual. b) Planillas de Manejo Silvicultural; que contendréd el estado de avance del Plan
Silvicultural en cada Unidad de Corta. Estas planillas seran verificadas en campo por el equipo técnico del
Programa.

Este método de monitoreo serd asumido y retomado por CORPOURAE&A, en la estrategia de salida del
Programa, lo cual se facilitara a través del Convenio PCF - CORPOURABA.
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8 SOSTENIBILIDAD SOCIAL, ECONOMICA Y DE MERCADO

La actividad econdmica méas importante en el Atrato Medio es la extraccion de madera, realizada como
actividad extractiva pero sin ningin tipo de manejo. En la parte de Antioquia, los municipios de Vigia del
Fuerte y Murind6, absorben aproximadamente el 11,4% de la poblacién econdmicamente activa, pero la
actividad so6lo genera un impacto econdmico bajo, como lo evidencian las altas cifras de Necesidades Basicas
Insatisfechas del Departamento del Chocd. Esta situacién sin duda mejorard una vez comiencen las
poblaciones a recibir ingresos constantes, fruto del aprovechamiento forestal planificado y ordenado, como se
plantea en el presente PMF.

El aprovechamiento maderero no representa para los pobladores de la region una alta fuente de ingresos que
conlleve a una elevacion y mejoramiento en la calidad de vida, y en realidad es méas una manera tradicional
de subsistencia. Las perspectivas de beneficio econdmico por parte de las comunidades son bajas, por la
explotacion y demanda de pocas especies como Abarco, Guino, Algarrobo, Caidita, Chanu, Lirio, lo que
conlleva al deterioro y subutilizacion de los recursos forestales; a altos desperdicios de madera, carencia de
infraestructura vial que genera altos costos de transporte y la pobre infraestructura comercial que trae como
consecuencia la ausencia de encadenamiento con la posterior baja transformacion de los productos. Todo
esto representa un grave problema socioeconémico ante la falta de alternativas de desarrollo, produccion,
empleo rural y por las condiciones de marginalidad en que permanecen estas comunidades.

El manejo comunitario de los bosques es un modelo que esta regido por los principios de sostenibilidad
ambiental, equidad social y crecimiento econdmico, completamente diferentes a la explotacion que se
desarrolla actualmente. El Plan de Manejo Forestal pretende garantizar la sostenibilidad social y ambiental en
el aprovechamiento racional de la madera que realicen las comunidades a partir de la capacidad productiva
del bosque y dentro de las directrices de este.

Para trascender de los aspectos meramente ambientales y poder dar respuesta integral a la problematica de
la extraccion de madera, es necesario articular a las comunidades duefas de los territorios en los eslabones
superiores de la cadena productiva que se entreteje alrededor de este recurso natural, garantizando la
sostenibilidad econdémica con la participacion en los procesos de transformacion y comercializacion de
productos forestales, dejando de lado a los intermediarios y agregando valor a la madera.

La firma Econometria Consultores S.A. ha elaborado un Plan de Negocios especifico para la cadena forestal
que se desarrolla por la Gerencia Regional Uraba del PCF. Alli se contienen los analisis econdmicos
detallados para el Centro de Transformacién Industrial de la Madera (CITM) para Carepa (Ant.), que es la
extension industrial y comercial del presente PMF. El Plan de Negocios también apunta a promover la
inversion de empresarios vinculados al Programa PRODES de la Madera y el Mueble de Antioquia, quienes
se han propuesto poner en marcha el Centro de Transformacion de Madera de Urab4, MADEURABA S.A., a
través del cual se encadena el sector forestal en la region, desde el manejo certificable del bosque natural
hasta la comercializacion de madera aserrada y de sus subproductos, entregando al mercado productos de
excelente calidad. Este desarrollo significara beneficios econdmicos y sociales para las comunidades y para
los diferentes componentes de la cadena forestal de la region.

La propuesta surge de los requerimientos de madera procesada de buena calidad, demandada por las
industrias que participan en el PRODES y las necesidades de las comunidades del Medio Atrato de
establecer alianzas comerciales para asegurar ingresos justos por el manejo y produccion sostenible de sus
bosques.
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Como parte del proceso de concertacion y vinculacion con los industriales, se ha realizado el presente PMF
de acuerdo al cual se determind la disponibilidad de 11 especies que con una intervencion de 17% del Area
Basal garantizan un volumen suficiente de madera para el proyecto, manteniendo las condiciones ecoldgicas
del bosque. Esta intensidad de extraccién arroja un volumen a utilizar de 32 m3/ha, que generan al proyecto
un potencial suministro de 1.334 m3/mes de madera en trozas (rolos).

La principal demanda de los productos del proyecto estara dada por las empresas del PRODES, y en menor
medida por empresas transformadoras de la Costa Atlantica y de Bogotd. Con base en la oferta de madera
disponible, se han establecido tres diferentes lineas de produccion de madera aserrada, a saber:

1. Madera aserrada para muebles (linea 1)
2. Madera aserrada para pisos y estructuras (linea 2)

3. Madera aserrada para revestimientos y embalajes (linea 3) constituida por madera seca y madera
humeda para ser empleada como duelas para machihembres, formaletas y andamios, entre otros.

Las proyecciones comerciales indican que al finalizar el primer afio de operacion del proyecto, se esperan
ventas de $1,290 millones, correspondientes a 2,846 m3 de productos terminados, suponiendo una utilizacién
de la capacidad instalada del 31.3%. Para el segundo afio las ventas ascenderian a unos $2,541 millones,
utilizando el 61% de la capacidad instalada, que en unidades serian unos 5,589 m3. Para el tercer afio la
produccidn ascenderia al 72% de la capacidad instalada, es decir unos 6,555 m3 con un valor proyectado en
ventas de $2,980 millones. El volumen de operacién crecerd en los siguientes afios en forma gradual, a
medida que se abren nuevos mercados y se amplia la linea de productos, permitiendo que en las
proyecciones financieras a partir del afio 5 se presente un 90% de capacidad instalada operando.

La evaluacion financiera de MADEURABA muestra una Tasa Interna de Retorno real 5 del proyecto, TIR, de
32,8% y un VPN de $4,107 millones (US$ 1.75 millones), todo lo cual resulta atractivo para proyectos
industriales. Se observa un periodo de recuperacién de la inversién de cinco (5) afios. Ahora bien, puesto
que el proyecto tiene unos recursos de donacion realizada por el PCF-USAID que financian las necesidades
de liquidez, la rentabilidad del proyecto para sus accionistas tiene un aumento importante, obteniendo ellos de
MADEURABA, tanto socios comunitarios como industriales, una TIR que supera el 90% Efectiva Anual sobre
sus aportes, resultado altamente atractivo.

Con la puesta en marcha de MADEURABA S.A., se espera, no solo apoyar a las comunidades duefias del
recurso forestal hasta lograr operaciones sostenibles de manejo y aprovechamiento de sus bosques, sino que
estas actividades les generen ingresos por venta de madera en rollo que se calcula para los siguientes 20
afios ascendera en Valor Presente a $7,874 millones. 6 De igual manera, el Centro Industrial brindara
mayores posibilidades de empleo, directo e indirecto; fortalecerd los Consejos Comunitarios; impulsara la
creacion y desarrollo de Empresas Forestales Comunitarias con base en el manejo certificable de sus

15 La TIR real se considera aquella que aplica a inversionistas privados y no a recipientes de donacion con recursos de
USAID, los cuales en términos financieros distorsionan una TIR pues su costo financiero es cero.

16 Valor Presente Neto de los ingresos por venta de madera, calculados para las comunidades duefias de los bosques
abastecedores de MADEURABA
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bosques naturales, impulsando la industria transformadora de la madera en Antioquia. El Plan de Negocios
asociado a la inversion privada para el Centro de Transformacion de la Madera, ofrece un analisis econémico
muy detallado que complementa en forma sustancial la vision forestal presentada en éste PMF, con las
proyecciones econdmicas y financieras necesarias para hacer de éste proyecto uno rentable y sostenible.

8.1 PARTICIPACION COMUNITARIA

Para el logro de las perspectivas econémicas y ambientales se requiere conformar una empresa forestal
comunitaria con los individuos pertenecientes a las comunidades, capaces de autogestionar el manejo de sus
recursos forestales bajo principios de productividad y sostenibilidad.

Con esta perspectiva se requiere el acompafiamiento constante, con profesionales expertos y de alto nivel, en
la construccion de este modelo social y empresarial, que permitan el enriquecimiento comunitario con
alternativas econdmico-sostenibles de los recursos naturales. Este modelo debe ser enriquecido con
experiencias adquiridas en otras regiones del pais que permitan afianzar el interés comunitario por mantener
procesos continuos de capacitacion, especialmente en estas zonas pobres y de precario desarrollo.
Unicamente con la capacitacion permanente podran ser los individuos y las comunidades verdaderas
participes de su desarrollo.

Con la implementacién del Plan de Capacitacion organizativa, empresarial y técnica se busca fortalecer las
capacidades individuales y colectivas de los asociados de la Empresa Forestal Comunitaria, en busca de su
fortalecimiento para la toma de decisiones, para que dia a dia sean de mas calidad y su gestion cada vez mas
efectiva.

El disefio de la EFC y su modelo de distribucion de beneficios y ganancias, debe propiciar el enriquecimiento
social de las familias beneficiadas, mediante un constante acompafiamiento técnico y administrativo de sus
actividades, con el fin de crear conocimientos, capacidades y actitudes empresariales. EI modelo de
distribucién de beneficios y ganancias es uno que se construye a medida que se desarrolla el proyecto y se
genera la capacidad técnica empresarial al interior de los beneficiaros. En varias reuniones se ha establecido
de antemano, como politica comunitaria y como practica empresarial, que la reparticion de ganacias se
basara en los aportes en areas de bosque que aporta cada socio (i.e. cada Consejo Comunitario).
Adicionalmente, se ha propuesto que las ganancias de cada Consejo Comunitario adquiere durante un
gjercicio contable, se reinviertan de acuerdo a un Plan Anual de Accion, que debera aprobarse por
COCOMACIA. Esto hace que el uso de las utilidades tenga un doble filtro para su gasto: el meramente
empresarial, seguido de un fuerte filtro social. Este esquema singular de reparticion y uso de las ganancias
ha sido fruto de muchos acuerdos, pero seguira teniendo una dindmica propia a medida que se avanza en los
objetivos de manejo sostenible del bosque.

El Plan de Capacitacion fue desarrollado por COCOMACIA para la conformacion y fortalecimiento de la EFC y
cuenta con el aval del PCF para su desarrollo. En la actualidad hay dos funcionarios de COCOMACIA,
financiadas por el PCF, quienes desarrollan de tiempo completo el Plan de Capacitacion. (Ver Anexo 6 — Plan
de Capacitacion).

El manejo forestal y la incorporacion a una cadena productiva de la madera, junto con la conformacion de una
Empresa Forestal Comunitaria y la asociacion de las comunidades silvicolas con pequefios empresarios de la
madera en una industria de transformacion, es una oportunidad de fortalecimiento organizativo dentro de un
espacio que permite mejorar las condiciones econdmicas de las comunidades asumiendo retos que ofrecen
una alternativa productiva, dentro del marco de los principios organizativos de la etnia negra y de la
conservacion y reproduccion de su cultura propia. El Plan de Manejo no sélo garantiza el manejo sostenible
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sino también la rentabilidad y viabilidad econémica integrando la totalidad de la cadena forestal productiva en
desarrollo del Plan de Negocios que sirve de avance financiero a la presente propuesta forestal'’.

La propuesta del Plan de Manejo garantiza que el bosque sea aprovechado racionalmente, de conformidad
con técnicas, sistemas y procedimientos de bajo impacto, lo que se convierte en una alternativa sostenible
que proporciona beneficios sociales y econdmicos a las actuales y futuras generaciones. ES un recurso que
permite generar ocupacion productiva a los habitantes locales, tecnificando su trabajo y permitiendo escalas
de produccion que aseguren mercado a sus productos con precios justos.

Parte del respaldo al Plan de Manejo Forestal son los acuerdos de voluntades en que las comunidades se
comprometen a delimitar las areas diferentes a las areas de aprovechamiento tradicional en las que se
aplicaran las directrices se este, para mantener la cobertura boscosa. Con la integracion entre lo ambiental, lo
social y lo econémico en un modelo, se reglamenta la distribucion de los beneficios generados por el
aprovechamiento de la madera bajo las condiciones de la Empresa Forestal Comunitaria (EFC).

El proceso se nutre de una visidn de largo plazo, lo que implica un trabajo fuerte de sensibilizacion y
capacitacion para cambiar la actitud inmediatista e individualista de las comunidades. El objetivo es lograr que
la actividad forestal sea vista como una fuente de trabajo e ingresos sostenibles en el tiempo, con modelos de
larga permanencia que conllevan los procesos productivos, incorporando practicas de la planificacion en el
quehacer cotidiano, que junto con el Manejo Comunitario del Bosque garantiza la sostenibilidad ambiental y
econdmica y la competitividad de las comunidades. El mostrar las posibilidades econdémicas de los bosques,
que de hacerse técnicamente, puede brindar a las comunidades beneficios de manera continua, como una de
las estrategias para que los usuarios del bosque lo valoren y se interesen por su manejo.

El proceso conlleva el mejoramiento tecnoldgico con la capacitacion e implementacion de técnicas mas
eficientes que generan una disminucion de los desperdicios y la elaboracién de productos de mayor valor
agregado. En la medida en que se desarrollen las actividades, la comunidad se ir& capacitando en las labores
propias del proceso productivo como inventarios, censos, sistemas, técnicas y métodos de aprovechamiento,
transporte, procesamiento y comercializacion de productos con el mayor valor agregado y administracion
hasta el momento en que ellas mismas asuman la direccion de todo el proceso. Es una oportunidad para
integrar una herramienta de gestion comunitaria que genere bienestar a partir de la participacion en los
beneficios econémicos de una alternativa y sera un principio de cohesién de las comunidades alrededor del
establecimiento de un nuevo sistema productivo comunitario basado en una actividad tradicional mejorada y
tecnificada.

Todo el proceso que incluye el manejo y el aprovechamiento sostenible, y la articulacion a la cadena
productiva de la madera debe contar con la completa apropiacion de las comunidades, a través de la
estructura organizativa que va desde las bases pasando por las Juntas de los Consejos Comunitarios Locales
hasta COCOMACIA que los integra, lo que se garantiza con la permanente concertacién, capacitacion y
socializacion, que redunde en el funcionamiento de la propuesta y en la equidad social dando acceso a
oportunidades que mejoren la calidad de vida. En la Empresa Forestal Comunitaria deben estar
representadas todas las comunidades participantes y la distribucion de ganancias seguira el principio de
equidad, lo que se definird en el proceso de construccion del modelo de aprovechamiento.

17 Referirse a la nota al pie nimero 11 relacionada con el plan de negocios.
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Es importante sefialar que las relaciones de género en el Atrato Medio no son proclives a la igualdad de los
sexos. Es comun que el hombre mantenga relaciones poligdmicas, en ocasiones convive con dos mujeres en
la misma casa 0 se ausenta por largos periodos de sus hogares. Hay un marcado machismo reflejado en la
exigencia de que la mujer permanezca en su vivienda realizando labores de hogar o en la ausencia de los
hombre sean totalmente responsables de éste. Por otra parte las mujeres trabajan en la siembra y
mantenimiento de los cultivos de arroz cuando los hombres estan ocupados en labores de extraccién de
madera, pesca y secado del arroz. Otra actividad desarrollada por mujeres es la siembra de azoteas o huertas
cultivadas sobre estructuras de madera alejadas el suelo para evitar la influencia de las frecuentes
inundaciones generalmente ubicadas en la parte de atras o a uno de los lados de las viviendas. Esto hace
que al género femenino le sea dificil conseguir trabajo permanente.

COCOMACIA mediante el plan de etnodesarrollo de las comunidades del Medio Atrato ha apoyado la
importante labor de la mujer y promueve su organizacion en grupos que principalmente participan en
diferentes procesos de capacitacion y en la toma de decisiones dentro de proyectos y politicas de desarrollo.
El proyecto siguiendo esta politica de activa participacion de la mujer en el desarrollo de su comunidad las ha
vinculado en labores de reconocimiento en terreno, mediciones forestales y captura de datos y en el
establecimiento y supervision de parcelas de monitoreo, de manera que las mujeres participen del proyecto
en igualdad de condiciones, se especialicen y aumenten sus tareas y beneficios.

8.1.1  Reglamentacion del Manejo del Bosque

Los reglamentos internos representan el mecanismo que tienen las comunidades afro descendientes del
Atrato Medio para ejercer su autonomia y funcionan como una “constitucion comunitaria” dentro de la
Constitucion Nacional de Colombia, que se deriva de la Ley 70 de 1993 y el Decreto Reglamentario 1745 del
octubre 12 de 1995 el cual determind las instancias de Gobierno y mecanismos de administracion de los
territorios, convirtiéndose en el componente mas trascendental de la vida comunitaria actual. Es por esto que
todo intento de modificacién requiere un trabajo sensato con mucho tacto y bastante consensuado, de tal
forma que garantice los resultados e impactos esperados.

Los componentes de la vida comunitaria son regulados por los reglamentos internos, definiendo los
mecanismos de eleccion y conformacion de la estructura politica y organizativa, precisando las pautas para el
control, uso y manejo del territorio y de los recursos naturales y el control social. Los reglamentos internos
para los Consejos Comunitarios, como persona juridica que son, son la herramienta que tienen para ejercer
su papel de maxima autoridad de administracion interna dentro de las tierras de las Comunidades Negras.

El articulo 20 de la Ley 70 de 1993 establece que la propiedad colectiva sobre las areas a que se refiere esta
ley, debe ser ejercida de conformidad con la funcién social y ecoldgica que le es inherente. En consecuencia,
los titulares deberan cumplir las obligaciones de proteccién del ambiente y de los recursos naturales
renovables y contribuir con las autoridades en la defensa de ese patrimonio.

8.1.1.1 Objetivos del ajuste de reglamentos internos

Fortalecer las bases comunitarias para el manejo forestal y territorial a través de la actualizacion de
reglamentos comunitarios.

Actualizar estos reglamentos de acuerdo a los analisis comunitarios y técnicos sobre el estado actual del
bosque y las directrices de la autoridad ambiental para su manejo, en forma participativa conservando el
coNsenso comunitario.
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8.1.1.2 Proceso de Reglamentacion

Basados en los documentos que constituyen los reglamentos internos de cada comunidad o Consejo
Comunitario (C.C.L.) y los resultados de la caracterizacién Biofisica y socioeconémica y en la zonificacién de
la Unidad de Ordenacidn Forestal, ambas realizadas en la Fase | del proyecto, y a través de discusiones y
analisis que pasaron consecutivamente los filtros de la estructura organizativa de comunitaria, COCOMACIA,
Juntas Directivas de los Consejos Comunitarios y Asambleas Comunitarias en pleno de cada comunidad, se
construy6 la propuesta que fue aprobada finalmente por las comunidades participantes del proyecto.

El ajuste de los reglamentos incluyo el componente territorial y de recursos naturales, basicamente en lo que
respecta al aprovechamiento forestal, diferenciando el realizado en forma tradicional del que se realizara bajo
las directrices del Plan de Manejo Forestal, en dos &reas claramente delimitadas en cada una de las diez
comunidades finalmente seleccionadas para la participacion en la Empresa Forestal Comunitaria. En la
actualizacion de reglamentos también se incluyeron aspectos relacionados con el saneamiento basico, la
produccion agricola, el manejo de humedales y de la fauna.

En la Actualizacion de Reglamentos se expresé claramente que el uso del area para el PMF se regira bajo las
disposiciones de éste, para lo cual se hace necesario realizar un nuevo ajuste a los reglamentos cuando el
documento de plan de manejo este totalmente terminado.

La estructura béasica de la guia para el ajuste de los reglamentos lograda en el proceso (ver anexo 8) tiene
entre otros los siguientes componentes que garantizan el buen uso de los recursos naturales, con base en
esta cada una de las 1° comunidades participantes en el proyecto actualiz6 su reglamento interno:

e Compromiso de la comunidad a clasificar sus bosques en areas para aprovechamiento forestal
tradicional y areas de bosque para aprovechamiento con Plan de Manejo Forestal y a que el uso de
cada una tenga una reglamentacion diferente.

 Responsabilidad de la comunidad para respetar el area destinada para el PMF y de reglamentarlas
de acuerdo a sus resultados y disposiciones, y compromiso de elaborar a futuro un Estatuto Unico
Forestal que recoja los resultados del plan de manejo y para todas las comunidades participantes del
proyecto.

¢ Responsabilidad del CC de revisar las condiciones de las areas de cultivo en la comunidad para que
se determine el tiempo de retorno (afios) a las parcelas de cultivo, teniendo en cuenta el tipo de
cultivo (Especie); y gestionar asesoria.

o Establecimiento de medidas para realizar un mejor manejo de los humedales.
e Compromiso de revisar el reglamento del uso de la fauna y buscar asesoria en compafiia de

COCOMACIA y CORPOURABA para mejorar el manejo y reglamentacion del aprovechamiento de la
fauna.

8.2 INDICADORES DE BENEFICIOS ECONOMICOS Y SOCIALES DERIVADOS DEL
PMF
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La implementacion del Plan de Manejo Forestal va a demandar mano de obra en los distintos procesos que
involucra, como manejo forestal, aprovechamiento, transporte mayor, e inclusive en su consecuente y
posterior integracion con la totalidad de la cadena forestal productiva donde se dard la transformacion de la
madera. Procesos que derivan en diferentes actividades entre las se cuentan censos forestales, apeo, cargue,
descargue, aserrado, entre otras. A continuacion se presentan algunos indicadores que son una aproximacion
a los beneficios econdmicos esperados (Tabla 22).

Tabla 22: Beneficios Derivados del Plan de Manejo Forestal

CONCEPTO INDICADORES
Avrea total para Manejo (UMF) 26,529 ha
Area del bosque natural para produccion (AMF) 12,408 ha
Area inventariada para la UMF 155.76 ha
Area inventariada para la AMF 72.6 ha
Total jornales para inventario estadistico 1,960 jornales
Total jornales estimados para censo forestal 1,000 jornales/afio
Total jornales estimados para aprovechamiento 10,000 jornales/afio
Familias beneficiadas directamente 681 familias
Familias beneficiadas indirectamente 2,050 familias!8
Total familias beneficiadas 2,967 familias

En ordenacion del bosque: 103,651 ha
Organizacion:

a) Usuario afiliados a una empresa asociativa de Madereros constituida por /10 Empresa Forestal Comunitaria
comunidades

b) Numero de integrantes de la Empresa Forestal Comunitaria, beneficiarios directos del 10 comunidades
proyecto Ncleos Forestales Comunitarios del Atrato Medio Antioguefio

Capacitacion:

Una empresa asociativa de Madereros capacitada y fortalecida en las 10 comunidades 1 empresa
participantes

Numero de personas capacitadas en manejo del bosque 60 personas

8.3 ENCADENAMIENTO

Para garantizar la sostenibilidad econdmica, financiera y de mercado, se va a evolucionar econémicamente
alcanzando la capacidad de cubrir los costos de funcionamiento a corto, mediano y largo plazo, entrar

18 En apoyo a la Empresa Forestal Comunitaria se espera generar actividades comerciales conexas como
abastecimiento de insumos, combustibles, alimentacion, alojamiento y proveeduria en general en relacion de tres a uno.
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efectivamente en la cadena productiva de la madera en las mejores condiciones y evitar que el Plan de
Manejo Forestal se quede en un simple documento sin trascendencia en la vida comunitaria y en cambio se
convierta en una base solida y de largo plazo para mejorar el bienestar de las comunidades. Para esto se
traza una estrategia integral que comprende:

e Conformacién de una Empresa Forestal Comunitaria que desarrolle el Plan de Cosecha,
implementando el sistema de aprovechamiento, el manejo sostenible, la transformacion primaria y
el transporte mayor. Eliminando con ello los intermediarios que influyen considerablemente en los
hajos ingresos que reporta la actividad forestal en la zona del Atrato Medio.

e Concertacion y desarrollo de un Plan de Negocios equilibrado con empresas especializadas en el
sector, que implica la comercializacién de madera producida por la EFC con un Centro Industrial
de Transformacion de la Madera-CITM 19y participacién accionaria de la empresa forestal en dicho
centro, en asocio con industriales de la madera.

e Desarrollo de un proceso de aprendizaje, fortalecimiento y crecimiento en aspectos empresariales,
financieros y de mercadeo mediante la capacitacion y formacion permanente de la EFC y la
creacion de mecanismos para que ellos ganen autonomia e independencia rapidamente y generen
los recursos economicos suficientes, provenientes de las utilidades de la comercializacion de
productos, para costear la asistencia técnica y administrativa a futuro.

8.4 CERTIFICACION FORESTAL VOLUNTARIA

El Forest Stewardship Council (FSC) o Consejo de Manejo Forestal es una organizacion internacional, que
tiene un sistema respetado y una etiqueta de producto reconocida para promover el manejo responsable de
los bosques del mundo. EI FSC es una organizacion internacional de miembros, no lucrativa, que convoca a
distintos grupos de gente para participar en la solucidn de los problemas creados por malas précticas
forestales y recompensar el buen manejo forestal.

En Colombia el Grupo de Trabajo para la Certificacion Forestal Voluntaria - GTCFV es una organizacion
nacional, sin &nimo de lucro, de caracter no gubernamental, plural e independiente, que busca contribuir a la
construccion de una cultura forestal y de administracion de bosques bajo pardmetros de sostenibilidad social,
ambiental y econdmica en el pais.

Para ello, utiliza como una de sus principales estrategias, la promocion de la Certificacion Forestal Voluntaria
bajo el esquema del Consejo de Manejo Forestal (FSC) y el desarrollo de estandares de buen manejo forestal
(Anexo 3).

Esta estrategia de cardcter ambiental buscar conseguir el reconocimiento y adopcion de una medida como la
Certificacion Forestal por parte de todos aquellos que se encuentran vinculados al bosque y a la actividad
maderera para regularizar la aplicacion de practicas de uso y manejo sustentable de dicho recurso.

19 E| CITM esta planeado para operar desde Carepa, donde se recibiran las maderas del Atrato Medio via el rio Atrato,
para ser de alli comercializadas al interior del pais y para la posible exportacion.
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Las bases que soportan dicha estrategia, ademas de las descritas en las demas secciones de este
documento, relacionadas con la conformacion de unidades de manejo forestal y mejores practicas de manejo,
Se resumen a continuacion:

* Necesidad de un instrumento promotor del manejo forestal sostenible. Ante el preocupante proceso de
deforestacidon que se viene presentando en regiones tropicales se han desarrollado en el dmbito mundial
iniciativas como la adopcién de procesos de certificacion forestal cuyo propésito es tratar de revertir el
proceso de devastacion de los bosques.

* Herramienta que contrarreste la ilegalidad en el comercio de la madera. El poder contar con
mecanismos de verificacion y monitoreo del origen de la materia prima, al igual que constatar las practicas de
ordenacion y manejo forestal con las normas que se tienen en el pais son aspectos fundamentales para
propiciar la sostenibilidad y persistencia del recurso. Al buscar que todos los procesos que promueva el
manejo forestal en Atrato Medio redinan la condiciones para acceder a la certificacion y de la madera que se
genere, procese y comercialice a lo largo de la cadena, seran acciones que contrarresten el comercio ilegal
de madera.

* Montaje de mecanismos que permitan establecer vinculos entre el consumidor y los productores y
transformadores de la madera. La falta de mayor compromiso para con el bosque por parte de quienes
adquieren productos de madera, ha facilitado que se aproveche de manera irracional los bosques y que se
propicie el comercio ilegal de la madera. El poder influir en los habitos de compra y dar un incentivo
econdmico a quienes hacen el esfuerzo de aprovechar y manejar sosteniblemente el recurso forestal, son
acciones que hacia el futuro influiran para que se regularice y formalicen las practicas de manejo con lo que
se propiciara un desarrollo sostenible en aquellas regiones boscosas.

8.4.1 Aplicacion de Criterios e Indicadores para el Monitoreo del Manejo Forestal Sostenible

Para iniciar la implementacion de la Certificacion Forestal de los bosques del Atrato Medio, se aplicaran
Criterios e Indicadores para el Manejo Forestal Sostenible. Estos instrumentos serviran tanto para operativizar
el manejo sostenible, como para monitorear el cumplimiento de las directrices y pautas técnicas establecidas
por el Programa, conducentes a la sostenibilidad del uso y conservacién de los ecosistemas boscosos de la
Unidad de Manejo Forestal.

De hecho, varios de estos criterios e indicadores ya fueron adoptados previamente durante el proceso de
ordenacion y planificacion del manejo y en la fijacion de los términos de referencia para los Planes de Manejo
Forestal respectivos, asi como en la perfilacion de los objetivos y actividades del proyecto de Nlcleos
forestales comunitarios en Atrato Medio, particularmente en sus componentes manejo de bhosque natural,
produccidn forestal y mercados, estos dos Ultimos viabilizados con las alianzas establecidas con el grupo de
industriales del PRODES de la Madera de Medellin.

El proyecto ha retomado inicialmente aquellos que considera mas pertinentes en esta etapa, claves e
importantes para el ambito del Medio Atrato y sus ecosistemas forestales y para los objetivos del mismo
Proyecto.

Con estos Criterios e Indicadores se busca dotar a los participantes en el manejo sostenible de los bosques
de Atrato Medio con un instrumento para evaluar cambios y tendencias en los ecosistemas y hacer
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evaluaciones periodicas de los sistemas de manejo. En conclusion, que se pueda disponer de un mecanismo
para monitorear los PMF y el avance en el logro de la sostenibilidad.
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ANEXO 1

TABLAS

Tabla 1: Estructura Diamétrica y de existencias volumétricas por hectarea a partir de 20 cm de DAP.

Tabla 2: Estructura Diamétrica y de existencias volumétricas por hectarea a partir de 20 cm de DAP para las
especies a aprovechar.

Tabla 3: Nimero de érboles, area basal y volumen por hectarea de las especies susceptibles de
aprovechamiento de acuerdo a los resultados del inventario estadistico.

Tabla 4: indice de Valor de Importancia.
Tabla 5: indice de Valor de Importancia de la Regeneracion Temprana.

Tabla 6: Gremios ecolégicos de especies susceptibles de aprovechamiento de acuerdo a los resultados del
inventario estadistico.

Tabla 7: Calculo de Corta Permisible para el primer turno de especies susceptibles de aprovechamiento de
acuerdo a los resultados del Inventario Estadistico.

Tabla 8: Volumen Aprovechable por Hectarea, por especie, de acuerdo al célculo de corta permisible para el
primer turno.

Tabla 9: Composicion Floristica

Tabla 10: Distribucion de la oferta de Volumen para los primeros 24 afios.



ANEXO 2

MAPAS

No.1 CARTOGRAFIA BASE PARA LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

No.2 ZONIFICACION DE LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

No.3  CLASIFICACION DEL TERRITORIO DE LOS CONSEJOS COMUNITARIOS

No.4 DISENO DE INVENTARIO FORESTAL ESTADISTICO EN LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

No.5 UNIDADES DE CORTA ANUAL



ANEXO 3

NORMAS DE CERTIFICACION FORESTAL VOLUNTARIA
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ANEXO 4

FOTOGRAFIAS DE LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL, SUS GENTES, SUS RECURSOS, SU FUTURO

Fotografia 1: Barcos que abastecen la zona de viveres y  Fotografia 2: Transporte de personas y viveres
combustible

Fotografia 3: Vivienda tipica del Atrato Medio. Fotografia 4: Vivienda tipica del Atrato Medio 2.



Fotografia 5: Los nifios del Bosque

Fotografia 7: Estructurando el Manejo Forestal
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Fotograffa 6: Los nifios del Bosque 2

Fotografia 8: Estructurando el Manejo Forestal 2



Fotografia 9: Concejo comunitario de San José de la Fotografia 10: Rio Atrato
Calle

Fotografia 11: Cabecera municipal de Vigia de Fuerte
Fotografia 12: Manejo Forestal
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Fotografia 13: Manejo Forestal 2

Fotografia 15: Humedales

Fotografia 14: Manejo Forestal 3

Fotografia 16: Winche Forestal
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ANEXO 5

MANUAL TECNICO DE CORTA DIRIGIDA - BOLFOR
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ANEXO 6

PLAN DE CAPACITACION CONCERTADO CON LAS COMUNIDADES PARA LA CREACION Y
FORTALECIMIENTO DE LA EMPRESA FORESTAL COMUNITARIA
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ANEXO 7

ESTUDIO SOBRE FAUNA'Y FLORA EXTRACTADO DEL DOCUMENTO “ZONIFICACION Y
CARACTERIZACION DE LA UNIDAD DE ORDENACION FORESTAL ATRATO MEDIO- MUNICIPIOS DE
VIGIA DEL FUERTE Y MURINDO” , CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA -
CORPOURABA SEPTIEMBRE DE 2005
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ANEXO 8

“GUIA PARA LA ACTUALIZACION DE LOS REGLAMENTOS INTERNOS” EXTRACTADO DEL DOCUMETO
“ACTUALIZACION DE REGLAMENTOS DE 15 CONSEJOS COMUNITARIOS SEGUN RESULTADOS DE LA
ZONIFICACION Y CARACTERIZACION” CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL
URABA - CORPOURABA SEPTIEMBRE DE 2005



121

ANEXO 9

FORMATOS DE VERIFICACION Y SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL PLAN DE
MANEJO FORESTAL



