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Presentación 
 
 El censo forestal constituye una de las principales herramientas de 
planificación del manejo forestal en Bolivia, su utilidad ya ha sido 
comprobada en diferentes propiedades y concesiones, las que afirman haber 
ahorrado hasta el 50% en los costos del aprovechamiento, frente a la 
explotación forestal realizada ante> de la implementación de la ley 1700. Sin 
descartar otros beneficios que trae consigo, como la planificación del 
aprovechamiento, la disminución de daños y el conocimiento de la 
distribución de la abundancia y volumen de las especies de interés dentro de 
una determinada área de aprovechamiento anual. 
 

Se han venido desarrollando, en los últimos años, diferentes 
metodologías para el levantamiento topográfico y dasométrico; las más 
conocidas son el método sistemático y el de conexión directa. Pero a pesar de 
todos estos avances, muchas concesiones o propiedades todavía no hacen uso 
pleno de la información generada por los censos forestales y sus productos 
(mapas).     Por esta razón, BOLFOR, a través del componente de manejo 
forestal y del departamento de computación, pone a disposición de 
profesionales, empresarios y grupos de personas, la presente guía del Sistema 
de Procesamiento de Censos Forestales. En este trabajo se pone de manifiesto 
el interés de facilitar el procesamiento de la información y la elaboración de 
mapas señalado en la norma técnica 248/98. También, esta guía recoje los 
comentarios y sugerencias de los profesionales que probaron el software en 
sus propios trabajos. Además, al final del documento, se citan algunas pautas 
para la ejecución del censo forestal y las variantes permitidas en la 
determinación del área de aprovechamiento anual mencionadas también en la 
norma señalada. 

 
Esperamos sus comentarios para mejorar y desarrollar nuevas 

opciones en este programa. 
 
 

John B. Nittler   
Jefe de Equipo   

Proyecto BOLFOR  
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Introducción 
 

El Proyecto BOLFOR ha desarrollado este Software que ayuda al  
Procesamiento de Censos Forestales y que, al igual que el Sistema de  
Inventarios, servirá para apoyar el Manejo Sostenible de Bosques Naturales  

 
El Sistema desarrollado en Microsoft (0) FoxPro 2.6 para Windows   tiene  

una estructura similar a la de Inventarios Forestales y no requiere ningún 
software adicional para su funcionamiento, por lo tanto, es un programa  
totalmente independiente y puede trabajar perfectamente en las siguientes  
plataformas: Microsoft Windows 3.1, Microsoft Windows For Workgroups  
3.11, Windows 95, y Windows 98. En las computadoras MAC, es   necesario  
tenqr el emulador de windows. 

 
En esta versión del Sistema, es posible procesar 2 tipos de censos:  

Sistemático y de Conexión Directa. La entrada de datos es similar para   am-  
bos casos. En base al levantamiento topográfico y la ubicación de los árboles,  
se generan archivos de ploteo para que puedan ser usados por el   
SURFER(@). Utilizando este programa, se pueden obtener mapas 
combinando curvas   de  nivel y ubicación de árboles. 

 
A partir de este Sistema, se incluyen especies clasificadas en regiones  

ecológicas (inicialmente se cuentan con 6). Se accede a las especies mediante  
el nombre común de las mismas. 

 
Esta es una Guía de Operación del Sistema de Censos Forestales que 

cubre los  principales aspectos de la operación del Sistema, además incluye un   
Anexo  de Pautas para la ejecución de censo forestal. 

 
Para cualquier consulta dirigirse por e-mail a: 
bolforweb@infonet.com.bo       
 
El Sistema ha sido desarrollado por:   
Lic. Froilán Merlo Diseño    
Nelson Rojas Programación       
 
La asistencia técnica en censos forestales estuvo a cargo de los   

Ingenieros  José Ledezma y Freddy Contreras 
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1. Instalación 
 

1.1 Instalación en Windows 3.x195198 
 
 Paso 1 (Extracción de los archivos de Instalación 
 
1.- Desde el Administrador de Programas de   (Windows 3.x), menú  inicio 
(Windows 95/98) 
 

 
 
2.- Ejecute el comando Ejecutar/Run... (menú   Archivo en Windows 3.x) 
 
3.- Escriba en la caja de diálogo: 
 

  a:\instala.exe y presione ENTER 
 

4.- Luego debe seleccionar un directorio temporal   para  descomprimir los 
instaladores contenidos en los   disquetes de  instalación, este directorio no 
tiene ninguna   relación con el  directorio final de Censos Forestales,   
normalmente éste es el  directorio temporal que se usa para otras   aplicaciones 
en Windows  C:\WINDOWS\TEMP 
 
5.- Seleccionado el directorio temporal, elija el   botón 'Extract'para  iniciar la 
extracción de archivos.     
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6.- Cuando termine con el primer Disquete aparecerá el siguiente mensaje, 
inserte el segundo disquete y presione el botón 'Ok' 
 

 
 
7.- Cuando finalice la extracción de los archivos, el programa se cerrará 
automáticamente 
 
Paso 2 (Instalacíón del -12ro!erama de Censos Forestales) 
 
1.- Ejecute el comando 'Ejecutar /Run' tal como se muestra en el punto 1 
(pasol) , pero esta vez debe ejecutar el programa instalar.exe del directorio 
donde hizo la extracción de los archivos,en nuestro ejemplo es: C: 
\WINDOWS\ TEMP \ Instalar.exe 
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2.- Aparecerá la siguiente ventana, aquí puede cambiar tanto el 
directorio destino como el grupo de programas para Censos Forestales. 
 

 
 
 
3.- Elija 'Continuar' y el programa de instalación procederá con la 
instalación, terminando con la creación del ícono de  
acceso directo. 
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2. Procesamiento de Censos (Proceso Secuencial) 
 
El procesamiento de censos consiste en una descripción resumida de todo el 
proceso secuencial desde la entrada de datos, depuración de errores, hasta la 
generación de coordenadas para Surfer. 
 
2.1 Crear un proyecto 
 
PROYECTO 
EDICION DE PROYECTOS 

 

 
 
 
Un censo forestal es considerado como un proyecto identificado por un 
número. El primer paso en el procesamiento será, entonces, crear un proyecto. 
 
En este proceso se define toda la información general referida a un Censo 
Forestal como: lugar del censo, superficie total en hectáreas, método utilizado 
para dicho proyecto, región ecológica¡variable que se va a utilizar para los 
árboles y declinación magnética, se define, también, el punto GPS de inicio, 
además de una etiqueta para dicho punto.    
 
Se puede tener hasta un máximo de 999 proyectos en un directorio de datos. 
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Las coordenadas x,y, Distancia y Acimut deben ser utilizadas solamente 
cuando se ha tomado el punto GPS en un lugar externo como ser un camino. 
Se toman las coordenadas de GPS en los puntos x,y, luego debe ingresarse el 
Acimut y la distancia al punto GPS real del censo, y las nuevas coordenadas 
reales son calculadas automáticamente. 
 

 
 
2.2 Definir un proyecto de trabajo 
 
PROYECTO 
ESTABLECER PROYECTO DE TRABAJO 

 
 

 
 
 

 
Para trabajar con un determinado Censo, es necesario  establecer un proyecto 
de trabajo que estará siempre activo en todas las opciones del sistema, hasta 
que cambie a otro proyecto. 
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2.3 Levantamiento topográfico 
 
Una vez definido un proyecto y establecido como proyecto de trabajo, el 
siguiente paso es introducir los datos del levantamiento topográfico. En el 
método sistemático, el levantamiento y el ingreso de árboles se realizan por 
separado, mientras que en el combinado, ambos procesos están incluidos en 
uno solo. 
 
2.3.1 Método Sistemático 
 
CENSO 
SISTEMATICO 
LEVANTAMIENTO TOPOGRARCO 

 

 
 
 
La entrada del levantamiento está dividida en una cabecera y una sección de 
detalle. En la cabecera se debe ingresar el nombre de la transecta, el nombre 
del amarre al cual está amarrada la transecta y el tipo de ésta. En la sección de 
detalle se debe introducir información como estación, distancia, pendiente, 
azimut y los nombres de los amarres que existan. 
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2.3.2 Método por Conexión Directa 
 
CENSO 
CONEXION DIRECTA 
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
 
* 

 
 
Está dividido en una sección de cabecera y una  sección de detalle. En la 
cabecera se ingresa el nombre de la transecta, el nombre del amarre y el tipo 
de transecta. 
 
En la sección de detalle se intr5duce información  como estación, distanci a, 
pendiente, azimut y amarre. En este  método, la información de árboles 
opcionalmente se ingresa junto con el levantamiento topográfico como número 
de árbol, semillero/no semillero, nombre común, dap/cap, calidades (1-2-3) y 
el estado sanitario. 
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2.4 Ingreso de árboles 
 
El ingreso de árboles difiere por el método que se esté  usando, como se 
mencionó anteriormente. El procedimiento para ingresar árboles por el método 
sistemático es independiente del levantamiento topográfico, mientras que por 
el método combinado, es simultáneo junto con el levantamiento topográfico. 
 
2.4.1 Método Sistemático 
 
CENSO 
SISTEMATICO 
INGRESO DE ARBOLES 
 

 
 
La entrada de árboles, al igual que el levantamiento, consta de una sección de 
encabezado y una sección de detalle. En la sección de encabezado se ingresa 
directamente el nombre de amarre al cual se amarrarán los árboles y el azimut 
de orientación. 
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En la sección de detalle se ingresa la distancia X y la distancia Ydel árbol a 
partir del amarre; luego, el lado izquierdo o derecho según el lugar donde se 
encuentra el árbol en la transecta, el número de árbol, semillero o no semillero, 
nombre común, dap/cap, calidades (1-2-3) y el estado sanitario. 
 
2.4.2 Método por Conexión Directa 
 
CENSO 
CONEXION DIRECTA 
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
 
La entrada de árboles por este método es simultánea con el levantamiento 
topográfico (Ver la sección Levantamiento topográfico del método por 
conexión directa). 
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2.5 Listados 
 
La siguiente etapa en el procesamiento del censo es la obtención de listados 
de la información ingresada, para corregir errores y verificar la correcta 
introducción de los datos.  
 
Los listados son los siguientes: 
 
2.5.1 Listado de levantamiento topográfico 
 
CENSO 
CONEXION DIRECTA 
IMPRIMIR LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
 

 
 
 
Al imprimir el levantamiento topográfico del método por conexión directa, 
también se obtiene la información de árboles con sus respectivas variables. 
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2.5.2 Listado de árboles 
 
CENSO 
SISTEMATICO 
IMPRIMIR ARBOLES 
 

 
 
 
Esta opción esta disponible sólo para el método sistemático: 
 
2.6 Cuadros 
 
La opción de cuadros permite obtener, básicamente, dos     cuadros 
sin importar el método que se esté empleando. 
 
2.6. 1 Clases diamétricas 
 
CUADROS 
CLASES DIAMETRICAS 
 

 
 



 17

Se debe introducir el dap mínimo, el dap máximo y el ámbito de clase, además 
de indicar si el cálculo se realizará para todas las variables o sólo para una.  
 
Posteriormente, se debe definir si desea incluir todos los árboles, semilleros o 
no semilleros solamente, además de indicar las calidades que se emplearán. 
Por último, se debe indicar si el tipo de cálculo será por hectárea o total, y 
finalmente, si el tipo de reporte será general o por grupos comerciales. 
 
2.6.2 Calidad defuste 
 
CUADROS  
CALIDAD DE FUSTE 
 

 
 
 
Se debe elegir si el tipo de cálculo será por totales o por hectárea, además de 
indicar si se incluirán todos los árboles, semilleros o no semilleros solamente.   
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2.7 Coordenadas para Surfer 
 
El último paso en el procesamiento de censos forestales y el más importante, 
es la generación de coordenadas de levantamiento topográfico, coordenadas de 
árboles y coordenadas de curvas de nivel. 
 
CUADROS 
COORDENADAS PARA SURFER 
 

 
 
 
Elegir el directorio donde se desea guardar los archivos de coordenadas que 
serán generados, este directorio está definido como O\CENFOR10\SALIDAS 
en el momento de la instalación. 
 
Existen cuatro tipos de coordenadas 

Coordenadas de líneas de censo sin picas. 
Coordenadas de líneas de censo con picas. 
Coordenadas de curvas de nivel. 
Coordenadas de árboles. 
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A su vez las coordenadas de árboles se dividen en 
 

Coordenadas de todos los árboles. 
Coordenadas de árboles semilleros. 
Coordenadas de árboles no semilleros. 
Coordenadas de árboles aprovechables. 

 
Cada uno de estos archivos tiene un nombre y una extensión ya establecidos, 
pero es posible modificar tanto el nombre como la extensión de los mismos. 
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3. Utilidades en general 
 
3.1 Edición de especies 
 
ESPECIES 
EDICION DE ESPECIES 

 

 
 
Para editar, crear o corregir las especies correspondientes a las diferentes 
regiones ecológicas, seleccione la región ecológica con la que desea trabajar y 
podrá agregar o corregir especies. 
 
3.2 Especies existentes en el censo forestal 
 
ESPECIES 
ESPECIES EXISTENTES EN EL CENSO 
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Se obtiene una lista de especies encontradas en el proyecto de trabajo actual. 
 
3.3 Reconstruir índices 
 
Esta opción permite re-construir los indices de todas las tablas del sistema, es 
conveniente ejecutar esta opción cada vez que establece un nuevo proyecto de 
trabajo. Al finalizar el proceso le aparecerá el siguiente mensaje. 
 

 
 
3.4 Validación de datos dasométricos 
 
UTILES 
VALIDACION DE DATOS DASOMETRICOS 
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Ingrese los valores mínimos y máximos para las variables: cap, dap y hc_m 
con el propósito de validar la entrada de datos de árboles y minimizar los 
errores de entrada. 
 
3.5 Símbolos de especies 
 
ESPECIES 
SIMBOLOS 
 

 
 
Los símbolos de especies son gráficos relacionados a cada especie. Para ser 
representados en Surfer, se pueden ver uno por uno o imprimir en una sola 
hoja todos los símbolos disponibles. 
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4. Utilidades de depuración de datos 
 
Las siguientes herramientas son utilizadas para facilitar la depuración de datos 
y corregir errores de entrada. 
 
4.1 Cambiar nombres de transectas y amarres 
 
CENSO 
NOMBRES DE TRANSECTAS Y AMARRES 
 

 
 
Es posible cambiar el nombre de una transecta por otro nombre válido. 
Cuando se efectúa este cambio de nombre, el sistema reemplazará, 
automáticamente, todas las ocurrencias del nombre anterior por el nuevo en 
todas las tablas involucradas. 
 
Adernás, es posible eliminar la transecta que se ha seleccionado, teniendo la 
opción de eliminar sólo la transecta o también todas sus ramificaciones, 
además de eliminar los árboles amarrados a algún amarre existente dentro la 
transecta. 
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4.2 Cambiar amarre y azimut 
 
CENSO 
CAMBIAR AMARRE Y ACIMUT 
 

 
 
Puede cambiar el amarre al cual está ligada una transecta por otro amarre 
existente en el censo. Teóricamente, es posible amarrar una transecta a todos 
los amarres existentes; se debe tener cuidado de realizar  correctamente los 
amarres.  
 
Si está trabajando con un censo sistemático, también se puede cambiar el 
azimut de orientación de los árboles que parten de una transecta. 
 
4.3 Listado de referencias 
 
LISTADOS 
LISTADO DE REERENCIAS 
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Mediante este listado se puede ver el amarre correspondiente a cada transecta. 
Para que los datos sean considerados correctos, tanto la referencia como el 
amarre, deben ser iguales.  
Si el nombre de amarre aparece vacío, entonces no existe el amarre al cual se 
hace referencia. 
 
4.4 Coordenadas de amarres 
 
LISTADOS 
COORDENADAS DE AMARRES 
 

 
 
Mediante esta opción se pueden ver las coordenadas de todos los amarres 
existentes en el censo que está trabajando, además puede almacenarse como un 
archivo de texto para visualizar  los puntos en el Surfer y sobreponerlos a las 
líneas de censo  existentes. 
 
4.5 Listado de transectas 
 
LISTADOS 
LISTADO DE TRANSECTAS 
 
Se puede ver un resumen de transectas existentes en el censo forestal y los 
amarres en -cada transecta. 



 26

5. Manejo de proyectos 
 
5.1 Exportar proyecto 
 
PROYECTO 
EXPORTAR PROYECTO 
 

 
 
La información correspondiente a un proyecto será convertida en tres archivos 
para el censo sistemático y dos archivos para el censo por conexión directa. 
 
El primer archivo corresponde a la información general del 
proyecto. 
El segundo corresponde al levantamiento topográfico. 
El tercer archivo (sólo para sistemático) corresponde a los árboles. 
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Los formatos a los cuales se puede exportar los datos son los siguientes 
 
DBF Formato Dbase 
US Formato hoja electrónica Excel 2.1 
WKS: Formato hoja electrónica Lotus estándar 
TXT : Formato texto ASCII estándar 
 
El directorio de salida preestablecido para exportar es 
C:\CENFOR10\SALIDAS 
 
5.2 Trasladar proyecto 
 
PROYECTO 
TRASLADAR PROYECTO 
 

 
 
Esta opción es utilizada para trasladar un proyecto y todos sus archivos 
relacionados desde una computadora a otra, sin perder información y sin 
necesidad de crear nuevamente el proyecto. 
 
Se debe elegir un directorio destino al cual se desea hacer el traslado; este 
directorio puede ser una unidad de disquete. 
 
Si el destino es una unidad de disquete, el programa verificará previamente si 
existe espacio suficiente para el censo que se quiere trasladar. 
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5.3 Cargar proyecto 
 
PROYECTO 
CARGAR PROYECTO 
 

 
 
Esta utilidad permite cargar un proyecto que ha sido trasladado de una 
computadora a otra mediante la opción trasladar proyecto. 
 
Se debe seleccionar el directorio origen donde se encuentra el proyecto que se 
quiere cargar. Este directorio puede ser una unidad de disquete o un directorio 
cualquiera que contenga la información de un proyecto. 
 
El sistema verificará si existe información en el directorio fuente seleccionado 
y además mostrará el número de proyecto que ha encontrado 
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6. OPCIONES 
 
UTILES 
OPCIONES 
 

 
Mediante esta opción se define el nombre de la empresa y los directorios de 
trabajo. 
 
El directorio de datos predeterminado es C:\CENFOR10\TABLAS. 
El directorio de sal.idas o resultados predeterminado es 
C:\CENFOR10\SALIDAS. 
El directorio de salidas o resultados predeterminado es 
C:\CENFOR10\TEMPORAL. 
También se define el factor de forma para el calculo de volumen. 
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ANEXO 1. PAUTAS PARA LA EJECUCIÓN 

DE CENSO FORESTAL 
 

José Ledezma 
 
¿Qué es un censo forestal comercial? 
 
Un censo forestal comercial es el inventario al 100% de todos aquellos árboles 
que tienen fustes por encima del diámetro  mínimo de corta (DMC). Sin 
embargo, con el objeto de conocer volúmenes potenciales, es posible realizar 
censos a partir de categorías menores al DMC 
 
¿Dónde se debe realizar el censo comercial? 
 
Se debe realizar en el Área de Aprovechamiento Anual (AAA). De acuerdo a 
la norma técnica 248/98 el AAA se podrá dividir  hasta en tres 
compartimentos que pueden estar contiguos o ubicados en sitios diferentes, 
este último ayuda a captar una mayor variabilidad de especies comerciales y 
al mismo tiempo diferentes  distancias para la extracción de madera, las cuales 
pueden utilizarse de acuerdo a la época del año. Es importante recordar que las  
AAA deben estar localizadas únicamente dentro el área del bosque productivo. 
 
Además, en la norma citada se presentan otras alternativas para ampliar el 
AAA y el volumen a cortar en una determinada  gestión (ver Anexo 2). 
 
¿Qué métodos de censo comercial se aplican actualmente? 
 
* Método sistemático, su aplicación es recomendable en áreas donde la 
cantidad de árboles a censar sea mayor a 10 individuos por hectárea. 
 
* Método de conexión directa, recomendable para áreas donde la cantidad de 
árboles a censar sea menor a 10 individuos por hectárea. 
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I. Metodología para censo sistemático 
 
1.1 Diseño 
 
Inicialmente, es importante la apertura de una línea base  (LB), de preferencia 
ubicada en la parte central del AAA y con una orientación franca (0(, l80(, 90(, 
270() de Este a Oeste o de Norte a Sur, sin olvidar la declinación magnética 
p.e. si la apertura de la pica es en dirección sur (18T) y la declinación 
magnética actualizada corresponde a 4', entonces el azimut que  debe seguir la 
apertura será 184'. Posteriormente, de manera perpendicular a la línea base se 
debe realizar la apertura de líneas madres (LM) o carriles distanciadas entre sí 
por 200 o hasta 500 metros, si la topografía del terreno es muy ondulada se 
utilizará 200m, si es plana 500m. Finalmente, de manera perpendicular a las 
líneas madre se realizará la apertura de picas sistemáticas (P), separadas por 
distancias de 50 hasta 100 metros, según sea la densidad del sotobosque. En 
áreas con sotobosque denso se aplicará 50m y en sotobosque ralo 1OOm. (ver 
figura l). 
 
Durante la apertura de la línea base, líneas madre y picas sistemáticas, es 
necesario colocar jalones cada 25 metros, anotando en la parte superior del 
jalón o en una cinta 'Tagging"  (plástico de color llamativo) la distancia 
acumulada, esto para facilitar las labores del censo y levantamiento 
topográfico. 
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En los puntos de intersección de las picas se deben colocar mojones utilizando 
postes de aproximadamente 10 cm de diámetro y 2 m de longitud, en los 
cuales se anotan el inicio o fin de la línea base, el número de la línea madre, el 
número de pica, etc. cada cual con su orientación respectiva según 
corresponda su ubicación. Es importante indicar que la numeración de las 
líneas madres y picas deben ser únicas, para evitar complicaciones durante el 
procesamiento. También es necesaria la toma de un punto con GPS (Global 
Positioning System), de preferencia al inicio de la línea base, esto con el 
objeto de amarrar (georreferenciar) la información del censo comercial. En 
caso de no contar con un GPS, puede amarrarse la información a un punto 
(arbitrario) de referencia de coordenadas conocidas (X, Y, y Z). El receptor de 
GPS, en lo posible, debe contar con la opción de realizar corrección 
diferencial, de esta manera la información de la ubicación de las líneas, picas y 
árboles estará amarrada a un punto de alta precisión 
 
1.2 Levantamiento topográfico y coordenadas de amarre 
 
Con la Edad de conocer las características topográficas del AAA (elevaciones 
y depresiones), se debe realizar un levantamiento topográfico, midiendo 
distancias, pendientes y azimut sobre todas las picas abiertas, estableciendo 
estaciones o puntos cada vez que cambie la inclinación del terreno, además 
teniendo el cuidado de realizar los amarres2 principalmente en la intersección 
de la línea base con las líneas madre y éstas con las picas sistemáticas (ver 
formulario). Esta información es muy útil, ya que sobre la base de ésta se 
podrán elaborar mapas de curvas de nivel que son necesarias junto al mapa de 
ubicación de árboles para la planificación de caminos principales y 
secundarios, pistas de arrastre, patios de acopio, canales de desagüe, etc. 
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FORMULARIO PARA LEVANTAMIENTO      TOPOGRÁFICO 
 
Anotador Mauricio López Fecha:      19103199 Línea madre: W Pica: #1     M2 
 

 
 
Nota: Los amarres indican, que la línea madre 2w nace en la línea base, mientras  que la pica 1 se 
inicia a los 100 m es decir en la estación 4 sobre la línea madre 2w. 
 
Haciendo uso de los formularios de campo, se procederá al registro de los 
individuos comerciales, anotando la información, dasométrica y coordenadas 
rectangulares de cada árbol a partir del punto de partida u origen, teniendo el 
cuidado de asignar los signos correctos en función a la dirección de avance de 
las cuadrillas (ver figura 2). 
 

 
Figura 2. Eje de coordenadas rectangulares para la ubicación  

de árboles por el método sistemático 
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Si el recorrido del censo a partir del punto de origen es:  
 
* En dirección norte, las coordenadas del eje Y (pica) serán todas positivas y 
cumulativas, mientras que las del eje X serán positivas para los árboles que se 
encuentran al lado derecho de la pica y negativas para los del lado izquierdo.  
 
 
* En dirección sur, las coordenadas del eje Y (pica) serán todas negativas y 
cumulativas, mientras que las del eje X serán positivas para los árboles del 
lado izquierdo de la pica y negativos para los del lado derecho. 

 
*En dirección este, las coordenadas del eje X (pica) serán todas positivas y 
cumulativas, mientras que las del eje Y serán positivas para los árboles que se 
encuentran al lado izquierdo de la pica y negativas para los del lado derecho.  
 
*En dirección oeste, las coordenadas* del eje X (pica) serán todas negativas 
y cumulativas, mientras que las del eje Y serán positivas para los árboles del 
lado derecho de la pica y negativos para los del lado izquierdo. 
 
A continuación, se presenta un ejemplo de censo cuando la dirección de 
avance es en sentido norte 
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FORMULARIO PARA CENSO FORESTAL 
MÉTODO SISTEMÁTICO 

 
Anotador. Mauricio López Lugar. San Lucas Faja:# 3 
Pica: # 1 Azimut de dirección de avance: 0' Fecha: 19/03/99 
 

 
Las coordenadas rectangulares del árbol 1 indican que está localizado a l8m 
sobre el eje Y+ positivo (distancia de la pica 2 a partir del origen que es la 
línea madre 3W) y a 26m sobre el eje X+ positivo (distancia perpendicular de 
la pica 2 hasta el árbol l). Por otro lado, la altura comercial nos indica que del 
total (13m), 8m corresponde a la calidad 1 y 5m a calidad Ejemplo de un error 
común durante la ejecución de censos por el método sistemático (ver figura 3) 
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II. Metodología de censo por conexión directa 
 
2.1 Diseño 
 
La apertura de una línea base es idéntica al anterior método y también se debe 
tomar un punto con GPS, las líneas madre deben estar separadas por 200 o 
250m según la densidad del  sotobosque. Posteriormente, la búsqueda de los 
árboles aprovechables se realiza barriendo 100 o 125m en cada lado de la línea 
madre, los mismos, una vez localizados, deben conectarse unos con otros a 
través de picas angostas, para luego comunicarse con la línea madre en lo 
posible mediante una picada perpendicular a ésta (ver figura 4). La ventaja de 
este método es que no se abren picas sistemáticas, sino más bien, picas de 
conexión sólo donde existen árboles aprovechables, lo cual en gran medida 
abarata los costos y facilita las labores de corta y extracción. Al igual que en el 
anterior método, la numeración de las líneas madres y picas debe ser única 
 

 
 



 39

2.2 Levantamiento topográfico y censo comercial 
 
El levantamiento topográfico se realiza recorriendo las líneas madre, teniendo 
el cuidado de efectuar los amarres correspondientes en cada una de las picas de 
conexión, en las cuales se debe ingresar, haciendo estaciones cada vez que se 
encuentre un árbol comercial, y anotando al mismo tiempo su información 
dasométrica. El formulario de campo que se muestra a continuación está 
adaptado para realizar ambas cosas, es decir, el levantamiento topográfico y 
censo comercial. La información que contiene corresponde en parte a la línea 
madre 3 este (LM3E) que se observa en la figura 4. 
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FORMULARIO PARA CENSO FORESTAL 

MÉTODO DE CONEXION DIRECTA 
 
Lugar. Paraíso Responsable: José López Fecha: 19/03/199 
Página: 1 Línea Madre: 3E Faja: Orientación: Este 
 

 
 
III. Información complementaría 
 
3.1 Numeración de árboles 
 
Según la Norma Técnica 248 /98, la numeración de árboles se puede realizar 
de manera correlativa en todo el compartimento p.e. de 1 a 5000; correlativo 
entre fajas p.e. 1 - Fl (árbol 1 - fa ja l), 12 - F2 (árbol 12 - faja 2); u otro tipo de 
numeración claro y sencillo que permita realizar el seguimiento respectivo en 
todas las fases del aprovechamiento forestal (cadena de custodia) p.e. si en 
cada pica de censo existen aproximadamente menos de 100 árboles a censar, 
entonces será posible utilizar categorías de números de tal manera que la pica 
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1 se pueda numerar de 1 a 100, la pica 2 de 101 a 200, etc. aunque no se haya 
agotado la totalidad de los números de cada pica. La forma de marcar en el 
terreno puede ser aplicando pintura al óleo pintando en los fustes con una 
brocha de ½ pulgada y aproximadamente a una altura de Mm del suelo, otra 
posibilidad es utilizar placas metálicas de aproximadamente 6 x 5 cm, en las 
cuales se debe grabar los números  correspondientes mediante un clavo o un 
lapicero que permita ejercer presión; posteriormente estos se deben clavar en 
el fuste lo  más cerca del suelo. Es importante indicar que cualquiera sea el 
método de numeración, ésta debe colocarse en el lado NORTE del árbol. Esta 
numeración debe ser verificable en el tocón aún después de que el árbol haya 
sido cortado. 
 
3.2 Factor de seguridad (árboles semilleros) 
 
Durante la ejecución de censos comerciales es importante dejar una cierta 
cantidad de árboles por encima del DMC  (factor de seguridad), con el objeto 
de garantizar la regeneración natural del bosque y también compensar algún 
exceso de corta. Según la norma técnica 248/98, se ha definido que como 
factor de seguridad, la prescripción silvicultural no puede implicar la corta de 
mas del 80% de la abundancia actual (aunque se -puede decidir cortar menos), 
por tanto, durante el censo comercial se debe dejar el 20% en pie, esto 
significa marcar 4 árboles de la misma especie para la corta y dejar el quinto 
como semillero, éste debe ser de buena forma (PLUS); en caso de no reunir las 
características apropiadas se debe buscar un sustituto. 
 
3.3 Especies clave 
 
En el censo se incluirán las especies consideradas en peligro de extinción 
como también, aquellas de importancia para la alimentación y cobijo"de la 
fauna silvestre. Estos individuos se marcarán en el campo y serán registrados 
en el mapa operativo para evitar su corta accidental. 
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3.4 Servidumbres ecológicas y fajas de protección 
 
También, es necesario respetar fajas de protección y servidumbres ecológicas. 
En la orilla de pantanos, curichis, áreas de afloramiento de agua, lagunas etc. 
no podrá efectuarse ningún tipo de aprovechamiento por lo menos 50m a la 
redonda a partir de su periferia. En el caso de las riberas de quebradas, arroyos 
y ríos, mínirnamente 10, 20,50 y 1OOm, respectivamente, en cada lado de las 
mismas no deben cortarse árboles, pudiendo establecer anchuras mayores 
según el caso requiera, dándole especial cuidado a las áreas erosionables e 
inundables (ver artículo 35 del reglamento de la nueva Ley Forestal). En este 
sentido, durante la ejecución de censos los árboles ubicados en estas zonas 
deberán ser  marcados para evitar su corta. 
 
IV. Equipos herramientas y materiales para ambos métodos de censo 
comercial 
 
Machetes, GPS, cintas métricas, cintas diamétricas, clinómetros Suunto, 
brújulas Suunto, hipsómetros Suunto, placas de zinc, pintura, clavos, martillos, 
tableros, formularios de campo, marcadores de tinta indeleble color negro, 
rollos de cinta "flag-ging" color naranja, equipo de radio comunicación, 
botiquín de primeros auxilios, etc. 
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