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Presentacién

El censo forestal constituye una de las principales herramientas de
planificacion del mangjo forestal en Bolivia, su utilidad ya ha sido
comprobada en diferentes propiedades y concesiones, las que afirman haber
ahorrado hasta e 50% en los costos del aprovechamiento, frente a la
explotacion forestal realizada ante> de la implementacion de laley 1700. Sin
descartar otros beneficios que trae consigo, como la planificacion del
aprovechamiento, la disminucién de dafios y € conocimiento de la
distribucion de la abundancia y volumen de las especies de interés dentro de
una determinada érea de aprovechamiento anual.

Se han venido desarrollando, en los Ultimos afios, diferentes
metodologias para € levantamiento topogréfico y dasométrico; las mas
conocidas son el método sistemético y € de conexidn directa. Pero a pesar de
todos estos avances, muchas concesiones o propiedades todavia no hacen uso
pleno de la informacién generada por los censos forestales y sus productos
(mapas). Por esta razon, BOLFOR, a través del componente de manejo
forestal y del departamento de computacion, pone a disposicion de
profesionales, empresarios y grupos de personas, la presente guia del Sistema
de Procesamiento de Censos Forestales. En este trabajo se pone de manifiesto
el interés de facilitar el procesamiento de la informacién y la elaboracién de
mapas sefialado en la norma técnica 248/98. También, esta guia recoje los
comentarios y sugerencias de los profesionales que probaron el software en
sus propios trabajos. Ademés, a fina del documento, se citan algunas pautas
para la egecucion del censo foresta y las variantes permitidas en la
determinacion del érea de aprovechamiento anual mencionadas también en la
norma sefial ada.

Esperamos sus comentarios para mejorar y desarrollar nuevas
OpCiOnes en este programa.

John B. Nittler
Jefe de Equipo
Proyecto BOLFOR



I ntroduccion

El Proyecto BOLFOR ha desarrollado este Software que ayuda a
Procesamiento de Censos Forestales y que, a igual que e Sistema de
Inventarios, servira para apoyar e Manegjo Sostenible de Bosgues Naturales

El Sistema desarrollado en Microsoft (0) FoxPro 2.6 para Windows tiene
una estructura similar a la de Inventarios Forestales y no requiere ningln
software adicional para su funcionamiento, por lo tanto, es un programa
totalmente independiente y puede trabajar perfectamente en las siguientes
plataformas. Microsoft Windows 3.1, Microsoft Windows For Workgroups
3.11, Windows 95, y Windows 98. En las computadoras MAC, es necesario
tengr el emulador de windows.

En esta version del Sistema, es posible procesar 2 tipos de censos:
Sistematico y de Conexion Directa. La entrada de datos es similar para am-
bos casos. En base al |evantamiento topografico y la ubicacion de los érboles,
se generan archivos de ploteo para que puedan ser usados por €
SURFER(@). Utilizando este programa, se pueden obtener mapas
combinando curvas de nivel y ubicacién de arboles.

A partir de este Sistema, se incluyen especies clasificadas en regiones
ecoldgicas (inicialmente se cuentan con 6). Se accede a las especies mediante
el nombre comdn de las mismas.

Esta es una Guia de Operacion del Sstema de Censos Forestales que
cubre los principales aspectos de la operacion del Sistema, ademas incluye un
Anexo de Pautas para la g ecucion de censo forestal.

Para cualquier consulta dirigirse por e-mail a
bolforweb@infonet.com.bo

El Sistema ha sido desarrollado por:
Lic. Froilan Merlo Disefio
Nelson Rojas Programacion

La asistencia técnica en censos forestales estuvo a cargo de los
Ingenieros José Ledezma y Freddy Contreras



1. Instalacion

1.1 Instalacion en Windows 3.x195198

Paso 1 (Extraccién de los archivos de Instalacion

1.- Desde €l Administrador de Programas de  (Windows 3.x), mend inicio
(Windows 95/98)
Run 7 ]x]

ﬂ Type the name of & progra, felder, document, o Inberne!

iesounce. and windews: will spen it for vou

Bpen ia"-.n‘;lala ene ‘:j

2.- Ejecute el comando Ejecutar/Run... (mend  Archivo en Windows 3.x)
3.- Escribaen lacajade didlogo:
al\instala.exey presione ENTER

4.- Luego debe seleccionar un directorio temporal para descomprimir los
instaladores contenidos en los  disquetes de instalacion, este directorio no
tiene ninguna  relacion con e directorio final de Censos Forestales,
normalmente éste es el directorio temporal que se usa paractras aplicaciones
en Windows C:\WINDOWS\TEMP

5.- Seleccionado el directorio temporal, elijael  botdn 'Extract'para iniciar la
extraccion de archivos.



i ;.“"rnﬂ.ﬁn salf-extracting archive

Erusce [ |

[CAWINDDWSATEMP whadl |

wiract” bullon o starl extachion.

"Bitwase" button slows ko select the dectination
Ioddien from the folders es. |t also can be antasd
marsaly,

If thes destirstion fokder doss ot esist, & wil be”~
craated suteenaticaly badnre e action

6.- Cuando termine con el primer Disquete aparecera €l siguiente mensgje,
inserte el segundo disquete y presione el botén 'Ok’

T

:r-i" Cannot find the next volume,
Irwpest cisk. with ANG TALS. (00

ue ] . " s w LI 1

7.- Cuando finalice la extraccion de los archivos, el programa se cerrara
autométicamente

Paso 2 (Instalacién del -12ro!erama de Censos Forestales)

1.- Ejecute e comando 'Ejecutar /Run’ tal como se muestra en el punto 1
(pasol) , pero esta vez debe gjecutar € programa instalar.exe del directorio
donde hizo la extraccion de los archivosen nuestro eemplo es. C:
\WINDOWS\ TEMP\ Instalar.exe

TR M SRR 1%

[ Tupe the name of & pregiam, lslds, decurent, o Intemet
resgurce, and Wirdeez vl apen it for pou

Bpen. [CRWINDOWSITEMFnsiols eve I |




2.- Aparecerala siguiente ventana, aqui puede cambiar tanto el
directorio destino como el grupo de programas para Censos Forestales.

Inctalacisa de Censes Ferzatales Versida 1.9

El programa Instalar creani el siguisnis ﬁlmin!mﬂl
Adminastrador de programas para ecte pioducte. 5i miztalario

{ &n obro diectono yfo gupo, escriba el nombre del dwectonio y/o
seleccione el grupo.

| Instalar en: i \eenfor 10 |

. Grupa del Administiados de programas: [Censos Forestales, Versia ]

51 no desea que Instale agregue este producto al Administrador de
programaz, slga = MADA -* en la lista.

3.- Elija'Continuar' y €l programa de instalacién procedera con la
instal acioén, terminando con la creacion del icono de
acceso directo.

& Censes Forestales 1.0

] Archive Edicién Yer ®
5 CAWINDOWS)

ik




2. Procesamiento de Censos (Proceso Secuencial)

El procesamiento de censos consiste en una descripcion resumida de todo €l
proceso secuencial desde la entrada de datos, depuracion de errores, hastala
generacion de coordenadas para Surfer.

2.1 Crear un proyecto

PROYECTO
EDICION DE PROYECTOS

[T Creacién, Modificaciin p Eliminasian do Prapoctes

ripmsCal™ o perecie

Mro de Proyecto: [001 “ENTER=Listar proyacios

Lugar o Descripcidn: [DEMO DE CEWSO SISTERATICO
Superficie total fhasj: 10.00]
Méndo de censo: ?-(E:llgler'-um: W erriten i
Regidn ecolégica: iLE 05 quE Arazinicn <FAzhgrega
Variahle a utilizar: |2 AP (e armar) Regiin
Declinacidn magnetica: o]

R STl
# [ 531809.00008 Béstamcia: [ 000600
844500100008 Azimat: [ 00]
Funta 0FS Amarre necial
o e Z i
631800.00000] | 8445001 |:-|:|!,'||:||:|| | 100 |_;l_|||u|_;| |r.|=5'_r__u_'-E_-'.' ]

[ Guwds | | meee | [ g | [ gewast |

Un censo forestal es considerado como un proyecto identificado por un
ndmero. El primer paso en e procesamiento serd, entonces, crear un proyecto.

En este proceso se define toda la informacion general referida a un Censo
Forestal como: lugar del censo, superficie total en hectéreas, método utilizado
para dicho proyecto, region ecolégicajvariable que se va a utilizar para los
arboles y declinacion magnética, se define, también, e punto GPS de inicio,
ademés de una etiqueta para dicho punto.

Se puede tener hasta un maximo de 999 proyectos en un directorio de datos.



Las coordenadas x,y, Distancia y Acimut deben ser utilizadas solamente
cuando se ha tomado el punto GPS en un lugar externo como ser un camino.
Se toman las coordenadas de GPS en los puntos x,y, luego debe ingresarse el
Acimut y la distancia a punto GPS real del censo, y las nuevas coordenadas
real es son cal culadas automaticamente.

——1

GPS
- : gy
Azimut
. "% Distancia
o
Yy ~ Camino

2.2 Definir un proyecto de trabajo

PROYECTO
ESTABLECER PROYECTO DE TRABAJO

A E=tablecer proyecto de trabajo %]
001 DEMO DE CENSO SISTEMATICOD

Procyscto con al gue desas irabapar

@[ END DE CERS0 SISTEHATICC

Hetads sistematice

Paratrabajar con un determinado Censo, es necesario establecer un proyecto
de trabajo que estard siempre activo en todas las opciones del sistema, hasta
gue cambie a otro proyecto.
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2.3 Levantamiento topografico

Una vez definido un proyecto y establecido como proyecto de trabagjo, €
siguiente paso es introducir los datos del levantamiento topografico. En e
método sistemético, € levantamiento y €l ingreso de arboles se realizan por
separado, mientras que en & combinado, ambos procesos estan incluidos en
uno solo.

2.3.1 Método Sistematico

CENSO
SISTEMATICO
LEVANTAMIENTO TOPOGRARCO

Wi Topografice - Métedo sistematice
001 DEMO DE CENSO SISTEMATICO
Transecta : <ENTER= para istar
((Amane. | G2 |EETIETE

Tipo: [E] (Liinea /(Phca

<ENTER> para madificar <TAB para salr

[ Gvedee] | [ mueve. | [ sas |

La entrada del levantamiento esta dividida en una cabecera y una seccion de
detalle. En la cabecera se debe ingresar el nombre de la transecta, el nombre
del amarre a cual estd amarrada la transectay €l tipo de ésta. En la seccién de
detalle se debe introducir informacion como estacion, distancia, pendiente,
azimut y los nombres de los amarres que existan.

11



2.3.2 Método por Conexion Directa

CENSO
CONEXION DIRECTA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

mL:'-.'unhrrninnfu TIFII!r‘liﬁEﬂ = Metode sistematice

i i1 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

l Transecta: [LE | <ENTER- pers ister
IFl [sr= |lers/L8iEw |
| T : E (Ljinea / (Plice

ocolfi_c-olf{ oo

1

| 100.00 | 1.0 | lgo.0

- | | LEZEW
‘ - I | 100, 00 =Z.0 | 180.0 |

41 100.00 | ~-1.0 | 180.0 | LMIEW
| &1 200001 0.0 180.0 |

<ENTER= para moditicar <TAB= para salr

..—.--n“r-r! | I ] | iﬁ I

Esta dividido en una seccion de cabeceray una seccion de detalle. Enla
cabecera se ingresa el nombre de latransecta, € nombre del amarrey € tipo
de transecta.

En la seccion de detalle se intr5duce informacion como estacion, distanci a,
pendiente, azimut y amarre. En este método, lainformacién de arboles
opcionalmente se ingresa junto con €l levantamiento topografico como ndmero
de arbol, semillero/no semillero, nombre comun, dap/cap, calidades (1-2-3) y
el estado sanitario.

12



2.4 Ingreso de arboles

El ingreso de arboles difiere por €l método que se esté usando, como se
menciond anteriormente. El procedimiento paraingresar arboles por € método
sistemético es independiente del levantamiento topografico, mientras que por
el método combinado, es simultaneo junto con el |evantamiento topografico.

2.4.1 Método Sistemético

CENSO
SISTEMATICO
INGRESO DE ARBOLES

Ll Tagress do drbsles - Meteds sotamines

L] DEM® DE CENS® SISTEMATICD

[[Amare . | [EniE 5 | | Azlevst: [TE5.0]

g T 2 2 P i
Al Y W wha semMemeconn w4 2 3 m
T T || — || 0| izoe o]l e o] = o] 5-5]fis]

Laentrada de arboles, al igual que € levantamiento, consta de una seccion de
encabezado y una seccién de detalle. En la seccion de encabezado se ingresa
directamente el nombre de amarre al cual se amarraran los &rbolesy el azimut
de orientacion.

13



En laseccion de detalle seingresaladistancia X y ladistancia Y del arbol a
partir del amarre; luego, €l lado izquierdo o derecho seguin el lugar donde se
encuentrael arbol en latransecta, el nimero de &bol, semillero o no semillero,
nombre comun, dap/cap, calidades (1-2-3) y €l estado sanitario.

2.4.2 Método por Conexion Directa

CENSO
CONEXION DIRECTA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Laentrada de &rboles por este método es simulténea con el levantami ento

topografico (Ver la seccion Levantamiento topogréafico del método por
conexion directa).

14



2.5 Listados

Lasiguiente etapa en el procesamiento del censo es la obtencion de listados
de lainformacién ingresada, para corregir erroresy verificar la correcta
introduccion de los datos.

Los listados son |os siguientes:

2.5.1 Listado de levantamiento topogr afico

CENSO
CONEXION DIRECTA .
IMPRIMIR LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

mzmrimir levantamiente tepegrafice
b1 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

Falida

& Pantalla O Impresora & Archive

Al imprimir € levantamiento topogréafico del método por conexion directa,
también se obtiene lainformacion de arboles con sus respectivas variables.

15



2.5.2 Listado de arboles

CENSO
SISTEMATICO
IMPRIMIR ARBOLES

E[,']I:ﬂprimir Arbeles

| P01 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

| ~Salida i v .
| |
I ® Pantalla O Impresora  © Archive |

Esta opcion esta disponible sélo para el método sisteméti co:
2.6 Cuadros

La opcion de cuadros permite obtener, basicamente, dos  cuadros
sin importar el método que se esté empleando.

2.6. 1 Clases diamétricas

CUADROS
CLASES DIAMETRICAS

B1 DEMD DE CENSD SISTEMATICD

CLia 8 Chiied dei e ia

allor Imiclal: ‘Walos Final: Ambite de dase; | 10

| Clmses demdinces i para. _Adnoler_ el
Clhaas | Inicha [T
B Todes | | g Todes 123
1 0 i3 Nrm © Semil o 13
z T o Al emilleros e
3 %0 o Val ) Nosemillerns | 3 3
4 | so P e g T 0 raparte
§ m & Por heciérea @ General
] 3 Totales £ Grups Comarcial
7 o (s
L | 52|

® FPantalla O Impresara O Archive

e [

16



Se debe introducir el dap minimo, el dap maximoy el ambito de clase, ademéas
deindicar si el clculo seredizara paratodas las variables o solo para una.

Posteriormente, se debe definir si deseaincluir todos los érboles, semilleros o
no semilleros solamente, ademés de indicar las calidades que se emplearan.
Por dltimo, se debeindicar si € tipo de cdlculo sera por hectareao total, y
finalmente, si el tipo de reporte sera general o por grupos comerciales.

2.6.2 Calidad defuste

CUADROS
CALIDAD DE FUSTE

Welumenes par calidad do fuste

D1 DEM® DE CENSD SISTEMATIOD
T sy e AT L Arpoies
@ Par hectires @ Todos
O Semilleros
© Totales O Ho samilleros

]

& Pantalla O lmpresara 0 Archive

F Gernsras cuadio nueve

] =]

Se debe elegir si € tipo de calculo serd por totales o por hectérea, ademés de
indicar si seincluirdn todos los arboles, semilleros o no semilleros solamente.

17



2.7 Coordenadas para Surfer

El ultimo paso en el procesamiento de censos forestales y €l més importante,
es la generacion de coordenadas de levantamiento topografico, coordenadas de
arbolesy coordenadas de curvas de nivel.

CUADRGCS
COORDENADAS PARA SURFER

=
I_ 4 Archives de ceordenadas

b1 BEM® DE CENSO SISTEMATICD

~Directorie desting
CCENFORI DSALIDAS) ==
—Srchivas & generar =
B Liness de censs (Sin Plcas)
[ Liness de canes (Con Pices)
A Curves de Hivel [c 001 ][oat]
[l Coordenadas de irboles
Biroses AT TS
B semileros A3 001
2 Ho semilleios AN D01 DAT
¥ Aprovechables AL D01 DAT)

Elegir el directorio donde se desea guardar los archivos de coordenadas que
seran generados, este directorio esta definido como O\CENFOR10\SALIDAS
en el momento de lainstalacion.

Existen cuatro tipos de coordenadas
Coordenadas de lineas de censo sin picas.
Coordenadas de lineas de censo con picas.
Coordenadas de curvas de nivel.
Coordenadas de arboles.

18



A su vez las coordenadas de arboles se dividen en

Coordenadas de todos los arboles.
Coordenadas de arboles semilleros.
Coordenadas de arboles no semilleros.
Coordenadas de arboles aprovechables.

Cada uno de estos archivos tiene un nombre y una extension ya establecidos,
pero es posible modificar tanto € nombre como la extensién de los mismos.

19



3. Utilidades en general

3.1 Edicion de especies

ESPECIES
EDICION DE ESPECIES

| Ouzificackn de especies por reglenes

e L

E!ln:qut Lrmzénice FT> Rgregar mesva region

Informimcadn de i Epecis . I

Nombre comin: [LCHACHATRY
Nombre cientifico: [Rheedia macrophylla [
Familia: |Clusiaceas |
Zana geogrifica:
Lona de vida:
Gru, comercial:
Simbolo:

Para editar, crear o corregir las especies correspondientes a las diferentes
regiones ecol égicas, seleccione la region ecolégica con la que desea trabajar y
podra agregar O corregir especies.

3.2 Especies existentes en el censo forestal

ESPECIES
ESPECIES EXISTENTES EN EL CENSO

m Listade de especies existentes
002 DEMO DE CENSO COMBINADOD

® Pantalla
O Impresora

| imprimic |
oncve | (g

20



Se obtiene una lista de especies encontradas en el proyecto de trabajo actual .
3.3 Reconstruir indices
Esta opcion permite re-construir los indices de todas las tablas del sistema, es

conveniente gjecutar esta opcion cada vez que establece un nuevo proyecto de
trabajo. Al finalizar €l proceso le aparecera el siguiente mensgje.

[T Indesar srchives

fie indexnrom las shguienies tahins -

Proyecio. dbf
Especies.dbd
Estadas.dhil

Gorupos, disl |
Calidmde.dbf |
L0101 .ol

Bab_0M01.dbf jPara Sistemitica)

3.4 Validacion de datos dasométricos

UTILES
VALIDACION DE DATOS DASOMETRICOS

Variable Minimas{m} Mlds | )

Cap [3:.0] 500.0]
Bap LT_- 288, '_.i
e | [0 [ 0.0
] Areptan ] | Sali ]

21



Ingrese los valores minimos y maximos para las variables: cap, dapy hc_m
con €l proposito de validar la entrada de datos de arboles y minimizar los
errores de entrada.

3.5 Simbolos de especies

ESPECIES
SIMBOLOS

Codign: 2 |"|I EIE I
| I mpsimir. ...
i Simbuolo ; + :
| | g
|

| fe<c] || ce= | | =>> ” 33> |

L os simbol os de especies son gréficos rel acionados a cada especie. Para ser
representados en Surfer, se pueden ver uno por uno o imprimir en una sola
hoja todos |os simbol os disponibles.

22



4. Utilidades de depuracion de datos

L as siguientes herramientas son utilizadas para facilitar la depuracion de datos
y corregir errores de entrada.

4.1 Cambiar nombres de transectasy amarres

CENSO
NOMBRES DE TRANSECTAS Y AMARRES

reey

| § Hembres de transectas

801 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

~Selecoionar transecta

~Caiminiar nombre de transects
Nueva nombre: |[LE3E _

~Elemiruar la Transects

& Solo la ransecta
2 La bansecta y todas sus ramificaciones

[ Eliminar lambién loz drboles

Es posible cambiar el nombre de una transecta por otro nombre valido.
Cuando se efectlia este cambio de nombre, el sistema reemplazara,
autométicamente, todas las ocurrencias del nombre anterior por €l nuevo en
todas las tablas involucradas.

Adernés, es posible eliminar latransecta que se ha seleccionado, teniendo la
opcion de eiminar sdlo la transecta o también todas sus ramificaciones,
ademas de eliminar los arboles amarrados a algun amarre existente dentro la
transecta.

23



4.2 Cambiar amarrey azimut

CENSO
CAMBIAR AMARRE Y ACIMUT

M1 DEMO DE CENSO SISTEMATICO
roelsr oo fransecis
B | S |
Amarre actual; I SRR
(Huova amarie ][5 |-

Tipn actual: L Tipe nueve: [L]

i anbed de aerarre v aTEmid de arpolss

) N T | CE—
) EE [ r

Azimut actual: 180.0
Nusve azimut:

Puede cambiar el amarre al cual estaligada una transecta por otro amarre
existente en €l censo. Tedricamente, es posible amarrar una transecta a todos
los amarres existentes; se debe tener cuidado derealizar correctamente los
amarres.

Si estatrabajando con un censo sistematico, también se puede cambiar el
azimut de orientacién de los &rboles que parten de una transecta.

4.3 Listado dereferencias

LISTADOS
LISTADO DE REERENCIAS

M1 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

Ui sl OGN (el vl lmIBnCad @ 00 it eaailen
¥ exithenies derien & oD

Sl = =
@ Pamtalla & jmpresera O Archive

B Generm cusdre nusso

(i) [ ]
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Mediante este listado se puede ver €l amarre correspondiente a cada transecta.
Para que los datos sean considerados correctos, tanto la referencia como €l
amarre, deben ser iguales.

Si e nombre de amarre aparece vacio, entonces no existe el amarre a cua se
hace referencia.

4.4 Coordenadas de amarres

LISTADOS
COORDENADAS DE AMARRES

® Pantalla O |mpresora O Archivo

': Gaisfwerr a1 cusdng riveun

Mediante esta opcion se pueden ver las coordenadas de todos |os amarres
existentes en € censo que esta trabajando, ademas puede al macenarse como un
archivo de texto paravisualizar los puntosen el Surfer y sobreponerlosalas
lineas de censo existentes.

45 Listado de transectas

LISTADOS
LISTADO DE TRANSECTAS

Se puede ver un resumen de transectas existentes en el censo forestal y los
amarres en -cada transecta.
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5. Mango de proyectos

5.1 Exportar proyecto

PROYECTO
EXPORTAR PROYECTO

mE:pwhﬁr Proyectoes [}
001 DEMO DE CENSO SISTEMATICO

La infoamaciin serd converbida en los siguiartes archives

[ Proyecto (Datos Generales)
[ Levantamiento topigrafico (Sistemético y Combinado)

FF Arboles {Sole Censo Sistematica)
Directorio Destino :
CACENFOR10\VSALIDASY &

Formalo de archivo desting

(% Dbase (DBF)
O Excel (XLS)
Cl Lotug  (JWKS)
C Texto (TXT) Delmitado por TABULADOR

Lainformacion correspondiente a un proyecto seré convertida en tres archivos
para el censo sistematico y dos archivos para el censo por conexion directa.

El primer archivo corresponde alainformacion genera del
proyecto.

El segundo corresponde a levantamiento topografico.

El tercer archivo (solo para sistemético) corresponde a los arboles.
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Los formatos a los cual es se puede exportar |os datos son |os siguientes

DBF Formato Dbase
US Formato hoja electronica Excel 2.1
WKS: Formato hoja electronica Lotus estandar

TXT : Formato texto ASCII estandar

El directorio de salida preestablecido para exportar es
C:\CENFOR10\SALIDAS

5.2 Tradladar proyecto

PROYECTO
TRASLADAR PROYECTO
A Exportar Proyectas BT

001 DEMO DE CENSO SISTEMATICD

La indoamacidn seih corverhida en los mguentes archvot

¥ Proyecio (Datos Genersles)
¥ Levantamiento topdgrafice (Sistematico y Combinado )
I Arboles (Solo Ceneo Sistematico)

Directorio Destino :

CACENFORTOASALIDASY, i n.m]

Formalo de erchive desting
* Dbase (.DBF)
T Excal (XLS)
T Lotus  {WKS)
O Texto (TXT) Delmitado por TABULADOR

i.r.]

Esta opcion es utilizada para trasladar un proyecto y todos sus archivos
relacionados desde una computadora a otra, sin perder informaciény sin
necesidad de crear nuevamente el proyecto.

Se debe elegir un directorio destino a cual se desea hacer €l traslado; este
directorio puede ser una unidad de disquete.

Si el destino es una unidad de disquete, el programa verificara previamente s
existe espacio suficiente parael censo que se quiere trasladar.
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5.3 Cargar proyecto

PROYECTO
CARGAR PROYECTO
mfﬂl']-‘r un proyecto 3¢ |

Utilhze esta opesbn para caigal un paopecto basladado mediante la opcidn
<Trasladar propecta...», y cangar en una computadora difererts.

Directorio origen :
CAWINDOWSATEMPY, Directaorio...

Directorio desting :
CACENSOFOR\TABLASY
Archivia

Crrigen Dhezting
Proyecto: | 001 [oo1]
Levantamiento Topografico:  lev ooi lev 001
Arboles (Sistematico): | arb 001 ark 001

Esta utilidad permite cargar un proyecto que ha sido trasadado de una
computadora a otra mediante la opcion trasladar proyecto.

Se debe seleccionar e directorio origen donde se encuentra el proyecto que se
quiere cargar. Este directorio puede ser una unidad de disquete o un directorio
cualquiera que contenga lainformacion de un proyecto.

El sistema verificara si existe informacion en el directorio fuente seleccionado
y ademés mostrara el niimero de proyecto que ha encontrado
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6. OPCIONES

UTILES
OPCIONES

mﬂp:iums ¥ pardmetros

Mombre de ks empress = —
_ [PROYECTO BOLFOR |
Diractorio de datos
CACENFORTITABLAS)

Directorio de sabdas o de resultados — —
CACENFORTMSALIDASY

rDirectorio para archibvaoe tempor aes

CACENFOR1MTEMPGRALL

Factor de forma :
¥ Confirmar las salidas de las pantallas

¥ Indexar 1as tablas ol entrar al sistema
¥ Confirmar sobre-escritura de archivos

[ Compactar registros eliminados al salir

Mediante esta opcidn se define el nombre de laempresay los directorios de
trabajo.

El directorio de datos predeterminado es C\CENFOR10\TABLAS.
El directorio de sal.idas o resultados predeterminado es
C:\CENFOR10\SALIDAS.

El directorio de salidas o resultados predeterminado es
C:\CENFOR10O\TEMPORAL.

También se define € factor de forma para el calculo de volumen.
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ANEXO
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ANEXO 1. PAUTAS PARA LA EJECUCION
DE CENSO FORESTAL

José Ledezma
¢Qué esun censo forestal comercial?

Un censo forestal comercial es € inventario al 100% de todos aquellos arboles
que tienen fustes por encima del diametro minimo de corta (DMC). Sin
embargo, con €l objeto de conocer volimenes potenciales, es posible realizar
censos a partir de categorias menoresal DMC

¢Donde se deberealizar el censo comercial?

Se debe realizar en e Area de Aprovechamiento Anual (AAA). De acuerdo a
la norma técnica 248/98 e AAA se podra dividir hasta en tres
compartimentos que pueden estar contiguos o ubicados en sitios diferentes,
este ltimo ayuda a captar una mayor Variabilidad de especies comercialesy
al mismo tiempo diferentes distancias para la extraccion de madera, las cuales
pueden utilizarse de acuerdo ala épocadel afio. Esimportante recordar que las
AAA deben estar localizadas Unicamente dentro € &rea del bosgque productivo.

Ademés, en la norma citada se presentan otras alternativas para ampliar €l
AAA y e volumen acortar en una determinada gestion (ver Anexo 2).

¢Qué métodos de censo comer cial se aplican actualmente?

* Método sistematico, su aplicacion es recomendable en areas donde la
cantidad de érboles a censar sea mayor a 10 individuos por hectérea.

* Método de conexion dir ecta, recomendable para areas donde la cantidad de
arboles a censar seamenor a 10 individuos por hectérea.
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I. Metodologia para censo sistematico
1.1 Disefio

Inicialmente, es importante la apertura de una linea base (LB), de preferencia
ubicada en la parte central del AAA y con una orientacion franca (O(, 180(, 90(,
270() de Este a Oeste o de Norte a Sur, sin olvidar la declinacién magnética
p.e. s la apertura de la pica es en direccion sur (18T) y la declinacién
magnética actualizada corresponde a 4', entonces €l azimut que debe seguir la
apertura serd 184'. Posteriormente, de manera perpendicular a la linea base se
debe realizar la apertura de lineas madres (LM) o carriles distanciadas entre si
por 200 o hasta 500 metros, si la topografia del terreno es muy ondulada se
utilizard 200m, si es plana 500m. Finalmente, de manera perpendicular a las
lineas madre se realizara la apertura de picas sisteméticas (P), separadas por
distancias de 50 hasta 100 metros, seglin sea la densidad del sotobosque. En
areas con sotobosgue denso se aplicard 50m y en sotobosque ralo 100m. (ver
figural).

Durante la apertura de la linea base, lineas madre y picas sistematicas, es
necesario colocar jalones cada 25 metros, anotando en la parte superior del
jaon o en una cinta 'Tagging" (pléstico de color Ilamativo) la distancia
acumulada, esto para facilitar las labores del censo y levantamiento
topografico.

32



En los puntos de interseccion de las picas se deben colocar mojones utilizando
postes de aproximadamente 10 cm de didmetro y 2 m de longitud, en los
cuales se anotan €l inicio o fin de lalinea base, el nimero de lalinea madre, €
nimero de pica, etc. cada cua con su orientacion respectiva segin
corresponda su ubicacion. Es importante indicar que la numeracion de las
lineas madres y picas deben ser Unicas, para evitar complicaciones durante €l
procesamiento. También es necesaria la toma de un punto con GPS (Global
Positioning System), de preferencia a inicio de la linea base, esto con €
objeto de amarrar (georreferenciar) la informacion del censo comercial. En
caso de no contar con un GPS, puede amarrarse la informacion a un punto
(arbitrario) de referencia de coordenadas conocidas (X, Y, y Z). El receptor de
GPS, en lo posible, debe contar con la opcién de realizar correccién
diferencial, de esta maneralainformacién de la ubicacion de las lineas, picasy
arboles estard amarrada a un punto de alta precision

1.2 Levantamiento topogr afico y coor denadas de amarre

Con la Edad de conocer las caracteristicas topograficas del AAA (elevaciones
y depresiones), se debe redlizar un levantamiento topogréfico, midiendo
distancias, pendientes y azimut sobre todas las picas abiertas, estableciendo
estaciones 0 puntos cada vez que cambie la inclinacion del terreno, ademas
teniendo € cuidado de realizar los amarres2 principamente en la interseccién
de la linea base con las lineas madre y éstas con las picas sisteméticas (ver
formulario). Esta informacién es muy Util, ya que sobre la base de ésta se
podran elaborar mapas de curvas de nivel que son necesarias junto a mapa de
ubicacién de arboles para la planificacion de caminos principales y
secundarios, pistas de arrastre, patios de acopio, canales de desagile, etc.
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FORMULARIO PARA LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO

Anotador Mauricio Lépez Fecha:

Hm.lnrl P‘N.u:ll ml‘rrlﬁ!ﬂl!'] IJ;I.;L"“ |.l|.rr|:l'l'l

Pradientc
'I'_s.!a:mm r’b'm] %)

19103199 Lineamadre: W Pica: #1 M2

II Base _1|I] Amarme

ol =)

o son ol e e M e | e
N N 0 | -
bt bt b ol L ol bl
N EIER T G I
s o]z =] ||| I
(s = T ]| |

Nota: Los amarres indican, que la linea madre 2w nace en la linea base, mientras que lapical se

iniciaalos 100 m es decir en la estacion 4 sobre lalinea madre 2w.

Haciendo uso de los formularios de campo, se procedera al registro de los
individuos comerciales, anotando la informacién, dasométrica y coordenadas
rectangulares de cada arbol a partir del punto de partida u origen, teniendo €l
cuidado de asignar los signos correctos en funcion ala direccion de avance de

las cuadrillas (ver figura 2).

Hra 2] Mo
}I 1

ot

vt y+

Oeste = i}Urigen P xt Esie

X xt

¥ "
v
Sur

Figura 2. Eje de coordenadas rectangulares para la ubicacion

de &rboles por & método sistematico
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Si el recorrido del censo a partir del punto de origen es:

* Endireccion norte, las coordenadas del gje Y (pica) seran todas positivasy
cumulativas, mientras que las del g/e X seran positivas paralos arboles que se
encuentran a lado derecho de lapicay negativas paralos del lado izquierdo.

* En direccion sur, las coordenadas del gje Y (pica) seran todas negativasy
cumulativas, mientras que las del gje X seran positivas paralos arboles del
lado izquierdo de la picay negativos paralos del lado derecho.

*En direccion este, las coordenadas del gje X (pica) seran todas positivas y
cumulativas, mientras que las del ge Y seran positivas para los arboles que se
encuentran al lado izquierdo de la picay negativas paralos del lado derecho.

*En direccién oeste, las coordenadas* del gje X (pica) seran todas negativas
y cumulativas, mientras que las del gje Y seréan positivas para los arboles del
lado derecho de la picay negativos paralos del lado izquierdo.

A continuacion, se presenta un gjemplo de censo cuando la direccion de
avance es en sentido norte
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FORMULARIO PARA CENSO FORESTAL
METODO SISTEMATICO

Anotador. Mauricio Lépez Lugar. San Lucas Faja# 3
Pica: # 1 Azimut de direccion de avance: 0' Fecha: 19/03/99

ASLAERFE »Lbiw
Ml
T ux
I = Arbod ubicado a La izguierda de 1a pica de censo
[ = Arbal whicado a la desecha de La pica de Cersa
DAF = Didmetro a la alturm del pecho 1.3m)
CAL =Calidad: 1. Fuste recto I Fuste poco torcido, 3. Fuste muy tarcido ro apio para aserrio
SAMN [Sansdad) M= Higeoo U= Cluemaduras, Ho= Hongos

Las coordenadas rectangulares del arbol 1 indican que esta localizado a I18m
sobre el gje Y+ positivo (distancia de la pica 2 a partir del origen que es la
linea madre 3W) y a 26m sobre €l gje X+ positivo (distancia perpendicular de
la pica2 hasta el arbal I). Por otro lado, la altura comercial nos indica que del
total (13m), 8m corresponde ala calidad 1y 5m a calidad Ejemplo de un error

comun durante la gjecucién de censos por €l método sistemético (ver figura 3)

3 Notese que por el ejemplo, el croquis del formulario est disefiado para realizar un censo en S0m de pica, barriendo 50m en cada lado
de ésta. Sin embargo, dependiendo de los requerimientos s lo puede disefar para picas de 200 o hasta 500 m y para efectuar un barrido
de 25 0 50m en cada lado de la misma. Ademis, asignéndole una escala adecuada para el correspondiente pfuren de drboles, en unidn
iulp olras, e pridra obtener un mapa manual a escala.

ard iniciar el censo comercial, es importante indicar el origen o amarre y fin de la pica correspondiente. En el ejemplo, se indica que
I pica 2 tiene su origen en la LM3W y?imlua enla LM2W : p e
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Direccitn 1~ : !
deavance  : x gyt ¥ o
P | P §
| i
: C i c :
a i a f

Origen o Forma correcta

,,/-b Origen

w at I xt K 5

p P

1 :‘ i i

c c 2

i a a '

. E 5T e |
— —

Forma incorrecta

Figura 3. Error comiin en la gjecucion de censos comerciales
por el método sistemiatico
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I1. Metodologia de censo por conexion directa
2.1 Disefio

La apertura de una linea base es idéntica a anterior método y también se debe
tomar un punto con GPS, las lineas madre deben estar separadas por 200 o
250m seglin la densidad del  sotobosque. Posteriormente, la blsqueda de los
arboles aprovechables se realiza barriendo 100 0 125m en cada lado de lalinea
madre, los mismos, una vez localizados, deben conectarse unos con otros a
través de picas angostas, para luego comunicarse con la linea madre en lo
posible mediante una picada perpendicular a ésta (ver figura 4). La ventaja de
este método es que no se abren picas sistematicas, sSino més bien, picas de
conexion sdlo donde existen arboles aprovechables, 1o cual en gran medida
abarata los costos y facilitalas labores de cortay extraccion. Al igual que en el
anterior método, la numeracién de las lineas madres y picas debe ser Unica

inea madne W L MLIE

LM%

Figura 4. F-h:i'.:vm.s icdeal para la gjecucitn de un censo por conexidn directa
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2.2 Levantamiento topogr afico y censo comercial

El levantamiento topogréfico se realiza recorriendo las lineas madre, teniendo
el cuidado de efectuar los amarres correspondientes en cada una de las picas de
conexion, en las cuales se debe ingresar, haciendo estaciones cada vez que se
encuentre un arbol comercial, y anotando al mismo tiempo su informacién
dasométrica. El formulario de campo que se muestra a continuacion esta
adaptado para realizar ambas cosas, es decir, e levantamiento topografico y
censo comercial. La informacion que contiene corresponde en parte a la linea
madre 3 este (LM 3E) que se observaen lafigura 4.
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FORMULARIO PARA CENSO FORESTAL
METODO DE CONEXION DIRECTA

Lugar. Paraiso Responsable: José Lépez Fecha: 19/03/199
Pagina: 1 Linea Madre: 3E Fgja: Orientacion: Este

1 3 | I ] Ama [ H i
Tlase 35 Arbad omin Iesh 1l
Linza base
5 X Inbcio paca |
B 1
I 11
LM
o, 1 L ]
hipan 1|
I i
115
Pia 1
1M 1
1
I pics: |
13 I L] 3 Sarz B
1] Al Iriciy fuica 2
[DAP= Didmsetro 3 12 alvara del pecho, HC = Abuea comencisl (1.3 m), CAL = cabdad (1. fasie recin, 2 faste poco invid:
. fasie oy boecidiy po a0 pan asemhol, SN = Sanided (H hweeoo), LM 2E (Enea macre 2 ede

[11. Informacién complementaria
3.1 Numeracién de arboles

Segun la Norma Técnica 248 /98, la numeracion de arboles se puede realizar
de manera correlativa en todo el compartimento p.e. de 1 a 5000; correlativo
entrefgasp.e. 1 - Fl (arbol 1 - fajal), 12 - F2 (arbol 12 - fgja 2); u otro tipo de
numeracion claro y sencillo que permita realizar el seguimiento respectivo en
todas las fases del aprovechamiento forestal (cadena de custodia) p.e. si en
cada pica de censo existen aproximadamente menos de 100 arboles a censar,
entonces sera posible utilizar categorias de niimeros de tal manera que la pica
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1 se pueda numerar de 1 a 100, la pica 2 de 101 a 200, etc. aunque no se haya
agotado la totalidad de los nimeros de cada pica. La forma de marcar en €l
terreno puede ser aplicando pintura al éleo pintando en los fustes con una
brocha de ¥ pulgada y aproximadamente a una altura de Mm del suelo, otra
posibilidad es utilizar placas metdlicas de aproximadamente 6 x 5 cm, en las
cuales se debe grabar los nimeros correspondientes mediante un clavo o un
lapicero que permita gjercer presion; posteriormente estos se deben clavar en
el fuste lo més cerca del suelo. Es importante indicar que cualquiera sea el
método de numeracion, ésta debe colocarse en el lado NORTE dél arbol. Esta
numeracion debe ser verificable en el tocdn aln después de que el arbol haya
sido cortado.

3.2 Factor de seguridad (arboles semilleros)

Durante la gecucion de censos comerciales es importante dejar una cierta
cantidad de arboles por encima del DMC (factor de seguridad), con €l objeto
de garantizar la regeneracion natural del bosgue y también compensar algin
exceso de corta. Seglin la norma técnica 248/98, se ha definido que como
factor de seguridad, la prescripcion silvicultural no puede implicar la corta de
mas del 80% de la abundancia actual (aungue se -puede decidir cortar menos),
por tanto, durante e censo comercial se debe dejar e 20% en pie, esto
significa marcar 4 arboles de la misma especie para la cortay degjar €l quinto
como semillero, éste debe ser de buenaforma (PLUS); en caso de no reunir las
caracteristicas apropiadas se debe buscar un sustituto.

3.3 Especies clave
En & censo se incluiran las especies consideradas en peligro de extincién
como también, aquellas de importancia para la alimentacién y cobijo"de la

fauna silvestre. Estos individuos se marcaran en €l campo y serén registrados
en el mapa operativo para evitar su corta accidental.
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3.4 Servidumbres ecolégicasy fajas de proteccion

También, es necesario respetar fajas de proteccion y servidumbres ecol égicas.
En la orilla de pantanos, curichis, reas de afloramiento de agua, lagunas etc.
no podra efectuarse ningun tipo de aprovechamiento por lo menos 50m a la
redonda a partir de su periferia. En el caso de las riberas de quebradas, arroyos
y rios, minirnamente 10, 20,50 y 100m, respectivamente, en cada lado de las
mismas no deben cortarse arboles, pudiendo establecer anchuras mayores
seglin €l caso requiera, dandole especia cuidado a las éreas erosionables e
inundables (ver articulo 35 del reglamento de la nueva Ley Forestal). En este
sentido, durante la €jecucion de censos los érboles ubicados en estas zonas
deberan ser marcados para evitar su corta.

V. Equipos herramientasy materiales para ambos métodos de censo
comercial

Machetes, GPS, cintas métricas, cintas diamétricas, clindmetros Suunto,
brdjulas Suunto, hipsdmetros Suunto, placas de zinc, pintura, clavos, martillos,
tableros, formularios de campo, marcadores de tinta indeleble color negro,
rollos de cinta "flag-ging" color naranja, equipo de radio comunicacion,
botiquin de primeros auxilios, etc.
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