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REPORTE FINAL DEL TRABAJO DE CONSULTORIA
REALIZADO EN EL SALVADOR
POR JOSE JOAQUIN ARRIETA GALLASTEGUI

El trabajo de Consultoria con el Departamento de Diseiio de Curriculo y el equipo
de especialistas de Disefio Curricular de Matematicas lo he desarrollado a lo largo de
doce dias de trabajo, del lunes 5 al viernes 16 de febrero, ambos incluidos, y ha
consistido en, por una parte, escribir y discutir el documento que adjunto, titulado "La
Educacion Matematica Basica en El Salvador Presente y Futuro" y, por otra,
desararollar un Seminario-Taller de tres dias de duracion en la Colonia Quezaltepec, en
el que participaron 24 personas de diferentes Universidades e Instituciones Educativas
de El Salvador (ver el anexo del documento citado) ademas de los integrantes del
equipo citado

Una vez realizado el plan de trabajo el lunes dia 5, en colaboracion con los
integrantes del equipo de disefio curricular en matematicas Diia Haydée Iglesias de
Albanez, Diia Magdalena del Carmen Lucero y D Julio Escobar, y con la coordinacion
de Diia Maria Carmen Rivas Gaytan, ese mismo dia presenté el esquema general del
documento de referencia en el que podia concretar el enfoque del nuevo curricuio de
la Educacion Matematica para la Educacion Basica Nacional Los dias 6 y 7 fui
presentando y discutiendo con el equipo las ideas basicas contenidas en los cuatro
primeros capitulos, conforme preparabamos el taller a desarrollar la siguiente semana
Los dias 8, 10 y 11, de asueto, los dedique a escribir en el ordenador las 36 paginas
de que consta el documento final, cuyas ideas esenciales tuve la ocasion de transmitir
el viernes 9 a la Directora Nacional de Educacién Diia Darling Meza, acomparado por
la coordinadora del Departamento de Curriculo Diia Rina Gladys De esa entrevista
surgio la necesidad de reescnbir el documento, plantedndolo no solo en terminos
comparativos y discursivos, sino también a modo de recomendaciones normativas

El lunes dia 12 preparamos definitivamente el seminario-tailer que se desarrollo
del 13 de febrero, martes, al 15, jueves, dedicando dia y medio a |la presentacion y
discusion del documento ya reformulado y el tiempo restante a realizar con los
asistentes al mismo diferentes actividades coherentes con las recomendaciones
realizadas en el documento, tanto referidas a los nimeros y las operaciones, como a
nociones estadisticas, geometricas y de medicion Por ultimo, el viernes 16 estuvimos
aplicando las recomendaciones a los programas de estudio de los tres grados del
segundo ciclo de la Educacidn Basica Salvadorefia
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INTRODUCCION

El presente documento se ha escrito en un momento muy
concreto, determinado por haber recién finalizado el proceso de
elaboracién de los Programas de Estudio de la asignatura de Matematicas
para los seis primeros cursos de la Educacion Basica de El Salvador Los
autores de dichos ﬁrogramas, a instancias de las Coordinadoras de la
seccton de Instrumentos Curriculares del Departamento de Curriculo de
la Direccion Nacional de Educacion, Diia Reyna Gladys Menpvar de
Galdanez y Dfia Maria Carmen Rivas Gaytdn, y con el aval de la
Directora Nacional de Educacion, consideramos necesario y de utilidad el
anahzar y sintetizar en un dnico documento las ideas béasicas que han
guiado nuestro trabajo de asesoramiento curricular en el area de
matematicas, asi como el producto obtenido, esto es, los programas de
los seis primeros grados Dichas ideas son las que hemos utilizado
implicitamente para tomar las decisiones técnicas mas concretas,
referidas a contenidos, actividades, evaluacidn, etc , que se contienen en
los Programas de Estudio citados

En una sociedad global e interrelacionada como la que vivimos no
tendna sentido pensar que lo que es cierto en ambitos no educativos,
como la economia, la politica, etc , esto es, el hecho de que nadie se
plantea tomar decisiones sin considerar y tener presente ia situacion en
el contexto internacional, no sea también valido en el campo de la
educacion Es por ello que, para explicar las ideas basicas que conforman
el marco teorico sobre la educacién matematica que defendemos y
proponemos en dichos programas, nos parece necesario recurrir, a modo
de referencias teoricas e ineludibles, a los estudios e investigaciones
sobre desarrollo curnicular llevados a cabo en los ultimos afos en
diferentes paises Elaborar y presentar los nuevos programas sin conocer
dichos trabajos equivaldria a comenzar a edificar una casa sin tener claro
en qué cimientos basarla y a qué planos recurrnir a la hora de construiria

La bibliograffa a utihzar para justificar una nueva propuesta
curnicular en el drea de matematicas o para conocer en profundidad las
bases teoricas en que se sustenta, no puede cefirse al ambito de los
libros de texto de matematicas Estos constituian hace treinta o cuarenta
anos el unico punto de partida para la elaboracién de programas, pero
desde la decada de los 60 el exponencial avance en los estudios de
didactica de las matematicas ha generado un amplisimo y riguroso fondo
bibliografico al que es necesario recurnr para fundamentar
coherentemente los programas de ensefianza de dicha disciplina

Si1 puede ser cierto que cualquier docente en servicio tiene serias



dificultades para acceder a dicha bibliografia, lo que le imposibilita su
conocimiento, aparte de que, si son docentes generalistas, tal tarea
supera evidentemente su capacidad de trabajo y por ello no se les puede
demandar que lo reahzen, de lo que no cabe ninguna duda es que a las
personas que se dedican a la elaboracion de nuevas propuestas
experimentales de educacion matematica si que es necesario exigirles
dicha puesta al dia, de otra manera sus aportaciones estaran sin ninguna
duda fuera de lugar

En concreto, nosotros vamos a utilizar dos particulares disenos
curriculares como referencias basicas el que se enmarca en los
Estandares Curriculares y de Evaluacion para la Educacion Matematica,
elaborados a finales de la pasada decada por la Comission on Standars
for School Mathematics del National Council of Teacher's of
Mathematics de los EEUU (N C T M, 1991) v el Disefio Curricular Base
para el area de matematicas presentado en Espafia recientemente (MEC,
1992 - ver bibliografia -)

El prnmero de ellos por representar {as tesis consensuadas de la
mayor organizacion de profesores de matematicas del planeta respecto
a que y como enseiiar y evaluar las matematicas en el tramo educativo
que abarca desde la educacién parvulana hasta el bachillerato, ademds
de por haberse elaborado a través de un niguroso y costoso proceso de
creacion en el que intervinieron los mejores especialistas norteamericanos
en educacion matemdtica Efectivamente, tal y como se afirma en su
prefacio tenemos la certeza de que este documento representa la opinién
consensuada de los miembros del NCTM acerca del contenido bésico que
debe incluirse en el curriculo escolar de matemdticas y acerca de temas
claves en cuanto a la organizacién y aplicacion de la evaluacion de los
alumnos y del programa (NC T M, 1991, p VIl), por lo que no puede
caber ninguna duda respecto al innegable valor orientativo de dicho
documento para cualquier trabajo de disefio y desarrollo curricular en el
area de matematicas en la educacién parvularia y basica

Y el segundo de ellos por representar la mas reciente aportacion
al respecto realizada en un pails como Esparia, quizas con mayores
afinidades cuiturales e idiomaticas con nuestro pais que ias que tenemos
con nuestros vecinos continentales de los EEUU, y por estar
expenmentando una reforma en su sistema educativo y, concretamente,
en el curriculo de matematicas, al mismo tiempo que nosotros tambien
la estamos realizando (hay que tener en cuenta que este mismo afio
finahza la reforma educativa de la educacién primana en el Estado
espanol)



La ultima referencia que vamos a utilizar a lo largo del presente
documento es ya especificamente salvadorefia Nos referimos al
documento especial Propuesta Transformar la educacion para la paz y
el desarrollo de El Salvador elaborado el pasado afio por la Comision
Nacional de Educacion, Ciencia y Desarrollo y que por su trascendencia
e importancia para delinear el futuro educativo de El Salvador se puede
considerar como una referencta ineludible en la actualidad en toda
reflexion educativa sobre El Salvador A pesar de no referirse
explicitamente a la ensefianza de las matematicas, si que avanza unas
recomendaciones sobre la ciencia y la tecnologia en el capitulo seis que
creemos necesario considerar, asi como reflexiones sobre la educacion
basica y la formacion del profesorado que también tendremos que
contrastar

El documento se va a estructurar en torno a seis apartados los
cuatro primeros referidos a las diferentes fundamentaciones del curriculo
de matematicas, las cuales se pueden plantear a modo de interrogantes.
(Para que y por que ensefar matematicas? -fundamentacién sociocultural
- .Que matematicas debemos ensefiar? - fundamentacién matematica y
epistemologica - ,Cémo aprendemos matematicas? - fundamentacién
psicoiogica - y Como las debemos ensefar y qué docentes necesitamos
para ello? - fundamentacidn pedagdgica -, mientras que los dos ultimos
sintetizan abreviadamente las cuestiones esenciales referidas a los
objetivos y la evaluacion, respectivamente, de la educacién matematica

En cada uno de ellos incluremos al final un breve conjunto de
recomendaciones, no sélo relacionadas con los programas de estudio de
los dos primeros ciclos, sino tambien referidos al tercer ciclo de la
educacion basica En este caso contaremos con la iInestimable ayuda de
las recomendaciones al respecto recogidas en el texto Andlisis
comparado del curriculo de matemdticas en Iberoamérica (1992),
recomendactiones elaboradas por el grupo de matematicas integrado por
los profesores Claude Gaulin, Miguel de Guzman Ozdmiz, Emilio Llus
Riera y Fidel Oteiza Morra, dentro del marco del programa IBERCIMA de
Ensefanza de las Ciencias y las Matematicas en el nivel medio

Queda claro, a juicio de los autores de este trabajo, que las tesis
y recomendaciones defendidas en dichos apartados suponen un cambio
amplio y profundo respecto a la situacion anterior, tanto en contenidos
como en metodos para la ensefianza de las matematicas, y por ello
pensamos que su real implementacién dependerd mds de los medios
matenales y humanos a los que se pueda recurrir para concretarla en los
centros escolares que de la validez teérica de la propuesta y/o de su
difusion En caso de no contar con los medios materniales y humanos



adecuados para desarrollar dicho disefio, los y las docentes encargados
de ponerlo en practica recurriran ineludiblemente a sus creencias previas
al respecto, interpretando y aplicando dichos programas desde los
presupuestos anteriores a la reforma y no desde los fundamentos que le
proporcionan su validez y coherencia tedrica

Dicho lo cual solo nos queda indicar que consideramaos el presente
documento como un instrumento que esperemos facilite la discusion
sobre la reforma educativa en el area de matematicas en nuestro pais,
esperando que la lectura del mismo permita a las personas que la realicen
una profunda, a la vez que comoda, comprension de los lineamientos
basicos concretados en los Programas de Estudio de la asignatura de
Matematicas en los dos primeros ciclos de [a educacidn bésica
salvadorena



I (PARA QUE Y POR QUE ENSENAMOS MATEMATICAS?

Puede que muchas personas piensen que esta pregunta es un
tanto superflua, sobre todo si consideramos que a lo largo de la histona,
y en todos los paises que han contado o cuentan con instituciones
educativas, siempre han tenido un gran peso en los programas de
estudio Ademas, es sabido que las matematicas, en concreto la
geometria euclidea, se puede considerar como la primera ciencia de la
que se ha dotado la humanidad para resolver sus multiples problemas
practicos, basta tambien con recordar la enorme nfluencia del
quadrivium, integrado por la aritmética, la astronomia, la geometria y la
musica, en los curricula medievales

Pero para considerar a dicha pregunta como relevante y no como
mera retdrica, conviene indicar que no siempre se han ensefiado los
mismos contenidos matematicos, ni se han ensefiado de la misma
manera Por poner algun ejemplo, en los ultimos afios se ha pretendido
ensefiar a sumar basandose en las nociones conjuntistas, mientras que
anteriormente no era asi, ha habido épocas en las que se proponia
recurrir a determinados mateniales, como los dbacos, mientras que en
otras éstos estuvieron prohibidos en las escuelas, etc Y estas decisiones
divergentes solo pueden surgir de interpretaciones diferentes de su papel
en la educacion

Resumiendo mucho podemos decir que a lo largo de la histona se
ha respondido al por que de su ensefianza resaltando sea su valor
formativo (aun se suele decir que ensefian a pensar), sea su valor
instrumental (son necesarias y muy Uutlles para otros contenidos
educativos), o sea su valor practico y utilitario {(se necesitan en la vida
cotidiana) De hecho ya Platén distinguia entre una matematica “racional”
dingida a unos pocos (los filésofos) y sin aplicaciones de tipo préctico,
frente a una matematica “sensible” y “utilitana”, dingida a unos muchos
(los esclavos que eran artesanos y técnicos)

Que duda cabe que es la evolucidn de la sociedad la que determina
que el hincapté se ponga en uno u otro aspecto, y que en funcién de
dicha orientacién se decide a posteriorn qué matematica ensefiar (aspecto
del que hablaremos en el siguiente apartado) Y en estos momentos la
evolucion de la sociedad salvadorefia esta centrada en las ideas de lograr
una educacion democratica, que prepare para la solidaridad y que pueda
estar al servicio de la paz y el desarrollo Como se afirma en la
Propuesta “Transformar la educacién para la paz y el desarrollo de El
Salvador” elaborado por la Comisién Nacional de Educacion, Ciencta y
Desarrollo el pasado afo, basar /a educacién y la transformacién



educativa en un sistema de valores humanistas es base y requisito
indispensable para que en el futuro nuestro pais y nuestra sociedad vivan
mads integral y felizmente Esta es la fuente de la “cultura de paz” y de
la vivencia en democracia y en pleno respeto a los derechos humanos
(Comusion Nacional de Educacién, Ciencia y Desarrollo, 1995, p 21)

Por lo tanto, al margen de argumentaciones de caracter
absolutamente obvio sobre la necesidad de la educacién matematica en
la formacion de la ciudadania salvadorena, ai margen de su evidente
papel instrumental y utilitario, algo que nadie puede negar, debemos ser
capaces de mostrar su importancia en dicho contexto de “cultura de
paz” Porque efectivamente, los valores propuestos en estos momentos
como ejes para la educacion pueden y deben aprenderse no solo a traves
de una asignatura especifica al respecto, ni tampoco exclusivamente en
los estudios sociales, sino tambien a traves de la educacion matematica

Valores como el de la tolerancia ante las opiniones de las demads
personas, respeto ante otras argumentaciones, aungue no coincidan con
las propias, el trabajo en equipo para lograr un fin comin, la
perseverancia ante la adversidad en la busqueda de la resolucién de un
problema, saber distinguir entre lo cierto y lo incierto, entre lo seguro y
lo inseguro, entre lo probable y lo improbable, entre lo posible y lo
imposible o entre lo que es una demostracién y no una simple conjetura,
son solo algunos de los valores que se pueden alcanzar a traves del
aprendizaje de las matematicas

Pero ello no se consigue recurriendo Unicamente a los contenidos
matematicos tradicionalmente sobrerrepresentados en los curricula
(calculos con algornitmos especialmente), ni tampoco ensefandolas de
cualquier manera (en concreto, como se ha venido haciendo hasta ahora,
de manera repetitiva y generando miedos y angustias frente a ellas) Los
contenidos y los metodos a utilizar para conseguir desarroilar los valores
citados no pueden seguir siendo los dominantes en la actualidad, pues
éstos persiguen de hecho valores como la insolidaridad, la competencia
despiadada, el individualismo mas feroz, el desprecio y la humillacion
ante los menos dotados, la aceptacién acritica de las argumentaciones
presentadas de modo autoritario, etc Recordemos que en numerosas
ocasiones las clases de matematicas comienzan en un chma definido por
la frase ven, vamos a razonar juntos, para al cabo de unos minutos
identificarse con otra muy distinta esto es asi porque lo digo yo

Una educacion matematica coherente con los valores educativos
que nuestro sistema de ensefianza debe aspirar a realizar exige una
revision profunda de sus conternidos y metodos de ensefianza vy



evaluacion, aunque solo sea por Influencia de las enormes
transformaciones econdmicas, sociales, politicas y culturales a las que
estamos asistiendo

El impacto que esta teniendo el cambio tecnoldgico ha dejado de
ser una abstraccidn intelectual Se ha convertido en una realidad
gconomica cuyo cambio se acelera con la continua innovacion en las
comunicaciones y en la tecnologia informatica, y ello incluso en los
paises no industrializados Si los paises industrializados estan
experimentando un cambio de una sociedad industnal a una sociedad
basada en la informacién (hecho que también afecta a nuestro pais,
como puede observarse en el mundo del trabajo), dicho cambio esta
transformando tanto la concepcidn de qué matematicas hay que
transmitir como los conceptos y técnicas que se deben dominar para
conseguir formar a personas realizadas y productivas en el siglo que
viene

Parece evidente que es necesario amphar el curriculo de
matematicas, lo que implica necesariamente ehminar algunos contenidos
de los programas hasta ahora vigentes Por poner un solo ejemplo ya no
es posible comprender y tener una actitud critica ante la avalancha de
informaciones que recibimos a través de los medios de comunicacion de
masas sin dominar los conceptos y metodos propios de una disciplina
matematica como pueda ser la estadistica

Y ello desde las mas tempranas edades, porque como muy bien
dice el informe de la Comisién ya citada, /a formacion de una mentalidad
0 una disciplina cientifica debe iniciarse desde que el nifio ingresa a las
aulas de parvulos y recorre los distintos niveles del sistema educativo
formal, aprovecha las oporturndades del sistema no formal y es
estimulado positivamente por la educacién informal De hecho, la actitud
crentifica {(matemética diriamos nosotros) se estimula y orienta desde los
primeros arios y en esto juegan un papel importante los centros escolares
y sus docentes (Comision Nacional de Educacién, Ciencia y Desarrollo,
1995, p 50)

Por otro lado, y a diferencia de lo que afirmaba Platdn, ya no
puede tolerarse la 1dea de una matematica para unos pocos, para los
elegidos Aunque todavia siga siendo cierto, como ponen de manifiesto
las estadisticas, que determinados sectores de la poblacién estan
pobremente representados en las carreras cientificas y tecnolégicas (las
mujeres, las clases mas desfavorecidas, etc,), es necesario apostar por
una matematica comun y para todos y todas, un curriculo que integre las
condiclones minimas y necesarias para poder considerar a cualquier



persona de nuestro tiempo como alfabetizada matemé&ticamente, en
sentido amplio

Y ello no solo por elemental justicia, por el derecho a la igualdad
de oportunidades y a tener un trato equitativo, sino incluso por
imperativos economicos, dado que al haberse constituido en un filtro
critico a la hora de conseguir empleo y de lograr una participacion
completa en nuestra sociedad, no podemos permitirnos el lujo de que la
mayornia de la poblacidn carezca de educacion matematica Como se
afirma en los estandares curriculares estadounidenses, /a /gualdad se ha
convertido en una necesidad economica (NCTM, 1891, p5) En
definitiva, la imagen de una sociedad en la que solo unas pocas personas
disponen del conocimiento matematico necesario para controlar el
desarrollo econdmico y cientifico entra en contradiccién con los valores
de un sistema democratico y con sus necesidades economicas

Pues bien, y a pesar de las evidentes diferencias existentes entre
nuestro pais y los dos que nos sirven de referencia (asi como entre ellos
mismos), en ambas propuestas curriculares se asumen las ideas basicas
aqui defendidas, a saber, la necesidad de ensefiar un curriculo mas
amplio de matematicas a toda la poblacidn y de manera coherente con
los valores educativos generales asumidos explicitamente lademocracia,
la paz y el desarrollo

En este punto tambien coincidimos con las recomendaciones del
grupo de matematicas de IBERCIMA, cuando afirman en su primera
recomendacion que es preciso elaborar y presentar curriculos completos
(no solo programas), que incluyan Fundamentacion, Objetivos,
Conterndos, Orientaciones Didécticas y Procedimientos de Evaluacion,
con un plantearmiento globalmente coherente Para ello se deberfan tener
en cuenta las necesidades y expectativas socio-culturales, asi como los
desarroflo recientes en Educacron Matematica (DEL RIO SANCHEZ, J ,
HERNANDEZ ENCINAS, L y RODRIGUEZ CONDE, M* J,1992,p 235)

Por ello, las recomendaciones que podemaos concretar en functon
del antenor analisis sernan las siguientes

- es preciso proponer un curriculo de Matematicas con una
fundamentacié6n comin para toda la educacidén basica, aunque se pueda
y deba establecer una diferenciacion en cuanto a los contemidos a
abordar entre los diferentes ciclos, pero integrados siempre dentro del
mismao esquema comin

- es preciso poner de relieve el cardcter abierto y en construccién de las



matematicas, asi como los valores positivos que encierra en aras de una
educacidn no sélo instrumental y utiitana, sino formativa en valores
como los de la paz, la tolerancia y la democracia



Il (QUE MATEMATICAS DEBEMOS ENSENAR?

Ante todo podemos preguntarnos de que tipo de matemaéticas
estamos hablando, de que concepcion de dicha disciplina partimos, pues
aunque muchas personas piensen que sdélo existe una concepcién de
dicha ciencia, la historia y la epistemologia de la misma pone de
manifiesto claramente la existencia de distintas y divergentes opiniones
al respecto En los niveles académicos universitarios ha predominado,
desde la decada de los 50, la concepcidon formalista de las matematicas

En ella se interpreta a dicha disciplina como configurando un
sistema hipotético-deductivo riguroso, que pretende la demostracion de
teoremas partiendo de un conjunto de axiomas previamente determinado,
los cuales, a su vez, configuran las diferentes estructuras matematicas
(de orden, algebraicas y topoldgicas), recurriendo a un lenguaje
plenamente formalizado, reducido a simbolos abstractos, sin ninguna
relacion con la realidad Visidn unitana de la matematica que pretendia
unificarla (de ah1 el que se utiice el singular y no el plural “las
matematicas”) en torno al estudio de diferentes estructuras, entendidas
como una reserva de formas abstractas, y recurriendo al lenguaje comun
de los conjuntos

Para los formalistas existe una Unica matematica, que no se
caracteriza por integrar la geometria euclidea, la aritmética pitagérica, el
algebra arabe y el calculo del siglo de las luces, sino por utihizar el
metodo axiomatico en el estudio de las estructuras de orden, algebraicas
y topoldgicas Es el metodo axiomatico el que unifica, a su juicio, las
matematicas en plural en la matematica en singular

Sin embargo, desde los afios 60 se ha venido fraguando una
tradicién disidente al respecto que rechaza frontalmente la vision
formalista y hace hincapié en los aspectos sociales, constructivos y
sustanciales de las matematicas, resaltando los aspectos semanticos y
pragmaticos de las mismas frente a la visidn exclusivamente sintactica,
linguistica, del formalismo Interpretacion que, a su vez, destaca el
caracter empirico e inductivo, y no sélo formal y deductivo, del proceso
de construccion de los conocimientos matematicos

La primera concepcion fue traspuesta al &mbito educativo bajo lo
que se denomino en su dia, de manera incorrecta, como matemdtica
moderna Por ello se hablaba por entonces de que una de las funciones
fundamentales de las matematicas en la educacién era la de ayudar a
ordenar los conocimientos mediante la creacidn de estructuras formales
que los resumiesen y expresasen, debiendo centrarse la ensefianza en
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todos los niveles educativos, por lo tanto, en el proceso de creacion de
sistemas formales con la finalidad de utilizar ias leyes de estos sistemas
para obtener e interpretar unos resultados que permitfan su utilizacién en
gran nlimero de situaciones distintas Los contenidos a ensefar en las
escuelas eran, por lo tanto, el dlgebra de Boole de los conjuntos (uniones,
intersecciones, leyes de Morgan, etc), las correspondencias vy
aplicaciones entre ellos, las estructuras algebraicas (grupos, anillos y
cuerpos) y las estructuras topologicas (recurriendo a las categorias de
interior, exterior, frontera, punto de acumulacion, etc )

Sin embargo, ante el fracaso generalizado de la introduccién de la
matematica moderna en la escuela, pronto se difundieron las primeras
criticas a dicha vision de las matematicas y a su trasposicion al ambito
educativo (ya en la decada de los 70 se publicaron libros que tuvieron
una inmensa difusién, como el de Morrnis Kline que tenia un significativo
y sugerente titulo E/fracaso de /la matematica moderna Por qué Juanito
no sabe sumar), y en la actualidad se puede afirmar de manera taxativa
que en el panorama internacional dicha concepcion del contenido de los
curricula de matematicas ha sido practicamente borrada del mapa
educativo mundial

Efectivamente, y volviendo a nuestros dos particulares puntos de
referencia, podemos apreciar como en los estdndares curriculares
norteamericanos se apuesta por una vision de las matematicas centrada
en la resolucidn de problemas, en la comunicacién de ideas y en el
razonamiento matematico (de hecho los tres primeros estédndares para
todos los niveles, desde el parvulario al noveno grado, se refieren
explicitamente a estas tres ideas) y tampoco hacen ninguna mencién en
todo ese periodo de la escolaridad obligatoria a los contenidos clasicos
de la vision formalista (conjuntos, aplicaciones, grupos, anillos, cuerpos,
topologias, etc )

A su vez, en los disefios curriculares espafioles se resalta asimismo
el valor de las matemdticas como medio de comunicacidn, considerandola
como un amplio comjunto de modelos y procedimientos de analisis,
calculo, medida y estimacion, acerca de relaciones necesarias entre muy
diferentes aspectos de Ia realidad (M E C , 1992, p 13) y desterrando del
hstado de contenidos de la educactén obligatona (que alli abarca hasta
el decimo afio de escolandad) a los ya citados que caracterizaban a la
llamada matematica moderna

De esta manera, los contenidos minimos y necesarios de la

matematica escolar se estructuran, en los programas espafoles, en torno
a cuatro blogues tematicos para toda la educacién pnmaria numeros y
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operaciones, medida, formas geometricas y situacidn en el espacio y, por
ultimo, organizacion de la informacion, de manera muy similar a la opcion
asumida en los programas de estudio salvadorefios para el primer y
segundo ciclo de la educacion béasica (en este caso la denominacion de
las cuatro umidades didacticas es la siguiente organicemos los datos,
operemos con los numeros, estudiemos geometna y estudiemos
medidas)

Cuatro unidades que suponen una amphacién del curriculo,
especiaimente al introducir conocimientos estadisticos desde el inicio de
la escolaridad, aunque, claro esta, sin pretender ensenar estadistica al
modo medio o universitario, sino centrandose en actividades de
organizacion, representacion e nterpretacidn de la informacion
incorporada en conjuntos de datos, construyendo las tablas y graficas
pertinentes Elementos que permiten, a su vez, introducir los
conocimientos basicos de probabilidades que les permitan dar sentido a
afirmaciones en torno a la seguridad o no de ocurrencia de un suceso, a
la mayor o menor probabilidad que ocurra, etc

Respecto al estudio de la geometria conviene destacar que tras su
cas! eliminacién de los programas, al verse postergada dada su ubicacién
al final de los libros de texto, y debido al influjo de la corriente de la
matematica moderna, es preciso apostar por su revitalizacién y estudio
a lo largo de toda la escolaridad obligatornia, tal y como se reconoce en
todos los textos publicados recientemente sobre las nuevas tendencias
en la ensefianza de las matemadticas, asi como en los dos puntos de
referencia que estamos utihzando

Por su parte, en los estdndares del NCTM para los niveles de
quinto a octavo (los equivalentes aproximadamente al segundo cicio de
la educacién basica en El Salvador), se afiaden, a los ya citados de las
matematicas como resolucion de problemas, como comunicacion y como
razonamiento, los siguientes estandares conexiones matematicas
(citando actividades que relacionan los diferentes contenidos para dotarle
de un caracter sistematizado e nterrelacionado a su estudio}, numeros
y relaciones numéricas, conjuntos numericos y teoria de nimeros (pero
sin referirse en absoluto a uniones e Intersecciones de conjuntos),
célculos y estimacion, patrones y funciones, dlgebra, estadistica,
probabiidad, geometria y, por ultimo, medicién

Como se puede apreciar, excepto los temas de patrones vy
funciones y el de algebra, todos ellos, aunque estructurados de manera
mas sencilla y facil de recordar, configuran los contenidos escolares tanto
en la educacion de nuestro pais como en la del Estado espafiol La
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ausencia de los contenidos referentes a los estandares curriculares
denominados patrones y funciones, por un lado, y &lgebra, por otro, es
facil de explicar, como muchas otras diferencias evidenciables entre
nuestros programas de estudio y los de los EEUU Debido al nivel de
desarrollo economico y social de dicho pais, sus estindares estan
elaborados partiendo de la base de un mundo sustentado por
calculadoras y ordenadores y por ello afirmanque (NC T M, 1991, p 8)

- en todo momento todos los estudiantes deben disponer de calculadoras
adecuadas,

- en todas las aulas debiera existir un ordenador con fines Hustrativos,
- todos los estudiantes debieran tener acceso a un ordenador para
trabajar individualmente y en grupo,

- los estudiantes debieran aprender el manejo del ordenador como
herramienta para procesar informacion y realizar célcufos en la
investigacion y resolucion de problemas

Ello les permite obviamente introducir determinados contenidas
matematicos a traves del uso de dicha tecnologia, con lo que pueden
adelantar en unos pocos afos la Iniciacién de temas facimente
visualizables en las pantallas de los ordenadores (patrones y funciones)
o aproximarse mediante metodos informales generados mediante el
ordenador al desarrollo de métodos formales para la resolucién de
ecuaciones (al algebra, en definitiva) Aunque el acceso a esta tecnologia
no garantiza que los nifos y las nifas vayan a adquinr una cultura
matematica, que duda cabe que las calculadoras y los ordenadores
representan, al igual que los procesadores de textos para las personas
que se dedican a escribir, unas herramientas que simplifican la tarea que
se tiene entre manos, sea esta la de escibir o sea la de manejarse con las
matematicas

Por lo tanto, y en definitiva, parece claro que, dado que en nuestro
pais serna pura ficcién disparatada o mero realismo magico el hecho de
partir de las condiciones basicas que se asumen en los estdndares
curriculares citados, podemos afirmar que los programas de estudio
salvadorefios de los ciclos primero y segundo de la educacidn basica
recogen adecuadamente, de manera integra e interrelacionada (aunque
en este aspecto son susceptibles de mejora pues seria preciso establecer
mas claramente las interconexiones entre las cuatro unidades didacticas)
los contenidos minimos y necesarios de las matematicas que se recogen
en los dos curricula de referencia elegidos

Tambien en el analisis comparado del curriculo de matematicas de
22 paises iberoamericanos se proponen como temas adecuados para ser
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tratados en la primera etapa (12-13 a 14-15 afios, esto es, el equivalente
aproximado a nuestro tercer ciclo de basica) los siguientes contenidos
matematicos numeros naturales, enteros, racionales y reales,
proporcionalidad, medidas, geometria del plano y del espacio, polinomios,
ecuaciones y sistemas de primer y segundo grado, funciones lineales y
cuadraticas y estadistica descriptiva, lista de temas adecuados en la que
explicitamente se destaca que /os temas de medidas y de geometria
deberian ser utiizados para desarrollar aprendizajes de estrategtas
generales y de actitudes, dada su vinculacion con la realidad, fuente de
problemas sugerentes y variados (DEL RIO SANCHEZ, J , HERNANDEZ
ENCINAS, L y RODRIGUEZ CONDE, M* J, 1992, p 165)

Solo nos queda ahora desear la continuidad con el planteamiento
asumido hasta ahora en los programas que se van a elaborar para el
tercer ciclo de basica, algo que, desgracitadamente, echamos de menos
en los programas experimentales del septimo grado recientemente
publicados, dicha continuidad es necesana en todo curriculo de la
educacion basica obligatoria, puesto que los objetivos generales de dicha
educacién son comunes al dingirse a toda la poblacion y no a un sector
de la misma Dicha continuidad debe fraguarse, a nuestro juicto, apoyado
en las nuevas tendencias internacionales para la ensefianza de las
matematicas y en los dos puntos de referencia utiizados, en torno al
enfoque curricular asumido en los dos primeros ciclos de la basica
Recurrir en el tercer ciclo a otra fundamentacién matematica y/o
pedagdgica supondria incurrir en una manifiesta incoherencia, imposible
de justificar, y que solo serviria para confundir, més si cabe de lo que
estd al respecto, a la comunidad educativa

Somos conscientes que, ciertamente, el porque de los importantes
cambios introducidos en los programas iniciales es algo que no es facil
de comprender en una primera y ligera aproximacidn, puesto que
suponen romper con unos hdbitos y unas actitudes ante las matematicas
y su ensefianza que suelen ser dificiles de superar, pero si a esa dificultad
le afiadimos una adicional, la de no dar continuidad a lo largo de los tres
ciclos de ia educacién bésica al disefio curricular asumido, no nos queda
sino vaticinar el fracaso anticipado de la reforma

Por dltimo, y para finalizar este apartado del documento, nos
vemos obligados a manifestar nuestra perplepdad ante una afirmacion
contenida en el documento ya citado de la Comusion Nacional de
Educacion, Ciencia y Desarrollo, para ser coherentes con la propuesta
curricular que defendemos concretada en los programas de estudio de
primero a sexto grado En el apartado dedicado a la ciencia vy la
tecnologia se dice literalmente que en /a educacion formal se mantiene
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en los diversos planes de estudio vigentes la separacion entre las ciencias
sociales, las ciencias naturales, la matemética y las disciplinas
tecnolégicas, lo que debiiita el aprendizaje y establece barreras artificiales
entre las discipiinas (Comiusion Nacionai de Educacién, Ciencia y
Desarrollo, 1995, p 50)

Afirmacién dificil de compartir, puesto que las barreras entre las
disciplinas existen porque histéricamente se han 1do configurando en
momentos distintos, porque han 1do acotando campos categoriales de
estudio que les permiten construir nuevos conocimientos que de otra
forma no podrian ser construidos, porque la diferenciacidn entre ellas
forma parte esencial de su constitucién y porque, mas alld de estos
argumentos susceptibles de discusién, no tenemos noticia de planes de
estudio de la educacion bésica en los que las matematicas, en concreto,
no se ensefien de manera separada, dedicando un considerable tiempo
en la escuela a su especifico estudio {lo que no implica, claro esta,
olvidar su papel instrumental en las ciencias naturales y sociales asi como
en las disciplinas tecnoldgicas)

Para aclarar este posible malentendido, convendria distinguir entre
las categorias, acotadas por las distintas disciplinas cientificas en
diferentes momentos histéricos (nUmeros primos y compuestos, catetos
e hipotenusas, medias y modas, etc , en el caso de las matematicas), y
las ideas filosoficas (como las de libertad, progreso, desarrollo, tolerancia,
paz, educacion, etc), las cuales se pueden analizar de manera
interdisciplinar mediante el concurso de muiltiples categorfas cientificas
Y no sélo las ideas, sino contenidos relevantes que encierran
problematicas de muy distinta indole, se pueden y deben estudiar con la
participacion de dichas categorias provenientes de las diferentes
disciplinas Temas como el de la guerra, o la paz, la ecologia y el medio
ambiente, la violencia y el racismo, etc, son susceptibles de ser
abordados en las aulas de manera interdisciplinar

Por todo lo dicho en este apartado, las recomendaciones que se
pueden concretar en funcién del anterior anélisis serian, a nuestro juicio,
las siguientes

- es preciso amphar el curriculo de matematicas, incluyendo, ademas de
las cuatro unidades didacticas desarrolladas a lo largo de los dos primeros
ciclos de la béasica, unidades refendas a tngonometria, funciones,
algebra, los fundamentos conceptuales del analisis y, s1 acaso, una
iniciacion a las estructuras matematicas en el tercer ciclo

- es preciso establecer conexiones entre las diferentes unidades
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didacticas para destacar la interrelacion entre los distintos temas
matematicos

- es preciso revisar de manera radical la propuesta de contenidos que
aparece en el programa expenmental del séptimo grado de la educacién
basica, tomando como base las recomendaciones anteriores

- @s preciso asegurar, a través del curriculo, y tal y como se asegura en
las recomendaciones del grupo de matematicas de IBERCIMA citado en
la introduccidn, que el trabayjo inturtivo y la deduccion se complementen
adecuadamente, y que fa resolucion de problemas no rutinarios tenga un
papel importante (DEL RIO SANCHEZ, J , HERNANDEZ ENCINAS, L y
RODRIGUEZ CONDE, M* J, 1992, p 236)
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in .COMO APRENDEMOS MATEMATICAS?

Para responder a esta pregunta no queda més remedio que recurrnr
a la disciplina que, con visos de cientificidad, se ha ido constituyendo a
lo largo del siglo en torno a lo que actualmente se denomina como
Psicologia del aprendizaje de las matematicas Una disciplina con amplia
tradicién y en la que, a pesar de las diferentes concepciones existentes
al respecto, algunas claramente enfrentadas entre si, ha conseguido en
los ultimos afios alcanzar un clerto consenso referido a como se
construyen los conocimientos matemadticos Dicho consenso se
estructura en torno a la iIdea de constructivismo De hecho, nuestros dos
polos de referencia, tanto los estdndares curriculares estadounidenses
como el disefio curricular base espafol, aluden explicitamente al
constructivismo para definir los principios psicopedagogicos de
intervencion educativa

Sintetizando mucho dichos principios, que también hemos asumido
en el proceso de elaboracién de los programas de estudio de la
asignaturas de matematicas en el primer y segundo ciclo de nuestra
educacion basica, los podemos exponer de la siguiente manera

- es preciso partir de las experiencias del alumnado,

- es necesario tener presente sus conocimientos previos, asi como su
nivel de desarrollo,

- se trata de lograr aprendizajes significativos y no meramente
memoristicos,

- conviene posibilitar que realicen aprendizajes por si mismos, que
redescubran las matematicas y que no se himiten a recibirla pasivamente,
- es preciso llegar a modificar sus esquemas de conocimiento,

- todo ello a través de una implicacién activa con las matematicas

Cinco principios que, como ya dijimos, sustentan la concepcion
psicolégica subyacente en nuestros dos curricula de referencia as| como
la pretendida en nuestros programas de estudio y que tienen
consecuencias definitonias para fundamentar metodolégicamente la
intervencion docente Como se puede leer en nuestros programas de
estudio para el sexto grado desde e/ punto de vista metodolégico, en
este programa se insiste en colocar a mAios y mifias en condiciones de
redescubrir el conocimiento mateméatico de su mivel Desde esta
perspectiva, la gran tarea del maestro o maestra consiste, mds que
exponer el conocimiento matematico acabado, en planificar actividades
que conduzcan al hecho, concepto o proposicién matemética por la
movihzacion del conocimiento previo y la propira reflexién de nifios y
nifias, es decir, el nuevo conocimiento considerado como punto de
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llegada del proceso de aprendizaje (Ministerio de Educacion, 1996,
p 108)

Para entender de manera adecuada el parrafo anterior conviene
recurnir a la clasificacién ya cldsica de los tipos de aprendizaje, la
acufiada por David Ausubel en la decada de los 60, consistente en
distinguir, por un lado, entre aprendizajes por recepcion y por
descubrimiento y, por otro, entre aprendizaje significativo y repetitivo

En el aprendizaje por recepcion el alumno recibe los contenidos que
debe aprender en su forma final, acabada, no necesita realizar ningun
descubrimiento mas alla de la comprension y asimilacién de los mismos,
de manera que sea capaz de reproducirlos cuando le sea requerndo Sin
embargo, el aprendizaje por descubrimiento implica una tarea distinta
para el alumno o la alumna, en este caso el contenido no se da en su
forma acabada, sino que debe ser descubierto por é! Este descubrimiento
o reorganizacion del material debe realizarse antes de poder asimilario, el
alumnado reordena el maternal adaptandolo a su estructura cognoscitiva
previa hasta descubrir las relaciones, leyes o conceptos que
posteriormente asimila

El aprendizaje significativo se distingue por dos caracteristicas la
primera es que su contenido puede relacionarse de un modo sustantivo,
no arbitrario o al pie de la letra, con los conocimientos previos del
alumnado, mientras que la segunda es que éste ha de adoptar una
actitud favorable para tal tarea, dotando de significado propio a los
contenidos que asimila En cambio el aprendizaje repetitivo se produce
cuando los contenidos de la tarea son arbitrarios (pares asociados,
numeros de telefono, etc), cuandg el alumnado carece de los
conocimientos necesarios para que los contenidos resulten significativos,
o st adopta la actitud de asimilarios al pie de la letra y de modo arbitrano

La propuesta del constructivismo consistira, evidentemente, en
apostar por el logro de aprendizajes significativos, sea por recepcidon o
sea por descubrimiento vy es por ello que las actividades del alumnado se
constituyen desde la perspectiva constructivista en el eje motor del
aprendizaje de las matemaéticas, superando asi antiguas concepciones
que otorgaban a las nifias y los nifios un papel mucho maés pasivo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje Por ello se hace hincapié en los
distintos curricula en situar a la resolucion de problemas por parte de los
estudiantes como el eje vertebrador de |a ensefianza de las matematicas

Sin embargo, el enfasis que pone la ensefianza tradicional en la
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manipulacion de expresiones y la practica de algoritmos como pasos
previos a la resolucidn de problemas no tiene en cuenta el hecho de que
el conocimiento surge a menudo de los mismos problemas El
conocimiento Idgico-matematico, tal y como afirmaba el gran psicélogo
ginebrino Jean Piaget, hunde sus raices en la capacidad del ser humano
para establecer relaciones entre los objetos o con situaciones, lo cual
implica la construccion de relaciones elaboradas en y a partir de la
actividad sobre objetos y en situaciones dadas

Por lo tanto, en lugar de pensar que, por ejemplo, la habilidad en
los calculos precede a la realizacion de problemas orales, es la
experiencia directa con los problemas la que ayuda precisamente a
desarrollar la capacidad de realizar calculos Por consiguiente es preciso
invertir el orden en las estrategias docentes actualmente dominantes, el
conocimiento deberia surgir con mas frecuencia de Ia experiencia directa
con los problemas, y no de la explicacion por parte de las y los docentes,
puesto que de esta forma el alumnado podra reconocer que es necesario
aplicar un concepto o un procedimiento determinado y tendra una solida
base conceptual para reconstruir su conocimiento en el futuro

Es mas, tal y como se afirma en los estdndares curriculares dei
NCTM, /os estudiantes han de enfrentarse regularmente a problemas
genumnos Un problema genuino es una situacion en la que, por parte del
individuo o del grupo implicado, hay todavia que desarrollar una solucion
apropiada o mas de una La situacion ha de ser lo suficientemente
compleja como para significar un reto, pero no tan compleja que sea
insoluble En suma, creemos que el aprendizaje debe venir guiado por la
busqueda de respuestas a problemas - primero a un rivel inturtivo y
empirico, mas tarde generalizandpo, vy finalmente justificando
{demostrando) (NCTM, 1991, p 10) Por cierto que muchos de los
problemas genumnos los encontramos en el ambito de los juegos,
actividad esencial en las pnmeras edades de la etapa que es preciso
aprovechar en la ensefianza de las matematicas No hay que olvidar que
los problemas de matematicas y los juegos matemdticos presentan
muchos aspectos en comun (ver el analisis comparativo que realiza al
respecto el profesor Miguel de Guzman, entre los procesos de resolucion
de problemas de matematicas y los juegos matematicos, en GUZMAN,
1988)

Sin embargo, en la mayoria de las aulas se concibe el aprendizaje
como un proceso en el que el alumnado absorbe meramente la
informacion de forma pasiva, almacenandola en pequefios fragmentos
que se pueden recuperar faciilmente como resultado de una practica y un
refuerzo repetido Esta concepcion que era dominante a principios y
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mediados del siglo (sustentada por la corriente psicologica del
conductismo}, ha sido rechazada por la investigacion psicologica més
reciente, la cual demuestra que el aprendizaje ocurre no exclusivamente
por absorcidn pasiva sino que en numerosas ocasiones en las que nos
enfrentamos con situaciones nuevas somos capaces de recurrnir a
nuestros conocimientos previos, activandolos para asimilar la nueva
informacion y construir nuestras propias ideas

La realizacidn de aprendizajes significativos exige que ef alumno
observe, se haga preguntas, formule hipotesis, relacione Ilos
conocimientos nuevos con los que ya posee, obtenga conclusiones
/6gicas de las proposiciones y datos a su alcance, etc , tal y como se
afirma en el Disefio Curricular Base para el area de Matematicas en la
educacion primaria espanola (MEC, 12992, p 384)

Actividades todas ellas que, desgraciadamente, tienen poco que
ver con las que efectivamente se realizan en la actualidad en nuestras
aulas, en las que se da una excesiva preponderancia a la explicacion por
parte del profesorado y no a la realizactén de trabajos, tareas tanto
individuales como grupales, debates, discusiones entre los propios
alumnos etc

Por todo lo dicho, las recomendaciones que se pueden concretar
en este ambito en funcion del anterior analisis serian las siguientes

- es preciso lograr aprendizajes significativos de los conocimientos
matematicos, sea por recepcion o sea por descubrimiento, siempre que
esto sea posible

- es preciso que dichos aprendizajes se den en un contexto de resolucién
de problemas, no Gnicamente de problemas rutinanios o de aplicacién,
sino de problemas genuinos

- es preciso partir de las expenencias y conocunientos previos del

alumnado, temiendo en cuenta su nivel de desarrollo e implicindoles en
una intensa actividad
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IV ,COMO LAS ENSENAMOS Y QUE DOCENTES NECESITAMOS?

Las reflexiones finales del anterior apartado ya entraban de lleno
en el aporte de i1deas necesarias para responder a estas dos preguntas
S1 aceptamos la concepcion constructivista de los procesos de
aprendizaje, nos vemos irremediablemente guiados a proponer que la
docencia deba ser desarrollada a partir de situaciones problematicas
Siempre que las situaciones resulten familiares, se crean conceptos a
partir de la actividad con objetos, sucesos y relaciones en las que llegan
a entenderse las operaciones y las estrategias Como afirman los
estandares curriculares norteamericanos, de esta forma los estudiantes
desarrollan un entramado de apoyo que puede aprovecharse mas tarde,
cuando las reglas se hayan podido olvidar, pero la estructura de la
situacion sigue grabada en la memoria como e} cimiento sobre el que
reconstrurrla (NC T M, 1991, p 11)

St debemos enseiiar en base a situaciones que planteen un
problema adecuado a nuestras nifias y ninos, nada mejor que recurrir a
las actividades sociales que han dado ongen histéricamente a los
conocimientos matematicos, y esto es precisamente lo que se plantea en
nuestro programa de estudio al citar, expresamente, las siguientes
actividades jugar, contar, medir, explicar, localizar y diseriar (Ministerio
de Educacién, 1996, p 108), las cuales, precisamente, son las
actividades sociales que en todas las culturas humanas han generado un
mayor o menor grado de conocimientos y procedimientos matematicos
También se explicitan en el mismo diferentes tipos de situaciones, con
distintos propdsitos educativos, como pueden tenerio las situaciones de
accion, de formulacion, de validacién y de institucionalizacién (en este
punto se recurre a una tipologia clasica de situaciones didacticas ideada
por el profesor francés Guy Brousseau, una de las mayores autoridades
a nivel mundial en el drea de la didactica de las matemadticas)

Las situaciones de accidn estdn dingidas a que se movilicen los
conocimientos previos, asumiendo el problema implicito en la situacién
y favoreciendo el trabajo en equipo Las situaciones de formulacion
pretenden la construccidn, elaboracién y utiizacién de lenguajes en un
contexto de Intercambioc de ideas entre emisores y receptores,
favoreciendo el desarrollo de las matematicas como un instrumento de
comunicacién A su vez, las situaciones de validaciéon exi/gen /a
explicitacién de pruebas, explicaciones y argumentos referentes a las
conjeturas planteadas y que son sometidas a discusién y validacion
grupal (Minusterio de Educacién, 1996, p 109), provocando la vision de
las matematicas como razonamiento Por ultimo, las situaciones de
institucionalizacion pretenden dar caracter de conocimiento importante,
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oficial, a los hechos, conceptos y principios previamente construidos y
validados en las anteriores situaciones

Y no sélo eso, sino en el programa citado se incorpora también la
explicacién de unos procesos bdsicos a seguir en la actividad de
resolucion de problemas, a saber tratar de comprender el enunciado,
intentar comprender el problema, buscar unas cuantas estrategias para
soluctonar el problema, seleccionar una de las estrategias y trabajar con
ella y, finalmente, reflexionar el camino seguido, como guia para
favorecer la puesta en practica real de procesos de resolucion de
problemas de matematicas en las aulas (en este caso la inspiracién
proviene de la mundialmente conocida obra del profesor norteamericano
George Polya)

Frente a estas propuestas tenemos que reconocer que la
concepcion dominante en la actualidad en las escuelas va por un camino
totaimente distinto al aqui defendido en las clases de matemdaticas io
que se aprende precisamente es que las Unicas vias potenciales de
aprendizaje la constituyen el apoyo docente y los libros de texto Sin
embargo, estos suelen contener ejemplos muy limitados y un escaso
maternal explicativo como para poder contribuir a una comprension
significativa de los conceptos y procedimientos, por lo que si una nifia o
un nifio necesitan aprender algun procedimiento, concepto o principio
nuevo, no le sera facil hallar en el libro de texto matenales de desarrollo
suficientes para lograr su cometido sélo con esa consulta A los ojos de
los estudiantes los libros de texto parecen mas una lista de ejercicios y
problemas que otra cosa

En cuanto a los matenales manipulativos y fungibles (ruletas,
cubos, geoplanos, bloques légicos y multibase, compases, papel
cuadriculado, papel milimetrado, etc }, los grandes ausentes en nuestras
aulas, conviene resaltar su papel esencial para poder disefiar y plantear
actividades y situaciones de todo tipo adaptadas a los niveles de
desarrollo y a los conocimientos previos del alumnado Sin recurrir a ellos
es virtualmente imposible idear problemas que puedan atraeries y
motivarles para, de esa manera, hacerlos propios y asi conseguir que se
impliquen activamente en su realizacién y resolucion

Por otro lado, aunque la Comisién Salvadorefia propone
explicitamente que /as instituciones de educacidn bésica, deben ser
provistas de bibliotecas y laboratorios, con bases de informética y
comunicaciéon moderna que introduzcan y famiiaricen al educando y al
educador con procedimientos nuevos de informacién, analisis y
aprendizaje, y faciliten la experimentacién (Comisién Nacional de
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Educacion, Ciencia y Desarrollo, 1995, p 35), parece claro que la actual
situacidn de los centros escolares de El Salvador no permiten ni mucho
menos dar por supuesto que esa provisién sea una realidad, por lo que
nos contentamos unicamente con realizar una recomendacién caso de
disponer de calculadoras y/o ordenadores es preciso avanzar en la via de
su creciente incorporacton a las aulas de matematicas, como lo
demuestra, entre otras, la experiencia norteamericana y espafiola al
respecto, superando una mentalidad desfasada, aunque adn dominante
en la comunidad educativa, que plantea resistencias a su uso por pensar
que su introduccion puede acarrear el descuido de ciertos conocimientos
bésicos (el aprendizaje de las tablas de sumar y multiplicar, por ejemplo)

Es preciso indicar que ninguna investigacion o trabajo en las aulas
sostiene esta Ultima afirmacion Antes al contrario, hay que resaltar los
efectos positivos de su incorporaciéon posibilidad de introducir nuevos
contenidos a edades mas tempranas, su papel como instrumento
pedagogico, didactico y de evaluacidn en manos de docentes que las
pueden utilizar para motivar al alumnado, para dar méds importancta a la
estimacion del cdlculo que a la busqueda de un resultado exacto, etc Por
lo tanto, la calculadora de cuatro reglas para los dos primeros ciclos de
la educacidén basica, asi como la calculadora cientifica para el tercer ciclo
y el bachillerato, se deben considerar como materiales de uso ineludible
si se cuenta con su disponibilidad

El docente, por su parte, recurre habitualmente a una rutinana
secuencia se ensefa una destreza, buscando su aprendizaje por
recepcion a traves de la explicacion magistenal, dentro de un formato
predecible de problemas que ayudan a memornizar dicha destreza, para,
a continuacidn, pasar a la siguiente destreza Con ello, y con demasiada
frecuencia, la unica habilidad que se adquiere con la resolucién de las
hojas de ejercicios de los libros de texto es la de su propia resolucién,
garantizando asi que no exista una conexidn de dicha destreza con otros
aprendizajes (hoy tocan multiplicaciones, pues multipiquemos, maniana
divisiones, pues dividiremos, etc ) De esta manera la concepcién que se
asume es la que entiende que las matematicas no se pueden aprender de
manera significativa y auténoma o en el marco de trabajo en pequefios
grupos guiados por el docente en un contexto de resolucién de problemas
surgidos al plantearseles varnadas situaciones didécticas

El docente debe ser e/ mediador entre los conocimientos que el
nifio posee y los que se pretende que adquiera, es el guia en la
construccién del conocimiento matematico del propio alumno Esta
funcion consiste en ayudar a que establezca relaciones sustantivas entre
/o que ya conoce y lo que aprende, y a que reflexione sobre el contenido
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Por otro lado, aunque k& Comision Salvadorefia propone
explicitamente que /as instifuciones de educacién bésica, deben ser
provistas de bibliotecas y laboratonos, con bases de informética y
comunicacion moderna que introduzcan y famiiancen al educando y al
educador con procedimientos nuevos de Informacion, anélisis y
aprendizafe, y faciiten la expenmentacion (Comisién Nacional de
Educacion, Ciencia y Desarrollo, 1995, p 35), parece claro que la actual
situacion de los centros escoiares de El Salvador no permiten m mucho
menos dar por supuesto que esa provisién sea una realidad, por lo que
nos contentamos Unicamente con realizar una recomendacion caso de
disponer de caiculadoras y/o ordenadores es preciso avanzar en la via de
su creciente incorporacion a las aulas de matematicas, como lo
demuestra, entre otras, la expenencia norteamencana y espaiiola al
respecto, superando una mentalidad desfasada, aunque aun dominante en
la comunidad educativa, que plantea resistencias a su uso por pensar que
su introduccidn puede acarrear el descuido de clertos conocimientos
basicos (el aprendizaje de las tablas de sumar y multiplicar, por ejempio)

Es preciso indicar que ninguna investigacidn o trabajo en las aulas
sostiene esta ultima afirmacién Antes al contrario, hay que resaltar los
efectos positivos de su incorporaciéry posibiiidad de introducr nuevos
contenidos a edades mas tempranas, su papel como instrumento
pedagogico, didictico y de evaluacién en manos de docentes que los
pueden utilizar para motivar al alunnado, para dar mds importancia a la
estimacion del calculo que a la busqueda de un resuitado exacto, etc Por
lo tanto, la calculadora de cuatro reglas para los dos pnmeros ciclos de la
educacion basica, asi como la calculadora cientifica para el tercer ciclo y
el bachillerato, se deben considerar coma matenales de uso neludible si
se cuenta con su disponibilidad.

El docente, por su parte, recurte habrtuaimente a una rutinana
secuencia se ensefia una destreza, buscando su aprendizaje por
recepcion a traves de la explicacion magistenal, dentro de un formato
predecible de problemas que ayudan a memonzar dicha destreza, para,
a continuacion, pasar a la siguiente destreza. Con ello, y con demasiada
frecuencia, la dnica habilidad que se adquiere con la resolucion de las
hojas de ejercicios de los libros de texto es la de su propia resolucion,
garantizando asi que no exista una conexion de dicha destreza con otros
aprendizajes (hoy tocan multiplicaciones, puss muitipiquemos, mafnana
divisiones, pues dividiremos, etc ) De esta manera la concepcion que se
asume es la que entiende que las matematicas no se pueden aprender de
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manera significativa y autonoma o en el marco de trabajo en pequerios
grupos guiados por el docente en un contexto de resolucion de problemas
surgidos al plantearseles vanadas situaciones didacticas

El docente debe ser e/ mediador entre los conocirmentos que ef
nifio posee y los que se pretende que adquiera, es el guia en la
construccion del conocimiento matematico del propio alumno Esta funcién
consiste en ayudar a que establezca relaciones sustantivas entre lo que
ya conoce y lo que aprende, y a que reflexione sobre el contenido
matematico investigando, discutiendo sus ideas y escnbiendo lo que ha
descublerto, tal y como se afirma literaimente en los disefios curriculares
espafioles (MEC, 1892, p73), y con otras paiabras en nuestros
programas de estudio

Para lograr asumir ese papel en las aulas no pueden limitarse a
conocer los textos de matematicas, por mucho nivel que estos tengan, es
preciso que se familiaricen con los libros de didéctica de las matematicas,
libros que ademas de enserfiar las matematicas de otra manera a como se
aprendian con anteriondad, analizan y proponen nuevas maneras de
ensefiar tanto los nuevos contenidos como los hechos, conceptos y
procedimientos mas clasicos.

Por todo lo anterior, parece evidente que necesitamos docentes
formados de manera diferente a como venia haciéndose hasta ahora, y
ello agudiza aun mas si cabe la necesidad de una capactacion del
personal docente que ya esta en servicio, puesto que estos ultimos no han
tenido nunca la oportunidad, salvo contadas excepciones, de aprender las
matematicas de forma parecida a como ellos y ellas deberan de enseriar
explorando, elaborando conjeturas, comunicandose, razonando, etc No
solo eso sino que han aprendido una matematica concebida en términos
formalistas, unos contenidos que ahora ya no aparecen en los programas,
mientras que aigunos de los que si estdn en los nuevos programas no los
aprendieron en su dia.

Como se puede aprectar, en este punto coincidimos plenamente con
lo que se afirma al respecto en el informe de la Comision Nacional de
Educacion, Ciencia y Desarrollo En vista de que los maestros fienden a
reproducir en su practica docente las metodologias que conocieron en su
proceso de formacion, el plan de formacién de maestros debe enfatizar
la importancia de superar las formas marcadamente exposifivas e
involucrar al maestro en modaiidades didicticas activas, destacando /a
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V LOS OBJETIVOS DE LA EDUCACION MATEMATICA

En nuestros programas de estudio se mencionan los objetivos de
la educacion matematica para cada grado Asi, en el programa del sexto
grado se citan los siguientes objetivos (Ministerio de Educacion, 1996,
p112)

- Construrr, interpretar y comparar tablas y gréficas que resuman la
informacion de datos obtenidos de srtuaciones de la vida nacional

- Desarrollar la capacidad para analizar las diferentes alternativas de
ocurrencia de un fenomeno, su ordenamiento de acuerdo al menor o
mayor grado de posibilidad de ocurrencia

- Ildentificar y resolver problemas de la vida cotidiana, utilizando
diferentes sistemas numéricos, sus operactones basicas y los algoritmos
correspondientes

- Desarrollar habiidades para la orientacion en el plano utilizando para ello
un sistema de coordenadas y haciendo uso de simetrias, traslaciones y
giros

- Identificar, construir, describir y reconocer propiedades de figuras y
cuerpos geométricos de su entorno

- Distinguir y utilizar adecuadamente los instrumentos para efectuar
medidas y usarlas para estimar y calcular con formulas longitudes, dreas
y volumenes

- Desarroflar la capacidad de generar diversas estrategias para la
resolucion de problemas

Como se puede apreciar, todos ellos, excepto el dltimo que hace
relacion a la resolucidon de problemas, se expiicitan en términos de
capacidades generales (identificar, construir, interpretar, describir, etc )
referidas a los contenidos de cada una de las cuatro unidades tematicas
(los dos primeros a la de “organicemos los datos”, el tercero al de
“operemos con los numeros”, el cuarto y el quinto al de “estudiemos
geometria” y el sexto al de “estudiemos medidas”) Ademas, en la
introduccién de cada unidad se citan los objetivos generales de la misma
Y, posteriormente se van concretando objetivos referidos a contenidos
mas especificos que van acompanados de un conjunto de actividades
onentadoras para favorecer su logro acompaiiados de algunos criterios
de evaluacion

Por su parte, en el disefio curricular base espanol se explicitan de
una forma muy similar los objetivos mediante la indicacidn de
capacidades generales relacionadas con los contenidos de las unidades,
pero para toda la educacion primana, pues dejan la determinacién de los
objetivos de grado en manos de los centros escolares Otra diferencia es
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que introducen como objetivo general el de apreciar el papel de /as
matemdticas en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y reconocer el
valor de actitudes como la exploracion de distintas alternativas, la
converniencia de la precision o la perseverancia M E C, 1992, p 18),
esto es un objetivo general de ambito afectivo y actitudinal Sin embargo,
estos aspectos aparecen recogidos en nuestros programas tinicamente
en los criterios de evaluacién, por lo que no estaria de mas incorporar
algun objetivo general que los Incorporen, en aras de una mayor
coherencia interna del programa de estudio

Los estandares norteamericanos, por su parte, definen dentro de
cada estandar un conjunto de objetivos generales, optando por el mismo
sistema de nuestro programas, esto es, indicando capacidades
relacionadas con contenidos globales, pero por un lado, amplian el listado
de los objetivos al introducir siempre objetivos referidos a resolucion de
problemas, a la comunicacidon matematica, al razonamiento matematico
y a las conexiones matematicas y, por atro definen cinco fines generales
para todos los estudiantes (NC T M, 1991, p 5) -

1 Que aprendan a valorar la matemética.

2 Que se stentan seguros de su capacidad para hacer matemaéticas.
3 Que lleguen a resolver problemas matematicos.

4 Que aprendan a comunicarse mediante las mateméticas

5 Que aprendan a razonar matematicamente

Como podemos apreciar, se plantean objetivos generales de tipo
afectivo y actitudinal, como en el caso espaiol, y vuelven a insistir en ia
resolucton de problemas, la comunicacién y el razonamiento matematico
como finalidades generales basicas de la educacién matematica Estos
dos ultimos aspectos, el de la comunicaciéon y el del razonamiento, se
recogen en nuestros programas mediante las situaciones de formulacién
y las situaciones de validacién, previamente citadas cuando nos
referiamos al cdmo ensenar, pero no estarnia de mas incorporar algunas
de estas ideas en un listado de los objetivos generales de la educacién
matematica bdsica {quizas cuando finalice la experimentacién en el
noveno grado de escolandad)

Al igual que en el caso espafol, los estdndares constituyen un
marco para el desarrollo curricular, esto es, no concretan objetivos, n
contenidos ni1 actividades para cada grado No contienen ni un diagrama
de alcance y secuencia, ni un listado de temas para cada uno de los
niveles Y eso lo hacen asi a conciencia, porque prefieren que el sendero
concreto que se pueda seguir dentro del entramado de los multiples
posibles, sea decidido por los y las docentes en los centros escolares
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Los estadndares identifican los elementos primarios, o nédulos del
entramado, que deben ser incluidos en un curriculo matemaético de
calidad Una reflexiéon hacia el futuro respecto de las posibilidades de
realizar algo asi en El Salvador nos parece que no estaria, ni muchisimo
menos, fuera de lugar

A modo de inciso y de recordatorio, tampoco esta de mas realizar
aqui y ahora una reflexion mas general en torno la definicion de los
objetivos de los estandares curriculares estadounidenses Y podiamos
hacerio partiendo de la siguiente pregunta ,dénde estén los en su dia tan
proclamados objetivos operativos? Parece ser que en la actualidad, ni los
propios inventores de la llamada pedagogia por objetivos, del enfoque
tecnico de la educacién, los norteamericanos, abogan por la utiizacién
de los procedimientos ideados en su dia por autores como Robert Mager
para definir de manera ngurosamente operativa todos los objetivos
especificos de la educacién, elaborando listados interminables de
objetivos operativas con sus correspondientes tablas de contingencia y
recurriendo a la celeberrima taxonomia de Bloom Hecho que debena
hacer reflexionar sobre |a presentacién y difusién autoritaria de supuestas
verdades cientificas que se suelen dar en el ambito educativo

Como podemos apreciar por lo expuesto hasta ahora, parece que
no hay dudas sobre la inutiidad del tiempo dedicado en muchos paises
a ensefar a los “cientificos de la educacion” y al magisterio en general
como programar con correcidn los objetivos de la ensefianza para, una
vez determinados rigurosamente y de manera supuestamente cientifica,
evaluarios uno a uno Al menos en el area de matematicas podemos
afirmar que dicha orientacidn favorece que las actividades en las aulas
asuman un rumbo en absoluto indicado para concretar una metodoiogia
de la ensefanza como la que desde aqui se propone, sino mas bien justo
la que se ha criticado en el apartado anternior

Pero volviendo donde estamos, de la manera que indicamos, esto
es, incorporando en un listado los objetivos generales de la educacion
matemadtica bdsica, podria quedar mds clara la relacidn entre dichos
objetivos y los mds generales de la educacién bdsica, los cuales,
siguiendo los lineamientos de la Comisién salvadoreifia son los de
acrecentar /a capacidad de observar, retener, preguntar, imaginar, crear,
pensar, comunicarse, interactuar, expresarse, analizar, sintetizar, razonar
vy decidir, (Comisidon Nacional de Educacién, Cienciay Desarrollo, 1895,
p 34) Capacidades, todas ellas, que evidentemente se pueden acrecentar
recurriendo a las matematicas para dotarles de un contenido concreto y
especifico de alto valor no solo formativo sino también instrumental y
utilitario
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Con ello se podria conseguir una coherencia interna en la definicién
de los objetivos de la educacién que atravesase los distintos escalones
existentes en su concrecién desde los mas especificos de una leccién
hasta los més generales de la educacién en la etapa basica, pasando por
los de una unidad diddctica y los de grado Coherencia interna que, qué
duda cabe asegura la consistencia del curriculo propuesto

Sintetizando mucho el analisis anterior diriamos a modo de
recomendaciones que

- es preciso elaborar un listado de objetivos generales de la educacidn
matematica para la etapa basica que incluya objetivos refendos a la
actitud y valoracién positiva hacia las matematicas.

- es preciso que se haga patente también, entre los objetivos generales,

que las matematicas constituyen un conexionado instrumento de
comunicacion y razonamiento
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VI LA EVALUACION DE LA EDUCACION MATEMATICA

En cuanto a la evaluacién, tal y como se afirma en el programa de
estudio de sexto grado, se debe tomar en cuenta todo el proceso,
tratando de incorporar, ademds del dominio de las operaciones
aritméticas elementales, el uso de relaciones y principios matematicos en
diferentes contextos y el desarroflo de capacidades de cardcter general,
asi como el desarrollo de /a inictativa, curiosidad, creatividad, /a
capacidad de observar, orgamizar la informacién, emitir supuestos,
formular conjeturas y validarlas, explicar lo que se comprende vy
argumentar lo que se sostiene, planear y resolver problemas, lo mismo
que elegir diferentes alternativas de solucién También considerar /a
capacidad de los nifios para organizar su trabajo, su expresiton oral y
escrita, su capacidad de analizar y sintetizar la informacién con precision
y clanndad Todo esto, con la intencionalidad de evaluar aspectos
formativos, a fin de favorecer su desarrollo integral (Ministerio de
Educacion, 1996, p 111)

Correcta declaracion de intenciones, que se complementa con los
criterios de evaluacidén para cada objetivo especifico que se Iincluyen tras
la explicacion de las actividades correspondientes, pero que contrasta,
por su brevedad y por no explicar siquiera qué se enttende por evaluacién
y cdmo se debe de evaluar, con la importancia y la amphtud que se le
otorga en nuestros dos puntos de referencia a este elemento fundamental
de la ensefanza

Todo el mundo sabe que la imagen dominante de la evaluacion se
centra en la realizacidn de exdmenes con vistas a calificar a los y las
alumnas tras un proceso de medicién de sus resultados Ahora bien,
evaluar no es lo mismo que examinar, ni es idéntico a calificar, ni se
puede confundir con la medicién Incluso la propia Comisién salvadoreiia
no explica adecuadamente esta diferencia cuando afirma que /a
evaluacion debe medir el proceso de ensefianza-aprendizate, debe ser un
proceso participativo y formativo para el maestro y el alumno, una
manera de precisar fallas y aciertos del desempernio escolar y para el
perfeccionarmento de los programas y el sistema (Comisidn Nacional de
Educacién, Ciencia y Desarrollo, 1995, p 36) Aunque eso si incorpora
un nuevo aspecto, esencial, no recogido en los programas el de la
necesidad de evaluar los propios programas

El examen es sélo uno de los posibles modos de evaluar el
aprendizaje del alumnado, la calificacién es el proceso de sintetizar la
informacién recibida sobre sus trabajos en un calificativo (malo, bueno,
muy bueno, excelente, ) o en una puntuacién, mientras que la medicion
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no agota las posibiidades de la evaluacién, pues ésta incluye juicios de
valor que no pueden ser medidos rigurosamente

Habria que insistir en el hecho de que ante todo, evaluar es un
proceso sistematico de recogida de muy diferentes tipos de datos con
multiples y vanadas finalidades Como se dice en el disefio curricular
base espanol para la educaciédn primaria en el drea de las matematicas,
la evaluacion consiste en realizar un seguimiento del proceso que permita
obtener informacion para reajustar la intervencion educativa en relacion
a los datos obterndos (MEC,1992, p 97) Y para facilitar ese seguimiento
explicitan no solo trece criterios de evaluacion de las matematicas en la
educacidn primana (ver paginas 26-29 del documento citado), sino
critenos de evaluacién para cada uno de los tres ciclos en los que se
subdivide la educacidn primana espafola (en las paginas 53 a 59)

A su vez, los Estandares de Evaluacion norteamericanos proponen
que distingamos los siguientes aspectos esenciales de la evaluacién, los
cuales tienen implicaciones definitivas para considerarla como educativa,
como formativa y no meramente sumativa (NC T M, 1981, p 196)

- /a evaluacion de los alumnos quede integrada en la docencia,

- se utilicen distintos métodos de evaluacion,

- se evaluen todos los aspectos del conocimento matematico y sus
conexiones,

- se consideren de igual forma la docencia y el curriculo a la hora de
emyuiciar la calidad de un programa.

Y aunque el tercer aspecto queda perfectamente recogido en el
parrafo de nuestros programas que citdbamos al comienzo del presente
apartado, parece claro que los otros tres aspectos, de vital importancia,
no quedan suficientemente integrados en nuestra propuesta curricular

Si1 la evaluacidn de los alumnos y alumnas debe quedar integrada
en la docencia ello significa que, en alguna medida, los exdmenes deben
formar parte del propio proceso de aprendizaje, y no ser sélo un
instrumento dingido a clasificar al alumnado en base a distintas
calificaciones, de ahi se deduce la necesidad de incorporar distintos
métodos de evaluacién, como las observaciones que continuamente
realizamos en las aulas y a las que no solemos dar importancia
evaluativa

Efectivamente, dentro del contexto de la docencia solemos emitir

constantemente juicios informales sobre el avance y la calidad de los
trabajos de nuestros alumnos y alumnas y, sin embargo, nos mostramos
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reaclos a utilizar dichas observaciones como base para decisiones
docentes de importancia a causa de su subjetividad potencial y su faita
de fiabilidad, pero si queremos evaluar el tipo de pensamiento y
comportamiento matemadtico, una informacion méas abundante que
proceda de diversos métodos de evaluacién resulta no sélo deseable sino
esenctal Los trabajos en grupos, los deberes, los diarios, 1as exposiciones
en clase, la observacion del debate en el aula, los trabajos amphiados de
resolucidn de problemas, etc , todos estos métodos deben dotar de
contenido a la evaluacién del alumnado

Pero es preciso ademads evaluar nuestro propio trabajo docente, asfi
como el programa de estudio que utiizamos, dado que toda préctica
docente, como todo programa de estudio, es siempre, por su propia
esencla, susceptible de ser perfeccionada Por mucho que mejoremos la
situacidon educativa en nuestro pais a través de la reforma, siempre habra
aspectos a ir modificando y mejorando, puesto que la educacién esté
relacionada mds con el deber ser que con lo que es, con lo que
imaginamos para el futuro que con lo que tenemos en el presente
Tengamos presente que las reformas curniculares se realizan en la
mayoria de los paises a lo largo de ciclos que oscilan entre los diez y
veinte anos, dada la vertiginosa aceleracidn del cambio social que exige
un correlato educativo

De ahi que haya que recurrnir a métodos como las entrevistas y los
cuestionarios al estudiantado, para conocer su visién de las actividades
que les planteamos, el diario del profesorado, recogiendo sus opiniones
sobre los aspectos que han salido bien y los que han salido mal, asi como
la correspondiente valoracién al respecto, la observacidn entre
compafieros para criticarnos constructiva y mutuamente aspectos de
nuestro trabajo, la tnangulacidn de los iInformes recogidos por profesores,
alumnos y observadores, etc

La explicacidn detallada de los cuatro aspectos a los que haciamos
mencidn les lleva a los estadounidenses a otorgarle tanto importancia a
este rubro que no tienen ningun reparo en incluir en sus estandares todo
un capitulo dedicado a la evaluacién, donde desarrollan ampla y
minuciosamente catorce de ellos, agrupandolos de la siguilente manera

EVALUACION GENERAL
1 Coherencia

2 Fuentes multiples de informacién
3 Métodos y formas adecuadas de evaluacién
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EVALUACION DE LOS ALUMNOS

4 Potencia matematica

5 Resolucion de problemas

6 Comunicacién

7 Razonamiento

8 Conceptos matemaéticos

9 Procedimientos matematicos
10 Actitud matematica

EVALUACION DEL PROGRAMA

11 Indicadores para la evaluacion del programa
12 Recursos curriculares y docentes

13 Docencia

14 Equipo de evaluacidn

Como vemos, es en este elemento de la ensefianza donde
pensamos que mas esfuerzos hay que hacer para mejorar los programas
de estudio recientemente elaborados También es el elemento que mas
obstaculos va a generar para concretarse, incluso en los escuetos
términos en los que aparece en nuestros programas Junto a los
obstaculos basicos para la aplicacion de los mismos (carencias palpables
en la formacion tanto inicial como en servicio del profesorado, creencias,
expectativas y actitudes tanto del profesorado como de las familias
firmemente arraigadas y distintas a las en ellos defendidas, libros de
texto que no conectan con sus planteamientos, carencta de material en
las aulas y ausencia de posibilidades para dotarlas adecuadamente,etc ),
la evaluacion acarrea un Inconveniente afadido para evaluar
adecuadamente hace falta mucho dinero, y éste se suele {y en ocasiones
se debe) utiizar para cubrir necesidades mdas perentorias, por lo que no
se le suele dar en la prictica la importancia que merece, siendo
enormemente dificil concretar en la misma las ideas y métodos que
someramente sugernmos en este apartado final

Si queremos consolarnos podemos recurrir a las conclusiones
generales del proyecto IBERCIMA referidas al proceso de evaluacién En
ellas se afirma que son muy pocos los curriculos (Iberoamericanos) que
serialan algunos principios o criterios del proceso educativo En /a
mayoria no encontramos ninguna referencia a este elemento curricular,
cuya importancia como diagnostico de todo el proceso educativo es muy
significativa Sugerimos una mayor atencion a este aspecto dentro de los
curriculos futuros o en el desarrollo de los mismos (EL RIO SANCHEZ, J ,
HERNANDEZ ENCINAS, L y RODRIGUEZ CONDE, M* J, 1992,p 167)
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Mavyor atencion que asumimos en su plenitud

Para concluir, diremos que lo bueno cuesta dinero, que toda
reforma que quiera tener exito requiere una dedicacién considerable de
tiempo y de recursos, y n’uestra propuesta para las matematicas en la
escuela no constituye una excepcidn al respecto Los recursos son
escasos, pero es necesario encontrarios y utihizarlos juiciosamente,
incluso en un pais como el nuestro, que no se caracteriza precisamente
por dedicar un alto porcentaje de su producto Interior bruto a la
educacion (escasamente el 1,5%, de los mas bajos entre los paises
latinoamericanos)

Por todo ello pensamos que las recomendaciones a realizar al
respecto son

- es preciso, como se afirma también en el informe de IBERCIMA antes
citado que se incluyan en el curriculo procedimientos varrados de
evaluacion coherentemente integrados en el proceso educativo (DEL RIO
SANCHEZ, J , HERNANDEZ ENCINAS, L y RODRIGUEZ CONDE, M* J,
1992, p 236)

- es preciso que se incluya en el curriculo la necesidad de evaluar la
propia docencia asi como los mismos programas.
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ANEXO:
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