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Con base a la expenencla aSimilada quedo claro que todavla la reglon no dispone de un conocimiento precIso sobre sus
bosques y una adecuada slstemafizaclon de la InformaclOn forestal

El presente trabajo fue preparado con el apoyo del Programa Ambiental Regional para Centroamenca (PROARCA), Central
Amencam Protected Area System (CAPAS) y finanCIado con fondos proporCionados por la AgenCIa Intemaclonal para el
Desarrollo de los Estados Unidos de Amenca (USAID)

Este trabajO abarco un penodo de 7 meses que Incluyo la comptlaclon del matenal disponible en los siete paises de la reglon
centroamencana, la formulaclon de supuestos con base a la Informaclon recopilada y el modelaJe por computadora empleando
un Sistema de InformaClon Geografica y un Sistema Administrador de Bases de Datos

Las cuantIficaciones obtenidas al final del anallsls deben conSiderarse cifras preliminares y bajO la conslderaclon de que los
benefiCIOS ambientales en termlnos de Gases efecto Invemadero (GIH) son validos en tanto se Implementen las medidas
propuestas consolldaclon del Sistema NaCional de Areas ProtegIdas, ManejO Sostenible en Areas de Uso Multlple y
Ordenamiento en el Uso de las Tierras dentro de los limites de la propuesta del Corredor Blologlco Mesoamencano

Eslimaclon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Este documento fue realizado con la finalidad de que se constituya en una fuente de InformaClon para los tecnlCOS e instItucIOnes
de la reglon en el tema de cuantIficaClon de carbono, revele las limitaCiones de la InformaClon disponible en los paiSes, y de un
estimado del carbono almacenado en la propuesta del Corredor BIOloglco Mesoamencano mas precisa que las llevada a cabo
hasta la fecha para los bosques del area centroamencana anivel mundial

Los resultados obtenidos del presente trabajo son los que se obtUVIeron al momento de su preparaclOn y en base a la escasa
InformaclOn dIsponible sobre el tema analizado, es claro que en el futuro los datos aqul descntos seran modificados conforme se
obtengan nuevos conOCImientos en cada pals de la reglon centroamencana No ha SIdo nuestra IntenClon el obtener cifras
absolutas de carbono SinO mas bien estimular un debate sano e investigaciones adiCionales sobre uno de los temas mas
Importante en el futuro como es la contnbuClon del ordenamiento forestal a la dlscuslon mundial sobre CambiO CllmatIco

PREFACIO
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Se creo un modelo de computadora para correlaCionar los datos y denvar los valores de carbono real o almacenado y la amlSlon
eVitada

Se utiliza como marco de referenCia de anallsls el SIstema de zonas de Vida de HoIdngde y la cobertura del suelo reportada a
1992

Los datos de blomasa fueron obtenidos a partIr de una reVlSlon de datos de volumenes forestales a nivel naCIonal y
georeferenclados a zonas de Vida, en aquellos casos donde no se encontro valores se utilizan los valores promedio mundIales
reportados por IPCC, 1996

Los resultados obtenidos muestran un estimado de carbono almacenado para el CBM en NIcaragua de 343 528 946 toneladas,
al año 1992 y una emlSlon eVitada de 19312982 toneladas al final del año 2025 asumiendo aCCIones de ordenaclon forestal
para diSminUir la deforestaclon dentro del CBM El potencial de fiJaclon de carbono por recuperaClon de zonas de apbtud forestal
no pudieron ser deterrmnadas por carecer de Infonnaclon sobre extenslon y ubtcaclon

Eslimaclon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

En este estudio se hacen estJmaClones del potenCIal de la cantJdad de carbono almacenado ycaptado en el Corredor BloIoglco
Mesoamencano en Nicaragua entre los años 1998-2025, ba,¡o dos consIderaciones esenciales, (1) que el carbono almacenado
en los bosques se encuentran amenazados de deforestaclOO, (2) que por la condlClon de CBM como estrategia regional se
puede dIsminUir e Impedir el cambiO de uso y se puede estimular la recuperaClon de areas a usos forestales de tierras con
apbtud forestal

RESUMEN EJECUTIVO
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1 INTRODUCCiÓN

11 Cambio chmatlco

Los bosques del mundo Juegan un papel pnmordlal en el
ciclo blogeoqUlmlco de carbono el 80% de intercambio
anual de dioXldo de carbono entre la superficie terrestre y
la atrnosfera ocurre en la masa forestal y esta puede
absorber el 25% de los seis billones de toneladas emlbdas
anualmente por la combusbon de combusbbles fOSlles
(Tipper, 1998)

Los bosques por su capacidad de transformaClon del C02 a
traves de la fotoslntesls consbtuyen un elemento
fundamental que a traves de su aumento podna significar
menos C02 en la atrnosfera lo cual aminorana el
calentamiento global, permlbendo una mejor adaptaclon a
los ecosistemas Son grandes almacenadores de C en la
vegetaclon y en el suelo pero a la vez son fuentes de C
atrnosfenco cuando ocurren cambIos por causas humanas
o naturales (deforestaclon, incendios forestales, pracbcas
madecuadas de aprovechamIento, etc) (Brown, 1997),
Tipper, (1998) al respecto señala que solamente la
deforestaClon puede causar emisiones anuales del orden
de los 18 billones de toneladas de carbono por año

A su vez los bosques son sumideros Importantes de C
atrnosfenco durante el abandono de tIerras y su postenor
regeneraclon despues de la perturbaclon, esto hace que
actiVidades humanas como la ordenaclon forestal tengan el
potencIal para alterar las reservas y flUJOS de C forestal
alterando con ello su papel en el Ciclo global del C y con
ello su potenCIal para cambiar el clima (Brown 1997)

La ulbma reunron de la Convenclon Marco de las NaCIones
Unidas sobre CambiO Cllmabco (CMCC) celebrada en
Kyoto, Japon (diciembre, 1997), mostro un gran mteres en
usar el potencial forestal como una de las opciones para
redUCir el cambio cllmabco Esto podna lograrse a traves
de la conservaclon del carbono en los bosques eXIstentes
actualmente, reducIendo su perdida o a traves de nuevos
creCimientos de masa forestal ya sea por regeneraclon
natural oplantaCiones de arboles

Con la aprobaclon de este Protocolo se logro crear una
demanda real de redUCCIones de emiSiones por parte de
los paises Industnahzados Estos paIses se
compromeberon a redUCir sus emISiones de gases de
efecto mvemadero durante el qUinquenio 2008 al 2012, en
un 5,2% (en promedio) con respecto al nivel de emIsIones
de gases de 1990

El Protocolo aSI mismo creo un mecanismo conOCIdo como
"Mecanrsmo de Desarrollo LimpiO (MDL)" el cual faCllltana
y regulana las acbVldades AIC y los contratos entre los
paises mdustnallzados y los paIses en Vlas de desarrollo

Por medio del MDL los paises Industnallzados podran
adqulnr reducciones de emiSiones generadas por
proyectos ambIentales que Incluyan esquemas de energla
renovable, efiCienCIa energebca y programas forestales que
capten, reduzcan o eVIten emiSiones en los paIses en vlas
de desarrollo Esta reducCiones de emiSIones podran
acreditarse en el cumplimiento de sus obligaCIones
mandatonas y vmculantes ante la CMCC

La reglon centroamencana se encuentra en una de las
reglones del mundo que bene las tasas mas bajas de
emiSiones a nivel global se esbma de acuerdo a1IPCC que
la reglon labnoamencana y del canbe contnbuyo con
emiSiones de gases de efecto Invernadero en 1990 en el
orden de las 902 millones de toneladas de C02 ( cerca del
4,28% a nivel mundIal, (World Bank, 1997)) no obstante,
posee una cobertura forestal que podna contnbulr a la
mlbgaclon del cambiO cllmatlco a traves de la reducclon de
emISiones o como sumideros de carbono

1 2 Marco Institucional

A partir de sebembre de 1996, la UnIversidad de Harvard y
el Insbtuto Centroamencano de Admlnrstraclon de
Empresas (1 NCAE) emprendieron un proyecto de
aSistencia para proveer asesona a las nacIones
centroamencanas en la formulaClon de una estrategia
compebtlva que mtegre sus recursos blOloglcos y su capItal
humano dentro del marco de la Alianza Centroamencana
para el Desarrollo Sostenrble (ALlDES)

Dentro del marco ambIental, el proyecto se propuso
Identificar y desarrollar nuevas oportunIdades que le
proporcionen a Centroamenca por su sltuaClon geografica
estrateglca y su diversidad bloJoglca, un mayor mtercamblo
comercial e Inversron, aSI como una mejora en su
compebtlVldad global, protegiendo al mismo bempo su
ambiente y su base de recursos naturales El proyecto
Identifico cInco areas pnontanas para la mvesbgaclon y
acclon ambiental (1) Ilberallzaclon del comercIo y
regulaclon ambiental, (2) desarrollo de mercados de
mltlgaClon de emiSiones de gases con efecto
Invernadero, pnnClpalmente dloxldo de carbono (C02)
(3) expanslon del ecotunsmo para aprovechar la diversidad
blologlca y cultural de la reglon (4) desarrollo sostenible de
la agncultura y (5) causas y remedios de la deforestaClon

Conscientes de como el desarrollo de mercados de
mlbgaclOn de carbono a nivel regional podnan ayudar en la
consolldaclon de pollbcas para el Desarrollo Sostenrble es
que la Comlslon Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de trabajO
sobre cambIO c1lmabco a nivel regional faCIlitar el proceso
de fortaleCimiento de las capaCidades nacionales y
regionales para desarrollar y encarar en forma efectiva los
problemas de los mercados de carbono
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Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998
la CCAD con el apoyo del Centro Latlnoamencano para la
CompetitiVidad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del
Instituto Centroamencano de Admlnlstraclon de Empresas
(1 NCAE) llevo a cabo una Investlgaclon que Incluyo una
reVlSlon blbhografica y VISita a los paises para obtener
Informaclon reciente sobre estadísticas forestales y uso de
la tierra en los paises miembros de la CCAD con la
finalidad de realizar estimaciones sobre el potencial de
carbono de los bosques en los sIetes paises miembros de
CCAD, de esta manera se analizaron los datos y se
efectuaron estimaCIones globales del potencial de carbono
entre el año 1996 y el 2025 Este trabajO prodUJO siete
documentos de avance de las estimaciones uno por pals
que fueron presentados en la Conferencia "Desarrollo de
una EstrategIa Centroamencana de CompetitiVidad en los
Mercados InternaCIonales de Carbono" organizada en el
INCAE por la CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo
del Harvard Instltute for Intematlonal Development (HIID) y
el Banco Centroamencano de Integraclon Economlca
(BCIE) en enero de 1998

Durante el desarrollo de la conferencia quedo establecido
la necesidad de continuar con las estimaciones
Involucrando eqUipoS nacionales en la cuantJficaclon y
tomando el Corredor BIOloglco Mesoamencano como eje
pnontano de las estimacIones para aCCiones futuras en
matena de reclamo de carbono

Al respecto los señores MInistros miembros de CCAD
tomaron los siguientes acuerdos

• "Se conSidera como conveniente Integrar los esfuerzos
de mercados de carbono dentro de la estrategia de
consolidaclon del Corredor Blologlco Mesoamencano',

• "Se conSidera conveniente actualizar los Informes de
la Investlgaclon sobre la oferta potencial de
compensaciones de dloxldo de carbono denvadas del
recurso bosque, en cada pals de la reglon, para lo cual
los Señores Ministros ofrecen Integrar un eqUipo no
mayor de tres personas para revisar el Informe y una
vez definidos los pOSibles nuevos escenanos,
soliCitaran allNCAE el apoyo para su actualizaClon"

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado
por la CCAD en la Reglon el Proyecto PROARCJVCAPAS
con el apoyo finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo
Internacional de los Estados Unidos de Amenca (USAID)
IniCIO la actiVidad "Estlmaclon del Carbono Potencial en
la Blomasa de los Bosques Centroamencanos con
enfasls en el Corredor Blologlco Mesoamencano"
cuyos objetivos fueron

ASistir a los paises miembros de la Comlslon
Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD)

en la estlmaClon del carbono potencial contenido
en sus bosques tomando como base el documento
de avance de InvestlgaClon "Estlmaclon del
Potencial de Carbono y RjaClon de DIOXldo de
Carbono de la blomasa en pie por encima del suelo
en Jos bosques de cada uno de los paises'

2 Estimar el Carbono real contenido en el Corredor
BIOloglco Mesoamencano bajO las condiCIones
actuales

3 Estimar los flUJOS anuales Potenciales de Carbono
Real que podna ser reclamado bajO la aplicaclon
de una sene de acciones correctivas del año 1998
al 2025 en el Corredor BIOI09lco Mesoamencano

4 ASistir en la preparaclon y capaCltaclon iniCial de
recursos humanos en cada pals miembro de la
CCAD para manejar y dar segUimiento al tema de
fijaclon de carbono

1 3 Corredor Blologlco Mesoamencano1

Desde 1989 surge en la reglon centroamencana el
planteamiento de establecer corredores blOfoglcos como
una acclon requenda para consolidar las actiVidades de
conservaclon que se realizaban en las areas protegidas de
la reglon

Diversas IniCIativas llevadas a cabo en 1994, el Proyecto
Paseo Pantera (USAID), y en 1995 el semlnano " La
blodlversldad en Mesoamenca diagnostico de los factores
que afectan su conservaclon y elaboraClon de una
estrategia regional para su conservaclon y restauraclOn'
promOVido por la CCAD y COSEFORMA GTZ, condUjeron
a plantear al CBM como una de las areas de acclon en las
que se debla trabajar a fin de controlar la perdida
acelerada de la blodiversldad en Mesoamenca Ese mismo
año, el GEF aprueba el finanCiamiento para la fase de
IdentJficaclOn del proyecto, para apoyar el estableCimiento
de este corredor

Dentro del Marco Polltlco regional los PreSidentes
Centroamencanos en la XIX Reunlon Cumbre celebrada en
la Ciudad de Panama en Junio de 1997, resuelven bajO la
conslderaclon de la ALlDES el estableCimiento del
Corredor BIOloglco Mesoamencano en la reglon bajO el
concepto de

1 CCAD, 1998
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"Un sistema de ordenamiento temtonal compuesto de
areas naturales bajo reglmenes de admm/súaClon espeCial
zonas nucleo de amortiguamiento de usos mulbples y
areas de mterconeXlon organizado y consolidado que
bnnda un conjunto de bienes y serviCios ambientales a la
sOCiedad centroamencana y mundial proporCionando los
espacIos de conceriaClon social para promover la mverslon
en el uso sostenible de los recursos naturales con el fin
de contribUir a mejorar la wda de los habitantes de la
reglon"

ASI mismo, los Presidentes resolVIeron promover la
construcclon del CBM a traves del Sistema
Centroamencano de Areas Protegidas (SICAP), sus zonas

de amortlguamlento y sus interconeXIones De esta misma
forma reconocieron que el CBM es un marco de referenCia
y un Instrumento para pnonzar y enfocar otras Inlclabvas y
proyectos en el campo del desarrollo economlco a traves
del manejo de areas protegidas, sus zonas de
amortlguamlento y coneXIones

La finalidad del presente documento es la de presentar los
resultados de las estImaciones realizadas del carbono
almacenado y captado (masa aerea) en la blomasa del
Corredor BIOloglco Mesoamencano, secclon de Nicaragua
en los años 1998, 2010 Y2025
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2 ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE CARBONO
ALMACENADO EN EL CBM, NICARAGUA

2.1 Caractenzaclon del CBM en Nicaragua

2 1 1 Cobertura forestal

La mformaclon de cobertura forestal fue obtenrda a partir
del mapa de cubierta forestal de la Republlca de Nicaragua
escala 1500 000 elaborado por el SeMCIO Forestal
Nacional del Mlnlsteno de Ambiente y Recursos Naturales
de Nicaragua en 1992 mediante la utllizaclon de Imagenes
de satelite LanSat, Spot y fotografías aereas

La base de datos master fue procesada en el programa
ARC/INFO y modelado los resultados para proposltos de
establecer las relaciones entre Zonas de Vida de Holdndge
( ServiCIO Areas Protegidas, MARENA, 1997), tipo de
bosque y superfiCIe en el CBM en la plataforma Access
(Microsoft Inc, 1997)

Cuatro bpos de bosque fueron Identificados en el anallsls,
bosque labfohado, bosque de comferas, bosque de
manglar y barbecho forestal Las superfiCIes de los tipos de
bosque utilizadas no distinguen entre bosques pnmanos o
secundanos pero las biomasas estableCidas para los
diferentes tipos de bosque representan valores promedio
sobre el area total del tipo de bosque en una zona de Vida
dada Estos valores promediO pueden inclUir bosques en
todos los estados suceslonales, desde bosque maduro
bosque Intervenrdo o secundanoJoven

2 1 2 Unidad ecologlca de estlmaclon

Uno de los mayores problemas detectados es la escasa
slstematlzaclon de la Informaclon forestal, aun la
Informaclon con Interes comerCial Hasta ahora la
InformaclOn que se obtuvo a nivel nacional proviene de
Inventanos forestales comerciales y no se maneja
rnformaClon sobre el estado y calidad del recurso forestal
en el pals, esto planteo la neceSidad para llevar a cabo las
estimaCIones el determinar una unidad natural baslca, para
lo cual se escoglo el Sistema de Zonas de Vida de
Holdndge (1978) baJO dos consideraCIones

(1) que la c1aslficaclon de zonas de Vida de Holdndge
tiene reconOCimiento mundial, es la mas COinCIdente
en la reglon, esto permite al menos tener Informaclon
estandanzada para todo el corredor en los siete
paises a pesar de que eXisten algunas diferenCias
como por ejemplo solamente en Costa Rica y El
Salvador se han Identificado zonas de translClon y

(2) que una zona de Vida representa a un area geografica
en la que un determinado conjunto de asoCIaCIones de

flora y fauna se relaCionan entre SI, caractenzado por
condiCiones particulares de temperatura, preclpltaclon
y humedad (Holdndge, 1978), lo que permite asumir
valores promedio de blomasa dentro de una misma
zona de Vida ante la ausencia generalizada de datos
de volumenes forestales en todo el corredor

2 1 3 Blomasa forestal en el CBM, Nicaragua

Para estimar valores de bromasa por zona de Vida se
efectuo una reVlSlon blbhografica a nivel naCional de datos
de volumenes forestales procedentes de Inventanos
forestales con fines clentlficos o comerciales los cuales
fueron convertidos a valores de blomasa y referenclados a
zonas de Vida Para las conversiones a blomasa, se
siguieron los lineamientos que al respecto establece el
Panel lntergubemamental de CambiO Climatlco (IPCC,
1996)

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen
comercial extraldos de Inventanos forestales con fines
comerciales ( ~ 30 cm) es que se despreCIa el volumen no
comercial, contemplado en el rango de dlametro entre 10 y
30 cm Para Incorporar estos dlametro menores se realizo
un ajuste a los valores para expandir los datos de volumen
a todo el espectro de diametros del bosque, o sea desde
los 10 cm como mmlmo Para tal efecto se recumo al
Factor de expanslon de volumen (FEV) (Brown, 1997
Citado por A1plzar, 1997) para realizar tal correcclon Dicho
ajuste se hace dependiendo de SI el volumen reportado es
~ o<a 250 m3/ha

ASI

SI V < 250 m3/ha, el FEV =e{13- o209 In(Vol))

SI V~ 250 m3/ha, el FEV =1,13

El otro factor que debe ser ajustado es la blomasa ya que
la bromasa comercial no conSidera la totalidad del arbol por
encima del suelo ( ramas y follaJe) por lo que es necesano
a la vez ublizar un factor de expanslon de blomasa (FEB)
(Brown, 1997 CItado por A1plzar, 1997) Dicho ajuste se
hace dependiendo de SI la blomasa reportada es ~ o < a
190 ton/ha

ASI

SI B< 190 ton/ha, el FEB = e(3213 - o506 In(B))

SI B~ 190 ton/ha el FEB = 1,75

El cuadro 1 descnbe los valores de blomasa promedio
utilizados para las esbmaclones por zona de Vida y tipo de
cobertura boscosa



Cuadro 1 Blomasa promediO por zona de Vida Yúpo de cobertura boscosa (Toneladaslhectarea) a

Figura 1 Integraclon de informaCión para las estimaciones de
carbono real y potenCial en el Corredor BiOlógiCO Mesoamencano

Notas
a El anexo 2 descnbe los valores de donde se obtwleron los promedios
b No se encontraron valores nacionales que pudieran ser utllizados para lo cual se utllizaron los promedios reporatados por IPCC 1996
c Los valores promedio no dlstlnguen entre bosque pnmano o secundario pero representan valores mediOS sobre el area total de bosque

en una zona de Vida dada Estos valores pueden IndUlr bosque en todos los estados suceslonales desde bosque maduros Intervenidos
o secundanos

Zona de Vida. I!osque latifoliado . : Bosque Coníferas larbecho forestal.
bmh-Sc 164,03 172 OOb 82,15
bh-S 148,30 172.00 b -
bs-T 161,80 - -
bmh-MBs 150,OOb 172 OOb -
bs-S 105,OOb - -
bmh-MB 32620 -
bp-P 253,91 172.00 b -
bh-P 218,60 - -
bmhT 201,29 -
bh-T 14916 - -
bmh-P - - 91.50

programa ARC/INFO Una vez obtenidos los datos estos
fueron mtroducldos a un modelo de computador creado
para ese fin en la Plataforma Access (Microsoft 1997)
para denvar la cobertura del suelo en el corredor y con ello
la cuantlficaclon de carbono

~ ~,~,~4IIIIIIF/·,,......,,>
---'k""'~
---~. ~:....,.7

·ú ....../

EstJmaclón del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Cobertura boscosa
1992

Mapa
Sistema Zonas de Vida

Holdndge, 1987

Estlmaclon de carbono
en el CBM

Mapa Corredor
Blologlco Mesoamencano

Inventano de Volumenes
forestales

2.14 Integraclon de Informaclon

11

La figura 1 descnbe el proceso de mtegraclon de
mformaclon utilizado para la caractenzaclon del Corredor
BIOloglco Mesoamencano en Nicaragua con ayuda del
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2 1 5 Sistema Nacional Areas Protegidas en Nicaragua

Nota Superficie pals 13 181 200 hectareas
Elaboraclon propia, Fuente de datos Area de Conservaclon de Bosques de ORMA-UICN, 1998

128

3,88
949

019
014

2,62

17,60
726

081
109

53,91
22,05

14,87

100,00
159840
159840

Es Importante anotar que no solamente bastana con la
categona de manejo smo que al analizar otras relaCiones
se obttene que un 7% de la superficie propuesta no cuenta
con declaraclon legal, y que un 30% de la superficie del
sletema (42 areas protegidas) no se encuentran an la lista
ofiCial de las NaCiones Unidas sltuaclon que hay que
resolver a futuro con miras a comercIalizar credltos de
carbono

areas a fin de poder dar credibilidad al carbono que
eventulamente se desea comerCializar

8597

25327
18930

345000

511666
1250656

2160176Total 2320016
Sin categona 168437

la 345000

Nota SuperfiCIe pals 13181 200 hectareas
Elaboraclon propia Fuente de datos Area de ConservaClon de Bosques de ORMA-UICN 1998

11 25327

IV 511666
VI 1250656

111 18930

Cuadro 3 Sistema NaCional Propuesto de Areas Protegidas de Nicaragua de acuerdo acategonas
UICN y estado de declaratona (Superficie en hectareas )

Con base a los cuadros antenores se obttene que
solamente un 16% de la superfiCie del SIstema de Areas
Protegidas propuestas se encuentra baJO categonas I y 11
de UICN que caractenzan aquellas areas protegidas con
fines de conservaClon lo que potenclallza las pOSibilidades
nacionales de conservar su blodlversldad y por
consigUiente el carbono almacenado en su cobertura
boscosa El 84 %de la superfice restante representa areas
en las que su eXlto depende en gran medida de su
consolldaclOn y con ello de dar mayor Viabilidad a la
conservaclon de la blOdlversldad, esto sugiere a la vez que
para proposltos de "reclamo" de credltos de carbono deba
hacerse un esfuerzo en la consolldaclon y protecclon de las

Cuadro 2 Sistema NaCional de Areas ProtegidaS de Nicaragua de acuerdo acategonas
nacionales y status de declaratona (superfiCie en hectareas )

Los cuadros 2y3 muestran el Sistema NaCional Propuesto de Areas Protegidas segun categonas nacionales y categonas UICN
basado en los datos recopilados por el Area de ConservaClon de Bosques de ORMA-UICN (1998)

~"' ' , , Categoría Nacional' ¡ Superficíe t Superficie. Superficie i '1, superficie ~, superficie;.,
total (ha) , declarada propuesta SINAP país,'. , , , : ,

Parque NaCional 44201 44257 - 1,91 033
Reserva Forestal 517500 517500 - 22,30 393
Reserva Blologlca 345000 345000 - 1487 2,62
RefugiO de Vida Silvestre 55025 55025 - 2,37 0,42
Reserva Natural 1192247 1192247 - 51,39 9,04
Reserva Gene1:Jca 4826 4826 - 0,21 0,04
Monumento NaCional 37 37 - - -
Recursos Naturales e Hldncos 184 184 - - -
Sm categona 160940 1100 159840 694 122
Total 2320016 2160176 159840 100,00 17,60
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Elaboraclon propia
a Categorias
CBM I Parques y reservas con objetivo pnnclpal de conservaclon de blOdlvers¡dad (Categorlas UICN I 111)
CBM 11 Areas Protegidas Sin declaraclon legal espeCifica oSin limites definidos
CBM 111 Reservas extractlvas en que se propone cambiO de categorla para fines de Conservaclon de blodlVersldad
CBM IV Reservas extractlvas legalmente establecidas (Categorras de UICN rv VI)
CBM V Areas Protegidas Mannas
CBM VI Nuevas areas protegidas propuestas
CBM VII Corredores propuestos para promover usos de la berra compabbles con la conservaclOn de la blodlVersldad y con la parbclpaclon

de sus propletanos y ocupantes
b Superficie total del pals 13181 200 hectareas

Eslimaclon del carbono contenIdo en la blomasa de los bosques del Corredor BlologlCO Mesoamencano 1998

Cuadro 4 Corredor Blologlco Mesoamencano secclon Republlca de Nicaragua
-en hectareas y porcentaje-

428

442
132

136

9,59

9,03

50,21

2021
262

8,53

881

272

4025

17,99

19,10
100,00

BaJO la antenor conslderaclon las areas propuestas para
corredor en 1992 solamente poselan un 64,5% del area
total del corredor con algun tipo de cobertura esto
eVidenCia el potencial que eXIste para la fijaclon de carbono
a traves de la recuperaclon de zonas de aptitud forestal las
cuales no pudieron ser determmadas por carecer de
mfonnaClon sobre extenSlon y ublcaclOn de ahl que en la
presente esúmaclon no fue posible obtener valores del
potenCial de fijaclon de carbono

El cuadro 6 descnbe el uso del suelo estimado a 1992 por
tipo de uso ycategona del corredor No fue pOSIble obtener
valores de cobertura estimados a 1998 por carecer de
mfonnaClon referente a tasas de deforestaclon por tipo de
bosque que ayudanan a realizar proyecciones de
cobertura

173431
582813

179865
564579

2664254

6618992
1263540

1190510

CBM-I

Total

CBM 11

CBMV

CBM 111

CBM-VI

CBM-IV

CBMVlI

13

El cuadro 5 deta/la el CBM en funclon de las zonas de Vida
de Holdndge notandose que en el sistema actual de areas
protegidas representados por las categonas del CBM I a
IV, vanas zonas de Vida no estan representadas de ahl la
ImportanCia de consolidar la propuesta del CBM

2 1 6 Zonas de VIda y Cobertura boscosa en el
CBM, Nicaragua

El cuadro 4 muestra el CBM bajO las categonas defimdas
por la CCAD (1996) observandose que el mayor
porcentaje de superficie se encuentra bajO categonas que
requieren consolldaclon, a este respecto las actiVidades
Implementadas conjuntamente pueden Significar una
oportumdad en la aSistencia para esa consolldaClon a
traves de la comerclallzaclon de credltos de carbono que
estas areas pueden potencIa/mente fijar o eVitarse
emiSiones a traves de la ImplementaClon de acciones de
ordenaclon forestal
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Fuente Elaboraclon propia

Cuadro 5 Corredor BloIoglco Mesoamencano secclon Republlca de Nicaragua
Segun Zonas de Vida de HoIdndge

-en hectareas y porcentaje-

Eslimaclon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Bosque labfollado 462515 62441 789890 215487 1475807 628713 3634 853 549
Bos ue cOnlferas 22544 66009 3852 365222 52024 509651 77
Mangle 6472 65629 16374 148 29904 118527 18
Barbecho forestal 22 868 3437 4327 01
Humedales 11875 140132 68656 109004 151494 481161 73
Agropecuario 53199 89829 61515 240992 669226 332105 1446866 219
Agua 20427 115 43068 29814 173431 30322 62239 359416 54
Islotes 7100 797 7897 01
No determmado 2991 4914 24267 7638 13657 2827 56294 08
Total 564579 179865 1190510 582813 173431 2664254 1263540 6618992 1000

Fuente Elaboraclon propia

Cuadro 6 Corredor BIOloglco Mesoamencano secclon Republlca de Nicaragua
Segun Uso del Suelo, 1992
-en hectareas orcentaje-

14

Z.na.e ' SUIt· Total %Z.na
-- - Y¡._~- . -l--.~ I'aís

~ -{~. ---', ---_.,_. Cate!l.ría Corre••r lioló!lic. Mes.americano e'M .eVi.a
11 - ··-r-· -111 ; IV - \ V - .:- - - --, ~ •• -- <._ •• I ' - ~ - -

-1 ~ l· ~ VI VII
bmh P 88523 38532 3 38535 435
bmhSc 5784131 32555 45702 810084 335089 1820136 730544 3774110 652
bh-S 1828180 49495 76940 5645 407793 179742 719615 394
bs T 427649 8460 877 22010 63270 94617 221
bmh MBs 120327 30650 57365 1946 89961 748
bs S 726121 10597 618 1 119448 80568 211232 291
bmhMB 6794 3805 2968 6773 997
bp-P 54422 45492 886 886 47965 880
bh P 346115 4208 1392 30669 30669 95304 275
bmh T 740 828 353 211 1 171739 1416 1416 526367 710
bh T 1338484 32070 18635 304476 108613 108613 586162 438
Agua 1277 645 20427 115 43067 29814 173431 62239 62239
nd 441981 4257 4935 24267 7638 3642 3642

•
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2 2 Carbono estimado en el CBM en Nicaragua

Las estimaCiones de carbono se hiCieron sobre la
justlficaclon de dos cntenos baslcos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado
en las areas propuestas del corredor se encuentran
amenazados de deforestaclon, (2) por acclon directa de la
Implementaclon de aCCiones de ordenamiento forestal en el
CBM se puede dlsmmulr o Impedir el cambiO de uso y la
recorvenslon a usos forestales de tierras con aptitud
forestal

Las estimaciones estan basadas en las siguientes
conSideraCiones
a Se asume que las tierras presentes en el Corredor

Blologlco Mesoamencano no cambtaran el uso del

suelo tanto dentro como fuera de las Areas Protegidas
y areas de conexlon declaradas legalmente por el
Estado

b Para estimar el carbono almacenado se conSIderan
diferentes tipos de cobertura boscosa, dado que
diferentes tipos de bosque presentan diferentes
valores de blOmasa y con ello de carbono Para
distIngUir los tipos de bosque se utiliza el Sistema de
Zonas de Vida de Holdndge (1997) La cobertura del
suelo se conSidero para determmar las areas donde
eXiste carbono almacenado y donde hay potenCial de
fiJaClon

c Para la estlmaclon de la emlSlon eVitada se utiliza la
tasa promedio de deforestaclon nacional ( 0,82% )
reportadas por CCAO (1998)



Cuadro 7 EstJmaclones de la canbdad de carbono almacenado en el Corredor BIOloglco Mesoamencano, Nicaragua

Notas
1 El carbono almacenado es el estImado para la cobertura boscosa en 1992 al no disponerse de datos que pennrtan inferir el estado actual
2 En el area baJO la denomlnaclon Sin cobertura boscosa no fue poSible calcular el area especifica Sin cobertura boscosa con potencial de

creCimiento de bosque debido a la claslficaclon ublizada en el mapa forestal
3 No se contabilizaron 183 833 hectareas de bosque de manglar por carecer de valores mediO de blomasa

. , Categoría CiM Supeñicie (Has) Carbono almacenado : Carbono almacenado como C02,
1; .,'

1!!2 (Ton), 1!!2 (Ton)'i

CBM-I 462515 46110372 169225065
CBM-II 85008 6899000 25319330
CBM-III 855899 68972 918 253130 609
CBMIV 219340 18064313 66296029
CBM-VI 1 841 896 149 276187 547843 606
CBM-VII 684174 54206155 198936589
Sm cobertura boscosa 2470160 - -
Total 6618992 343 528946 1260751228

Eslimaclon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

acciones de ordenamiento forestal en el Corredor
BIOloglco Mesoamencano en Nicaragua entre 1998 y el
año 2025

15

Los cuadros 7 y 8 muestran los valores esbmados sobre la
cantidad de carbono que podna estar almacenado y las
emlsones eVitadas que podrlan lograrse Implementando

I
I
I
I
I
I
I

Cuadro 8 BenefiCIOS amblentales en terrrnnos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que eVitan emiSiones en el
Corredor BloIoglco Mesoamencano, Nicaragua, entre el año 1998 y 2025

Nota La proyecclon de calculo de emlSlon evitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1992 Siendo contabilizados los anos 1992 a
1997 como emiSiones ocumdas aparbr del valor de deforestaclon reportado anIVel nacional

"t,:",,,:Año',: .'", ¡""":(.,CiM·1 ,,'>.f. : .~,CIM~lIé,:1·);¡;,·?".C!M·III .. ,! .',:; .cBM-IV',~;¡d j,>:C!M~VI I .' .CIM-VII,' ',¡ '~ ...¡,¿Jotal: "
_~,_l" .~~ ,~l r.~~,<;:" '''' • ,... ,·."1.... " .. ~ """'¡)""''''~''''_'.,, 1 ,_ 1 ,_ ~ _ ,,,", _.lr ....... ", ..,. .~ ..

1998 336452 62555 629828 161405 1355390 503461 3049091
2000 330957 61520 619416 158737 1332984 495138 2998752
2005 317609 59009 594133 152258 1278576 474928 2876513
2010 304798 56601 569883 146043 1226388 455543 2759261
2015 292505 54291 546622 140082 1 176331 436949 2646 780
2020 280707 52075 524311 134364 1 128317 419 114 2538888
2025 269386 58250 502910 128880 1082263 402008 2443697
Total 2132414 404301 3987108 1021769 8580249 3181141 19312982

-

La figura 2 muestra la canbdad estJmada de benefiCIOS ambientales que se podnan obtener por no emlSlon de carbono en la
masa aerea producto de aCCIones de ordenamiento forestal conducentes a eVitar la perdida de cobertura forestal en el area
porpuesta de Corredor Blologlco Mesoamencano en Nicaragua
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I
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Figura 2 Canbdad estimada de beneficIos ambientales por no emlSlon de
carbono (masa aerea) producto de aCCiones de ordenarmento forestal en el
Area Propuesta del Corredor 810109100 Mesoamencano en Nicaragua, (Años
1998.2025)
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-

20202015
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201020052000
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31

30 -1------.------.----,----,----,----,
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11 4 Cuantlflcaclon de Dloxldo de Carbono

11 3 Emlslon eVitada

EE =Area * Contemdo carbono/hectarea * Tasa deforestaclon

COz =Cxkr

ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

Carbono estimado contemdo en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano
Blomasa promedio del bosque pnmano
Contemdo de carbono en la blomasa esomada en un 50%, segun IPCC (1996)

FIJaclon de Carbono

Donde,

donde,

CI =Area * ( IMA * Dro ) * Re

CBpI1mal1o =

Ar=
BL=

Re=

CI =Carbono fijado en toneladas
IMA =Incremento medio anual en volumen (m3/ha)
Dro =Densidad de la madera en t/m3

Re = Contenido de carbono en la blomasa asomada en un 50%, segun IPCC (1996)

CBpnmano =Ar x BL X Re

112

donde,
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1 1 EcuaCiones

11 1 Cuantlficaclon de Carbono
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COz =Toneladas de dloXJdo de carbono
C =Carbono
kr =44/12



~ ....~
, " Fuente· Zona de Vida Biornasa (Ton/ha)

SWltenla SA, 1992 bh-T 167,84
FAO 1992 bh-T 224,38
SWltenla SA 1992 bh-T 111,80
MARENA-DED,1995 bs-T 151,51
Gutlerrez, et-al 1997 bs-T 160,98
Guberrez, et-al 1997 bs-T 171,41
Guberrez, et-al 1997 bs-T 22505
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 112,05
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh T 94,07
ViQuesa de Maderas SA, 1995 bh-T 130,88
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 115,65
FUNCOD, 1997 brnh-Se 188,68
FUNCOD, 1997 bmh Se 19030
FUNCOD, 1997 bmh Se 156,34
FUNCOD, 1997 bmh Se 171,45
FUNCOD,1997 bmh Se 7596
FUNCOD, 1997 bmh Se 116,97
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 156,36
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 147,05
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 94,29
SWltenla SA, 1994 bh-S 74,89
MARENA-DED,1995 bs-T 126,83
SWltenla SA, 1994 bh-T 162,37
MADEXPOSA 1996 bmh Se 152,09
MADEXPOSA,1996 bmh Se 174,26
UCA,1995 bmh-T 180,93
UCA,1995 bmhT 238,64
UCA 1995 bmhT 183,71
UCA 1995 bmhT 201,87
Calero et al, 1995 bs-T 135,02
INFORSA,1994 bh S 148,30
FUNCOD, 1996 bh T 163,23
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ANEXO 2
DATOS DE BIOMASA PARA LA REPUBLlCA DE NICARAGUA



Carbono potenCial Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudiera contener un determmado tIpo de vegetaclon,
asumiendo una cobertura total y ongmal (A1plzar W, 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCIones actuales de cobertura en cuanto al area y el
estado suceslonal bosque pnmano, bosque secundano, potrero (A1plzar W, 1996)

Bosque ecosistema compuesto predommantemente por arboles y otra vegetaclon leñosa que crecen juntos de manera mas o
menos densa (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P, 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractenstIcas pnnClpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, tales como la complejidad, estructura y diversidad (FSC, 1996)

GLOSARIO DE TERMINaS

Esbmaclon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BiOlógico Mesoamencano 1998

Carbono no emlltdo Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambiO de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se tIene de ellmlnaclon de los bosques y por ende de emlSlon de carbono El valor esbmado
conSiderando el carbono real y una tasa de deforestaclon (A1plzar W, 1996)

Categona UICN 11 Parque NaCional area protegida manejada prmclpalmente para la conservaclon de ecosistemas y con
fmes de recreaclon Área terrestre y/o manna natural, designada para a) proteger la mtegndad ecologlca de uno o mas
ecosistemas para las generaciones actuales y futuras, b) exclUir los tIpos de explotaclon u ocupaclon que sean hostIles al
propOSltO con el cual fue deSignada el area, y c) proporcIOnar un marco para actIVidades espmtuales, clentIficas, educativas
recreatIvas y tunstIcas, actIVidades que deben ser compatibles desde el punto de ViSta ecologlco ycultural (IUCN, 1998)

Categona UICN la Reserva Natural Estricta area protegida manejada pnnClpalmente con fines clenltficos Area
terrestre y/o manna que posee algun eCOSistema, rasgo geologlco o fislologlco y/o especies destacadas o representabvas,
destinada pnnclpalmente a actiVidades de InvestlgaClon clentIfica y/o mOnltoreo ambiental (IUCN, 1998)

Categona UICN lb Area Natural Silvestre area protegida manejada pnnclpalmente con fmes de protecclon de la
naturaleza Vasta superficie de berra y/o mar no modificada o ligeramente modificada, que conserva su caracter e influenCIa
natural no esta habitada de forma permanente oslgnlflcabva y se protege y maneja para preservar su condlclon natural (IUCN
1998)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la atmosfera a la berra producto de la recuperaclon de zonas (regeneraclon)
preViamente deforestadas desde pastIzales, bosques secundanos hasta llegar a bosque cllmax El calculo por lo tanto esta
definido por el crectrnlento de la blomasa converlJda acarbono (A1plzar W, 1996)

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de disturbiOS sustanciales (inUndaCIones, fuegos, cambios en
el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e mtenslvas), caractenzados por la escasez de arboles maduros y por la
abundanCia de espeCIes pioneras, al Igual que por rebrotes en el sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque los bosques
secundanos generalmente llegan a su punto maxlmo de acumulaClon de blomasa dentro de un Ciclo de aprovechamiento, la
translclon haCIa un bosque pnmano usualmente reqUiere de vanas rotaCIones de distIntas duraCiones, dependiendo de la
sevendad del disturbiO ongmal La transformaclon Irreversible de los suelos subyacentes y del Ciclo de nutnentes ocasionados
por el uso cronlCO omtenso pueden hacer Imposible el retomo del bosque pnmano onglnal (FSC, 1996)

Bosques Pnmanos Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relabvamente no afectados por
actIVidades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han SIdo normalmente limitados a niveles bajOS de caza
artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles baJOS de denSidad, de agncultura mlgratona
con penodos de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," "VIeJos," o bosques "VIrgenes" (FSC 1996)

Blomasa peso (o estImaClon eqUivalente) de la matenaorganlca, por encima y por debajO del suelo
( Alrd P, 1994)
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Reforestaclon acclon de repoblar con arboles una tierra forestal (Soclety Of Amencan Foresters 1971 1983 en Alrd P , 1994)

Cuenca hldrografica area drenada por un no ouna red hldrografica subterranea o de superficle( A1rd P , 1994)

Integridad del bosque La composlClon, la dlnamlca, las funCiones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC
1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, inclUida la vegetaClon herbacea
(Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Esltmaclon del carbono contenIdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Zona o area protegida zona protegida por leglslaclon, regulaclon opnnClplos que tienden ahmltar la presencia o la actiVIdad
del hombre (Wond Conservatlon Unlon, 1991 en A1rd P, 1994)

ManejO forestal de manera general, aplrcaclon de los pnnclplos clentlficos, economlcos y SOCiales a la admlnlstraclon ya la
explotaclon de un bosque para fines determinados, de forma mas particular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuestJones admlnlstratJvas, economlcas, Jundicas y SOCiales globales, aSI como por las actiVIdades esencialmente clentlficas y
tecnlcas, especialmente la SilVIcultura, la protecclon y la reglamentaClon del bosque ( Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983
en Alrd P, 1994)

Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos Incluyen aquellos matenales
obtenrdos de los Arboles tales como la resina y las hOjas, aSI como cualqUier otro producto de las plantas y anrmales (FSC
1996)

Plantaclon Areas forestales que carecen de las caractenstlcas pnnclpales y los elementos claves de los ecosistemas naturales,
como resultado de la plantaclon o de los tratamIentos SllVlculturales (FSC, 1996)

Deforestaclon acclon de ehmlnar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha (Incluso con extracclOn
del tocon) va SegUida de una reforestaclon para fines forestales no se conSIdera deforestaClon (SoClety Of Amencan Foresters
1971, 1983 en Alrd P, 1994)

23

Categona UICN V Paisaje Terrestre y Manno Protegido area protegida manejada pnnclpalmente para la conservaclon
de paisajes terrestres y mannos y con fines recreaúvos Superficie de tierra, con costas y mares, segun el caso, en la cual
las InteracCiones del ser humano y la naturaleza a lo largo de los años ha producido una zona de caracter definido con
Importantes valores estetlcos, ecologlcos y/o culturales, y que a menudo alberga una nca diversidad blologlca Salvaguardar la
Integndad de esta Interacclon tradicional es esenCIal para la protecclon, el mantenimiento y la evoluclon del area (IUCN, 1998)

Categona UICN VI Area Protegida con Recursos Manejados area protegida manejada pnnclpalmente para la ubhzaClon
sostemble de los ecosistemas naturales Área que contJene predominantemente sistemas naturales no moáficados, que es
objeto de actiVIdades de manejo para garantJzar la protecclon y el mantenimiento de la diversidad blologlca a largo plazo y
proporcIOnar al mismo tJempo un flUJO sostenible de productos naturales y seMCIOS para satJsfacer las necesidades de la
comumdad (IUCN, 1998)

Categona UICN IV Area de ManejO de HabltatlEspeCles area protegida manejada principalmente para la conservaclon,
con Intervenclon a nivel de gestJon Area terrestre y/o manna sUjeta a IntervenClon actJva con fines de manejO para garantizar
el mantemmlento de los habltat y/o satJsfacer las necesldaddes de determinadas especies (IUCN, 1998)

Categona UICN 111 Monumento Natural area protegida manejada pnnClpalmente para la conservaclon de caractenstJcas
naturales especificas Area que contJene una o mas caractenstJcas naturales o naturales/culturales especificas de valor
destacado o excepcional por su rareza Impltclta, sus cahdades representatJvas o estetlcas o por Importancia cultural (IUCN,
1998)
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