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RESUMEN EJECUTIVO

En este estudio se hacen estimaciones del potencial de la cantidad de carbono almacenado y captado
en el Corredor Biologico Mesoamerncano en Costa Rica entre los afos 1997-2025, bajo tres
consideraciones esenciales, (1) que el carbono almacenado en los bosques prnimarios se encuentran
amenazados de deforestacion, (2) el reclamo de carbono fijado por crecimiento en los bosques
secundarios y tacotales, y (3) que por la condicion de CBM como estrategia regional se puede disminuir
e impedir el cambio de uso y se puede estimular la recuperacion de areas a usos forestales de tierras
con aphitud forestal

Se utiliza como marco de referencia de analisis el sistema de zonas de vida de Holdngde y la cobertura
del suelo considerada en el Inventario Nacional de fuentes y sumideros de gases de efecto invermadero
presentado por el Gobierno de Costa Rica y aprobado por el Panel Intergubernamental de Cambio
Chimatico de las Naciones Unidas

Los datos de biomasa fueron obtemidos a partir de una revision de datos de volumenes forestales a nivel
nacional y georeferenciados a zonas de vida Los datos de carbono son reportados de acuerdo a las
categorias UICN

Se creo un modelo de computadora para correlacionar los datos y denvar los valores de carbono
potencial, carbono real, fijacion por crecimiento y la emision evitada

Los resultados obtenidos muestran un potencial de carbono para el CBM en Costa Rica de 232 400 511
toneladas, un estimado de carbono real al afio 1997 de 150 277 764, una fijacion anual debido a
crecimento del bosque secundano de 1 494 489 toneladas y una emision evitada de 2 615 976 toneladas
al afio asumiendo acciones de ordenacion forestal para disminuir la deforestacion dentro del CBM
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1 INTRODUCCION
1 1 Cambio climatico

Los bosques del mundo juegan un papel pnmordial en el ciclo biogeoquimico de carbono el 80% de
intercambio anual de dioxido de carbono entre la superficie terrestre y la atméfera ocurre en la masa
forestal y esta puede absorber el 25% de los seis billones de toneladas emitidas anualmente por la
combustion de combustibles fosiles (Tipper, 1998)

Los bosques por su capacidad de transformacion del CO, a traves de la fotosintesis constituyen un
elemento fundamental que a traves de su aumento podria significar menos CO, en la atmofera, lo cual
aminoraria el calentamiento global, permitiendo una mejor adaptacion a los ecosistemas Son grandes
almacenadores de C en la vegetacion y en el suelo pero a la vez son fuentes de C atmosferico cuando
ocurren cambios por causas humanas o naturales (deforestacion, incendios forestales , practicas
inadecuadas de aprovechamiento, etc), Tipper, (1998) al respecto sefiala que solamente la
deforestacion puede causar emistones anuales del orden de los 1 8 billones de toneladas de carbono por
afno A su vez los bosques son sumideros importantes de C atmosferico durante el abandono de tierras y
su postenor regeneracion despues de la perturbacion, esto hace que actividades humanas como la
ordenacion forestal tengan el potencial para alterar las reservas y flujos de C forestal alterando con ello
su papel en el ciclo global del C y con ello su potencial para cambiar el chima (Brown, 1997)

La ultima reunion de la Convencion Marco de las Naciones Umidas sobre Cambio Climatico (CMCC)
celebrada en Kyoto, Japon ( diciembre, 1997), mostro un gran interes en usar el potencial forestal como
una de las opciones para reducir el cambio chmatico Esto podria lograrse a traves de la conservacion
del carbono en los bosques existentes actualmente, reduciendo su perdida o a traves de nuevos
crecimientos de masa forestal ya sea por regeneracion natural o plantaciones de arboles De hecho el
Protocolo de la CMCC aprobado en Kyoto dejo abierta la posibiidad de que los paises industnializados
lleven a cabo Actividades de Implementacion Conjunta (AIC) en los paises en vias de desarrollo que
permitan reducir emisiones de gases de efecto invernadero en cumplimiento de sus obligaciones

Con la aprobacion de este Protocolo se logro crear una demanda real de reducciones de emisiones por
parte de los paises industnializados Estos paises se comprometieron a reducir sus emisiones de gases
de efecto invernadero durante el quinquenio 2008 al 2012, en un 5,2% (en promedio) con respecto al
nivel de emisiones de gases de 1990

El Protocolo asi mismo creo un mecanismo conocido como “Mecamsmo de Desarrolio Limpio (MDL)” el
cual facilitaria y regulana las actividades AIC y los contratos entre los paises industnalizados y los
paises en vias de desarrollo Por medio del MDL los paises industrializados podran adquinr reducciones
de emisiones generadas por proyectos ambientales que incluyan esquemas de energia renovable,
eficiencia energetica y programas forestales que capten, reduzcan o eviten emisiones en los paises en
vias de desarrolio Esta reducciones de emisiones podran acreditarse en el cumphmiento de sus
obligaciones mandatorias y vinculantes ante la CMCC

La region centroamericana se encuentra en una de las regiones del mundo que tiene las tasas mas
bajas de emusiones a nivel global se estima de acuerdo al IPCC que la region latinoamericana y del
carbe contribuyo con emisiones de gases de efecto invernadero en 1990 en el orden de las 902 miilones
de toneladas de CO, ( cerca del 4,28% a nivel mundial, (World Bank, 1997) ), no obstante, posee una
cobertura forestal que podna contnibuir a la mitigacion del cambio climatico a traves de la reduccion de
emisiones o como sumideros de carbono

1 2 Marco Instifucional
A partir de setiembre de 1996, la Universidad de Harvard y el Instituto Centroamencano de

Administracion de Empresas (INCAE) empredieron un proyecto de asistencia para proveer asesoria a
las naciones centroamericanas en la formulacion de una estrategia competitiva que integre sus recursos
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biologicos y su capital humano dentro del marco de la Ahanza Centroamencana para el Desarrollo
Sostenible (ALIDES)

Dentro del marco ambiental, el proyecto se propuso identificar y desarrollar nuevas oportunidades que le
proporcionen a Centroamenica por su situacion geografica estrategica y su diversidad biologica, para asi
atraer mayor intercambio comercial e nverston, asi como para mejorar su competitividad global,
protegiendo al mismo tiempo su ambiente y su base de recursos naturales El proyecto identifico cinco
areas pniontanas para la investigacion y accion ambiental (1) hiberalizacion del comercio y regulacion
ambiental, (2) desarrollo de mercados de mitigacion de emisiones de gases con efecto
invernadero, principalmente dioxido de carbono (CO;), (3) expansion del ecoturismo para
aprovechar la diversidad biologica y cultural de la region, (4) desarrollo sostenible de la agricultura, y (5)
causas y remedios de la deforestacion

Conscientes de como el desarrollo de mercados de mitigacion de carbono a nivel regional podnan
ayudar en la consolidacion de politicas para el Desarrollo Sostenible es que la  Comision
Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de trabajo sobre
cambio climatico a nivel regional facilitar el proceso de fortalecimiento de las capacidades nacionales y
regionales para desarroliar y encarar en forma efectiva los problemas de los mercados de carbono

Como un prnimer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro
Latinoamencano para la Competitvidad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instituto
Centroamencano de Administracion de Empresas (INCAE) llevo a cabo una investigacion que incluyo
una revision bibliografica y visita a los paises para obtener informacion reciente sobre estadisticas
forestales y uso de la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finalidad de realizar estimaciones
sobre el potencial de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera
se analizaron los datos y se efectuaron estimaciones globales del potencial de carbono entre el afio
1996 y el 2025 Este trabajo produjo siete documentos de avance de las estimaciones uno por pais que
fueron presentados en la Conferencia “Desarrollo de una Estrategia Centroamericana de Competitividad
en los Mercados Internacionales de Carbono” organizada en el INCAE por la CCAD y el CLCDS del
INCAE con el apoyo del Harvard Institute for International Development (HIID) y el Banco
Centroamericano de Integracion Economica (BCIE) en enerc de 1998

Durante e} desarrollo de la conferencia quedo establecido la necesidad de continuar con las
estimaciones involucrando equipos nacionales en la cuantificacion y tomando el Corredor Biologico
Mesoamencano como eje prionitano de las estimaciones para acciones futuras en materia de reclamo de
carbono

Al respecto los sefiores Ministros miembros de CCAD tomaron los sigutentes acuerdos,

e '‘Se considera como conveniente integrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la
estrategia de consolidacion del Corredor Biologico Mesoamericano”,

* “ Se considera conveniente actuahzar los informes de Ia investigacion sobre la oferta potencial de
compensaciones de dioxido de carbono derivadas del recurso bosque, en cada pais de la region
para lo cual los Sefores Ministros ofrecen integrar un equipo no mayor de tres personas para revisar
el informe y una vez definidos los posibles nuevos escenarnos, solicitaran al INCAE el apoyo para su
actualizacion”

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Region el Proyecto
PROARCA/CAPAS con el apoyo financiero de la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados
Umdos de America (USAID) inicio 1a actividad “Estimacion del Carbono Potencial en la Biomasa de
los Bosques Centroamericanos con enfasis en el Corredor Biologico Mesoamericano” cuyos
objetivos fueron
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1 Asistir a los paises miembros de la Comision Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD)
en la estimacion del carbono potencial contenido en sus bosques tomando como base el
documento de avance de investigacion “Estimacion del Potencial de Carbono y Fiacion de
Dioxido de Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada uno de los
paises”

2 Estimar el Carbono real contenido en el Corredor Biologico Mesoamencano bajo las condiciones
actuales

3 Estimar los flujos anuales Potenciales de Carbono Real que podrnia ser reclamado bajo ia
aplicacion de una sene de acciones correctivas del afio 1998 al 2025 en el Corredor Biologico
Mesocamencano

4 Asistir en la preparacion y capacitacion inicial de recursos humanos en cada pais miembro de la
CCAD para manejar y dar seguimiento al tema de fijacion de carbono

1 3 Corredor Biologico Mesoamericano’

Desde 1989 surge en la region centroamerncana el planteamiento de establecer corredores biologicos
como una accion requenda para consohdar las actividades de conservacion que se realizaban en las
areas protegidas de ia region

Diversas iniciativas llevadas a cabo en 1994, el Proyecto Paseo Pantera (USAID), y en 1995 el
seminario “ La biodiversidad en Mesoamerica diagnostico de los factores que afectan su conservacion
y elaboracion de una estrategia regional para su conservacion y restauracion” promovido por la CCAD y
COSEFORMA-GTZ, condujeron a plantear al CBM como una de las areas de accion en las que se debia
trabajar a fin de controlar la perdida acelerada de la biodiversidad en Mesoamernca Ese mismo aifio, el
GEF aprueba el financilamiento para la fase de indentificacion del proyecto, para apoyar el
establecimiento de este corredor

Dentro del Marco Politico regional los Presidentes Centroamencanos en la XIX Reunion Cumbre
celebrada en la ciudad de Panama en junio de 1997, resuelven bajo la consideracion de la ALIDES el
establecimiento del Corredor Biologico Mesoamericano en la region bajo el concepto de

“Un sistema de ordenamiento territorial compuesto de dreas naturales bajo regimenes de adminstracion
especial, zonas nucleo, de amortiguamiento, de usos multiples y dreas de interconexién, organizado y
consoldado que brinda un conjunto de bienes y servicios ambientales a la sociedad centroamericana y
mundial, proporcionando los espacios de concertacion social para promover la inversién en el uso
sostermble de los recursos naturales con el fin de contribuir a mejorar la vida de los habifantes de la
regién”

Asi mismo, los Presidentes resolvieron promover la construccion del CBM a traves del Sistema
Centroamericano de Areas Protegidas (SICAP), sus zonas de amortiguamiento y sus interconexiones
De esta misma forma reconocieron que el CBM es un marco de referencia y un instrumento para
prionzar y enfocar otras imclativas y proyectos en el campo del desarrollo economico a traves del
manejo de areas protegidas, sus zonas de amortiguamiento y conexiones

La finahdad del presente documento es la de presentar los resultados de las estimaciones realizadas del
carbono almacenado y captado (masa aérea) en la biomasa del Corredor Biologico Mesoamercano,
seccion de Costa Rica en los aitos 1998, 2010 y 2025

' CCAD, 1998
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2

ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE CARBONO ALMACENADO Y CAPTADO EN EL CBM,

SECCION DE COSTA RICA

2 1 Caracterizacion del CBM en Costa Rica

Para iniciar el proceso de estimacion del carbono almacenado y captado de la biomasa en pie en €l
CBM fue necesano tniciar un proceso de caractenzacion del corredor utiizando 7 fuentes de
informacion

1

2

Se utihzo como mapa base del corredor , el desarrollado por la CCAD et-al (1996) en formato digital
El mapa de Areas Protegidas de Costa Rica en formato digital del SINAC (1997)

La informacion de cobertura del suelo en el corredor estuvo basada en la informacion digital
generada a partir del anahisis de imagenes de satelite utilizadas en el Inventano Nacional de fuentes
y sumideros de gases de efecto invernadero en Costa Rica efectuado por el Instituto Meteorologico
Nacional del Ministeno de Ambiente y Energia aprobado por el Panel Intergubemamental de Cambio
Chmatico de las Naciones Unidas

El mapa del corredor fue correlacionado con el de zonas de vida de Holdndge (1987), bajo dos
consideraciones (1) que la clasificacion de zonas de vida de Holdndge es la mas coincidente en la
region esto permite al menos tener informacion estandanzada para todo el corredor en los siete
paises, a pesar de que existen algunas diferencias como por ejemplo solamente en Costa Rica y El
Salvador se han identificado zonas de transicion, y (2) que una zona de vida representa a un area
geografica en la que un determinado conjunto de asociaciones de flora y fauna se relacionan entre si,
caracterizado por condiciones particulares de temperatura, precipitacion y humedad (Holdndge,
1978), lo que permite asumir valores promedio de biomasa dentro de una misma zona de vida ante
la ausencia generalizada de datos de volumenes forestales en todo el corredor

Se efectuo una revision bibliografica a nivel nacional de datos de volumenes forestales procedentes
de inventarios forestales con fines cientificos o comerciales los cuales fueron convertidos a valores
de biomasa y referenciados a zonas de vida Para las converciones a biomasa, se siguieron los
lineamientos que al respecto establece el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) (
los valores y la metodologia de conversion se encuentran descritos en el Anexo 1)

Para la caractenzacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas se utihzaron, (1) los datos del
Sistema Mesoamencano de Areas Silvestres Protegidas, areas actuales y propuestas, por pais
reportadas en CCAD, (1996), (2) y los datos recopilados entre 1996 y 1897 por el Area de
Conservacion de Bosques de la Oficina Regional para Mesoamenca de la Union Mundial para la
Naturaleza (UICN-ORMA, 1998) en los Sistemas Nacionales de Areas Protegidas de la Region

La figura 1 describe €l proceso de integracion de informacion utilizado para la caractenizacion del
Corredor Biologico Mesoamericano en Costa Rica Una vez obtenidos los datos estos fueron
introducidos a un modelo de computadora creado para ese fin en la plataforma Access ( Microsoft,
1997) para denvar la cobertura del suelo en el corredor y con ello de cuantificacion de carbono
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Figura 1 Integracién de informacién para las estimaciones de
carbono real y potencial en el Corredor Biolégico Mesoamericano

Estimacion de carbono S
real y potencial en el CBEM

Inventario de Volumenes
forestales

Mapa
Sistema Zonas de Vida
Holdndge, 1987

Datos cobertura
del suelo

Mapa Sistema Nacional
Areas Protegidas

Mapa Corredor
Biologico Mesoamericano

Con el objetivo de estandarizar los datos del corredor a nivel centroamericano se utihzan las categorias
internacionales de UICN a fin de poder manejar una misma nomenclatura en las estimaciones de
carbono ya que entre un pats y otro existen diferencias sustanciales a la hora de clasificacion en las
categorias nacionales de manejo de las areas protegidas

El cuadro 1 describe las categorias UICN utihzadas

Cuadro 1 Categonas UICN

B AR AR D B R R SN P ot e A B’e@,. T s SRR R 5 e T R Al e S AT B
| Reserva Natural Estricta/Area Natural Silvestre area protegida manejada principalmente con fines
- cientificos o con fines de proteccion de la naturaleza
1l Parque Nacional area protegida manejada principalmente para la conservacion de ecosistemas y con
—_ fines de recreacion
Hl Monumento Natural area protegida manejada principalmente para la conservacion de caracteristicas
naturales especificas
. v Area de Manejo de Habitat/Especies area protegida manejada principalmente para la conservacion
que requieren una activa intervencion para su gestion
Vv Paisaje Terrestre y Marino Protegido area protegida manejada principalmente para la conservacion
- de palsgjes terrestres y marnnos y con fines recreativos
VI Area Protegida de Recursos Manejados area protegida manejada principalmente para la utilizacion
- sostenible de los ecosistemas naturales

Fuente UICN 1996

Los cuadros 2 y 3 muestran las areas del corredor segun categorias Nacionales y categorias UICN
- basado en los reportes de CCAD (1996) y UICN-ORMA (1998)
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Cuadro 2 Corredor Biolégico Mesoamericano seccion de Costa Rica (en miles de hectareas)

rCate.gqria"de-manejo o

‘Area Total - -
- - {ha}

% Area total de

_Corredor CRI . i

% Superficie total del

Parque Nacional 732374 36 24 14 30
Reserva Natural Absoluta 1172 0 06 002
Reservas Biologicas 40 905 202 080
Monumento Nacional 218 - -
Refugio Nacional de Vida Silvestre 190 530 943 373
Zonas Protectoras 196 816 974 385
Reservas Forestales 273125 13 51 534
Humedal 29 244 145 057
Corredores de conexion 556 701 27 54 10 89
TOTAL 2 021085 100,00 39,5
Elaboracion propia
Notas
! Superficie total del Pais 5 113 300 00 hectareas (CCAD/CCAB-AP/UICN-ORMA 1997)
2 se excluyen 105 120 00 hectareas que corresponden a Parques Nacionales Marinos
Cuadro 3 Corredor Biologico Mesoamericano seccion de Costa Rica segun categorias UICN
{en miles de hectareas)
’; “w g B }9‘{‘& 0 0 R
| 1478 007 003
la 40 598 201 079
] 732 374 3624 14 32
11§ 218 - -
[\ 219789 10 87 430
V 250 - -
\'| 469 676 2324 919
Corredores de conexion 556 701 27 54 10 89
TOTAL 2021085 100,00 39,50
Elaboracion propia
Notas

! Superficie total del Pars 5 113 300 00 hectareas (CCAD/CCAB-AP/UICN-ORMA 1997)
2 se excluyen 105 120 00 hectareas que corresponden a Parques Nacionales Marinos

Los cuadros 4 y 5 describen la cobertura del suelo estimada a 1997 del Sistema Nacional de Areas
Protegidas por zonas de vida (Cuadro 1) y de los corredores de conexion entre las areas protegidas
(Cuadro 2)

Para propositos de las estimactones de carbono solamente fueron consideradas las areas con cobertura
vegetal excluyendo de la contabilizacion las areas correspondientes a use urbano, cultivo estacional,
cultivo permanente, pasto, pasto y agncultura, terreno rocoso, suelo descubierto, humedales y/o
pantanos, lagunas y embalses areas quemadas, fronteras y otras areas en las que no fue posible
determinar su uso
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Estimacton del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Bioldgico Mesoamerncano 1998

Cuadro 4 Cobertura vegetal por zona de vida estimada a 1997 en el Corredor Biolégico Mesoamericano en

Costa Rica {SINAP) (en hectareas)

452

bh-P 17 018 10 636 13 240 4741 586 29 962
bh-T 10 827 9652 15873 4 008 128 32 301
bmh-MB 21462 4334 7616 807 295 10 390
bmh-P 32 480 12 469 9194 2043 18 15 540
bmh-T 172 521 32 944 10 532 1204 168 23790
bp-M 91 664 2239 1976 57 8 009 1552
bp-P 179 178 5298 4 328 2830 16 792
bp-MB 240 868 8425 5633 2141 754 7777
bs-T 2 546 121 1013 212 185 1148
pp-SA 236 4129

TOTAL 768 831 86 118 70 754 18 046 1085 13187 139705
Elaboracion propia

Notas

' se refiere a otros usos no determinados

Cuadro § Cobertura vegetal por zona de vida estimada a 1997 en las zonas de conexion del Corredor Biologico

Mesoamericano en Costa Rica (en hectareas)

bh-MB 0 57 464 0 0 1287
bh-P 2245 1856 6 524 6 435 998 15 824
bh-T 19 543 18 169 28 328 5894 50 74 571
bmh-MB 7 097 2052 7 665 162 0 8755
bmh-P 17 220 10132 21265 7037 0 62 528
bmh-T 35325 23720 19 490 4 938 1 36 298
bp-M 26 242 11 445 6213 3012 0 24613
bp-MB 10 440 3 968 3043 1131 0 7 822
bs-T 992 753 3800 503 153 6 640
TOTAL 118 104 72 152 96 792 29 113 1202 238 338

Elaboracion propia

Notas

1 se refiere a otros usos no determinados

2 2 Carbono estimado en el CBM en Costa Rica

Las estimaciones de carbono se hicieron sobre la justificacion de tres cniternios basicos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado en los bosques naturales o primarnos se
encuentran amenazados de deforestacion (2) el reclamo del carbono fijado por crecimiento de
superficies de bosques secundanos y/o tacotales presentes en la zona del Corredor Biologico
Mesoamericano durante todo el periodo de analisis (afio 1997 al 2025) y (3) por accion directa del CBM,
se puede disminuir o iImpedir ef cambio de uso y se puede estimular la reconvercion a usos forestales de
tierras con aptitud forestal

Las estimaciones estuvieron basadas en las siguientes consideraciones
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Estimacton del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamencanc 1998

1 Se asume que las tierras presentes en el Corredor Biologico Mesoamericano no cambiaran el uso del

suelo tanto dentro como fuera de la Areas Protegidas declaradas legalmente por el Estado

2 Para estimar el carbono almacenado y captado se consideraron diferentes tipos de bosques, dado
que diferentes tipos de bosques presentan diferentes valores de biomasa y con ello de carbono
Para distinguir los tipos de bosque se utiliza el Sistema de Zonas de Vida de Holdndge (1987) La
cobertura del suelo se considero para determinar las area donde existe carbono almacenado y donde
hay potencial de fijacion

El Cuadro siguiente descnbe los valores de biomasa utilizados por zona de vida y clase de cobertura

Cuadro 6 Datos de biomasa por zona de vida y tipo de cobertura del suelo

bs-T 198,14 99,07 99,07 10 229,5
bh-T 281,54 140,77 140,77 10 2295
bmh-T 324,19 162,10 162 10 10 -
bh-P 218,6 109,30 109,30 10 -
bmh-P 275,86 137,93 137 93 10

bp-P 253,91 126,96 126,96 10 2295
bh-MB 170,76 85 38 85 38 10 -
bmh-MB 326,20 163,10 163 10 10 -
bp-MB 295 15 147,58 147,58 10 -
bp-M 254 09 127,05 127,05 10 -
bmh-M° 271 78 - - - -

1 Veranexo1

2 -Seasume una biomasa del 50% del bosque natural con base en criterio utiizado por la OCIC en el PAP (MINAE et al 1997) y los
contenidos de biomasa reportados para este tipo de bosque en la Iiteratura

Se asume que la edad promedio del bosque secundano es de 1S5 aiios

3 IPCC 1996
4 PNUDFAO 1972
5 ccT 1932

3 EIl cuadro siguiente describe las tasas medias anuales de crecimiento de biomasa en bosque
secundano de acuerdo a zonas de vida Estos valores son utilizados para estimar el carbono fijado
durante el crecimiento del bosque secundario en el periodo de vida del proyecto Se asumen tasas
constantes indistintamente al periodo de vida del bosque

Cuadro 7 Incremento medio anual por zona de vida

bs-T

bh-T

bmh-T

bh-P

bmh-P

bp-P

bh-MB

bmh-MB

bp-MB

bp-M

Fuente MINAE et-al 1997
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4 Para la estimacion de la emision evitada se utihza una tasa promedio de deforestacion de 3,22%
anual (FONAFIFO, 1998) EIl valor es ajustado de acuerdo a las categorias UICN y los corredores de
conexion considerando el grado de riesgo de acuerdo a su estatus legai

Cuadro 8 Tasa de deforestacion ajustada por categonas

1. Tasa de deforestacion ajustada. (%

UCN-| 0,00
UICN-la 0,00
UICN-II 0,92
UICN-III 1,38
UICN-IV 1,84
UICN-V 2,30
UICN-VI 2,76
Corredores de conexion 3,22

Fuente Tasa nacional 3 22% (FONAFIFO 1998)

Los cuadro 9 y 10 y las figuras 2 y 3 muestran los valores estimados sobre la cantidad de carbono que
se podria almacenar y captar en el Corredor Biologico Mesoamencano en Costa Rica entre 1997 y el
afto 2025

Los resultados indican que los ahorros de carbono procedentes de la disminucion de la deforestacion
son mas elevados que lo fijado por crectmiento en el bosque secundano Esto sugiere que las acciones
de conservacion representan un potencial importante para reclamo de carbono en terminos de reduccion
de emisiones

Al observar el incremento medio anual en toneladas de carbono se obtiene que el crecimiento de
bosque secundario aporta un estimado de 1 615 976 toneladas cada afio en comparacion con 2 615 976
toneladas por beneficios en reduccion de emisiones

Al final del afio 2025 se estima un incremento de la biomasa del bosque secundano de 41 845 692
toneladas de carbono lo que representa en terminos porcentuales un incremento del 28% con respecto
al carbono estimado para el afio 1997 y una reduccion de emisiones del orden del 49% con respecto al
carbono almacenado en el mismo afio

Cuadro 8 Carbono en el Corredor Biologico Mesoamencano en Costa Rica segun
categorias UICN en 1997 (en toneladas)

la 38 809 5228 572 5073624 8 898
I 521 857 64 303 732 60 153 728 231972 690 320
i 236 17 117 17 117 171
IV 95 474 10 123 137 7 608 583 141 326 103 722
Vi 440 544 54 545 290 47 970 390 317 430 1274134
Corredores 318 363 98 096 268 29 367 926 794 863 547 629
TOTAL 1402085 | 232400511 150 277 764 1 494 489 2615976

Elaboracion propia
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Estimacton del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamericano 1998

Cuadro 10 Estimaciones de la cantidad de carbono en el Corredor Biologico Mesoamericano en
Costa Rica entre el afio 1997 y 2025

nado, captado y no emitido -

S} .

1997 2000 2010 2025
Carbono almacenado 150 277 764 160 277 764 160 277 764 150 277 764
Fyacion carbono 1494 489 4 483 467 19 428 357 41 845692
Emision evitada 2615 976 7 847 928 34 007 688 73 247 328
Total 154 388 229 162 609 159 203713809 265370784

Elaboracion propia

2 3 Obstaculos en los sumideros de carbono del CBM en Costa Rica

Con base en los valores eshimados se debe tener en cuenta que un objetivo fundamental en las
actividades implementadas conjuntamente dentro de Corredor Biologico Mesoamernicano en Costa Rica
es el evitar las emisiones de C a la atmosfera mediante la conservacion al maximo posible de los
sumuderos de carbono (ubicados en los bosques dentro del corredor) mediante opciones tales como el
contro! de la deforestacion, mejores practicas de manejo de bosque y control de otras perturbaciones
antropogenicas como los incendios, por cuanto el objetivo principal de la AIC es la reduccion de
emisiones de gases efecto invernadero (GEIl) y porque en los valores obterudos se demuestra un
potencial importante de reclamo en el tema de reduccion de emisiones

El hecho de tener un potencial en el carbono almacenado en los bosques primarios del corredor para
evitar su liberacion sugiere la importancia de actuar sobre la consolidacion del Sistema Nacional de
Areas Protegidas ya que como muestra el cuadro 11 en el SINAP todavia quedan tareas en el tema de
los planes de manejo, ademas, de sugenrse la participacion de los grupos etnicos en los proyectos ya
que en un 32% de la superficie del SINAP se cuenta con presencia de estos grupos Otro tema
fundamental es el control y la vigilancia en las areas ya que un 60% de la superficie del SINAP aun no
cuenta con planes de control y vigilancia en la practica

Cuadro 11 Estado del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Costa Rica
( % de superficie)

Tierras privadas 69,6 30,4
Grupos etnicos 316 68,4
Planes de manejo 585 41,5
Planes operativos 233 76,7
Planes de control y vigllancia 60,2 398

Elaboracion propia con base a datos de UICN-ORMA 1998
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ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

1 1 Ecuaciones
1 1 1 Factor de Expansion de Volumen (FEV) ( Alpizar, 1997)

Al estarse utthzando datos de volumen comercial extraidos de inventarios forestales con fines
comerciales (= 30 cm), se desprecia el volumen no comercial, contemplado en el rango de diametro
entre10cmy 30 cm

Se requiere entonces realizar un gjuste que posibilite expandir los datos de volumen a todo el espectro
de diametros de un bosque, 0 sea desde los 10 cm como minimo Para tal efecto, se recurre al Factor
de Expansion de Volumen (FEV) para realizar tal correccion Dicho ajsute se hace dependiendo de si
el volumen reportado es > 0 < a 250 m’/ha

FEV = ¢ {13 02097IVoll} &, « 250 m*ha
FEV = 1,43 si =250 m’/ha

1 1 2 Factor de Expansion de Biomasa (FEB) ( Alpizar, 1997)

Al estarse utiizando ast mismo datos de biomasa comercial estos no han considerado la totahdad del
arbol por encima del suelo ( ramas, follaje) Para ello se requiere de la utilizacion de un factor de
Expansion de Biomasa (FEB), el cual depende de si la biomasa reportada es = a 190 t/ha o < a 190
t/ha

FEB =g {3213 0506" In(blomasa)} s1< 190 t/ha
FEB = 1,75 sy = 190 t/ha

113 Cuantificacion de Carbono
CBpnmano = AT X BL X Rc
donde,

Ceormaro = Carbono estimado contenido en el bosque pnmario

Ar= Area total del bosque pnmario
Bi- Biomasa promedio del bosque primario
R; = Contemido de carbono en la biomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

11 4 Fyacion de Carbono

C:= Area * (IMA * D) * 0,5

donde,

C¢ = Carbono fijado en toneladas

IMA = Incremento medio anual en volumen ( m*/ha)
Dn = Densidad de la madera en /m®

1 1 5 Emision evitada

EE = Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestacion
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ANEXO 2

DATOS DE BIOMASA DE COSTA RICA

O O

bs T Guanacaste | Holdridge 1970 10 628 - 34 136 42
bs-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 15684 - 78 42 21440
bs-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 166 - 083 2267

bs-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 936 - 468 327

bs-T Guanacaste | Holdridge 1970 10 19508 - 9754 238 80
bs-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 11326 - 56 63 18255
bs-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 24 1 - 12055 26514
bh T Puntarenas Holdndge 1970 10 19900 050 241 16
bh-T Puntarenas Holdndge 1970 10 34555 - 17277 31674
bh-T Puntarenas Holdridge 1970 10 15337 - 7668 21204
bh-T Cartago Holdridge 1970 10 N 77 -~ 15088 20623
bh-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 39356 -~ 196 78 34436
bh T Guanacaste | Holdndge 1970 10 337 - 17568 31936
bh-T Guanacaste | Holdndge 1970 10 188 60 - 9930 24092
bmh T Limon Holdndge 1970 10 34330 17165 31572
bmh-T Puntarenas Holdridge 1970 10 362 70 18135 324 41
bmh-T Puntarenas Holdndge 1970 10 15245 - 76 22 211 41
bmh-T Puntarenas Holdndge 1970 10 50344 - 25172 440 51
bmh-T Puntarenas Holdndge 1970 10 31877 - 15938 30436
bmh-T Puntarenas Holdndge 1970 10 45210 - 22605 3558
bmh T Limon Holdndge 1970 10 454 64 - 2732 397 81
bmh T Limon Holdndge 1970 10 21808 ~ 10903 2523
bmh T Limon Holdndge 1970 10 39284 - 196 42 34373
bmh T Limon Holdridge 1970 10 22472 - 11236 256 02
bh P Alajuela Holdndge 1970 10 11819 - 5809 186 43
bh-P Guanacaste | Holdndge 1970 10 21536 107 68 25076
bmh-P San Jose Holdrndge 1970 10 25500 - 12750 27259
bmh-P Heredia Holdridge 1970 10 32785 - 16792 308 61
bmh-P Puntarenas Holdndge 1970 10 21274 - 106 37 24925
bmh P Puntarenas Holdrnidge 1970 10 22429 - 11214 25584
bmh-P Puntarenas Holdndge 1970 10 16899 - 8442 222 45
bmh P Guanacaste | Holdndge 1970 10 39593 - 19796 346 43
bp P Cartago Holdndge 1970 10 278 60 13930 28477
bp-P Limon Holdndge 1970 10 169 20 8495 22305
bh MB Cartago Holdrndge 1970 10 98 95 49 47 17076
bmh-MB Heredia Holdridge 1970 10 366 76 - 18338 326 20
bp-MB Cartago Holdndge 1970 10 176 79 - 8339 227 46
bp MB Cartago Haldrnidge 1970 10 51495 - 2747 45057
bp-MB Heredia Holdndge 1970 10 146 66 - 7333 207 41
bp-M Limon Holdndge 1970 10 22120 - 11060 25409
bmh T Limon Alpizar Divney 1990 40 111 47 18919 246 322
bmh P Limon Alpizar Divney 1990 40 111 47 18919 946 23522
bmh T Puntarenas Alpizar E 1889 40 11270 15400 7702 21250
bmh-P Puntarenas Aipizar E 1986 30 188 85 2173 11586 26000
bmh-P Algjuela CREED CCT 1905 10 25195 12597 27097
bp-P Alajuela CREED-CCT 1995 10 16755 - 8377 22151
bp MB Algjuela CREED CCT 1995 10 19985 - 9992 241 66
bmh-T Puntarenas CCT 1987 40 186 50 23049 11524 25931
bmh T Zona Norte COSEFORMA 1594 30 150 Q0 19314 9657 23763
bmh MB Talamanca Orozco L 191 10 39110 - 19555 34221
bp-M Talamanca Orozco L 1991 10 553 40 - 276 70 48422
bmh P Limon Santander C 1974 20 16776 211 01 10550 24024
bp P Limon Santander C 1974 20 106 84 147 70 7385 20814
bmh T Heredia Petriceks J 1956 20 17400 21720 108 60 25182
bp-M Cartago Haider et al 1971 30 24300 28747 14373 289 21
bp-MB Cartago Haider et al 1971 30 24300 287 47 14373 28921
bmh-P Alajuela Gonzales M 1970 30 15000 19314 9657 23763
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Biomasas promedio por zona de vida de Holdridge en Costa Rica

.. Zona de Vida n - -Promedio
bs-T 7 90,91 98,20 198 14
bh-T 7 46,20 49,90 281,54

bmh-T 10 68,86 72,59 324,18
bh-P 2 3217 4549 218 60
bmh-P 6 40,88 4478 275,86
bp-P 2 30,86 43,64 253,91
bh-MB 1 - - 17076
bmh-MB 1 - - 326 20
bp-MB 3 110,21 134,97 295,15
bp-M 1 - - 254,09

21



Estimacion del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamencano 1998

GLOSARIO DE TERMINOS

Biomasa peso (o estimacion equivalente) de la materia organica, por encima y por debajo del suelo
(Aird P, 1994)

Bosque ecosistemna compuesto predominantemente por arboles y otra vegetacion lefiosa que crecen
Juntos de manera mas o menos densa (Society Of American Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caracteristicas pnincipales y los
elementos claves de los ecosistemas naturales, tales como la complejdad, estructura y diversidad
{FSC, 1996)

Bosques Primarios Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relativamente
no afectados por actividades humanas Los impactos humanos en estas areas forestales han sido
normalmente hmitados a niveles bajos de caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en
algunos casos, a niveles bajos de densidad, de agnicultura migratona con periodos de descanso
prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," "viejos," o bosques "virgenes " (FSC, 1996)

Bosques Secundarios Los ecosistemas que se regeneran [uego de disturbios sustanciales
(inundaciones, fuegos, cambios en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e ntensivas),
caractenzados por la escasez de arboles maduros y por la abundancia de especies pioneras, al igual
que por rebrotes en el sub piso densos y plantas herbaceas Aunque los bosques secundarios
generalmente llegan a su punto maximo de acumulacion de biomasa dentro de un ciclo de
aprovechamiento, la transicion hacia un bosque pnmario usualmente requiere de vanas rotaciones de
distintas duraciones, dependiendo de la sevendad del disturbio onginal La transformacion lrreversible
de los suelos subyacentes y del ciclo de nutnientes ocasionados por el uso cronico o intenso pueden
hacer imposible el retorno del bosque primano ongmal (FSC, 1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maximo o carbono real que pudiera contener un determinado
tipo de vegetacion, asumiendo una cobertura total y onginal ( Alpizar W, 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado considerando las condiciones actuales de cobertura en
cuanto al area y el estado sucesional bosgue primano, bosque secundario, potrero ( Alpizar W , 1996)

Carbono fijado Se refiere al flujo de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperacion de
zonas (regeneracion) previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundanos hasta llegar a
bosque climax El calculo por lo tanto esta defimdo por el crecimiento de la biomasa convertida a
carbono (Alpizar W, 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emutirse a la atmosfera por un cambio de
cobertura Se fundamenta en un supuesto nesgo que se tiene de eliminacion de los bosques y por ende
de emusion de carbono El valor esimado considerando el carbono rea!l y una tasa de deforestacion (
Alpizar W , 1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, incluida la
vegetacion herbacea (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hidrografica area drenada por un rno ¢ una red hidrografica subterranea o de superficie{ Aird
P, 1994)

Deforestacion accion de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal Si la

cosecha (incluso con extraccion del tocon) va seguida de una reforestacion para fines forestales no se
considera deforestacion (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1894)
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Estimacion det carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamencano 1898

Integridad del bosque La composicion, la dinamica, las funciones y los atnbutos estructurales de un
bosque natural (FSC, 1996)

Manejo forestal de manera general, aplicacion de los principios cientificos, economicos y sociales a la
administracion y a la explotacion de un bosque para fines determinados, de forma mas particular, rama
del sector forestal que se ocupa de las cuestiones administrativas, economicas, jundicas y sociales
globales, as1 como por las actividades esencialmente cientificas y tecnicas, especialmente la
silvicultura, la proteccion y la reglamentacion del bosque ( Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en
Aird P, 1994)

Plantacién Areas forestales que carecen de las caractensticas principales y los elementos claves de
los ecosistemas naturales, como resultado de la plantacion o de los tratamientos silviculturales (FSC,
1996)

Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos
incluyen aquellios matenales obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hojas, ast como
cualquier otro producto de las plantas y animales (FSC, 1996)

Reforestacién accion de repoblar con arboles una tierra forestal (Society Of American Foresters 1971,
1983 en Aird P , 1994)

Zona o area protegida zona protegida por legisiacion, regulacion o principios que tienden a hmitar la
presencia o la actividad del hombre (World Conservation Union, 1981 en Aird P, 1994)
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