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EL SALVADOR 
PROYECTO CRECIMIENTO ECONOMICO EQUITATIVO RURAL 

INFORME DE ASESORÍA CULTIVO, PROCESAMIENTO Y COMERCIALIZACIÓN 
DE MARAÑÓN EN COOPERATIVA DE LA REFORMA AGRARIA 

LA MARAÑONERA DE R L CORALAMA 

A Antecedentes de este Infonne 

Al IntroducclOn 

En enero de 1997, el consultor VISItó El Salvador durante 4 semanas y llevo a cabo la 
tarea que se descnbe en este mforme ReVISIón de los Prospectos para la ProduccIón, 
ProcesamIento y ComerCIalIZaCIÓn del Marañón en la CooperatIva de la Reforma AgrarIa 
La Marañonera de R L (COLARAMA), San MIguel, El Salvador, Enero de 1997 

Este mforme IdentIfico algunos problemas cntIcos e hIZO un número de 
recomendaCIones A contmuaCIon se presenta un breve resumen de estos temas 

p lantac Ion 

ProcesamIento 

-meJoramlento genétlco Las sIembras actuales de marañón prOVIenen de 
semIllas Se pueden lograr mcrementos a más largo plazo por medIO del 
programa de mvestIgacIón y seleCCIón con todos las futuras nuevas SIembras y 
renovaCIón de arboles maduros por medIO de la propagaCIón vegetatIva 
partIendo de clones supenores El consultor propuso un programa de 
mejOramIento genétICO 

-control de plagas Se encontro que el Leptoglossus sp es la plaga pnncIpal del 
marañon Esta plaga estaba causando un 35 % de pérdIdas en la produccIon y 
las medIdas de control estaban costando el 50 % de los gastos de produccIon 
El consultor elaboro un número de recomendaCIones mcluyendo la IdentIficacIon 
posItIva de plagas de msectos y un programa para encontrar medIdas apropIadas 
de control 

-Dlltnclon No habIa mformaclón dlspomble sobre el estado de nutnclón de los 
arboles de marañón El consultor recomendó que se llevara a cabo un analrsIs 
de tIerra, hOjas y compost para que se pudIera mIClar un programa de nutrIcIon 
adecuado 

-la capac1dad de procesamlento se redUJO en un 50 % debIdo a la mcapacIdad de 
atraer la mano de obra sufiCIente para descascarar -esto se debe a que el trabajO 
se conSIdera SUCIO y nesgoso en relaclon con el salarlO que se ofrece La 
IncapaCIdad de procesar toda la cosecha es una gran pérdIda ya que el remanente 
se vende a la India con una rentabIlIdad mucho mas baja 
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Informe CultIvo, ProcesamIento y Comerclalizaclon Marañon CORALAMA 

El consultor recomendo la adqUIsIcIón de una planta procesadora MDR que 
sena capaz de procesar toda la cosecha con mano de obra reducIda Se hICIeron 
recomendacIones relacIOnadas con la planta eXIstente para mejorar a corto plazo 
el secado y la InSpeCCIon, las InstalacIOnes para el almacenamIento de nueces y 
para mejoras en las practIcas de trabajo 

ComerCialIZaCIÓn 

(a) 

-el mercado de marañan orgamco ofrece actualmente precIOS del 50 % arnba de 
los preCIOS mundIales, pero estos pagos pueden redUCIrse en unos pocos años 
cuando otros productores entren en el mercado orgámco El consultor aconsejo 
que, en su opImón, CORALAMA tenía una oportumdad abIerta en unos pocos 
años para establecer una buena posIcIon de mercado antes de enfrentar la 
competencIa cada vez mayor provemente de los nuevos partICIpantes Sm 
embargo, para poder establecer su posICIOn neceSItan ser capaces de procesar su 
cosecha y establecer mercados adICIOnales para no tener que depender solamente 
de Ports West 

Después del reporte antenormente mencIonado, se pIdIÓ al consultor que 
realIzara dos trabajados en AustralIa para dar segUImIento a dos problemas 
cntIcos Estos dos Informes son los SIgUIentes 

Informe sobre el pnnclpaJ problema de Plaga en CORALAMA, El Salvador (Agosto 
de 1997) 

Este reporte IdentifICÓ posItIvamente al Leptoglossus zonatus y otro Leptoglossus sp 
como la plaga pnncIpal Concluyó que la practica actual de aplIcaCIones aereas de neem no 
eran eficaces para el control del Leptoglossus 

Se hICIeron recomendacIones para medIdas de control a corto plazo a la vez que se 
hICIeron sugerencIas para futuras medIdas de control bIOlógICO 

(b) Informe sabre Nlltrlclan plantacJOnes de Marañan SCPM, El Salvador (NOVIembre 
de 1997) 

Despues de los analrsIs de suelo, hOjas y compost realrzado por SolUCIones Anahucas 
(Guatemala), el consultor concluyo que hablan defICIenCIaS nutncIOnales sIgmficatlvas de la 
mayona de elementos en la mayoría de plantaCIOnes Tamblen se concluyo que el reglmen de 
compost sugendo sería InSUfiCIente para remedIar las defiCIenCiaS Se hICIeron algunas 
sugerenCiaS sobre cómo podría Incrementarse el valor nutntlvo del compost 
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Proyecto CRECER El Salvador 

A2 Ténmnos de Referencia de este Infonne 

El consultor ViSitó El Salvador del 17 de noviembre al 9 de dicIembre de 1997 y los 
TérmInos de ReferencIa para este trabajO se muestran en el ApéndIce 3 

En esta tarea, el consultor ha concentrado sus esfuerzos en reVisar el trabajO en las sIgUIentes 
areas 

produCCIón -mejoramIento genetlco 
-nutncIOn 
-control de plagas y enfermedades 

procesamIento -mejoramIento de las operacIones eXIstentes de la planta 

Aparte de VISItar las plantacIOnes y la fabnca, el consultor particIpó en algunas seSIones 
práctIcas de capacltacIOn en el campo para el personal de las cooperatIvas en relaclon con 
asuntos de produccIon de las plantacIones Estas seSiones fueron consIderadas muy urIles para 
mejorar el nIvel de conOCimIento de los operativos en el campo 

De los tres problemas CrítICOS de las plantaCIOnes, dos fueron cubIertos por el consultor 
en Informes antenores Estos dos reportes sobre NutnclÓn y Plagas de Insectos fueron 
tradUCIdos al español y se dIstrIbuyeron a las cooperatIvas Se deCIdIÓ que una seCCIon 
adICional de este Informe 9 O TécDlcas para MejOrar el potencwl Genetlco de las PlantaCIOnes 
de MarañoD sería agregado como un documento separado apropIado para ser dIstnbUIdo a las 
cooperativas 

B 

Este reporte se dIVIde en dos partes 

Una reVISIón general de las plantaCIones y de la planta procesadora 
U n boletín teCnICO sobre mejOramIento genetIco 

ReVISIón de la ProdUCCIón 

BI PotenCial de la Cosecha 

A contmuaCIon se proporCIonan detalles de las areas cultIvadas de marañon y de la 
cosecha de 1996/97 La cosecha de 1997 de 612 TM solo fue lIgeramente supenor a la de 
1996 (584 TM) La cosecha de CORALAMA fue aproXImadamente la mIsma y hubo pequeña 
contnbucIón de las cooperatIvas menores 
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CooperatIva Area Edad de los No de ProduccJOo (m ) 
(hectareas ) arboles(años) arboles 

.l22ti l221 

CORALAMA 800 25-32 84855 541 544 

San Ramon 231 5- 8 55000** 38 45 

ChIlanguera 167 4- 6 34600'1<* 5 -l< 

Maqmgua 60 4 16,500*'1< O * 

Gualuca 
..,.., 
.:l.:l 12 9000** O l' 

El Platanar 40 6 11,000.1<* O -l< 

584 612 

la cosecha de 1997 de Clnlanguera Maqmgua Gualuca y El Platanar fue de 23 m en total 
estos arboles elltan pnnclpalmente a un espaClamIento entre ellos de 6m por 6m y despues del 
entresaque estos se reducrran en un 50 % 

Algunos análISIS de la cosecha de 1997 revelan lo sIgUIente 

CooperatIva RendImIento EstImado (kgs ) 

Por Árbol Por Hectarea 

CORALAMA 65 680 

San Ramon 08 194 

Chllanguera 05 60 

MaquIgua 04 40 

Gualuca InsIgmf -

El Platanar InsIgmf -

El rendImIento de CORALAMA es probablemente caSI el promedIo de los estandares 
mundIales para los arboles provementes de semIlla, alImentados por la llUVIa, en suelos 
SImIlares Ha estado claramente lImItado por una falta de nutncIon ya que el análISIS folIar 
realIzado en Jumo/JulIo de 1997 IndICO una defICIenCIa de la mayoría de elementos La cosecha 
mejoraría el 25 % o mas, una vez que estas defiCIencIas fueran corregIdas 

Debe observarse que el Leptoglossus sp, que es la plaga prIncIpal en CORALAMA, no 
esta causando Impacto en el volumen de la cosecha recolectada DebIdo a la naturaleza del 
hábItO alImentICIo que daña (pero no destruye las nueces), vIrtualmente, no hay dIferencIa en el 
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Proyecto CRECER El Salvador 

volumen de la cosecha recolectada pero causa una perdIda economIca slgmfICatIva durante el 
procesamIento 

La pnnclpal causa de pérdIda en la cosecha de los árboles en CORALAMA, sena la 
enfermedad por hongo -Antracnosls Es difICIl Juzgar el Impacto que tIene la AntracnosIs pero 
no es probable que cause más del 10% de perdIda en la cosecha 

El problema en CORALAMA es el numero cada vez mayor de arboles que estan 
envejeciendo (25 a 32 años), algunos de los cuales estan alcanzando el fmal de su vida 
productiva probablemente en los proxImos años Este asunto se explora más en la SIgUiente 
seCCIOn B2 Renovaclon de Arboles VIeJOS en CORALAMA 

En San Ramón, el comportamIento de los árboles de 5 a 8 años de edad y en 
Chrlanguera con arboles de 4 a 6 años es lIgeramente decepCIonante 

En San Rarnou, esto se debe probablemente en parte a la alta denSIdad ongmal de 
SIembra (6 por 6 metros) permItIendo que los ramajes de los árboles se Junten entre sí El año 
pasado, unas 40 hectareas fueron podadas drastlcamente en un mtento de remedIar este 
problema La poda abundante no se recomIenda para árboles semI-maduros y maduros En su 
lugar, la Soluclon debe ser entresacar una hIlera para redUCIr el eSpaCiamIento a 12 por 12 
metros Esta remOCIon requenda de cada hIlera alterna de arboles da la oportumdad de 
sustItUir los árboles provementes de semIlla con varIedades mejoradas (Ver la SigUIente 
sección B1 EspaCIamIento entre los Arboles) 

Ademas, parece que San Ramón ha temdo ataques de tnp lo que redUCIría la fuerza del 
árbol y su rendImIento CblIanguera parece tamblen susceptIble a los tnps -el consultor ha 
notado una presencia sIgmficatIva de trIpS en esta plantaCIón durante sus dos VISItas en enero y 
nOViembre de 1997 El mvel de daño observado por el consultor sena sufICiente para Impactar 
la cosecha sIgmfIcatIvamente 

Ademas, eXisten defiCienCias de nutrIClon en ambas plantaCiones que sm duda reducen 
el rendImIento por debajO de lo que se pueda haber logrado 

La falta de una cosecha slgmfIcatIva en GuaI]]ca se podría deber pnnclpalmente al grave 
amontonamIento del ramaje causado por la denSidad ongmal de la Siembra (6 por 6 metros), lo 
que no ha SIdo rectifIcado 12 años despues La umca SolUCIón es entresacar arboles -remOCIOn 
de cada hIlera alterna para permitir que entre la luz solar a los ramajes de los árboles que 
queden Otra razon que contnbuye a los baJOS rendImIentos es la eVIdente defICIenCIa de 
nutrIclon El daño por msectos y la AntracnosIs pueden tamblen contrIbUir en menor cuantIa 
Los árboles en Maqlllgua todavía están demaSiado Jovenes para dar una cosecha sIgmfIcatIva, 
sm embargo la correCCIón de las defICIenCIas de nutrICión lograría una meJona mmedlata Se 
entIende que las plagas de msectos (Leptoglossus y Tnps) no son una causa prmclpal, esto 
puede ser debIdo a la ubIcaCIón de las plantaCIOnes adyacentes a la costa 
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Informe Culbvo, ProcesamIento y ComerclalrzaclOn Marañon CORALAMA 

Los árboles en El platanar estan sembrados en suelos muy madecuados y como 
resultado, su comportamIento se va a alterar En estas condICIones, no podemos esperar 
nmgun rendImIento sIgmficatIvo de los arboles 

B2 RenovaClOn de Árboles VIeJOS en CORALAMA 

En los prÓXImos 5 a 10 años, la edad de los arboles en CORALAMA se puede 
convertIr en un factor negatIvo en cuanto al comportamIento 

NadIe conoce la VIda productIva de un árbol de marañon -algunos todavIa estan dando 
cosecha a los 50 años Sm embargo, la opmIón de los expertos es que la VIda productIva pICO 
podna ser menos, tal vez de 25 a 30 años Ya que las eXIstenCiaS de árboles en CORALAMA 
tIenen de 25 a 32 años de edad, se debe conSIderar el tema de la renovaCIOn del grupo de 
productores en CORALAMA 

RenovacJOn de Arboles en CORAI.AMA -un programa para el mejoramIento del grupo 
de productores se descnbe en la seCCIOn 9 O de este mforme TÉCNICAS PARA MEJORAR 
EL POTENCIAL GENETICO DE LAS PLANTACIONES DE MARAÑÓN Este reporte 
descnbe las teCnIcas de corte supenor para el rejUVenecImIento de los árboles viejos por medIO 
de mjertar esquejes de arboles madre seleCCIOnados (SeccIon 5 O) 

El programa para seleCCIOnar arboles supenores y SUmInIstrar esquejes para el 
mejOramIento genetIco está dIseñado para comenzar proporcIOnando grandes cantIdades de 
esquejes seleCCIOnados a partIr del año 2001 

El SIgUIente es un plan recomendado para la renovaCIOn de arboles en CORALAMA 
año 1999 -en un penodo de dos años, IdentIficar 7,000 árboles 2000 entre los de 

más baja prodUCCIón 
año 2001 -corte supenor en los 7,000 árboles seleCCIonados 

-IdentIficar los SIgUIentes 7,000 árboles menos productIVOS 
año 2002 -corte supenor en los 7,000 árboles seleCCIOnados 

-IdentIficar los SIgUIentes 7,000 árboles menos productIvos 

Es Importante Idear un programa que eVIte cualqUIer cambiO sIgmficatlvo en toda la 
cosecha y que esté fmalIzado antes de que los árboles se vuelvan demaSIado ViejOS y 
pOSIblemente dejen de prodUCIr Se sugIere que extender el programa mas de 12 años y 
sustItUIr pnmero los arboles más defiCIentes, eVItana un Impacto mayor en la cosecha durante 
el penodo de renovación AdiCionalmente, el proceso se completana para el momento en que 
los árboles más vIeJos tUVIeran 45 años de edad -probablemente esto sea más alla de su VIda 
más productIva 
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Proyecto CRECER El Salvador 

B3 Espacmnuento entre los Árboles 

El eSpaCiamIento entre los arboles es un componente Importante del rendImIento por 
hectárea El espacIamIento actual de la cantIdad de arboles (en la SIembra) en las vanas 
plantacIOnes es el SIgUIente 

Area Arboles EspaCiamIento Arboles por Total de Total 
(hectareas) hectarea Arboles 

CORALAMA 335 12m x 12m 69 23 115 
200 14 X7m 102 20400 
265 8mx8m 156 41,340 

San Ramon 191 6m X6m 12m 275 52525 
40 X 12m 69 2766 

ChIlanguera 80 8m X8m 156 12480 
87 6m X6m 275 23 925 

Maqm.gua 60 6m X6m 275 16500 

Gualuca 33 6m X6m 275 9075 

El Plantanar 40 6m X6m 275 11 000 

Dejando un margen de pérdida (digamos, el 6%), el numero real de árboles es 
probablemente de 200,000 

84855 

55291 

36405 

16500 

9075 

11 000 

213 120 

La teona de la Siembra de alta denSIdad es plantar el doble del numero de arboles que 
pueden tenerse a largo plazo Esto maxImiza el rendimIento temprano -pero estos arboles 
deben ser entresacados ~ de que los ramajes se entrelacen Esto reqUIere de un entresaque 
en el momento adecuado -el metodo mas facd es remover cada segunda hIlera de arboles 
Solamente en CORALAMA se ha realIzado el entresaque del número apropIado 

En San Ramon y Gualuca ya se venClO hace tIempo el momento del entresaque y los 
ramajes ya están entrelazados Esto reqUIere la remOCIón de unos 30,000 arboles En unos 4 a 
5 años, se necesitará hacer un entresaque de árboles en ChIlanguera y MaqUIgua -en este caso 
se tendran que remover unos 15,000 árboles 

En El Platanar, el suelo no es adecuado para la produccIón de marañón, esto es, que no 
es probable que los arboles crezcan lo sufiCIentemente bIen como para crear un problema en el 
espacIamiento actual 

El raleo da oportumdad para la renoyaCJÓn del grupo de productores y en lo que sea 
pOSIble, el programa podna ser coordmado con el programa de mejOramIento genetlco deSCrIto 
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en la seCClon 2 O TÉCNICAS PARA MEJORAR EL POTENCIAL GENETICO EN LAS 
PLANTACIONES DE MARAÑON MIentras que ha vencIdo el plazo para realIzar un 
entresaque (especialmente en San Ramon) que necesIta ser InICIado pronto, la mayona de este 
entresaque sera necesano en unos pocos años (año 2001) cuando el programa de mejOramIento 
genetlco este entregando los esquejes seleccIonados 

El procedImIento de raleo de arboles/renovaclon genétIca es como SIgue asuma que A 
BCD E F G son hIleras de árboles de marañón sembrados a 6 m por 6 m Es necesano 
recortar las hIleras B D F Y a estos arboles se les aplIca la técmca de corte supenor con 
vanedades mejoradas Cuando estos ultlmos arboles alcanzan una etapa productIva con ramaje 
s Igmficatlvo , dIgamos despues de 5 años, entonces se retIran las hIleras A C E GEsto 
permIte que las filas B D F contInúen como las vanedades mejoradas al espacIamIento correcto 
de 12 m por 12 m 

C Control de Plagas y Enfermedades 

Cl I,eptogloSSJJS sp 

Durante 1997, el Leptoglossus sp contInUO SIendo la prIncIpal plaga en CORALAMA y 
la causa de daños sIgmficatIvos en la cosecha El CIclo de VIda del Leptoglossus sp Involucra a 
los huevos que maduran en aproxImadamente 6 a 17 días cuando las mnfas emergen La etapa 
de las nmfas es de alrededor de 24 a 34 dIas y durante este tIempo estos Insectos estan 
concentrados en la planta anfltnona ya que no pueden volar Al desarrollarse las alas se 
vuelven adultos, que es cuando son mas destructIvoS La etapa adulta dura aproxImadamente 
de 48 a 260 días dependIendo de las condICIones ambIentales El Leptoglossus sp es una plaga 
de Importancia en muchos cultIvos (pIstacho, almendras, CItrICOS, maíz, maiCIllo, algunas 
frutas tropIcales, etc) en muchos países SIn embargo, parece que solamente en El Salvador 
se ha regIstrado como la plaga pnncIpal del maraño n 

Los Leptoglossus son atraídos por los frutos y seudofrutos en desarrollo y su metodo de 
alImentacIón es empUjando su stIlete a traves de la cáscara para SUCCIOnar los nutnentes de la 
semIlla Esto hace que se desarrolle una mancha negra o necrosIs en la semIlla, SIn embargo 
la nuez parece madurar normalmente y generalmente no hay señales externas de daño al 
momento de la cosecha ASI, el Leptoglossus sp no parecena tener un efecto de Importancia 
en todo el cultIvo -es despues del procesamIento, cuando se extrae la semIlla, que la extensIon 
del daño se vuelve eVIdente 

Una InSpeCCIon de los regIstros de la planta de procesamIento IndICO que al 14 de 
nOVIembre de 1997, unos 103 metros (2,289 qUIntales) de nueces crudas hablan SIdo 
procesadas La escala de daño (prInCIpalmente por Leptoglossus sp) a la cosecha de 1997 
(como se mdIca a contInUaCIon) se muestra por medIO de la proporCIón de la semIlla procesada 
que fue enVIada a la seCCIón de recuperacIon de la planta 
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Proyecto CRECER El Salvador 

% de semIlla procesada enVIada a recuperacIÓn 
22 al 26 de JulIo 85 % 
28 de JulIo al 13 de agosto 43 % 
21 de agosto al 5 de septIembre 34 % 
8 al 19 de septIembre 72 % 
6 al 10 de octubre 38 % 

El nIvel promedIO de daño de la cosecha de 1997 fue del 54 % -la CIfra relevante para la 
cosecha de 1996 fue del 43 % 

No es pOSIble tener una comparaCIOn preCIsa de las cosechas de 1996 y 1997 utilIzando 
la proporclÓn de semIlla descartada después del procesamlento, ya que los datos de 1997 
estaban dIspOnIbles para la proporCIón de más alta calIdad de la cosecha -es deCIr, que fue 
claSIficada como hundIdos (la cosecha que se hunde en la prueba de flotacIOn) En 
consecuenCia, es muy probable que la CIfra de 1997 del 26 % de semIlla descartada es un 
subestImado del verdadero daño de toda la cosecha (*"'ver a contInUaCIón) 

descartada 

cosecha 1996 

cosecha 1997 

yolumen 
procesado 
(m de nuez 
cruda) 

100 

103 

%dañado % recuperado 

43 8 35 

54 ? 26** 

En 1997, el Leptoglossus sp no era una gran plaga en San Ramón, pero esto pudIera ser 
porque el CUltIVO era InSUfiCIente para atraer una gran cantIdad de plaga CIertamente, las 
otras plantaCIOnes prodUjeron una cosecha demaSIado pequeña para tener una IndICaCIón clara 
al respecto de SI va a ser un problema potenCial en el futuro 

Durante su VISIta en enero de 1997, el consultor hIZO ver la duda de SI el neem era 
efICaz contra el Leptoglossus sp, SIn embargo, contInUÓ SIendo usado durante un tiempo 
Solamente se hICIeron dos aplIcaCIones aéreas de neem durante 1997 (enero a marzo) -la 
practIca fue termInada entonces por el teCnICO de CRECER ya que conSIderó que no era eficaz 
A contInUaCIÓn de las recomendaCIOnes del consultor contenIdas en su reporte de enero de 
1997, CRECER SOlICIto a este que llevara a cabo una InVestlgaclon en AustralIa relaCIonada 
con el Leptoglossus y elaboró un Informe en agosto de ese mIsmo año -Reporte sobre los 
Prmclpales Problemas de Plagas de Insectos en CORALAMA, El Salvador 

Este reporte sugmó que no habían InSectICIdas organIcos efIcaces contra el 
Leptoglossus sp y que la SolUCIón a corto plazo pudIera ser IdentIfIcar y destrUIr sus lugares de 
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Informe CultIVO, ProcesamIento y Comerclaflzaclon Marañan CORALAMA 

reprodUCCIón El reporte tamblen IndICO que hablan esperanzas para el control blOlogICO 
usando depredadores y parasltos (como el Tnchopoda sp), pero esto sería a largo plazo 

Las evaluaCIones en el campo llevadas a cabo por el consultor, teCnICO de CRECER y 
CooperatiVIstas en novIembre de 1997, sugmeron que los lugares de reproducclOn del 
Leptoglossus sp son los SIgUientes 

1 Pnnclpalmente en el amatIllo (Rauvolfia Tetraphylla), una pequeña planta que parece 
crecer en algunas cantIdades dentro y fuera de la plantaCIón 

2 El maíz y el maIcIllo El consultor VIO huevos (aparentemente de Leptoglossus) en el 
malZ 

3 PosIblemente debajO de la hOjarasca en el suelo de la plantaclOn Esto no es probable, 
pero no debe ser descartado 

La SItuaCIón arnba menclOnada es muy complIcada -y se hace mas dlflcll debIdo a la 
naturaleza de gran expanslOn del amatIllo que tambIén crece como hIerba fuera de la plantaclOn 
y probablemente dentro del rango de vuelo del Leptoglossus sp -que puede ser de 1 a 2 kms 

El UnICO remedIo efectivo a corto plazo es destrUir los lugares de reproducclOn y el 
consultor constato el programa de control, recomendado por el técmco de CRECER, el cual 
estaba SIendo ejecutado 

lImpIeza del amaullo dentro de la plantaclon 
roCIO qUImlco en el maíz y maICIllo prÓXImos a la plantaclOn (2 rOCIadas en Intervalos 
de 15 a 20 dIas para matar la generaCIón de mnfas que han salIdo de los huevos) 

El consultor recomendo además las SIgUientes aCCIones de control, la lImpIeza del 
amatIllo de las laderas en CORALAMA se tIene que hacer a mano, SIn embargo, en la plamcIe 
podría hacerse facIlmente con un tractor y una cortadora, pero desafortunadamente, no tIenen 
el eqUipo adecuado En este caso, todo el trabajO tendna que hacerse manualmente, lo que 
supondna un esfuerzo conSIderable 

El consultor entIende que es pOSIble roCIar el maíz y el maICIllo (55 hectareas) con 
endosulfan ya que CORALAMA tIene dos rOCiadores de mochIla SIn embargo, parece que no 
tIenen los trajes protectores lo que es preocupante para la salud de los trabajadores 

A largo plazo, se neceSIta InICIar el trabajO con métodos blOlogICOS y para esto hay 
vanas opCIones La InVestIgacIón de los paráSItos o depredadores de huevos de Leptoglossus 
parecería ser el punto ObVIO de partIda AdICIOnalmente, se sabe que el Tnchopoda sp (una 
aVIspa paráSIta) es aparentemente un paráSIto del Leptoglossus adulto y esta area podna ser 
explorada más adelante 
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Proyecto CRECER El Salvador 

Sería difiCIl adelantar SIn la ayuda de un experto La recomendacIOn es que se llegue a 
un acuerdo de cooperaCIón con el Sr Serrano del Departamento de ProteccIOn de Plantas de la 
U mversIdad NacIOnal en San Salvador para realIzar una InvestigaCIón prelImmar sobre el 
Impacto del I.eptaglosslIs sp en el Marañan en CORAJ.AMA Se entiende que el Sr Serrano 
puede SUmInistrar un estudiante Idóneo para un proyecto de 6 a 9 meses por un costo maxlmo 
de (:20,000 

Los térmmos de referenCia para este estudIO serían comenzar a realIzar un estudIO 
bloecológlco del Leptoglossus sp en el medIO ambIente de CORALAMA con espeCial 
referenCIa al CIclo de VIda, lugares de reproduccIOn y depredadores potenCIales y parasltos de 
los huevos y mnfas 

e2 Tnps 

El Seleuotblps rubroc!DtJJs (tnps) era tamblen una plaga en ChIlanguera Los trIpS son 
una plaga bIen conOCida del marañon y de las frutas tropicales (aguacate, guayaba, mango y 
cacao) en vanos países El Ciclo de VIda de este Insecto es como SIgue los huevos (O 25 mm 
de largo y de forma de rIñón) son puestos generalmente en las hOjas del maraño n Los huevos 
se Incuban de 12 a 18 dIas hasta que salen las mnfas La etapa de mnfa dura aproxImadamente 
de 6 a 10 días y en la segunda parte de este penodo, las mnfas se vuelven destructivas al 
alImentarse Al convertIrse en adultos, los Insectos contInuan alImentandose y 
multlplIcandose Generalmente se alImentan en la parte pos tenor de la hOJa y SUCCIOnan la 
saVIa de ésta SI hay una sufiCIente cantIdad de Insectos, el daño es ocaSIonado por una 
deshldratacIOn maSIva de saVia de las hOjas lo que hace que se marchiten, se mueran y se 
caIgan Esto resulta en una reduccIOn de la salud y VIgor del arbol con graves consecuencias 
para el CUltIVO 

Los tnps son Insectos muy pequeños, los adultos no mIden mas de 1 mm de largo por 
lo que frecuentemente es dIfICIl encontrarlos hasta que han aumentado en un número 
sIgmficatlvo Es un Insecto que se alImenta de hOjas y que en ataques graves puede 
multIplIcarse en grandes cantIdades 

Ya que los tnps se alImentan normalmente en la parte postenor de la hOJa, esto les 
puede dar alguna protecclon del contacto de las aplIcaCIOnes con rOClO aereo En 1997, se 
realIzo una aplIcacIOn aérea de neem para controlar los tnps en San Ramón y en ChIlanguera 

Esta aplIcacIOn aerea fue aparentemente InefICaZ y se Intento hacer una aplIcacIOn a 
mano en Chllanguera -esto mató aproxImadamente al 20 % 

El control de trlpS neceSIta ser reevaluado No se sabe SI el neem es muy efIcaz contra 
los tnps -y la aplicaCIón por aVlon redUCIrla mas su InefICaCia El consultor recomIenda el 
enfoque -un sIstema de momtoreo de JDsectos y de control de la zonas crítIcas (Se.. 
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Informe Cultivo, ProcesamIento y Comerclallzaclan Marañan CORALAMA 

entiende que el Consultor de Crecer ha estado Implementando preYl3mente lID sIstema de 
mOOJtoreo de IDsectos contra los tnps en las cooperatIvas) 

El SIstema propuesto por el consultor es el SIgUIente 

(a) MOOJtoreo de Insectos 

El momtoreo Involucra lo SIgUIente 

unos cuantos trabajadores por plantaCIón desarrollando habIlIdades para poder 
reconocer a los tnps (y otras plagas de Insectos) Es utIl SUmInIstrar pequeñas lupas 
para el eqUIpo de momtoreo ya que los huevos en partIcular (O 25 mm) son 
extremadamente dIfíCIles de ver 
dIseño de un plan para la InSpeCCIOn regular de la planta, dIgamos, dos veces por 
semana Cada InSpeCCIón ImplIca escoger un CIerto numero de árboles de marañan al 
azar cubnendo toda la plantaCIón Cada arbol seleCCIOnado es examInado 
mInUCIOsamente buscando la presenCIa de Insectos y de daños causados por estos Se 
hace un regIstro de los datos de esta InSpeCCIOn 
SI se IdentIfIca la presencia de tnps (u otra plaga de Insectos), se debe realIzar una 
InSpeCCIón más detallada de los arboles CIrcundantes para IdentIficar la IdentIdad y la 
extenslon geografIca del ataque 

(b) Control de Zonas CntIcas 

SI se conSIdera que la extensIon de los tnps (u otra plaga) es un poco mas que muy 
baja, entonces hay que controlar los puntos crítIcos Esto ImplIca que se hagan aplIcaCIOnes 
con rOCIadoras de mochIla en los árboles IdentIficados con trIpS 

Se puede usar Neem, pero SI no es efICaz se puede usar Pyrethrum El Pyrethrum es un 
InSectICIda natural poderoso aprobado por la OCIA y debe ser eficaz contra los tnps La 
desventaja del Pyrethrum es que tIene un efecto reSIdual muy corto -tal vez solamente de 2 a 3 
horas baJO una fuerte luz UV 

En el futuro, puede eXIstIr un InsectICIda orgánICO adICIonal contra los tnps El Dr 
Peng (un colega del consultor), está haCIendo ensayos con una hormona de Insecto 
especlficamente seleCCIOnada para controlar los tnps en AustralIa SI estas pruebas tIenen 
éXIto, este matenal puede ser utIlIzado en El Salvador ya que es orgamco y estaría autorIzado 
por la OCIA 

1 la Importancl3 de! mOOJtoreo de IDsectos y el control de los puntos cntIcos es que los 
problemas se pueden IdentIfIcar temprano y rapldamente se pueden tomar medIdas de control 
antes de que este bIen estableCIdos 
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C3 AntracnosIS 

El umco problema de enfermedad sIgmfIcatIvo en las plantacIones es la AotracoQsIs, 
cuyo agente causal es el hongo Colletnchum gloesponOldes Este hongo puede prevalecer mas 
en condIcIones de alta humedad, especIalmente donde los ramajes de los arboles de maraño n 
han crecIdo entrelazados La antracnOSIS puede causar la destruCCIón del follaje, flores y 
frutos en creCImIento 

El control de la antracnOSIS en las plantacIOnes se logra por medIo de aplIcacIOnes 
aéreas de KocIde 100 (hIdróxIdo de cobre al 77% en una medIda de 1 5 kg por hectarea) Sm 
embargo, el consultor cree que se puede lograr un mayor Impacto para controlar la antracnOSIS 
por medIo del manejo del ramaje de los árboles para permItir que entre la luz solar 

En las plantaCIones donde los árboles están todavIa sembrados a un eSpaCiamIento de 
6m por 6 m , este problema será reducIdo por el raleo de árboles, es decIr, por la elImmacIon 
de una hIlera alterna de árboles En CORALAMA, los arboles fueron previamente 
entresacados, sm embargo, los ramajes han vuelto a crecer desde entonces yen muchos casos, 
se han entrelazado nuevamente En este caso, una poda leve lo suficIente para separar los 
ramajes tendna el doble beneficIO de reducIr la antracnOSIS y tambIén mejorar el potencial del 
cultIvo 

El problema para CORALAMA es que no tienen el eqUIpo adecuado para llevar a cabo 
este tipo de poda Esta tarea reqUIere de un eqUIpo de poda capaz de alcanzar lo mas alto del 
ramaje -tal vez 6 metros de altura El eqUIpo correcto para realIzar esta tarea mas efIcazmente 
sena un vehículo de servIcIo, un compresor y cortadores neumátIcos con aSIderos largos a ser 
operados manualmente 

D NutriCIÓn 

DI PráctIca de NutriCIÓn Previa 

La práctica antenor ha sIdo aplicar 25 lbs de compost por arbol una vez por año 
despues de la cosecha, en mayo/Jumo Cada cooperatIva prepara su propIO compost Los 
detalles del compost (según los analIsIs del Laboratono de Suelos y Plantas en agosto de 1995) 
se muestran a contmuaCIon 

Contemdo Ana1lSlS NutnclOnal % 

17 % de matorral verde N 08% 

24 % de esuércol de ganado P 07% 

13 



I 
I Informe CultIvo ProcesamIento y ComerclallzaclOn Marañan CORALAMA 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Coníemdo AnalISIS NutncIOnal % 

24 % de hbra de henequen K 07% 

17 % de pulpa de cafe Ca 30% 

9% ceIllza Mg 07% 

9% de suelo B 98 ppm 

cal agncola Cu 203 ppm 

Fe 34375 ppm 

Mn 407 O ppm 

Zn no hay datos 

D2 Programa de NutrICIÓn RevISado 

SIgUIendo las recomendacIOnes del mforme del consultor de enero de 1997, SoluclOnes 
AnalItIcas (Guatemala) realizó análISIS de suelo, hOjas y compost en las dIferentes plantaclOnes 
yen la CooperatIva NIlo Con base en estos datos, el consultor preparo el Reporte sobre 
NutrICIÓn, PlantacIOnes SCPM - El Salvador 

El análISIS fohar es el estandar por medIO del cual se Juzgan los árboles en cuanto a su 
salud nutncIOnal A contmuaClOn se muestra una comparaclón de las tres plantacIOnes donde 
se llevaron a cabo anahsIs follares 

ESTANDAR CORALAMA MAQUIGUA CHILANGUERA 

N 1 75% 13% 17% 08% 

P O 12% O II % 006% 07% 

K 06% 05% 01% 02% 

Ca 03% 03% 03% 03% 

Mg 022% 021 % 02% 025% 

B 50ppm 14ppm 14ppm 15 ppm 

Cu 40ppm 18 ppm 13 ppm 16 ppm 

Fe 60ppm 104 ppm 50ppm 53 ppm 

Mn 60ppm 39ppm 186 ppm 143 ppm 

Zn 30ppm 13 ppm 6ppm 95ppm 
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Proyecto CRECER El Salvador 

Las pnncIpales defICIenCIaS en las plantaCIOnes donde se llevaron a cabo los analIsls, 
son las SIgUIentes 

CORALAMA - N, Cu B Mn Zn 

MaqUlgua -PKbCuZn 

Clnlanguera N K B, Cu Zn 

Gualuca N B Cu B Zn 

El Platanar - N B Cu B Zn 

No hay análIsIS folIar de San Ramon, pero podemos suponer razonablemente que es 
probable que tenga defiCIenCIa de N, b, Cu y Zn 

El consultor sugIere que se SIgan los SIgUIentes cntenos para determmar el programa de 
nutncIón 

(a) 

(b) 

(C) 

Se han formulado tablas de nutncIón mostrando el estado nutncIonal de cada plantacIon 
en relacIon con el estandar (como se mdIca antenormente) El análIsIs follar realIzado 
por SolUCIones AnalItIcas (Guatemala), en JulIo de 1997, puede ser utIlIzado para juzgar 
el estado nutncIonal actual (Apendlce 1) 

Tablas de nutncIón por separado para cada plantacIón permIUran la modIficacIOn del 
programa de nutncIón adecuado en forma mdIvIdual -es decir, mientras que las 
defiCienCias son relativamente estándar hay unas defiCienCIas entre las plantaCIones 
(CORALAMA, defiCienCia de Mn, Chllanguera y MaqUIgua, defiCienCia de K) 
Se debe realIzar un analIsIs folIar postenor, antes de JulIo de 1998, para juzgar el 
Impacto que el nuevo programa de nutnclon ha temdo sobre la salud nutncIOnal de los 
arboles 

Necesidades de nutrición adecuadas a ser aplIcadas en cantIdades que puedan ser 
manejadas razonablemente dado que el compost tiene que ser trasladado, algunas veces 
sobre terreno difiCIl, y aplIcado manualmente SI asumimos que el compost es de 
"calIdad ChIlanguera", entonces, en ausenCIa de otras fuentes de nutnentes se 
necesltana aproXimadamente 200 lbs por árbol por año de este compost para cubnr las 
neceSidades de nutrientes Esta es claramente una cantidad no practica de manejar 
Puede ser razonable suponer que 35 lbs de compost por árbol por aplIcacIOn es el 
volumen máxImo que puede ser manejado razonablemente 

Lo adecuado de la estructura del suelo para el marañón varIO en las dIferentes 
plantaCIOnes, pero en general, no debe suponer problemas de ImportancIa para un 
crecimiento razonable La excepclon fue El Platanar donde el suelo resulto ser bastante 
madecuado para el marañon 
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Informe CultIVO, ProcesamIento y ComerclallzaClOn Marañon CORALAMA 

Con el objeto de corregIr las defICIenCiaS nutrItlvas, el consultor recomienda lo sIgUIente 

(a) El contenIdo de nItrógeno del compost puede ser mcrementado agregando la maxlma 
cantidad posIble de estlercol de ave (Este es alto en N y el consultor entiende que hay 
dIspOnIbIlIdad en San Miguel a <:18/100 lb sm procesar o a <:25/100 lb ya procesado) 
Este compost con alto contenIdo de estlercol de ave debe colocarse alrededor pero sm 
hacer contacto directo con el tronco del arbol para evitar que se queme El consultor 
no tiene el anahsIs del estIercol de ave en El Salvador, sm embargo, el anahsls de un 
fertllIzante en AustralIa basado en estIercol de ave (DynamIc Llfter) da un anahsls de 
3 O % de N, 2 4 % de P y 1 5 % de K 

(b) SI es practIco, sembrar Kudzu, maní Pmto o frIjoles VISIO en la plantaclon para 
mcrementar el contenIdo de N del suelo 

(c) SI hay dIsponIbIhdad, la adICIón de mmerales -yeso natural (sulfato de calcIO) y cloruro 
de potasIo natural 

(d) AphcacIon aerea de los SIgUIentes mIcroelementos 
Boro como borato SOdICO a una concentracIon maxIma del 1 % 
Zmc como sulfato de zmc en una concentracIon maxIma del O 25 % 
Cobre como sulfato de cobre en una concentracIón maXIma del O 5 % 
MagneSIO como sulfato de magnesIO en una concentracIon máXIma del 1 0% 

Se reqUIeren aplIcaCIOnes de B, Zn, Cu para todas las plantaCIOnes Para 
CORALAMA, tambIén se neceSIta Mn 

Estas aplIcaCIones están permItidas por la OCIA y una aplIcacIOn folIar da una 
respuesta mas rapIda 

E MejoralDlento GenétIco 

El Avance desde el Informe de Enero de 1997 

En su reporte de enero de 1997, el consultor hIZO recomendaCiones espeCIfIcas con 
relaCIón al programa de seleccIon genetIca Para el penado de 1997, se reqUIere lo SIgUIente 

IdentIficacIon de por lo menos 50 de los mejores arboles en CORALAMA y la 
recoleccIOn y anahsIs de su cosecha de 1997 
El establecImIento de un VIvero a mediados de 1997 y la SIembra de sufICIentes patrones 
para permItIr el podado de árboles seleCCIOnados para comenzar a partir de nOViembre 
de 1997 

Sm embargo, CORALAMA aparentemente ha marcado 150 arboles que conSIdera 
como los mejores Sm embargo, no se recolecto nmguna cosecha de estos arboles en 1997, aSI 
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Proyecto CRECER El Salvador 

que no hay datos Esto es deplorable puesto que retrasa el mICIO del programa por un año ya 
que no habrán datos dIsponIbles smo hasta en la cosecha de 1998 

Es probable que CORALAMA tomo la nuez de tamaño grande como el cnteno 
prmcIpal para seleccIonar los 250 árboles como madres potencIales para el grupo productor 
Sena un error SI se le da demasIada ImportancIa a este cnteno, ya que con alguna frecuencIa, 
los árboles con nueces extragrandes no son los que rmden mejor Para el proceso de selecclon 
InICIal, es Importante usar un eqUIlIbno de cntenos, especIalmente, rendImIento total, tamaño 
de la nuez y forma del arboI 

El consultor recomIenda que le sea envJ3do el detaUe de la cosecha de Jos 250 
árboles por correo electromco (e-mad), cuando esta se complete para Juho de 1998. De 
esta forma, puede ayudar a hacer comentarlOS sobre los resultados con el fm de garantIzar que 
las 250 seleCCIOnes InICIales sean las correctas SI estas seleCCIones no se hacen 
CUIdadosamente, todo el programa genetIco podría estar mal onentado 
En la seCClon 9 O del mforme TécDlCaS para Mejorar el potenCIal GenétICO en las PlantacJQnes 
de Marañan, el consultor ha dado un programa claro y la mformaclOn teCnIca para llevarlo a 
cabo 

F ManejO General de la PlantaCIón 

Fl RedUCCIón del Número de Árboles 

En su mforme de enero de 1997, el consultor hIZO recomendaCIones espeCIficas para 
que se contmuara con el raleo de arboles de marañón que había SIdo InICIado por los consejeros 
de Crecer 

El problema del sembrado denso, donde los ramajes crecen unos contra los otros, causa 
una redUCCIón en el rendImIento aSI como la creaClon de las condICIones adecuadas para la 
propagaCIón de la antracnOSlS 

En CORALAMA, unas 265 hectareas todavIa SIguen a un eSpaCiamIento entre arboles 
de 8 m por 8 m y esto neceSIta ser atendIdo Las restantes 535 hectáreas fueron preVIamente 
entresacadas En algunos casos, los arboles entresacados preVIamente, han creCIdo de nuevo y 
sus ramajes se estan Juntando de nuevo La soluclOn en CORALAMA dependera ahora del 
espaCIamIento y de la forma de los árboles en cuestIón 

Los SIgUIentes espaCIamIentos son relevantes 

12 m por 12 m Donde los ramajes probablemente se Juntan, una poda anual leve para 
dejar que la luz solar sea sufiCIente (esto se descnbe mejor en la seCClon 
6 2 Poda en CORALAMA) 
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14 m por 7 m 

8 m por 8 m 

Poda anual, es probable que sea InSUfICIente, reqUIere el retIro de una 
hIlera de arboles para lograr un espacIamIento de 14m por 14 m 

SoluCIOn dependIendo de la forma del árbol La poda anual puede ser 
suficIente con los arboles derechos La SolucIon mas probable es 
remover una hIlera para lograr un espacIamIento de 16 m por 16 m 

El raleo (o poda) de arboles en las varIas plantaCIOnes debe ser consIderado corno una 
pnondad a ser mlcIada después de la proxIma cosecha ObVIamente, las condIciones de 
creCimIento en las diferentes plantaCiones suponen dIferentes pnondades en el tiempo del 
programa de raleo Por ejemplo, los árboles en San Ramon que tienen casI la misma edad de 
los de ChIlanguera estan creCIendo en condIcIOnes mas favorables y requenran un raleo mas 
temprano 

Un programa de raleo de arboles tamblen necesIta balancearse entre las pnondades de 
la escala del trabajo requendo y la mano de obra dlspolllble, la perdIda de cosecha sufrIda por 
el retraso en el raleo y las oportullldades para el mejOramIento genetlco al retrasar el raleo 
hasta que haya dlSpolllbIlIdad de nuevas varIedades provelllentes del programa de 
mejOramIento genétIco 

Más adelante se proporcIOna un posIble programa El método de raleo mas senCIllo es 
remover cada segunda hIlera de árboles, por ejemplo, un eSpaCiamIento de 6 metros por 6 
metros se conVIerte en uno de 12 metros por 12 metros 

EXIste una dIfIcultad con un espaCIamIento ongmal de 8m por 8 m como ocurre en 
265 hectáreas en CORALAMA En este caso, el eSpaCIamIento era demaSIado angosto para 
sostener un creCImIento de árboles a largo plazo con la forma normal de éstos, mIentras que al 
mIsmo tIempo, era muy mconvelllente llegar a una mayor redUCCIón para lograr un 
eSpaCiamIento de 16 m por 16 m que se vuelve muy ancho 

Prioridad Espaciamiento No De Edad de los Arboles a ser 
Actual Arboles Arboles (años) remOVidos 

CORALAMA rnmedIata 8mX8m 41 340 2532 20500 
14m X 7m 20400 9800 

Clulanguera 23 años 8m X8m 
6m X6m 36405 4-6 17400 

Gualuca rnmedlata 6mX6m 9075 12 4500 

San Ramon proxnno año 6mx6m 52525 5-8 26250 

Maqmgua 2-3 años 6m X6m 16500 4 8250 
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Prioridad EspaCiamIento No De Edad de los Arboles a ser 
Actual Arboles Arboles (años) removidos 

El Platanar No es probable 6m X6m 11 000 6 runguno 

86,700 

Este tOpICO tamblen se trata en la SeccIon B3 de este mforme 

F2 Poda en CORALAMA 

En CORALAMA, los árboles fueron previamente entresacados a eSpaCiamIentos de 14 
m por 7 m y de 12 m por 12 m Desde entonces, los árboles han crecIdo en parte al punto 
en que las ramas se han Juntado Esta sombra reduce el potencial de la cosecha y propaga la 
antracnOSIS 

El procedImIento recomendado sería llevar a cabo una poda leve, lo sufIcIente para 
separar el ramaje entre los arboles y permItIr que entre la luz solar Sm embargo, ya que son 
árboles maduros, sena necesarIO poder alcanzar las puntas de éstos -en algunos casos de hasta 
5 metros de altura 

CORALAMA no tIene el eqUIpo para realIzar esta tarea, aún en el 40 % de su 
plantacIón que esta en terreno plano El equIpo necesarIo sena un vehIculo de serVICIO, un 
compresor y un eqUIpo de podar neumátIco operado manualmente, con aSIderos largos para 
permItIr el acceso a la punta del ramaje DICho eqUIpo permltIría el mantemmIento anual del 
ramaje de los arboles con obViaS ventajas 

G Planta de ProcesamIento 

Gl RecomeudacJOnes del Infonne de Enero de 1997 

Las conclUSIOnes de las mveStIgacIones del consultor de enero de 1997 son las 
SIgUIentes 

(a) La planta tIene una capacIdad teonca de procesamIento de 600 a 700 m de nueces 
crudas por año, trabajando a un turno, 22 días al mes, 9 meses del año (La mano de 
obra de la planta traslada a la plantacIon cosechas para 2 a 3 meses) Esto es mas que 
suficIente para procesar toda la cosecha (alrededor de 600 m) Sm embargo, el 
proceso de descascarado era un cuello de botella Aunque la planta tenía sufICIentes 
máqumas para descortezar (40), no pudo atraer la sufICIente mano de obra para 
mantener operando a mas de 18 maqumas durante 3 o 4 meses 

(b) La dIficultad para obtener mano de obra para descascar se debla al hecho que se 
conSIdera un trabajO tedIOSO, SUCIO y pelIgroso SI habla otra alternativa de trabajO 
dIspomble (levantar la cosecha de marañon y otros), era probable que alejara a la mano 
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Informe Cultivo, Procesamiento y Comerclallzaclon Marañan CORALAMA 

de obra del trabajo de descascarado TambIén estaba el factor fatIga dada la naturaleza 
tedIosa del trabajo -la mano de obra tendla a alejarse del descascarado des pues de 3 a 4 
meses de trabajo 

Fue pnnclpalmente debIdo a las razones antenores que el consultor recomendó que 
CORALAMA consIderara la compra de un nuevo SIstema de procesamIento El SIstema MOR 
es esencIalmente un SIstema de procesamIento automatlco, lImpIo y seguro, con una capaCIdad 
de descascarado de 250 kgs de nuez cruda por hora A esta tasa de trabaJo, procesana toda la 
cosecha de CORALAMA (600 m ) en 150 días laborales o en 6 5 meses en el SIstema de 
CORALAMA de 22 días laborales por mes 

El SIstema MDR permItIría una mejor utIlIzacIOn de los escasos recursos de mano de 
obra para maXImIzar la productIvIdad Para procesar toda la cosecha de CORALAMA, 
operana con 2 turnos dIanas (2 * 8 horas) para descortezar, utIlIzando Ulllcamente un total de 
8 trabajadores, en tanto que se aSIgna el máXImo numero de trabajadores para realIzar el 
pelado y la claSIficacIón en un turno dIana 

El consultor entIende que no hablan fondos sufICIentes para permItIr la cons Ideraclon de 
la opCIón del MDR La eleccIón aparente es contmuar con el SIstema actual y tratar de hacer 
un mejor trabajO 

En su reporte de enero de 1997, el consultor lnzo las SIgUIentes recomendacIOnes 
relaCIOnadas con el mejOramIento de las operaCIOnes de la planta actual 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

(e) 

Pagar salanos mas altos para atraer mas mano de obra para descortezar La fabrIca 
paga actualmente el 70 por lIbra por descortezar enteras y eO 20 por lIbra de 
quebradas Parece que la tasa de el 70 era temporal y ahora se ha dejado permanente 
Esto ha ayudado a mantener por lo menos el número de trabajadores en la funcIOn de 
descascarado desde que las operaCIOnes comenzaron en JulIo 

CoustrucclÓn de una área de concreto para el secado eÚclente de la cosecha al sol 
Aparentemente no se ha tomado aCCIón alguna a este respecto 

Construcclon de lDstalacJQnes Sllficlentes para el almacenamIento de la cosecha cfllda 
(Las mstalaclones actuales son solamente para 90 m) Aparentemente no se ha tomado 
aCCIOn alguna al respecto 

Almacenamleuto de toda la cosecha cruda en sacos de yute No se ha tomado nmguna 
aCCIOn -la razon aparente es que no hay fondos sufiCIentes para la compra de sacos de 
yute 

Me]oramlento de la lImpIeza de los trabajadores especwlmente en las seccJOnes de 
pelado y de clasrficaC10U Se han tomado aCCIones parCIales al respecto Se han 
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Proyecto CRECER El Salvador 

(t) 

(g) 

proporcIonado nuevas mstalaclOnes para lavado de manos y otras, sm embargo, los 
trabajadores todavla no usan umforme aparentemente debIdo a razones de costo y a una 
posIble resIstencIa por parte de los trabajadores 

MejoramIento de la I!mpIeza de la planta (sllelos paredes I etc) Se han reahzado 
esfuerzos para mejorar la lImpIeza 

MejoramIento de la segundad en la entrada Esto se ha mejorado sIgmfIcatIvamente 
con la construcclOn de portones y la puesta de VIgIlantes en todas las sahdas Este 
procedImIento debe mantenerse, mcluyendo el regIstro de los trabajadores a la salIda de 
la planta para eVItar perdIdas del producto fmal 

G2 OperaCIOnes Actuales de la Planta y Problemas MenCIOnados 

La planta procesadora mIcIó el procesamIento prelImmar de la cosecha de 1997 en Jumo 
y comenzó el procesamIento a escala comerCial el 18 de Juho 

En el período del 21 de Juho al 14 de nOVIembre, la planta ha procesado 103,856 kgs 
de nueces crudas (2,289 qumtales) La cosecha total a ser procesada este año no esta deflmda 
Parece que depende de las actuales negoCiaClOneS relaclOnadas con la venta de nueces crudas a 
la India SI el precIO ofreCIdo no es satIsfactOrIO, es probable que la planta procese este año 
tanto como sea pOSIble dadas las hmItaclOnes Impuestas por los requerImIentos de mano de 
obra para la planta 

Normalmente, la planta trabaja 11 días cada dos semanas AnterIormente, mIentras se 
procesaba la cosecha de 1996 era la funCIón de descascarado la que creaba el cuello de botella 
en el SIstema de procesamIento -la mcapacldad de mantener sufiCIente mano de obra en el 
descascarado Esta hmItacIon determmó la capaCIdad de procesamIento de todo el SIstema 

Durante su mvestIgacIon de nOVIembre de 1997, se mformo al consultor que además de 
los problemas de descascarado a veces habla una aparente escasez de mano de obra para la 
funCIón de pelado Aparentemente, de 80 días laborales entre el 18 de Juho y el 14 de 
nOVIembre de 1997, la funCIón de descascarado fue detemda por 16 dIas y los descascaradores 
fueron trasladados para dar apoyo al proceso de pelado 

Parecería que el problema recae, de nuevo, en el deseo o en la mano de obra dlspomble 
para trabajar con los salarlOS actuales 

Para mantener operando la planta en la capaCIdad actual, (que parece que es la maXlma 
baJO los salarlOS actuales), se neceSItan los SIgUIentes trabajadores 

21 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Informe CultIvo, Procesamiento y ComercIaliza clan Marañan CORALAMA 

FunCIÓn 
Almacenalmento 
Vapor 
Descascarado 
Secado 
Pelado 
Recuperaclon 
ClaslficacIon 
Empaque, etc 
SupervIsores 
VIgIlantes 
Gerente 

No de Trabajadores 
1 
4 
45 
1 
35 
20 
15 
05 
4 
2 
1 TOTAL 129 

Con el fm de funCIonar a aproXImadamente su capaCIdad actual (aproXImadamente 
3,600 lbs dIarIas de nueces crudas), se neceSItan aprOXImadamente 130 trabajadores A esta 
tasa, la planta podna procesar 35 m mensuales de nueces crudas o aproXImadamente el 50 % 
del total de la cosecha, SI fuera capaz de trabajar contmuamente durante 9 meses 

Ha habIdo alguna dlscusIon en CORALAMA para la compra de una maquma peladora 
mecamca Esto alIViarla los problemas de mano de obra en las funCIOnes de pelado No es 
probable que esto tenga éXIto En tanto que las máqumas peladoras se utIlIzan frecuentemente 
en otros lugares para el pelado de quebradas, al consultor todavIa le falta por ver una maquma 
peladora funCIonando en una planta comerCIal para grados completos que trabaje a la completa 
satIsfaCCIón de los operanos 

El prmcIpal problema con la peladora mecámca para grados de enteras es que qUIebran 
demaSIadas semIllas -por regla, el 5 % de semIlla completa se qUIebra cada vez que una carga 
de semIllas enteras se pasa por la máquma 

En estas CIrcunstanCIas, el consultor acOnSejarla que SI CORALAMA contmua con la 
planta actual, neceSItarán ajustar los salanos para atraer la mano de obra necesarIa 

El consultor entIende que CORALAMA contmuara ajustando los salanos cuando sea 
necesarIO para tratar de mantener la planta a su capaCidad actual -es decIr, 35 m mensuales de 
nueces crudas, o 50% del total de la cosecha en 9 meses 
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Proyecto CRECER El Salvador 

L os ajustes que tIenen en mente son os sIgUIentes 

tarea salario anterior nuevo salarIo 

descascarado enteras el 70/lb* el 70llb 

quebradas eo 20/lb eo 20/lb 

pelado -enteras el 60/lb el 80/lb 

-quebradas eo 60/lb eo 60/Ib 

recuperaClOn -enteras/ quebradas e3/lb e3/lb 

clasrncaclOn enteras eo 25/lb eo 25/lb 

-quebradas (dIvIdIdas) eo 45/lb eO 45/lb 

-quebradas (pedazos) cO 48/lb cO 48/lb 

Se debe observar que se han hecho ajustes a los salarlOS de descascarado (hacIendo 
permanente el aumento temporal y aumentando el salano del pelado de enteras en un 12 5 %) 
Las concluslOnes del consultor sobre Sl CORALAMA contmúa operando su planta enstente en 
las condlclOnes actuales, son las slgUlentes 

1 La planta tIene una capacIdad flSlca para procesar de 600 m a 700 m de nueces crudas 
al año Esto es mas que la actual cosecha de 600 m) Es la dlspombIlIdad de mano de 
obra la que determma en últIma mstancIa la capacIdad actual -lo cual segun las 
tendenCiaS actuales es solamente la mItad de la cosecha 

2 

3 

El úmco cammo abIerto de CORALAMA para aumentar la capacIdad con el SIstema de 
procesamIento actual es mcrementar los salarlOS para atraer la mano de obra sufiCIente 
Esto tIene la desventaja de hacer que el procesamIento sea cada vez mas caro 

SI CORALAMA busca la automatIzacIOn con el SIstema actual con el fm de aumentar la 
capaCIdad frente a la escasez de mano de obra, sus opCIOnes son lImitadas Los tres 
reqUISItos pnnclpales de mano de obra VIenen de los SIgUIentes procesos 
-descascarado 
-pelado 
-recuperacIón 

Como se mdIcó anterIormente, hasta la fecha no se ha comprobado el eXIto de las 
máqumas despelIculadoras para semIllas enteras La recuperacIón tIene que hacerse a mano y 
la ultIma respuesta el problema del control del Leptoglossus sp El umco cammo práctIco es 
la automaUzaCIOn de la funclon de descortezado para que los escasos recursos de mano obra 
sean concentrados donde sean mas prodUCtIVOS -despelIculando y recuperacIón 
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Informe Cultivo Procesamiento y Comerclalizaclon Marañon CORALAMA 

Fue por las razones arnba mencIOnadas que el consultor hIZO la recomendacIOn 
referente a la planta de procesamIento MDR 

G3 ReYISJÓn de la Produc1JYJdad y EficJenc)3 del ProcesawJento Actual 

A contmuaClOn se muestran los detalles de la funcIon de descascarado en CORALAMA 
en el período de JulIo a novIembre Estos detalles muestran el numero de trabajadores y la 
productIvIdad 

(a) 

(b) 

Fecha Total Procesado (lbs de No de Trabajadores Volumen/Trabajador 
nueces crudas) (lbs de nueces 

crudas) 

21 Juho 3 158 42 752 
22 3062 42 729 
23 3500 43 81 4 
24 3 270 45 726 
25 3,020 45 67 1 
28 3,080 45 646 
29 2600 47 59 1 
30 3 152 46 68 5 

10 sept 3415 44 776 
11 3,572 45 794 
13 2880 41 702 
16 3600 43 83 7 
17 3,480 41 848 
18 3090 40 712 
19 2700 40 675 

17 nov 3870 42 92 1 
18 3,760 43 874 
19 3900 44 886 
20 3,400 43 79 O 
21 3 525 44 80 1 

Los SIgUIentes comentarlos están basados en los datos arrIba menCIonados 

El número de trabajadores para descascarado está mejor en 1997 que para 1996 El 
numero promedIo a prmcIpIos de JulIo (44) está Justo arrIba del promedIO que llego a 
descortezar en novIembre (43) Aparentemente, esto se debe a la nueva tan fa salanal 
permanente a el 70 por lIbra de semIlla entera descascarada Queda por verse cuanto 
tIempo mas este nIvel salarIal va a atraer a los trabajadores 

La productIVIdad por trabajador mejoro en el período, de alrededor de 72 lbs de 
nueces crudas por trabajador en JulIo a 85 lbs en novIembre Esto es de esperarse 
cuando la habIlIdad mejora con la practIca De acuerdo con los datos del consultor, 
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Proyecto CRECER El Salvador 

estos nIveles de rendImIento parecen estar un poco por debajo de la cosecha de 1996 
que alcanzo entre 90 y 95 lbs dIanas por trabajador 

La SIgUIente tabla da mformacIón sobre la efiCIenCIa de los trabajadores en el 
descascarado 

Fecha total de semIlla lbs enteras lbs quebradas lbs % de enteras 

8 sept 883 663 220 75 O 

10 967 740 227 765 

11 1 062 819 243 771 

12 899 694 205 772 

13 880 668 212 759 

16 1 037 793 244 765 

17 1 014 771 243 76 O 

18 968 733 235 757 

19 798 609 189 763 

Los resultados arnba mencIonados muestran una efiCIenCIa en el descascarado de 
semIlla entera entre el 75 % Y el 77 % lo cual, dadas las CIrcunstancIas, es razonable SI se 
compara con los estándares mundIales Las plantas mas efIcIentes de otras partes, con 
trabajadores expenmentados, con una cosecha de estandar razonable y utIhzando maqumas 
SImIlares a las de CORALAMA pueden tener una efiCIenCia del 80% en el descascarado de 
enteras 

H ComerCIahZaCIÓn 

HI DISposIcIón de la Cosecha 

Los datos que se proporCIOnan a contmuaClOn muestran cómo se dISpUSO de la cosecha 
de 1996 y cómo se espera dIsponer de la de 1997 

1996 
1997 

ID. procesados 
100 
136 

m. yendldos a la India 
423 
476 

En 1996, las ventas a la IndIa (VIJayalaxmI) en 1996 percIbIeron US$680/m Se 
entiende que las negOCIaCIOneS para la venta de la cosecha de 1997 todavIa estan llevandose a 
cabo y que el preCIO de oferta es de US$480/m Se debe observar que UCRAPROBEX que 
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Informe Culflvo, ProcesamIento y ComercJaf¡zaclOn Marañon CORALAMA 

maneja la comerCIalIZaClOn de la cosecha, parece que solamente ha tratado con un comprador 
potencIal (V IjayalaxmI) qUIen tIene un agente en El Salvador (Sr Oscar Qumtamlla) 

Actualmente todavía se está negocIando con el Sr Qumtamlla con relacIón a la posIble 
venta de nueces crudas a la IndIa Se mformo al consultor que la suma de US$480/m tue 
sugenda como precIo de oferta Este preCIO es extremadamente bajo y aparentemente se 
JustIfica por el analIsls de calIdad llevado a cabo por el agente El anahsls muestra un 35 % de 
daños causados por msectos 

En relaclOn con la venta de semIlla, el consultor encontro en una mspecclon realIzada 
en la planta a fmales de novIembre de 1997, que unos 4,500 kgs de semIlla procesada estaban 
almacenados, SIendo esto el producto fmal total de la cosecha de 1997 Aparentemente, no se 
hablan realIzado ventas de la cosecha de 1997 Ports West, el umco comprador de 1996, 
todavía no ha realIzado nmguna compra, y aparentemente, NICk Orton ha aVIsado a 
UCRAPROBEX que en el futuro solamente va a comprar semIllas enteras y que no esta 
mteresado en las quebradas 

1 Es sorprendente que UCRAPROBEX no ha buscado el mteres de otros compradores 
potencIales de nueces crudas MIentras que V IjayalaxmI es un procesador mdlo 
Importante, tambIén hay muchos otros que potencIalmente estarlan dIspuestos a 
comprar 

SI UCRAPROBEX está mteresado en amplIar el numero de compradores potencIales, 
podrían ponerse en contacto con el DIrectOrIo del Desarrollo de la Nuez de Marañon 
(Dlrectorate of Cashewnut Development -CDC) en Cochm, Kerala, IndIa (Telefono 
91-0484-373293 y 351751, fax 95-0484-373239) El CDC podna ser utIlIzado para 
establecer contacto con los grandes procesadores de la IndIa para solICItar mas ofertas 
para la cosecha 

Aparte de VljayalaxmI (compradores actuales), los pnnclpales procesadores son los SIgUIentes 

Kerala State Cashew Development Corp 
MVR Group 
KJP Group 
Kerala Nut Food Company 

2 El consultor cree que los comentarlOS que hIZO en su mforme de enero de 1997 SIguen 
SIendo muy relevantes MenCIonó que él cree que CORALAMA tIene una oportumdad 
abIerta de tal vez dos años para establecer una buena pOSIcIón en el mercado orgamco 
antes de que se enfrente a la creCIente competencIa de los productores nvales 

Una señal de esta sItuaclon tensa pudIera ser la notlficaclon reCIente de Ports West de 
que en el futuro solamente comprará enteras El consultor tema la fuerte oplmon de que 
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Proyecto CRECER El Salvador 

UCRAPROBEX deben a buscar otros mercados para el futuro y no depender de Ports West 
Con esto en mente fue que el consultor mtroduJo a dos nuevos compradores de AustralIa, 
qUienes expresaron su mteres en comprar de 5 a 10 m de semIlla (o mas que la producclOn 
total de CORALAMA) 

Se entIende que los detalles de estos compradores potencIales (Jorgenson Warmg Foods 
Pty Ltd y MIchael Wanng Tradmg Pty Ltd) mas las muestras que solICItaron fueron pasadas 
a UCRAPROBEX para su procesamIento Desafortunadamente, a estos asuntos nunca se les 
dIO segUImIento y se perdIÓ la oportumdad 

El consultor hace la firme sugerencIa que CRECER consIdere tomar la tarea de la 
comercIahzaclOn que actualmente realIza UCRAPROBEX, aparentemente en forma mefIcIente 
Crecer puede ponerse en contacto con las SIgUientes compañIas en AustralIa con relaclOn a 
ventas de marañon orgamco 

Chns Joyce 
Jorgenson Warmg Foods Pty Ltd 
Sydney, AustralIa 
Teléfono 61-2-9369-1966 
Fax 61-2-9391-1949 
e-mad Jwfoods@ozemaII com au 

Barry Guthne 
MIchael Warmg Tradmg Pty Ltd 
Sydney, AustralIa 
Teléfono 61-2-9687-9233 
Fax 61-2-9687-9363 

Además, el consultor puede hacer arreglos con nuevos compradores potenCiales en 
Europa en caso de que se le solICIte 

H2 AnábslS de la CalIdad de la Cosecha 

SOlICIto al consultor que comentara sobre el metodo de analIsIs de calIdad empleado por 
el Sr QumtamIla (agente de VIJayalaxmI en El Salvador) en la cosecha de CORALAMA El 
mforme de mspecclOn de calIdad empleado por el Sr QumtamIla (y que se entrego al 
consultor) aparece en el ApendIce 2 

La mspeccIón normal de calIdad realIzada por los compradores de nueces crudas 
contIene mformacIon de los SIgUientes cntenos 
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Informe CultivO, Procesamiento y Comerclallzac/On Marañan CORALAMA 

1 

2 

3 

4 

(a) 
(b) 
(c) 

(d) 
(e) 

Conteo Esta es una medIda rápIda del tamaño de la nuez cruda, es deCIr, un conteo de 
180 a 200 mdIca que hay 180 a 200 nueces por kIlo 

Dngen El ongen en general, mdlca las caractenstIcas que se perCIben de la nuez 
Algunas fuentes desarrollan una buena reputacIon por su calIdad 

Hllmedad La humedad en el embarque no debe exceder del 10% El exceso de 
humedad conduce al detenoro durante el transporte y a problemas durante el 
procesamIento 
DefecflIosas DIez por CIento (lO %) es un lImIte normal de defectuosas CualqUIer 
aumento podría llevar a una redUCCIón prorrateada del precIO Las nueces se 
conSIderan defectuosas SI 
tIenen manchas, es deCIr, manchas negras (generalmente es daño causado por msectos) 
estan arrugadas 
son de color café o aceItosas, es deCIr, contammaCIOn CNSL causada con frecuenCIa 
por calor exceSIVO 
SI estan nulas, cáscaras vaCIas 
Matena extraña El límIte normal de matena extraña, es decIr, pIedras, etc es del 
025% 

El reporte de calIdad que esta Siendo utIlIzado por el Sr Qumtamlla mdIca el conteo de 
nueces pero no hace referenCIa a los otros cntenos tales como porcentaje de humedad, matena 
extraña u otros tIpOS de defectos Parece ser una forma especIal de conSIderar el daño causado 
a la cosecha por el Leptoglossus sp -lo que el Sr Qumtamlla perCIbe como el problema más 
Importante 

El reporte da una gran ImportancIa a la medIda del mvel exacto de daño causado por el 
Leptoglossus sp El énfaSIS para dIferenCIar entre el daño de fácIl reparaCIón (una mancha) y 
el daño más dIfICIl de reparar (más de una mancha) es probablemente su mtento para defmIr el 
costo de recuperaCIón y el tamaño de la perdIda de semilla 

Es pOSIble que el Sr QumtanIlla utIlIce dos reportes de calIdad (1) analIzar el cnteno 
normal y (2) un reporte espeCIal para medIr el mvel del daño causado por el Leptoglossus sp 
Con base en la mformacIon del reporte del Sr Qumtamlla, el consultor estIma que V IJayalaxmI 
descontarIa de esta cosecha alrededor del 25 % al 30 % de lo que hubIera ofreCIdo SI los mveles 
de daños por msectos hubIesen SIdo mímmos 
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