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EL SALVADOR 
PROYECTO CRECIMIENTO ECONOMICO EQUITATIVO RURAL 
TECNICAS PARA MEJORAR EL POTENCIAL GENETICO EN LAS 

PLANTACIONES DE MARAÑÓN PARA LA SOCIEDAD DE COOPERATIVAS DE 
PRODUCTOS DE MARAÑON 

A ImportancIa de la propagacIón VegetatIva 

Al IntrodUCCión 

El marañan es un arbol de polImzacIOn cruzada que depende exclUSIvamente de los 
msectos para su pohmzaclOn Este SIstema de pohmzacIón de las flores al azar resulta en una 
vanacIón genética potencialmente amplIa de la semIlla en desarrollo -aun entre semIllas del 
mIsmo árbol En este caso, el empleo de la semIlla de marañan para sembrar nuevas 
plantacIOnes puede dar como resultado la produccIOn de árboles de marañan de una calIdad 
variada 

La umca forma de producIr árboles de marañan que tengan alguna conSIstencIa en las 
caractenstIcas genéticas es usar la propagacIón vegetatIva PropagacIOn vegetatIva qUIere deCIr 
usar alguna parte vegetatIva del arbol madre para producIr un nuevo arbol que es 
genetIcamente SImIlar al pnmero EXIsten vanos metodos de propagaCIón vegetatIva, sm 
embargo, el INJERTO es un metodo senCIllo que es eficaz y puede hacerlo caSI cualqUIer 
persona despues de reCIbIr una pequeña capacItaCIón y tener un poco de practIca EXIsten 
vanos métodos de mJerto, Y todos son Igualmente eficaces El método utIlIzado generalmente 
depende de las preferencIas del operano 

EXIsten enormes beneficIOs para poder estandanzar las características genetIcas cuando 
se SIembren arboles de marañan en una nueva plantaCIón En una plantacIOn que se SIembra 
con semIlla, habrá una amplIa vanaCIOn genetlca y es probable que la mayona de arboles sean 
de una calIdad mfenor El mJerto permIte seleccIOnar árboles de marañan que tIenen las 
característIcas deseadas y multIplIcarlas en grandes cantIdades para que podamos prodUCIr una 
plantacIOn de arboles de marañan de una calIdad estandanzada más alta 
Injertar partIendo de un árbol madre no da una progeme IdentIca debIdo a la mteraCCIOn entre 
los esquejes y el patrón, sm embargo, el rango de vanabIlIdad es muy lImItado comparado con 
la propagaCIón por semIlla 

1 

2 

En el manejo de una plantaCIón, el mJerto se puede usar para dos fines que son 

ProduCIr arbolItos de marañón para SIembra 

Rejuvenecer los árboles VIeJOS cuya produccIón esta decayendo (generalmente llamado 
corte supenor) 

1 
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Al CaracterístIcas GenétIcas Deseables 

Mas adelante se menCIonan las característIcas genetIcas más Importantes que buscamos 
al momento de seleccIOnar un arbol de marañan madre Los lIterales (a), (b), (c), (d) y (e) 

pueden hacerse en el proceso de selecclOn Imclal Una vez que el proceso de seleccIOn ha 
redUCIdo el numero, se debe pasar a la segunda etapa del analIsls -ver lIterales (f), (g) y (h) 

(a) Alto rendImIento -peso total de las nueces crudas 

(b) 

(c) 

(d) 

(e) 

(f) 

Tamaño de la Nuez Cruda -tomar una muestra de 100 nueces de un arbol, pesar y 
sacar el peso promedIO 

Forma del Árbol de Marañón 
El árbol de marañón solamente da frutos en la superfiCIe del ramaje que esta expuesto a 
la luz solar En este caso, un hábIto de creClffilento haCia arnba es una caractenstIca 
mas deseable que uno que tIene el hábIto de extenderse porque esto permIte que los 
arboles puedan sembrarse a una denSIdad más alta 
* Ver foto N o 1 en el Anexo que muestra la forma deseable del arbol 

Color de la Manzana 
Se Informo al consultor que la expenencIa de CORALAMA ha demostrado que los 
arboles que dan manzanas rojas eran mas resIstentes a los ataques de antracnOSIS que 
aquellos con manzanas amanllas 

ReSIstenCIa al Ataque de Plagas 
La observacIon en otros países ha demostrado que algunos árboles de marañan parecen 
estar sUjetos a menos ataques de Insectos -las razones de esto no estan claras SI los 
árboles demuestran este atnbuto, debería ser usado en el proceso de seleccIon como una 
característIca deseable 

Tasa de RecuperaCIón -relaCIón de la semIlla con toda la nuez Un alto porcentaje de 
semIlla es Importante ya que es la parte productIva, la cascara no tIene valor Es 
normal que la semIlla de marañón sea del 20 % al 25 % de toda la nuez, SIn embargo la 
caractenstica que neceSItamos es una relacIOn del 25% al 30% o mas Una cosecha del 
30% de tasa de recuperaCIón da el 50% más de semIlla que una cosecha con una 
recuperacIOn del 20 % 

Se debe observar que la tasa de recuperacIOn es tamblen un factor Importante en la 
efiCIenCIa del procesamIento El costo de procesamIento de una cosecha con el 30% de 
recuperacIon es solamente un poco mas alto que procesar una cosecha con el 20 % de 
recuperacIOn y aún así el resultado es el doble 
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(g) Tamaño de la SemIlla -Las semIllas mas grandes traen precIOs mas altos en el mercado 
de mayo reo (Más adelante de proporcIOnan algunos dIferenCIales de preclOs con 
dIferentes tamaños de semIlla) El tamaño de la nuez cruda no SIempre es un buen 
mdIcatIvo del tamaño de la semIlla que está adentro -esto solamente puede ser 
determmado por medIO de un analIsIs 

TambIen se debe observar que las semIllas mas grandes son mas fáCIles de procesar (y 
en consecuenCia mas baratas) Esto se debe a que las semIllas mas grandes (dIgamos, 
grado W21O/W240) son mas fácIles de descortezar, y aSI, un trabajador entrenado 
quebrara menos semIllas durante el descortezado Ademas, son mas facIles de 
despel1cular Los estImados de la India sugIeren que el costo urntano de procesamIento 
de las semIllas mas grandes es aprOXImadamente el 20 % menos que el de las semIllas 
medianas o pequeñas 

(h) FácIl de Despehcular 
Las mvestIgacIones previas mdIcan que hay alguna mfluencIa de vanaClOn en el grado 
de adheslOn de la testa o película a la semIlla La faCIlIdad de pelado es un factor de 
costo Importante en el procesamIento del marañón El despelIculado a mano es tal vez 
el 50% de los costos operatIvos de la planta -selecclOnar van edades que son más facIles 
de despelIcular redUCIrá sIgruficatIvamente los costos de procesamIento 

En cualqUIer programa de selecclOn que ImplIque vanos cntenos de selecclOn, 
generalmente es necesano hacer un compromISO -es muy raro encontrar arboles que sean 
supenores en todos los cntenos al mIsmo tIempo Esto sIgrnfica que se tIene que dar alguna 
pnondad al cnteno mdIvIdual con el fin de hacer una seleccIOn 

(a) 

(b) 

En este caso, el consultor sugIere el SIguIente enfoque 

UtIlIzar la formula volumen de la semIlla/preclO que se mdIca mas adelante con el fin 
de amalgamar los CrItenos (a), (t) y (g) (pagmas antenores) que trabaja el valor 
monetano teónco del rendImIento total de la semIlla por árbol 
El consultor no puede sugenr rnnguna formula facIl para el otro cnterIO de (c) forma 
del árbol de marañon, (h) faCIlIdad de pelado, (e) reSIstencIa a ataques de msectos y (d) 
Impacto del color de la manzana Los estImados del Impacto neceSItan ser evaluados en 
una base mdIvIdual -por ejemplo, una vanedad que es fácIl de despehcular puede 
ahorrar el 50% de los costos de mano de obra del despelIculado en la planta 
procesadora sobre otra vanedad que es dIficIl de despelIcular 

En tanto que es dIfICIl, se pueden hacer esfuerzos para estImar el valor de la forma de 
árbol prefenda SI asumImos que un arbol que se extIende reqUIere un espaCIamIento de 12 m 
X 12 m (69 árboles/ha ), un tIpO de arbol que crece haCia arnba puede neceSItar 10 m x 10 m 
(100 arboles/ha ), mIentras que el árbol enano brasIleño crecerá bIen a 7 m x 7 m (200 
arboles/ha) El rendImIento por arbol es una funcIOn de muchos factores y claramente no 
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Tecnrcas para mejorar el potencial genetlco en las plantacIOnes de Marañon 

eXIste una relacIón estncta entre el rendmuento por hectarea y el eSpaCIamIento entre arboles, 
aunque el area que ocupa el ramaje es muy Importante Sm embargo, puede ser razonable 
asumIr que el potencIal de rendImIento es 50 % relacIOnado con la forma correcta del arbol 
En este ejemplo, se puede asumIr que SI el rendImIento potencIal de una hectarea de marañones 
comunes de amplIa extensIOn (69 arboles/ha) es 500 kg /ha , entonces, una hectarea de SImIlar 
calIdad de arboles brasIleños enanos (200/ha ) puede ser de 1,250 kg por ha 

La formula semIlla/precIO es Importante porque actualmente Ports West en Canada 
parece que está comprando la produccIOn de CORALAMA sm dIscnmmacIOn de precIO por 
tamaño de semIlla El consultor conSIdera que es probable que sea un fenomeno temporal ya 
que el mercado mundIal del marañon orgamco es pequeño (menos del O 5 % de la oferta 
mundIal total y los volúmenes comprados por Ports West son muy pequeños 

En los proxImos años, cuando la oferta orgamca aumente, es caSI seguro que se 
aplIcaran las reglas regulares del mercado en cuanto al dIferencIal de preCIOS para el tamaño de 
la semIlla En consecuenCIa, es Importante que SPCM prepare su produccIOn y procesamIento 
para la sItuacIOn que se avecma 

El ejemplo de formula semIlla/precIO que se presenta a contmuacIOn, calcula y compara 
el valor de mercado de la cosecha de dos arboles de marañon despues del procesamIento 

Árbol A 
Valor 

semIlla blanca 
entera 

grados quemadas 
grados quebradas 

Grado de la 
SemIlla 

W180 
W210 
W240 
W320 
W450 

Volumen 
(lbs) 

1 4 
26 
05 

05 
30 

90 

4 

Estándar PrecIO 
(US$/lb) (US$/lb) 

305 
285 
272 379 
260 676 
245 1 22 

240 1 20 
1 30 3 90 

15 67 
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Proyecto CRECER El Salvador 

Árbol B 
Valor Grado de la 

SemIlla 

semIlla blanca W180 
entera W210 

W240 
W320 
W450 

grados quemadas 
grados quebradas 

Volumen 
(lbs) 

05 
1 6 
29 

04 
26 

80 

Estándar 
(US$/lb) 

305 
285 
272 
260 
240 

240 
1 30 

17 30 

PrecIO 
(US$/lb) 

1 52 
456 
788 

096 
3 38 

Observe que el Arbol A nnde 9 O lbs de semIlla con un valor de mercado teónco de 
US$ 15 67 comparado con el Arbol B que nnde 8 O lbs de semIlla con un valor de US$17 30 
Para mas mformacIOn sobre el mercado de semIllas, grados y precIOS refenrse al mforme del 
consultor de enero de 1997 - RevlslOn de los Prospectos para el Procesamlento y 
ComerClalzzaClOn de la ProducclOn de Marañón en la Cooperatlva de la Reforma Agrm la La 
Marañonera de R L (CORALAMA), San Mlguel, El Salvador, seCCIón C4 Oferta de SemIlla, 
seCCIOn C5 Consumo de SemIlla y seCCIOn C6 PreCIOS de SemIlla 

B Plan para el MeJoranllento GenétIco 

B1 Plan General 

La plantacIón en CORALAMA tiene poca tierra para nuevas SIembras pero esta 
preparando una gran renovaCIón de sus arboles mas vIeJos Algunas de las otras plantaCIOnes 
tIenen tIerra dIsporuble para nueva SIembra El raleo de árboles en unas plantaCIOnes tambIen 
da la oporturudad para una renovaCIOn genetIca 

El reqUIsIto para el maten al genétIco mejorado para las plantaCIOnes de marañan de 
SCPM se estIma como sIgue 

RenovaCIOn de Arboles Raleo de Arboles Hectareas de Nuevas Total de Arboles 
VieJos (# de arboles) PlantaCIOnes 

CORALAMA 23000 30,500 5 ** 
San Ramon - 26250 125 12500 

ChIlanguera - 17400 125 12500 
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MaqUlgua - 8,250 63 6400 

Gualuca - 4500 - -

El Platanar - - - -

23000 56400 31 400 

SI aSumImOS que 

• CORALAMA rejuvenece todos sus árboles a los 12 años 
• CORALAMA usa dos Injertos en cada árbol que se le hace corte supenor 
• PermIte perdIdas del 25 % de esquejes para Injerto en nuevas sIembras 
• 50% de raleo se lleva a cabo despues del año 2001 y se Injertan con esquejes 

seleCCIOnados (deja dos Injertos por árbol) 

Entonces, el requerImIento total de matenal vegetatIvo de sIembra para las plantacIOnes SCPM 
en los prOXImOS 12 años sera de 260,000 esquejes de los arboles madre seleCCIOnados 

Nota 
1 Las 5 hectáreas de tIerra plana dIsporubles en CORALAMA podnan ser usada como 

SItIO para el VIvero y la SIembra de esquejes La semIlla del enano braSIleño sembrada 
a un espacIamIento de 6 m por 6 m (300 árboles en 1 5 hectáreas), el maraño n comun 
a 10 m por 10 m (750 árboles en 3 hectareas) y O 5 hectáreas para el VIvero 

2 El consultor sugIere un espaCIamIento de 10 m por 10 m para las nuevas plantaCIOnes 
de maraño n común sIempre que se seleCCIOnen vanedades que crecen haCIa arnba De 
otra forma, se reqUIere un espacIamIento mírumo de 12 m por 12 m 

3 Los suelos en El Platanar son consIderados como altamente Inadecuados para el 
marañan y no se reco1ll1endan mas SIembras a menos que la cooperatIva pueda 
IdentIficar areas apropIadas 

4 Aparentemente, Gualuca no tIene más tIerra adecuada para nuevas SIembras TIenen la 
opcIón de llevar a cabo el rejuVeneCImIento de sus arboles maduros 

5 Es entendIdo que SCPM y SES (SIstema EconomIco SOCIal) -un grupo de cooperatIvas 
que reCIbe aSIstenCIa de la Umón Europea pueden cooperar mas en el futuro En ese 
caso, puede eXIstIr una oporturudad para que SCPM SU1ll1rustre arboles Injertados a SES 
de su programa de seleccIOn 

Los árboles maduros están caSI todos sembrados en CORALAMA as! que tIene sentIdo 
usar este grupo de productores como la base del programa de seleccIOn SIn embargo, debe de 
hacerse una observacIOn general en las otras plantaCIOnes (espeCIalmente en San Ramon) para 
IdentIficar arboles mas jovenes con un comporta1ll1ento excepCIOnal 
La prImera etapa del programa de mejOramIento genétICO fue completado en CORALAMA en 
1997 cuando unos 250 árboles fueron IdentIficados como supenores Ademas, unos 2 kgs de 
semIlla de brasIleño enano fueron IntrodUCIdos por el consultor 
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Proyecto CRECER El Salvador 

El programa de desarrollo sugendo para el grupo de productores de CORALAMA para 
los proxlIDos 4 años es el sIgUIente 

Año 
1997 

Juho 1998 

N oven adelante 

JulIo 1999 

Juho 2000 

nov 2000 
en adelante 

Trabajo 
Se1eccIOn ImCla1 de 250 arboles en CORALAMA ha sIdo completada 

RecoptlacIOn de mformacIón de los 250 árboles (rendlIDIento total, 
tamaño de la nuez, forma del arbol, color de la manzana, resIstencIa a 
los msectos) 

Con base en los datos antenores, hacer las 100 mejores seleccIOnes de 
los 250 arboles Estas 100 seleccIOnes deben analIZarse despues en la 
planta (% de recuperacIón, tamaño de la semtlla, facIlIdad de pelado) 

Con base en los datos antenores, se toman esquejes de las 25 mejores 
seleccIOnes para producIr 30 replIcas de cada selecclon (total 750 
arboles) 

Estos 750 se sIembran, dIgamos, 6 m por 6 m en la plantacIOn de 
esquejes (2 hectáreas) 
Momtoreo contmuo de los datos de la cosecha del árbol madre de las 25 
seleccIOnes para la cosecha de 1999 

Momtoreo contmuo de 25 árboles madre para la cosecha del año 2000 
Se1ecclon final de las 25 seleccIOnes 

Recoger esquejes de las seleccIOnes finales 
SI asumImos que la seleccIón fmal es de 15 vanedades, la cantIdad total 
de esquejes provendrá de 15*30 progemes*15 árboles madre (tal vez 
22,500 esquejes) 

Nota EXIste un compromIso entre el tIempo y la certeza de hacer seleccIOnes genetlcas 
MIentras más años hayan de datos dIspombles más segundad habra de que se pueda hacer una 
eleccIon correcta En un programa normal de mvestIgacIOn de se1eccIOn genetlca, un arbol 
madre seleccIOnado se poda en 10 o más replIcas y estas progemes se comparan con el arbol 
madre durante un numero de años Todo este proceso toma ocho años o más 

En las CIrcunstancIas de CORALAMA, el consultor sugIere que datos de tres años del 
árbol madre (1998, 1999, 2000) es el ffilmmo para lograr alguna segundad sobre la se1eccIOn 
final de clones comercIales 
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Tecnrcas para mejorar el potencIal genetlco en las plantacIones de Marañon 

B2 Plan para Plantas de SemIlla BrasIleña 

El programa para los 2 kgs de semIlla de brasIleño enano mtroduclda por el consultor 
es el SIgUIente 
feb-mar 1998 propagar en bolsas de pohproplleno en el VIvero 
(no mas tarde) 
de JunlJul) 

JulIo 1999 
JulIo 2000 

JulIo 2001 

JulIo 2002 

JulIo 2003 

sembrar en un lote comercial a un espacIamIento de, dIgamos, 7 m por 
7 m (CORALAMA es el mejor lugar) 
no es probable que haya cosecha 
levantar y analIzar la cosecha (rendlffilento, tamaño de la nuez) para 
escoger los mejores 100 árboles 
el mIsmo programa que el del año 2000 para los 100 arboles 
seleCCIOnados Despues de la recopIlacIOn de los rendImIentos y tamaño 
de la nuez de los 100 arboles, reducIr la seleccIOn a 50 árboles 
ellffimando a los que se tIenen mas baJo desempeño Hacer un anahsls 
del % de recuperacIón, tamaño de la semIlla, forma del arbol, color de la 
manzana, reSIstenCIa a las plagas 
Contmuar con la recoprlacIOn de datos de los 50 árboles seleCCIOnados 
El programa sugendo reqUIere que se haga una seleccIOn fmal despues 
de 5 años, sm embargo, SI se encuentran algunos árboles excepCIOnales, 
planear el mJerto de un mírnmo de 10 progernes y sembrarlos en el 
campo 
Contmuar morntoreando el desempeño de las 50 seleCCIOnes 
En esta etapa, debe eXIstIr sufiCIente mformaclon para hacer las 
seleCCIones fmales para uso comercIal 

Tomara 5 años desde la SIembra para tener una Idea razonable del potencIal últImo Sm 
embargo, CORALAMA podna arnesgarse a mJertar 10 progernes de los árboles brasIleños 
madre SI presentan un desempeño excepCIOnal para, dIgamos, el año 2002 para ganar tIempo 
SI tIenen suerte, habran ahorrado tiempo para obtener esquejes y SI se han eqUIvocado, se 
habra perdIdo poco 

Nota sobre los Árboles provementes de SemIllas de BrasIleños Enanos 

Estas son subespecles dIferentes del marañon común y forma un nuevo potencial genetlco para 
el grupo productor de CORALAMA El marañón enano tIene las SIguIentes ventajas sobre el 
marañón comun 

1 Son más pequeños y mas compactos -alcanzan 3 metros en su madurez, mIentras que el 
marañon comun crece 10 metros o mas Esto permIte una densIdad de sembrado 
mucho mayor El marañon enano puede sembrarse a un espacIamIento de 7 m por 7 
m , mIentras que el marañon comun reqUIere un eSpaCiamIento de 12 m por 12 m 
Esto da 202 arboles por hectárea de enanos comparado con 69 arboles por hectárea para 
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Proyecto CRECER El Salvador 

2 

3 

el marañón comun Esta densIdad mucho mas alta debe dar un potencIal para 
rendImIentos por hectarea mas altos 

El marañon enano es precoz y da frutos pronto Comenzara a dar cosecha un año antes 
que el marañon comun 

La cosecha de marañón enano da su cosecha a pnncIpIoS de la temporada -algunas 
veces hasta dos meses antes que el marañon común Esto puede dar un numero de 
ventajas Incluyendo la amplIacIOn del peno do de levantar la cosecha SI la plantacIOn es 
una sIembra combInada de marañon enano y comun 

e Injerto de árboles Jóvenes para una nueva PlantacIOn 

el VIvero 

Para llevar a cabo un programa de Injerto se necesIta un VIvero eqUIpado con las 
InstalacIOnes báSIcas correctas Estas InstalacIOnes Incluyen 

• Un área cubIerta con tejIdo para sombra (el grado de la sombra depende de la 
IntensIdad de la luz, pero puede ser apropiada una zaranda para luz solar 

• Bolsas de polyetIleno para sembrar el patrón Las bolsas no deben ser demasiado 
pequeñas -se sugIere que se usen bolsas de 4 lItros 

• Soportes de tela para detener la umon del Injerto después de Injertar 
• Bolsas plastIcas pequeñas se usan para cubnr la umón del Injerto después de que el 

árbol se ha Injertado 
• LamInas de plastIco pesado (para construIr tIendas plástIcas) Estas tIendas se dIseñan 

para convertIrse en camaras de alta humedad y deben de ser lo sufiCIentemente grandes 
para acoger a unos CIentos de árboles Injertados 

• SIstema de IrngacIOn para regar las plantas 

Es tambIen utIl usar paladares de madera para trasladar grandes cantIdades de plantas 
de un lado a otro 

(a) 

(b) 

e2 Insumos para Injertar 

La tecmca basIca de Injertar neceSIta dos Insumos 

Un patron Esta es una planta de marañon proveruente de semIlla espeCIalmente 
cultIvada para sumIrustrar el SIstema radIcular para el nuevo arbol 

Un esqueJe Es una pequeña pIeza de nuevo CreCImIento vegetatIVO del arbol madre 
seleccIOnado Cuando este esqueje se Injerta al patron, crece conVIrtIendose en una 
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Tecmcas para mejorar el potencial genetlco en las plantacIOnes de Marañon 

réplIca cercana de su madre (No sera una COpia perfecta de la madre debIdo a la 
mfluencIa del patron y otros factores) 

La semIlla para patron se selecclOna de los árboles de marañón que parecen tener 
buenos sIstemas radIculares Estas semIllas para patrón necesItan ser cultIvadas en bolsas de 
polyetIleno de un tamaño adecuado para ser utIlIzadas para el proceso de mJerto 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

(a) 

(b) 

Los pasos clave para la preparacIOn del patrón son los SIguIentes 

La semIlla a ser utIlIzada para patron debe pasar por una prueba de flotacIon La 
prueba de flotacIon conSIste en poner las semIllas en el agua -aquellas que flotan tienen 
una semIlla que se ha desarrollado madecuadamente y deben ser descartadas, las que se 
hunden pueden ser usadas para patron 

Las bolsas de polyetIleno deben llenarse con tIerra apropIada (tIerra, arena y mezcla 
para maceta) La mezcla exacta dependera de los matenales locales dIspombles 

SemIlla sembrada en las bolsas, sembrar dos semIllas por bolsas puede ocaSlOnar 
perdIdas 

Las semIllas se dejan crecer a un tamaño adecuado para el mJerto -dependIendo de las 
condIclOnes, es probable que esto tome de 8 a 12 semanas 

La preparacIón y recoleCCIón de esquejes mcluye 10 SIguIente 

IdentIfIcacIon de los vastagos termmales apropiados del árbol selecclOnado Estos 
vastagos termmales seran de un arbol semI maduro, lIbres de daño de msectos y donde 
la yema termmal esta a punto de abnrse 

Para obtener un esqueje es necesano cortar una longItud de no menos de 12 cms y de 
preferencia, de 15 cms , y luego qUItar todas las hOjaS 

(c) Una vez cortados, estos esquejes deben ser almacenados en papel hume do y en un lugar 
fresco hasta que se utIlIcen Es prefenble usar esquejes para mJertarlos el mIsmo dIa de 
su obtenclOn, sm embargo, dependIendo de las condIclOnes ongmales del esqueje, 
pueden ser almacenados hasta dos o tres días antes de ser usados 
TambIen es pOSIble preparar esquejes en el arbol para su futura recoleccIon Esto 

ImplIca IdentIficar las yemas termmales y qUItar las hOjas del esqueje El acto de qUItar las 
hOjas va a acelerar el proceso para que se abra la yema termmal y el esqueje se tendra que 
recoger antes 
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Proyecto CRECER El Salvador 

C3 Técmca de Injerto 

EXIsten muchos meto dos de InJerto pero el consultor recomIenda la tecmca de InJerto de 
cuña que es eficaz y sencllla de reahzar 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

(e) 

Los pasos para el Injerto son los SIgUIentes 

Es lffiportante emparejar el esqueje con el patrón recIpIente -es decIr, el dIametro del 
esqueje y del tallo de la planta patron debe ser el mIsmo 

La planta patron se decapIta a la mItad de 2/3 haCia arnba del tallo 

Se hace un corte de aproxImadamente 3 cms para dIVIdIr el tronco del patron de la 
parte supenor 

La punta del esqueje (extremo opuesto a la yema) se corta en forma de una cuña de 
aproxlffiadamente 3 cms de longItud 

La punta de la cuña del esqueje se coloca en el extremo de la dIVISIón del patrón para 
formar una umón completa Se colocan de 2 a 3 soportes para detener la umon 
firmemente 

(f) Se coloca una bolsa plástIca sobre la parte supenor y se amarra al fondo para encerrar 
totalmente la umón del Injerto Esto aumenta la humedad alrededor de la umon del 
Injerto y ayuda a que este sea eXItoso 

(g) El arbolIto Injertado (en la bolsa plastIca) se pone dentro de la tienda de plastIco La 
humedad Incrementada del Intenor de la tIenda ayuda al proceso del Injerto 

Para obtener un Injerto eXItoso, es necesano asegurarse que el esqueje y el patron 
encajen perfectamente Para lograr esto, es lffiportante usar un Implemento con mucho fIlo -se 
recomIenda una navaja de escalpelo Los cortes hechos deben ser hmpIOs y parejos los cuales 
se logran al hacer un solo corte fIrme 

NOTA 

(a) En el Anexo 2 se muestran dIagramas de la tecmca de Injerto de cuña El consultor 
recomIenda el Injerto de cuña porque es eficaz y senCIllo de realIzar SI aSI lo 
prefieren, se debe motIva a los operanos a que empleen otras tecmcas de Injerto 
SIempre que obtengan resultados satIsfactonos 

(b) La tasa de eXIto del IllJerto depende de un rango de vanables, pero las más Importantes 
son las SIgUIentes 
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Tecmcas para mejorar el potencial genetlco en las plantacIones de Marañan 

ElecCIOn correcta del patrón (en buenas condIcIOnes y lIbre de daños por 
Insectos o enfermedades) 
El Injerto se hace en un penodo de alta humedad (factor estacIOnal) 
La tecmca de Injerto está bIen hecha, los cortes del esqueje y del patron deben 
ser suaves para que encajen bIen 

C4 CUIdados en el VIvero de Árboles Injertados 

Los arboles Injertados deben regarse dlanamente Deben permanecer en la tIenda 
plástIca con la umon del Injerto cubIerta con la bolsa plastIca hasta que esta claro que se ha 
temdo exIto en la pnmera etapa del Injerto DependIendo de las condIcIOnes, esto puede tomar 
de 2 a 4 semanas y se comprobara cuando uno o dos pequeños vástagos aparezcan en el nuevo 
Injerto (Es necesano observar que los nuevos vastagos provengan de la parte del esqueje y no 
de la parte del patron del arbol) 

Una vez que se ha comprobado que se ha logrado la pnmera etapa, se puede qUItar la 
bolsa de plástIco de la umón del Injerto, pero los arboles Injertados se dejan dentro de la tIenda 
de plastlco por un un penodo adIcIOnal de 2 a 4 semanas para garantIzar que la umon del 
Injerto sea eXItosa Esto se comprueba con el CreCImIento adIcIOnal de la nueva yema de 3 a 4 
hOjas nuevas 

En esta etapa, los arboles Injertados se pueden retIrar de la tIenda de plastIco y se 
pueden colocar fuera baJO la manta de sombra en la prImera etapa de endurecImIento El 
tIempo baJO la manta de sombra dependera del grado de IntensIdad solar esperada SI es 
Intensa, el penodo puede ser de dos semanas antes de que se traslade finalmente a la luz solar 
dIrecta para su "endUreCImIento" final 

Los arboles Injertados deben dejarse en el vIvero, baJO la luz solar dIrecta, durante 2 a 
3 semanas y comprobarse que estan sanos para consIderar que están lIstos para sembrarlos en 
el campo 

NOTA 

El programa antenormente mencIOnado de procedImIentos de Injerto solamente puede 
ser utIlIzado como un modelo basIco 

Se debe motIvar a los operanos para que experImenten con el fIn de determInar 
exactamente que es lo mejor para las condIcIOnes locales de San MIguel 

CS ManejO de Árboles Jovenes 

En tanto que la seleccIOn de árboles con un habIto de CreCImIento vertIcal es 
Importante, tambIen es Importante llevar a cabo la poda temprana de las ramas Infenores de los 
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Proyecto CRECER El Salvador 

árboles Jovenes En el penodo de aproxImadamente hasta 2 años de edad, se deben cortar las 
hOjas y pequeñas ramas que crecen debajo del mvel de la CIntura de un hombre de estatura 
promedIO 

Esta poda temprana puede ser hecha generalmente con los dedos (para las hOJas) o con 
un CUChIllo pequeño (ramas pequeñas) y pueden ser necesanas de 2 a 3 rondas de la plantacIOn 
Esta poda temprana estImulara el creCImIento vertIcal y garantIzara el manejo mas facIl y la 
postenor recoleCCIon de la cosecha por debajo de los arboles 

Por supuesto, estas tecmcas se vuelven mas efIcaces cuando se emplean en árboles con formas 
naturales, que son las prefendas (En forma de árbol de NavIdad) 

Las fotos del Anexo muestran las vanas etapas de la formacIon en arboles jóvenes 

Foto 1 -muestra un arbol joven bIen formado con las ramas Infenores removIdas 
Foto 2 -muestra plantacIones de árboles jovenes correctamente podados 
Foto 3 -muestra un arbol de tres años de edad con una buena forma natural de arbol de 

NavIdad que fue podado correctamente cuando era pequeño 

Foto 4 -muestra la base de un árbol bIen podado que permIte la facIl recoleccIOn de la cosecha 
desde el suelo 

Foto 5 -muestra la vIsta de arboles más VIeJOS en una plantacIOn comercial 

D Plamficando un programa de Injerto 

Al plamfIcar un programa de Injerto, se deben tomar en consIderacIOn los sIgUIentes 
puntos 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

Se entIende que bajo la condIcIones de San MIguel, el esqueje en buenas condIcIones 
para Injerto estara dIspomble en el penodo de nOVIembre a febrero (pre-floracIOn y 
floracIOn) 

El mejor tIempo para tener eXIto durante el Injerto será cuando los mveles de humedad 
esten en su maXImo punto -esto es en septIembre/octubre, SIn embargo, no han esquejes 
dIspombles en esta epoca El mejor momento entre la dIspombIlIdad de esquejes y una 
alta humedad es alrededor de nOVIembre 

El momento mas adecuado para sembrar arboles Injertados en el campo es en JulIo 
cuando las lluvias ya han comenzado -SI los arboles se sIembran en la epoca seca, 
tendran que regarse 

El procedImIento para preparar los esquejes (ver 2 2) puede ser útIl para orgamzar una 
recoleccIOn mas efICIente 
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(e) Ya que el SUmInIstro de esquejes será dIstnbUIdo en un penodo de tIempo, es necesano 
planIfIcar el SUmInIstro de patrones para lograr que la etapa correcta para el Injerto este 
de acuerdo con el SUmIfl1stro de esquejes En este caso, el plan de patrones puede ser 
garantIzar la SIembra de cuatro grupos de semIllas con cuatro semanas de dIstancIa lo 
que alcanzara las 8 a 10 semanas (etapa del Injerto) en Intervalos ordenados De esta 
forma, SIempre habra un SUmInIstro de patrones lIstos para ser Injertados 

(f) SI no se ha tenIdo eXIto con un Injerto, el patron se puede decapItar y puede ser usado 
de nuevo para un nuevo Injerto (sIempre que no este de un tamaño en el cual el SIstema 
radIcular se haya salIdo de la maceta) 

A contInUaCIÓn se proporCIOna un calendarIo sugerIdo para un programa de Injerto 
SI el programa es para preparar 10,000 arboles Injertados, se aconseja sembrar 12,00 semIllas 
(3,000 mensuales) para patrones con el objeto de dejar un margen de perdIda 

SIembra de semIlla 
para patrón 

RecolecCIOn de esquejes 
e Injerto 

.s542L oct nov dIC ene feb 

* * * 

* * * 

AsumIendo un período estandar de 12 semanas para que el Injerto este lIsto para 
sembrarse en el campo 

SIembra 

La SIembra de árboles en el campo en el penodo de marzo a JUnIO requenna la 
aplIcacIOn de agua a los arboles hasta que las llUVIaS comIencen aproxImadamente en Juho 

SI el nego de agua es una gran IImItante, se puede hacer un ajuste al calendano despues 
del penodo ongInal de Injerto (humedad más alta) para prodUCIr arboles para SIembra 
alrededor de JulIo En este caso, el programa de patrones y de Injerto podna ajustarse a lo 
SIguIente 

SIembra de patrones 
RecoleccIOn de 
esquejes e mjertos 

SIembra en el campo 

* * 

* 

En tanto que el programa antenor produce árboles para SIembra lIstos para la época 
llUVIOsa, la desventaja es que sera mas dIfIcIl lograr las mIsmas tasas de éXItO en los Injertos en 
enero/febrero comparado con el penodo ongmal en nOVIembre 
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E Corte superIor de los árboles de marañón Maduros 

El IntroduccIón 

Un arbol de Marañon tIene la capacIdad de dar fruto por muchos años -tal vez 50 años 
o mas, SIn embargo, su capacIdad de dar una produccIón pICO sera menos -tal vez de 25 a 30 
años En consecuenCIa, eXIste un reqUIsIto para poder "renovar" los arboles de Marañan 
maduros en las plantacIones eXIstentes 

Otra JustlficaCIOn para la renovaCIOn regular de arboles maduros es el hecho que nuevas 
vanedades IntroducIdas tendnan la capacIdad de ser más productIvas que los arboles ongInales 
sembrados 

La oportumdad de renovar arboles de Marañan maduros se da porque caSI SIempre, los 
SIstemas radIculares sanos tIenen la capacIdad de contInuar su funclon mucho despues de que la 
parte que sobresale del suelo ya no esta funCIOnando a su maXIma capacIdad (La vIda utIl 
ultIma de un SIstema radIcular sano todavla no ha sIdo establecIda) 

Este fenómeno da oportumdad para aplIcar la técmca de corte supenor en la renovaClon 
de arboles maduros 

E2 Pasos para el Corte SuperIor 

El tIempo de los arboles para corte supenor se debe medIr para cOIncIdIr con las 
condICIones estaCIonales adecuadas para el Injerto (Ver 3 O) Una vez que el arbol al cual se 
le va a aplIcar esta técmca de corte supenor ha SIdo IdentIficado, se deben realIzar las 
SIguIentes tareas 

(a) El arbol se decapIta a la altura de la CIntura o menos, usando una SIerra de cadena para 
dejar un solo corte senCIllo Generalmente el corte debe ser hecho honzontalmente y 
completamente suave Esta decapItaclon debe permItIr el subsecuente creCImIento para 
que se alcance el tamaño para Injerto en un penado clImátIco apropIado para hacerlo 
Se espera que tomara dos meses para que crezca de nuevo y alcance el tamaño 
sufiCIente para hacer el Injerto 

(b) 

(c) 

Cuando el nuevo creCImIento esta lIsto para el Injerto, la tecmca utIlIzada es 
exactamente la mIsma que para el patron descnto en el numeral 2 3, Incluyendo el uso 
de una bolsa plastIca sobre la umon del Injerto pero SIn usar la tIenda de plastIco Es 
Importante Injertar de 2 a 3 yemas nuevas para dejar un margen para perdIdas 

Es Importante asegurarse que los nuevos creCImIentos reClen Injertados tengan una 
buena sombra o se secaran por causa de la luz solar dIrecta Algunas veces, esto puede 
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Tecmcas para mejorar el potencIal genetlco en las plantacIOnes de Marañan 

(d) 

(e) 

hacerse en forma natural dIseñando la ubIcacIón de los Injertos para que queden baJo la 
sombra natural de los arboles cercanos SI esto no es posIble, entonces se debe colocar 
un toldo para que de sombra 

La bolsa de plastIco sobre la umón del Injerto debe qUItarse una vez que hay una nueva 
yema con un mImmo de dos hOjas nuevas en creCImIento El tIempo para mantener la 
sombra dependera de la IntensIdad de la luz solar que se experImente, pero se espera 
que sea tal vez dos semanas después de que se qUIte la bolsa de pI as tIC o 

Una vez que se ha obtemdo un Injerto eXItoso, es el momento de retIrar cualesqUIera 
otros creCImIentos nuevos de Injertos los cuales pueden cortarse 

Nota Estas dIreccIOnes sobre el corte superIor se dan úmcamente como una gUIa Los 
operarIos no deben tener mIedo para experImentar y hacer ajustes adecuados a las 
condIcIones locales 
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ANEXO A 
FOTOS DE LAS TECNICAS CORRECTAS DE MANEJO 

DE ÁRBOLES JÓVENES 
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ANEXOB 
DIAGRAMAS DE LA TÉCNICA DE INJERTO DE CUÑA 

B-l 



_í _1 _' _~ _ .. _ ... ~ _11 .a. ... ___ -_-_-_~_ ..... , .. 
, ' 

rIGURI: 6 

~ 

~ 

nPICAL WCDGC OR CLcrT 
GRnrTING' 

STOCK (n) AND SCrON (B) 
RCnDY rOR TIIC SCION (B) 
TO BC INSCRTrD IN (C) 
BOTH TnI: SCION nND TUI: 
GMrT UNION n m:: COf-1PLCTCLY 
WRnpPED IN PVC (NOT SIIOWN 
IN DR1\.WING) 

Source Orlguwl 

n 

'i 

~ \ 
\. 

.~~ 
, -------

n 

, 
,'4 

~~ ," "'\ 

3 "" ~ )1,>. 

.; ~, 

( 
... 

( 

b 
~ 

11 

(' 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ANEXO e 
LISTA DEL EQUIPO Y MATERIALES UTILES PARA CORALAMA 
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ANEXO e 
LISTA DEL EQUIPO Y MATERIALES ÚTILES PARA CORALAMA 

1 vehlculo de serVICIO Para trabajo agncola en general y para facIlltar la poda movIl de 
los arboles 

1 eqUIpo completo para Llevar a cabo la poda de árboles 
poda Compagnolta F6 con 
un compresor de 20 cfm 
y tIJeras neumatIcas 
manuales con extenSIOnes 
de 3 metros 

SIerra de cadena 
Compagnolta F6 
eficIente de árboles 

RocIadoras de MochIla 
(2 a 3) 

Cortadoras de cepIllo 
RyIObI (2 a 3) 
RyIObI (2 a 3) 

Implementos para el 
VIvero (bolsas para 
sIembra de 4 lttros, 
navajas de escalpelo, 
retenedores, pltegos 
grandes de plastIco 
para las tIendas de 
los Injertos, bolsas 
plástIcas pequeñas) 

Puede verur como accesono de la 
para un raleo 

Para rOCIar (zonas de maíz y maIcIllo) 
en el control el Leptoglossus sp y tnps 

LImpIeZa mecaruca del creClffilento de 
deficIente de la plantacIón para el 
control del Leptoglossus sp 

SeleCCIOn genétIca de Injertos 

El costo de los artIculos arrIba mencIOnados es el SIgUIente vehículo de serVICIO (de segunda 
mano, no se tIene el costo), eqUIpo de podar Compagnoha, SIerra de cadena y accesonos 
US$3,OOO, dos roCIadoras de mochIla US$OOO, tres cortadoras de cepIllo RYIObI, US$l,OOO, 
Implementos para el VIvero -tal vez US$400 
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