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РАЗДЕЛ 1 
КРАТКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ 

АООТ «Кохматекстиль» 

Экономически эффективные мероприятия по энергосбережению могут обеспечивать 
промышленному предприятию большую экономию, тем самым высвобождая денежные средства 
затрачиваемые на энергию, для использования руководством предприятия на другие важные 

цели Эта экономия затрат может способствовать укреплению предприятия, повышению его 

производительности и конкурентоспособности 

Одной из программ финансируемых Агентством международного развития США (USAID), 
является Проект внедрения энергосберегающих технологий и проведения рыночных реформ для 
России (контракт NQ CCN-0020-C-00-152-00) В рамках этого проекта группа инженеров 
Энергетического агентства "Восток-Запад", Москва, под руководством Hagler Вшllу работала 
непосредственно на предприятии АООТ "Кохматекстиль» в Ивановской области Целью этих 
работ было совместное с персоналом предприятия и техническим персоналом "Ивэнерго» 
выявление возможностей для повышения эффективности использования энергии в различных 

технологических процессах применяемых на АООТ "Кохматекстиль» 

в ходе посещения предприятия был получен огромный объем данных о рабочих характеристиках 
завода, установленном оборудовании и энергопотреблении В важнейших точках предприятия 
были выполнены измерения с целью определения уровней энергопотребления и 
эксплуатационных кпд оборудования Затем вся эта информация была проанализирована 
экспертами по энергосбережению, и были оценены сферы для потенциальных 

усовершенствований Указанные оценки позволили выработать некоторые рекомендации по 
осуществлению экономически эффективных доработок с целью улучшения энергосбережения на 
предприятии 

С учетом рекомендаций общая расчетная экономия от реализации всех мероприятий по 
энергосбережению для одиннадцати мероприятий равна 1334 млн руб в год Общие сведения 
об этих рекомендациях приводятся в Таблице 1 В таблице показаны каждое рекомендуемое 
мероприятие, а для него - оценочные затраты и экономический эффект, а также срок 

окупаемости затрат на его реализацию 

Руководству АООТ "Кохматекстиль» следует рассмотреть указанные мероприятия по 
энергосбережению наряду с затратами и экономией для каждого из них Следует как можно 
скорее принять решение о мероприятиях, подлежащих реализации и определить 

соответствующее финансирование После этого будут подготовлены технические условия на 
оборудование и бизнес-планы реализации мероприятий Они будут использоваться при 
определении схем финансирования После утверждения будут произведены расходы на 
мероприятия по энергосбережению и приняты соответствующие практические меры 

Основными видами продукции предприятия являются хлопок и изделия из хлопка Потребность в 
паре и горячей воде на технологические нужды, а также тепловые нагрузки отопления и горячего 

водоснабжения обеспечиваются собственной котельной предприятия 

При расчетах для оценки эффективности с использованием различных мероприятий были 
сделаны следующие допущения 

Расчеты оценок величины экономии энергии выполнялись в натуральных показателях 
При использовании процента экономии от реализации конкретного мероприятия оценки 
делались относительно уровня потребления 1996 г 

2 При оценке затрат и экономии в ходе исследования использовались следующие тарифы 
на энергоресурсы 

• Электроэнергия 450 руб за 1 кВт ч 
• Природный газ 289177 руб /тыс м3 природного газа 
• Потребление воды 300 руб /м3 

3 При расчетах затрат и экономии использовался курс обмена в 5700 руб за 1 долл США 
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4 При переводе тонн условного топлива в тыс м3 природного газа предполагалось, что 
теплотворная способность природного газа равна 8000 ккал/м3 (теплотворная 
способность условного топлива равна 7000 ккал/м3 ) 

5 При переводе потерь тепла в системе теплоснабжения, выраженных в Гкал, в тыс м3 

природного газа предполагалось, что кпд котлов равен 90% 

Таблица 1 Список рекомендуемых мероприятий 

Ng Описание проекта Размер Экономия Экономия Затраты на Срок 

ность энергоре- млн внедрение, окупаемости I 

сурсов руб /год млн руб лет 

1 Гибкий график работы МВтч 566 155 О Немедленно 
Тут/год 

510 

2 Перевод ткацкой и прядильной нет О 709 О менее 1 
фабрики на 3 сменный режим месяца 

работы (установка контрольно-
измерительных приборов) 

3 Оптимизация работы котлов МВтч 40 10 4 менее 2 
месяцев 

4 Секционирование освещения Тут 7 О Немедленно 

5 Установка МВтч 424 20 4 3 месяца 
конденсатоотводчика 

6 Разделение парового МВтч 190 4В 2 менее 1 
коллектора месяца 

7 Установка регулируемого МВтч 105 26 67 25 года 
электропривода 

В Пропитка тканей Гкал 500 350 900 25 года 

9 Установка оборудования Гкал О 2-0 В/час 200 170 10 месяцев 
рекуперации тепла (блоки 
ТСИ 3) 

10 Установка системы Гкал О 35/час 220 260 1 2 года 
рекуперации тепла на 

сушильных и моечных линиях 

11 Оптимизация системы Гкал О 07/час 35 60 17 года 
вытяжной вентиляции 

Итого по всем мероприятиям 17ВО 14В4 10 месяцев 
(2) 

(1) Экономия энергии и затраты приводятся для одного мероприятия Эти мероприятия МОжно 
внедрить во многих местах предприятия поэтому затраты и экономия будут гораздо выше 

(2) Итоговые данные приводятся только для одного мероприятия как указывается в (1) Поэтому при 

реализации следующих мероприятий итоговые суммы будут увеличиваться 
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Раздел 2 
Вступление 

АООТ «Кохматекстиль» 

Целями проведения энергоаудита на ДООТ "Кохматекстиль» были сбор и анализ 
соответствующих данных и информации о предприятии и потребителях энергоресурсов на 
предприятии с последующим использованием этой информации для подготовки рекомендаций 

относительно экономически эффективных мероприятий по повышению уровня эффективности 
предприятия В процессе энергоаудита собирались ретроспективные данные о потреблении 

электроэнергии, газа угля и других видов топлива и соответствующих затратах При этом 
применялось самое современное и сложное имеющееся оборудование для энергоаудита 

Энергоаудит на комбинате "Кохматекстиль» проводился в период С 18 февраля по 25 июня 
1997 г Проведением энергоаудита, включая выполнение измерений, учет и сбор других данных, 
необходимых для анализа использования энергии, занимались эксперты по энергоаудиту 
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Раздел 3 
Описание предприятия и энергопотребления 

Для того чтобы лучше понять общую ситуацию на предприятии и состояние его 

энергопотребления, важно рассмотреть его характеристики деятельность процессы и 

потребности в энергии В настоящем разделе приводится описание предприятия, за которым 
идет описание собственно завода а затем общие сведения о потреблении энергии и 
потребностях в ней Далее рассматриваются мероприятия по сбору данных по результатам 
измерений, которые производились в ходе энергоаудита 

А Описание предприятия 

АО "Кохматекстиль» расположено в г Кохма Ивановской области Комбинат включает три 
отдельных производства, каждое из которых реализовано на отдельной фабрике К ним 
относятся прядильная, ткацкая и отделочная фабрики, которые работают в не замкнутом цикле 
К примеру, на отделочной фабрике проходит обработку не только конечная продукция ткацкой 
фабрики, но и давальческое сырье-суровье В настоящее время загрузка производственных 
мощностей составляет 40-45% 

в Описание завода 

На прядильной фабрике производится обработка хлопка-сырьца, а конечным продуктом на этой 
фабрике является пряжа Эта цепочка включает в себя 3 цеха приготовительный чесальный
ленточно-ровничный цех прядильный Во всех трех цехах электроэнергия используется на 

привод технологического оборудования и вытяжную вентиляцию (380 В), а также на освещение 
(220 В) Кроме того для транспорта промежуточного продукта между цехами организована сеть 
электромеханических транспортеров (380 В) В двух последних цехах на доувлажнение 
применяется пар и сжатый воздух Пар также подается на калориферы приточной вентиляции 

Фабрика работает в две смены без выходных, ночные смены - 6 раз в месяц 

На ткацкой фабрике из пряжи производят пряжа суровье Включает в себя два цеха 
приготовительный и ткацкий Фабрика потребляет электроэнергию на привод технологического 
оборудования, сжатый воздух в системе доувлажнения воздуха и на обдувку ткацких станков, пар 
на доувлажнение воздуха, а также на работу шлихтовальных машин в приготовительном цехе 

тепловую энергию на отопление в виде горячей воды от бойлерной Отопление на фабрике 
водяное Режим работы фабрики такой же, как и в прядильной 

На отделочной фабрике суровая ткань проходит конечную обработку и в результате получается 
готовая ткань Фабрика включает в себя пять цехов аппретурный цех красильный, жгутовочный 
новоотбельный и печатный Фабрика потребляет электроэнергию на привод технологического 
оборудования и освещение, является основным потребителем тепловой энергии годовое 
потребление пара в отбельном цехе 17 тыс тонн В красильном 19 тыс тонн Отделочная 
фабрика на ряду с котельной является также основным потребителем воды 

с. Энергопотребление 

Тепловая энергия вырабатывается на предприятии в котельной 11-ю паровыми котлами ДКВР 
10/13 Котельная вырабатывает пар идущий на технологию к субабонентам на отопление 
отделочной фабрики на нагрев воды в бойлерах отопления и горячего водоснабжения на 
разогрев мазута и т Д Учет расхода газа осуществляется двумя счетчиками дсс 711 со 
сменными диафрагмами на летний и зимний период Управление работой котлов осуществ

ляется в автоматическом режиме В 1996 года в котельной было израсходовано 26059 тут 
Основным топливом на котельной является природный газ ОРН = 7950 ккал/мЗ дополнитель
ным - мазут На предприятии организован внутрипроизводственный учет тепловой энергии 

Электроэнергия поступает от сетей Ивэнерго через 4 ввода 6 3 кВ на 6 трансформаторных 
подстанции подстанция прядильной фабрики - 4 транСформатора 1000 кВА, 1 трансформатор 
1600 кВА 1 трансформатор 630 кВА, КТП прядильной фабрики - 2 транСформатора 1000 кВА 
подстанция отделочной фабрики - 3 трансформатора 1000 кВА, 2 трансформатора 630 кВА, 
подстанция отбельного цеха - 3 транСформатора 1000 кВА подстанция ткацкой фабрики - 3 
трансформатора 1000 кВА 1 трансформатор 315 кВА 1 трансформатор 250 кВА подстанция 
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котельной - 2 трансформатора 1 000 кВА Рабочее напряжение на фабрике 0,4 и 0,5 кВ В 1996 
году комбинатом было потреблено 18257 тыс кВт*ч электроэнергии 

Структура потребления электроэнергии различными производственными подразделениями в 

период стабильной работы в 1990 году и в настоящее время (1996 год) приведена на рис 31 

Рис 3 1 Структура потребления электроэнергии в 1990 и 1996 годах 
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Таблица 2 Доля загрузки производственных мощностей от номинальных в 1996 году 

NQ Наименование подразделения % загрузки 

1 Прядильная фабрика 25 

2 Ткацкая фабрика 38 

3 Отделочная фабрика 36 

4 Котельная 74 

Основным потребителем электроэнергии на комбинате является прядильная фабрика Она 
работает в режиме единой поточной линии поэтому существенных потерь электроэнергии 
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связанных с холостым пробегом энергоемкого оборудования здесь не наблюдается Крупный 
потребитель электроэнергии и главный потребитель пара - отделочная фабрика 

На рис 3 2 представлен пример того, как динамика изменения потребления энергоресурсов 
соответствует динамике изменения объемов производства Этот рисунок предоставляет 
некоторую полезную информацию и следует заметить, что по нему можно отследить влияние 

сокращения производительности и рабочей нагрузки Например затраты на котельную, 

вентиляцию, освещение и некоторые другие потребители электроэнергии уменьшились 

значительно меньше, чем затраты на основное оборудование приведя к повышению удельных 

затрат тепла и электричества на единицу производственного оборудования 

Рис 3 2 Динамика потребления энергоресурсов и объемов выпуска продукции 
отделочной фабрики 
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На Рис 3 3 показана динамика удельного потребления электроэнергии и тепла в 1990-1996 
годах Тенденция снижения удельного водопотребления объясняется реализацией мер по учету 
и измерению водопотребления 

Рис 3 3 Динамика изменения удельного энергопотребления с 1990 по 1996 год 
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На Рис 3 4 показано распределение потребления электроэнергии в 1996 г по каждому из 
основных потребителей предприятия Экспертам по энергоаудиту сообщили что в 1996 г на 
долю электроэнергии пришлось 20% общей себестоимости продукции поэтому экономия 
электроэнергии считается приоритетной задачей 

Рис 3 4 Структура платежей за энергоресурсы в 1996 году 
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Структура платежей за электроэнергию в 1996 г (см Рис 3 5) свидетельствует о том, ЧТО в 
равной мере важно снижать как общее потребление электроэнергии, так и требуемую пиковую 
мощность 

Рис 3 5 Структура платежей за электроэнергию в 1996 году 

Заявленная 

мощность 

37% 

Потребленная 

электроэнергия 

63% 

С 1 января 1997 года предприятию предложено перейти на новый тариф оплаты за потребление 
электроэнергии в ночные часы (с 2з00 до 500) - 163 руб/(к8т ч) Но переход на новую систему 
оплаты станет возможным только после установки новых счетчиков 

8 Таблице 3 приведены тарифы на энергоресурсы для предприятия за каждый месяц 1996 г 
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Таблица 3 Изменение тарифов на знергоносители в 1996 г 

Тариф 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
• 

Топливо - газ руб/тм3 257151 263940 269852 280212 275465 275465 275465 275465 283230 289177 289177 289177 

Электроэнергия 

за общее электропотребление руб/кВт ч 174 174 174 209 209 209 209 209 261 261 251 251 

3а заявленную мощность в часы максимума руб/кВт 48200 48200 48200 51314 51314 51314 51314 68134 68134 68134 63753 63753 

Вода руб/мЗ 

за водопотребление 172 174 174 272 272 272 272 272 317 317 317 317 

за водоотведение 630 630 630 916 916 916 916 916 1037 1037 . __ ~37_ __ 1037 ._-_ .... -
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Производство И распределение энергоресурсов 

Котельно-nечное топливо 

Природный газ используется на выработку тепловой энергии в котельной, а также в газо
опальных печах ГОФ-220 и МТО-1-240 Печи потребляют незначительное количество газа (около 
2 тыс нм3/месяц или О 1 % от общего потребления) поэтому в дальнейшем их работа не 
анализировалась В котельной установлено 11 паровых котлов ДКВР 10/13, вырабатывающих пар 
для технологических НУЖД на паровое отопление отделочной Фабрики, на нагрев воды в 
бойлерах для отопления и горячего водоснабжения ткацкой и прядильной фабрик, а также 
жилого поселка на разогрев мазута и т Д Работа котлов регулируется в автоматическом 

режиме На отдельных котлах установлены приборы показывающие температуру уходящих газов 
после котлов и после экономайзеров после котлов и после экономайзеров на котле NQ 9 
смонтирован газоанализатор фиксирующий содержание 02 в уходящих газах после котла На 
подаче питательной воды в экономайзер котла NQ 7 установлен термометр Схема котельной 
приведена на рис 37 Питание котлов осуществляется из водоема и конденсатом с отделочной 
и прядильной фабрик и бойлерной Она проходит хим водоочистку и деаэрацию в деаэраторах 
ДСА 50 и ДСА-25 После деаэратора вода охлаждается в теплообменнике до 90-940С и 
направляется в экономайзер В котел питательная вода поступает с температурой 1200С 

Производительность котлов - 10 т/час рабочее давление 5-6 ата 

Удельный фактический расход топлива на выработку теплоэнергии в 1996г составил 

• 1 кв - 170,6 кг у т /Гкал, 
• 11 кв - 162,5 кг У т /Гкал, 
• 111 кв - 170,9 кг У т /Гкал, 
• IV кв - 167 1 кг У т /Гкал 

Анализ сезонного изменения потребления газа в котельной свидетельствует об уменьшении его 
расхода в неотопительный период 

Причина перерасхода газа - работа котлов в не оптимальном режиме Отсутствие достаточного 
количества контрольно-измерительных приборов не позволяет полностью выявить причины 

этого Из пяти работавших на момент обследования котлов три работали не в оптимальном 
режиме содержание кислорода в уходящих газах после котла NQ 9 составляло согласно 
показаниям газоанализатора от 6 2 до 7,4 % температура уходящих газов за котлом NQ 8 
достигала 3050С а за экономайзером - 1900С то же для котла NQ 3 Повышение расход газа в 
летний период связано с тем, что в это время работа котельной определяется работой 
отделочной Фабрики Нестабильная работа последней отрицательно сказывается на ритмичности 
работы котельной - котлы зачастую работают недозагруженными, что приводит к 
соответствующему увеличению расхода топлива 

в период с 18 по 25 июня на комбинате проводилось при борное обследование Исследование 
эффективности сжигания топлива котельной осуществлялось с помощью газоанализатора 

«Bacharach» модель 300 На момент проведения замеров работали 3 котла NQ 2, NQ 3 и NQ 10 
Котлы NQ 3 и NQ 1 О работали на газе, а котел NQ 2 - на смеси газа и мазута Химический состав 
отходящих газов определялся на рабочих режимах работы котлов 

Результаты замеров а также соответствующие требования режимной карты приведены в табл 4 
Проверить эффективность работы экономайзеров не представилось возможным - из-за 
большой толщины кладки газохода не хватило длины зонда газоанализатора 
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Таблица 4 Показатели работы котлов 

Котел N2 2 Котел N2 3 Котел No 10 

N2 Наименование По реж Фактич По реж Фактич По реж Фактич 
показателя Карте Карте карте 

1 Производительность 9 9 10 104 108 96 
котла т/ч 

2 Температура газов за 270 324 260 336 273 274 
котлом ос 

3 Состав газов 

02 5 1 10 1 53 45 46 6 1 

С02 90 6 8,8 92 9,2 8,3 

СО О О О О О О 

4 Коэффициент 1 46 1 86 1 29 1 25 1 25 137 
избытка воздуха 

5 Потери с уходящими - 199 - 147 - 126 
газами после котла 

Анализ результатов газового анализа свидетельствует о нарушениях в режиме работы котлов 
для котлов N2 2 и NQ 1 О отмечено повышенное содержание кислорода в уходящих газах, 
коэффициент избытка воздуха также превышает для этих котлов режимную величину Подача 

воздуха на горение осуществляется в автоматическом режиме т е причиной указанных 
нарушений возможно являются нарушения в работе автоматики а для котла NQ 2 - также и 
присосы по газовому тракту Для котлов NQ 2 и N2 3 температуры уходящих газов значительно 
выше требуемых по режимной карте что, вероятно, является следствием загрязнения 
поверхности теплообмена 

Увеличение коэффициента избытка воздуха на О 1 приводит К перерасходу топлива на О 7%, т е 
для котла NQ 2 величина перерасхода достигнет 2 8% Отклонение в содержании СО2 от 
оптимального значения на 1 % ведет к перерасходу топлива на 0,6%, для котла N2 2 перерасход 
составит 1,8% 

С целью улучшения теплообмена представляется целесообразным произвести очистку 
поверхностей теплообмена у котлов NQ 2 3 8 Провести наладку автоматики, регулирующей 
подачу воздуха на горение для котлов NQ 2 и NQ 1 О Проверить обмуровку котла NQ 2 с целью 
обнаружения неплотностей 

Потери топлива из-за неэффективного сжигания топлива на котлах N2 2, 3 и 9 составят в целом 
240 тут или 70 млн руб 
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Рис 3 7 Принципиальная схема котельной 
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Тепловая энергия 

Тепловая энергия вырабатываемая котельной используется на технологические нужды 
отделочного и ткацкого производства, отопление комбината и жилого поселка В зимний период 
работает 6-7 котлов в летний - 3-4 котла Структура потребления теплоэнергии различными 
производствами приведена на рис 38 (в соответствии с данными учета службы 
энергоконтроля) 

Рис 3 8 Структура теплопотребления различными производствами 

Отделочная 

фабрика 

5% 

Тhацкая 

фабрика 

89~o 

Прядильная 

фабрика 

6% 

Основным потребителем теплоэнергии на комбинате является отделочное производство - 89% 
от общего потребления по комбинату, на долю прядильной фабрики приходится 6%, ткацкое 
производство расходует 5% При этом отделочное производство потребляет на технологические 
нужды 92% и на отопление 8% ткацкая фабрика расходует на технологию 72% и на отопление 
28% по прядильному производству технологического потребления теплоэнергии нет Таким 
образом резерв экономии тепла следует искать прежде всего в улучшении работы 
теплопотребляющего технологического оборудования В технологических процессах отделочной 
фабрики используется пар давлением до 6 ата 

Наибольшее количество тепла расходуется на линиях «Amdes» (474 Гкал/т), белосушильных 
барабанах (204 Гкал/т) и линии ЛЖО-2 (248 Гкал/т) в отбельном цехе, линиях «Amdes», линиях 
ЛПС (571 Гкал/т) и линии ЛКС (1209 Гкал/т) в красильном цехе линиях ЛУ-120 (280 Гкал/т), СШР 
(172 Гкал/т) и ЛАО-120 (140 Гкал/т) 

На всех теплопотребляющих агрегатах установлены конденсатоотводчики, кроме шлихтовальной 
машины в ткацком производстве и организован возврат конденсата в цикл котельной В 

шлихтовальную машину подается пар давлением 3 ата В этом агрегате в 1996 г было 
потреблено 1212 Гкал Резерв экономии тепла на указанном оборудовании состоит в установке 
конденсатоотводчика Основная задача конденсатоотводчика - не допустить появления 

пролетного пара в трубопроводе после теплообменника т к в этом случае эффективность 
нагрева резко падает из-за неиспользования скрытой теплоты парообразования которая в 
данном случае составляет 517 ккалjкг пара Кроме того в случае когда пар транспортируется 

вместе с конденсатом возникает опасность гидравлических ударов Конденсатоотводчик 

способствует также удалению из пара и конденсата воздуха который ухудшает теплопередачу 
Углекислый газ и кислород будучи растворенными в воде, приводят к коррозии трубопроводов 
Вопрос об экономической целесообразности возврата конденсата в цикл котельной требует 
дополнительного изучения из-за удаленности ткацкой фабрики от котельной При установке 
конденсатоотводчика исключаются потери тепла с пролетным паром Долю пролетного пара в 

конденсате можно ориентировочно оценить по формуле 
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Где Хпп - доля пролетного пара в конденсате, % 
S = 0,2 - эмпирический коэффициент, 

Р = 3 ата - давление пара в аппарате 
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Для шлихтовальной машины эта величина составит 35% или при потреблении 1212 Гкал/год-
424 Гкал или 72 тут В денежном выражении потери с пролетным паром составляют 21 млн 
руб /год 

в процессе приборного обследования предприятия с помощью анализаторов мощности 

отслеживалась работа некоторых теплопотребляющих агрегатов - двух линий ЛАО-120 и линии 
ЛЖО Анализ изменения нагрузок в течении более двух суток (см приложение NQ 1) показывает, 
что оборудование останавливалось за это время несколько раз на время от 30 мин до 3 часов, 
так ЛАО-120 NQ 1 И NQ 3, например, останавливались за этот период по 8 раз, дЛЯ ЛЖО было 
зафиксировано 1 О остановов продолжительностью от 45 минут до 3 часов Резервом 
уменьшения теплопотребления для этого оборудования может стать увеличение их 
производительности что уменьшит потери тепла на пуски и выход на режим после остановок 

Горячая вода для нужд отопления и горячего водоснабжения готовится в установленных в 
котельной бойлерах - на отопление 3 бойлера на горячее водоснабжение - 2 бойлера Пар в 
бойлеры подается с общего коллектора Из-за нехватки мощности бойлеров в зимнее время не 
выдерживается график отопительной воды температура прямой воды 100-1 040С обратной 600С 

ПО условиям работы отделочной фабрики нельзя поднимать давление пара свыше 6 ата т е в 
существующих условиях нельзя получить желательный график отопительной воды 

Выходом из создавшейся ситуации может стать либо установка редукционно-охладительного 
устройства (РОУ), либо разделение общего коллектора пара на технологический и отопительный 
Оба эти варианта обеспечат переход к новому отопительному графику, который даст 
возможность уменьшить количество воды в системе и снизить нагрузку на сетевые насосы 

Расход электроэнергии на транспортировку воды в системе отопления пропорционален кубу 
удельного расхода воды на 1 Гкал отпущенного тепла В первом варианте у всех котлов 
повысится КПД, а во втором - только у тех, которые будут работать на отопительную нагрузку 
Установка РОУ потребует значительных капитальных вложений и привлечения сторонней 

организации ДЛЯ ее монтажа в то время как при разделении коллектора капитальные затраты 

будут минимальны, а работы могут быть выполнены силами предприятия 

Электроэнергия 

Прядильное производство 

Основным потребителем электроэнергии на комбинате является прядильная фабрика - в 
структуре производства 1996 г на ее долю приходится 38 2% На рис 3 9 приведены данные по 
потреблению электроэнергии и выпуску продукции для прядильного производства Графики 
свидетельствуют о не полном соответствии расхода электроэнергии объемам выпущенной 
продукции Анализ зависимости удельных расходов электроэнергии от объемов выпуска 
продукции показывает, что при малой загрузке производственного оборудования потребление 
электроэнергии и режим работы имеют нестабильный характер удельный расход 

электроэнергии изменяется в среднем от 79 до 73 кВт ч/т Эта информация приведена на рис 
3 1 О в графической форме 
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Рис 3 9 Потребление электроэнергии по прядильной фабрике в 1996 году 
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Рис 3 1 О Удельное электропотребление по прядильной фабрике 

90,0 

~ 
80,0 

-t 70,0 
::r' 

* 60,0 1-< 
~ 

. --- • 
•• • - • ---• • 

:,:: 
50 О 

40,0 

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 

% загрузки 

Увеличение удельного расхода электроэнергии связано прежде всего с изменением структуры 
его потребления - при уменьшении производительности увеличивается доля 
непроизводительных общеПРОИЗВQдственных нужд - освещение и вентиляции Структура 
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потребления электроэнергии при полной загрузке производственных мощностей в соответствии 
с данными службы энергоконтроля комбината приведена на рис 3 12 

Рис 3 12 Структура потребления электроэнергии при полной загрузке 
производственных мощностей 
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Для выявления причин указанной выше нестабильности определены среднедневные загрузки 
производственных мощностей (см табл 5) % загрузки оборудования рассчитан относительно 
максимальной выработки в январе и феврале 1996 г 
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Таблица 5 Загрузка производственных мощностей в 1996 г 

NQ Показатель январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

1 тн NQ /сут 380 379 155 221 183 315 111 129 115 161 181 305 

2 % (2 сменн) 100 100 40,8 58,2 48,2 829 29,2 33,9 30,3 42,4 47,6 80,3 

3 % (3 сменн ) 66 66 26,9 38,4 28,2 54,7 19,3 22,4 20 28 31,4 53 
-- --- - -_ ... _.~------
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Прядильная фабрика работает в две смены без выходных, загрузка производственных 
мощностей в различные месяцы 1996 г рассчитанная исходя из максимально достигнутой (она 

условно была принята за 100%) колеблется от 30 до 100% (8 расчете на круглосуточную работу 
это составит соответственно от 20 до 66 %) Такие колебания в производительности связаны с 
перебоями в поставке сырья, что приводит К соответствующей неритмичности работы и 
значительному увеличению удельного расхода электроэнергии на выработку единицы продукции 

Ниже приведен почасовой суточный график потребления электроэнергии (см рис 3 13) 

Рис 3 13 Суточный график потребления активной энергии 
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При действующем двухсменном графике работы пик потребления электроэнергии приходится на 

период с 6-00 до 22 00 т е в период вводимого льготного ночного тарифа с 5-00 до 22-00 
расход электроэнергии минимальный 

Ткацкое производство 

Ткацкое производство работает в качестве части общего производственного цикла совместно с 
прядильным производством Потребление электроэнергии ткацким производством и 
производительность по выходу готовой продукции для 1996 года представлены на рисунке 314 

На Рис 3 15 в графической форме дается зависимость удельного расхода электроэнергии на 
единицу выпуска продукции от процента загрузки Увеличение удельного расхода при меньшей 

загрузке главным образом связано с увеличением доли расхода на общепроизводственные цели 
(вентиляцию освещение, выработку сжатого воздуха для распыления воды и обдувки ткацких 

станков) в структуре потребления электроэнергии, а также работой оборудования в холостом 
режиме 
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Рис 3 14 Потребление электроэнергии по ткацкому производству в 1996 году 
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Рис 3 15 Удельные расходы электроэнергии по ткацкому производству 
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Расходы на вентиляцию и освещение по данным службы энергоконтроля завода составляют для 
прядильной фабрики 46% (см рис 3 16) 

Рис 3 1 б Структура потребления электроэнергии по ткацкому производству 
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27% 

освещение 

19% 

технология 

54% 

в Таблице 6 показана среднесуточная загрузка производственных мощностей, выраженная в 
процентах в сравнении с максимальной выработкой в январе и феврале 1996 г Ткацкая 
фабрика работает в две смены без выходных загрузка производственных мощностей в 
различные месяцы 1996 г колеблется от 15 до 67% (в расчете на круглосуточную работу) 
Неритмичность работы при водит к значительному увеличению удельного расхода 
электроэнергии на выработку единицы продукции 

При действующем двухсменном графике работы пик потребления электроэнергии приходится на 
период с 5-00 до 22 00 т е в период вводимого льготного ночного тарифа с 5-00 до 22-00 
расход электроэнергии минимальный 
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Таблица 6 Загрузка производственных мощностей в 1996 г 

N!! Показатель январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

1 МЛН УТ/ сут 92 64,2 20,2 25,8 269 44,4 50,3 25,8 34,2 22,3 19,6 46,2 
I 

2 % (2 сменн ) 100 71 22,4 28,7 29,9 49,3 55,9 28,7 38 24,8 21,8 51,3 

3 % (3 сменн ) 67 47,6 15 19,2 20 33 37,5 19,2 25,5 16,6 14,6 34,4 
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Рис 3 17 Почасовой график активной нагрузки по ткацкой фабрике 
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Значительную долю в электропотреблении ткацкой фабрики составляют расходы по 
компрессорной станции Сжатый воздух давлением 3 атм вырабатывается 2 компрессорами вп-
202 12/13 (NQ 1 и NQ 2) с установленной мощностью 75 кВт и используется для распыления влаги 
в производственных помещениях фабрики Компрессор NQ 4 ВП-202 10/8 (установленная 
мощность 75 кВт) и NQ 5 КСЭ 5М (установленная мощность 90 кВт) производят сжатый воздух 
давлением 5 атм для обдува ткацких станков 

в процессе приборного обследования предприятия 24 06 97 г проведено определение 
фактического потребления электроэнергии компрессорной станцией Замеры активной 
реактивной и полной мощности, а также cos (производились анализатором электрической 
мощности «Fluke» модель 39 Результаты замеров а также расчет коэффициента использования 
установленной мощности приведены в табл 7 
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Таблица 7 Потребление электроэнергии компрессорной станцией 

N2 Номер Наименование Суммарная Коэфф исп 

компрессора показателя величина мощности 

1 Компр N2 1 Активная мощность кВт ч 454 061 

2 Реактивная мощность кВА ч 292 

3 Полная мощность кВА 54 

4 cos !р 084 

5 Компр N22 Активная мощно~ть кВтч 439 059 

6 Реактивная мощность кВА ч 333 

7 Полная мощность кВА 557 

8 cos <jJ 077 

9 Компр N24 Активная мощность кВтч 433 058 

10 Реактивная мощность кВА ч 351 

11 Полная мощность кВА 559 

12 cos !р 078 

13 Компр N25 Активная мощность кВтч 62 069 

14 Реактивная мощность кВА ч 63 

15 Полная мощность кВА 89 

16 cos !р 07 

17 Вентилятор Активная мощность кВтч 022 004 

18 Реактивная мощность кВА ч 1 4 

19 Полная мощность кВА 1 42 

20 cos !р 016 

Компрессорная станция в своем настоящем виде существует более 1 О лет, т е она была 
рассчитана на полную загрузку производственных мощностей На сегодняшний день 

производительность ткацкой фабрики сократилась на 62% т е задействованный станочный 
парк, который нуждается в обдувке, также соответственно уменьшился Таким образом, 
производительность компрессоров оказалась завышенной Представляется целесообразным 
после соответствующего изучения этого вопроса заменить компрессор КСЭ-5М на менее 
мощный Так уменьшение установленной мощности электропривода до 75 кВт уже позволит 
уменьшить потребление электроэнергии компрессорной станции на 91 тыс кВт ч/год, что даст 
экономию в 23 млн руб 

Переход ткацкой и прядильной фабрик от двухсменного к трехсменному режиму работы 
позволит перенести как минимум третью часть суточного потребления электроэнергии на ночные 
часы т е в период действия льготного ночного тарифа Установка новых модернизированных 

счетчиков электроэнергии потребует затрат в сумме 4 млн руб В структуре потребления 1996 
года изменение режима работы даст экономию 289 млн руб 

Представляется целесообразным в зависимости от наличия сырья и исходного полуфабриката 
перейти к более гибкому графику работы производств - например 2 недели рабочие 2 недели 
простая Это позволит увеличить загрузку производственного оборудования и, как уже 
указывалось выше, понизить расход электроэнергии на выработку единицы продукции за счет 
уменьшения доли общепроизводственных расходов в ее общем потреблении В частности для 
компрессорной станции это позволит уменьшить потребление электроэнергии на 296 тыс кВт ч 
или 74 млн руб 

На период простоя фабрик предлагается отключать все силовые трансформаторы, кроме тех, 
которые обеспечивают проведение ремонтных работ и дежурное освещение Расчет экономии 
электроэнергии производился по эмпирической формуле 
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Е = (SN Х t)/100 Х (5К + О 5) кВтч/год 

где SN - номинальная мощность трансформатора, кВА 

t - продолжительность отключения час, 

К - эмпирический коэффициент, 0,05 

АООТ «Кохмаrексrиль}) 

При работе по графику 2 рабочие недели - 2 недели простоя отключение трансформаторов 
даст экономию около 270 тыс кВт чили 68 млн руб 

Предлагаемый график работы позволит также уменьшить потребление теплоэнергии за счет 
перевода системы отопления производственных помещений ткацкой и прядильной фабрик на 
время простоя в режим дежурного Это позволит уменьшить выработку теплоэнергии примерно 

на 300 Гкал и сократить потребление газа на 510 тут что даст экономию 13 млн руб 

Отделочное nроизводство 

Отделочная фабрика не связана единым производственным циклом с прядильным и ткацким 
производством помимо своего полуфабриката здесь обрабатывают и давальческое суровье В 
состав фабрики входят 5 цехов отбельный красильный аппретурный печатный и жгутовочный 
Жгутовочный цех потребляет незначительное количество электроэнергии, поэтому в дальнейшем 
не рассматривается 

Отделочное производство, так же как и ткацкое и прядильное, работает не с полной нагрузкой и 
неритмично, что сказывается на помесячном потреблении электроэнергии (см рис 318) 

В целом потребление электроэнергии соответствует объемам выпущенной продукции При этом 
анализ изменения удельных расходов электроэнергии в зависимости от производительности 

фабрики, показывает существенный разброс показателей что свидетельствует о нестабильной 
работе технологического оборудования Графическое представление анализа при водится на рис 
319 
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Рис 3 18 Потребление электроэнергии по отделочному производству 
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Рис 3 19 Удельные расходы электроэнергии по отделочному производству 

1500,0 

•• • 
-t 1000,0 
:r 
* 

• • • • 
""" t:O 500,0 ::.:: 

0,0 

10,0 30,0 50,0 70,0 90,0 

% загрузки 

На Рис 3 20 показана выраженная в процентах структура потребления электроэнергии на 
отделочной фабрике по каждому ИЗ основных потребителей Очевидно что больше всего 
электроэнергии расходуется в самом технологическом процессе тогда как на долю освещения и 

вентиляции приходится по 10% 
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Рис 3 20 Структура потребления электроэнергии по отделочному производству 
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Таблица 8 Загрузка производственных мощностей по отделочной фабрике в 1996 году 

N2 Показатель январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

1 т/ месяц 395,1 411,7 586,6 434,6 277,6 2267 601 358,5 205 264 214 304 I 

! 

; 

2 % загрузки мощностей 65,74 68,5 97,6 72,31 72,31 37,72 100 59,65 34,11 43,93 35,59 50,58 
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Потребление электроэнергии в по отделочному производству в течение суток неравномерно, так 
в ночные часы, от 23 до 6 часов, оно несколько уменьшается Это ПQказано на рис 3 21 

Рис 3 21 Суточный график активной нагрузки 
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Структура потребления электроэнергии различными цехами в соответствии с данными отдела 

энергоконтроля предприятия приведена на рис 3 22 

Рисунок 3 22 Структура потребления электроэнергии 
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Основными потребителями электроэнергии по отделочному производству являются отбельный и 

аппретурный цеха доля жгутовочного цеха незначительна поэтому не принимается в расчет 
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в процессе проведения приборного обследования комбината с целью определения режима 
работы профиля потребления мощности и изменения cos <р в период с 23 по 25 июня на 
основных энергопотребляющих агрегатах отбельного и аппретурного цехов были установлены 
регистраторы Эl'ектрической мощности «Energl» и "ЕЫе» Запись показаний осуществлялась 
каждые 15 мин результаты замеров в табличной форме приведены в Приложениях NQ 1-3, в 
графической форме - приведены ниже (см рис 323-327) 

в период испытаний основной потребитель теплоэнергии (644 Гкал/т) с высокой суммарной 
установленной мощностью (126 кВт) линия «Amdes» была отключена Показатели были сняты для 
линии ЛЖО-2 (суммарная установленная мощность электропривода 248 кВт) отбельного цеха и 
двух линий ЛАО-120 NQ 1 и NQ 2 (суммарная установленная мощность электропривода по 156 
кВт) Запись показаний велась с 17 0023 июня до 100025 июня 

Рис 3 23 Профиль потребления активной энергии для линии ЛАО-120 N!! 1 

90 

f', 

во 

f'v, ry 
70 

v 
60 

5С 

n 
30 

(~~~ 

20 I 

n 

~~ c~ с c)cVc с с с с с с о с) о о а о <:) с с с о о о <:) о с с 

03/12/97 17 39, НЫ6-07а doc Страница ЗЗ 



АООТ «Кохматекстиль» 

Рис 3 24 Профиnь изменения cos IP для линии ЛАО~ 120 ~ 1 
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Рис 3 25 Профиль потребления активной энергии для линии ЛАО~120 N!! 3 
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Рис 3 26 Профиль изменения cos <р для линии ЛАО-120 N!! 3 
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Рис 3 27 Профиль потребления активной энергии для линии ЛЖО-2 
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Анализ изменения нагрузок в течении более двух суток (см приложение NQ 1) показывает, что 
оборудование останавливалось за это время несколько раз на время от 30 мин до 3 часов так 
ЛАО-120 Ng1 и NQ3, например, останавливались за этот период по 8 раз, дЛЯ ЛЖО было 
зафиксировано 1 О остановов продолжительностью от 45 минут до 3 часов Работа в таком 
режиме предполагает повышенное электропотребление за счет пусков и остановов, а также 

холостых пробегов оборудования во время разогрева 

За время наблюдений ЛАО-1 в течение 21 часа работала с полной нагрузкой, о чем 
свидетельствует значения потребляемой активной мощности и cos е = о 56 (при полной 
нагрузке cos е = 0,82) ЛАО-3 за этот период работала с неполной нагрузкой 18 часов, cos е = 
0,4 (при полной нагрузке cos е = 0,7) 

Анализ загрузки производственный мощностей, суточного графика нагрузки и режима работы 
ОСНОвных технологических агрегатов позволяет рекомендовать более гибкий график работы 
отделочного производства В зависимости от количества обрабатываемого суровья перейти 
например к непрерывной работе в течении 3 недель и одной недели полного простоя Это 
позволит увеличить загрузку основного производственного оборудования и тем самым снизить 
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тепло- и электропотери связанные с пусками, остановами и холостыми пробегами во время 

разогрева Кроме того уменьшается доля общепроизводственных расходов (освещение, 
вентиляция и прочие) Предлагаемый график позволяет перевести отопление на время простая в 

режим дежурного Для этого требуется установка регулятора расхода пара на подающем 
трубопроводе Экономия теплоэнергии (при условии подачи 20%) составит около 1000 Гкал/год 
170 тут/год или 4,5 млн руб 

Отключение силовых трансформаторов на период простая производства позволит сэкономить 94 
тыс кВт ч/год или 24 млн руб 

Котельная 

Котельная вырабатывает пар, основным потребителем которого является отделочная фабрика и 
система отопления и горячего водоснабжения поселка и комбината 

Рис 3 28 Сезонные выработка тепла в котельной и потребление электроэнергии на 
ее выработку в 1996 году 
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Анализ потребления электроэнергии котельной в 1996 году показывает что оно колеблется в 
зависимости от времени года от 12 до 22 кВт ч/Гкал (см рис 3 29) 
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Рис 3 29 Сезонное изменение удельного расхода электрической энергии на 
выработку тепла 

Летнее увеличение удельного расхода электроэнергии можно объяснить тем, что работа 
котельной напрямую зависит от работы отделочной фабрики Следовательно нестабильность 
работы последней приводит к неритмичности работы котельной и недозагрузке котлов (см 
рис 330) 

Рис 3 30 Суточный график изменения активной нагрузки 
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При снижении производительности котлов расход электроэнергии на общепроизводственные 
нужды (питательные насосы, дутьевые вентиляторы, дымососы, освещение) остаются 
неизменными, а удельный расход электроэнергии увеличивается (см рис 331) При этом 
производительность питательных насосов и дутьевых вентиляторов изменяется в соответствии с 

изменением производительности котельной 
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Рис 3 31 Зависимость удельного расхода электрической энергии от выработки 
тепловой энергии 
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в процессе приборного обследования котельной были замерены значения электрических 
характеристик работающих насосов Замеры производились регистратором электрической 
мощности "FLUКБ, модель 39 Данные этих измерений приведены в таблице 9 

NQ 

1 

2 

Таблица 9 Характеристики насосов котельной, находившихся в работе на момент 
обследования 

Наименование Руст W Q S cos <р Коэффициент 
кВт кВт кВАр кВА использования 

Насос ГВС К90/85 Р = 3 ата 70 282 271 389 072 04 

Питательный насос ЦНСГ 60 Р = 4 ата 90 56 434 706 079 08 

Следует отметить завышенную мощность насоса горячего водоснабжения, коэффициент 
использования установленной мощности которого равен О 4 

Для изменения потребления электроэнергии в соответствии с изменением нагрузки на 
оборудовании, работающем с переменной производительностью, в мировой практике широко 
применяется регулируемый электропривод частотный или параметрический (60-70% от общего 
числа установленных электроприводов) Установка регулируемого электропривода на насосах 

позволяет уменьшить электропотребление в среднем на 20-30% и уменьшить потери воды на 
10% 

Питание котлов осуществляется, как правило, двумя параллельно работающими насосами в 

зимний период обычно работают насосы с Руст = 90 и 37 кВт в летний период - 55 и 37 кВт 
Представляется целесообразным установка регулируемого электропривода на насос, 
работающий на переменной нагрузке, например ЦНСГ-38 (Руст = 37 кВт) Регулируемый 
электропривод в случае необходимости оснащается автоматическим переключением, которое 

позволяет переключить регулятор с отключаемого насоса на включаемый Стоимость частотно 
регулируемого электропривода составляет около $250 за 1 кВт автоматического 
переключения - $50 за 1 кВт 
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Раздел 4 
Рекомендованные мероприятия по энергосбере:жению 

А. Потенциальные мероприятия по энергос6ере:жению 

За время отведенное на осуществление проекта участники энергоаудита изучили как можно 
большее число потенциальных мероприятий по энергосбережению После этого к внедрению на 
предприятии были рекомендованы наиболее экономически эффективные мероприятия 
Некоторые из потенциальных мероприятий по энергосбережению внедрять нецелесообразно 
ввиду длительного периода окупаемости или очень больших начальных затрат В 

рекомендованный список включены мероприятия со сроком окупаемости не более 3 лет С 
учетом СОСТОS1ниS1 экономики России это предстаВЛS1етсS1 наиболее рациональным максимальным 
сроком для мероприятий которые должны оплачиваться из экономии 

в Рекомендуемые экономически эффективные мероприятия 

Проект Н!! 1 - Гибкий график работы 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Увеличение загрузки производственных мощностей 

Гибкий график работы подразумевает уплотнение режима 
работы за счет введения нерабочих недель 

а) Это изменение позволит увеличить загрузку 
производственного оборудования и понизить расход 
электроэнергии на выработку единицы продукции за счет 
уменьшения доли общепроизводственных расходов в ее общем 
потреблении В частности для компрессорной станции это 

позволит уменьшить потребление электроэнергии на 296 тыс 
кВтч 

Ь) На период простая фабрик предлагается отключать все 

силовые трансформаторы, кроме тех, которые обеспечивают 
проведение ремонтных и аварийных работ, а также дежурное 

освещение Даст экономию около 270 тыс кВт ч 

с) Предлагаемый график работы позволит также уменьшить 

потребление теплоэнергии за счет перевода системы отопления 
производственных помещений ткацкой и прядильной фабрик на 
время простоя в режим дежурного Это позволит уменьшить 
теплопотребление примерно на 300 Гкал или сократить расход 
газа на 510 тут 

Нет 

566 тыс кВт ч/год и 51 О тут/год (272 млн руб/год) 
Немедленно 

Проект Н!! 2 - Перевод ткацкой и прядильной фабрики на 3 сменный режим работы 

1 Цель проекта 

3 Описание проекта 

2 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

03/12/97 17 39, НЫ6-07а doc 

Использование льготного тарифа на электроэнергию 

Перевод ткацкой и прядильной фабрик от двухсменного к 
трехсменному режиму работы позволит перенести как минимум 
третью часть суточного потребления электроэнергии на ночные 

часы т е в период действия льготного ночного тарифа 

Специальные счетчики - 4 млн руб 

289 млн руб /год 

Менее одного месяца 
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Проект N!! 3 - Секционирование освещения 

1 Цель проекта Экономия электроэнергии 

2 Описание проекта Секционирование подразумевает установку отдельных 

выключателей по рядам и секциям 

3 Затраты 1 млн руб 

4 Экономия 40 тыс кВт ч/год (1 о млн руб /год) 

5 Срок окупаемости менее 2 месяцев 

Проект Ng4 - Оптимизация работы котлов 

Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Повышение эффективности сжигания топлива 

Наладка автоматики регулирующей подачу воздуха на котлах 

NQ 2, 9 и 10 

Очистка поверхностей нагрева котлов NQ 2 и 3 

Проверить обмуровку котла NQ 2 с целью обнаружения 
неплотностей 

Нет 

27 тут, 7 млн руб/год 

Немедленно 

Проект N!! 5 - Установка конденсатоотводчика 

1 

2 

3 

4 

5 

Цель проекта 

Описание проекта 

Затраты 

Экономия 

Срок окупаемости 

Экономия тепловой энергии за счет исключения пролетного пара 

Установка конденсатоотводчика на шлихтовальную машину 

позволит использовать скрытую теплоту парообразования 
пролетного пара и улучшить процесс теплообмена 

4 млн руб 

20 млн руб /год 

3 месяца 

Проект N!! 6 - Разделение парового коллектора 

Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 
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Повышение КПД котлов и экономия электроэнергии на сетевых 
насосах 

Разделение парового коллектора на технологическую и 
отопительную секции позволит повысить рабочее давление пара 
на котлах отопительной секции и перевести тепловые сети на 
работу по температурному графику 130-700С с уменьшением 
расхода сетевой воды 

2 млн руб 

48 млн руб /год 

менее 1 месяца 
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Проект N!! 7 - Установка регулируемого электропривода 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Экономия электроэнергии 

Установка регулируемого электропривода на одном из двух 
параллельно работающих питательных насосов котлов В зимний 
период на постоянной нагрузке работает насос N2 2 (90 кВт) и на 
переменной нагрузке - насос N2 6 (37 кВт) В летний период на 
постоянной нагрузке работает насос Ng 5 (55 кВт) и на 
переменной нагрузке - насос N2 6 (37 кВт) В расчете не 
учитывается экономия воды 

300$ за 1 кВт 

67 млн руб 

26 млн руб 

2,5 года 

Проект N!! 8 - Внедрение технологии пропитки тканей 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Экономия пара 

Пропитка тканей технологическими растворами по методу 

поверхностной отделки дает возможность снизить содержание 

влаги в тканях перед сушкой с 90% до 30%, тем самым 
уменьшив расход пара для сушки на 150% (экономия пара - от 
350 до 500 Гкал/ч) и повысив эффективность на 50% 

900 млн руб 

350 млн руб 

25 года 

Проект N!! 9 - Установка блоков рекуперации тепла тси-з 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Экономия тепловой энергии 

Установка блоков рекуперации тепла для рекуперации тепла 
пара, уходящего из отделочных машин (сушильных машин, 

машин парового созревания установок печатания с запаркой) 

позволяет сэкономить от 0,2 до О 8 Гкал/ч тепловой энергии 

170 млн руб 

200 млн руб 

10 месяцев 

Проект N!! 1 О - Установка системы рекуперации тепла на сушильных и моечных 
линиях 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 
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Экономия пара и воды 

Системы рекуперации тепла позволят снизить расход пара для 

мойки ткани (порядка 0,35 Гкал/ч) и расход воды (порядка 10-
20 мЗ/ч) 

260 млн руб 

220 млн руб на линию 

1,2 года 
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Проект N!! 11 - Оптимизация системы вытяжной вентиляции на сушильных машинах, 
установка систем рекуперации тепловой энергии на сушильных и моечных линиях 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 
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Экономия тепловой энергии 

Это мероприятие позволит уменьшить расход воздуха ДЛЯ сушки 

на 2000 мЗ/ч и сэкономить 0,07 Гкал/ч тепловой энергии 

60 млн руб 

35 млн руб 

1,7 года 
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Раздел 5 - Приложение 

Приnожение 1- Мощность траНСформаторов подстанций 

Подстанция NQ Количество Мощность Общая мощность, 
трансформаторов трансформатора, кВА кВА 

1 4 1000 4000 

1 1600 1600 

1 630 630 

6230 

2 2 1000 2000 

3 3 1000 3000 

2 630 1260 

4260 

4 3 1000 3000 

5 3 1000 3000 

1 315 315 

1 250 250 

3565 

6 2 1000 2000 

Суммарная мощность подстанций 21055 
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Приложение N!! 2 - РезультаТbI измерений потребления электрической мощности ЛАО1 

Record Record Record Chan 1 CI1an 1 Chan 1 Chan 2 Cha/J 2 ClJa/J 2 Chan 3 ClJan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

1 6/23/97 1630 00 231 3 2346 1354 230 2 22 06 1257 2304 2241 0934 230 7 67 86 3546 1577 022 15 111 

2 6/23/97 1645 00 2285 О О 230 9 О О 230 9 О О 230 1 О О О 1 О 

3 6/23/97 17 00 00 2291 О О 2314 О О 231 5 О О 230 7 О О О 1 О 

4 6/23/97 17 15 00 230 5 О О 233 О О 2328 О О 2321 О О О 1 О . 

5 6/23/97 1730 00 231 О О 2338 О О 2334 О О 2327 О О О 1 О 

6 6/23/97 17 45 00 230 9 О О 2336 О О 2333 О О 2326 О О О 1 О 

7 6/23/97 18 00 00 230 3 О О 2329 О О 2326 О О 232 О О О 1 О 

8 6/23/97 1815 00 2288 О О 230 8 О О 230 9 О О 230 2 О О О 1 О 

9 6/23/97 1830 00 2281 20 31 1 702 230 3 2171 1615 230 7 21 83 1 202 2297 6382 4519 14666 031 13749 

10 6/23/97 1845 00 228 1809 1417 2303 1984 1497 2305 1961 1 054 2296 57 54 3969 13219 03 12442 

11 6/23/97 19 00 00 2282 314 1 13 230 7 3245 1607 231 3128 0633 230 95 09 3372 21872 015 20 929 

12 6/23/97 1915 00 2287 3466 1092 231 3536 1 33 231 3 3315 0558 230 4 103 18 2979 23769 013 2337 

13 6/23/97 19 ЗА 00 2285 О О 230 9 О О 231 О О 2ЗО 1 О О О 1 О 

14 6/23/97 1945 00 2286 О О 231 О О 231 О О 230 2 О О О 1 О 

15 6/23/97 20 00 00 2293 О О 231 9 О О 2318 О О 231 О О О 1 О 

16 6/23/97 20 15 00 2295 О О 232 О О 232 О О 231 2 О О О 1 О 

17 6/23/97 20 30 00 2298 О О 2322 О О 2322 О О 2314 О О О 1 О 

18 6/23/97 20 45 00 2295 О О 231 9 О О 231 9 О О 231 1 О О О 1 О 

19 6/23/97 2100 00 230 4 О О 2327 О О 2328 О О 232 О О О 1 О 

20 6/23/97 21 15 00 231 б О О 2339 О О 2342 О О 2333 О О О 1 О 

21 б/23/97 2130 00 2332 О О 2354 О О 2358 О О 2348 О О О 1 О 

22 6/23/97 2145 00 2356 О О 238 О О 2384 О О 2374 О О О 1 О 

23 6/23/97 22 00 00 2369 О О 2393 О О 2394 О О 2385 О О О 1 О 

24 б/23/97 2215 00 2338 О О 2361 О О 23б 2 О О 2354 О О О 1 О 

25 б/23/97 2230 00 230 9 О О 2334 О О 2335 О О 2326 О О О 1 О 

26 6/23/97 2245 00 2273 321 1 12б 230 3443 1517 2301 3338 О б4 2291 9987 3283 2288б 014 22038 

27 6/23/97 23 00 00 22б 7 3431 1 121 2294 342 1424 2291 3338 О б11 2284 101 86 3157 2327 014 22 б04 

28 6/23/97 2315 00 2264 3466 1 129 229 3548 139б 2289 3466 О б2 2281 10493 3146 23935 013 23471 

29 б/23/97 2330 00 2259 314 1256 2284 3256 1649 2282 31 28 0815 2275 9522 372 21664 017 20492 

30 6/23/97 2345 00 2255 2533 3651 2279 2696 4203 2277 2428 314 2271 7б 52 10994 17377 063 481 

31 6/24/97 000 00 2261 2358 3659 2285 2509 406 2283 2311 3187 2276 71 72 10 906 1б 324 067 4311 

32 6/24/97 01500 2292 3968 0273 2321 3898 0428 231 3 3863 0279 230 9 117 33 0981 27 08б 004 26942 

33 6/24/97 030 00 2296 35 01 0957 2323 349 1 154 231 5 3443 0853 231 1 10437 2964 24127 012 2324 

34 6/24/97 045 00 2294 2358 2865 2313 2556 3293 2309 2743 3185 230 5 7653 9343 17 643 053 10 939 

35 6/24/97 100 00 2299 1914 339 231 7 2241 4317 231 2 17 39 2859 230 9 5891 10566 13605 078 2767 

36 6/24/97 115 00 2288 2918 3631 231 29 Об 3874 230 7 2673 2669 230 1 8504 10173 1954 052 407 
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Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 ctшп 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

37 6/24/97 130 00 227 866 11 024 2295 894 12157 2291 8777 10 845 2285 26364 34 026 60 251 056 4865 

38 6/24/97 145 00 2271 8893 11 169 2295 9139 12452 2291 90 22 11017 2286 27048 34638 61825 056 50 061 

39 6/24/97 2 00 00 227 90 1 11 282 2295 94 07 12952 2293 929 11 391 2286 277 08 35625 63344 056 51 186 

40 6/24/97 215 00 2271 9454 11 883 2295 10107 13946 2292 9967 12725 2286 29532 38554 67 502 057 53872 

41 6/24/97 230 00 227 9419 11763 2294 9675 13324 2291 9559 11607 2285 28647 36694 65457 056 52957 

42 6/24/97 245 00 2269 9349 11 618 2291 9629 13135 229 9547 11779 2283 28525 36531 65134 056 52665 

43 6/24/97 300 00 2271 936 11 651 2293 957 13 065 229 101 07 1253 2285 290 46 37246 66362 056 5369 

44 6/24/97 315 00 2272 9419 11648 2297 9582 13 05 2293 9547 11597 2287 28551 36295 65305 056 53 033 

45 6/24/97 330 00 2272 922 11 289 2297 9559 13 032 2293 9535 11586 2287 28311 35907 64752 055 52625 

46 6/24/97 345 00 2272 9255 11 433 2296 9547 13 001 2293 9559 11437 2287 28361 35871 64876 055 52795 

47 6/24/97 4 00 00 2274 9197 11 395 2299 9465 12995 2297 9419 11393 229 28081 35783 64312 056 52173 

48 6/24/97 415 00 2279 9232 11 329 2298 9559 12948 2297 9442 11354 2292 28244 35631 64728 055 52832 

49 6/24/97 430 00 229 90 1 11 133 230 6 93 02 12691 230 5 9127 10 916 230 27436 3474 63 11 055 51484 

50 6/24/97 445 00 2294 9279 11 507 230 7 9465 12806 230 7 9442 11 597 230 3 28187 3591 64906 055 52853 

51 6/24/97 5 00 00 2336 4213 5311 2348 43 07 5795 2346 419 5224 2343 12721 1633 29507 055 24119 

52 6/24/97 515 00 2354 О О 2368 О О 2364 О О 2362 О О О 1 О 

53 6/24/97 530 00 2356 О О 237 О О 2368 О О 2365 О О О 1 О 

54 6/24/97 545 00 235 О О 2367 О О 2365 О О 2361 О О О 1 О 

55 6/24/97 6 00 00 2304 7166 8851 2322 73 06 9893 2322 7365 9 01 231 6 21842 27755 50 389 055 38734 

56 6/24/97 615 00 2265 85 08 11 055 228 86 02 11 783 2279 8438 10 715 2275 25553 33554 58115 058 4б 467 

57 6/24/97 630 00 2258 9384 12 059 2272 922 12574 227 9197 11628 2266 278 05 36261 63 015 058 50 395 

58 6/24/97 б 45 00 2248 92 б7 11765 2266 9384 12956 2264 9279 1173 2259 27928 36451 63 099 058 50 344 

59 6/24/97 7 00 00 2234 9174 11 753 2253 9419 12946 2248 9174 1159 2245 277 75 36289 62358 058 49572 

60 6/24/97 715 00 2228 9535 12525 2247 9419 1341 2242 9547 12897 2239 285 38831 63813 061 49342 

61 6/24/97 730 00 2218 10224 14108 2242 9629 15104 2235 10317 15825 2232 30175 45038 67329 067 48815 

62 6/24/97 74500 221 9885 13792 2236 922 14542 2231 100 14 15546 222 б 291 14 4388 б4786 О б8 4б 592 

63 6/24/97 8 00 00 220 10271 14165 2224 9722 151бб 2223 103 Об 15847 221 6 30305 45177 67 145 067 48511 

64 6/24/97 81500 2198 1О16б 13992 2221 9594 1485 222 10294 15885 2213 300 51 44726 66503 067 48 013 

65 6/24/97 830 00 2189 9769 13206 221 1 90 92 14237 221 9897 1523 2203 2875 42674 63343 067 45574 

66 6/24/97 845 00 218 8928 11 338 220 2 8823 12395 220 2 90 45 11848 2195 2б794 35581 5880б 061 45744 

67 6/24/97 9 00 00 2189 887 11 227 221 1 8б 37 11 882 221 2 8765 11492 220 4 2б27 34601 57 891 Об 4534 

68 6/24/97 915 00 221 5 О О 2239 О О 223 б О О 223 О О О 1 О 

69 6/24/97 930 00 222 О О 2244 О О 224 О О 2235 О О О 1 О 

70 б/24/97 945 00 2188 40 б2 5182 2212 40 62 5 б21 221 4085 5328 220 3 12215 16131 2б 587 061 19102 

71 6/24/97 1000 00 2138 8742 11 181 2159 8753 11 959 215 б 8847 11 721 2151 2634 348б1 5666 062 43659 

72 6/24/97 10 15 00 2138 887 11 344 2159 8б 02 11 882 2157 8823 11 821 2151 26288 35047 56544 О б2 43271 

73 6/24/97 10 30 00 213 б 8б б 11 005 215 б 8567 11 б94 2155 8718 11 568 2149 25954 34268 55773 061 42984 

74 
- 6/2~1'IL 10~~ 2135_ 89§~_ ~2 21_~4~ 8578 11 798 2152 8777 11 564 2147 26324 34784 56514 062 43489 
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Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

75 6/24/97 1100 00 220 7 8823 11 119 2225 8847 11949 2224 89 05 11432 221 9 26577 34501 59 058 46805 

76 6/24/97 11 1500 223 8858 11259 2247 8905 11 984 2248 8847 11 159 2241 26604 34402 59628 058 4766 

77 6/24/97 113000 2235 8917 11 099 2253 8975 12162 2257 90 22 11425 2248 26906 34686 б0494 057 48456 

78 6/24/97 114500 224 8928 11 123 22б 8987 12144 2263 8823 11 171 2254 267 38 34439 БО 277 057 48398 I 

79 6/24/97 1200 00 2238 90 33 11345 2258 91 б2 12518 2257 90 22 11334 2251 272 14 3519б б1263 057 49 051 

80 6/24/97 12 15 00 2234 9185 11 547 2255 929 12609 2252 9267 11 б27 2247 277 39 35783 б2326 057 49911 ; 

81 6/24/97 1230 00 2232 90 57 11349 2252 91 62 12439 2252 922 11492 2245 27451 3528 б1639 057 49413 

82 6/24/97 1245 00 2229 8917 11242 2249 90 57 12364 2248 8952 11 146 2242 26923 34751 ба 352 058 48229 

83 6/24/97 13 00 00 2226 894 11 175 2245 90 22 12291 2245 8987 11 304 2239 2б952 3477 ба 34 058 48233 

84 6/24/97 1315 00 2234 894 11 137 2253 89 05 12185 2255 8812 11 18 2248 266 б2 34502 59925 058 47868 

85 6/24/97 1330 00 2235 8578 10 623 2256 8695 11 66 2258 8707 10837 225 25979 33119 58438 057 47129 

86 6/24/97 1345 00 2249 90 22 11 197 2269 91 74 12567 2274 9244 11693 2264 27432 35458 6211 057 49883 

87 6/24/97 140000 2259 8322 10 323 2279 8368 11 383 2283 8298 10401 2274 2499 32107 56828 056 46 045 

88 6/24/97 1415 00 2248 90 33 10 974 2265 90 1 12065 2271 90 69 11 З06 2261 271 17 3434б 61314 056 49677 

89 6/24/97 1430 00 2243 90 33 11 012 2262 922 1233 2265 87 07 10 785 2257 2б9 б 34127 БО 841 056 49289 

90 6/24/97 1445 00 2244 8952 11075 2262 90 92 12 07 2264 9267 1146 2257 2731 34605 61639 056 49925 

91 6/24/97 15 00 00 2243 90 69 11 165 2263 915 12225 2265 9174 11 262 2257 27381 34651 б1798 056 50 09 

92 6/24/97 1515 00 2246 8893 11 067 2266 894 11 923 2266 91 04 11 208 2259 26945 34197 60 874 056 49341 

93 6/24/97 1530 00 2251 91 5 11 176 2273 90 33 12058 2272 90 69 11184 2266 272 47 34419 61725 056 50 17 

94 6/24/97 1545 00 2257 91 27 11 144 2279 915 12217 2279 9524 11748 2271 277 98 3511 63143 056 51336 

95 6/24/97 1Ь 00 00 227 9185 11 161 2292 9267 12361 2292 90 33 11212 2285 27483 34734 62786 055 51 142 

96 6/24/97 1615 00 228 9232 11481 230 1 943 12581 2299 929 11519 2293 27954 3558 64108 056 52151 

97 6/24/97 1630 00 2283 92 09 11276 2303 9454 12591 230 91 62 11248 2295 27831 35115 63878 055 52241 

98 6/24/97 1645 00 2268 8917 10981 2288 91 15 11 876 2285 8835 10 68 228 26866 33537 61247 055 50 137 

99 6/24/97 17 00 00 2252 91 5 11336 2272 9314 12449 2271 9139 11301 2265 27609 35 086 62526 056 50 54 

100 6/24/97 17 1500 2254 9104 11 114 2275 91 85 12311 2274 9232 11335 22б 8 27521 34759 62413 056 50 661 

101 6/24/97 1730 00 2266 4645 5746 2292 4727 6283 2288 4598 5636 2282 13965 17 665 31745 056 25864 

102 6/24/97 1745 00 2275 О О 2303 О О 2298 О О 2292 О О О 1 О 

103 6/24/97 1800 00 2276 О О 230 3 О О 229 б О О 2292 О О О 1 О 

104 6/24/97 1815 00 2255 8823 11 212 2277 9104 12584 2277 859 1072 227 2б516 34516 60161 057 48188 

105 6/24/97 1830 00 2246 77 38 10 013 2269 7621 10 343 2267 7493 9725 2261 2284б 30 081 51 64 058 4136 

106 6/24/97 1845 00 225 8823 10 998 2272 887 12 093 2273 9419 11 914 2265 27109 35 003 61401 057 49342 

107 6/24/97 19 00 00 2255 8835 11 101 2276 91 04 12394 2277 8998 11287 2269 26939 34781 61 134 057 49117 

108 6/24/97 1915 00 2258 90 57 11 167 228 90 92 12328 228 9033 11326 2273 27185 34821 61781 056 49886 

109 6/24/97 1930 00 2258 90 1 11 164 2281 90 92 12307 228 90 69 11 292 2273 271 73 347б3 61767 056 49978 

110 6/24/97 1945 00 2261 89 05 11 052 2284 8952 1224 2284 9512 12 086 2276 27363 35378 62294 057 50 111 

111 6/24/97 20 00 00 2265 8835 1107 2287 90 22 12272 2287 8858 11064 228 2б719 34405 ба 909 056 4913 

112 6/24/97 20 15 00 2263 873 10812 __ 228~ 894~_~ 12132 2285 873 10 77 2278 26391 33713 60 116 056 4862 
--
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Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

113 6/24/97 20 30 00 2263 887 11 106 2286 8987 12264 2286 8788 10 906 2278 26641 34275 60 699 056 48959 
114 6/24/97 20 45 00 2265 8823 10 929 2288 8952 12195 2287 8928 10 973 228 26697 34 097 60 872 056 49302 

115 6/24/97 21 00 00 2274 90 33 11 202 2295 90 33 12206 2294 8952 11 056 2288 270 15 34464 61806 056 50 176 

116 6/24/97 21 15 00 2295 936 11 366 2319 9174 12378 2318 929 11 481 231 27822 35225 64283 055 5259 
117 6/24/97 2130 00 2337 59 06 7288 2358 5917 794 2361 6396 8199 2352 18213 23426 42788 055 3526 
118 6/24/97 2145 00 2346 О О 2369 О О 2369 О О 2362 О О О 1 О 

119 6/24/97 22 00 00 2351 О О 2372 О О 2373 О О 2366 О О О 1 О 

120 6/24/97 22 15 00 2344 О О 2366 О О 2366 О О 2359 О О О 1 О 

121 6/24/97 2230 00 2332 268 0415 2359 303 0483 2357 268 0353 2349 83 1 251 1 938 065 1412 

122 6/24/97 2245 00 2294 8543 10 52 2318 8777 12084 231 8 8718 10 791 231 260 31 33395 60 101 056 48 008 

123 6/24/97 23 00 00 2294 13142 24951 231 7 143 09 27326 2315 130 83 23496 230 9 40534 75772 93598 081 53088 

124 6/24/97 23 15 00 2294 13328 25777 231 9 14729 28561 231 7 13235 24167 231 413 01 78505 95412 082 52893 

125 6/24/97 2330 00 230 5 13188 25146 2326 14484 27688 2324 13258 23824 231 8 40936 76658 94915 081 5417 

126 6/24/97 2345 00 2277 13223 25559 2287 145 07 27851 2285 13258 2414 2283 40992 77 55 93597 083 51 112 

127 6/25/97 000 00 2278 10714 16965 2288 113 09 18465 2285 10597 16186 2284 32629 51617 74488 069 50667 

128 6/25/97 015 00 2315 3922 1 041 2328 3851 1224 232 3793 0956 2321 11565 3222 26831 012 21774 
129 6/25/97 030 00 2322 3887 1405 2332 3863 1747 2326 3781 1304 2327 11533 4456 2682 017 19717 

130 6/25/97 045 00 231 2 957 11608 2314 971 12549 2314 9419 11 29 2314 28696 35448 66388 053 54925 

131 6/25/97 100 00 231 1 99 09 13487 2314 101 89 1462 2314 9827 12966 2313 29935 41073 69232 059 5362 
132 6/25/97 1 15 00 230 7 11496 19248 2313 1222 20 942 2312 11344 18082 231 1 350 62 58273 81032 072 52992 
133 6/25/97 130 00 230 9162 11342 231 9465 12647 2306 9395 11405 230 5 280 14 35394 6458 055 52866 
134 6/25/97 145 00 2293 10539 16137 2302 11228 17707 2299 107 02 15703 2298 32462 49548 746 066 52791 

135 6/25/97 2 0000 2292 1327 25657 230 14472 2776 2298 13328 2424 2297 41067 77 656 94322 082 5227 
136 6/25/97 215 00 2294 13212 25674 230 4 14449 27909 230 1 1327 24194 230 40937 77 779 94149 083 51714 

137 6/25/97 230 00 2299 13387 25957 230 6 14589 28011 230 6 13457 24472 2304 41426 78441 95441 082 53125 
138 6/25/97 245 00 2313 12885 24422 231 5 145 07 27 005 231 7 13177 23365 231 5 40579 74791 93926 08 55375 

139 6/25/97 3 00 00 2319 12523 23817 2321 13667 25815 2322 12558 2213 2321 38754 71763 89926 08 52777 

140 6/25/97 315 00 2319 13515 26327 2321 14729 28277 2321 133 05 2439 232 41548 78994 96405 082 54 05 

141 6/25/97 330 00 2319 13597 26377 2321 14752 28353 2322 1348 24587 2321 41823 79317 97 055 082 54692 

142 6/25/97 345 00 2322 13317 26 06 2324 14484 28 085 2324 13352 2444 2323 4115 78585 9559 082 53153 

143 6/25/97 4 00 00 2324 1334 26107 2325 14531 28138 2326 13317 24524 2325 41192 78769 95771 082 53242 

144 6/25/97 415 00 2323 13387 26134 2325 14554 28132 2325 13375 24529 2324 4131 78794 96012 082 53588 

145 6/25/97 43000 2323 13328 26097 2325 14531 28128 2324 1341 24585 2324 41264 7881 95904 082 53377 

146 6/25/97 44500 2339 9862 18008 2345 10597 19453 2343 9769 16891 2342 30223 54351 70597 077 42873 

147 6/25/97 500 00 2368 О О 2377 О О 2374 О О 2373 О О О 1 О 

148 6/25/97 515 00 2361 О О 237 О О 2366 О О 2366 О О О 1 О 

149 6/25/97 530 00 2356 О О 2369 О О 2367 О О 2364 О О О 1 О 

150 6/25/97 54500 2346 О О 236 О О 2359 О О 2355 О О О 1 О ---
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Record Record Record Chan 1 Chan 1 Cllan 1 Chan 2 Cllan 2 Cllan 2 Chan 3 Chan 3 Cllan 3 Chan 5 Chan 5 Cllan 5 Chan 5 Chan 5 Cllan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Атрs Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

151 6/25/97 6 00 00 2334 22 06 3343 2351 19 02 2611 2353 17 97 198 2346 5899 7935 13823 057 9358 

152 6/25/97 615 00 2293 6478 8 097 2304 6583 8933 231 6536 7963 230 2 19594 24993 44987 056 26786 

153 6/25/97 630 00 2264 9512 12337 2274 96 05 1341 2276 9524 12293 2271 28637 38 04 65 036 058 51053 

154 6/25/97 645 00 2252 13655 26156 2261 14624 2822 2264 1383 25715 2259 421 80 092 95117 084 50 065 

155 6/25/97 7 00 00 2243 14461 27584 226 14997 2959 2261 14647 28 027 2255 44102 852 99438 086 50 12 

156 6/25/97 715 00 2231 14239 27205 2248 14974 29451 2249 14741 28 2243 43943 84656 9856 086 49371 

157 6/25/97 730 00 2221 14321 27222 2235 14939 2924 2236 14542 27549 223 438 84 011 97695 086 48764 

158 6/25/97 745 00 223 12547 23251 2242 13562 253 2243 12617 22402 2238 38716 70 951 86663 082 4831 

159 6/25/97 8 00 00 2223 11426 20 503 2237 12582 22444 2236 1194 19833 2232 35958 62782 80 266 078 48809 

160 6/25/97 815 00 2232 11648 20 824 2244 131 07 23281 2245 11636 19188 224 36392 63293 81 536 078 50 212 

161 6/25/97 830 00 2261 11589 20 924 2275 12792 23 083 2278 11648 1946 2271 360 31 63466 81 832 078 50 474 

162 6/25/97 845 00 2239 120 21 22 051 2256 130 13 23866 2258 120 45 20 695 2251 370 66 66612 83423 08 48873 

163 6/25/97 9 00 00 2228 125 23 04 2246 13772 25308 2249 12593 21 996 2241 38856 70 345 87 079 081 49252 

164 6/25/97 915 00 2265 572 0707 229 397 0564 2289 385 0516 2281 1351 1 786 3 074 058 2474 

165 6/25/97 930 00 2255 О О 2281 О О 228 О О 2272 О О О 1 О 

166 6/25/97 945 00 2245 3256 5119 2267 34 08 5718 2267 3256 5 01 226 992 15847 22223 071 12543 

167 6/25/97 10 00 00 220 9 130 02 24649 223 14239 26884 223 1313 23704 2223 40375 75238 89758 084 47745 
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Приложение N!! 3 - Результаты измерений потребления электрической мощности ЛАОЗ 

Aecord Aecord Aecord Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 I 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 
Amps kVAR 

1 6/23/97 16 15 00 227 1527 2295 167 2292 1624 2286 482 77 328 110 205 07 78371 

2 6/23/97 1630 00 2276 1533 230 167 9 2297 1628 2291 484 77 337 110 919 07 79294 

3 6/23/97 1645 00 2283 1597 230 7 1746 230 2 1689 2297 5031 78707 11561 068 84508 ! 

4 6/23/97 17 00 00 2288 1628 2313 178 2307 1719 2303 5127 79439 118 082 067 87213 
• 

5 6/23/97 1715 00 230 3 769 2329 855 2322 81 4 231 8 2437 3396 56296 06 44042 

6 6/23/97 17 30 00 231 О 2338 О 2329 О 2326 О О О 1 0012 I 

7 6/23/97 17 45 00 230 8 О 2336 О 2328 О 2324 О О О 1 -о 012 I 

8 6/23/97 18 00 00 230 4 62 2332 77 2323 7 1 2319 21 1 873 4837 039 4305 I 

9 6/23/97 18 15 00 2286 1184 230 8 1396 230 3 1272 2299 3852 34574 8858 039 81302 

10 6/23/97 1830 00 228 120 4 230 3 1409 230 1289 2294 390 2 35698 89542 04 8191 

11 6/23/97 1845 00 2278 142 230 2 1595 2299 151 5 2293 453 57556 103889 055 84599 

12 6/23/97 19 00 00 2279 161 9 230 5 177 1 230 2 1722 2295 511 2 79324 117 369 068 86336 

13 6/23/97 19 15 00 2285 1437 230 9 162 230 8 1537 230 1 4594 55649 105705 053 87501 

14 6/23/97 1930 00 2282 1626 230 8 1787 230 3 1729 2298 5142 80 07 118 185 068 86765 

15 6/23/97 194500 2283 1632 2309 1795 2303 1729 2298 5156 80 615 118526 068 86727 

16 6/23/97 20 00 00 2291 1633 231 8 180 1 231 1 174 230 7 517 4 80 569 119373 067 87905 

17 6/23/97 20 15 00 2293 1488 2319 167 8 2312 1589 2308 4755 61957 109771 056 88464 

18 6/23/97 2030 00 2296 131 1 2321 1544 2316 1414 231 1 4269 38895 9869 039 90 448 

19 6/23/97 2045 00 2293 1541 231 8 1723 2313 1645 230 8 4909 6822 113325 06 88813 

20 6/23/97 21 0000 230 1477 2325 167 1 232 158 2315 4728 59613 109453 054 89601 

21 6/23/97 21 15 00 2313 154 2337 1719 2334 1649 2328 490 8 65583 114311 057 91744 

22 6/23/97 21 30 00 2328 167 1 2352 1828 235 1783 2344 5282 81 335 123814 066 93 051 

23 6/23/97 21 45 00 2355 274 2379 30 8 2376 293 237 875 11 097 20 548 054 16873 

24 6/23/97 22 00 00 2366 О 2391 О 2387 О 2381 О О О 1 0012 

25 6/23/97 2215 00 2345 О 2369 О 2365 О 2359 О О О 1 -о 012 

26 6/23/97 2230 00 2312 59 2337 73 2333 63 2327 194 1 648 4491 037 3994 

27 6/23/97 2245 00 2273 167 4 230 1 1838 2297 1751 229 5263 83498 120 547 069 85 028 

28 6/23/97 23 00 00 2266 161 2294 1776 2286 1716 2282 510 2 79 091 116451 068 85267 

29 6/23/97 23 15 00 2263 1592 2289 1761 2283 1703 2278 5056 78322 115205 068 84281 

30 6/23/97 2330 00 2256 158,3 2282 1749 2274 169 1 227,1 5023 77 686 114 092 068 8337 

31 6/23/~ 2345 00 225,~_ 1582 2279 1746 2271 1689 2268 501,7 77 56 113807 068 83108 
---- -
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Recoгd Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Numbeг Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
32 6/24/97 000 00 2258 1362 2283 1567 2276 1464 2272 4394 49917 99868 05 84722 
33 6/24/97 015 00 2289 11 231 8 129 230 4 11 8 230 4 357 2787 814 034 7611 . 

34 6/24/97 030 00 2296 6 1 2324 79 231 69 231 20 9 1 793 4793 037 4277 
35 6/24/97 045 00 2291 168 1 2312 1845 230 4 1748 230 2 5274 82815 121 432 068 87 077 
36 6/24/97 100 00 2296 134 231 5 1536 230 5 141 8 230 6 4294 44629 99 01 045 85921 
37 6/24/97 1 15 00 2288 1389 231 1 1598 230 2 146 1 230 4448 46906 102308 046 8791 
38 6/24/97 1 30 00 2268 1676 2294 1838 2285 1747 2282 526 1 84875 120 109 071 84475 
39 6/24/97 1 45 00 2268 160 1 2294 1765 2285 1696 2282 5063 78348 115564 068 8479 . 

40 6/24/97 2 00 00 2269 1594 2294 1763 2286 1697 2283 5055 78 071 115431 068 84862 
41 6/24/97 215 00 2269 1597 2295 1765 2286 1697 2283 5059 78301 115537 068 84803 

42 6/24/97 230 00 227 1595 2294 1758 2285 169 1 2283 5044 77 882 115 171 068 84693 
43 6/24/97 24500 2267 1595 2291 1757 2283 1694 228 5046 77 97 115 091 068 84503 
44 6/24/97 300 00 2269 1505 2293 1684 2284 160 2282 479 66657 109308 061 84681 
45 6/24/97 315 00 2271 1599 2295 1763 2286 1698 2284 5061 7827 115621 068 84952 
46 6/24/97 330 00 227 161 2295 1778 2287 1708 2284 5096 79366 116431 068 85 031 

47 6/24/97 345 00 2271 1609 2296 177 7 2287 1707 2285 5094 79317 11641 068 85 05 
48 6/24/97 4 00 00 2272 160 8 2298 1779 2291 1707 2287 5094 79122 116534 068 85397 
49 6/24/97 415 00 2277 161 5 2298 1782 2291 171 2289 510 7 79606 116905 068 85463 

50 6/24/97 43000 2288 161 6 230 5 1782 2298 171 3 2297 511 79 021 117389 067 86662 

51 6/24/97 445 00 2291 1594 230 6 1762 230 1 169 1 2299 5047 76229 116 055 066 86926 

52 6/24/97 5 00 00 2332 436 2344 51 2 2336 464 2337 141 2 11 867 32559 036 30 228 

53 6/24/97 515 00 2353 О 2369 О 2359 О 236 О О О 1 0014 

54 6/24/97 530 00 2354 О 2369 О 2362 О 2362 О О О 1 0014 

55 6/24/97 545 00 2349 О 2367 О 236 О 2359 О О О 1 0016 
56 6/24/97 6 00 00 2313 70 7 2333 78 2326 724 2324 221 1 33552 50783 066 36 098 

57 6/24/97 615 00 2266 161 7 2281 1769 2276 1696 2274 5082 7974 115605 069 83434 

58 6/24/97 630 00 2257 1543 2271 170 2264 162 1 2264 4863 70744 110112 064 83128 

59 6/24/97 645 00 2247 144,8 2266 161 4 2258 1526 2257 4588 60612 103552 059 81522 

60 6/24/97 7 00 00 2233 157 5 2253 1719 2244 1659 2243 4953 76307 11111б О б9 80 б73 

б1 6/24/97 715 00 2227 15б б 2247 171 2237 1б47 2237 4923 76 008 110 153 Об9 79 б33 

б2 6/24/97 730 00 221 8 154,8 2241 1б9 1 223 1б24 223 4863 74,725 108435 О б9 78485 

63 6/24/97 745 00 221 1399 223,6 15б,3 222 б 1475 222,4 4438 58768 98742 Об 77 13б 

64 6/24/97 8 00 00 2199 151,6 2224 16б 2 221 б 1596 2213 477 3 72137 10565 068 7675 
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
65 6/24/97 815 00 2198 1529 2223 1665 221 5 160 9 221 2 480 2 7362 106233 069 76486 
66 6/24/97 830 00 2189 1259 221 2 1447 220 5 1339 220 2 4045 43139 89 091 048 76778 
67 6/24/97 845 00 217 9 118 1 220 2 138 1 2197 1268 2193 383 35526 84 02 042 7597 
68 6/24/97 9 00 00 2186 117 5 220 9 137 1 220 5 1258 220 3804 34165 83716 041 16214 
69 6/24/97 915 00 221 2 278 2237 323 2228 296 2226 897 6692 19746 034 18536 
70 6/24/97 930 00 222 О 2244 О 2235 О 2233 О О О 1 0011 
71 6/24/97 945 00 2198 32 2222 382 2214 344 221 1 1047 9208 22785 04 20 621 
72 6/24/97 10 00 00 2138 1063 216 1 1255 2154 1134 215 1 3452 34125 7427 046 65768 
73 6/24/97 10 15 00 2136 1059 2158 1248 215 1126 2148 3433 33547 73765 045 65505 

74 6/24/97 10 30 00 2136 1063 2157 1244 215 1 1127 2148 3435 33645 73796 046 65495 

75 6/24/97 10 45 00 2134 106 2155 1242 2149 1127 2146 3429 33521 73619 046 65355 

76 6/24/97 11 00 00 2194 111 2213 130 3 220 7 1182 220 5 3595 34259 79352 043 71 351 

77 6/24/97 11 15 00 223 1143 2247 1342 2243 121 6 224 370 1 34847 82935 042 75 056 

78 6/24/97 11 30 00 2232 115 2252 1344 225 1223 2245 3717 3493 83459 042 75617 

79 6/24/97 1145 00 2239 1155 2259 1352 2257 1228 2252 3734 3492 84104 042 76323 

80 6/24/97 12 00 00 2238 121 9 2258 1425 2252 1294 2249 3938 35917 88614 041 80 802 

81 6/24/97 1215 00 2233 1232 2255 144 2248 131 3 2245 3985 35 З3 89501 039 82 037 
82 6/24/97 1230 00 2231 1228 2253 144 2247 131 4 2244 3982 35293 8937 039 81907 
83 6/24/97 1245 00 2228 1227 225 1436 2244 131 2 2241 3976 35244 89104 04 81647 
84 6/24/97 13 00 00 2225 1225 2246 1427 2241 130 7 2237 3959 35069 886 04 81 172 
85 6/24/97 13 15 00 2233 1235 2254 1434 225 131 9 2246 3989 3517 89586 039 82195 
86 6/24/97 1330 00 2234 1235 2256 1436 2252 1325 2247 3997 35202 89835 039 82451 
87 6/24/97 1345 00 2246 1246 2267 145 2266 1339 226 4035 35331 91 218 039 839 
88 6/24/97 14 00 00 226 1269 2281 1472 228 1367 2274 410 8 35864 93432 038 86 056 
89 6/24/97 1415 00 2249 1256 2268 1459 2268 135 2262 4064 36295 9195 039 84269 
90 6/24/97 1430 00 2244 1252 2263 1454 2261 1334 2256 4041 36083 91 166 04 83514 

91 6/24/97 1445 00 2244 1249 2263 1449 226 1323 2256 402 35277 90695 039 83328 
92 6/24/97 15 00 00 2244 1247 2264 1456 226 1328 2256 4031 36224 9095 04 83228 
93 6/24/97 1515 00 2246 1223 2266 1423 2261 1298 2258 3944 33178 89 069 037 824 
94 6/24/97 1530 00 2252 120 8 2274 140 6 2268 128,5 2265 390 31 113 88326 035 82399 
95 6/24/97 1545 00 2256 1229 2279 1433 2274 131 4 227 3975 32939 9025 036 8375 

96 6/24/97 16 00 00 226,9 1276 229,2 148,4 2286 1363 2282 4123 36278 94123 0,39 86654 

97 6/24/97 1615 00 228 1287 230 2 150 3 2295 1373 2292 4164 36576 95473 038 87988 
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 
Amps kVAR 

98 6/24/97 1630 00 2282 1289 230 3 150 9 2294 1367 2293 4165 36572 95537 038 88 056 

99 6/24/97 1645 00 227 1275 229 1492 2282 1354 2281 4121 36281 94 022 039 8654 
100 6/24/97 17 00 00 2251 1252 2272 1468 2265 1335 2262 4054 35992 91746 039 84186 
101 6/24/97 17 15 00 2253 125 1 2276 147 2269 1344 2266 4065 35777 92144 039 84713 
102 6/24/97 17 30 00 2265 498 2292 587 2282 534 228 161 9 14001 3675 038 3388 

103 6/24/97 1745 00 2277 О 230 6 О 2293 О 2292 О О О 1 0007 

104 6/24/97 18 00 00 2275 О 2304 О 2291 О 229 О О О 1 0008 
105 6/24/97 1815 00 2258 767 2283 90 7 2276 827 2272 250 1 22648 56686 04 51679 
106 6/24/97 1830 00 2247 1153 227 1359 2263 1237 226 3748 33941 84733 04 77 434 

107 6/24/97 1845 00 225 1152 2272 1357 2268 1242 2263 3751 33845 84911 04 77 662 

108 6/24/97 19 00 00 2254 1157 2277 1368 2272 1248 2268 377 3 34168 85588 04 78255 
109 6/24/97 1915 00 2258 116 228 1368 2275 1248 2271 377 6 3417 85799 04 78493 

110 6/24/97 1930 00 2259 1142 2281 1348 2276 1227 2272 3717 32387 84476 038 77 765 I 

111 6/24/97 1945 00 2261 1172 2284 1384 2278 1262 2274 3819 35723 86877 041 78975 

112 6/24/97 20 00 00 2264 117 4 2288 139 2283 1265 2278 3829 36022 87263 041 79259 

113 6/24/97 20 15 00 2263 1166 2287 1385 2281 1262 2277 381 3 35202 86862 041 79181 
114 6/24/97 20 30 00 2262 116 2287 138 1 2281 1259 2277 380 34693 86553 04 79057 

115 6/24/97 20 45 00 2265 117 1 2289 1388 2283 1264 2279 3823 34892 87163 04 79646 

116 6/24/97 21 00 00 2274 1183 2296 1395 229 1273 2286 385 35 088 88 065 04 80 551 

117 6/24/97 21 15 00 2291 120 2315 141 3 231 130 1 230 5 3914 35001 90 249 039 8294 

118 6/24/97 21 30 00 2335 14 2357 281 2354 198 2349 619 5085 14513 035 13 087 

119 6/24/97 21 45 00 2346 1 2 237 28 2364 1 8 236 58 0507 1 366 037 1 212 

120 6/24/97 22 00 00 2351 О 2374 О 2368 О 2364 О О О 1 001 

121 6/24/97 22 15 00 2343 О 2366 О 2361 О 2357 О О О 1 001 

122 6/24/97 2230 00 2336 199 2363 242 2355 221 2352 662 5406 15442 035 14242 

123 6/24/97 2245 00 2296 1197 2321 1425 2316 130 9 231 1 3931 35 119 90 895 039 83543 

124 6/24/97 23 00 00 2294 1194 231 8 142 231 130 230 7 3914 35384 90 322 039 82826 

125 6/24/97 23 15 00 2294 1196 2319 1423 231 2 130 1 230 9 3921 34932 90 538 039 83251 

126 6/24/97 2330 00 230 4 1199 2327 143 231 8 130 8 2316 3936 34367 91 205 038 84234 

127 6/24/97 2345 00 2281 117 2294 1389 2286 126,3 2287 382,2 33968 87441 039 80 359 

128 6/25/97 000 00 2278 117 1 2287 1388 2279 126 2281 381,9 3413 87131 039 79971 I 

129 6/25/97 015 00 231,2 264 2325 31 3 2312 284 231,6 862 7,032 19,795 036 18439 

130 6/25/97 030 00 232,4 53 233,5 65 2322 63 2327 18 1 
--
1,~~ 4177 °lL __ 3 737~~ 

~-
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АООТ «КохматеКСТИЛЬJ> 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Vo/ts Avg Amps Avg Vo/ts Avg Avg VoJts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 

131 6/25/97 045 00 231 120 4 2314 1427 230 9 1298 231 1 3928 34851 90 785 038 83611 

132 6/25/97 100 00 231 121 1 231 5 1435 230 9 130 2 231 1 3948 35694 91254 039 83777 
133 6/25/97 1 15 00 230 7 120 2 2314 1429 230 7 1295 230 9 3927 35693 90 702 039 83165 
134 6/25/97 130 00 230 117 7 231 1 140 3 230 2 127 230 4 385 33566 88721 038 81 872 

135 6/25/97 145 00 2293 1187 230 3 140 7 2294 1278 2297 3872 3475 88932 039 8163 
136 6/25/97 2 00 00 2292 1188 230 1 140 6 2294 128 1 2295 3875 35 004 88969 039 81 597 

137 6/25/97 215 00 2294 1187 230 3 140 7 2296 1282 2298 3876 35159 89 072 039 81 641 

138 6/25/97 230 00 2297 1194 230 7 141 3 230 1288 230 1 3894 35476 8963 04 82102 

139 6/25/97 245 00 231 1 120 9 2316 1426 231 1 130 1 2313 3936 35723 91027 039 83526 
140 6/25/97 300 00 2319 121 5 2322 1435 2317 130 8 231 9 3958 35681 9179 039 84363 

141 6/25/97 315 00 2319 1214 2322 1433 2316 130 7 2319 3955 35586 91708 039 84322 

142 6/25/97 330 00 232 121 3 2323 1434 2317 130 5 232 3952 35338 91683 039 84399 

143 6/25/97 345 00 232 121 4 2323 1438 231 8 130 9 232 3961 35438 91 912 039 84593 

144 6/25/97 4 00 00 2323 121 7 2326 1435 2321 131 2323 3962 35476 92 059 039 8475 

145 6/25/97 415 00 2322 122 2325 1441 2319 131 2322 3972 35558 92242 039 84908 

146 6/25/97 430 00 2323 121 7 2326 1438 2319 130 6 2323 396 35505 91 995 039 84666 

147 6/25/97 445 00 2336 50 2 2343 593 2336 538 2338 1633 14236 37959 038 35 09 

148 6/25/97 5 00 00 2365 О 2376 О 2368 О 237 О О О 1 001 

149 6/25/97 515 00 2361 О 2371 О 2362 О 2364 О О О 1 001 

150 6/25/97 530 00 2356 О 237 О 2361 О 2362 О О О 1 001 

151 6/25/97 545 00 2347 О 2362 О 2354 О 2354 О О О 1 0012 

152 6/25/97 6 00 00 2337 222 2354 267 235 242 2347 731 5672 17 021 033 15862 

153 6/25/97 615 00 2296 1142 230 8 1338 230 9 1225 230 4 370 5 29871 85382 035 79734 

154 6/25/97 630 00 2267 121 6 2278 1427 2276 130 1 2274 3944 35192 8967 039 82287 

155 6/25/97 645 00 2253 1249 2262 1455 2259 133 2258 4034 35633 91086 039 83656 

156 6/25/97 7 00 00 2243 124 2261 1452 2256 131 9 2254 401 35814 90 394 04 82816 

157 6/25/97 715 00 2232 167 3 225 181 6 2246 171 1 2243 520 83 037 116622 071 7967 

158 6/25/97 730 00 222 1552 2235 169 1 223 1633 2228 4876 75259 108682 069 78286 

159 6/25/97 745 00 2229 1418 2242 1571 2238 149 2236 4479 58661 100 181 059 78782 

160 6/25/97 8 00 00 2222 1558 2236 1706 2232 159 1 223 4855 70586 10827 065 77,706 

161 6/25/97 815 00 2229 1573 2243 170 5 2239 1646 2237 4924 76138 110 179 069 79514 

162 6/25/97 830 00 2259 1594 2274 1731 2272 1685 2269 501 1 77 331 113 681 068 83184 

163 6/25/97 845 00 2242 157 8 2258 1708 2255 1662 2252 4949 76249 111 456 068 81 154 
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АООТ "Кохматекстиль" 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg VOlts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 
Amps kVAR 

164 6/25/97 90000 2227 157 1 2247 1704 2243 1652 2239 4927 76384 110 335 069 7947 

165 6/25/97 915 00 2262 105 2287 122 2281 11 1 2277 337 2912 7558 039 6939 

166 6/25/97 930 00 2256 О 2282 О 2275 О 2271 О О О 1 -0,01 

167 6/25/97 945 00 2249 30 8 2273 344 2267 325 2263 977 13973 21 918 064 15839 

168 6/25/97 10 00 00 220 9 160 8 2231 1742 2227 1679 2222 5029 80 335 111 779 072 77 264 

169 
~ 

6/25/97 10 1500 2199 1536 2223 167 1 221 9 1624 2214 4832 74528 106977 07 76583 
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АООТ «Кохматекстиль» 

Приложение N!! 4 - Результаты измерений потребления электрической мощности ЛЖО2 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
1 6/23/97 17 00 00 230 6 1097 230 196 230 4 982 230 3 2275 9337 52424 018 39335 
2 6/23/97 1715 00 231 2 1089 230 7 11 8 230 9 102 231 2227 5991 51 469 -о 12 4468 
3 6/23/97 17 30 00 230 4 1087 2298 119 230 101 8 230 1 2224 6 004 51 193 О 12 44535 
4 6/23/97 17 45 00 2283 1061 2277 114 2279 984 228 2159 6337 49244 013 42131 
5 6/23/97 18 00 00 227 1465 2265 1285 2268 785 2268 3536 61 26 80 14 076 25 008 
6 6/23/97 18 15 00 2267 1838 2262 190 9 2266 107 2265 4817 88841 109097 081 58453 
7 6/23/97 183000 2247 1859 2239 1955 2246 112 1 2244 4935 90523 110723 082 59594 
8 6/23/97 1845 00 225 1727 2242 1767 2248 968 2247 4462 82738 100 186 083 49931 
9 6/23/97 19 00 00 2255 1583 2246 1552 2254 842 2252 3977 73679 89434 082 37907 
10 6/23/97 19 15 00 2258 181 8 225 189 1 2258 1065 2255 477 3 89499 107614 083 54517 
11 6/23/97 1930 00 225 1795 2243 186 2249 104 2247 4695 87436 105472 083 53373 
12 6/23/97 1945 00 2252 184 2244 191 5 225 1083 2248 4838 89829 108738 083 56497 
13 6/23/97 20 00 00 2274 1266 2266 1096 2272 536 227 2898 51961 65761 079 16858 
14 6/23/97 20 15 00 2273 106 2267 198 2272 898 2271 2155 10 472 48975 021 -36932 
15 6/23/97 20 30 00 2268 1375 2262 118 2268 659 2266 3214 55711 72788 077 19697 
16 6/23/97 20 45 00 2269 1826 2264 190 2268 1056 2267 4782 88618 108365 082 56991 
17 6/23/97 21 00 00 2265 1899 2258 200 2263 1153 2262 5052 92804 114254 081 62349 
18 6/23/97 21 15 00 2267 1629 226 1624 2265 874 2264 4126 7609 93348 082 42949 
19 6/23/97 21 30 00 2279 1366 2267 101 2274 849 2273 3225 47975 73193 066 8448 
20 6/23/97 2145 00 2288 1077 2278 11 3 2281 101 9 2282 2208 5184 50435 01 43916 
21 6/23/97 2200 00 2303 1085 2294 11 3 2297 1025 2298 2223 5395 51 13 О 11 44356 
22 6/23/97 2215 00 2322 1099 2314 11 3 2316 1038 231 8 225 5518 52189 011 45 065 
23 6/23/97 2230 00 231 1 1096 2304 114 230 6 1037 230 7 2248 5384 51 891 О 1 44665 
24 6/23/97 2245 00 2283 1075 2273 11 6 2277 1013 2278 2203 5468 50229 -о 11 43752 
25 6/23/97 23 00 00 2289 1079 228 11 5 2281 1017 2283 221 5507 50502 -о 11 43982 
26 6/23/97 2315 00 2282 1076 2274 11 5 2277 101 2277 2201 5602 50171 -о 11 43414 
27 6/23/97 2330 00 228,2 102,8 2275 93 2279 947 2279 206,7 6372 4714 -о 14 39182 
28 6/23/97 2345 00 2296 1071 2289 11 2292 1003 2292 2184 575 50103 -о 11 43216 
29 6/24/97 00000 2293 1078 2284 11 6 2287 101,5 2288 220 9 5499 50578 -о 11 -44 089 

30 6/24/97 015 00 2315 1086 2307 11 1 230 9 1025 231 2223 5513 51399 -о 11 4474 

31 6/24/97 О зоо.~ ?~--~ 108 230 8 10 8 2308 101,7 231 1 2205 5666 5Q,98L_ ..() 11_~ -44 113 
-~ --~ --
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АООТ "Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg VOlts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
32 6/24/97 045 00 230 1 1398 2291 1228 2295 684 2296 331 57822 75976 076 24 078 i 

33 6/24/97 1 00 00 231 3 1453 230 2 1365 230 6 622 230 7 344 6473 79343 082 31462 
, 

34 6/24/97 1 15 00 230 6 1749 2294 177 8 230 91 5 230 4442 83 068 102 122 081 53516 I 

35 6/24/97 1 30 00 2299 1894 2288 1984 2294 111 4 2293 4992 91 363 114449 08 Ь4458 ! 

36 6/24/97 145 00 230 7 1791 2298 1875 230 3 101 230 2 4676 86 087 107616 08 59433 I 
I 

37 6/24/97 2 00 00 2297 1854 2287 1943 2294 1072 2293 4869 89928 111 588 081 61 4 , 

38 6/24/97 215 00 230 1483 2291 1224 2296 91 9 2296 3625 57154 83105 069 23514 I 

39 6/24/97 230 00 230 6 100 3 2297 61 230 1 40 8 230 1 2021 29174 46529 -о 63 6944 ! 

40 6/24/97 245 00 2294 1825 2285 1887 2291 1064 229 477 6 88 006 109307 081 58349 I 

41 6/24/97 300 00 2299 1747 229 180 2295 954 2295 450 1 83 118 103254 08 55 058 
42 6/24/97 315 00 230 5 170 2297 1736 230 2 948 230 1 4384 79267 100 832 079 52764 ! 

43 6/24/97 330 00 230 5 1066 2296 285 230 863 230 221 3 14258 50 929 028 31052 
44 6/24/97 345 00 230 4 1842 2294 190 1 230 1067 2299 481 87952 110 567 08 60 476 
45 6/24/97 400 00 230 7 2166 2297 2199 230 2 1359 230 2 5723 111 058 131 746 084 65971 
46 6/24/97 415 00 2299 190 6 2288 180 6 2295 117 7 2294 4889 92 11 112 062 082 46116 
47 6/24/97 43000 2313 1073 230 3 594 230 9 53 230 8 2197 29982 50725 059 10,355 
48 6/24/97 445 00 231 1 1094 230 2 169 230 6 985 230 6 2248 884 51 898 017 40 589 
49 6/24/97 5 00 00 2295 108 2287 11 8 2291 101 3 2291 221 1 5804 50 697 О 11 44208 
50 6/24/97 515 00 232 1094 2315 11 5 231 5 1028 2317 2236 5814 51833 -о 11 44971 
51 6/24/97 530 00 2314 1089 230 9 11 5 230 9 1023 231 2227 5809 51473 О 11 44769 
52 6/24/97 545 00 230 2 1083 2296 11 3 2293 101 8 2297 2214 5785 50 874 -о 11 44297 
53 6/24/97 6 00 00 228 1076 2274 117 2272 100 8 2275 220 1 5791 50 09 012 43676 
54 6/24/97 615 00 226 1071 2254 122 2254 100 2256 2193 5894 49501 012 43162 
55 6/24/97 630 00 2247 1065 2239 124 2242 994 2242 2183 5902 48993 012 42716 
56 6/24/97 645 00 2241 1028 2233 10 6 2235 943 2236 2077 6534 46473 -о 14 39189 
57 6/24/97 7 00 00 2234 1376 2227 1145 2229 66 223 318 55598 70 918 078 15 054 
58 6/24/97 715 00 2217 1942 220 9 1963 2212 1126 2213 5031 95351 111 308 086 52197 
59 6/24/97 730 00 2214 200 220 6 2041 220 9 120 9 221 5249 98812 115956 085 55766 
60 6/24/97 745 00 2222 1463 2214 1362 2217 654 2217 348 65241 77 156 085 26565 
61 6/24/97 8 00 00 2227 1899 2219 1969 2222 1122 2223 4991 9195 110 922 083 57444 
62 6/24/97 815 00 2232 1889 2223 1947 2228 110 5 2228 4942 92273 110 056 084 55 071 
63 6/24/97 830 00 2234 1127 2227 755 2228 536 223 2418 36793 53913 068 1562 
64 6/24/97 845 00 2227 1055 2218 153 2223 958 2223 2166 7368 4818 -о 15 39837 ' 
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Сhап 3 Сhап 3 Сhап 5 Сhап 5 Сhап 5 Сhап 5 Сhап 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
65 6/24/97 90000 2228 1052 2223 135 2224 977 2225 2164 6157 48166 013 41 05 
66 6/24/97 915 00 2242 1059 2238 119 2236 994 2239 217 2 5408 48622 О 11 42548 
67 6/24/97 93000 2258 1057 2252 15 1 225 959 2253 2167 7434 48844 О 15 39818 
68 6/24/97 94500 2247 1796 224 1799 224 101 5 2242 461 85134 103391 082 4901 
69 6/24/97 10 00 00 2213 186 1 2206 1908 2209 1069 2209 4838 90195 106883 084 51 917 
70 6/24/97 101500 2209 1922 220 1995 2202 1149 2204 5066 93683 111 649 084 56408 
71 6/24/97 103000 2201 1848 2192 1887 2196 1065 2196 480 89531 105394 085 50301 

72 6/24/97 10 45 00 220 1878 219 1 193 1 2195 111 2 2195 4921 91918 108014 085 5169 
73 6/24/97 110000 2213 1842 2207 1899 2209 107 1 221 481 2 89256 106303 084 52 111 

74 6/24/97 11 1500 2199 1877 2192 1944 2195 111 7 2195 4939 91508 108413 084 53378 
75 6/24/97 11 3000 2229 184 2221 1897 2226 1074 2225 4812 88908 107017 083 52613 
76 6/24/97 11 4500 2236 2019 2227 2032 2231 121 4 223 1 5266 100972 117 436 086 54212 
77 6/24/97 120000 2243 2168 2234 221 1 2238 1387 2238 5766 110 736 129048 086 61 528 
78 6/24/97 12 1500 2245 2056 2238 2139 224 1287 2241 5482 103405 122831 084 61 919 
79 6/24/97 123000 2241 1848 2233 1866 2236 1067 2237 4781 89681 106861 084 49543 
80 6/24/97 124500 2239 1877 2232 1952 2234 1108 2235 4938 91408 110 351 083 56374 
81 6/24/97 1300 00 2237 191 4 2229 1997 2233 1169 2233 508 94805 113407 084 57948 
82 6/24/97 13 15 00 225 1827 2243 189 1 2248 1084 2247 480 2 89906 107865 083 54203 
83 6/24/97 1330 00 2253 1355 2246 1082 2252 725 225 316 1 51915 71 118 073 11 314 
84 6/24/97 1345 00 2262 1064 2256 119 2261 999 226 2182 5423 49334 О 11 43 101 
85 6/24/97 1400 00 2266 1063 2259 11 7 2264 100 2263 218 5316 49363 О 11 -43167 
86 6/24/97 141500 2268 1064 2261 11 7 2266 100 2 2265 2184 5334 495 -о 11 43301 

87 6/24/97 1430 00 2263 105 2258 142 2263 957 2262 2148 7361 48614 015 40 097 

88 6/24/97 1445 00 226 1894 2254 191 2 2259 121 4 2258 502 90163 113306 08 57216 
89 6/24/97 15 00 00 2258 1898 2252 200 5 2256 1162 2256 5065 93649 114211 082 61 176 
90 6/24/97 1515 00 2256 1781 225 1863 2254 1035 2253 4679 85962 10539 082 55117 
91 6/24/97 1530 00 2265 140 2 226 135 1 2264 624 2263 3378 62597 76385 082 29451 
92 6/24/97 1545 00 2262 1792 2257 1887 2261 1044 226 4723 86838 106706 081 57186 
93 6/24/97 160000 2275 1759 227 1845 2275 1039 2274 4643 8402 105507 08 56714 
94 6/24/97 1615 00 2284 1845 2279 1958 2283 1095 2282 4898 90 287 111,747 081 61 236 
95 6/24/97 1630 00 2288 1758 2283 1849 2285 1009 2285 4617 83908 105445 08 57439 

96 6/24/97 164500 2293 159 1 2288 137 2291 1064 2291 4026 63171 92265 068 29474 

97 6/24/97_ 17 00 00_ 22~_ 1077 22!3J_ !~- 2287 100 6 2289 220 2 5931 50415 0,12 43801 
--- ------
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АООТ "Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg VoJts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps kVAR 
98 6/24/97 1715 00 2295 1077 2291 11 9 2294 1009 2293 220 5 5869 50 59 012 43964 
99 6/24/97 17 30 00 2297 1077 2295 11 8 2294 100 9 2295 220 4 5894 50 61 012 43984 
100 6/24/97 17 45 00 230 2 130 1 230 889 2297 759 230 2949 42251 67764 062 457 
101 6/24/97 18 00 00 2295 191 8 2292 2043 229 1157 2292 511 9 94374 117 357 08 Ь5365 

102 6/24/97 1815 00 2284 1661 2282 1706 2281 91 7 2282 4283 77 254 9768 079 49 02 

103 6/24/97 1830 00 2279 1834 2275 1946 2276 1088 2277 4869 89085 110813 08 60 926 

104 6/24/97 1845 00 2279 1889 2278 203 2278 1157 2279 5076 92722 115658 08 64871 

105 6/24/97 19 00 00 2279 1838 2276 1923 2277 1062 2277 4822 89217 109783 081 58505 

106 6/24/97 19 15 00 228 1838 2276 1944 2278 1072 2278 4855 8991 110 583 081 59151 

107 6/24/97 1930 00 2295 183 2292 1938 2294 1079 2293 4847 88969 111 116 08 6153 

108 6/24/97 1945 00 2287 1899 2282 202 2285 1148 2285 5066 93254 115753 081 64146 

109 6/24/97 20 00 00 2284 1835 2277 1937 2281 1072 228 4845 88776 110 439 08 ба 708 

110 6/24/97 20 15 00 2288 177 9 2282 185 2285 1024 2285 4653 84357 106275 079 56309 

111 6/24/97 20 30 00 2293 183 1 2288 1938 2291 107 229 4839 89458 110 81 081 60 008 

112 6/24/97 20 45 00 2281 191 4 2275 2045 2278 1169 2278 5127 94129 116787 081 64816 

113 6/24/97 21 00 00 2287 182 2281 1927 2286 1068 2284 4815 88555 109954 081 60 172 

114 6/24/97 21 15 00 2305 1222 230 827 230 4 б97 230 3 2747 3993 63202 063 О 119 

115 6/24/97 21 30 00 231 3 109 1 230 5 11 7 230 9 1025 230 9 2233 5878 51598 О 11 44585 

116 6/24/97 21 45 00 2321 109 231 2 11 5 231 5 102 б 2316 2231 5843 51703 О 11 44734 

117 6/24/97 22 00 00 2336 1092 2324 11 2 2328 1029 2329 2234 5834 52 081 О 11 45129 

118 6/24/97 2215 00 2313 1089 2303 117 230 5 1022 2307 2228 59 51434 О 11 44571 

119 6/24/97 2230 00 230 3 1074 2294 11 2 2295 100 1 2297 2187 б 254 50 282 012 42766 

120 6/24/97 2245 00 2274 123,7 22б 5 74 2269 747 2269 272 3 36018 61771 -о 58 7348 

121 6/24/97 23 00 00 2277 1428 2268 1368 2273 61 2 2272 340 9 65165 77442 084 28842 

122 6/24/97 2315 00 2269 1855 2259 195 2265 110 3 2265 490 7 89637 111 11 081 60 736 

123 6/24/97 2330 00 2283 1857 2274 1943 2277 1096 2278 4897 90 646 111 543 081 60399 

124 6/24/97 2345 00 2301 1182 2291 443 2296 924 2296 2549 21 32 58565 036 24905 

125 6/25/97 000 00 230 3 1074 2293 11 1 2296 1014 2297 2199 5433 50554 О 11 44128 

126 6/25/97 01500 230,8 1076 2299 109 230 101 6 230 2 220 2 5425 50727 -о 11 -44212 

127 6/25/97 030 00 ?313 1067 230 3 105 230 3 100 3 230 6 217 5 5644 50 199 О 11 43373 

128 6/25/97 045 00 2307 140 2297 955 2301 987 2302 3341 44457 76874 058 8783 

129 6/25/97 100 00 230 183,5 229 192 2294 104,2 229,5 479,7 88026 110 1 08 61,078 

JЭО_ ... 6/2'i1~ 115 00 2297 158,3 2287 1554 2292 797 2292 3935 71017 90033 079 41522 
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Amps Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 
Amps kVAR 

131 6/25/97 1 3000 2268 1876 2258 1965 2263 1105 2263 4946 91 151 111 926 081 60541 

132 6/25/97 14500 2265 1879 2256 1949 2261 1107 2261 4935 91 261 111 557 082 59821 I 

133 6/25/97 2 00 00 2259 1705 2249 172 2256 936 2255 4361 79973 98242 081 48672 I 

134 6/25/97 21500 227 1776 2258 1686 2266 101 3 2265 4475 84125 101 256 083 41417 

135 6/25/97 23000 2257 2243 2246 227 2253 1449 2252 5962 115736 134241 086 63505 

136 6/25/97 245 00 2271 1936 226 1937 2267 111 8 2266 4991 97208 112988 086 51721 

137 6/25/97 30000 2262 1976 2251 1984 2258 1169 2257 513 99153 11572 086 53811 

138 6/25/97 31500 2266 218 1 2256 2229 2263 1404 2262 5814 112213 131 466 085 64377 I 

139 6/25/97 33000 2261 2059 225 2106 2256 1279 2256 5445 103767 122805 084 61323 

140 6/25/97 34500 2273 1843 2263 1878 2268 1069 2268 4789 8884 108586 082 55248 I 

141 6/25/97 40000 2281 1198 2272 755 2277 627 2277 258 39097 5874 -о 67 5347 

142 6/25/97 41500 2289 1076 228 11 7 2282 101 1 2284 2204 5676 50377 -о 11 43988 
143 6/25/97 43000 229 1077 2281 11 7 2283 101 2 2285 2207 5712 50463 -о 11 44077 

144 6/25/97 44500 230 108 2291 11 6 2293 101 6 2295 221 2 5669 50786 О 11 -44386 

145 6/25/97 500 00 232 1087 2313 11 2 2313 1025 2315 2223 5605 51 501 -о 11 44958 
146 6/25/97 51500 2323 1091 231 8 11 3 2316 1027 2319 223 5702 51739 -о 11 45019 

147 6/25/97 53000 2319 1087 2313 11 3 2312 1023 2315 2224 5755 51493 -о 11 4484 

148 6/25/97 54500 2298 108 2292 11 5 229 101 6 2293 221 1 5679 50718 -о 11 44208 
149 6/25/97 60000 2297 1082 2294 11 7 2293 1017 2295 221 6 5698 5085 О 11 44364 

150 6/25/97 61500 2274 1074 2271 12 2271 1007 2272 2202 569В 50029 О 11 43648 
151 6/25/97 63000 2249 1065 2245 122 2247 996 2247 2183 5677 49086 012 4277 

152 6/25/97 64500 2245 1048 2241 11 5 2243 974 2243 2137 5897 47959 012 41 309 

153 6/25/97 70000 2246 104 2242 11 1 2244 964 2244 211 5 6025 47476 -о 13 40694 

154 6/25/97 71500 2237 117 8 2231 61 2234 776 2234 2564 30162 57281 -о 53 12742 

155 6/25/97 73000 223 126 2224 856 2227 692 2227 2808 41945 62555 067 0975 

156 6/25/97 74500 2224 103 222 125 2223 941 2222 2096 6732 46613 -о 14 39297 

157 6/25/97 80000 2235 1547 223 1233 2233 101 4 2233 3794 59492 84922 07 2043 

158 6/25/97 81500 2238 1927 2234 2025 2236 1165 2236 511 7 94252 11441 082 60679 

159 6/25/97 83000 2228 1685 2226 1765 2225 891 2227 434 7821 96622 081 51 13 

160 6/25/97 84500 222,6 __ 151,8 222,~_ 161 8 ___ 2223 __ ~3 2224 3899 67091 86,7 0,77 48405 
-- - - -- --
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АООТ «Кохматекстиль» 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 

Number Date End Tlme Avg Volts Avg АтРБ Avg Volts Avg АтРБ Avg Volts Avg Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg 

Amps 
kVAR 

161 6/25/97 9 00 00 2225 1156 222 1 43 1 2222 964 2223 255 17 982 5669 -о 32 23662 

162 6/25/9791500 2233 1057 2231 122 2229 991 223,1 217 5513 48413 011 -42357 

163 6/25/97 930 00 2254 106,6 225,1 11 9 2247 100 225 1 2185 5556 49,187 0,11 -42926 

J..64 ___ 6/'].5[97 _945_0Q_ ??4~ _____ 10~~ ___ ~~~_ ~ __ ~??~ ____ 968 2243 2123 6022 4763 013 40682 
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