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1.РЕЗЮМЕ 

В марте - мае 1998 г в рамках проекта « Управление энергоспросом в 
России Демонстрационный проект внедрения энергосберегающих технологий» 

по програ.'dме US A..ID предполагалось проведение энергоаудита на предприятии 
открытое акционерное общество «Пермская пивоваренная компания» г Перми 

Работа выполнялась российскими специалиста."\ш в тесном контакте с 

персоналом завода Все расчеты и выводы сделаны по результатам приборного 

обследования энергосистемы предприятия, а также на основе данных, 

предоставленных отделом главного энергетика, плановым и техническим 

отделами 

Целью энергоаудита является оценка потенциала экономии 

энергоресурсов и использование полученных выводов и рекомендаций в 

качестве базы для разработки структурного по;::rxода к энергосбережению на 

предприятии 

Ниже приводятся основные результаты проведенного энергоаудита 

• Удельные расходы энергоресурсов на предприятии являются 

завышенными по сравнению с западноевропейски"\ш аналогами 

Фактический удельный расход электроэнергии составляет 24 кВт*чlГекал, у 
европейских аналогов - 9 - 15 кВт*ч1 Гека..l, теплоэнергии - 95 Мкал/ Гекал, 
у европейских аналогов - 35 - 40 Мкал/ Гекал, воды -11 лJл пива, у 
европейских аналогов - 5 - 9 лJл пива 

• В структуре платежей за энергоресурсы основная доля (47%) 
приходится на электроэнергию, т е наибольший эффект дают проекты, 

направленные на сбережение электроэнергии 

• На предприятии нет должного учета и анализа потребления 
энергоносителей по отдельным производства.'d, что является необходимым 

условием энергосбережения Для наведения порядка целесообразно 

установить автоматизированную систему учета потребления электроэнергии, 

что позволит анализировать суточную структуру нагрузок, определить 

возможность перераспределения нагрузки на ночное время, разработать 

систему мониторинга потребления электроэнергии и уменьшить платежи за 

потребляемую мощность в часы максимума, а также за счет использования 

льготного ночного тарифа 

• Необходимо составить принципиальную и структурную схемы 

электроснабжения, схемы прокладки электрических кабелей, а также схемы 

по-цеховых сборок Составить перечень электропотребляющего 

оборудования с указанием места его установки и установленной мощности 

электродвигателей 

• Котельная работает в неэффективном режиме - средняя загрузка котлов 

не превышает 50 %, что влечет снижение КПД котлов и, соответственно, 
перерасход топлива и электроэнергии Целесообразно заменить один из 

выработавших свой ресурс котлов котлом малой мощности 
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NQ 
пlп 

1 

1 

• Эффективность работы холодильных и воздушных компрессоров также 
низка Предлагается заменить часть выработавших свой ресурс аммиачных и 

воздушных компрессоров новыми эффективныl\lIи агрегатами 

Топливо 

64% 

Электроэнергия 

36% 

Рис 1 1 Структура потребления энергоресурсов в 1997 г в натуральном 
выражении (тут) 

Вода 

31% 

Топливо 

22% 

Электроэнергия 

47% 

Рис 1 2 Структура платежей за энергоресурсы в 1997 г 

Ниже, в табл 1, приведен перечень основных энергосберегающих 
проектов 

Таблица 1 
Перечень энергосберегающих проектов 

Наименование Размер Экономия Затраты на Срок 

проекта ность тыс внедрение окупаемости 

руб 

2 3 4 5 6 7 
Беззатратные 

Следить за загрузкой Гкал 2450 99 - -
сушилки солода МВт*ч " .) 
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Продолжение табл 1 

2 Организовать забор тут 82 20 - -
воздуха на горение 

из верхней части 

котельной 

3 Ликвидировать тут 410 103 - -
подсосы воздуха по 

воздушному тракту 

котлов и в 

экономайзере 

Мало-

среднеззатратные 

4 Установить Гкал 1750 72 63 11 
изоляцию труб, месяцев 

экономайзеров, 

баков конденсата, 

деаэратора 

5 Установить Гкал 1676 160 12 1 месяц 
конденсатоотводчик вода,м3 2794 
и организовать 

возврат конденсата 

из здания с паровым 

отоплением 

6 Организовать Гкал 715 326 30 1 месяц 
конденсатную вода, м3 8936 
линию от участка 

розлива и цеха сухих 

завтраков 

7 Установить тут 246 62 57 11 
автоматику месяцев 

управления 

процессом горения в 

котельной 

8 Замена МВт 13,7 3,7 17 4,6 года 
электродвигателей с 

низким 

коэффициентом 

мощности менее 

мощными 

Высокозатратные 

9 Установить кВт 2283 158 500 3,2 года 
автоматизированную 

систему учета 

электроэнергии и 

разработать систему 

мониторинга 

потребляемой 
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мощности 

Замена одного из МВт*ч 200 218 600 2,8 года 
котлов тут 370 
производительность экспл 71 
ю 20 т пара в час, затраты, 

выработавшего свой тыс руб 

ресурс, на котел 

мощностью 6,5 т 
пара в час 

Замена МВт*ч 300 198 800 4 года 
неэффективно экспл 117 
работающих затраты, 

компрессоров тыс руб 

воздушной 

компрессорной 

станции новыми 

Замена MBt-!<ч 600 276 1800 6,5 лет 
неэффективно экспл 114 
работающих затраты, 

холодильных тыс руб 

компрессоров 

компрессорной 

станции новыми 

Предлагаемые проекты позволят снизить потребление тепла на 

6591 Гкал или в пересчете на условное топливо 1 046 тут, природного газа 
на 463 тут, электроэнергии на 1117 МВт*ч, химически очищенной воды 
на 11730 м3 Уменьшение расхода пара позволит уменьшить время 
работы котлов и даст дополнительно экономию электроэнергии 32 
МВт*ч, т е суммарная экономия электроэнергии составит 1149 МВт*ч 
Суммарная экономия природного газа составит 1512 тут или 1338 тыс 

3 У v м меньшение платежеи за заявленную мощность в часы максимума -
158 тыс руб, уменьшение эксплуатационных расходов - 302 тыс руб 
Общая экономия в денежном выражении - 1696 тыс руб, затраты - 3879 
тыс руб, средний срок окупаемости - 2,3 года 

Уменьшение объема сжигаемого газа на 1338 тыс м3 позволит 
снизить выбросы в окружающую среду углекислого газа на 54 тыс м3 

или на 19% 
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2 Введение 

Целями проведения энергоаудита на АО «Пермская пивоваренная 

компания» были сбор и анализ соответствующих данных и информации о 

предприятии и потребителях энергоресурсов на предприятии с последующим 

использованием этой информации для подготовки рекомендаций относительно 

экономически эффективных мероприятий по повышению уровня 

эффективности предприятия В процессе энергоаудита собирались 

ретроспективные данные о потреблении электроэнергии, газа и других 

энергоносителей, а также соответствующих затратах При этом применялось 

современное оборудование анализаторы электрической мощности, 

газоанализатор, ультразвуковой расходомер, электронные термометры и другие 

при боры 
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3 ОПИСАНИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ 

Открытое акционерное общество «Пермская пивоваренная компания» 
построена в 1974 г Площадь промплощадки 12,5 га В состав предприятия входят 
следующие основные подразделения варочный цех, солодовенный цех, цех сухих 

завтраков, паровая котельная, воздушная и холодильная компрессорные станции 

Среднесписочная численность работающих в 1997 г составила 685 человек 
Проектная мощность предприятия - 4,6 ылн дал, фактический вьшуск продукции в 
1997 г 5,4 млн дал Завод в последние годы наращивает объемы вьшуска 
продукции (см рис 3 1 ) 

са 
6000 

I 
:.: 5000 I ~ U S 

~ ~ ~ 4000 -+-Пиво, Т Д 

..а ~ 3000 
I 

.~ D:3 

:::!Е ~ 2000 I .....-Сухие завтраки, 
ф 

§- 1000 ,.а I • ~ Т 
\о • .... 

I 

О О I 
i i 

1994 1995 1996 1997 

Годы 

Рис 3 1 Динамика вьшуска продукции по предприятию 

Номенклатура и объем основных видов выпускаемой продукции приведены 
в табл 3 1 

N2 Месяцы 

П/П 

1 2 
1 Январь 

2 Февраль 

3 Март 

4 Апрель 

5 Май 

6 Июнь 

7 Июль 

8 Август 

Таблица 3 1 
Номенклатура и объем вьшуска продукции в 1997 г 

Пиво, тыс дал Солод, т Сухие завтраки, Безалкагольные 

т напитки, 

тысдал 

3 4 5 6 
336 826 81 -
358 727 100 -
476 830 39 5 
505 827 36 -
492 659 19 11 
512 790 81 48 
517 - 102 31 
511 660 101 11 
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Продолжение табл 3 1 

9 Сентябрь 472 665 105 2 
10 Октябрь 465 278 104 -
11 Ноябрь 410 792 80 0,6 
12 Декабрь 374 869 56 1 
13 Год 5428 9723 904 108,6 

Завод получает следующие энергоресурсы природный газ, 

электроэнергию и воду Природный газ среднего давления используется при 

выработке теплоэнергии в котельной Коммерческий учет газа осуществляется 
счетчиком ДСС-712 В 1997 г было израсходовано 8215 тут 

Электроэнергия на предприятие подается от 1 ввода по 11 О кВ 
под станции «Жигули» на пять заводских трансформаторных подстанций, 

характеристика которых представлена в табл 3 2 

N2 
п/п 

1 
1 
2 
.., 
.) 

4 
5 
6 

Таблица 3 2 
Характеристика трансформаторных подстанций 

Наименование Марка Количество 

Подстанции трансформатора трансформаторов 

2 3 4 
БПП ТМЗ - 1000/1 О 4 
ТП варочного цеха ТМЗ - 630/10 1 
ТП административного ТМЗ - 630/10 1 
корпуса 

ТП солодовенного цеха ТМЗ - 630/10 1 
ТП цеха сухих завтраков ТМЗ - 1600/1 О 2 
ТП котельной ТМЗ - 400/10 2 

Коммерческий учет электроэнергии для расчета с электроснабжающей 

организацией осуществляется 30 счетчиками САЗУ-И670М и 15 
счетчикамиСА4У-И672 активной мощности и 30 счетчиками реактивной 
мощностиСР4У-И673М, установленными на вводах В 1997 г было потреблено 
13092 МВ*ч электроэнергии Внутрипроизводственный учет расхода 
электроэнергии осуществляется 10 счетчиками СА4У-И672, установленными на 
трансформаторах 610 4 кв 

На заводе используется водопроводная вода, используемая как в 

технологических процессах, так для хозяйственно-бытовых нужд и в 
оборотных системах охлаждения компрессоров В 1997г бьшо потреблено 599 

тыс м3 

Пар на нужды технологии, а также горячая вода на отопление и горячее 

водоснабжение завода и поселка вырабатьmается в паровой котельной, в ней 

установлены три паровых котла два котла ДКВР 20/13 и один котел ДЕ 25/14 
Сжатый воздух вырабатьmается в компрессорной станции, 

оборудованной тремя компрессорами типа ВП-20/8 производительностью 20 

м3/ч, двумя компрессорами ВП-12/8 и 1 компрессором ВП -30/8 
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производительностью 30 м3/ч Основными технологическими производства.\fИ, 
потребляющими сжатый воздух являются 

• Линия розлива 
• Солодовенный цех 
• Бродильно-лагерное отделение 
На нужды технологии в холодильно-компресорной станции 

вырабатывается холод, используемый для охлаждения бродильных танков, 

охлаждение варок, в процессе карбонизации пива и для создания микроклимата 

в помещении проращивания солода В холодильно-компресорной станции 

установлено 13 аммиачных компрессоров разных годов выпуска 
Структура потребления энергоресурсов в натуральном и в денежном 

выражении представлены на рис 3 2 

Топливо 

64% 

Топливо 

22% 

Электроэнергия 

36% 

Электроэнергия 

47% 

Рис 3 2 Структура энергопотребления в натуральном и в денежном выражении 
в 1997г 

Из приведенных данных следует, что основные платежи за 

энергоресурсы (47%) приходятся на электроэнергию, т е наибольший эффект 
дают проекты по сбережению электроэнергии Структура платежей за 

электроэнергию представлена на рис 3 3 
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За потребленную 

электроэнергию 

68% 

За заявленную 

мощность 

32% 

Рис 3 3 Структура платежей за электроэнергию в 1997 r 

Около трети платежей за энергоресурсы приходится на платежи за воду 

Структура платежей за водопотребление и водоотведение приведена на рис 3 4 

1997г 

Водоотведение 

31% 

Водопотребление 

69% 

Рис 3 4 Структура платежей за воДопотребление и водоотведение в 

Доля платежей за энергоресурсы в структуре себестоимости продукции в 

1997 г составила 8,1%, структура себестоимости приведена в табл 3 3 

Таблица 3 3 
Структура себестоимости продукции в 1997 г 

N!! Наименование вида затрат Доля в 

п/п себестоимости, % 
1 2 3 

1 Материальные затраты, в т ч 50,3 
1 1 Сырьевые материалы 42,2 
12 Энергоресурсы (топливо, вода, электроэнергия) 8,1 
2 Заработная плата 8,4 
3 Цеховые расходы 18 
4 Общезаводские расходы 22 
5 Непромышленные расходы 1,4 
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Изменение тарифов на энергоносители в 1997 г и тарифы, действующие 
с 1 03 98г , представлены в табл 3 4 

Таблица 3 4 
Тарифы на энергоносители в 1997 г 

N2 Наименование Месяцы 

п/п энергоносителя янв 1997 Iфев 1997 янв 1998 март 1998 
1 2 3 4 5 

1 Котельно-печное топливо 289177 284100 284,1 
2 Электроэнергия 

2 1 за потребленную электро-

энергию, руб/кВт*ч 192 192 0,19 
22 за потребленную мощность, 

I руб/кВт 66000 66000 66 
23 за потребленную реактивн 

эл энергию, руб/кВАр*ч 17,04 17,04 0,17 
24 за потребленную реактивн 

Мощность, руб/кВАр 5280 5280 5,28 
3 Вода 

3 1 Водопотребление водопровод- 3960 3960 3,96 

Ное, рУб/м3 
32 Водопотребление 12 12 0012 

артезианское, руб/м3 
33 Водоотведение, руб/м3 2324 2324 2,32 

с 17 11 97 г для промышленных потребителей бьmа предложена новая 
система расчета - дифференцированные в зависимости от времени суток 

тарифы Указанная система предусматривает установку автоматизированной 

системы учета потребляемой мощности и электроэнергии, в часы максимума 

плата за потребленную электроэнергию составляет 125% от тарифа, в ночное 
время - 75%, в межпиковый период - 100% Потребляемая мощность в часы 
максимума оплачивается в зависимости от фактически достигнутой величины 

Суточная структура потребления электроэнергии приведена на рис 3 5 

6 
284,1 

0,27 

69,1 

017 

5,28 

3,96 

0,012 

2,32 
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Часы максимума 

31% 

Часы максимума 

31% 

17 декабря 

Ночное время 

22% 

Межnиковыи 

период 

47% 

25 июня 
Ночное время 

Межпиковыи 

период 

44% 

25% 

Рис 3 5 Структура суточного потребления электроэнергии в зимний и 
летний периоды в 1997г 

Из приведенных данных видно, что потребление электроэнергии в часы 

максимума ниже ночного (на 9% в зимний период и на 6% в летний период) 
Таким образом, введение ночного тарифа для предприятия невыгодно с точки 

зрения платежей за потребленную электроэнергию 

4 О Технология 

Процесс пивоварения состоит из следующих этапов 

1 Прием, очистка, сортировка и хранение зерна, 

2 Производство солода, 

3 Очистка, полировка и хранение солода, 

4 Варка сусла, 

5 Брожение, 

6 Розлив 

7 Хранение и отправка продукции в торговую сеть 

Прием, очистка, сортировка и хранение зерна 
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Поступившее зерно разгружается из железнодорожных вагонов 

механической лопатой в механические бункера Первичная очистка зерна 

про изводится в воздушно-ситовых сепараторах Очищенное зерно 

подается норией в силос на хранение Хранилище рассчитано на 8 

месячный запас Для проветривания зерна предусмотрена возможность 

перекачки ячменя воздухом из силоса в силос Вторичная очистка зерна 

производится в сепараторах, после чего оно поступает в бункера 

Сортируют ячмень после вторичной очистки на рассевах 

Отсортированное зерно распределяется по бункерам Ячмень 1 и II сортов 

поступает на весы, а затем подается в корпус производства ячменного 

солода в бункера на 2-ух месячную отлежку Ячмень III сорта 

отгружается потребителям 

Производство солода 

Из зернохранилища ячмень поступает в приемный бункер, далее 

направляется в моечный чан, где зерно отмывается от загрязнений Через 

сутки зерно из моечного чана перекачивается в замочный чан По 

окончании замачивания зерно с водой перекачивается в 

солодорастительное отделение типа «передвижная грядка» 

Ращение солода происходит в ящики удлиненной формы Подситовое 

пространство ящика разделено на отсеки в которые вентилятором 

нагнетается кондиционированный воздух Свежепроросший солод 

ежедневно отгружается на сушку 

Сушка солода осуществляется в двух шахтных сушилках типа ЛСХА-l О 

Солод сушат для снижения влагосодержания с 45% до 3 5%, что 

обеспечивает стойкость при продолжительном хранении Сушка 

осуществляется воздухом, который нагревается в паровом калорифере 

Воздух циркулирует при помощи вентиляторов нагнетающих снизу и 

всасывающих на сверху 
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Таблица41 

Технические характеристики солодосушилки ЛСХА-l О 

N!! Наименование показателя Размерность Значение 

п 

/ 
п 

1 Производительность по сухому солоду кг/ч 440 
4 Расход электроэнергии КВт* 69 

ч 

5 У дельный расход тепла на 1 тонну сухого МДж 264 
солода /т 

6 Удельный расход электороэнергии на 1 тонну КВт* 

сухого солода ч/т 

Таблица 4 2 

Нормативные показатели солодовенного производства 

N!! Наименование показателя Размерность Значение 

1 У дельный расход пара на технологические т/т 

нужды 

2 У дельный расход воды на технологические MJ/T 

нужды 

3 У дельный расход сжатого воздуха на нм3/т 
технологические нужды 

Очиска, полировка и храненние солода 

Сухой горячий солод выгруженный из сушилок направляется на 

росткоотбойные машины После взвешивания солод ссьmается в 

солододробилку Дробленый солод поступает в заторный чан на 

затирание Готовый затор насосом перекачивают в фильтр-чан на 

фильтрацию Промьmную воду от промьmки дробины собирают в 

сборник где подогревают до температуры 80 ос и по мере надобности 

используют в заторных аппаратах 

Варка сусла 

23 

89 

160 

Прозачное сусло поступает в сусловарочный чан, в котором 

производится уваривание сусла до заданной плотности и охмеления 

Горячее сусло из сусловарочного чана перекачивают в отстоечный чан, 

откуда оно подается насосом для осветления в сепаратор Охлаждается 

сусло до +6 ос в пластинчатом охладителе 

О 

44 
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Брожение 

Дрожжевая разводка непрерывно подается в бродильные танки 

Брожение продолжается 4 суток при температуре 6 - 1 О ос Молодое 

пиво после отделения дрожжей охладается в пластинчатых 

теплообменниках до температуры 1 - 4 ос, откуда подается в танки 

дображивания Дображивание происходит при температуре О - 1 ос в 

течении 14 - 15 суток 

После дображивания пиво перекачивается в фильтр - пресс Осветленное 

пиво охлаждается в пластинчатом охладителе до 1 ос и собирается в 

сборниках фильтрованного пива, откуда поступает на розлив 

Розлив 

Пиво разливается в бутьтки емкостью О 5 литра 

солод 

дробина 

Рис 4 1 Схема процесса пивоварения 
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5. Анализ энергопотребления. 

5 1 Котельно-печное топливо 

Единственным потребителем топлива на предприятии является 
котельная Вырабатываемый в ней пар используется для технологических нужд 

завода, отопления, а также отпускается сторонним потребителям Схема работы 

котельной предусматривает химическую двухступенчатую очистку смеси сырой 

воды и конденсата Химочищенная вода направляется в деаэратор, питательная 

вода температурой 102 - 104 ос без охлаждения подается питательным насосом 
ЦНСГ -60 через экономайзеры в котлы Выпар из деаэратора используется для 
подогрева химочищенной воды Горячая вода для отопления подогревается 

паром в сетевых подогревателях Горячая вода на технологические нужды (76-
78 ОС), а также на горячее водоснабжение подогревается паром в водогрейных 
баках Вода для этих целей берется из городского водопровода и из систе\1Ы 

охлаждения сусла 

Эффективность использования топлива определяется кпд котлов 

Последняя наладка котлов водогрейной котельной производилась в 199 г С 
целью определения фактического КПД котлов и соблюдения требований 

технологического регламента 11 марта с г бьmо проведено приборное 

обследование котельной с помощью газоанализатора «Bacharach», модель 300 В 
работе в этот период находились два котла ДКВР 20113 Ns!l и ДЕ -25-14ГМ 
Показатели снимались для тех режимов, в которых котел работал на момент 

проведениязамеров 

Фактические показатели работы котла N21 в действующем режиме, 
фактические показатели в режиме, соответствующем первому режиму 

режимной карты (10,3 т/ч), и соответствующие показатели режимной карты 
приведены в табл 5 1 Показатели для экономайзера снимались в двух точках на 
плоскости параллельной котлу и на плоскости перпендикулярной котлу 

Таблица 5 1 
Показатели работы котла N21 

N2 Теплопроизводител Показатели уходящих газов 
ьность, 

П/П Гкал/ч 02,% СО2,% СО, ппм а. Т, ОС 1'\, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Действующий 

режим 

1 1 за котлом 7,7 82 0-2 1,5 218 89,1 
12 за экономайзером 

• параллел котлу 13,2 5,0 2 -3 2,9 82 -
• перпендикуляр 

котлу 10,4 5,8 3 1,95 103 -
2 Первый режим 

режимной карты 

2 1 за котлом 5,9 8,6 О 1,34 240 89 
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22 за экономайзером 9,5 6,4 3 1,76 113 -
3 Показатели 

режимной карты 

3 1 за котлом 5,7 8,6 12 1,37 240 93,9 
32 за экономайзером 7,1 7,8 8 1,51 110 

Показатели работы котла N23 в действующем режиме и соответствующие 
требования режимной карты приведены в табл 5 2 

Таблица 52 
Показатели работы котла N23 

N2 Теплопроизводител Показатели уходящих газов 
ьность, 

П/П Гкал/ч 02,% С02,% СО, ппм а Т, ОС 11, % 

1 2 .... 4 5 6 7 8 -' 
1 Действующий 

режим 

1 1 за котлом 13,3 5 1 2-3 2,6 214 83,4 
1 2 за экономайзером 15,3 4,8 0-2 нет 85 -

показ 

2 Показатели 

режимной карты 

2 1 за котлом 3,0 10,0 12 1,15 256 92,6 
22 за экономайзером 7,3 7,8 8 1,53 118 -

Из приведенных данных видно, что по воздушному тракту котла N23 
имеются значительные подсосы - коэффициент избытка воздуха 2,6 Еще 
большие подсосы наблюдаются после экономайзеров показатель коэффициента 

избьпка воздуха после экономайзера котла N21 имеет величину около 2, для 
экономайзера котла N23 показатель содержания 02 составляет 15,3% 

Большое количество подсосов приводит к значительному уменьшению 

температуры уходящих газов, особенно при сниженной производительности 

котлов При температуре уходящих газов порядка 85 -1150с возникает 
опасность быстрого разрушения дымовой трубы из-за достижения при 

температурах порядка 700с «точки росы» В настоящее время на трубе (высота 
БОм) от уровне около 45 м до обреза выступили т н «ВЫСОЛЬD>, что 
свидетельствует о конденсации на указанных уровнях воды из уходящих 

дым:овых газов Опасность указанного процесса заключается в том, что кирпич, 

из которого сложена труба, работает в режиме попеременного увлажнения и 

высушивания, а также попеременного замораживания и опаивания Указанный 

режим приводит к быстрому разрушению кирпича (по стандарту рядовой 

кирпич должен выдерживать без разрушения и потерь в весе 15 циклов 
попеременного замораживания и опаивания) 

Потери тепла из-за подсосов можно оценить в 5% [2] или Qп = 8215 * 
0,05 = 410 тут 
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Следует отметить, что автоматическое управление топочными 

процессами котлов отсутствует Установка автоматики позволяет снизить 

расход газа до 3% [2] или 
Qa = 8215 * 0,03 = 246 тут 

Забор воздуха для горения осуществляется из окружающей среды Забор 
воздуха из верхней части котельной дает экономию около 1 % [2] или QB = 8215 
* 0,01 = 82 тут 

На трубах, экономайзерах, деаэраторе, на трех сетевых подогреватеJI5Г{ 

котельной, а также на трех конденсатных баках, расположенных на открьпом 

воздухе, отсутствует теплоизоляция Расчет потерь тепла от неизолированных 

труб приведен в табл 5 2 
Таблица 52 

Потери тепла от неизолированньгс поверхностей трубопроводов и 

сетевых подогревателей 

N!! Длина трубы, Диаметр Температур Удельные Потери тепла, 

п/п м 

1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

N!! 
П/П 

1 
1 

2 

3 

4 

трубы, мм а воды, ОС теплопотери, q, Вт/м [кал/год 

2 3 4 5 6 
24 150 104 560 114,4 
27 80 104 340 78,2 

13,2 300 95 1000 1124 
35 250 95 840 7,2 
10 150 95 560 47,7 

Итого 359,8 

Таблица 5 3 
Потери тепла от неизолированных поверхностей конденсатных баков, 

экономайзеров и деаэратора 

Наименование Площадь Температура, Удельные Потери 

поверхности, Ое теплопотери, тепла, 

м2 q, вт/м2 [кал/год 

2 3 4 5 6 
Экономайзеры 26,4 90 900 202,3 

Деаэратор 72,1 110 950 268,5 

Конденсатные 144 80 750 919,4 

баки 

Итого 1390,2 

Потери тепла неизолированными поверхностями котельной в сумме 

составляют 1750 Гкал или 283 тут, в денежном выражении это составит 80,5 тыс 
руб 

Анализ работы котельной показывает, что она работает не с полной 

нагр:у зкой, персонал завода объясняет это нестабильностью потребления пара 

варочным цехом Колебания в потреблении пара на варки составляет от О до 8 т, 
на нужды подогрева горячей воды от О до 3,2 т Анализ средней часовой 
выработки пара в котельной и среднемесячного показателя загрузки котлов в 
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1997 г (за исключением мая - июля, когда котлы бьmи на ремонте) приведены в 

табл 54 

Таблица 5 4 
Сезонное часовое потребление пара, выработанного котельной в 1997 
г, т/ч 

Ng Месяц Часовая нагрузка по пару, т Выработка пара Среднемесяч-

П/П Завод Сетевые Сторонние Общая при номинальной ная загруз-

подогрев нагрузке, т/ч ка котла, % 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 январь 5,93 5,54 6,82 1829 40 45,7 
21февраль 6,33 5,15 5,90 17,38 42 41,4 
3 март 6,95 2,76 5,27 14,98 28 53,5 
4 апрель 6,92 2,21 6,50 15,63 20 78,1 
5 август 4,71 1,73 4,72 11 16 20 55,8 
6 сентябрь 6,07 2,86 0,74 9,67 20 48,4 
7 октябрь 5,22 3,12 2,32 10,66 40 26,6 
8 ноябрь 5,92 420 4,47 14,58 40 36,5 
9 декабрь 6,76 5,87 4,66 17,28 40 43,2 

10 ср годов 54,79 33,45 41,38 129,624 47,7 

Приведенные данные показывают, средняя загрузка котлов в целом ниже 

50%, причем в отдельные месяцы она составляет порядка 30% С целью 
уточнения загрузки котлов бьmа про анализирована их среднесуточная загрузка 

в марте 1997 и в марте 1998 r г (см табл 5 1 ) 
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'1,."=' '1,.'" ~" 

-март 1997г 

_март 1998 г 

Рис 5 1 Среднесуточная загрузка котлов в марте 1997г и в марте 1998г 

Из приведенных данных видно, что при работе на одном котле 
среднесуточная нагрузка в 1997 г несколько превыmала номинальную При 
работе на двух котлах среднесуточная загрузка составляет менее 50% В марте 
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1998 г при работе на двух котлах загрузка не достигает и 50%, при работе на 
одном котле - около 70% 

Исходя из вышеприведенных данных с учетом колебаний потребления 

по варочному цеху представляется целесообразным замена одного из 

выработавших свой ресурс котлов ДКВР 20113 (год установки1975г) на котел 
меньшей производительности, например ДЕ 6,5113 Это позволит более гибко 
организовать работу, увеличить производительность котлов приблизительно на 

40% Средневзвешенное КПД котельной в настоящее время составляет 87%, 
при полной загрузке котлов при условии повышения КПД котельной до 90% 
экономия топлива составит около 369,7 тут/год или 105 тыс руб Часовой 
расход электроэнергии тягоДУтьевым оборудованием на работающих котлах 62 
кВт*ч (см табл 6 3), для котла ДЕ 6,5113 часовое потребление ориентировочно 
составляет 17 кВт*ч, т е годовая экономия Mo~eT составить около 200 МВт*ч .J 

,<' "1 

В денежном выражении это составит 59 тыс руб Экономия энергоресурсов от 
замены котла ориентировочно составит 164 тыс руб 

52 Теплоэнергия 

Пар, вырабатываемый в котельной, отпускается соседним предприятиям, 

идет на отопление завода и сторонних потребителей, а также на нужды завода 

Структура потребления теплоэнергии приведена на рис 4 2 На нужды завода 
приходится 44 % от общей выработки Из них 21 % - на технологические нужды 
варочного цеха, 10% - на солодовенный цех, цех розлива - 7% На паровое 
отопление ремонтно-механического цеха, компрессорной и гаража 

(располагаются в одном здании) расходуется 5% вырабатываемого пара 
На паропотребляющих агрегатах варочного и солодовенного цехов 

установлены термодинамические конденсатоотводчики, конденсат собирается в 

конденсатные баки и возвращается в котельную, конденсат с линии розлива не 

возвращается в котельную На этом участке на бутыломоечной машине 

используется глухой пар, поэтому конденсат с этого участка подлежит возврату 

На этом участке потребляется 4692 Гкал пара, из-за отсутствия конденсатной 
линии теряется 7820 т химочищенной воды и 626 Гкал тепла 

Цех розлива 

7% 
Солодовенныи 

цех 

10% 

Сторонние 

потребители 

31% 

Цех сухих 

завтраков 

1% 

Варочный цех 

21% 

РМЦ гараж 

компрессорная 

5% 

Нагрев сетевои 

воды 

25% 

Рис 5 2 Структура потребления теплоэнергии, вырабатывемойй 
котельной, в 1997г 
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в системе парового отопления нет конденсатоотводчиков, конденсат 

сбрасьmается в канализацию Опыт показьmает, что при паровом отоплении 

небольших по объему зданий потери тепла при отсутствии в системе 

конденсатоотводчиков могут достигать до 50% В данном случае при годовой 
выработке пара 67031 Гкал и расходе пара на паровое отопление 5% или 3352 
Гкал, потери тепла могут составить 3352 Гкал или 536 тут, что в дает в 
денежном выражении 152 тыс руб 

В цехе сухих завтраков потребление пара составляет 1 % от 
общезаводского или 670 Гкал, коденсат в котельную не возвращается Потери 
тепла при этом составляют 83 Гкал или 14 тут, потери химочищенной воды-
1116т 

Анализ потребления тепла в солодовенном производстве приведен ниже 

(см табл 55) 
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Таблица 

55 

Характеристика работы сушилок солода 

Х2 Наименование Месяцы 

П/П показателя январь февраль март апрель май июнь al!ГYCT сентябрь оки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 
1 Выпуск солода,Т 826 727 830 827 659 790 660 665 
К-во дней 31 28 31 30 31 30 31 30 

3 
4 Номинальный вы-
пуск,Т 930 840 930 900 930 900 930 900 

5 Загрузка сушил 
среднемес , % 88,8 86,5 89,2 91,9 70,9 87,8 71,0 73,9 

6 Расход пара,Т 1104 814 1150 1059 851 898 912 863 
7 У дельный расход 
пара, т/т 1,34 1,12 1,39 1,28 1,29 1,14 1,38 130 

8 У дельный расход 
пара, Гкал/т 0,89 0,74 0,92 0,85 0,86 0,76 0,92 0,86 

----.2. Нормативный 
удельный рас'(од 

Гкал/т 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 
10 Перерасход пара, 

Гкал/т 0,26 0,11 0,29 0,22 0,23 0,13 0,29 0,23 
1 Перерасход пара, 
Гкал/мес 240,7 96,2 271,0 199,4 212,7 113,3 268,7 209,7 3 
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Единственным потребителем пара в солодовенном цехе являются сушилки 

солода ЛСХА-1 О, работающих с 1974 г Нормативный удельный расход 
теплоэнергии на сушку солода согласно [3] составляет 0,63 Гкал/т сухого 
продукта Анализ работы солодовенных сушилок показьmает, что фактические 

удельные расходы теплоэнергии на сушку превьппают нормативный показатель 

Причиной этого является недозагрузка сушилок - по расчетам она составляет 

от 71 до 93% Годовой расчетный перерасход тепла по сравнению с 
нормативными показателями - 2450 Гкал Недозагрузка сушил имеет своим 
следствием и перерасход электроэнергии, при часовой мощности, потребляемой 

вентиляторами сушил, 76,9 кВт (см табл 63) перерасход электроэнергии 
составит около 3 МВт*ч или 0,8 тыс руб 

5 3 Электроэнергия 

Сокращение потребления электроэнергии согласно структуре 

потребления дает наибольший эффект По данным заводского учета основными 

потребителя.\ш электроэнергии на предприятии согласно структуре ее 

расходования в 1997 г (см рис 5 3 ) являются холодильная и воздушная 
компрессорные станции - 46%, на долю солодовенного цеха приходится - 10%, 
варочного цеха и котельной - по 8%, бродильно-лагерного цеха - 7% , 
остальные потребители расходуют 21 % от общезаводского потребления 

Прочие 

21% 

Компрессорные 

46% 

Солодовенный 

цех 

10% 
Варочный цех 

8% 

6родильно

лагерныи цех 

7% 
Котельная 

8% 

Рис 5 3 Структура потребления электроэнергии в 1997г согласно 
заводского учета 

Сезонное изменение потребления электроэнергии по предприятию 

показьmает, что нет однозначного соответствия между изменением объема 

вьmyска продукции и расходом электроэнергии (см рис 5 4 ) 
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Рис 5 4 Сезонные показатели выпуска пива и расхода электроэнергии в 
1997г 

Об этом же свидетельствует и сезонное изменение) дельного расхода 

электроэнергии, который является более объективным показателем, 

приведенное на рис 5 5 
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Рис 5 5 Сезонное изменение удельного расхода электроэнергии 

Уменьшение удельного расхода электроэнергии в июле - следствие 

остановки на месяц солодовенного производства и остановкой котельной 

Среднегодовой удельный расход электроэнергии составляет 24 кВт*чlГекал 
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6. Резервы экономии энергоресурсов 

6 1 Варочный цех 

Для оценки профиля нагрузок по активной энергии различными 

подразделениями завода слеживалось потребление электроэнергии в течение 

четырех суток с помощью анализатора электрической мощности «Элог-97» 

Цифровые показатели приведены в Приложении 1 Фиксировалось потребление 
электроэнергии вакуумными насосами и прочим оборудованием варочного цеха, 

графическое изображение приведено в Приложении II Суммарный профиль 

нагрузки по цеху приведен на рис 6 1 
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Рис 6 1 График нагрузок по варочному цеху 

О 

~o 
О 

Пики нагрузок порядка 100 кВт соответствуют периодам включения 
вакуумных насосов 

62 Солодовенный цех 

График нагрузок по солодовенному цеху приведен на рис 6 2 
Потребление электроэнергии в воскресные дни не уменьшается, падение 

нагрузок бьmо зафиксировано в только в ночные часы 
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Рис 6 2 График нагрузок по солодовенному цеху 
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6 3 Канализационно-насосная станция 

График нагрузок по канализационно-насосной станции приведен на рис 
63 
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Рис 6 3 График нагрузок по канализационно-насосной станции 

Пики нагрузок по станции колеблются от 20 до 50 кВт 

6 4 Воздушная компрессорная станция 

За время отслеживания нагрузок работали попеременно компрессор N22 и 
компрессор N26, графическое изображение профиля нагрузок для указанных 
компрессоров приведено в Приложении П Суммарный график нагрузок по 

воздушной компрессорной станции представлен на рис 6 4 
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Рис 6 4 График нагрузок по воздушной компрессорной станции 
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Из приведенных данных видно, что за четверо суток наблюдения бьто 
четыре остановки компрессоров от полутора до семи часов в ночное время Из 

рис 6 1 и рис 6 2 видно, что потребители сжатого воздуха работают 
достаточно ритмично Это свидетельствует о том, что в дневное время в 

периоды уменьшения потребления сжатого воздуха соответственного снижения 

производительности компрессоров, т е снижения потребления электроэнергии 

не происходит В работе воздушных компрессоров предусмотрено три уровня 

производительности 50, 75 и 100% Компрессоры, установленные на заводе, 
эксплуатируются длительный срок и, в основном, выработали свой ресурс, 

автоматика переключения производительности не работает (см табл 6 1 ) 
Таблица 6 1 

Характеристика воздушных компрессоров 

N2 Наименование Год ввода в Количес Производите Мощность 

компре компрессора эксплуатаци тво, шт льность, электроприв 

ссора ю м3/мин ода, кВт 

1 2 3 4 5 6 
1 ВП-20/8 1973 1 20 200 
2 ВП-20/8 1980 1 20 125 

" ВП-30/8 1975 1 30 200 "' 4 ВП-12/8 1990 1 12 75 
5 ВП-12/8 1978 1 12 75 
6 ВП-20/8 1967 1 20 200 

При эксплуатации воздушных компрессоров свыше 1 О лет их 
производительность уменьшается приблизительно на 10% Представляется 
целесообразным заменить четыре компрессора (например N2N!! 1, 3, 5, 6) на два 
современных компрессора производительностью 20м3 с различными уровнями 
производительности фирмы «Атлас» Поми"ю экономии электроэнергии 

значительно сокращаются расходы1 на обслуживание оборудования и 

высвобождаются производственные площади 

Участок розлива работает в осенне-зимний период в отличие от всего 

завода не круглосуточно Потребность в сжатом воздухе для этого участка 

составляет 1,5 м3/мин Нормативный уровень утечек в магистралях сжатого 
возду"'{а составляет 10% При фактическом уровне потерь 20% на долю одного 
из трех потребителей - участка розлива приходится около 1 м3 сжатого воздуха в 
мин Представляется целесообразным с целью уменьшения утечек установка на 

участке розлива автономного компрессора Ф «Атлас» производительностью 1 5 
м3/мин Экономия электроэнергии составит около 90 тыс кВт*ч или 19 тыс 
руб 

6 5 Холодильная компрессорная станция 

За время отслеживания нагрузок работали холодильные компрессоры N24 
и N26 Графики нагрузок приведены на рис 6 5 
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Рис 6 5 График нагрузок по аммиачной компрессорной станции 

Характеристики и перечень аммиачных компрессоров приведен в 

табл 6 2 

.N2 

Таблица 6 2 
Характеристика холодильных компрессоров 

Наименовани Год ввода в Количество Производит 

компрес е компрессора эксплуатацию ,шт ельность по 

сора холоду, кВт 

1 2 3 4 5 
1 МКТ-41О 1992 1 416 
2 АУУ-400 1973 1 400 
3 АУУ-400 1973 1 400 
4 МКТ-280 1992 1 280 
5 АУУ-400 1974 1 400 
6 МКТ-280 1993 1 280 
7 МКТ-41О 1993 1 416 
8 МКТ-280 1992 1 280 
9 ВХ-350 1979 1 350 
10 ВХ-350 1979 1 350 
11 МКТ-220 1981 1 220 
12 МКТ-220 1987 1 220 
13 МКТ-22О 1981 1 220 

Мощность 

электропри 

вода, кВт 

6 
160 
250 
132 
160 
200 
160 
160 
160 
160 
160 
75 
75 
75 

Из представленных данных видно, что большая часть аммиачных компрессоров 

(шесть из тринадцати) выработали свой ресурс, эффективность их работы 
невысока Прежде всего это относится к поршневьш компрессорам С учетом 

того обстоятельства, что 46% заводского потребления электроэнергии 
приходится на компрессорное оборудование повышение эффективности их 

работы дает большой экономический эффект С этой целью предлагается 

за.\1енить три поршневых компрессора АУУ -400 двумя современньши 
высокоэффективньши компрессорами типа с переменной 

производительностью 
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6 6 Повышение эффективности электропривода 

Для оценки эффективности работы электродвигателей для основного 

электропотребляющего оборудования 1 О марта 1998 г Были проведены замеры 
потребляемой мощности и COS <р Результаты проведенных замеров 

представлены в табл 6 3 
Характеристика электродвигателей основного оборудования 

IIИ Ер НаИIrИенamание V W, IlБт DiJ)S ffi' W)щт, кВт Fiз Р кпд, %) 
оборудования 

1 2 3 4 5 6 
Солодовенный цех 

Кондиционер И21 

Вентилятор И21 36,2 0,8 45 0,80 0,86 
Кондиционер И22 

Вентилятор И21 13,9 0,63 30 0,46 0,82 
Вентиляторы сушилки на 4 этаже 
Вентилятор И22 9,8 0,57 15 0,65 0,8 
Вентилятор И23 12,1 0,8 11 1,10 0,86 
Вентилятор И24 4,51 0,49 7,5 0,60 0,81 
Вентилятор И26 10,4 0,8 11 0,95 0,86 
Вентилятор N27 1,25 0,48 7,5 0,17 0,75 
Вентиляторы сушилки на 3 этаже 
Вентилятор N21 8,3 0,69 11 0,75 0,84 
Вентилятор N23 9,9 0,74 11 0,90 0,86 
Вентилятор И24 7,9 0,86 11 0,72 0,86 
Вентиляторы сушилки на 2 этаже 
Вентилятор И21 8,3 0,35 30 0,28 0,64 
Вентилятор И23 4,4 0,39 11 0,40 0,68 
Компрессорная 

Насос системы 61,3 0,83 110 0,56 0,86 
охлаждения И21 

Насос системы 82 0,82 110 0,75 0,86 
охлаждения И2 4 
Насос системы 47,4 0,78 75 0,63 0,85 
охлаждения И28 

Насос ледяной воды И21 98 0,81 160 0,61 0,86 
Глицериновый насос И23 8,6 0,64 18,5 0,46 0,82 
Рассольный насос И24 31,8 0,87 
Рассольный насос N211 89 0,83 160 0,56 0,86 
Котельная 

Сетевой насос И21 45,9 0,71 110 0,42 0,85 
Питательный насос И21 14,1 1 55 0,26 
Подпиточный насос N21 2,2 0,53 5,5 0,40 
Насос сырой воды N2 2 12 0,63 17 0,71 0,83 
Вентилятор дутьевой N21 6 0,38 23 0,26 0,68 
Ды:мосос Н21 29,4 0,7 50 0,59 0,85 
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Вентилятор дутьевой NQ3 12 0,6 30 0,40 0,81 
ДымососNQЗ 49,5 0,5 100 0,5 0,77 

Электродвигатели с коэффициентом загрузки менее 0,45 однозначно подлежат 
замене, двигатели с низким cos ер также следует заменить менее мощными 

6.7. Мониторинг потребляемой мощности 

Структура потребления электроэнергии различным:и подразделениями 

завода (см рис 4 3 ) основана на данных заводского учета, которые имеют 
приблизительный характер Для оценки структуры потребления электроэнергии 

в осенне-зимний период 17 04 98г бьmи проведены замеры потребляемой 
мощности по различным подразделениям с помощью анализатора 

электрической мощности «Fluke» модель 39 Результаты замеров приведены в 
Приложении 3 и в табл 6 4 и на рис 6 8 

NQ 
П/П 

1 

Таблица 6 4 
Сводная таблица по электропотреблению 170498 с 1230 до 1430 

Наименование Потребляемая Доля в общезаводском 

потребителя мощность, кВт п~еблении, % 
2 

.., 
4 .J 

1 Бродильно-лагерный цех 85 5,5 
2 Цех розлива 64,5 4,2 
3 Солодовенный цех 350 22,7 
4 Варочный цех 85 5,5 
5 Цех сухих завтраков 70,9 4,6 
6 Котельная 171 11,1 
7 Административно-бытовой корпус 26,2 1,7 
8КНС 50 3,2 
9 Воздушная компрессорная 188 12,2 

10 Холодильная компрессорная 370,9 24,1 
11 Углекислотный цех 29,6 1,9 
12 Освещение 20,1 1,3 
13 Прочее 28,3 1,8 
14 Всего 1539,5 
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Рис 6 8 Структура суточного потребления электроэнергии 

Приведенная выше диаграмма не отражает среднегодовой структуры 

потребления электроэнергии, она является только двухчасовым срезом 

электрических нагрузок по заводу в апреле с г Основные потребители 

электроэнергии - холодильная и воздушная компрессорные станции, а также 
котельная, имеют постоянный уровень нагрузок (см рис 6 4 и 6 5 ) 
Изменяющуюся в течение суток нагрузку имеют варочный и солодовенный цеха 

(см рис 6 1 и 6 2 ) 
Треть от платежей за электроэнергию составляют платежи за заявленную 

мощность в часы максимума Установка автоматизированной системы учета 

электроэнергии позволит анализировать график суточных нагрузок Выше уже 

указывалось, что при существующем графике использование льготного ночного 

тарифа не дает экономии После установки указанной системы есть 

возможность перераспределить время включения различного оборудования на 

ночное время, а также из часов утреннего максимума Мониторинг 

потребляемой мощности в часы мю<симума (например передвижение времени 

включения вакуумных насосов) дает экономию платежей от 5 до 15%, при 
установке автоматизированной системы учета платежи осуществляются по 

фактически достигнутым показателям потребляемой мощности в часы 

максимума В настоящее время величина максимальной оплачиваемой нагрузки 

составляет 22826 кВт/год Введение системы мониторинга позволит снизить 
величину заявленной мощности в часы максимума ориентировочно на 2283 кВт 
в год или 158 тыс руб/год 
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7 Проекты по энергосбережению 

Проект.N21 

Отслеживание загрузки сушилок солода 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления теплоэнергии и 

электроэнергии 

Анализ работы солодовенных сушилок 

показьmает, что фактические удельные 

расходы теплоэнергии на сушку превышают 

нормативный показатель Причиной этого 

является недозагрузка сушилок - по расчетам 

она составляет от 71 до 93% Годовой 

расчетный перерасход тепла по сравнению с 

нормативными показателями - 2450 Гкал или 
392 тут Недозагрузка сушил имеет своим 

следствием и перерасход электроэнергии, при 

часовой мощности, потребляемой 

вентиляторами сушил, 76,9 кВт, перерасход 
электроэнергии составит около 3 МВт*ч 
В денежном выражении это составит 

392/1,13 * 284,1 = 98 тыс руб 
3000 * 0,27 = 0,8 тыс руб 
Суммарная экономия - 99 тыс руб 

беззатратное 

99 тыс руб 

без срока 
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ПроектN!!2 

Организация забора воздуха из верхней части котельной 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления топлива 

Забор воздуха для горения осуществляется из 

окружающей среды Забор воздуха из верхней 

части котельной дает экономию около 1 % ИЛИ 
QB = 8215 * 0,01 = 82 тут 
В денежном выражении это составит 

82/1,13 * 284,1 = 20 тыс руб 

беззатратное 

20 тыс руб 

бессрочный 
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Проект К23 

Ликвидировать подсосы воздуха в экономайзерах котельной 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления топлива 

в топке котла N23 имеются значительные 

подсосы - коэффициент избытка воздуха 2,6 
Еще большие подсосы наблюдаются после 

экономайзеров показатель коэффициента 

избытка воздуха после экономайзера котла .N21 
имеет величину около 2, для экономайзера 

котла N23 показатеlЬ содержания 02 составляет 
15,3% Большое котичество подсосов приводит 
к значительному уменьшению температуры 

уходящих газов, особенно при сниженной 

производительности котлов При температуре 

уходящих газов порядка 85 - 1150с возникает 
опасность быстрого разрушения дымовой 

трубы из-за конденсации паров воды Потери 

тепла из-за подсосов можно оценить в 5% 
Qп = 8215 * 0,05 = 410 тут 

В денежном выражении это составит 

41011,13 * 284,1 = 103 тыс руб 
Работы по устранению подсосов вьтолняются 

в процессе ремонта и обслуживания котельной, 

дополнительных капитальных затрат не 

требуется 

беззатратное 

103 тыс руб 

без срока 
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Проект Х!!4 

Установка теплоизоляции на трубы, экономайзеры, деаэратор и 
конденсатные баки 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления топлива 

На трубах, экономайзера'\:, деаэраторе, на трех 

сетевых подогревателях котельной, а также на 

трех конденсатных баках, расположенных на 

открытом воздухе, отсутствует теплоизоляция 

Расчет потерь тепла от неизолированных труб 

Потери тепла неизолированнь~и 

поверхностями котельной в сумме составляют 

1750 Гкал или 283 тут 
В денежном выражении это составит 

283/1,13* 284,1 = 72 тыс руб 

При цене стекловолоконной изоляции 7 
долл США на 1 м трубы расход составит -
10,5 тыс долл или 63 тыс руб 

72 тыс руб 

11 месяцев 

36 



Установка конденсатоотводчика в здании с паровым отопление\'1 и 

организация конденсатной линии 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления теплоэнергии и воды 

в системе парового отопления нет 

конденсатоотводчиков, конденсат 

сбрасывается в канализацию Опыт 

показьmает, что при паровом отоплении 

небольших по объему зданий потери тепла при 

отсутствии в системе конденсатоотводчиков 

могут достигать до 50% В данном случае при 
годовой выработке пара 67031 Гкал и расходе 
пара на паровое отопление 50/0 потери тепла 
могут составить 1676 Гкал или 268 тут Потери 
химводоочищенной воды составят 2794 т 
В денежном выражении это составит 

топливо - 268/113 * 284,1 = 67 тыс руб 
вода - 2794 * 33,3 = 93 тыс руб 

Стоимость конденсатоотводчика около 300 
долл США или 2 тыс руб, 
конденсатопровод • 1 О тыс руб, общие 
затраты - 12 тыс руб 

160 тыс руб 

1 месяц 
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Проек:тN!!6 

Организация конденсатной линии из участка розлива и цеха сухих 

завтраков 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления теплоэнергии и воды 

в це'(е розлива на бутьmомоечной машине 

используется глу'(ой пар, поэтому конденсат с 

этого участка подлежит возврату На этом 

участке потребляется 4692 Гкал пара, из-за 
отсутствия конденсатной линии теряется 7820 
т хим очищенной воды и 626 Гкал тепла или 
100 тут В цехе су'<Их завтраков теряется 1116 т 
химочщенной воды и 89 Гкал или 14 тут тепла 
В денежном выражении это составит 

топливо - (100 +14)/1,13 * 284,1 = 29 тыс руб 
вода - (1116 + 7820) * 33,2 = 297 тыс руб 

30 тыс руб 

326 тыс руб 

1 месяц 
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ПроектN27 

Установка автоматики управления процессом сжигания топлива в 

котельной 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления топлива 

Автоматическое управление 

процессами котлов отсутствует 

топочными 

Установка 

автоматики позволяет снизить расход газа до 

3% или 
Qa = 8215 * 0,03 = 246 тут 
В денежном выражении это составит 

24611,13 * 284,1 = 62 тыс руб 

9,3 тыс долл США или 57 тыс руб 

62 тыс руб 

11 месяцев 
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Проект К!!8 

За'\1ена двигателей с низким коэффициентом мощности менее 

мощными 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления электроэнергии 

Электродвигатели с коэффициентом загрузки 

менее 0,45 однозначно подлежат замене, 

двигатели с низким cos q:> также следует 

З&\1енить менее мощными Замене подлежат 6 
электродвигателей, потери электроэнергии в 

указанных двигателях составляют около 7% 
При годовом потреблеuии указанными 
двигателями 273 МВт потери составят 13,7 
МВт 
В денежном выражении это составит 

13,7 * 0,27 = 3,7 тыс руб 
Работы по замене электродвигателей 

проводятся в процессе текущего ремонта и 

обслуживания после выработки ресурса 

двигателя 

17 тыс руб 

3,1тыс руб 

4,6 года 
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ПроекrN!!9 

у становка автоматизированной системы учета расхода 

электроэнергии 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления электроэнергии 

Треть от платежей за электроэнергию 

составляют платежи за заявленную мощность в 

часы максимума Установка 

автоматизированной системы учета 

электроэнергии позволит анализировать 

график суточньГ\. нагрузок При существующем 

графике использование льготного ночного 

тарифа не дает экономии После установки 

указанной системы есть возможность 

перераспределить время включения различного 

оборудования на ночное время, а также из 

часов утреннего максимума Мониторинг 

потребляемой мощности в часы максимума 

дает экономию платежей от 5 до 15% , при 
установке автоматизированной системы учета 

платежи осуществляются по фактически 

достигнутым показателям потребляемой 

мощности в часы максимума Введение 

системы мониторинга позволит снизить 

величину заявленной мощности в часы 

максимума ориентировочно на 2283 кВт в год 
В денежном выражении это составит 

2283 * 69,1 = 158 тыс руб 

500 тыс руб 

158 тыс руб 

3,2 года 
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Проект Х!!10 

Замена выработавшего ресурс котла ДКВР 20/13 котлом меньшей 
производительности 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления топлива и 

электроэнергии 

Приведенные данные показывают, средняя 

загрузка котлов в целом ниже 50%, причем в 
отдельные месяцы она составляет порядка 

30% С учетом колебаний потребления по 

варочному цеху представляется 

целесообразным за>vlена одного из 

выработавших свой ресурс котлов ДКВР 20/13 
(год установки1975г) на котел меньшей 

производительности, например ДЕ 6,511 3 Это 
позволит более гибко организовать работу, 

увеличить производительность котлов 

приблизительно на 40% Средневзвешенное 

КПД котельной в настоящее время составляет 

87%, при полной загрузке котлов при условии 
повышения КПД котельной до 90% экономия 
топлива составит около 370 тут/год или 105 
тыс руб Часовой расход электроэнергии 

тягоДУтьевым оборудованием на работающих 

котлах 62 кВт*ч, для котла ДЕ 6,5113 часовое 
потребление ориентировочно составляет 17 
кВт*ч, т е годовая экономия может составить 

около 200 МВт*ч Кроме того, на треть 

снизятся затраты на ремонтные работы 

В денежном выражении это составит 

топливо - 370/1,13 * 284,1 = 93 тыс руб 
электроэнергия - 200 000 * 0,27 = 54 тыс руб 
эксплуатационные затраты - 213,4/3 = 71 тыс 
руб 

600 тыс руб 

218 тыс руб 

2,8 года 
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ПроектN211 

Замена неэффективно работающих холодильны'{ ко,шрессоров 

новыми 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

Снижение потребления 

электроэнергии 

Большая часть аммиачных компрессоров 

(шесть из тринадцати) выработали свой ресурс, 

эффективность их работы невысока Прежде 

всего это относится к ПОРllIНевь~ 

компрессорам С учетом того обстоятельства, 

что 460/0 заводского потребления 

электроэнергии приходится на компрессорное 

оборудование повышение эффективности их 

работы дает большой экономический эффект 

Расходы на эксплуатацию и обслуживание 

-холодильной компрессорной составляют 227 
тыс руб (см Приложение NS!4) С этой целью 

предлагается заменить три холодильных 

агрегата МКТ-220 и три холодильных агрегата 

МКТ-280 тремя современнь~и 

высокоэффективнь~и одноступенчать~и 

компрессорами Ф «Grosso» (Германия), двумя 
с номинальной мощностью 420 Мкал холода в 
час и одним с номинальной мощностью 600 
Мкал с переменной производительностью 

Компрессоры просты в монтаже, занимают 

мало места, имеют высокую надежность 

Снижение удельных расходов электроэнергии 

на выработку 1 Гкал холода на 15% даст 

годовую экономию 600 МВт*ч При снижении 
эксплуатационных расходов по компрессорной 

в два раза экономия составит 114 тыс руб 
В денежном выражении это составит 

электроэнергия - 600000 * 0,27 = 162 тыс руб 
эксплуатационные расходы - 114 тыс руб 

два компрессора по 170 тыс DM, один 200 
тыс DM или 1,8 млн руб 

276 тыс руб 

6,5 лет 
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Проект.NН2 

Замена неэффекmвно работающи"{ воздушных компрессоров 

новыми 

1 Цель проекта 

2 Описание проекта 

3 Затраты 

Снижение потребления 

электроэнергии 

Это свидетельствует о том, что в дневное время 

в периоды уменьшения потребления сжатого 

воздуха соответственного снижения 

производительности компрессоров, т е 

снижения потребления электроэнергии не 

происходит В работе воздушных 

компрессоров предусмотрено три уровня 

производительности 50, 75 и 100% 
Компрессоры, установленные на заводе, 

эксплуатируются длительный срок и, в 

основном, выработали свой ресурс, автоматика 

переключения уровня производительности не 

работает Целесообразным заменить четыре 

компрессора (например N!!N!! 1, 3, 5, 6) на два 
современных винтовых компрессора 

производительностью 20м3 с изменением 
уровня производительности от 1 О до 100% 
фирмы «Атлас» или компрессорами 6ВВ-20/9 

Пензенского завода «Борец» Указанные 

компрессоры просты в монтаже и не требуют 

специального фундамента Снижение 

удельного расхода электроэнергии на 

выработку 1м3 сжатого воздуха составляет 15% 
или 300 МВт*ч Помимо экономии 

электроэнергии, обеспечивается повышение 

надежности и безопасности значительно 

сокращаются расходы на обслуживание 

оборудования и высвобождаются 

производственные площади Расходы на 

эксплуатацию воздушной компрессорной 

составляют 234 тыс руб, при уменьшении 
эксплуатационных расходов вдвое экономия 

составит 117 тыс руб 
В денежном выражении экономия составит 

электроэнергия - 300000 * 0,27 = 81 тыс руб 
эксплуатационные расходы - 117 тыс руб 
стоимость компрессора 6ВВ -20/9 226,8 тыс 
руб, за два компрессора 453,6 тыс руб 
стоимость компрессоров «Атлас» - 800 тыс 
руб 
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4 Экономия 

5 Срок окупаемости 

198 тыс руб 

4 года 
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6172 
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3157 
3267 
0184 

2331 О 

2З3 О 

2303 219 
231 01 01 1960 
231 О 

2323 О 

2335 О 

2336 О 

233В О 

2344 О 

2339 О 

234 17 I 

2337 299 
2346 02101998 
2342 О 

2335 О 

2337 О 

2334 01051940 
2327 508 
2332 01 07 1940 
2329 О 

233 225 
2337 О 

2338 О 

2331 02101998 
2332 387 
2341 О 

2335 О 

2322 О 

2319 О 

2308 О 

2294 О 

2282 О 

2278 О 

2279 17 7 
2294 593 
230601081920 
2313 О 

2309 279 
231 3 01 101960 
2315 О 

2311 О 

2295 О 

2322 О 

2326 О 

2325 01 04 1990 
2314 168 
2323 О 

2326 О 

2321 343 
2317 31 101996 
2328 О 
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2307 152 
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О 

О 

О 
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О 
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О 

3082 
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О 

О 

О 

3491 
16 

0214 

SUSLO 

о 

о 

5043 
0363 
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8388 
1304 

О 

475 
О 

0001 
031 
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0001 
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О 

О 

0001 
3415 
9949 
1402 
0002 
4331 
2169 
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0001 
0001 
0002 
0001 
0968 
3555 
000 
0001 

561 
5236 
0001 
0001 
0001 
2951 
2977 
0193 

233 О 

233 О 

2302 227 
2307 01 01 1960 

231 О 

23? J О 

2339 О 

2339 О 

234 О 

2344 О 

2ЗЗ 9 о 

2З38 IВ 10 1998 
2ЗЗ 6 313 
2344 01 01 1960 
2338 О 

23J 3 О 

2336 О 

2342 01 061920 
2329 524 
23З 3 01 07 1970 
2328 О 

2329 24 
2337 О 

2343 О 

233 q 01 021970 
234 403 

2348 О 

2347 
2337 
2332 
2318 
2306 

о 

о 

о 

о 

о 

2~O 1 О 

2303 О 

2303 185 
2317 616 
2332 01 08 1960 
2~3 9 О 

233 Ь 29101998 
234 01 11 1920 

2342 О 

2336 О 

2319 о 

2349 О 

?З5 О 

235 01 04 19€.0 
2338 177 
2348 О 

235 О 

2345 352 
2342 324 
235 <\ О 

235 О 

2334 О 

2329 206 
2331 16 
2339 01 011980 

о 

о 

1665 
0107 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

2991 
4 031 
0268 

О 

О 

О 

0899 
791 

1045 
О 

204 
О 

О 

0431 
5712 
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О 
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О 

О 

О 

О 

1969 
8645 
1173 

О 

4584 
1037 
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О 

О 

О 

0417 
1388 

О 

О 

5307 
4641 

О 

О 

О 

3393 
1669 
0258 

о 

о 

5214 
0376 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

4215 
7287 
0374 

О 

О 

О 

1431 
12205 

1782 
О 

5578 
О 

О 
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9415 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

4276 
14325 
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О 

6791 
2603 

О 

О 

О 

О 

О 

1084 
4133 

О 

О 

8238 
759 
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О 

О 

4773 
3715 
0418 

1 
036 
028 

1 
071 
055 
072 

063 
065 
059 

1 
037 

069 
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046 
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04 
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034 
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064 
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045 
062 

-0062 
0061 
4609 
0301 
0061 
0061 
0062 
0062 
0062 
0062 
0062 
2895 
587 

0168 
0062 
0061 

-0062 
1049 
9265 

137 
0062 
5126 
0063 
0063 
0383 
7223 
0064 
0064 
0064 
0064 
0063 
0063 
0064 
0066 
3709 

11194 
153 

0068 
4905 
2323 
0066 
Ооь7 

0066 
0068 
0068 
0905 
3833 
0068 
0066 
6257 
5924 
0068 
0066 
0068 
32б7 

3249 
0252 

о 

о 

6092 
0342 

О 

О 
О 

О 

О 

О 

О 

9359 
12796 
0916 
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О 

О 

2736 
25172 

343 
О 

6476 
О 

О 
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17 955 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

6307 
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3757 
О 

14516 
3393 

О 

О 

О 

О 

О 

1444 
4652 

О 

О 

17062 
14939 

О 

О 

О 

10707 
5479 
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о 

о 

15724 
1124 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

12713 
21953 
1233 

О 

О 

О 

4079 
36949 
5519 

О 

16444 
О 

О 

1656 
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О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

12625 
42982 

5951 
О 

20463 
7742 

О 

О 

О 

О 

О 

3321 
12304 

О 

О 

2492 
22829 

О 

О 

О 

14363 
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039 
03 

1 

1 
074 
058 
074 

1 
1 
1 

067 
Об8 
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039 

074 
064 

05 
066 
063 

1 
071 
044 

1 
043 
038 

068 
065 

074 
049 
06В 

0093 
0094 

14368 
0976 

-0091 
0093 
0094 
0094 
0094 
0095 
0094 
В42 

17233 
0703 
0094 
0093 
0095 
2921 

26939 
4181 

-0095 
14955 
0095 
0096 
0996 

20986 
0096 
0097 
0096 
0096 
0095 
0094 
0095 
0097 

10734 
3217 
4466 
0101 

14061 
6832 

01 
01 

0096 
0101 
0101 
2769 

11259 
0101 
0102 

16039 
17038 
0102 
0101 

01 
9374 
9493 
0629 
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165 04119198 
166 04119198 
167 04119198 
168 04119/98 
169 04/19/98 
170 04/19/98 
171 04119/98 
172 04/19/96 
173 04/19/96 
174 04/19/96 
175 04/19/98 
176 04/19/98 
177 04/19/96 
178 04/19/98 
179 04/19/98 
180 04/19/98 
181 04/19/98 
182 04/19/98 
183 04/19/98 
184 04/19/98 
18504/19/98 
186 04/19/98 
187 04/19/98 
188 04/19/98 
189 04/19/98 
190 04/19/98 
191 04/19/98 
192 04/19/98 
193 04/19/98 
194 04/19/98 
195 04/19/98 
196 04/19/98 
197 04/19/98 
198 04/19/98 
199 04/19/98 
200 04/19/98 
201 04/19/98 
202 04/19/98 
203 04/19/98 
204 04/19/98 
205 04/19/98 
206 04/19/98 
207 04/19/98 
206 04/19/98 
209 04/19/98 
21004/19/98 
211 04/19/98 
21204/19/98 
213 04/19/98 
214 04/19/98 
215 04/19/98 
216 04/19/98 
217 04/19/98 
218 04/19/98 
219 04/19/98 
220 04/19/98 
221 04/19/98 

41500 
43000 
44500 
50000 
51500 
53000 
54500 
60000 
61500 
63000 
6 4500 
70000 
71500 
7 3000 
74500 
80000 
81500 
83000 
84500 
90000 
91500 
93000 
945 00 

100000 
10 1500 
10 30 00 
10 4500 
110000 
111500 
113000 
114500 
12 00 00 
121500 
1230 00 
1245 00 
13 00 00 
131500 
133000 
1345 00 
14 00 00 
141500 
1430 00 
144500 
150000 
151500 
153000 
154500 
160000 
161500 
1630 00 
164500 
17 00 00 
171500 
17 3000 
17 4500 
1800 00 
181500 

2354 О 

2345 О 

2377 О 

2372 508 
237 22 

2366 3 
2369 17 8 
2375 О 

2371 О 

2371 О 

2379 О 

2381 О 

2382 О 

2379 О 

2372 429 
2385 О 

2379 О 

2376 О 

238 О 

2389 О 

2387 О 

2376 2310 1998 
236 519 

236501011990 
2336 233 
2359 О 

2372 О 

2377 О 

2377 О 

238 О 

2385 О 

2361 О 

2353 12101998 
2351 276 
2356 О 

2352 О 

235 О 

235 155 
2364 544 
2372 01 01 1990 
2372 224 

237 О 

237 О 

237 О 

2378 О 

2378 О 

238 О 

238 О 

2375 219 
2374 212 
2376 О 

237 О 

2369 О 

2354 О 
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2348 О 
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о 

о 

о 
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3457 
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0032 
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4 006 
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2045 

231 О 

2304 О 

2331 О 

2327 454 
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233 О 

2336 О 

2346 О 

2353 О 

2354 О 

2354 О 

2356 О 

2355 396 
2367 О 

2361 О 

2356 О 

2357 О 

2366 О 

2369 О 

2363 212 
2344 47 В 

235 09 
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2343 О 

2349 О 

2354 
2355 
2355 
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о 

о 

о 

о 

2342 О 
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2332 256 
2337 О 

2334 О 

2332 О 

2326 143 
2337 502 
2344 0101 1970 
2346 203 
234 3 О 

2344 О 

2343 О 

2352 О 

2349 О 
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2352 О 

2347 209 
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0066 
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0065 
0065 
0064 
0064 
0064 
0064 
4069 
9084 
0125 
4829 
0063 
0063 
0063 
0064 
0063 
0064 
0063 
1741 
5113 
0062 
0062 
0062 
2687 
9466 
0314 
4744 
0062 
0062 
0062 
0063 
0062 
0062 
0063 
3597 
4062 
0063 
0062 
0062 
0062 
0061 
0061 
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0909 
4501 
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О 
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О 
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О 
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О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

15069 
14521 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

6724 

1 
1 

06В 

064 
042 
037 

1 
063 
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067 
065 
037 
04 

074 
057 
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1 

069 
067 
052 
038 

1 

071 
056 

о 3В 

0099 
0098 
-о 102 
24769 
11096 
1828 

11027 
0101 

01 
0098 
0098 

01 
0099 
0097 
2193 
0098 
0097 
0097 
0097 
0097 

-0097 
11603 
26448 
0656 

14335 
0095 
0096 
0097 
0097 
0096 
0097 
0095 
5152 

14934 
0094 
0094 
0093 
7592 

27349 
1006 

13898 
0094 
0094 
0094 
00[)5 
0095 

-0095 
0095 

10409 
11819 
0095 
0095 
0095 
0093 
00»2 
0093 
6119 
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222 04/19/96 
223 04/19/96 
224 04/19/98 
225 04/19/98 
226 04/19/98 
227 04/19/96 
226 04/19/98 
229 04/19/96 
230 04/19/98 
231 04/19/98 
232 04/19/96 
233 04/19/98 
234 04/19/98 
235 04/19/98 
236 04/19/96 
237 04119/98 
238 04119/98 
239 04/19/98 
240 04/19/98 
241 04/19/98 
242 04/19/98 
243 04/19/98 
244 04/20/98 
245 04120198 
246 04/20198 
247 04120/96 
248 04/20198 
249 04/20198 
250 04120/98 
251 04/20198 
252 04120198 
253 04120198 
254 04/20198 
255 04/20198 
256 04/20/98 
257 04120/98 
258 04/20198 
259 04/20/96 
260 04120/96 
261 04/20198 
262 04/20198 
263 04120196 
264 04/20198 
265 04/20198 
266 04/20/98 
267 04120198 
268 04/20198 
269 04/20/98 
270 04/20198 
271 04/20198 
272 04/20/98 
273 04/20198 
274 04/20198 
275 04/20198 
276 04120198 
277 04/20/98 
278 04/20/98 

183000 
1645 00 
190000 
191500 
1930 00 
1945 00 
200000 
20 1500 
20 3000 
20 4500 
210000 
211500 
213000 
214500 
22 0000 
221500 
223000 
224500 
230000 
2315 00 
233000 
234500 
00000 
01500 
03000 
04500 
10000 
11500 
13000 
14500 
20000 
21500 
23000 
24500 
30000 
31500 
33000 
34500 
40000 
41500 
43000 
44500 
50000 
51500 
53000 
54500 
60000 
61500 
63000 
64500 
70000 
71500 
73000 
74500 
80000 
61500 
83000 

2344 137 
2362 559 
2371 132 
236 9 21 10 1998 
2375 183 
2381 О 

2381 О 

2375 О 

2378 О 

2372 О 

2369 О 

2368 О 

2382 О 

2373 О 

2364 О 

2357 612 
2368 347 
2375 О 

237 О 

2369 286 
2384 15 
2391 О 

2392 О 
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VACUUM 

Вакуумные насосы варочного цеха 

RecQrd Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 Chan 5 
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Воздушный компрессор NQ2 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 

Number Dale End Т,те Avg Volls Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg Volls Avg Атро Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg Volls Avg Атро Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg kW Avg PF 

6 030698 124500 2351 1995 37138 46907 079 28494 2344 1815 3543 4254 083 23376 2376 206 41804 48956 085 25286 114372 083 

7 030698 130000 2337 1875 36568 43809 083 23958 2328 1722 35051 40089 087 1927 L359 196 41093 46234 089 20969 112713 087 

8 030698131500 2332 1941 37294 45261 082 255 2324 1788 35893 41564 086 20812 2353 203141951 47789 088 22707115138 086 

9 030698 133000 2329 2027 38116 47215 081 2772 2322 187 36677 43417 084 23092 235 2107 42653 49523 086 2498 117446 084 

10 030698 134500 2328 2047 3838 47657 081 28106 2321 1879 36785 43617 084 23288 235 2113 4274 49661 086 25109 117906 084 

11 030698 140000 2333 2045 38343 47701 08 28212 2325 1878 36678 43656 084 23504 2353 2107 42611 49572 086 25129 117631 083 

12 030698 141500 2335 1931 37428 45085 083 24988 2327 1778 35865 41369 087 20466 2354 2012 418 47361 088 22077 115093 086 

13 030698143000 2337 1948 37536 45529 082 25621 2328 1792 35908 41718 086 21091 2356 2027 4191 47759 088 22717115355 085 

14 030698144500 2337 1951 37536 456 082 25741 2327 1786 35747 41558 086 21046 2356 202541892 47711 08tl 22643115174 085 

15 030698 150000 2337 2008 38032 46928 081 2734 2326 1829 36032 42529 085 22431 2355 2067 42211 48668 087 24037 116275 084 

16 030698 151500 2334 2021 38049 47162 081 2771 2324 1846 36245 42895 084 22785 2353 2082 42372 4899 086 24401 116666 084 

17 030698 153000 2334 2027 38067 47307 08 27933 2326 1851 3622 4304 084 23098 2354 2086 42338 4909 086 24659116625 084 

18 030698 154500 2342 2038 37912 47722 079 2882 2333 1856 36 4329 083 2388 2362 2097 42267 49519 085 25592 116179 083 

19 030698 160000 2346 2142 38392 50254 076 32264 2337 1951 36541 45596 08 271 2368 2197 43097 5201 083 28894 11803 08 

20 03 06 98 1615 00 2351 2153 3868 50616 076 32472 2341 1953 36516 45712 08 27319 237 2193 42999 51 975 083 28964 118196 08 

21 030698 163000 236 2024 38068 47765 08 28697 2342 1836 35546 42992 083 24039 2368 2056 41742 48678 086 24855 115355 083 

22 030698 164500 2361 2024 38 05 47778 08 28735 234 5 1843 35691 43201 083 24193 2366 2064 41755 48821 086 25099 115497 083 

23 030698 170000 2356 1919 37239 45212 082 2548 2341 1752 35047 41019 085 21168 2364 1978 41085 46746 088 22095 11337 085 
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2064 38726 49017 

2089 38 939 49603 

2024 38445 46 065 

2024 38361 48071 

2114 38751 50215 

2037 37919 48414 

2092 38 281 49 596 

208 38 181 49229 

206 38246 48719 

2038 38102 4832 

2053 38175 48603 

2085 38 236 49 369 

202 37779 47937 

1898 36608 45168 

1967 37261 4677 

201 8 37 573 47 926 

1984 37119 4709 

1953 36736 46441 

1924 36478 45682 

1815 35219 43189 

200 36937 47624 

198 36867 47225 

1946 36475 46489 

201 3 36806 48016 

082 

062 

081 

061 

082 

061 

079 

079 

08 

081 

079 

079 

079 

079 

08 

08 

077 

078 

077 

078 

079 

079 

079 

077 

079 

081 

08 

078 

079 

079 

08 

082 

078 

078 

078 

077 

28 321 23044088 

28146 231 18392 

28345 2321251 

28 796 232 37278 

27443 23281861 

28884 23271953 

30341 234 057 

29626 234 89911 

28673 235 14679 

27 587 235 34494 

29 968 235 19633 

30 12 235 54З08 

29 891 235 59261 

30 567 235 59261 

28 678 235 59261 

28795 23574122 

31 766 23588983 

29 956 235 93937 

31 388 235 2954 

ЗО 932 23499818 

30 035 23475051 

29 574 235 34494 

29 939 235 04772 

31 12 2352954 

29 353 235 69169 

26307 23628612 

28105 23613751 

29621 23564029 

28 835 235 79076 

2627 23613751 

27 354 23579076 

24788 23638519 

29916 23658333 

29 363 236 88055 

28675 237 07869 

30 68 236 93008 

1986 3891992 

1956 384556 

191 9 37 43346 

1928 3764915 

187 3702477 

191 8 37 50976 

1935 37376 

1685 3654121 

1849 3631871 

1816 361307 

1 89 6 36 80096 

189 8 35 89409 

1876 3647411 

1699 3669616 

1837 3615142 

1833 3609545 

191 3650185 

183 8 35 56968 

1893 360858 

1879 3599587 

1656 3595628 

184 3573658 

1858 360406 

188 6 35 95236 

183 3559472 

171 9 3433759 

177 4 34 99235 

182 2 35 24523 

177 8 34 80879 

1762 3454628 

1741 3429099 

164 2 33 20387 

1789 3471591 

177 4 3446807 

1749 3421941 

181 1 3476249 

0247 

0244 

024 

024 

0234 

0239 

0243 

0237 

0233 

0229 

0238 

0239 

0236 

0239 

0232 

0232 

0242 

0233 

0239 

0237 

0234 

0233 

0235 

0239 

0232 

0219 

0226 

0231 

0226 

0224 

0221 

0209 

0228 

0226 

0223 

0231 

065 

085 

084 

084 

065 

084 

063 

083 

084 

085 

083 

083 

083 

082 

084 

084 

081 

082 

061 

082 

063 

083 

083 

081 

083 

085 

084 

082 

063 

083 

084 

086 

082 

082 

083 

081 

0186 

0182 

0178 

0177 

0176 

0177 

0175 

-о 172 

017 

0171 

0172 

0172 

0171 

0171 

017 

0169 

0168 

0166 

0167 

0167 

0167 

0167 

0167 

0168 

0167 

0164 

0165 

0166 

0164 

0163 

0163 

0159 

0162 

0162 

0161 

0162 

2339 

2347 

2357 

2359 

2363 

2359 

2372 

2.;~ 

2382 

238 

2376 

2379 

2381 

2381 

2381 

2383 

2387 

2387 

238 

2377 

2374 

238 

2377 

2381 

2384 

239 

2389 

2386 

2386 

2389 

2386 

2392 

2394 

2397 

2399 

2398 

2206 44676 

217 2 44252 

2138 43538 

2144 43567 

2096 4332 

2142 43597 

215 q 43429 

2103 427 

2069 42303 

2033 41 941 

2107 42547 

2105 42469 

2092 42395 

2117 42585 

2054 42016 

2056 42113 

2128 4244 

2059 41696 

2112 4202 

210 2 42025 

2081 41943 

206 2 41 864 

2077 41932 

2114 42229 

2053 41683 

1949 40656 

200 41 12 

205 41626 

2025 41 408 

2004 41103 

1977 40755 

1865 39381 

2034 41244 

201 9 41 218 

1997 40 988 

2051 41 222 

51593 

50963 

50392 

5056 

49584 

50526 

51098 

50067 

49278 

48376 

50061 

50103 

49821 

50402 

48909 

48989 

50 798 

49167 

50258 

49965 

49404 

49061 

49374 

50322 

48943 

46584 

4777 

48926 

067 

067 

OW 

OW 

067 

OW 

O~ 

o~ 

OW 

067 

o~ 

O~ 

o~ 

ОМ 

OW 

096 

ОМ 

O~ 

ОМ 

ом 

O~ 

O~ 

O~ 

ом 

o~ 

067 

OW 

O~ 

48317 086 

47881 086 

47169 086 

44606 088 

46685 085 

46396 085 

47917 

49173 

086 

084 

25226 124456 

25 038 122 762 

25151 120 347 

25395 120814 

23912 119505 

25311 120673 

26691 12038 

25909 118 121 

25076 117022 

2391 116386 

26174 118512 

26374 116415 

25963 117595 

26747 11822 

24808 116612 

24799 116569 

27709 117 693 

25857 115187 

27372 116387 

26831 116202 

25907 116145 

25367 115703 

25876 116148 

27171 116417 

25449 115057 

22543 111602 

24137 113393 

2553 114446 

24713 113336 

24 376 112385 

23563 111524 

20638 107 604 

25684 112897 

25178 112553 

24627 111682 

26621 112792 

ОМ 

ОМ 

ОМ 

оа 

O~ 

ом 

o~ 

O~ 

ОЮ 

ом 

o~ 

o~ 

o~ 

o~ 

ою 

ою 

08 

o~ 

08 

O~ 

o~ 

o~ 

O~ 

o~ 

O~ 

ом 

оа 

o~ 

O~ 

o~ 

оа 

ом 

o~ 

o~ 

O~ 

08 
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434 

435 

436 

437 

436 

439 

440 

441 

442 

443 

444 

445 

446 

447 

446 

449 

450 

451 

452 

453 

454 

455 

456 

457 

456 

459 

460 

461 

462 

463 

464 

465 

466 

467 

466 

469 

031098 234500 

031196 00000 

031196 01500 

031198 03000 

031196 04500 

031196 10000 

031198 11500 

031196 13000 

03 11 96 1 45 00 

031196 20000 

031196 21500 

031198 23000 

031196 24500 

031198 30000 

031198 31500 

031196 33000 

031198 34500 

03119840000 

031196 41500 

031198 43000 

031196 44500 

031198 50000 

031196 51500 

03119853000 

031198 54500 

03119860000 

03119661500 

031198 63000 

031196 64500 

031198 70000 

031198 71500 

03119873000 

031198 74500 

031198 60000 

031198 81500 

031198 63000 

2387 

2392 

2392 

2396 

2396 

2398 

2397 

2403 

240 В 

2412 

2414 

2412 

2413 

2413 

2414 

2416 

2419 

242 

2416 

2414 

2413 

2415 

2414 

2411 

2405 

2402 

2401 

2401 

2398 

2392 

2386 

2368 

2352 

2344 

2326 

2336 

2008 36711 47933 

199 1 36431 47642 

1699 35512 4542 

191 5 35476 45897 

202 3 36 362 46 469 

1989 36044 47 702 

1963 35879 47064 

1929 35342 46362 

1922 3521 46283 

"1922 35205 46368 

190 8 35121 46062 

1907 35219 46015 

1936 35536 46782 

1949 35656 47041 

1941 35442 46856 

1941 35329 46907 

1924 3513 4656 

190 8 34835 46179 

1694 34545 45754 

167 34222 45134 

167 4 34 27 45 21 

190 9 34683 46105 

194 3492 4683 

1969 35202 47462 

1988 35468 47823 

202 7 35 663 48 684 

204 36 044 48 98 

2049 36303 49195 

206 36681 49397 

2007 3647 48005 

1974 36196 47104 

203 6 37 253 48 229 

2065 37617 48581 

206 38318 48295 

2053 3631 47762 

2036 36324 47558 

ОП 

ом 

от 

оп 

O~ 

ОМ 

ОМ 

ОМ 

ОМ 

ОМ 

ом 

ОП 

ОМ 

ОМ 

ом 

O~ 

O~ 

O~ 

ОМ 

ОМ 

ом 

O~ 

O~ 

O~ 

O~ 

O~ 

O~ 

O~ 

O~ 

от 

оп 

оп 

от 

O~ 

08 

O~ 

30 67 237 07869 

30 554 237 62359 

28 167 237 62359 

28 963 236 01987 

31 866 237 97034 

31 099 23621602 

30317 23806941 

29861 23871338 

29 694 239 20673 

30 035 239 65456 

29 656 239 60316 

29467 23965456 

30285 239 75363 

30 543 239 70409 

30 517 23960316 

30726 24000131 

30421 24034806 

30 179 240 49667 

29 666 240 05064 

29286 23980316 

29 346 239 75363 

30 245 239 95177 

31 076 23980316 

31 705 23950595 

31 947 23896105 

32 767 23866384 

33 032 238 56477 

33 059 238 51523 

32 949 238 06941 

31 08 23742544 

30016 23702916 

30 496 235 34494 

30 362 233 71025 

29256 23267 

28386 231 48114 

26031 23242232 

180 3457302 

1792 3428419 

171 5 3342625 

172 2 3341241 

160 9 34 22669 

177 7 3386925 

1754 3362014 

1726 3317294 

171 5 3302992 

172 2 33 22655 

171 2 33 05408 

17053310414 

172 2 3324028 

172 9 3336851 

172 8 3315448 

1734 3308767 

1709 3265774 

170 7 32 63969 

1693 3251649 

1684 3231027 

1679 3220766 

1712 3266113 

1738 3292669 

176 3309024 

177 7 33 33386 

180 9 3389192 

162 7 33 99562 

184 3424901 

1849 3433354 

1806 3430746 

178 2 34 22014 

165 3527353 

168 3561765 

169 7 36 42487 

188 1 3637131 

1864 3640714 

0229 

0229 

0219 

022 

0231 

0226 

0225 

0222 

0221 

0223 

0222 

022 

0222 

0223 

0223 

0224 

0221 

0221 

0218 

0217 

0217 

0221 

0224 

0226 

0227 

0231 

0233 

0235 

0236 

023 

0227 

0234 

0236 

0236 

0233 

0232 

081 

081 

082 

082 

080 

060 

061 

081 

081 

081 

081 

061 

061 

081 

080 

080 

080 

080 

080 

080 

080 

080 

079 

079 

079 

079 

078 

078 

076 

060 

061 

061 

082 

083 

084 

084 

016 

016 

0158 

0157 

0156 

0157 

0157 

0155 

0153 

0154 

0154 

0154 

0154 

0154 

0153 

0153 

0152 

-о 152 

015 

015 

015 

0151 

0151 

0151 

0152 

0154 

0155 

0156 

0156 

0158 

0158 

0164 

0168 

0172 

0172 

0171 

2399 

2405 

2405 

2409 

2408 

241 I 

2409 

2416 

2421 

2426 

2427 

2426 

2427 

2426 

2427 

2429 

2433 

2435 

243 

2427 

2427 

2429 

2427 

2424 

2419 

2416 

2415 

?414 

2408 

2401 

2399 

2383 

23БЬ 

2353 

2347 

2356 

2041 40999 

2031 40868 

1951 40024 

1965 4005 

2059 40986 

2024 4054 

1999 40268 

1973 39954 

1961 39708 

1957 39666 

1951 39709 

1952 39873 

1974 4007 

1977 40 064 

1973 39979 

1978 39 В79 

1954 39632 

1946 39397 

1934 39148 

191 2 3В 704 

192 389 

194 7 39165 

1968 39182 

1995 39496 

202 З9946 

2055 40528 

2065 40455 

2076 40733 

207 В 40769 

2033 40402 

201 40353 

2074 41392 

2109 419В9 

2103 42067 

2097 42262 

2072 42041 

48978 084 

48854 084 

46925 065 

47339 085 

49584 

48 ВОЗ 

48174 

47661 

063 

083 

084 

084 

47474 084 

4746 084 

47369 084 

47364 

47696 

47966 

47895 

48053 

47553 

47365 

47004 

46399 

46601 

47294 

47764 

4836 

48877 

49654 

49868 

50 133 

50034 

46794 

48227 

49418 

49682 

49494 

492 

48807 

084 

084 

084 

083 

063 

063 

083 

083 

083 

083 

ОВ3 

082 

082 

062 

082 

081 

081 

081 

083 

064 

084 

084 

085 

066 

086 

26 609 112 2В3 

26585 111583 

24311 108962 

25046 108938 

27703 111 575 

26993 110453 

2626 109767 

25801 108469 

25 638 107 948 

25878 106 098 

25641 107884 

25371 108196 

26 052 108 646 

26158 109111 

2619 108575 

2663 108296 

26096 10742 

26113 10б672 

25 839 106 209 

25416 105236 

25 484 105 378 

26 306 1 Об 529 

27 15 107029 

2774 10779 

27965 108748 

26494 110303 

28968 110495 

2902 111285 

2881 111784 

27176 111179 

2624 110769 

26819 113919 

26755 115624 

25899 11681 

25011 116943 

24622 116772 

06 

08 

082 

081 

079 

079 

08 

06 

08 

08 

06 

08 

08 

06 

08 

079 

079 

079 

079 

08 

ОВ 

079 

076 

076 

078 

078 

077 

076 

078 

079 

08 

081 

о В1 

082 

083 

083 
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470 

471 

472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

469 

490 

491 

492 

493 

494 

495 

496 

~ 

031198 

031198 

031198 

031198 

031198 

84500 

90000 

91500 

93000 

945 00 

031198 100000 

031198 101500 

031198 103000 

031198 104500 

031198 110000 

031198 111500 

031198 113000 

031198 114500 

031198 120000 

031198 121500 

031198 123000 

031198 124500 

031198 130000 

031198 131500 

031198 133000 

031198 134500 

031198 140000 

031198 141500 

031198 143000 

031198 144500 

031198 150000 

031198 151500 

2333 

2329 

2329 

2326 

2324 

2323 

2321 

2323 

2321 

2322 

2324 

2327 

2328 

2328 

2329 

2328 

232 

2317 

2312 

2318 

2322 

232 

2327 

233 

2331 

2336 

2338 

2049 38495 

2047 38456 

206 8 38676 

2074 38844 

2051 38714 

622 11901 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

47794 

47667 

48171 

48239 

47667 

14455 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

081 

081 

08 

081 

081 

082 

28186 2321251 

28 015 231 77835 

28 562 231 77835 

28461 231 4316 

27 664 231 33253 

8 159 231 28299 

О 001 230 98578 

О 23123346 

0001 23098578 

0001 231 23346 

0001 231 48114 

0001 231 72882 

О 23167928 

О 23162975 

О 23177835 

О 23172882 

О 23103531 

О 2307381 

О 230 1932 

О 230 78764 

О 23123346 

О 23098578 

0001 231 77835 

0001 23222418 

0001 23227371 

0001 23267 

0001 23281861 

187 8 з6 63368 

187 3 3648157 

1893 36 65034 

1902 з6 991 

187 7 36 70766 

571 1129731 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

0234 

0233 

0235 

0237 

0234 

0071 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 
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О 
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О 
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О 

084 

084 

084 

084 

085 

086 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

1 О 

10 

1 О 

0172 

0172 

0172 

0174 

0174 

0054 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

2353 

235 

235 

2346 

2346 

234 6 

2342 

2345 

2342 

2346 

2349 

2351 

2349 

2348 

235 

235 

2344 

2341 

2335 

2341 

2346 

2343 

2352 

2358 

2358 

2361 

2362 

2088 42288 

209 42382 

2104 42475 

2116 42716 

2096 42718 

639 13141 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

О О 

49123 

49111 

49432 

49639 

49179 

14986 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 
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О 
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О 
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О 

О 
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О 
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О 

О 

О 

086 

086 

086 

086 

087 

088 

24814 117417 

2463 117 32 

25 107 117 801 

25111 118551 

24183 11814 

7152 363393 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

О 002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

0002 О 

083 

083 

083 

083 

084 

065 
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Воздушный компрессор N26 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan5 Chan5 Chan5 Chan5 

Number Dale End Т,те Avg VolIs Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg VOlIs Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg Volls Avg Атр. Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR 

1 030698 140000 

2030698 141500 

3030698 143000 

4 030698 144500 

5030598 150000 

6030698 151500 

7030696 153000 

6 030698 1545 00 

9030698 160000 

10030696 151500 

11 030698 163000 

12030698 164500 

13030698 170000 

14030598 171500 

15030698 173000 

16 030698 174500 

17 030698 180000 

18030698 181500 

19030698 163000 

20 030696 164500 

21030696 190000 

22030598 191500 

23 030696 193000 

24 030698 194500 

25 03 06 98 200000 

26 030698 201500 

27 03 06 96 20 ЗО 00 

26 030698 20 45 00 

29 0306 96 21 00 00 

30030698 211500 

31030698 213000 

32 03 06 98 21 45 00 
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2409 
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2408 

2404 
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2418 
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2428 

2426 

2431 
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2416 

2414 

2415 

2412 

2i4 8 
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2426 
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2437 

2434 

2439 

2434 

2431 

2439 

2437 

2438 

2436 

2442 

2443 

2446 

2445 

2445 

2448 

2458 

2457 

2452 

2457 

2453 
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Аммиачный компресор NQ4 

Record Recotd Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 

Number Dale End Тате Avg VollS Avg Атр Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg Volls Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg kVA Avg PF Avg kVAR Avg kW Avg PF 
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077 

077 

077 

077 

077 

077 

O~ 

O~ 

077 

Offl 

от 

Offl 

от 

077 

Offl 

Offl 

Offl 
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26963 

27072 

26843 

27056 

27029 

27231 

27325 

27242 

27132 

27295 

27 069 

2717 

26976 

26602 

26329 

26113 

26087 

25946 

2594 

26245 

26073 

2613 

26243 

26354 

26517 

26085 

26744 

27054 

27169 

27407 

27357 

27392 

27605 

27282 

27359 

27385 

2465 

2467 

2463 

2467 

2465 

2463 

2465 

2462 

246 

2463 

2455 

2457 

24~ 

2445 

2445 

244 

244 

2437 

2435 

244 

2436 

2438 

2441 

2443 

2445 

24-.1 

2453 

2456 

2455 

2459 

2458 

2458 

246~ 

245 

24~6 

2458 

165 31 143 40674 077 

1652 31 17 40752 076 

1651 31 153 40676 077 

1656 31 281 40858 077 

1664 31555 41011 077 

1/19 33118 4:1 34 078 

1,32 33397 42683 078 

1 33 33439 42671 078 

1732 33421 42613 078 

1~3 6 33516 42767 078 

173 4 33 537 42 57 О 79 

1739 3368З 42718 079 

1737 33717 42576 079 

1728 33465 42259 079 

1682 32228 4112 078 

1673 32035 40809 078 

1674 32041 4085 078 

1672 32006 40 736 079 

167 3 32072 40 733 079 

107 9 32242 40979 079 

1676 32229 40829 079 

167 9 32252 40935 079 

1681 32288 41 045 079 

16В 4 32329 41 143 079 

16В 5 32378 41 184 079 

169 32405 41 438 078 

Ю92 32436 41 ~ 078 

1132 33479 4252 079 

176 2 34 309 43 258 О 79 

1166 3439В 43419 079 

1766 34 42 43 42 О 79 

1769 34495 435 079 

1773 34 588 43647 079 

1" 4 34 625 43 548 08 

1775 34662 43589 08 

17/6 34656 4366 079 

26076 91 753 076 

26 169 91 854 075 

2608 91952 076 

26 207 92 244 076 

26111 92908 076 

26 293 97 692 О 77 

26 492 9В 537 О 77 

26416 98662 078 

26 354 98 704 О 78 

26 482 98 953 О 78 

26138 98996 078 

26195 99214 078 

25918 99331 078 

25 734 98 756 078 

25 468 95 073 О 77 

25 207 94 498 О 77 

25 265 94 573 077 

25119 94655 078 

25 033 94 803 О 78 

25219 95089 078 

249В9 95117 078 

25135 95114 078 

25266 95179 078 

25374 95249 О 7В 

25 373 95 286 О 78 

25747 95441 

25808 95471 

077 

077 

26136 98606 078 

26271 101 16 078 

26413 10131 О 7В 

26 394 101 35 О 78 

26432 101 58 078 

2655 10168 078 

26345 10191 079 

26358 10207 079 

264В8 10222 079 
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249 030998 100 00 

250 030998 11500 

251 030998 13000 

252 030998 14500 

253 030998 200 00 

254 030998 21500 

255 03 09 98 2 30 00 

256 03 09 98 245 00 

257 030998 30000 

258 030998 31500 

259 03 09 98 3 30 00 

260 03 09 98 3 45 00 

261 030998 40000 

262 030998 41500 

263 03 09 98 4 30 00 

264 030998 44500 

265 03 09 98 5 00 00 

266 030998 51500 

267 03 09 98 5 30 00 

268 030998 54500 

269 03 09 98 6 00 00 

270 030998 61500 

271 03 09 98 63000 

272 03 09 98 Ь 45 00 

273 03 09 98 7 00 00 

274 030998 71'iOO 

275 030998 73000 

276 03 09 98 7 45 00 

277 03 09 98 8 00 00 

278 030998 81500 

279 03 09 98 83000 

280 030998 84500 

281 030998 9 0000 

282 030998 91500 

283 03 09 98 9 30 00 

284 03 09 98 945 00 

2454 

2455 

2454 

2458 

2456 

246 

2462 

2461 

246 

2461 

246 

2461 

2461 

2465 

2464 

2468 

2465 

2466 

2464 

2462 

2462 

2462 

246 

2461 

2458 

1875 

о 

о 

2141 

146 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

1739 33529 42671 079 

1741 336 42746 079 

26352 

26386 

1737 3348 42619 

1686 32 089 41 449 

167 8 31 857 41 227 

1681 31 905 41 354 

1683 3195 41 435 

079 26329 

168 31 859 41 354 

1681 31 89 41 358 

1681 31 839 41 367 

1683 31 931 41 405 

1685 31 973 41 465 

1684 31 986 41 461 

1683 31 947 41 487 

1683 31908 41454 

1683 3191 41 528 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

1679 31 828 41 372 077 

167 9 31808 41405 077 

1679 31 824 41 356 077 

1679 31801 41 336 077 

1679 31 788 41 334 077 

173 33231 42603 078 

1752 33807 43093 078 

1749 33755 43 052 078 

1786 34725 43886 079 

1404 27593 34419 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

1653 32599 40459 

1126 22379 27607 
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о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 

о 
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08 
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26271 
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2637 
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26369 

2635 

26433 

26427 

26544 

26398 

26472 

26379 

26372 

26385 

2662 

26681 

26678 

26795 

20543 

О 

о 

23845 

16138 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

2463 

2465 

2463 

2467 

2465 

2469 

2471 

2472 

247 

2471 

247 

247 

247 

2473 

2472 

2476 

2474 

2476 

2473 

2472 

2472 

2472 

2469 

247 

2466 

2465 

2484 

2485 

2461 

2469 

2479 

2478 

2472 

2468 

2465 

2467 

АММ4_ТР1 

177 7 34107 43765 

177 8 34104 43818 

177 33 925 43 599 

172 1 3256 42468 

171 2 32302 42216 

171 3 32327 42298 

172 32467 42515 

172 8 32616 4271 

172 9 32657 42704 

172 8 32602 42707 

172 4 32555 42597 

171 9 3243 42465 

1716 32363 42398 

1714 32332 42381 

171 5 32382 42401 

171 7 32402 42516 

171 7 32391 42482 

171 8 32387 42535 

1716 32319 42434 

1716 32361 42429 

171 5 32293 42388 

1767 33765 43678 

1785 34323 44083 

1782 34194 44014 

1818 35195 4483 

1424 27 89 350З 

о 

о 
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1688 33179 41451 
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27367 

27457 

27328 

2721 

27129 

2723 

27397 

27519 

27464 

27531 

27416 

27365 

27345 

27354 

27329 

27482 

27438 

27523 

27447 

27391 

27408 

27651 

27608 
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24731 

16745 
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о 

2456 

2458 

2457 
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2459 

2463 
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2463 

246.! 

2464 

2464 

2467 
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2467 

2468 

2467 

2465 

2465 

2465 

2462 

2464 
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О 

2144 

1461 

О 

о 
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о 
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о 

177 7 34712 43649 08 

178 1 34 797 43 786 О 79 

177 4 34601 43585 079 

172 4 33234 42429 078 

1715 32963 42178 078 

1716 32974 42271 078 

172 1 33132 42422 078 

172 1 33 23 42 407 О 78 

172 2 33 258 42 396 О 78 

172 2 33 207 42 41 О 78 

172 1 33177 42399 078 

172 2 33 097 42 43 О 78 

172 2 33079 42439 078 

171 8 32987 42388 078 

1715 32951 42287 078 

171 7 32988 42401 078 

1716 3301 42326 078 

1716 33 42359 078 

1717 33007 42361 078 

1715 32977 42276 078 

1716 32951 42296 078 

1768 З4 4 43 577 079 

1785 34884 43965 079 

,786 34851 43999 079 

182 35 782 44 773 08 

1426 28322 35006 081 

о 
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,689 33718 41 352 082 

1149 23069 28183 082 
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26395 10235 079 

26514 1025 079 

26438 102 01 079 
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26255 97 122 077 

26 392 97 700 О 77 

26 432 97 549 О 77 

26 28 97 705 О 77 

26 23 97 805 О 77 

26313 97648 077 

26 336 97 663 О 77 

26496 975 077 

26 536 97 428 077 

26 568 97 266 О 77 
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297 030998 130000 
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299 03 09 98 1330 00 
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308 030998 154500 
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314 030998 171500 
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АММ6 

Аммиачный компресор Ng6 

Record Record Record Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 1 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 С~ап 5 Chan 5 

Number Oate End Т,те Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg PF Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg PF Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg PF Avg kW Avg PF 

3 030698 1230 00 2399 169 32256 08 2386 1581 29878 079 240 8 165 30 311 076 С2445 078 

4 03 06 98 12 45 00 240 3 169 4 32 396 О 8 239 158 3 29909 О 79 241 3 165 7 30 421 О 76 52 725 О 78 

5 030698 

6 030698 

7 030698 

8 ОЗ0698 

9 030698 

10 030698 

11 030698 

12 030698 

13 030698 

14 030698 

13 00 00 

131500 

1330 00 

IЗ 45 00 

14 00 00 

141500 

14 ЗА 00 

1445 00 

15 00 00 

151500 

15 030698 153000 

16 ОЗ0698 154500 

17 АЗ 06 98 16 00 00 

18 АЗ 0698 161500 

19 030698 

20 аз 06 98 

21 030698 

22 03 06 98 

23 03 06 98 

24 аз 06 98 

25 аз 06 98 

26 030698 

27 аз 0698 

28 030698 

29 030698 

30 030698 

Зl 030698 

32 03 06 98 

33 аз 06 98 

з4 030698 

З5 030698 

36 030698 

37 030698 

З8 АЗ 06 98 

З9 0306 98 

40 АЗ 0698 

41 030698 

42 030698 

4З 030698 

44 АЗ 0698 

45 АЗ 06 98 

46 аз 06 98 

47 аз 06 98 

48 030698 

49 03 07 9В 

50 03 07 9В 

51 03 07 9В 

52 АЗ 07 9В 

5З 03079В 

54 03 07 9В 

1630 00 

1645 00 

17 00 00 

1715 00 

1730 00 

1745 00 

18 00 00 

1815 00 

1830 00 

1845 00 

19 00 00 

191500 

1930 00 

1945 00 

20 00 00 

20 1500 

20 3000 

20 45 00 

2100 00 

211500 

21 30 00 

2145 00 

22 00 00 

2215 00 

223000 

2245 00 

2300 00 

2315 00 

2330 00 

234500 

00000 

015 00 

03000 

04500 

10000 

115 00 

2404 

2399 

2399 

2396 

2399 

2399 

2399 

2397 

2397 

240 1 

2405 

2411 

24.6 

2418 

2419 

2421 

2416 

2417 

2424 

2421 

242 

2419 

2429 

2427 

2428 

2427 

2428 

2434 

2442 

2438 

2437 

244 

2436 

2434 

2436 

2434 

2434 

2433 

2435 

2436 

244 

244 3 

2447 

2446 

2444 

2446 

2451 

2454 

2454 

2457 

1699 

1702 

1703 

1698 

1695 

1689 

1685 

1686 

1685 

1694 

32482 

32547 

3257 

32465 

32392 

32253 

3216 

32197 

32189 

32438 

1692 32362 

170 4 32624 

1719 33 002 

1726 33163 

1731 

1737 

1738 

1739 

1747 

1749 

175 

1749 

1752 

1753 

175 

1743 

1746 

1746 

1748 

1743 

1741 

1738 

1733 

1731 

1734 

1741 

175 

175 

1752 

176 

1768 

177 9 

1785 

179 

1~9 5 

IВО 9 

180 4 

1797 

1777 

1759 

33271 

33395 

З3436 

33453 

33603 

33737 

33766 

33718 

33681 

33782 

33699 

33488 

33601 

33537 

33467 

33385 

33317 

33248 

33144 

33088 

33189 

33384 

3364 

33576 

33658 

33862 

34045 

з4 292 

34452 

34611 

34741 

35069 

3491 

34714 

3417 

33673 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

079 

079 

079 

079 

079 

08 

08 

079 

08 

08 

08 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

078 

079 

078 

078 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

078 

078 

239 

2385 

2385 

2383 

2387 

2387 

2387 

2385 

2385 

2389 

2393 

2399 

240 3 

240 6 

2407 

2408 

2403 

2405 

2411 

2409 

240 8 

2407 

2417 

2415 

2416 

2415 

2416 

2422 

2429 

2425 

2424 

2426 

2423 

2421 

2423 

2421 

2421 

2421 

2422 

2424 

2427 

243 

24З4 

2433 

2431 

2433 

2437 

2441 

2441 

2444 

1587 30 035 

1589 30 128 

1593 30206 

10В 7 30 068 

1586 ЗА 002 

158 29865 

1577 29753 

158 2981 

1577 29727 

158 29798 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

158129764 079 

1593 3003 079 

160 4 30 31 079 

161 4 30 576 079 

1624 30 808 

1624 ЗО 823 

1626 30 918 

1631 30 999 

164 31 192 

1642 31235 

1642 31 259 

1639 31 185 

1645 31281 

1645 312СВ 

1639 31 138 

1631 30 926 

1633 30985 

1631 30 875 

1632 30891 

1629 30 845 

1625 30741 

162 30 642 

1617 3050 

1619 30 598 

1622 30684 

163 30 898 

1638 31 139 

164 3 3122 

164 3 31221 

1652 31438 

1658 31599 

1665 31 772 

1672 31928 

1676 32039 

1677 32005 

169 32409 

168 32167 

1675 З2ОО7 

1657 31 478 

1638 31007 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

079 

078 

079 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

079 

079 

078 

079 

078 

079 

078 

О ~9 

079 

079 

079 

078 

078 

077 
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:413 

2408 

2408 

240 5 

2409 

2409 

2409 

240 7 

2407 

2413 

2416 

2423 

2428 

243 

243 

2431 

2426 

2427 

2433 

2431 

243 

2429 

2438 

2437 

2439 

2438 

2439 

2445 

2451 

2447 

2447 

2449 

2445 

2443 

2445 

2443 

2443 

2442 

2444 

244 5 

2449 

2452 

2456 

2456 

2454 

2456 

2461 

2464 

2464 

2466 

1658 

1657 

166 

1656 
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157 

1572 

1577 

1589 

1598 

1612 

1622 

1627 

1635 

1638 

1635 

1632 

1634 

1623 

162 

1624 

1622 

1622 

1626 

1635 

1637 

164 2 

1647 

165 

1653 

1654 

1657 

1668 

1672 

1672 

1663 

1661 

27944 

27899 

28099 

28257 

28353 

28568 

28614 

28611 

2866 

29013 

29121 

28955 

28952 

29025 

28999 

28962 

28849 

287 

2862 

28584 

28707 

28691 

28907 

29285 

29717 

29926 

30114 

30227 

30413 

30422 

ЗА 318 

'о 257 

30259 

29958 

29826 

29917 

29908 

29923 

30 011 

3028 

30382 

30498 

30611 

30715 

ЗА 772 

30858 

~o 934 

31297 

3135 

3135 

3108 

31065 

1661 31116 

1661 31 166 

1656 3111 

165 30 945 

073 

073 

073 

074 

074 

074 

074 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 
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075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

077 

077 

АММ6 

2448 

2449 

244 7 

2444 

2444 

244 3 

244 

2438 

244 

2442 

2441 

2438 

244 

2446 

2448 

2446 

2442 

2442 

2441 

2441 

2442 

2443 

2442 

2442 

243 

2442 

2447 

245 

2451 

2455 

2455 

2455 

2457 

2458 

2458 

2459 

2458 

2457 

2458 

2459 

2457 

2459 

2461 

246 

2459 

2458 

24,,8 

2456 

2456 

2458 

2458 

2458 

2455 

2452 

2445 

244 

1424 24998 

1426 25057 

1432 25239 

144 25432 

144 3 25553 

1443 25601 

1446 25668 

1448 2567 

1457 25901 

1473 26357 

1479 26497 

1476 26474 

1474 26398 

1473 26315 

1472 26248 

147 2622 

1465 26 099 

146 3 26 024 

1465 26066 

1465 26066 

1462 26027 

1467 26158 

1476 26355 

1488 26667 

148 3 26791 

150 27079 

1509 27275 

151 7 27455 

1524 27631 

1528 2772 

1524 2761 

1522 27528 

152 27475 

151 27182 

150 7 27092 

151 1 27 184 

151 1 27188 

1509 27154 

1511 27211 

151 7 27368 

1523 27557 

1528 27654 

1534 27796 

1537 27913 

1542 28 064 

154 3 28109 

1545 28131 

1557 28485 

1561 28602 

1558 28514 

1553 28353 

1553 283З8 

155 283 

1546 28273 

154 28169 

154 282ЗЗ 
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072 

072 

072 

072 

072 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

074 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

О 7~ 

013 

073 

073 
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074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

075 

074 

074 

074 

074 

075 

075 

075 

2472 

2473 

247 

2468 

2467 

2467 

2463 

2459 

246 

2461 

246 

2455 

2458 

2465 

2468 

2466 

2462 

2461 

245 9 

2459 

2461 

2461 

2461 

2461 

2451 

2463 

2468 

2469 

2471 

2474 

2475 

2475 

2477 

2478 

2478 

2479 

2478 

2477 

2478 

248 

2478 

248 

2481 

248 

2479 

2416 

.418 

2477 

2476 

2478 

2478 

2477 

2475 

2473 

2466 

246 

1521 

152 

1527 

1534 

1537 

1544 

1549 

1556 

1558 

1568 

1572 

1564 

1564 

157 

1572 

1569 

1564 

1561 

1556 

15~ 3 

1558 

1556 

1567 

1584 

1589 

1602 

161 

1615 

1621 

1622 

1618 

1617 

1617 

1607 

1601 

1605 

1606 

1606 

1609 

162 

1623 

1629 

1632 

1635 

1636 

1639 

1643 

1656 

1657 

1657 

1648 

1649 

1649 

1648 

1644 

1634 

25415 

25416 

2563 

25945 

26062 

2627 

26461 

26713 

26825 

2713 

2729 

27179 

27126 

2717 

27211 

271 

26978 

26937 

26843 

2681 

26856 

26856 

27179 

27636 

27827 

2805 

28195 

28344 

28508 

28523 

28361 

26335 

28261 

27959 

27795 

27895 

27959 

27944 

27999 

28243 

28421 

28541 

28635 

28775 

28843 

2895 

29018 

29426 

2948 

29406 

29198 

29239 

29264 

2923 

29191 

29079 

068 7В З57 

068 78374 

068 78968 

069 79634 

069 79967 

069 ВО 439 

069 80744 

07 80994 

07 81386 

07 82499 

071 82908 

071 82608 

071 82476 

07 8251 

0782459 

07 82282 

07 81926 

07 81661 

07 81529 

07 8148 

07 81 591 

07 81704 

07 8244 

071 83589 

071 84 З35 

071 85 055 

071 85583 

071 86026 

071 86552 

071 66664 

071 86 З09 

071 8612 

071 85994 

07 85099 

07 84713 

07 84996 

07 85056 

07 85021 

07 8522 

07 85891 

071 86361 

071 86693 

071 87042 

071 87403 

071 87678 

О,, 87917 

071 88083 

072 89208 

072 89432 

0728927 

072 8863 

072 88642 

072 881581 

072 88669 

072 8847 

072 88257 

071 

071 

071 

071 

072 

072 

072 

072 

072 

073 

073 

073 

073 

073 

073 
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073 

073 
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073 

073 

073 

073 

073 

073 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

074 

075 



223 030898 19ЗООО 

224 ОЗ 08 98 1945 00 

225 03 08 98 20 00 00 

226 030898 20 1500 

227 АЗ 08 98 20 ЗА 00 

228 АЗ 08 98 20 45 00 

229 03 08 98 21 00 00 

230 03 08 98 2115 00 

231 03 08 98 21 30 00 

232 03 08 98 21 45 00 

23З ОЗ 06 96 22 00 00 

2З4 ОЗ0898 221500 

235 03 08 98 22 ЗА 00 

236 ОЗ 08 98 22 45 00 

2З7 ОЗ 08 98 23 00 00 

238 ОЗ 08 98 231500 

239 03 08 98 23 30 00 

240 03 08 98 2З 4500 

241 03 0998 000 00 

242 030998 01500 

24З ОЗ 09 98 О ЗО 00 

244 03 09 98 О 45 00 

245 ОЗ 09 98 

246 030998 

247 030998 

248 АЗ 09 98 

10000 

11500 

13000 

14500 

249 АЗ 09 98 2 00 00 

250 ОЗ0998 21500 

251 АЗ 09 98 2 ЗООО 

252 АЗ 09 98 2 45 00 

253 ОЗ 09 98 3 00 00 

254 030998 31500 

255 03 09 98 3 30 00 

256 03 09 98 3 45 00 

257 03 09 98 4 00 00 

258 030998 41500 

259 03 09 98 4 ЗА 00 

260 03 09 98 4 45 00 

261 030998 50000 

262 ОЗ0998 51500 

263 03 09 98 5 ЗА 00 

264 03 09 98 5 45 00 

265 03 09 98 6 00 00 

266 ОЗ0998 61500 

267 03 09 98 6 ЗО 00 

268 030998 645 00 

269 АЗ 09 98 700 00 

270 030998 71500 

271 03 09 98 7 зо 00 

272 03 09 98 7 45 00 

27З 03 09 98 8 00 00 

274 030998 81500 

275 03 09 98 8 ЗА 00 

276 ОЗ 09 98 8 45 00 

277 03 09 98 9 00 00 

278 03 09 98 91500 

2448 

244 5 

2441 

244 1 

24З 9 

2442 

244 

244 З 

2444 

2444 

2445 

2451 

2454 

2457 

2459 

2461 

246 3 

2464 

2466 

246 

246 

246 

246 

2461 

246 З 

2464 

2466 

2468 

2468 

2468 

2466 

2467 

2467 

2467 

247 

247 

2473 

2472 

2471 

2469 

247 

2467 

2469 

2468 

2466 

2466 

2464 

2467 

2467 

246 З 

2459 

2454 

2448 

2444 

2439 

1638 З0634 

1639 за 718 

1642 ЗА 83 

164 5 ЗА 91 

164 8 30996 

1646 30975 

164 2 ЗА 917 

165 31 06З 

1656 З1 205 

1661 31 324 

1664 З1 458 

1671 З1 514 

1672 31536 

1682 З173 

1692 31 989 

1692 31988 

1696 32074 

1699 321З6 

1705 32289 

17053236 

170 7 32424 

1709 32444 

171 3249 

1-12 32543 

1706 32350 

1689 З1 872 

1684 31 692 

1684 3167 

1682 31 646 

1676 31535 

167 2 31414 

1666 31 218 

166 2 3108 

166 30 954 

166 30955 

1664 31061 

1666 З1 178 

1671 31298 

1674 31432 

1676 31 482 

168 31 56 

1681 31 606 

1685 317 

1693 31938 

1696 32015 

1706 32274 

1738 33166 

1745 33384 

17З 2 33009 

1723 32793 

1724 32864 

1721 32818 

170 8 32529 

170 ~ 32 ~33 

ГО 1 3247 

1695 32403 

076 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 
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076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

076 

077 

077 

078 

077 

077 

077 

078 

078 

078 

078 

078 

АММ6 

2437 

2434 

2431 

2431 

243 

2432 

243 

2432 

2433 

2433 

2434 

244 

2443 

2446 

2447 

245 

2451 

2452 

24~4 

2447 

2448 

2449 

2449 

2448 

2449 

2451 

2452 

2455 

2457 

2457 

2457 

2456 

2456 

2456 

2456 

2459 

2459 

2462 

2461 

2459 

2458 

2459 

2456 

2458 

2457 

2455 

2455 

2453 

2456 

2457 

2452 

2448 

2443 

2437 

2433 

2428 

1527 27934 075 

152 7 27 979 О 75 

1536 28236 076 

1544 2841 076 

1544 28427 076 

1539 28271 076 

1535 28174 076 

1539 28311 076 

1545 28462 076 

1549 28587 076 

1548 28546 076 

1555 28718 076 

1555 28679 075 

1567 2895 076 

157 8 29 235 О 76 

1576 29156 075 

1578 29208 075 

1582 29294 076 

1584 29348 075 

1586 29481 076 

159 29554 076 

1596 29714 076 

1596 29704 076 

159 8 29 767 О 76 

159 1 29 573 О 76 

157 4 29 077 О 75 

156 8 28 878 О 75 

157 1 28916 075 

1566 28779 075 

1557 28495 075 

1552 28361 074 

1548 28196 074 

1545 28161 074 

1546 28176 074 

1545 28189 074 

1552 28357 074 

1555 2842 074 

1559 28514 074 

1558 28523 074 

156 28572 074 

1563 28698 075 

1567 28741 075 

157 2 28 905 О 75 

1578 29103 075 

158 3 29 237 О 75 

1592 29516 076 

1624 за 371 076 

1632 30 598 076 

162 30237 076 

161 1 29951 076 

1609 29948 076 

1607 29958 076 

1597 29773 076 

1~9 29 6~7 077 

1568 29677 077 

1583 29504 077 
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2457 

2454 

245 

2449 

2446 

2452 

245 

2452 

2453 

245 3 

2455 

246 

2463 

2466 

2468 

247 

2472 

247 3 

2475 

2468 

2469 

2469 

2469 

2469 

247 

2472 

2473 

2475 

2476 

2479 

2479 

2477 

2477 

2476 

2476 

2478 

2479 

2482 

2482 

248 

2479 

2479 

2477 

2478 

2477 

2475 

2475 

2473 

2476 

2477 

2473 

2469 

2463 

2458 

2453 

2449 

1619 28711 

1622 28819 

1626 29034 

1631 29223 

1633 29272 

1634 29213 

1633 29193 

1635 29223 

164 29357 

1642 29416 

165 29541 

1651 29526 

1654 29532 

166 2 29749 

072 87279 

072 87516 

073 88101 

073 88542 

073 88695 

073 8846 

073 88283 

073 88598 

073 89 024 

073 69 З26 

073 89545 

0,З 89758 

073 89747 

073 90 429 

167 1 30 006 073 91 231 

1673 ЗА 015 073 91158 

1676 30063 073 91 345 

1679 30129 О 7З 91 559 

1665 30215 072 91852 

1683 30 ЗО~ 073 92145 

1688 30 43 073 92408 

1687 30475 

1692 30 584 

1691 ЗА 578 

1685 30 376 

1669 29876 

166 3 29657 

1664 29694 

1665 29644 

073 92633 

073 92778 

073 92888 

073 92304 

072 90 825 

072 90227 

072 90279 

072 90069 

1665 29555 072 89585 

1661 29428 071 89202 

1656 29269 071 88683 

1648 29102 071 88343 

1642 28964 О 71 88 095 

164 28926 071 88069 

1644 29 078 071 88497 

1651 29264 071 68862 

1656 29385 071 89197 

166 2946 072 89415 

166 2 29522 072 89576 

1662 29544 072 89802 

1667 29673 072 90 019 

1669 29766 072 90 371 

1676 2996 072 91 021 

1679 3009 072 91342 

1685 ЗА 295 073 92 085 

1716 З1219 073 94756 

1726 31477 074 95459 

171 5 31 143 073 94389 

171 30 943 

1712 31017 

170 6 30924 

073 93686 

073 93829 

073 937 

1693 30 716 074 93 017 

1689 30 64ь u 74 9285Ь 

1684 ЗА 621 074 92 ~69 

1685 30629 074 92536 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 

075 
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074 

074 

074 

074 

074 

074 

075 

075 

075 

076 

076 

076 

075 

076 

076 

076 

076 

076 

076 



279 АЗ 09 98 9 ЗА 00 

280 АЗ 09 98 94500 

281 030998 10 00 00 

282 АЗ 09 98 10 15 00 

283 АЗ 09 98 10 30 00 

264 030998 104500 

285 аз 09 98 11 00 00 

286 03 09 98 11 15 00 

287 03 09 98 11 30 00 

288 030998 114500 

289 аз 09 98 12 00 00 

290 03 0998 1215 00 

291 03 09 98 1230 00 

292 030998 1245 00 

293 030998 130000 

294 03 09 98 1315 00 

295 АЗ 09 98 1З ЗА 00 

296 аз 09 98 1345 00 

297 АЗ 09 98 14 00 00 

298 03 09 98 1415 00 

299 03 09 98 1430 00 

300 03 09 98 1445 00 

301 03 09 98 15 00 00 

302 03 09 98 1515 00 

303 03 09 98 15 за 00 

304 АЗ 09 98 1545 00 

305 03 09 98 16 00 00 

306 03 09 98 1615 00 

307 03 09 98 1630 00 

308 03 09 98 1645 00 

309 03 09 98 17 00 00 

310 03 09 98 1715 00 

311 030998 173000 

З12 03 09 98 1745 00 

313 03 0998 18 00 00 

314 03 09 98 1815 00 

З15 03 09 98 1830 00 

З16 АЗ 09 98 1845 00 

З17 030998 190000 

318 АЗ 09 98 1915 00 

З19 03 09 98 1930 00 

З20 АЗ 09 98 1945 00 

321 АЗ 09 98 20 00 00 

З22 АЗ 09 98 20 15 00 

З2З 03 09 98 20 30 00 

324 03 09 98 20 45 00 

325 03 09 98 21 00 00 

326 03 09 98 21 15 00 

327 03 09 98 21 30 00 

З28 АЗ 09 98 21 45 00 

З29 АЗ 09 98 22 00 00 

ЗЗО АЗ 09 98 2215 00 

З31 АЗ 09 98 22 ЗА 00 

ЗЗ2 АЗ 09 98 22 45 00 

ззз АЗ 09 98 23 00 00 

334 АЗ 09 98 2315 00 

2444 

244 5 

2447 

2442 

244 

2437 

2438 

244 

2449 

2448 

2449 

2447 

244 5 

244 3 

2448 

2449 

2445 

2448 

244 q 

2451 

245 

24~ 

2451 

245 

2452 

2452 

2451 

2448 

245 

2448 

2446 

2444 

2444 

2446 

2447 

2446 

2445 

2445 

244 3 

2439 

2439 

2436 

2432 

2432 

243 

2429 

2442 

2444 

2444 

2443 

2438 

2437 

24З 7 

244 

2446 

2452 

169 32236 

1682 3201 

1671 31706 

1665 31524 

1663 З1 398 

1655 З1256 

1655 31 27З 

1654 31239 

1657 31 179 

1651 31 086 

1651 З105 

1656 З1 145 

1657 З1 241 

1655 31167 

1655 З1 126 

164 2 ЗА 755 

16З З ЗА 56З 

163 30 408 

162 ЗА 17 

1612 L99З4 

160 5 29754 

161 29844 

161 7 ЗА 035 

1625 30284 

1634 ЗА 52З 

1636 ЗА ~71 

1635 "о 547 

1633 З05З 

1637 30 596 

16З 5 30 585 

1634 ЗА 578 

1636 ЗА 651 

1632 30 586 

1627 30 435 

1622 за 275 

1616 30 085 

1623 30 289 

1633 30 523 

1637 30 664 

1639 30 767 

1641 30 812 

1637 30 781 

1631 30 604 

1629 30 546 

1628 30 576 

1627 30 609 

1637 ЗА 653 

164 5 30 899 

1652 З107 

1659 31202 

1656 31 207 

1656 31219 

1661 31236 

166 31182 

166 З115 

1663 31 108 

078 

078 

078 

078 

077 

078 

078 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

076 

077 

076 

076 

076 

076 

076 
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076 

076 

076 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

О76 

АММ6 

2433 

2435 

2437 

2431 

2429 

2427 

2428 

2431 

2439 

2438 

2439 

2437 

2434 

2433 

2437 

2438 

2434 

2437 

2438 

244 

243 Q 

2..4 

244 

2439 

2441 

2441 

244 

2438 

244 

2437 

2436 

2434 

2434 

2436 

2437 

2436 

2435 

2434 

2433 

2428 

2427 

2425 

2422 

2423 

242 

2419 

2432 

2433 

2433 

2432 

2427 

2426 

2424 

2427 

2433 

2439 

1577 29331 076 

1571 29163 076 

156 28867 076 

1555 28743 076 

1557 28784 076 

155 5 28 738 О 76 

155 3 28 699 О 76 

1547 28452 076 

1549 2849 075 

1543 28263 075 

1541 2821 075 

1544 28361 075 

154 6 28 448 О 76 

1552 28595 076 

1545 28425 076 

1532 28005 075 

152 27732 075 

1519 27694 075 

1511 27435 074 

150 2712 074 

1493 26954 074 

1502 27178 074 

1"0 4 27 25 О 74 

151 4 27 537 О 75 

152 4 27 795 О 75 

152 5 27 837 О 75 

1527 27865 075 

153 27906 075 

15З 2 27 95 О 75 

152 7 27 868 075 

1525 27833 075 

1528 27946 0~5 

1523 27784 075 

151 Q 27647 075 

1513 27451 074 

1508 2733 074 

1517 27566 075 

1525 27867 075 

153 28 04 075 

153228148 076 

1531 2813 076 

1525 27988 076 

1525 27968 076 

1524 27963 076 

152 2788Э 07'3 

151 5 27 761 076 

153 28 045 075 

1535 28 188 075 

1542 2837 076 

155 28589 076 

1547 28558 076 

1542 2848 076 

1544 28633 076 

1543 2856 076 

1542 28475 076 

1547 28548 076 

Страница 6 

2454 

2455 

2457 

2451 

2448 

2446 

2447 

2451 

2458 

2458 

246 

2457 

2454 

2452 

2457 

2458 

2454 

2457 

2458 

246 

2459 

2459 

246 

2459 

2461 

2461 

246 

2457 

2459 

2457 

2456 

2454 

2454 

2456 

2458 

2456 

2455 

2454 

2452 

2448 

2447 

2445 

2442 

2442 

:;44 

244 

2451 

2453 

2453 

2451 

244 7 

2446 

2444 

2446 

2453 

2458 

168 30431 

1671 30 221 

074 91999 

074 91393 

166 29924 073 90 497 

1652 29713 073 89979 

1647 29627 073 89808 

1643 29632 074 89626 

1644 29637 074 89609 

1647 29558 073 89249 

1643 29 З88 073 89057 

1645 29359 073 88708 

1642 29267 072 88527 

164 29256 073 88762 

1645 29417 073 89106 

1642 29449 073 89211 

1637 29233 073 88785 

1628 28894 072 87653 

1621 28692 072 86987 

1612 2849 

1607 2832 

072 86592 

072 85925 

160 28 025 071 85 08 

1592 27856 

1~9 5 27983 

160 1 28089 

071 84564 

071 85 005 

071 85 З74 

161 1 28404 072 86224 

161 9 28649 072 86967 

162 28676 О 72 87 083 

1621 28722 072 87133 

162З 2882 072 87256 
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156 5 29 252 О 78 

1562 29237 0,8 

156 2913 078 

1564 2914 078 

1553 28961 078 

87 9 16 386 О 78 

12907199 о о 

075 

079 

079 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

078 

077 

077 

078 

078 

078 

078 

076 

078 

078 

078 

076 

077 

077 

408 0110 193С 1729 072 

2366 

2369 

2368 

237 

2374 

2376 

2378 

2379 

2382 

2389 

239 

239 

2386 

2385 

2381 

2З87 

2387 

2385 

2366 

2365 

2366 

2392 

2393 

1531 28638 0,9 

150 8 28 ОЗ3 О "8 

150 6 27 899 О "8 

1507 27931 078 

151 8 28 179 078 

1516 28093 018 

152 28196 078 

1527 28351 078 

1533 2849 078 

153 8 28 556 О 78 

152 7 28 278 О 77 

1521 28121 077 

1519 28086 077 

1519 28099 078 

1523 28204 078 

1532 284 078 

152 6 28 301 О 78 

154 8 28 901 О 78 

1557 2914 078 

1539 28679 078 

1532 2849 078 

1529 28383 078 

1526 28281 077 
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2479 

2483 

2485 

2481 

2479 

2478 

2479 

2475 

2473 

2467 

2463 

2458 

2455 

2449 

244 

2434 

2422 

241 

240 5 

2403 

2418 

2408 

2411 

2419 

1631 28764 

1634 28 Э32 

071 87044 

071 87164 

1636 28826 071 87221 

1636 28776 071 87101 

1638 28837 

1644 29 

1647 29146 

1646 29168 

071 87349 

071 87883 

071 88357 

0728852 

1646 29186 072 88511 

1645 2921 072 88479 

1645 29278 072 88385 

1639 2916 072 88152 

1633 29105 073 87961 

1627 29027 073 87713 

1623 2907 073 87902 

1638 29623 074 8943З 

1655 30 233 О 75 91 396 

1651 ЗА 18 076 91 141 

1644 30 085 076 90 952 

1638 29959 076 90 453 

1635 29834 075 90228 

1629 29739 

923 16828 

о о 

076 89874 

о 76 50 937 

241 2 01 10 194С 1 753 

о 

071 5211 

077 88 088 

076 86041 

076 85511 

076 85631 

076 86361 

076 8632 

2383 

2386 

2384 

2386 

239 

2392 

2394 

2395 

2398 

2404 

2406 

2406 

2403 

2401 

2399 

240 3 

2403 

2402 

240 3 

240 3 

240З 

2408 

2409 

1587 28982 

1559 28277 

1554 28146 

1556 28165 

1566 28427 

157 28487 

1571 28487 076 86495 

1578 28664 076 87 015 

1576 28661 

158 2872 

076 87123 

076 87266 

157 28385 075 86462 

1568 28303 

1571 28386 

1572 28434 

158 28593 

1581 28643 

075 86114 

075 86212 

075 86298 

075 86779 

075 8709 

1574 28469 075 86701 

1594 29022 076 88448 

160 7 29322 076 89329 

1589 28816 075 87935 

1578 28504 

1573 28 за3 

1571 28302 

075 87163 

075 8679 

075 86499 

073 

073 

073 

073 

073 

073 

074 

074 

074 

074 

074 

075 

075 

075 

075 

076 

077 

078 

078 

078 

077 

078 

078 

073 

078 

078 

078 

077 

078 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

077 

078 

077 

077 

077 

077 



SOLOD 

Приложение 1 
Солодовенное производство 

Recoгd Recoгd Recoгd Chan 1 Chan2 Chan 2 Chan 2 Chan 2 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 3 Chan 5 Chan 5 
Numbeг Date End Trme Avg Volts Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg PF Avg Volts Avg Amps Avg kW Avg PF Avg kW Avg PF 

204/17/98 15 00 00 157,4 1783 43365 -10233 012 1563 541 94 -14352 016 -17 068 0,06 
3 04/17/98 1515 00 1837 191,1 594,5 -90866 08 1371 59518 -16878 021 -1378 053 
404/17/98 1530 00 190,7 1933 55468 18888 018 1941 54809 12353 -о 12 86157 -0,32 
5 04/17/98 154500 2365 239,5 49826 10254 086 2406 49963 3139 -0,03 105679 -о 44 
604/17/98 16 00 00 237,1 2387 534,66 106,31 083 2399 559,01 9238 -о 07 115,547 -о 44 
704/17/98 1615 00 238,9 238,6 52989 104,19 082 240 8 52829 8769 -о 07 112962 -о 45 
8 04/17/98 16 30 00 2391 239,7 471,19 95464 085 2419 463 4299 -0,04 99,762 -044 
904/17/98 164500 239,2 2402 45025 89918 083 243 44661 7458 -о 07 97,376 -о 45 

1004/17/98 17 00 00 2387 239,9 52511 100 67 08 242 52352 15245 -о 12 115,919 -0,46 
11 04/17/98 17 15 00 238,6 2395 54103 104,16 08 242 5333 14903 -о 12 119 058 -о 46 
12 04/17/98 17 30 00 2376 238,8 597,69 111 38 0,78 2415 59518 21 805 -о 15 133,183 -047 
1304/17/98 174500 2368 237,8 672 77 11991 075 2405 66617 32306 -о 2 152217 -о 48 
1404/17/98 18 00 00 2374 2383 63636 113,45 075 240 5 64069 31,298 -о 2 144,746 -0,47 
1504/17/98 1815 00 237 2382 644,55 11428 074 240,2 64114 31 538 -о 2 145,813 -0,47 
16 04/17/98 1830 00 2374 238,5 642,73 11376 074 240 5 63909 32155 -0,21 145916 -048 
1704/17/98 1845 00 238,3 239,8 59314 110 25 0,78 2412 59746 22,817 -0,16 133 071 -о 46 
1804/17/98 1900 00 239,3 2412 53899 103,88 08 242 537,39 15268 -о 12 119 152 -о 46 
1904/17/98 1915 00 239,9 2417 51146 100 9 082 2427 516,46 11 345 -о 09 112,245 -0,45 
20 04/17/98 1930 00 2409 2425 490,07 99 033 083 243,9 4862 6984 -о 06 106,018 -о 45 
21 04/17/98 194500 241 2431 51282 10279 082 2442 510 32 9435 -о 08 112222 -о 45 
22 04/17/98 20 00 00 240 8 243 533 07 106 04 082 2442 52989 11,754 -о 09 117793 -о 45 
2304/17/98 20 15 00 240,1 242,7 56219 111,23 082 2442 563,79 14296 -о 1 125,522 -о 46 
2404/17/98 20 30 00 238,3 241 631,13 118,72 078 241,8 619,53 23852 -о 16 142,571 -о 47 
25 04/17/98 20 45 00 2383 241 627,26 116,74 077 241,8 622,94 25381 -о 17 142 115 -о 47 
2604/17/98 21 00 00 2383 2412 622,71 116 06 0,77 2415 623 17 24,808 -о 16 140 87 -о 47 
2704/17/98 21 15 00 238,1 240 7 633,18 11731 077 241,6 62408 26289 -0,17 143602 -о 47 
28 04/17/98 21 30 00 2383 2412 617,93 11571 078 241,7 61202 23,613 -0,16 139322 -047 
29 04/17/98 21 45 00 237,5 2406 673,45 121 32 075 241 66958 32739 -о 2 154 057 -о 48 
30 04/17/98 22 00 00 2371 240 7 684,37 12397 075 2413 67959 33,258 -0,2 157228 -о 48 
31 04/17/98 22 15 00 2367 2403 66526 11985 0,75 240 9 660 71 33 019 -о 21 152868 -о 48 
32 04/17/98 2230 00 237,4 240 8 628,17 116 077 241,5 62681 26645 -о 18 142642 -0,47 
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33 04/17/98 224500 2384 241,4 59541 11447 08 242,6 591,77 18905 -о 13 133378 -0,46 
34 04/17/98 2300 00 2388 242 559 01 109,54 081 243,1 55696 1449 -о 11 124,03 -0,46 
35 04/17/98 2315 00 2393 2426 513,5 10384 083 2437 510 77 8391 -о 07 112,228 -о 45 
36 04/17/98 2330 00 240 1 243,2 507,13 104 09 084 2443 50486 6,424 -о 05 110 512 -о 45 
37 04/17/98 2345 00 240 2431 527,16 107,7 0,84 2441 52283 7309 -0,06 115,006 -о 45 
3804/18/98 000 00 240 4 243,4 5242 10637 083 2444 52124 8334 -о 07 114702 -о 45 
39 04/18/98 015 00 240,5 2435 51555 10505 084 2447 51373 7893 -о 06 112,943 -0,45 
40 04/18/98 030 00 2413 244,1 477,33 96726 083 2454 468 8633 -о 08 105359 -о 46 
41 04/18/98 045 00 241,2 2452 450 94 92,477 084 246,4 44843 7157 -о 06 99633 -0,45 
42 04/18/98 100 00 2415 2451 421,13 85,777 083 2465 419 09 8 039 -0,08 93816 -о 45 
43 04/18/98 115 00 2416 245,1 41795 84429 0,82 2464 4159 8641 -о 08 93,069 -0,45 
44 04/18198 130 00 241,9 2455 41567 84332 083 2467 41226 8975 -о 09 93307 -о 46 
45 04/18/98 145 00 2416 245 443,66 88506 081 2464 44275 11 168 -о 1 99672 -0,46 
46 04/18/98 2 00 00 2416 2452 45572 90 147 081 2464 45321 1293 -о 12 103 077 -0,46 
47 04/18/98 215 00 241 3 2448 4878 93505 078 246 48324 18825 -о 16 112329 -о 47 
48 04/18/98 230 00 2419 245,3 46322 89451 079 2465 46095 16697 -о 15 106148 -о 47 
49 04/18/98 245 00 242 245,5 459,13 88943 079 246,6 457 31 16 075 -о 14 105 018 -о 47 
50 04/18/98 3 00 00 2431 2465 392,92 83479 086 2478 38974 1 584 -о 02 85 062 -о 44 
51 04/18/98 31500 2431 246,6 38792 82852 087 247,8 38564 1 184 -о 01 84 035 -о 44 
52 04/18/98 330 00 243,2 246,7 39087 83323 086 247,9 38837 1423 -0,01 84,745 -о 44 
53 04118198 345 00 2431 246,7 39497 83902 086 2478 39338 1 875 -о 02 85777 -о 44 
54 04/18/98 4 00 00 243 2465 38792 82739 087 2477 38655 0899 -0,01 83639 -о 44 
55 04/18/98 415 00 2428 246,2 399,75 85331 087 247,8 39565 0584 -о 01 85914 -044 
56 04/18/98 43000 2423 2458 42932 89483 085 2474 4291 4955 -о 05 94438 -о 45 
57 04/18/98 445 00 2416 2452 49348 98526 081 2468 493 03 13192 -о 11 111 718 -о 46 
58 04/18/98 5 00 00 2426 246,2 42682 87 026 083 2469 42432 8439 -о 08 95,465 -о 45 
59 04/18/98 515 00 2434 245,6 45594 88364 079 2459 45253 15054 -о 14 103417 -о 46 
60 04/18/98 530 00 243,2 245,1 49917 92,474 0,76 2453 495,76 22957 -о 19 11543 -о 47 
61 04/18/98 545 00 243,6 2456 46982 88,364 0,77 2458 46777 19462 -0,17 107 826 -о 47 
62 04/18/98 6 00 00 2438 2457 467,09 88 03 077 246 46482 19407 -0,17 107436 -0,47 
63 04/18/98 615 00 2439 2457 45594 87195 078 246 45253 16692 -о 15 103888 -о 47 
6404/18/98 63000 2444 2461 417,95 79,923 078 2462 41636 15,328 -0,15 95252 -о 46 
65 04/18/98 645 00 2441 2453 445 02 83292 076 2458 443,66 18427 -о 17 101 719 -о 47 
6604/18/98 700 00 2449 245,9 40361 79138 08 2468 410 21 11 979 -о 12 91 118 -о 45 
67 04/18/98 715 00 2453 2461 405,21 84,964 085 2479 4027 1 718 -0,02 86682 -о 43 
68 04/18/98 730 00 2451 246,3 41909 91134 088 2483 417 04 -3644 004 87489 -0,42 
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6904/18/98 74500 
7004/18/98 8 0000 
71 04/18/98 815 00 
72 04/18/98 830 00 
7304/18/98 845 00 
74 04/18/98 9 00 00 
75 04/18/98 91500 
76 04/18/98 93000 
77 04/18/98 94500 
7804/18/98 10 00 00 
7904/18/98 1015 00 
80 04/18/98 10 30 00 
81 04/18/98 10 45 00 
82 04/18/98 11 00 00 
83 04/18/98 11 15 00 
84 04/18/98 11 30 00 
85 04/18/98 11 45 00 
86 04/18/98 12 00 00 
8704/18/98 1215 00 
88 04/18/98 12 30 00 
8904/18/98 1245 00 
90 04/18/98 13 00 00 
91 04/18/98 13 15 00 
92 04/18/98 13 30 00 
9304/18/98 1345 00 
94 04/18/98 14 00 00 
9504/18/98 1415 00 
9604/18/98 1430 00 
97 04/18/98 1445 00 
98 04/18/98 15 00 00 
9904/18/98 1515 00 

100 04/18/98 15 30 00 
101 04/18/98 15 45 00 
102 04/18/98 16 00 00 
103 04/18/98 1615 00 
10404/18/98 1630 00 

2452 
243,7 
243,8 

242 
242,1 
241,2 

240 
2397 
2397 
239,9 
2396 
2395 
2375 
237,3 
2382 
241 3 

242 
2408 
240,1 
2394 
2394 
2397 
2393 
2393 
2396 

240 
241 

2404 
240,5 
241 1 
241 7 
242,2 
241,7 
240,5 
241 8 
242,5 

246,6 414,31 90 139 
246,1 470 96 99826 
245,2 50349 10423 
2442 540 12 111 27 
2442 50463 104,18 
2434 552,18 10936 
2418 621,12 11522 
2407 68391 122,3 
2404 68232 121 7 
240,5 661 16 11842 

240 656,84 117,61 
240,2 660 03 11874 
2395 74239 12711 
2393 74284 128,16 
2395 728,96 12356 
2426 51646 97128 
2434 45367 91065 
2424 549,91 102 09 
2418 60383 10872 
240 9 63136 116,58 

241 636,14 117,12 
241 1 630,9 11493 
2406 66321 118,17 
240 9 640,23 114,92 

241 64319 1154 
2416 609,06 11075 
2425 52465 98,249 

242 567,2 10587 
2429 531 71 103,23 
2432 513,05 101,34 
243,3 501,67 99763 
244,1 46049 92464 
2435 51146 99,599 
2424 60428 10972 

242 586,54 10649 
242,7 525,34 99,57 
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088 2484 41977 -2,648 0,03 87491 -о 42 
086 2481 475,96 1778 -о 02 101 603 -0,43 
0,84 2471 49917 5143 -о 04 109371 -о 44 
084 2465 52283 6099 -о 05 117366 -0,45 
0,85 2464 50213 5506 -0,04 109687 -о 44 
081 2453 54604 13329 -о 1 122694 -о 46 
077 2435 61316 25749 -о 17 140 972 -о 47 
074 242 685,96 33883 -о 2 156178 -0,47 
0,74 241 5 67618 33307 -о 2 155011 -о 47 
074 241 5 66162 31636 -о 2 150054 -о 47 
075 2413 65593 31 028 -о 2 148634 -о 47 
075 2414 657 07 30309 -о 19 149,044 -0,47 
072 2407 74466 44485 -о 25 171 595 -о 48 
072 2406 73897 43323 -о 24 171 483 -о 48 
071 2409 71668 44401 -о 26 167958 -о 48 
078 244 51146 19 012 -о 15 116,141 -о 46 
0,82 2451 450 48 8722 -о 08 99788 -о 45 
077 2438 54718 23237 -о 17 125325 -о 47 
074 242,7 60542 30 143 -о 21 138,864 -0,47 
077 2428 63409 27,279 -018 143857 -о 47 
076 243 632 27 27,488 -о 18 144609 -о 47 
076 242,6 62613 28523 -о 19 143,454 -о 47 
074 242,2 65866 33704 -о 21 151 876 -о 48 
075 2418 64979 31481 -0,2 146396 -о 47 
074 242,3 64455 32631 -0,21 148,034 -о 48 
075 243 60588 27,898 -о 19 138645 -о 47 
077 2438 52989 21228 -0,16 119478 -о 47 
077 243,2 558,1 22751 -о 17 128,622 -о 47 
08 2437 521 7 16 096 -о 13 119323 -о 47 

081 2443 497,35 12,139 -0,1 113483 -0,46 
082 244,8 49712 11 28 -о 09 111 042 -0,46 
082 244,9 45822 9 098 -0,08 101,562 -о 45 
08 2443 500 76 14678 -о 12 114277 -о 46 

075 243 59769 27,518 -0,19 137239 -о 47 
075 2427 589,72 26224 -о 18 13272 -0,47 
0,78 243,5 52374 1742 -0,14 116,991 -о 46 
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105 04/18/98 16 45 00 
106 04/18/98 17 00 00 
107 04/18/98 17 1500 
108 04/18/98 17 30 00 
109 04/18/98 17 45 00 
110 04/18/98 180000 
111 04/18/98 181500 
112 04/18/98 183000 
113 04/18/98 18 45 00 
114 04/18/98 190000 
115 04/18/98 19 15 00 
116 04/18/98 193000 
117 04/18/98 19 45 00 
118 04/18/98 20 00 00 
119 04/18/98 20 15 00 
120 04/18/98 20 30 00 
121 04/18/98 20 45 00 
122 04/18/98 21 00 00 
123 04/18/98 2115 00 
124 04/18/98 21 3000 
125 04/18/98 214500 
126 04/18/98 22 00 00 
127 04/18/98 22 15 00 
128 04/18/98 22 30 00 
129 04/18/98 22 45 00 
130 04/18/98 23 00 00 
131 04/18/98 231500 
132 04/18/98 23 30 00 
133 04/18/98 23 45 00 
134 04/19/98 00000 
135 04/19/98 01500 
136 04/19/98 03000 
137 04/19/98 04500 
138 04/19/98 10000 
139 04/19/98 11500 
140 04/19/98 13000 

242,9 
241,8 
2419 
242,4 
2418 

241 
2407 
2408 

241 
2406 
241,9 
242,1 

242 
241,9 

242 
242 

241 8 
239,4 
2393 
2396 
239,7 
2395 
2384 
2382 
238,6 
2389 

239 
2394 
239,5 
239,7 

240 
241 

241,6 
2412 

241 
241,1 

243,1 497,81 94598 
242 57584 105,83 

242,4 563,56 10419 
242,6 523,52 98646 
242,1 565,83 105,97 
2418 578,12 10656 
242,1 56879 104,81 
2423 55992 10235 
2424 56265 10249 
2421 59223 10722 
2438 50463 101 1 
2442 505,77 101 71 
2439 50986 1029 
243,7 51646 10387 
243,7 49917 101 5 
2433 520 33 103,6 
2434 525,56 10542 
242,4 63318 11827 
2419 655,7 11881 
2423 6152 11603 
242,7 58517 111,96 
242,5 59268 11303 
2421 605,19 11567 
2419 62339 119,76 
2424 59769 11622 
2426 59814 11617 
2428 59473 11536 
2429 59928 11619 
2432 59154 114,49 
2434 59837 11603 
2437 59427 115,65 
2445 50372 101 52 
2452 50622 101,16 
2455 49417 97,125 
2452 50054 97555 
2454 498,03 97,656 

50LOD 

0,78 244 494,62 16974 -0,14 111 572 -0,46 
076 243 57493 25,03 -о 18 130,863 -047 
0,76 2431 559,24 23,277 -0,17 127467 -0,47 
078 2435 519,65 18763 -0,15 117,41 -0,46 
077 242,8 5556 20,495 -о 15 126465 -о 47 
0,76 2429 57084 24617 -о 18 131,179 -о 47 
076 243,1 5697 24543 -о 18 129352 -0,47 
075 2432 56379 25575 -о 19 127924 -о 47 
0,75 2431 55924 25619 -0,19 128112 -0,47 
075 2429 58745 27328 -о 19 134,546 -047 
082 2443 5085 10,177 -о 08 111 275 -045 
082 2448 50372 9451 -о 08 111,16 -о 45 
083 2452 50099 8635 -о 07 111 535 -о 45 
083 2449 518 05 9632 -0,08 113498 -0,45 
083 245 49553 754 -0,06 109 043 -о 45 
082 2446 53102 11,431 -о 09 11503 -0,45 
0,82 245 52966 11 107 -о 09 116528 -045 
077 243,2 629 08 25,895 -0,17 144163 -о 47 
075 2424 672,31 3311 -о 2 151,917 -0,47 
078 2428 61634 23262 -о 16 139294 -о 47 
079 2431 578,57 19824 -о 14 131 786 -0,47 
079 2429 58108 20429 -0,14 133456 -о 47 
0,79 242,6 60474 20,745 -о 14 136,414 -о 47 
079 2423 61611 19836 -о 13 139593 -047 
08 2426 60087 18489 -о 13 134708 -0,46 
08 243 59632 17 759 -0,12 133,924 -о 46 
08 2431 59177 18513 -013 133875 -046 
08 243,3 59587 19,203 -о 13 135394 -0,47 
08 2434 58813 19,379 -о 14 133869 -о 47 
08 243,7 59314 19139 -0,13 135 169 -0,47 
08 2439 603,37 18923 -о 13 134567 -о 46 

082 2451 498,94 9631 -о 08 111 151 -045 
082 2455 50418 12348 -о 1 11351 -046 
08 2459 492,35 1516 -013 112284 -о 46 

0,79 2462 497,35 17142 -0,14 114697 -047 
0,8 246,3 495,3 16,29 -о 13 113,946 -0,47 
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141 04/19/98 14500 240,8 244,9 5383 101,75 0,77 2459 535,57 22 869 -0,17 124,618 -0,47 
142 04/19/98 2 00 00 239,6 2435 65547 11621 073 2445 661 16 38614 -о 24 154,825 -о 48 
143 04/19/98 21500 240,2 2441 60815 109,91 074 245,3 605,65 32,436 -о 22 142,347 -о 48 
144 04/19/98 230 00 2405 2444 5763 10486 074 2455 5738 30 328 -о 22 135187 -0,48 
145 04/19/98 24500 241,2 2453 5333 100,14 077 2461 53057 24301 -о 19 124,446 -о 48 
146 04/19/98 30000 2426 2465 45594 88817 079 2461 46322 17168 -о 15 105985 -о 47 
147 04/19/98 31500 2422 2462 46504 90,46 0,79 246 46277 16484 -о 14 106944 -о 47 
14804/19/98 33000 242 2464 46231 90082 079 2459 46027 15824 -о 14 105906 -о 47 
149 04/19/98 34500 2425 2468 43956 87933 081 2464 43729 11 762 -0,11 99695 -о 46 
150 04/19/98 40000 2433 2475 387 01 81948 086 2474 38473 2684 -о 03 84631 -о 44 
151 04/19/98 41500 2433 246,9 40134 86883 088 2487 39884 -1,096 001 85,786 -о 43 
152 04/19/98 43000 2428 2467 40248 86929 088 2482 39975 -о 83 001 86099 -о 43 
153 04/19/98 44500 2433 2471 40953 88443 087 2487 40657 -о 328 О 88115 -о 44 
154 04/19/98 50000 243,4 2472 40043 86,792 088 2487 39861 -1 244 001 85547 -о 43 
155 04/19/98 51500 243,8 2476 387 01 83 049 087 2482 38428 0354 О 83,403 -о 44 
15604/19/98 53000 2429 2469 427,5 84964 081 2467 43638 12,695 -о 12 97,659 -о 46 
157 04/19/98 54500 2423 2461 47665 90905 077 246 48575 20019 -о 17 110,924 -о 47 
158 04/19/98 60000 2428 2465 45208 85811 077 2464 45071 20 038 -о 18 105849 -о 48 
159 04/19/98 61500 2441 2479 36448 78625 087 2479 36084 -о 055 О 78571 -0,44 
160 04/19/98 63000 2447 2469 38109 80961 086 248 379 04 129 -о 01 82251 -о 44 
161 04/19/98 64500 245,6 2477 34196 7485 088 2489 339 -2568 003 72 282 -о 43 
162 04/19/98 70000 245,8 2483 31238 69535 09 2494 31079 -4966 006 6457 -о 42 
163 04/19/98 71500 2451 2473 360,39 79389 089 2495 357 66 -4456 005 74934 -о 42 
164 04/19/98 730 00 2453 2468 384 05 85226 09 2493 37881 -7 007 78227 -о 41 
165 04/19/98 745 00 2461 246,9 387,92 86111 09 2488 38496 -7292 008 78819 -о 41 
166 04/19/98 8 00 00 2455 2471 426,37 92765 088 2492 42477 -3423 003 89,342 -о 42 
167 04/19/98 81500 2457 2465 43979 93822 087 2481 43751 -о 668 001 93154 -о 43 
168 04/19/98 83000 244,6 245,9 468,91 98,774 086 2478 47096 2042 -о 02 100816 -о 43 
169 04/19/98 84500 2442 245,5 470,5 98757 0,85 247,8 467,55 2,477 -о 02 101,233 -о 44 
170 04/19/98 9 00 00 244,4 2458 46846 97644 085 2475 46914 4511 -0,04 102 156 -0,44 
171 04/19/98 915 00 243,7 245,1 492,35 99689 083 2467 49144 8653 -о 07 108343 -о 45 
172 04/19/98 930 00 2435 244,6 481,65 96347 0,82 2463 48461 10621 -о 09 106,969 -0,45 
173 04/19/98 945 00 244 245 43751 88968 083 2469 43433 7174 -о 07 96,14 -0,45 
174 04/19/98 1 О 00 00 2434 244,4 483,7 95157 0,8 2458 48757 13,061 -о 11 108,219 -о 45 
17504/19/98 101500 243 2441 492,35 9494 079 244,8 49303 15878 -о 13 110,818 -0,46 
176 04/19/98 10 за 00 2425 2437 52443 101 16 079 244,6 516,46 16,153 -о 13 117,314 -0,46 
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177 04/19/98 10 45 00 2425 2438 524,65 10261 0,8 2455 517,37 14,082 -0,11 116,692 -о 46 
178 04/19/98 11 00 00 2433 2437 52602 10282 08 245 516,46 12989 -0,1 115,808 -0,45 
179 04/19/98 11 15 00 2432 2434 53603 10512 081 245 52852 13245 -о 1 118368 -о 46 
180 04/19/98 11 30 00 2419 243 57107 10672 077 2447 56424 2397 -о 17 130686 -0,47 
181 04/19/98 11 45 00 2433 2446 45799 92,421 0,83 2461 46413 9434 -о 08 101 854 -о 45 
182 04/19/98 12 00 00 243,9 245 4068 85,734 086 2467 40475 0647 -о 01 86382 -о 43 
183 04/19/98 12 15 00 2418 243,3 536,94 10397 08 2451 5358 16469 -о 13 120438 -о 46 
184 04/19/98 12 30 00 2416 2433 54285 10427 079 2448 53694 17 38 -о, 1 3 121 654 -0,46 
185 04/19/98 12 45 00 241,9 2435 531,25 102,64 0,79 2451 53398 17189 -о 13 119829 -о 46 
186 04/19/98 13 00 00 241,9 2435 541,49 102,67 078 2446 533,98 19688 -о 15 122,36 -0,47 
187 04/19/98 1315 00 2418 2433 54991 10411 078 2445 54763 20 68 -о 15 124792 -о 47 
188 04/19/98 13 30 00 2417 2431 56106 10524 077 244 561 28 22 056 -о 16 127299 -о 47 
189 04/19/98 13 45 00 2422 2435 56242 107,25 078 2447 55332 19784 -о 15 127 031 -о 47 
190 04/19/98 1400 00 242,2 2437 54126 10339 078 2449 53762 19166 -о 15 122551 -о 47 
191 04/19198 1415 00 2419 2433 56811 10661 077 2445 56515 22,412 -о 16 129019 -о 47 
192 04/19/98 14 30 00 242 243,5 567,2 106,51 077 2445 567,88 22 264 -о 16 128,769 -о 46 
193 04/19/98 14 45 00 2423 2439 54604 10453 079 244,7 53762 18493 -о 14 123,023 -0,46 
194 04/19/98 15 00 00 2423 243,8 5424 10328 078 2447 540 35 20 218 -о 15 123495 -о 47 
195 04/19/98 1515 00 2424 244,1 540,81 103,61 0,78 2449 53648 18,497 -о 14 122 106 -о 46 
196 04/19/98 15 30 00 242,8 244,2 52829 101 36 0,79 2452 52238 18038 -0,14 119,396 -0,46 
197 04/19/98 15 45 00 2427 2441 557,19 106,7 078 245,1 553,77 19701 -о 15 126,396 -о 47 
198 04/19/98 16 00 00 242,4 2439 5788 110 1 078 244,7 583,12 21,59 -0,15 131 692 -о 46 
199 04/19/98 161500 243,4 245 481,88 95,636 0,81 2457 47915 12227 -о 1 107863 -о 46 
200 04/19/98 163000 2435 2453 451 85 91 088 082 2459 45344 9,033 -о 08 100121 -о 45 
201 04/19/98 164500 242,7 2444 5242 98793 077 2452 52056 20452 -0,16 119244 -0,47 
202 04/19/98 17 00 00 2421 243 621,57 11269 075 2434 614,07 30,149 -о 2 142835 -о 48 
203 04/19/98 17 15 00 241,4 2432 629 08 111 99 073 2436 63477 34517 -о 22 146509 -о 48 
204 04/19/98 17 30 00 241 5 243,3 591,77 105,92 074 243,8 589,72 31,324 -о 22 137238 -0,48 
205 04/19/98 17 45 00 241,6 243,6 57584 105 01 0,75 2438 581,3 27626 -о 2 132,631 -0,47 
206 04/19/98 18 00 00 2418 243,6 551,04 102,67 0,76 244,5 550,36 23,111 -о 17 125781 -о 47 
207 04/19/98 18 15 00 241,8 243,7 54877 10263 0,77 244,6 545,13 23191 -0,17 125,823 -0,47 
208 04/19/98 18 30 00 2421 243,9 537,17 101,24 0,77 2445 53535 21,404 -0,16 122,642 -о 47 
209 04/19/98 18 45 00 242,4 2443 53398 100 34 077 245 54149 21 872 -о 16 122,212 -о 46 
210 04/19/98 19 00 00 242,3 244,7 521,47 100 28 0,79 245,1 52283 18381 -о 14 118665 -о 46 
211 04/19/98 19 15 00 2423 244,7 517,37 100,43 0,79 2453 5085 16287 -013116714 -о 46 
212 04/19/98 1930 00 241,8 2451 54217 10293 077 244,8 538,53 21,319 -о 16 124252 -о 47 
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213 04/19/98 194500 
214 04/19/98 200000 
215 04/19/98 20 15 00 
216 04/19/98 20 30 00 
217 04/19/98 20 45 00 
218 04/19/98 21 00 00 
219 04/19/98 21 15 00 
220 04/19/98 21 30 00 
221 04/19/98 21 45 00 
222 04/19/98 22 00 00 
223 04/19/98 22 15 00 
224 04/19/98 22 30 00 
225 04/19/98 22 45 00 
226 04/19/98 23 00 00 
227 04/19/98 23 15 00 
228 04/19/98 23 30 00 
229 04/19/98 234500 
230 04/20/98 000 00 
231 04/20/98 015 00 
232 04/20/98 030 00 
233 04/20/98 04500 
234 04/20/98 100 00 
235 04/20/98 1 1500 
236 04/20/98 130 00 
237 04/20/98 145 00 
238 04/20/98 2 00 00 
239 04/20/98 215 00 
240 04/20/98 230 00 
241 04/20/98 24500 
242 04/20/98 3 00 00 
243 04/20/98 31500 
244 04/20/98 330 00 
245 04/20/98 345 00 
246 04/20/98 4 00 00 
247 04/20/98 415 00 
248 04/20/98 430 00 

2422 
2426 
2426 
2425 

242 
2418 
241,4 
2416 
2418 
2419 
240 3 
2396 
240,7 
2416 
242,2 
242,3 
2428 

243 
2433 
2432 
2436 
2438 
243,8 
2441 

244 
2435 
2426 

243 
243,4 
244,1 
244,2 
244,4 
2453 
2456 
2452 
245,2 

245,2 534,66 102,52 
2457 52352 10377 
2458 50554 101 12 
2457 50827 101 31 
2453 52966 10459 

245 52625 10494 
2444 54103 10594 
2448 54809 10789 
2451 53739 105 12 
244,5 51168 101,75 
2439 56424 10956 
2432 640 91 11928 
244,3 56242 11038 
245,3 48165 99633 

246 4523 96,378 
246 48734 10277 

2466 48051 101,26 
2467 49894 10452 

247 479,6 10047 
2467 430 23 90992 
2477 36539 80 328 
2483 33308 73815 
2483 35561 78468 
2486 359 02 79354 
2486 366 07 80 665 

248 40293 85569 
2472 460 72 91 399 
247,5 442,75 8957 
247,7 41863 86829 
2481 40316 85003 
248,7 384,05 83 054 

249 361,98 80381 
249,5 33672 75805 
2495 34537 77 708 
2491 35925 80168 
2488 350 83 78,652 

SOLOD 

0,78 244,9 54126 19,296 -0,15 121,813 -0,46 
081 2453 513,5 14,255 -0,11 118,028 -о 46 
081 2455 50327 12792 -0,1 113912 -о 46 
081 245,5 505 09 13112 -о 11 114,417 -0,46 
081 245 52079 14455 -о 11 119 048 -о 46 
081 2446 516 01 12261 -о 1 117 203 -о 46 

0,8 2441 540 58 15688 -о 12 12163 -о 46 
0,8 2447 54285 14989 -0,11 12288 -о 46 
08 2449 531,93 16278 -0,12 121 399 -о 46 

0,81 2443 510 32 11 845 -о 1 113593 -о 45 
08 2441 56356 17559 -о 13 12712 -о 46 

077 243 64706 2887 -0,18 148148 -о 47 
08 2444 55992 16161 -о 12 126543 -о 46 

084 245,4 480,51 6048 -о 05 105681 -0,45 
087 246 451 17 0487 О 96,864 -0,44 
086 246 47847 3187 -о 03 105954 -о 45 
085 2465 47915 3,778 -о 03 105039 -о 44 
085 2469 48962 4667 -о 04 109189 -о 45 
085 2473 47596 4853 -0,04 105,323 -0,45 
086 247 42887 2827 -о 03 93819 -о 44 
089 2479 36312 -3,207 004 77121 -о 43 
089 2486 33126 -3741 005 70073 -о 42 
089 2487 35288 -3 4 004 7507 -о 43 
089 2489 35697 -3156 004 76198 -о 43 
089 2489 36289 -2821 003 77845 -о 43 
086 2485 40066 2277 -о 02 87847 -о 44 
08 2474 45913 14099 -о 12 105497 -о 46 

082 2476 45048 11 338 -о 1 100909 -о 46 
084 248 41226 6,225 -о 06 93054 -о 45 
0,85 248,3 39884 4,123 -о 04 89,125 -0,45 
087 249 382,23 0,405 О 83,459 -0,44 
089 249,3 360 16 -3954 004 76,427 -0,42 

0,9 250 2 333,77 -5406 0,06 70,399 -о 42 
0,9 250,4 34332 -5,751 007 71957 -о 42 
09 2498 3572 -4,659 0,05 75,509 -о 42 
09 249,9 348,1 -5478 0,06 73173 -о 42 
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249 04/20/98 
250 04/20/98 
251 04/20/98 
252 04/20/98 
253 04/20/98 
254 04/20/98 
255 04/20/98 
256 04/20/98 
257 04/20/98 
258 04/20/98 
259 04/20/98 
260 04/20/98 
261 04/20/98 
262 04/20/98 
263 04/20/98 
264 04/20/98 
265 04/20/98 
266 04/20/98 

445 00 245,1 
5 00 00 244,9 
515 00 2429 
530 00 2429 
545 00 243 
6 00 00 2433 
615 00 2432 
630 00 242,7 
645 00 2426 
7 00 00 2437 
71500 2439 
730 00 2424 
74500 241,4 
8 00 00 241 
815 00 2388 
830 00 238,5 
845 00 2384 
9 00 00 238,7 

2488 351,29 78,692 
248,6 36585 79153 
246,7 47187 92537 
246,7 468 91,938 

247 44525 89816 
2472 42045 88,701 
2468 41909 88,298 
2459 43569 88946 
2458 40521 84984 

246 ЗЗ445 76063 
245,9 29168 68169 
2436 360 39 81 579 
2433 34628 79003 
2423 35083 79 006 
240 6 38337 84293 
2391 411,8 88011 
240 8 35993 79862 
2418 27074 62215 

SOLOD 

09 249,7 348,78 -5,586 006 73,106 -0,42 
0,87 2494 362,43 -0,262 О 78,892 -0,44 

0,8 2475 4655 15914 -0,14 108,451 -о 47 
08 247,4 46573 15489 -0,13 107,426 -047 

0,82 2477 4432 10,835 -0,1 100,65 -о 46 
085 2479 41772 3708 -о 04 92409 -0,45 
0,85 2476 41271 3209 -о 03 91 507 -о 45 
083 2467 43251 7905 -о 07 9685 -о 45 
085 2467 40293 2847 -о 03 87831 -о 44 
092 248 34036 -1001 012 66054 -о 4 
095 2478 289 17 -14 532 02 53636 -0,37 
093 2458 35993 -12509 014 69 069 -о 39 
094 2447 34469 -13646 016 65356 -о 39 
093 2441 34833 -12887 015 66118 -0,39 
091 2427 3795 -9997 011 74296 -о 4 
089 240,5 414,31 -6447 006 81 565 -о 41 
092 2407 350 83 -11 024 013 68839 -о 4 
095 2411 263,69 -13988 022 48227 -о 37 
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Рис 1 ГрафИЫI нагр\ 30h по ваРОЧНО'I\ цех \ 
• Bah У\ \шые насосы 
• беJ B<lh У\'шы\. насосов 
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