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Contenido Nutricional de la Dieta al Pastoreo en Tres
Especies de Ganado (Ovinos, Bovinos y Equinos) del Altiplano
Central de Bolivia

Esther Carola Lopez Zabala, Morty Ortega y Magali Caceres

Introduccion

El buen manejo del ganado no puede ser llevado a cabo sin tomar en cuenta la
nutricion arumal ya que esta determina la supervivencia y produccién de los
animales (Flores y Bryant 1989) Por otro lado, se ha considerado que el ganado
andino esta sub-nufrido debido al sobrepastoreo, la estacionalidad de la
produccion y el bajo potencial natural de los campos nativos de pastoreo
(Alzérreca 1986)

Al respecto, pocos son los estudios de recursos forrajeros que han incluido el érea
de "campos agricolas en descanso” (CADES) Los CADES son éreas de suelos
productivos que posterior a su calendario agricola ofrecen especies forrajeras para
el consumo del ganado El aporte forrajero de los CADES es importante para el
mantenimiento o produccadn de los amimales domesticos (ovinos, bovinos,
equinos y camehidos) Se considera que un buen porcentaje de las especies
forrajeras de los CADES son apetecibles y posiblemente de gran valor nutritivo
De ahi la importancia de conocer los alcances nutricionales que puedan tener
estas especies como aporte sobre la dieta del ganado en forma mensual

En las comunidades altoandinas la agricultura es considerada de subsistencia
Sin embargo, la ganaderia es la principal actividad economica Informacién
sobre el valor nutritivo de los recursos forrajeros de los CADES puede ayudar a
mantener o mejorar el manejo del ganado con el objeto de aumentar su
produccaon Ademas de ello, serviria de base para disefiar programas de
suplementacién

1 Respectivamente Ingenuero Agronomo y anteriormente becaria del Programa IBTA /SR-CRSP,
Profesor Asistente, Texas Tech University Lubbock, Texas, e Investigador Asistente Programa
de Nutricion Animal IBTA /SR-CRSP
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Con el presente estudio se pretende lograr los siguientes objetivos

. Obtener imnformacién sobre el conterudo nutricional de la dieta utihizada
por el ganado durante el pastoreo a traves del afio en la Comunidad de San
Jose Llanga,

. Determinar el conterudo nutricional de la dieta mensual de las especies
domesticas (ovejas vacas y asnos) pastoreando en los diferentes CADES y

. Determinar los componentes nutricionales de las especies forrajeras de
mayor uso por las especies animales en estudio



Revision de Literatura

Forrajes
Valor nutritivo y composiciéon quimica de las especies vegetales forrajeras

Segtn Foroghbakch y Hauad (1990) el valor nutritivo de cualquer forraje no
depende tnicamente de su contenido nutricional sino tambien de la cantidad
consumida y asimilada por el animal Sin embargo, Florez (1989) menciona que
el analisis quimico es un factor escencial para valorar el poder nutritivo de un
alimento, as1 como su poder productivo Por lo tanto, la importancia de una
especle para su uso forrajero depende en gran parte de la composicion quimica

A medida que avanza el grado de madurez de las plantas disminuye el contenido
proteinico y energetico de la dieta e incrementa la fraccién fibrosa y los
carbohidratos estructurales (Chévez y Luna 1990) Asi se afirma que la asociaaén
entre el contenido de fibra y disponibihidad nutritiva supone una relacion
"causa-efecto”, regulando también la digestibiidad Esto debido a que los
componentes fibrosos promueven la rebaja de nutrientes y energia asimilable
(Van Soest y Robertson 1987)

Factores que afectan a la composici6n quimica de las especies vegetales

En los efectos fenologicos, los miveles de celulas solubles proteina y fosforo
aumentan en la epoca humeda y disminuyen en la época seca (Holecheck et al
1989) Ademas de ello, segtin Florez et al (1992) el contenido proteinico es mayor
durante los primeros eventos fenologicos decreciendo paulatinamente desde el
rebrote hasta la caida de semuillas Respecto a la madurez de las plantas, Fierro y
Bryant (1989) y Chavez et al (1991) sefialan que ello ocasiona una disminucién
en el contenido protemnico y energético

Rodriguez (1987) manifiesta que los miveles de proteina cruda, fosforo y
consfituyentes de paredes celulares se incrementan con el aumento de la
temperatura, ocurriendo lo contrario con la digestibilidad Por otro lado, el

contenido de celulosa y lignina en las pasturas es mayor con la disminucion de la
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temperatura La humedad influye en la absorcidon de nutnentes, siendo
responsable del incremento o disminucion en el contenido de proteina cruda
Ademas de ello, la precipitacién tiene un marcado efecto en la variabilidad de los
valores nutritivos independientemente de las cualidades de estas especies
forrajeras (Alzerreca 1991) Finalmente, el tipo de suelo y el nivel de nutrientes
que contiene también influyen en la composicion quimica de las plantas siendo
afectados por los niveles de nitrogeno (Rodriguez 1987)

Campos agricolas en descanso

En muchas comunidades campesinas del Altiplano Central de Bolivia se hace
agricultura en pequefias parcelas Periodos de cultivo de 2 a 3 afios alternan con
descansos de 1 a 7 afios Durante este periodo de descanso la parcela es utilizada
para el pastoreo del ganado (Flores 1989)

En areas de barbecho de 1 a 2 afios la vegetacion se caracteriza por la presencia de
Nasella pubiflora, Bromus catarthicus y malezas Ademds existe una importante
cobertura vegetal de especies con bajo valor forrajero como la Chemilla aphanordes,
Gamachoeta spicola y Verbena hispida (Alzerreca 1986)

Por el contrario, Holecheck et al (1989) indican que las hierbas nativas en
crecimiento de terrenos agricolas en descanso constituyen un alimento
importante debido a su alto conterudo de proteina cruda y fésforo y bajo
contenido de pared celular As{ las hierbas y hojas de algunos arbustos, debido a
su bajo contenudo de fibra, pueden ser rapidamente degradados en el rumen

Animales

Habitos alimenticios y composicién botanica en la dieta de animales en
pastoreo

Determinar 1o que consume un amimal herbivoro en condiciones de pastoreo no
es una tarea fac1l La dieta final seleccionada por el animal es una situacién
particular y estd en funcion de muchos factores relacionados entre planta y
animal Estos factores influyen en la preferencia de sitios de pastoreo y entre



alternativas de plantas o componentes de la planta, haciéndolos complejos y
dificultando su cuanfificacién (Garaa et al 1990)

La seleccion de un forraje verde en preferencia a un forraje maduro es ventajoso
para la dieta ingerida por el conterudo de nutrientes y digestibihidad Del mismo
modo, las dietas de los arumales en pastoreo contienen mas hojas que tallos y
mas material vivo que muerto (Aguilar y Cafias, 1991) Sin embargo, Alvarez
(1992) menciona que la preferencia dietetica estd modificada por el tamafio de la
boca y el modo de mordisco

Mediante la técnica de observacion directa en Mexico, Cruz et al (1976) sefialan
que los consumos en las dietas de ovinos consistieron de un 52% de gramineas,
42% de hierbas y de 6% de arbustos Por el contrario, Gonzales (1986) mediante
colecciones de muestras por fistula esofagica, encontro un 76% de arbustivas, 12%
de hierbas y 10% de gramineas Sin embargo, Grant et al (1985) menciona que la
dieta de los ovinos mantienen una alta seleccion de hierbas y baja seleccion de

gramineas

Céceres (1994), mediante observacidn directa, encontro que la dieta de bovinos
pastoreando praderas nativas en el Altiplano Central de Bolivia muestra una alta
preferencia por gramineas, constituyendo hasta un 63% de su dieta, en
comparacién con un 16% de especies arbustivas En los Estados Unidos, Ortega
(1991) observé que las gramineas constituyeron el 60% de su dieta y las hierbas el
40% Por otro lado en el mismo pais, Hidalgo (1988 atado por Céceres 1994)
manifesto que la dieta de los bovinos estuvo constitiida por el 75% de gramineas
y el 21% de hierbas

Céceres (1994) determiné que en CADES del Altiplano Central los ovinos
seleccionaron una mayor proporcion de hierbas (58%) que los bovinos (34%) y
equinos (32%) Estos dos tiltimos mostraron una mayor seleccién por gramineas
Del mismo modo, los arbustos fueron seleccionados en una considerable
proporcion (5%) por ovinos a diferencia de bovinos y equinos durante la epoca
seca



Determinacién del valor nutritivo en dietas de animales en pastoreo

Fierro et al (1986) mencionan que la dieta de ovinos en la Puna del Pert tiene un
promedio de contenido de protemna cruda (PC) de 7 0% en la estacion seca y 11 5%
en la lluviosa, indicando que existe diferencia signuficativa (P<0 05) entre
periodos y meses La PC, altamente correlacionada a la energia digestible en la
dieta de ovinos, dismunuyo de 136 a 56% con el incremento de la madurez en la
vegetacion (Fierro y Bryant 1989)

En los Estados Unidos Holecheck (1989) indica que las dietas de bovinos
generalmente contienen proteina cruda en niveles de 10 a 12% cuando el forraje
esta en creamiento, durante la dormancia del forraje, los niveles de PC
disminuyen de 4 a 7% En Mexico, mediante dietas obtenidas por fistula
esofagica en bovinos se determind que existe diferencia significativa entre épocas
para PC y energia metabolizable (EM), registrdndose valores altos en la etapa de
crecimiento de la vegetacion (Chévez et al 1991)

En Mexico, por otro lado, el promedio anual de PC fue mayor (P<0 05) en un
sistema de pastoreo de corta duracion (8 1%) que en el de uso continuo (7 2%),
observandose mayores diferencias en septiembre, octubre y noviembre Pero la
fibra acido detergente (FAD) fue similar en ambos tratamientos, encontrandose
diferencias sélo entre epocas (P<0 05, Chavez y Luna 1990)

Muestreo de especies forrajeras por stmulaci6n de pastoreo para la
valoracion nutritiva de dietas seleccionados durante el pastoreo

Una manera de determinar el valor nutritivo de la dieta ingerida por los
rumiantes en libre pastoreo es simular la dieta mediante el corte manual de
especies preferidas Para ello es necesario observar cuidadosamente a los
arumales durante el pastoreo (Ruiz y Ruiz 1990)

Una comparacion del contenido quimico de las dietas obtenidas por fistula y por
corte a mano exponen diferencias estadisticamente significativas para cenizas y
fosforo Estas diferencias no fueron de suficiente magnitud como para la

eliminacidn de uno de estos dos métodos en el uso de ensayos con anumales en
pastoreo (Edlefsen et al 1960)



En Peru Rojas (1977) reporto que son similares la calidad de la dieta de los ovinos
obtenida por fistula esofagica y la dieta reconstituda en lo que se refiere a la
proteina bruta obtenida En el mismo pais, Bejar (1969 aitado por Rojas 1977) no
detecto diferencia significativa entre muestras obtenidas de animales fistulados y
muestras de forraje cortadas a mano para los contenidos en proteina, fibra cruda,
elementos nitrogenados, cobre, magnesio y grasa Sin embargo, existio diferencia
significativa en cenuzas y fésforo, por efectos de saliva

Analisis quimico y valoracién de alimentos

El analisis quimico o bromatologico es esencial para estimar el valor nutritivo de
un alimento Con este fin se han desarrollado diferentes metodos, siendo los
mas utilizados Wende y Van Soest

El Sistema proximal de Wende se basa en el concepto de que la fibra cruda
representa la fraccion indigerible de la planta y el estracto libre de nitrégeno
(ELN) representa la porcion digerible (Boado et al 1979) Goering y Van Soest
(1975) utilizan detergentes para separar la fibra en dos porciones contenido
celular y pared celular El conterudo celular es digerible en un 98% y esta
constituido fundamentalmente por carbohidratos solubles, proteinas y lipidos
La pared celular es digerible a un nivel variable segtin el contenido de hignina y
otros porciones que le integran

Proteina cruda (PC) El "Kjeldahl" es el método mas utilizado para determinar
el contenido de protefna cruda Por la accién de reactivos y del calor se produce
una digestién de la materia orgadnica Después se realiza una destilacién y
posteriormente la cuantificacion se efectua por fitulacién del destilado (Gonzalez
1993) La cifra de proteina cruda se obtiene normalmente multiplicando el
nitrogeno del alimento obtenido en forma inorganica por el factor 6 25 que es el
contenudo promedio de nitrogeno en la proteina de las plantas (Church y Pond
1977)

Fibra detergente acido (FDA) Se determina colocando la muestra en detergente
acado que disuelve la hemicelulosa y los compuestos nitrogenados de las paredes
celulares, aislando la fracci6n lignocelulésica (Van Soest y Robertson 1987) El



residuo del proceso es la fibra detergente acido (FDA) la cual est4 correlacionada
mejor que otras fracciones de fibra con la digestibilidad (Gonzales 1993)

Proteina digestible (PD) Es el porcentaje total de la proteina que es asimilada
por el animal y que no aparece en las heces Generalmente se estima mediante
ecuaciones de regresion determinada por estudios de digestibilidad con animales
en jaulas metabolicas (Boado 1979)

Nutriente digestibles totales (NDT) El termino "nutrientes digestibles totales"
se usa para la suma de los componentes nufritivos (proteina cruda digestible,
fibra cruda digestible, estracto libre de mitrogeno digestible y estracto etereo
digestible) Sin embargo, en el calculo de NDT se considera que la grasa tiene un
valor mayor, energeticamente 2 25 mas que la proteina y fibra (McDonald et al
1978)

Calcio, fésforo y potasio (Ca, P y K) La determinacion de minerales se lo
realiza generalmente disolviendo las cenizas en acido clorhidrico u otros
reactivos que ocasione un precipitado Este es disuelto en una solucién de
concentracion conocida, cuyo exceso es titulado Los procesos colorimetricos son
utihzados cuando las cantidades de minerales son pequefias Algo que distingue
a estos dos métodos es el uso de diferentes agentes reductores (Gonzalez 1993)



Materiales y Métodos

Descripcion del area de estudio

El estudio fue llevado a cabo en la Comunidad San Jose Llanga, Provincia Aroma
del Departamento de La Paz, situado a 3755 msnm con una superficie de 7200 has
(figura 1) La zona donde se ubica la comunidad presenta temperaturas méximas
de 19 3° C y minumas de -13 3° C, y una preapitacién anual de 380 mm
aproximadamente La Comunidad cuenta con dos areas principales para el
pastoreo los CADES (suelos de textura arenosa y arcillosa) y los CANAPAS
(suelos de textura arcillosa) Ademas cuenta con dos rios principales, Khora
Jahuira y Kheto Algunas zonas reciben riego temporal del rio Desaguadero

La agricultura esta constituida basicamente por los cultivos de papa, cebada, trigo,
quinua y haba como productos de autoconsumo y pequefio comercio La alfalfa,
tanto bajo riego como a secano, es culivado para apoyar a la produccién de
bovinos Mientras tanto la ganaderia se constituye como la prinapal actividad
con una explotacion tradicional de ganaderia mixta (ovinos, bovinos y equnos)

Materiales

Esta investigacién continud el trabajo de Caceres (1994) quien determuiné la
composicion botdnica de la dieta de los ovinos, bovinos y equinos en libre
pastoreo con el método de observacién directa y la técnica de conteo de
mordiscos Utilizé para las observaciones animales seleccionados al azar durante
el pastoreo en campos agricolas en descanso (CADES) de uno, dos, tres, cuatro a
cInco y mayores o iguales a seis afios de descanso Para faalidad de trabajo las
especies forrajeras 1dentificadas por Céceres (1994) como consumidas fueron
agrupadas en pastos, hierbas y arbustos De esa informacion se utilizaron los
registros de las especies més consumidas por esos animales (datos expresados en
porcentajes) para el presente trabajo
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Segun Caceres (1994) los CADES de diferentes afios pueden ser descritos de la

siguiente manera

CADES de un afio (CD-1) Presentan surcos y esquilmos visibles del cultivo
anterior Presentan Chenopodium petiolare, Gnaphalium lacteum, Tarasa tenella
Heterosperma tenwisecta, Erodium cicutarum y Gomphrena sp

CADES de dos afios (CD-2) Los surcos son poco visibles y los esquilmos son
minimos y estan deteriorados La vegetacién esta compuesta por Ch petiolare (en
menor proporcidn), Bouteloua simplex, T tenella, Parastrephia leprdophylla, Festuca
orthophylla y Tetraglochin cristatum

CADES de tres afios (CD-3) Los surcos y esquilmos desaparecen y presentan Ch
petiolare, F orthophylla, B sumplex T cristatum y P lepidophylla

CADES de cuatro a cinco afios (CD-4-5) Predomunan F orthophylla, P
lepidophylla, T cristatum y B stmplex (en menor proporcion)

CADES de se1s o mds afios (CD>6) Domuinan las especies F orthophylla, P
leprdophylla, T cristatum, B simplex y Trifolium amabile A partir de este periodo de
descanso algunas plantas, como en el caso de F orthophylla, se muestran
quemadas por mnfluencia de los rayos solares

Métodos
Analisis de dietas

Para la determinacién de la calidad de las dietas se realizaron dos muestreos
(quincenales) a lo largo de todo el afio La recoleccion de muestras fué realizado
en CADESde 1, 2, 3, 4-5, y > a 6 afios

En base a la informacion de Caceres (1994) se procedio a sumular la dieta de los
animales Cada muestra obteruda contaba con una serie de especies en diferentes
porcentajes que fueron considerados en gramos para cada especie vegetal
Seguidamente, estos datos fueron registrados en bolsas de papel tomando en
cuenta especies vegetales por separado
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Una vez registrados los datos en las bolsas se procedio a ubicar el ganado en el
lugar de pastoreo Posteriormente se observé el modo de prehension de cada
especie arumal con el objetivo de tener una 1dea clara de las partes de las especies
vegetales seleccionadas por el amimal La recolecaidn de las muestras fué
manual, simulando la seleccion que hicieron los animales

Las muestras recolectadas fueron secadas a 55°C de temperatura por 72 horas
Luego estas muestras fueron molidas (bajo un tamiz de 2 mm), embolsadas e
identificadas Posteriormente se procedio a reconstituir las dietas de cada mes
con las muestras vegetales molidas Las dietas fueron preparadas en cantidades
de 50 gramos Se realizaron mezclas de diferentes cantidades de especies
forrajeras proporcionales a las cantidades en porcentajes de las dietas
seleccionadas por los animales

El analisis bromatologico de las muestras fue realizado en el laboratorio de A & L
Agricultural Laboratories, Lubbock, Texas La determinacién de la proteina cruda
fue realizado por el metodo Kjeldhal (AOAC 1975), fibra 4cido detergente por
Goering y Van Soest 1975 y la determinacién de minerales mediante
precipitacién con agentes reactivos, soluciones de concentraciones requeridas y
procesos colorimétricos (fésforo, potasio y calcio, AOAC 1975) Para la obtencion
de proteina digestible y el total de nutriente digestibles se util1z6 las férmulas
segun el laboratorio

PD = 00192+ 06699 x PC
TND = 102 5608 - 1 14 x FAD

Analisis de especies forrajeras individuales

Se seleccionaron las especies vegetales que registraron un mayor porcentaje de
selecci6n en las dietas de las diferentes especies animales durante cada mes en
CADES Estas fueron colectadas en forma individual y al azar, en bolsas de papel
debidamente 1dentificadas, en cantidades aproximadas a 40 gramos en materia

verde El secado, molido y analisis bromatologico de las muestras tuvo el mismo
procedimiento del analisis de dietas

12



Analisis Estadistico

Los datos nutricionales fueron analizados estadisticamente mediante un anélisis
de varianza con un disefio de dos factores, para determinar los efectos de especte
y CADES, meses y especie y época y clase sobre los diferentes componentes
nutricionales determinados en laboratorio

Para determunar las epocas se agruparon los meses de acuerdo a los mveles de
precipitacion registrados durante la etapa de estudio  La epoca seca lo
constituyeron los meses de abril a octubre y la epoca humeda los meses de

noviembre a marzo

Los datos fueron analizados con el programa Super Anova (Abacus Concepts)
mediante un analisis de varianza (para probar las hipétesis de los efectos
principales) que utiliza una "Suma de Cuadrados Tipo III"  Se reahizaron las
comparaciones de sigruficancia mediante la Prueba Protegida de la Diferencia
Mimima Significativa (LSD) de Fisher's para un nivel de significancia de 005
(Steel y Torrie 1980)

13



Resultados y Discusi6n

Contenido de nutrientes en las dietas al pastoreo de ovinos, bovinos y equinos
en CADES

En el cuadro 1 se puede observar la composicién vegetativa de las dietas de los
ovinos y bovinos durante los tres meses mds importantes del afio y en dos
edades de CADES En funcion a esta composicion vegetativa, los parametros
nutricionales de las dietas de ovinos, bovinos y equinos en CADES a lo largo de
todo el afio fueron afectados durante los meses lluviosos (figura 2)

La comparacion de los pardmetros nutricionales de las dietas del ganado
provenientes de los diferentes meses mostro diferencia significativa (P<0 05,
cuadro 2) Sin embargo, se 1dentificé simularidad en el contenido de PC en los
meses de diciembre y enero (12 6 y 13 4%, respectivamente) en FAD en enero y
julio (342 y 35 3%) y febrero y agosto (38 7 y 37 9%) y en los minerales Ca en
diciembre y febrero (1 0%) y P en febrero, marzo y abril (0 3%, cuadro 2)

Los porcentajes mas altos de PC se presentaron en la dieta de ovinos en el mes de
enero (13 5%) y los mas bajos en la de asnos en octubre (22%) Los valores mas
altos de FAD se presentaron en la dieta de los asnos en el mes de septiembre
(50%) En el caso de los minerales, el calcio (1 4%) y fésforo (0 4%) tuvieron los
valores mas altos en la dieta de ovinos en los meses de diciembre y abril
respectivamente (figura 2)

Los resultados respecto al contenido de proteina en la dieta de los animales
concuerdan con los trabajos de Chaves y Luna (1990) Ellos manifiestan que el
contenido proteinico es mayor durante los meses humedos donde se efectuan los
primeros eventos fenoldgicos de las plantas Todas estas variaciones mensuales

en su composiadn estan correlacionadas con las condiciones chimaéticas
generales, con el status mineral del suelo y la actividad vegetativa de la planta

Se presentaron pocas diferencias entre especies animales en cuanto al nivel de
los nutrientes en las dietas seleccionadas (P>0 05, cuadro 2 y figura 2) El
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contenido proteina en las dietas de los ovinos y bovinos (7 8%) tendio ser mas
alto que la de los asnos (6 9%) pero esta diferencia no fue significativa (P>0 05)

El contenudo de PC en las dietas seleccionadas en CADES de 1 afio (8 6%) super6
el nivel de las dietas de CADES de 4 afios (6 3% P<0 05) no existiendo otras
diferencias significativas  El mivel de FAD fue mas bajo en las dietas
seleccionadas de CADES de 1, 2, 3, (36 5, 35 4 y 38 6%, respectivamente) en
comparacién al mismo indice en las dietas seleccionadas de CADES de 4-5 afios y
de 6 0 mas afios (44 5 y 42 9%, respectivamente, cuadro 2) Los miveles de los
munerales vario pero tend16 a ser méas bajo en los CADES de maés afios de

descanso

Las dietas del ganado en las epocas seca y humeda (cuadro 2 ) muestran que cada
uno de los diferentes constituyentes nutricionales analhizados fueron
estadisticamente diferentes (P<0 05) Durante la epoca hiimeda se presento el
mayor contenudo de PC, FAD y minerales Estos resultados comnciden con los
estudios de Fierro et al (1986)

Contenido de nutrientes en las especies forrajeras de mayor seleccién durante
el pastoreo del ganado

Los niveles de PC para los pastos, arbustos y hierbas fueron diferentes (P<0 05,
cuadro 3) Las hierbas presentaron porcentajes mas altos de PC (10 0%) que los
arbustos (8 3%) y pastos (7 1%) Mientras tanto el contenuido de FAD en las tres
clases de forrajes presentaron valores similares (P>0 05) aunque el valor de las
hierbas (49 6%) fue 52 1% mayor a la de los arbustos (32 6%) Esta similaridad
probablemente es el resultado de la variabilidad de los tipos de suelos y partes de
las especies vegetales Respecto a los minerales, los pastos presentaron niveles
de P mas bajos que las hierbas pero simular a los arbustos (P>0 05) El conterudo
de Ca en las distintas clases de forrajes fue significativamente diferente (P<0 05)

15



9t

Cuadro 1 Composicion vegetativa de dietas de ovinos y bovinos durante tres meses del afio, en dos edades de CADES,
San Jose Llanga, Provincia de Aroma, Departamento de La Paz, 1992-1993 1 /2/3/

Especie
CADES ammal Diciembre Clase % Abnl Clase % Agosto Clase %
1 afio Ovinos H muticum G 493 E cicutarum H 284 B simplex G 4685
T tenella H 223 C petiolare H 232 H muticum G 377
O punae H 66 M peruviana G 218 D humulis G 102
B Simplex G 62 B simplex G 203 P anua G 21
C artemusiaefolla  H 43 H tenuisecta H 53 C petiolare H 20
C ramossismuma  H 31 T tenella H 37 H tenuisecta H 1t
T cnistatum A 15
Descurainia spp H 12
O calachaccensis H 11
Gonphrena spp H 10
Bovinos C petiolare H 489 B sumplex G 500 B simplex G 469
C curvula G 450 H muticum G 395 H muticum G 377
P anua G 38 C curvula G 104 D humilis G 102
T oficcinale H 13 P anua G 21
>6 arlos Ovinos F dolichophylla G 344 H tenuisecta H 417 B simplex G 399
T cnistatum A 235 A garbanallo H 412 H muticum G 350
C petiolare H 234 E ccutarum H 47 F dolichophylla G 76
P anua G 98  C petiolare H 42 M fashgata G 70
M fastigiata G 58  C ramosissima H 38 P lepidophylla A 66
B simplex G 15  F ortophylla G 22 T cnistatum A 31
T tenella H 14
Bovinos F ortophylla G 500 H mubticum G 1000 H muticum G 745
F dolichophylla G 410 F dolichophylla G 146
H muticum G 90 M fastigiata G 109

1/ Fuente Caceres 1994 Composicion se determino por medio de conteo de mordiscos
2/ Solamente aquellas especies que representan 1 0% o mas de la materia seca de la dieta se histan
3/ Clases de vegetacion A = arbustivos G = gramineas H = hierbas
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Cuadro 2 Daiferencia significativa entre promedios para meses, especies de
animal, edad de CADES y epocas para constituyentes nutricionales
dela dieta San Jose Llanga, Provincia Aroma, Departamento de
La Paz, 1992-1993 1/

Fibra
Proteina detergente
cruda acida Calcio Fosforo

Mes

Septiembre 36 ab 474  ef 08 bed <01 ab

Octubre 28 a 47 9 f 06 a <01 a

Noviembre 50 bc 421 de 06 a 01 b

Diciembre 126 h 333 a 11 def 03 ef

Enero 134 h 342 ab 12 f 03 f

Febrero 100 g 387 abced 10 def 03 e

Marzo 88 fg 396 bcd 11 ef 03 e

Abrnl 86 fg 418 cde 09 cde 03 e

Mayo 72 ef 412 od 07 abc 02 d

Junio 52 bed 363 abc 06 ab 02 «cd

Julio 69 def 353 ab 06 a 02 «od

Agosto 58 cde 379 abcd 06 ab 02 c
Especies

Ovino 78 a 398 a 09 b 021 a

Bovino 78 a 400 a 07 a 019 a

Asnos 69 a 393 a 07 a 019 a
CADES

1 afio 86 b 365 a 09 ¢ 022 b

2 afios 84 b 353 a 10 ¢ 022 b

3 afios 75 ab 386 a 08 bc 021 b

4 afios 63 a 44 5 b 07 ab 016 a

>6 afios 69 ab 429 b 06 a 017 ab
Epocas 2/

Seca 56 a 418 b 07 a 014 a

Humeda 101 b 451 a 08 a 026 b

1/ Promedios con letras diterentes en la misma columna dentro de cada grupo de datos son diferentes al m
de significancia P<0 U5
2/ Epoca seca desde abril a octubre y epoca humeda noviembre a marzo
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Cuadro 3 Comparacion de parametros nutnicionales (% de MS) de las especies forrajeras
segun la clase forrajera San Jose Llanga, Provincia Aroma, Departamento de La
Paz, 1992-1993

Clase PC FDA P Ca
Pasto 71a 399a 017a 040 a
Arbusto 83ab 326a 020ab 074 b
Hierba 100Db 496b 023b 12¢

1) Valores con diferentes letras entre columnas son estadisticamente diferentes (P<0 05)
Tarasa tenella (Khora)

Esta herbacea presento el mayor contenido de PC en noviembre (17 8%) cuando
se encontraban en plena elongacion y desarrollo vegetativo Mientras tanto el
contenido de FDA fue mayor en agosto (53 7%) periodo en el que esta especie es
utihzada como suplemento alimenticio durante la epoca de estiaje Los valores
mas elevados en el conterudo de minerales para esta especie fueron en diciembre
y enero (figura 3)

Chenopodium petiolare (Ajara)

Es una herbacea de mayor seleccion en los CADES por todas las especies de
animales (Caceres, 1994) Presenta una morfologia similar a la planta doméstica
Chenopodium quinoa, pero se diferencia por el tamarfio de la planta (mas pequefia)
y color del grano (obscuro) Durante la maduracion de la panoja los animales
sélo consumen la parte intermedia de la planta Este efecto podna atribuirse al

elevado contenido de saponuna presente en este estado fenologico

Los niveles mas altos de PC (28 6%) se registraron durante el mes de noviembre
(28 6%, figura 4) Esta especie presento el porcentaje mas alto de FAD en octubre
(46 3%) Respecto al contenudo de minerales, los niveles mas altos se registraron
en los meses de septiembre, noviembre y diciembre (figura 4)
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Festuca ortophylla (Iru 1chu)

Para esta especie el porcentaje mas alto de PC se presento en mayo (121%) Sm
embargo, Abasto (1993) encontro valores bajos en el contenido de PC para esta
misma especie (6 6% en febrero y el menor, 14%, en septiembre) respecto a los
obtenidos Esta variacion podria deberse a diversos factores como tipo de suelo,
estado fenologico y temperatura que afectan la composicion quimica (Hughes et
al 1981)
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El nivel més bajo de FAD se registro en marzo (357%) La presencia mas alta de
P en esta especie fué durante marzo (0 4%) y la de Ca en septiembre (0 48%, figura
5)

Bouteloua simplex (Llapa)

Bouteloua simplex es una graminea muy seleccionada por el ganado tanto en
verde como en seco Los niveles més elevados de PC se presentaron durante los
meses de diciembre (12 7%), enero (11 9%) y febrero (122%) y el nivel més bajo en
noviembre (0 18%, figura 6)

Los porcentajes de FAD fueron altos en enero (51 6%) y bajos en agosto y
septiembre Estos resultados corroboran la informacién de Alzérreca (1992) quien
indica que durante la epoca seca esta especie presenta valores bajos en fibra

Parastrephia lepidophylla (t'ola)

Esta especie es consumida principalmente por ovinos en CADES 1guales o
mayores a 6 afios durante la época seca en un 5% de su dieta (Céceres 1994) Esta
especie reporto la mayor concentracion de PC en enero (13 4%) Este resultado no
concuerda con el trabajo de Abasto (1993) quién enconiré que la PC presente en
esta especie fué menor en septiembre (6 8%) Este resultado podria deberse a las
diferentes tecnucas utilizadas durante la cosecha En el presente estudio
solamente se cosecharon las partes mas tiernas de las ramas

La FAD conteruda en esta especie tuvo mayor concentracién en septiembre

(26 0%) y menor en enero (20 5%) En tanto que la concentracién de minerales
alcanz6 los niveles mas altos en P y Ca en los meses de enero y marzo (figura 7)
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Conclusiones y Recomendaciones

La dieta del ganado en San Jose Llanga durante los meses hiimedos registrd
niveles altos de protemna cruda (PC) y minerales y niveles bajos de fibra acida

detergente (FAD)

Las dietas del ganado contienen mayor porcentaje de PC en CADES de uno y
dos afios de descanso en comparacion a los CADES mayores o 1guales a tres
afios de descanso

La dieta de ovinos bovinos y equinos no son significativamente diferentes
en sus componentes nutricionales Sin embargo, los ovinos seleccionaron
en su dieta mayor porcentaje de calcio en relacidn a la dieta de bovinos y
equinos

El mayor aporte nutricional de CADES ocurre durante los meses de
dicitembre y enero y los aportes minimos de proteina y minerales fueron
registrados en septiembre y octubre

Los porcentajes de PC y minerales fueron similares y mayores para ovinos y
bovinos durante la época seca respecto a los equinos Siendo estos diferentes
para las tres especies durante la época hiimeda La FAD no fué
significativamente diferente para ovinos y equinos y ambos respecto a
bovinos en ambas epocas

La herbédcea que reportdé mayor aporte proteico fue Chenopodium petiolare
(ajara) con optimos porcentajes de PC durante ocho meses continuos a
traves del afio La graminea de mayor aporte nutritivo anual constituye la
especie Bouteloua simplex (llapa) Finalmente la arbustiva Parastrephia
lepidophylla (t'ola) contiene un excelente porcentaje de PC principalmente
durante la epoca seca

Los contenudos de PC fueron mayores en hierbas durante la epoca humeda
comparado con pastos y arbustos Mientras tanto, durante la época seca los

arbustos ofrecieron nuveles superiores respecto a hierbas y pastos Las
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arbustivas también registraron niveles bajos de FAD con respecto a hierbas y
pastos Los contenudos minerales fueron mayores en hierbas, intermedia en
arbustos y baja en pastos

Los tres primeros afios de descanso de los campos agricolas son los maés
adecuados para el pastoreo del ganado doméstico en San Jose Llanga debido
al aporte nutritivo que los forrajes de estos ofertan Esta alternativa requiere
de mayor estudio ya que estd en funcién de la superficie forrajera Se debe
consider mantener o mejorar la estabilidad de la cubierta vegetal tomando
en cuenta que son campos que posterior a 6 6 7 afios volveran a ser

cultivados

Por su alto contenido en PC se podria recomendar la propagacion en estos
campos o realizar su cultivo para la elaboracion de alimento suplementario

de la especie nativa Chenopodium petiolare

Finalmente debe tomarse en cuenta que todos los resultados obtenidos solo
son pautas niciales que podrian tomarse en cuenta en la elaboracién de
estrateglas suplementarias y de produccién Es necesario que se realizen
posteriores investigaciones sobre el valor nutricional de los campos de
pastoreo habitualmente utilizados por el campesino ganadero para asi

mejorar la produccion del ganado
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