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SUIVI DE LA VEGETATION DANS LES PCDI SAVEM

1. INTRODUCTION

1.1 Contexte

La protection des habitats naturels est une nécessité pour ANGAP, une priorité du PAE. et un enjeu
stratégique fondamental pour USAID Madagascar (Objectif Stratégique : “réduire la dégradation/perte
des habitats naturels”™). Dans le cadre des PCDL le suivi de Pévolution du couvert végétal est destiné
d déterminer impact global des activités de conservation-développement menées sur le terrain.
L'ANGAP/DIVB a été chargé par le Comité de Suivi SAVEM de produire les données / indicateurs
nécessaires au suivi de I’évolution du couvert végétal dans les zones d’intervention des PCDI. Les
données / indicateurs sont produits en collaboration étroite avec les divers opérateurs concernés.

L’objet de ce rapport est non seulement de fournir des données fiables sur I’évolution du couvert
végétal, mais aussi de constituer un document de référence pour les futures activités de suivi . Une
description précise de la méthodologie et des documents utilisés, un apercu des ressources mises en
oeuvre et des problémes rencontrés sont indiqués a toutes fins utiles. Toutes les données sont
disponibles dans des bases géoréférencées et constituent ainsi des bases solides pour un sytéme de suivi
de ’évolution du couvert végétal utile et durable.

1.2 Zones concernées par I'étude

Les PCDI concernés sont ceux financés par USAID dans cadre du projet SAVEM, excepté Isalo dont
la mise en oeuvre est trop récente, mais qui sera intégré ultérieurement. Sur les 20 Zones-Cible {(ZC)
initiales, 14 sont concernés par cette études. Le PCDI Zahamena (3 ZC) ne figure pas ainsi que 3 autres
ZC en raison de données manquantes, incomplétes ou incohérentes. L’étude porte donc sur 3 PCDI
couvrant 9 Aires Protégées (4 RS, 4 PN, | RNI) mis en oeuvre par 4 opérateurs
(WWF/CARE/VITA/ICTE). La superficie totale de la zone d’intervention de ces PCDI représente 792
254 ha dont 430 130 ha d’Aire Protégées (AP) et 611 576 ha de Zones Périphériques (ZP). Etant donné
la spécificité de chaque PCDI. la taille des zones cibles varie considérablement. de 1 000 ha
(Ranomafana) a plus de 28 000 ha (Masoala).

PCDI Aire Protégée Sup.AP | Sup.ZP ZC Sup ZC | Opérateur
Complexe RS Forét d’ Ambre 2849 | 188609 | Joffreville 9998 | WWF
Montagne PN Montagne d’Ambre 21525 Andasibe 8841
d’Ambre RS Ankarana 25315 Bobakilandy 10224
RS Analamerana 42000 Sakaramy 6648
Mahamasina 7184
Masoala PN Masoala 211876 | 216362 | Anaovandrano 28171 | CARE
Ambanizana 18025
Andasibe RS Analamazotra 865 43337 | Vohibazaha 2759 | VITA
PN Mantadia 9960 Falierana 1512
Ranomafana | PN Ranomafana 40500 53900 | Ranomafana 1001 | ICTE/SB
Andohahela RNI Andohahela 74711 | 109168 | Antseva 3247 | WWF
Baketra 3896
Mahavo 3785
Tsimelahy 5210
TOTAL (HA) 429 601 | 611576 110.501
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1.3 Principaux enseignements

Les résultats ne doivent pas encore étre considérés comme significatifs de 'impact des PCDI. La
plupart des projets ne sont devenus réellement opérationnels qu’en 1993/94 et I'impact sur I'évolution
du couvert végétal ne pourra étre valablement sensible qu'au minimum 5 ans aprés le démarrage des
activités. Il faut considérer les données de I'étude comme des données de référence indispensables pour
évaluer objectivement cet impact dans les anndes a venir. '

Trois enseignements principaux peuvent actuetlement étre tirés:

o Destruction accélérée des formations primaires (x2,
o Destruction trés accélérée du couvert forestier général (x3)
e Role important du statut d’Aire protégée.

Il est clair que ces tendances sont d’ordre global sur I’ensemble des PCDI SAVEM. la situation de
chaque PCDI étant spécifique et doit faire I'objet d’analyses approfondies au niveau de chaque
opérateur.

1.3.1 Destruction accéléree des formations primaires

Les premiers résultats indiquent une augmentation trés nette du taux de dégradation des formations
primaires durant la période récente. Exprimé en % de la surface de zone cible, le changement moyen
annuel du couvert de végétation primaire est passé d’environ -0,5% (1950-1991) a -0,9% pour 1991-
1994. 11 est clair que ce doublement du taux de dégradation ne date pas du début des années 1990,
Dans I’état actuel des connaissances, une estimation raisonnable de I’évolution de ce taux semble
indiquer une valeur moyenne passant de -0,2% au début des années 50 & -0,8% au début 90 (début
SAVEM) pour atteindre probablement les 1% vers I’an 2000 si aucune action n’est entreprise. Une
analyse plus fine a partir de données supplémentaires (dates intermédiaires, corrélation avec évolution
densité population, etc.) sera souhaitable lorsque ces données seront disponibles..

1.3.2 Destruction accélérée du couvert forestier général

Une autre source de préoccupation est la nature de la dégradation. Si la forét primaire était autrefois
convertie essentiellement en forét dégradée ou secondaire, on assiste actuellement 3 une destruction
totale du couvert forestier. Les données indiquent clairement une triplement du taux global de
déforestation, passant de -0,6% (50-90) & -1,8% (90-94). Une estimation basée sur les hypthéses
indiquées dans les chapitres suivants donnent des taux de -1,7% au début SAVEM devant atteindre
2,2% fin SAVEM si aucune activité n’est menée.

1.3.3 Role du statut d’Aire Protégée

Un simple examen des cartes figurant en annexe fait clairement apparaitre le role important du statut
d’Aire Protégée. Les données statistiques partielles sur I'évolution du couvert forestier font apparaitre
une dégradation négligeable dans les AP par rapport 4 celle des Zones Cibles étudiges.

Il faudra certainement tirer des lecons du fait que, méme considérée comme mal gérée, une Aire
Protégée est relativement respectée par les populations riveraines, au moins en ce qui concerne la
destruction de la forét. Des études complémentaires sont nécessaires pour déterminer si cette situation
prévaut encore actuellement.
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2. RESULTATS & COMMENTAIRES

2.1 Tableaux de Synthése

2.1.1 Ensemble des Zones-Cibles

Movenne des Valeurs sur les 7C

Type Végétation A TMAV

Années 1950 | 1991/92 | 1994/95 | 50s-91 91-94
Formations Primaires (FP) 55,28 37,61 34,88 -0,47 0,87
Formations Secondaires (FS) 22,11 18.00 1527 011 -0,92
Autre (AU) 22,61 4439 49.85 0,58 1.79

A: % de Zone Cible occupé par la classe de végétation
TMAV: Taux Moyen Annuel de Variation exprimé en % de superficie zone cible

A et TMAV représentent les moyennes des valeurs de chaque Zone Cible

Le tableau ci-dessus indique clairement que la dégradation moyenne annuelle des formations primaires
s’est globalement accelérée durant les derniéres années, passant d’environ -0,5% a -0,9%. Une autre
tendance trés inquiétante réside dans la destruction rapide du couvert forestier en général (FP+FS),
quelque soit sa nature, le rythme de destruction étant multiplié par 3 (de -0,6 4 -1,8)

2.1.2 Synthése par PCDI

Taux Movens Am}uelg de variation

Formations primaires  |FormationsP+S
50-91 91-94 50-91 91-94
CMA -0,35 -0,73 -0,16 -1,97
Masoala -0,51 -0,74 -0,40 -0,85
Andasibe -0,69 -0,86 -1,50 -1,26
Ranomafana -0,37 -0,37 -0,73 -5,13
Andohahela -0,45 -1,18 -0,60 -1,67

Le Taux de dégradation des formations primaires est actuellement le plus élevé sur Andohahela mais la
destruction du couvert forestier,essentiellement des formations secondaires dégradées, est le plus
alarmant 4 Ranomafana. Une extrapolation de ces chiffres doit prendre en considération d’autres
parameétres tels le % de végétation occupant la ZC et la représentativité des ZC au regard de la
problématique de la région.

Suivi Végétation PCDI SAVEM - Page 4
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2.2 Taux Annuel de Variation

2.2.1 Deéfinition

Le Taux Moven Annuel de Variation (TMAV) 30-91 représente une moyenne sur une longue période.
L augmentation de ce taux de déforestation est sans aucun doute antérieure & 1991, la connaissance de
la situation a des dates intermeédiaires (anndes 70 et §0) permettraient une analyse plus fine.

Une estimation plus réaliste du Taux Annuel de Variation (TAV) peut étre avancée en prenant les 2
hypothéses suivantes:

e Hyp. #1: les TMAV correspondent aux années [970 et 1992 (Valeur moyenne 50-90 et 90-94)

e Hyp. #2: La courbe d’évolution du Taux Annuel Variation (TAV) n’est pas linéaire. Si on ne
considére que la variation du Taux par rapport au temps, une approximation pourrait étre une
fonction F (T)=AT+BT+C avec F(T)=Taux Annuel de Variation (TAV) au temps (T).

Il serait souhaitable d’affiner cette fonction en considérant d’autres paramétre que le temps (densité de
population, fragmentation habitat, etc..).Cette fonction devrait cependant permettre d’évaluer
sommairement I'impact des activités sur les formations primaires en offrant des valeurs TAV de
référence. Un suivi annuel (ou tous les 2 ans) permettra de tracer une nouvelle courbe, la comparaison
des courbes indiquant sommairement I'impact positiffneutre/négatif des activités.

2.2.2 Graphes

Le Tableau Récapitulatif des ZC figurant en Annexe est un complément indispensable a toute
interprétation de ces données.

Par exemple, les courbes “Ranomafana” et “Andasibe™ semblent avoir un comportement “anormal™

pour des raisons différentes :

¢ Ranomafana: | seule ZC a été prise en considération. Cette ZC, autour du village de Ranomafana,
subit une pression exceptionnelle dont une fonction d’ordre 2 n’est pas représentative. Cette
pression s’exerce peu sur la forét primaire qui se trouve essentiellement dans la Parc National, mais
presque intégralement sur la forét secondaire dégradée dans la zone périphérique.

» Andasibe: H reste trés peu de forét dans les 2 zones cibles (environ 15%, dont 8% FP).

Formations Primaires
Taux Moyen Annuelde Variation dans les ZC

@50-31 §9i-94

Mean Annuat Change Rate (

-1.00 ¢

-1.20
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3. PROGRAMME DES FUTURES ACTIVITES

[ faut produire, analyser et intégrer les données de 6 autres Zones Cibles (dont 3 sur Zahamena) pour
améliorer la représentativité de I'étude. Toutes les ZC doivent taire Fobjet d un nouveau suivi a [a fin
SAVEM (1997). Les surtaces d occupation du sol doivent également étre détermindes pour AP et Ia
ZP 4 3 périodes (50-90-97).

[l est prévu deffectuer en 1996 un survol video des zones cibles des PCDI suivants: Montagne
d’Ambre, Zahamena, Andasibe, Andohahela. Ce survol permettra d"obtenir des données récentes de
végétation et diverses informations utiles aux PCDL.

Il est souhaitable d’acquérir les images satellite les plus récentes (1996/1997) T™M ou SPOT(de
préférence) afin de disposer de données globales sur ’AP et la ZP en fin SAVEM. Ces images font
parties des besoins exprimés par ANGAP/DIVB pour étre acquis auprés de USGS mais il serait
prudent que chaque opérateur prévoit I"acquisition d’une ou deux images en 1996.

Le personnel technique des PCDI a désormais les compétences requises pour analyser ces images et
produire les données de végétation. Il faut planifier ces travaux au niveau de chaque PCDI pour que les
données soit disponibles vers Mars/Avril 1997.

4. CONCLUSION

Une legon importante peut étre tirée pour la mise en place ultérieure de systémes de suivi: il faut
préalablement définir un leadership technique accepté par tous les intervenants et travailler en équipe.

En effet, si [a nécessité davoir des indicateurs concernant I’ évolution du couvert végétal a été
identifiée par USAID dés le début de SAVEM, aucune définition claire n’avait été établie concernant
les indicateurs, le processus d’obtention des données et la répartition des responsabilités des divers
intervenants.

Ces lacunes ont eu les conséquence suivantes :

Manque de cohérence entre les PCDI dans les collecte/analyse des données de végétation.

Le suivi de I’état de la végétation pas bénéficié des ressources humaines et matérielles nécessaires a

["obtention des données.

* Aucunes données/fiable ne pouvait étre fournies sur I'évolution de la végétation 4 ans aprés le
début de SAVEM.

Suite 4 la décision du Comité de Pilotage SAVEM de confier 8 ANGAP/DIVB la supervision
technique de ce suivi & compter du mois de Mars 1996, tous les opérateurs SAVEM ont mis a la
disposition du DIVB les ressources humaines et matérielles qui leurs étaient demandées dans un esprit
de collaboration remarquable. Cette étude s'est ainsi effectuée dans les meilleures conditions, Pesprit
d’équipe entre tous les partenaires a été exemplaire et les résultats sont présents pour en témoigner.

Cet effort ne doit cependant pas se limiter a la simple production d’un rapport qui ne constitue que la
premiére étape d'un processus de suivi durable. Le personnel technique de chaque PCDI a été formé, et
posséde maintenant I’expérience nécessaire pour poursuivre ce suivi. Il est indispensable que les
responsables (actuels et futurs) des activités menédes dans les régions concemnées reconnaissent
I’importance du suivi permanent de la végétation en y consacrant le temps et les ressources (humaines
et matérielles) indispensables.

Suivi Végétation PCDI SAVEM - Page 9
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Annexe 1: Tableau récapitulatif des Zones-Cible

A B T D E
ZUNE TYPE) T950s — JY/92 | 9395 | 19505 1 5192 T 93795 5Us ST [ O T 50S oI U 19 505 oToT s
TAMEERT PF TSI SIS S IT7] TS 55| 5SS SS T ~e O ST UaT U T
Joffre-Ville SF T200 2383 1703 12.08] 25.85] 17.03 o I 71 B 1T S X+
9 998{XU TOS6| 20951 3 178 1096 20,95 371.79 5381 025 35T
TANBERZ PF TOB| 27T IA9T AT J0.29[ 28,79 ST =80 0,357 0,671 000 w7
Andasibe SF Of 1254 12351 0,000 13.75] 14.08 31 <3035 0,03
' 8 841[AT I9T5Y 4 815] 5103 55.58] o5.50] 57.72 0 &3 0,00 0,77
T AMBERT Pr T393]TO59 1538 33,15 15.95[ 15,22} -38] -100] -,38] -U.98 T8I
Bobakilandy SF 12 i85 2873 2004 21,08 26,14 19.80 T3 223 03] -27%
10 224{A0 3576 5597 © 502 44.76] S4.00] 54,18 By IR U 37
TAMBER A PF 32 536 BT 12,321 805 6,91 4 <O IT <0, -0, 281-0;
Sakaramy oF 2476 2020 1945] 3/.24] 30.38] 29,2/ Sk S ~0,1/] 0,38
B 548[A0 3330 3092} 4 232y 50,24| G155 63,831 — 19 B0 02075
3. AMBER 5 PF Z315| TJ96[ 1197 3%22] 19,43 16,ﬁﬁl L § N ~0,327 0,921 -0 07]-7,59]
Mahamasina - SF 118 ZO7T] 19281 . 16,35 28.87] X 22y 48[ 0,39 ;70.531;
7 TEIRT 36B7f 3 718| 4080 B1.3Z] ST.75[ 55,51 I T 00 1.5
MASCALA™T PF Z3027§ 15887 15197 813} 5700 33,95 -270| -0 <U7rI =078 075117
Anaovandrano SF 1060 835 5T 378} 300 1.81 7 S0 002 030
28 TTR0 FUBA IT148] 12363 13,504 40,00] 43,28 208 395 0.75) T
IMASCALAZ PF T7462] 150666f 15 148| 96,88 B86.77| 83891 -33] -153| 030} 0720 -005{=003
Ambanizana SF U] 1492 1990 0,00 8.2of 1102 44 15 0,44 0,05
TH U250 53 895 9201 3.1 498 509 10 T 005 ;
ANDASIBE T PF 375 337 B9 SLEs| 12201 979 PEZ 4 Y X § N UET T 3T]-1.39
Vohibazaha SF 1709 pL5] 1520 BT, 9 902 5,53 YA V'] I B .4 s 0 7
27550 177y 2176 2 328]  B.20} "78.7 ; 50 51 1,821 1.8
ANDASIBE 2 PF 503 70 2351 30,07 4,63 1,92 =13 AU ES 0T T 19{-05T
Falierana SF 04} 118 T35] 20,77 780 8.93 5 B[UITTT
TSOTIRO BO0} T 324]  1337] 39.8T] 87.57] BY.15 b:] 7,201 0.5
S RANOMAFANK Z |PF 76 .. 328 J18| 4,051 J2337 17 4| [ 0IT I
Ranomafana : 3378 picc] YR K YY) 23.53 A 3B 037 ok,
1001JAT w287 450] .00 2554 44 7 0031 5,08
T1.ANDUOHAHELA T{PF T434] 1142) 1015 44,78| 35,17 31,38 p: 027 T, 0,251-0.25
Antseva ki 7 32 127y 0.22] 099 3.3 T 0.0z 0.
3 247{A0 T786] 2073] 27107] 5500 G383 B4.71 : U025 0.29
T2 ANDUHARELA 2{PF 236581 17521 T713] GU78| 4&37| 45,701 -1 -13} 451 033 U73Ts:
Baketra SF 73501 1100 A 3823 B[ 2357 S 55[ -0, 20T =157
3 856{R0 B 104 TZ83[ U88[ 25.8cf 3273 i B0 0,73 203
T3 ANCORARELA J|FF 2773] 2490 2183 713231 G5,79f 37,08 S - 0,27 270 =033
Mahamavo SE 375 174 T4 21.90] 450 3.01 B E L e -0,
3 785[A0 T82] 1121 1488  4.381] 2902 3931 i DY B X Y X
T3 ANDORAARELA TIFF 738181 1277 T2U03| 54,09 2340 23,09 =~ TR Jc Q1 £ N1 174 WYy 9% e
Tsimelahy SF 1357 2273 2073 3775) 4255] 39,85 7 477 0,141 -0,90
5 210JA0 250 17200 1328 5168|3301 3707 37 701 77| 1,39
AVERAGE VALUES|PF S330] 3 0638[ I 657 55,291 3N.3MIAET <07 3] 38T U, 0,577 -1.55)
Target Surface SF USTT Y Ies[ YOTTy ZZUUT 8.3 15,27 ] 56| 0,101 -T.0UI =
7 3181A0 Y7021 2932 33237 22,77 3330[ 50,16 3 sfS] u,smm"ﬁﬁ'

A: Surface Ha
B:% ZC

C: Ha/an

D: % ZC/an (FP)

E: % ZC/an (FP+FS)

Suivi Végétation PCDI SAVEM -Annexes- Page 2?



ferilend

e

.

e

Annexe 2: Approche méthodologique

Généralités

Les précisions concernant Fapproche methedologique suivie pour cette ctude sont destindes 3 micux
comprendre ! interpréter les resultats obtenus ct informer les responsables des tutures opérations de
suivi,

But : “Assurer le suivi des changements de la véedtarion duns des Résions Cibles”.

Conformément & la philosophie de SAVEM. ou chaque opérateur PCDI intervient selon une approche
qui lui est spécifique, un minimum de régles ont été fixées en vue d’assurer une cohérence des données
dans Iespace et dans le temps. Ces régles concernent la représentation de la végétation, le choix des
zones cibles et les opérations de collecte traitement des données.

Représentation de la végétation

La végétation est représentée selon 3 grandes classes:

Formation Primaire (FP): Forrnations primaires ou peu dégradées
Formation Secondaire (FS): Autres formations forestiéres non primaires (secondaires, primaires
dégradées, reboisements,..) .

o Autres (AU): Tout autre forme d'occupation du sol non forestiére (prairie, savane, cultures, sols
nus, ...}

Chaque PCDI est libre d’adapter ces définitions générales aux conditions spécifiques de sa région
d’intervention.

Choix des zones cibles .

Les Zones Cibles (ZC) doivent étre situées dans la Zone Périphérique (ZP) et peuvent comprendre
éventuellement une partie de |aire protégée (AP). Elle doivent étre représentatives de la problématique
de la région en matiére de pression sur les ressources naturelles.

En fonction de ces critéres, chague opérateur est responsable du choix des zones cibles.

Zones-Cible
(ZC)

Zone Périphérique

Suivi Végétation PCDI SAVEM -Annexes- Page 3
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Collecte/Analyse des données

Les donndes de végeétation doivent étre collectées & 3 périodes: Pre-SAVEM, début SAVEM, durant
SAVEM. En fonction des donndes disponibles sur ensemble des PCDE SAVEM, le choix des dates et
des documents de référence a été le suivant:

o Pre-SAVEM: 1930-37 (cartes foresticres DEF 1:100.000)
s Dcbut SAVEM: 199192 (photos aériennes FTM/AGN 1:40.000)
e Durant SAVEM: [994,95 (images satellite TM. résolution 30m)

Les exceptions concernent Masoala (1991 Spot P. 1995 Spot XS) et Zahamena (1995 video aerienne).
Les documents de références sont listés en Annexe ***

Toutes les données ont été interprétées et numérisées par les responsables SIG de chaque PCDI.
ANGAP/ DIVB a jou¢ un role de coordination et d’appui technique, mettant i disposition tous les
movens matériels et humains nécessaires en cas de besoin.

Des bases de données géoréférencées ont été établies pour permettre 1a production des indicateurs de
suivi a partir d’analyses spatio-temporelles. Ces bases de données sont également destinées i constituer
des références pour un suivi 3 long terme de I’évolution du couvert végétal.

Suivi Végétation PCDI SAVEM -Annexes- Page 4
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Annexe 3: Opérations Techniques

Etablissement des Bases de Données des Zones de Suivi

Définition precises des limites des zones de suivi (AP, ZP, ZCs) avec les PCDI.
Numérisation des limites
Controle de qualité et intégration dans les bases de donndes géoréférencées

‘Données géoréférencées 1950

Numeérisation des cartes DEF 1930

Regroupement des classes DEF en 3 classes de vegetation (FP. FS, Autres)

Controle de gualité et intégration dans les BD géoréférencées

Analyses, détermination des superficies et production de documents cartographiques 1950

Données géoréférencées 1991

Photo interpretation photos 1991

Controle de terrain

Report interpretation sur carte Topo FTM

Numeérisation photo interpretation 1991

Regroupement des classes en 3 classes de vegetation (FP, FS, Autres)

Mise en cohérence spatiale et thématique avec données 1950

Controle de qualité et intégration dans les BD géoréférencées

Analyses, détermination des superficies et production de documents cartographiques 1991

Données géoréférencées 1994

Aquisition images satellites

Georeferencement des images

Extraction des zones d’intérét

Traitements pour productien image § bit en couleurs pseudo-naturelles

Integration image dans BD georeferencee

Interpretation sur chaque zone en superposition des donnees 1991 (modification des limites 1991)
Mise en cohérence spatiale et thématique avec données 1991

Controle de qualité et intégration dans les BD géoréférencées

Analyses, détermination des superficies et production de documents cartographiques 1994

Production indicateurs de suivi vegetation

Analyses des données
Controles de cohérence
Production des indicateurs.

Suivi Vigétation PCDI SAVEM -Annexes- Page 5
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Annexe 4: Personnel Technique

Le tableau suivant récapitule 'ensemble du personnel technique ayant contribué i cette étude.

. Nom/Prémom . | Organisme Fonction - =§° 7 " S FActivitds :
Abraham CARES Phato- e Interprétation photos aériennes de 1957,
Aliette Masoala interprete e lInterprétation des spatiocartes SPOT panchro.de

1991,
Interprétation visuelle
de I'image satellite 1995.

Andriamanga ANGAP/ Consultante ¢ Interprétation et ¢laboration 5 cartes d occupation
Tiana DIVB photo-inter. et du sol ZC de 1991 au 1:25 000.
numérisation * Numérisation 7 cartes forestiéres de la DEF de
1937 au 1:100.000
+ Interprétation et élaboration d’une carte de la fordt
classée de la MDA et la Station des Roussettes.
Interprétation des 3 ZP de 1992 au 1:40 000.
Interprétation visuelle AP+ ZPde I'image
TM/CMA94
Analyse et mise en cohérence des 3 dates.
Intérprétation photos
AP +ZP et report sur fond de carte d’Andasibe
de 1991.
¢ Appui aux analvses et mise en cohérence.
Classement des Données.
Andriambahiny WWF/ Responsable ¢ Intérprétation visuelle de I'image satellite TM 1994
Dominique Andohahela | Socio-éco. dans les 3 ZC.
o Analyse et mise en cohérence des 3 dates.
Andrianjanaka DIVB/ Assistante en e Assistance et appui technique aux opérateurs.
Lanto ANGAP Informatique
Dufils TR&D/ Conseiller e Supervison, coordination, formation
Jean-Michel TFEMT Technique
Fanja VITA/ Responsable e Collecte des Données.
Andasibe SIG s Numeérisation,analyse et mise en cohérence des 3
dates.
e Végétation de 1936
e (carte forestiére DEF)AP+ZP
e Végétation de 1991 AP+ZP+3 ZC -
s (photos aériennes)
e [nterprétation visuelle
» de I'image satellite TM 1994.
Gaston cim Chef cellule e Végétation 1995 1 ZC
SIG ¢ (Image vidéographique Nov 1995 prise de vue
aérienne)
Rakotomanga WWF’ e (Collecte des Données.
Soloto ) Andohahela e Numérisation, analyse.et mise en cohérence des 3
dates.
Végétation de 1956 (carte forestiére DEF)
Responsable Végétation de 1991 AP (photo aériennes)
SIG
.

Suivi Végétation PCDI SHVEM -Annexes- Page 6
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"~ Nom/Préwom .| Organisme { Fonclion S _ CHYEN
Rakotondrabe ICTE/ Responsabte e Collecte des Données.
Georges Ranomafana | SIG « Numérisation,analyse et mise en cohérence des 3
dates.
e Veégétation de 1956
e (carte forestiére DEFY AP+ZP
o Véudtation de 1991
* (photos aériennes) 2 ZC .
« ~ZP.
o [ntérprétation visuelle de image satellite THM 1994
Ranaivomanantsoa WWF/ Consultant ¢ Numérisation carte de végétation 1973 (carte
Andry CMA SIG ROSSH :
* Raccordement 7 cartes forestiéres de la DEF 1937.
e Numérisation Scartes d"Occupation du sol des 3
ZC.
s Analyse et mise en cohérence des 3
o dates sur la végétation des 5 ZC.
Randriamaherisoa ANGAP/ Chef Cellule s Appui technique
Alain DIVB SIG
Rasoarinoro ANGAP/ Consultante * Numérisation,analyse et
Voahangy DIVB SIG mise en cohérence des 3 dates.
» Assistance et appui technique
Ratsisompatrarivo CARE/ Responsable e Collecte des Données .
Jean-Solo Masoala SIG Mettre & jour les Données chiffrées sur la
végétation de 37 et 91.
e Numérisation et analyse des 3 dates.
s Appui technique aux autres opérateurs.
i Soja CL Responsable s Numérisation et analyse
Zahamena | SIG de 1957/1992

Végétation de 1956
(carte forestiére DEF) AP-ZP.
Végétation de 1992 ZC (photos aériennes)

Suivi Végétation PCDI SAVEM -Annexes- Puge 7



Annexe 5: Documents de Référence

e Pre-SAVEM : Cartes foresticres de [a DEF - 1930
s Dcbut SAVEM: Photographie adriennes 1:40.000 FTMIGN {Images SPOT P pour Masoala)
o Durant SAVEM : Images Satellites
s  Fin SAVEM: [mages Satellites et Photos video aériennes

Chague type de documients présente des avantages et des inconvénients.

DOCUMENTS | SPECIFICATIONS AVANTAGES INCONVENIENTS
Carte DEF o Echelle: [:100.000 | » Disponible et coherent sur Representafion tres generalisee
e Date: 1950 I'ensemble des PCDI SAVEM | ®  Peut precis sur les zones cibles
e Origine: Photo » Document georeference Certaines erreurs evidentes
1950 1:40.000 e Cout negligeable
» Precision suffisante pour
ensemble AP et ZP
Photos Echeile: 1:40.000 | » Disponible et coherent sur Document non georeference
aeriennes 1991 Origine: FTM/IGN 'ensemble des PCDI SAVEM Difficulte d’interpretation
¢ Faible cout Delai important pour
+ Tres bonne precision sur tout interpretation et numerisation
type de zone + Controle terrain necessaire
Image Satellite | » Resolution : 30m ¢ (Coherent sur ensemble PCDI + Difficulte et delat d obtention
Landsat TM ¢ Origine: USGS, SAVEM » Document non georeference
DEF/IEFN s Faible cout /km2 ¢ Ressources materielles et
» Donnees numeriques humaines specialisee en
s Precision suffisante pour teledetection
ensemble AP et ZP ® Peu precis sur les Zones Cibles
* Recours a des donnees
complementairas pour
interpretation
Divers MASOALA: Images » Seul document existant surla | » Ressources materielles et
SPOT P. 1991 et region humaines specialisee en
SPOT XS.1993 ¢ Document numerique et teledetection
georeference e Controle de terrain
+ Bonne precision sur
'ensemble des zones
ZAHAMENA: Tres bonne precision sur toutes _® Moyens informatiques
Videographie zones “specialises necessaires
aerienne, 1995 (projet
pilote)
COMPLEXE ¢ Representation vegetation tres
MONTAGNE (trop?) generalisee
D’AMBRE:Carte de » Systeme de coordonnees
vegetation Rossi incoherent
1:200.000 . 1975 ¢ Document inexploitable
RANOMAFANA: Tres bonne precision pour toutes * Duplication avec photos
Photos aeriennes zones 1:40.000
1:15.000, 1991 * Tres long delai pour

interpretation et numerisation

: . z . P e 2 " . .- x o i, §r
i P : palLpt A ¢ P b o H SHEEY N LA ¢
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Annexe 4: Cartes de Végétation
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CARTES
COMPLEXE MONTAGNE D’AMBRE
-Carte de situation.
-Carte de végétation de I’ AP Forét d’ Ambre.(1950)
-Carte de végétation de I’ AP Parc National Montagne d’ Ambre.(1950)

-Carte de végétation Zone périphérique des AP de la Montagne d’ Ambre
(1950)

-Carte de végétation de la RS de I’ Ankarana.(1950)

-Carte de vegétation de la RS d’Analamerana.(1950)

-Carte de végétation Zone périphérique de [’ Ankarana (1950)
-Carte de végétation Zone périphérique d’ Analamerana.(1950)

-Carte de végétation ZC JOFFRE-VILLE -1950, 1991, 19%94.
ZC SAKARAMY  -1950, 1991, 1994.
ZC ANDASIBE - 1950, 1991, 1994.
ZC BOBAKILANDY-1950, 1991, 1994.
ZC MAHAMASINA -1950, 1991, 1994
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CARTE DE VEGETATION - 1950
Zone périphérique des Aires Protégées de la Montagne d'Ambre
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CARTE DE VEGETATION - 1950
Réserve Spéclale d'Analamera
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Zone périphérique de la Réserve Spéclale d'Ankarana

5 0 5 - 1.0 Kilometers

0

| ;
%
i
.2
g % Vet
’“;4. g i l\ , ?ﬁi # e
3 . : q‘”ifn T
i 3 e
I e ff o %
; ﬁtmh it oo i r;--"m
. 'I]f = [} I;i.l’l
X — il ’!: gy
: R
l ‘-‘ﬁi:*?"i?ii“'{: L
|:;ﬁl; iH I.'Ei"'!
1 ' + "
. ' e N
,'xnw
b lﬁk
4 ' """ e -
%l ‘" “z iy .
1-250000
Légende (superficie en Ha) o
. /\/ Limite de I'Aire Protégée PCDI - APMA m
] | €y
; &\J
. %77 Forét primaire (4838,81 Ha) ' '
I fisy Forét dégradée (5689,20 Ha) ANGAP/DIVE Avril 1996
‘ Autres (37772,14 Ha)



%
§

el

3
y
ES

S

(3

Gl BE &N U D N . GBS N .

e

Zone périphérique de la Réserve Spéciale d'Analamera

8

CARTE DE VEGETATION - 1950

0 6 12 Kilometers

A eee———————rr e

o 3y % "
1%*'%9. 32 iﬂ' { .
s Y ¥ oo
o B - sy
b L
-
i {l@f
¥

o .
) '.-'-"'m"‘/’ % [T ',..r‘

" e P
s .
i ;;! 'lggh;
PRTIHEA
L
g it ~|‘
it il
‘il,

Légende (superficie en Ha)
/\/ Limite de 'Aire Protégée

@E Forét primaire (8223,14 Ha)
Wil Forét dégradée (1534.4 Ha)
= Autres (33565,68 Ha)

1240000

PCDI - APMA

ANGAP/DIVB Avril 18996



R,
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Carte de végétation de la zone cible
de Joffre-ville- 1850
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Carte de végétation de la zone cible
de Joffre-ville - 1991
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Carte de végétation de la zone cible
de Joffre-ville - 1994
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de Sakaramy - 1957
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Carte de végétation de la zone cible
de Sakaramy - 1994
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Carte de vegetation de la zone cible
d'Andasibe - 1967
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Carte de végétation de la zone cible
d'Andasibe- 1991
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Carte de végétation de ia zone cible

d'Andasibe- 1994
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Carte de végétation de la zone cible
de Bobakilandy-1950
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Carte de végétation de la Zone cible de
Bobakilandy- 1991
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Carte de végétation de la zone cible de

l Bobakilandy- 1994

3 » o} 3 Kilometers

ff’
;
i,
&
-
.
g
Toir
-
£
Poe
{
hed 2 I
i e
' RG]

& 5{:3

&

B
o
L

%o

2

¥

LEGENDE

/\/ Limite AP

BB Forét primaire(1658,07 Ha)
Forét dégradée(2004,28 Ha)
{7 Autres(6562,68 Ha)

PCDI-APMA ANGAP/DIVB Mai 1996




“

TR |

Carte de végétation de la zone cible
de Mahamasina - 1957
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Carte de végétation de la zone cible
de Mahamasina- 1991
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Carte de végétation de la zone cible
de Mahamasina - 1994
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CARTES

MASOALA

-Carte de végétation du futur Parc (1957)

-Carte de végétation du futur Parc (1991)

o ' -Carte de situation.

i
o

-Carte de végétation ZC IANOBE -1957, 1991.
ZC AMBANIZANA -1957, 1991, 1995.
ZC ANAOVANDRANO -1957, 1991, 1995.
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Le futur Parc national
et la végétation de 1957
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Rivieres
Classe de végétation
[ Forét primaire = 211625 Ha

10 15 20 Kilometers

%Autres (savane, culture, jachéres...) = 251 Ha

Cotes

PCD{ Masoala (MADR/DEF - ANGAP- CARE - WCS - TPF)
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MASOALA
Le futur Parc national
et les Trois classes de végétation de 1991

=

Sy

[ ] Forét dégradée = 1103 Ha
[} Autres (savane, champs de culture...) = 943 Ha

-t

PCD! Masoala ( MADR/DEF - ANGAP - CARE - WCS - TPF)

EAditha am Aallabhnaratine mian MIV/R FANMRADY  AMai 1008

LEGENDE

. /\/ Cétes 6 0 6 12 18 24 30 Kilometers
® /\/ Riviéres o

C Classe de végétation

: Forét primaire = 209833 Ha

o e
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MASOALA
La sous-zone d'lanobe

et les Trois classes de végétation de 1957

25

5 75 10 Kilometers

LEGENDE

Riviere
@ Village
[ Jparc
Classe de végétation
B2l Forét primaire(20405 Ha)
{1 Autres(1075Ha)

PCDI- Masoala(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP
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MASOALA
La sous-zone d'lancbe
et les Trois classes de végétation de 1991

“8 Kilometers

SRS —— . .

LEGENDE

] Parc
@ Village
Riviéres
Classe de végétation
B8 Forét primaire = 16860 Ha
[J Forét dégradée = S60Ha
[] Autres (savane, champs de culture. ) = 4117 Ha

PCDi-Masoala(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP
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MASOALA
La Sous-zone d’Ambanizana
et les Trois classes de végétation de 1957

LEGENDE

21 o] 21 .42 6.3 Kilometers
@ Village ' S R
Riviéres
Parc
Classe de végétation
Bl Forét primaire(17462 Ha)
[} Autres (savane,jacheéres,culture )= 596Ha
8 Port

PCDI-Masoala(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP
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MASOQALA
La sous-zone d'Ambanizana
et les trois classes de végétation de 1991

& Port 2

@ Village
Riviéres
Parc
Classe de végétation
Forét primaire = 15666 Ha
[} Forét dégradée = 1492 Ha
[ ] Autres (savane, champs de culture...) = 900Ha

PCDH Masoala (MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en coilaboration avec DIVB/ANGAP
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MASOALA

La sous-zone d'Ambanizana
et les Trois ciasses de végétation de 1995

LEGENDE
& Port
@ Village
Riviéres
Parc
Classe de végétation de 1995
B#ll Forét primaire = 15 148 Ha
[_] Forét dégradéee = 1980 Ha
[T 1 Autres (jacheres, cultures, savanes. ) = 920 Ha

r

2 Kilometers

PCDi-Masoala{MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Edité en collaborartion avec DIVB/ANGAP
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MASOQALA
La sous-zone d'Anaovandrano
et les Trois classes de végétation de 1957

68 10.2 Kilometers

LEGENDE

@ Village
/N\/ Riviere
Pistes
Parc
Ciasse de végétation
BB Forét primaire(23027 Ha)
[ ] Forét dégradée(1080 Ha)
[ Autres( 4084 Ha)

Sy —— N

PCDI-Mascala(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP
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LEGENDE

Pistes?
@ \Vilage
Riviéres
Parc
Classe de végétation
| Forét primaire = 16043Ha
[[ ] Forét dégradée = 843 Ha

MASOALA
La Sous-zone d'Anaovandrano
et les Trois classes de végétation de 1991

3 (<} 9 Kilometers

PCDI Mascala ( MADR/DEF - ANGAP - CARE - WCS - TPF)

[ Autres (savane, champs de culture ) = 11285Ha Editée en collaboration avec DIVB (ANGAP)




MASOALA
t.a sous-zone d'Anaovandrano
et les Trois classes de végétation de 1995

QM N 12 Kilometers

LEGENDE

Pistes7
@ Vilage
Riviéres
Parc
Classe de végetation
BR Forét primaire = 15 197 Ha
[ ] Forét dégardée = 511 Ha
[_] Autres (jachéres, savane, cultures. )} = 12463 Ha

PCDI Masoala{(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF)
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP
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CARTES
ANDASIBE
-Carte de situation.
-Carte de végétation du Parc et RS d’ Andasibe-Mantadia,
Analamazoatra(1957)
-Carte de végétation de la Zone périphérique du Parc (1957)
-Carte de végétation ZC VOHIBAZAHA -1957,1991, 1994,

ZCFALIERANA - 1957, 1991, 1994.
ZC ANTSAMPANANA-1957,1991,1994.
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ZONE PERIPHERIQUE ET ZONES CIBLES
DU PARC NATIONAL ANDASIBE - MANTADIA

Andonaka

Menalamba

‘r
}
Ambatovola %
{
4

e
[ YoV

Madiorano

[} ZCFalierana 1512 Ha

B ZC Antsapanana - 424 7 Ha .
SIGIPNAM ANGAP/DIVB Mars 96 Echelle - 1 175.000

s LEGENDE N
Route — : A \
: Aues Protegees 10 8§ Ha wr \ 2 }
- : {71 Zone Penphengue 53 940 Ha { & : @/
i Z.C Vohbazaha 2761Ha X Y
!




CARTE DE VEGETATION
DASIBE - MANTADIA EN 19567

LEGENDE

@] Foret primaire : 9905,8 Ha
D Foret secondaira : 788 Ha

D Autres : 134 20 Ha

;g ) Echelle : 1: 100.000

MORD
-
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CARTE DE VEGETATION
ANDASIBE-MANTADIA ANNEE 1991

4

3 E
. &

SIG/PNAM

- EE G G N I B T B B & &

‘ 5

ANGAP/DIVB - Mai 96

. . Foret Primaire : 9018 Ha
- ' Foret Secondaire : 962 Ha
o Autres : 847 Ha
l '/" \
. \ , Echelle 1:100.000
‘ I
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CARTE DE VEGETATION
ANDASIBE - MANTADIA ANNEE 1994

|
l
|

ANGAP/DIVB - Mai 96

Foret Primaire 8612 Ha

Foret Secondaire : 1467 Ha

; Autres : 746 Ha

\,\ P.N :9960 Ha ; R.S : 865 Ha

" 7YY Echelle 1:100.000

E e R T LR S 2 30 S s T O O MRS > =St
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CARTE DE VEGETATION ANNEE 1957
ZONE PERIPHERIQUE ANDASIBE-MANTADIA

L
.

K b [ [

3 - 3 ]

ANGAPIDIVB-Ma: 86

LEGENDE

1272084 Ha

Foret secondaire |

7.403.21 Ha

Autres :

165.000

2
)
T
G
W

SIG/PNAM




CARTE DE VEGETATION
ONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1957

LEGENDE

Foret primaire : 921,28 Ha

Foret secondaire : 16659 Ha
Autres : 171,15 Ha
Limite Z.C

Limite P.N

> >0

ANGAP/DIVB Avril 96 SIG/PNAM Echelle 1: 50.000




CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1991

e

LEGENDE

g Foret primaire - 336,43
D Foret secondaire 248 90 Ha

Autres 217557 Ha

Y / A \ W Umtezc
3 |
\\f‘?—;;/ I Limite PN
ANGAP/DIVB Mars 96 SIG/PNAM Echelle : 1:48.000

L,V



CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1994

LEGENDE

Foret primaire - 200 Ha
Foret secondaire | 228 Ha
Autres | 2339 Ha

Limite Z.P

Limite P.N

- LR

~

A
A,

\ e “,,'

—

. SIG/PNA DEF
ANGAP/DIVE - Mai 96 G/PNAM Echelle : 1: 49.000

b2



r CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1957

iu l

P
£l

é

) '

5
w

LEGENDE
Foret Primaire : 602,7 Ha

Foret Sacondaire : 303,7 Ha

Autres : 600 Ha

. I \~ limite2.C

Limite A.P

O

ANGAP/DIVB - Mai 96 SIG/IPNAM oD

Echetlle: 1:32.000
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CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1991

LEGENDE
f2{ Foret primaire : 70 Ha
D Foret secondaire : 118,28 Ha
D Aurtes : 13236 Ha
\~ Limite2.C
\l\ Limite A.P

!\ 55;//

ANGAP/DIVB Mars 96 SIG/PNAM Echelle 1 : 32.500

<
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ANGAP/DIVB - Mai 96

CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1994

SIG/PNAM

DEF

LEGENDE

y Foret primaire . 30 Ha
D Foret secondaire - 244 Ha
[[] Autres: 1208 Ha

VN LimiteZ.C
VM Limite AP

Echelle: 1:31.500

(6




CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1957

Foret primaire : 56 Ha

D Foret secondaire : 316,70 Ha

I:l Autres : 52 Ha

Echelle : 1: 26.000

b

N

gl‘n

ANGAP/DIVB-Mai 96 SIG/PNAM

rae




CARTE DE VEGETATION
ZONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1991

LEGENDE

WA Limite de la Zone Cible
WA Limitederap

Foret Primaire : 45,00 Ha

D Foret Secondaire : 188,00 Ha
D Autres : 193,00 Ha

Echelle 1 : 26.000
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CARTE DE VEGETATION
ONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1994

LEGENDE

Foret primaire : 35 Ha

D Foret secondaire : 181,7 Ha

1 Autres 211 Ha
e

Echelle: 1: 26.000
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CARTES
RANOMAFANA
-Carte de situation.
-Carte de végétation du Parc National de Ranomafana (1950)

-Carte de végétation Zone périphérique du Parc Nat. (1950)

-Carte de végétation ZC RANOMAFANA -1950, 1991, 1994,
ZC MANARINONY - 1950, 1991, 1994,
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A gegee A0 ey
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LS DT 200 e Ny

Sous rone 1071 ha)
Sous mone T 17263 ha)

Sous-zone 3111010 ha)
Sous-zone 4 {4334 ha)

Sous-zones non classées
{20.227 ha}

;?a(: NdLera de "‘:\aﬂonj‘afa["a

Zone de contrdle 2

anomafana

- e
PR
L )
o &
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ANGAP DIVB - 04/86
Echeile : 1/ 200.000 SIG - RNPP

BT



ﬁ%

RANOMAFANA - Aire Protegee
Superficie 1950 (ha)

Foret sscondaire ou degradae {4.800)
Forat primaire peu degradee (33.800}
Autres (1.900}

PMAPINFO\RANOMAF AVWWRKSPA\SVMAP_50 WOR

1:200.000




a

ANOMAFANA . Periphera! Zcns
Area 1950 (ha)

Protected Areas
Secordary/Degraded Forast {17.700)
Primary/Non degraded Forest (28.70
All Otners (7.500)

1:200.000

DAMAPINFO\RANOM,
AFAVWORKSP\SVYMZP 50 WOR ANGAP/DIVE - 03/06




PARC NATIONAL DE RANOMAFANA - ZONE DE CONTROLE 2 {1000 Ha)

Année 1950

SR /’

Echelle 1 / 20.000

B RANOMAIA WORKSPAC ZC250 WOR

[.égende

e Limite AP

Riviere

Foret primaire ( 470 Ha )

Forét secondaire ( 351 Ha )

Autres { 178 Ha )

SIG ANGAP / PPNR

JUILLET 1996




FPARC NATICONAL DE RANOMAFANA

Echelle 1 /20.000

,/4

CLO2 WO WOR

Anree 1991

Légende

Limite AP

S Riviere

Forét primaire { 315 Ha)

Forét secondaire ( 378.35 Ha )

Autres ( 305 Ha )

e Ranomafana

SIG ANGAP / PPNR

JUILLET 1996
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ARC NATIONAL DE RANOMAFANA - ZONE DE CONTROLE 1.(10 00 Ha)

MANARINONY
ANNEE 1961

N @Patsiotsio

§

? N LEGENDE
i ["' | famute AP
[
ff ‘i‘ ' Riviere ]
fi,"\\\‘l R Piste ¢t sentier
o ® Village

Forét Pnmarre (5375 Hay

S1.G/ANGAP
JUIN 1996

Forét secondaire ( 129 Ha)

Echelle 1/220.000

Autres (295 1a)

ANGAP1:FATMPUMDIRANOMAFAWORKSPAZON1RANO WOR o

e -



: PARC NATIONAL DEF RAMOMAFANA - ZONE DE CONTROLL 1 (1060 Ha)
; MANARINONY
: ANNEE 1544
= * -~ - N ‘\-)
, ~ @atsiotsio
:

e ]

/\ Limite AP

i Riviere

] ater of <ot |
. e e e e e - Prste ef sentier :

Village

i
1
]
]
i

: Forét Primaire (428 Ha) ;

& o ; S.1.G/ANGAP |

§ Fordt secondaire (219 Ha) !

5 Echelle 1/220.000 5
; Autres (347 Ha) JUIN 1996 !

& ! :

l L
_ANGAP1:FATMPAUMD\RANOMAF AWORKSPA'ZON1T_24 WOR . ) . . ) ! ‘
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CARTES

ANDOHAHELA
-Carte de situation .
-Carte de végétation de la RNI XI d’ Andohahela (1956)
-Carte de végétation de la RNI X1 d’ Andohahela (1991)
-Carte de végétation Zone périphérique de la RNI XI (195§)
-Carte de végétation ZC ANTSEVA -1956, 1991, 1994,

ZC BAKETRA -1956, 1991, 1994,

ZC MAHAMAVO -19356, 1991, 1994,
ZC TSIMELAHY -1956, 1991, 1994,
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CARTE DE SITUATION
RNI XI ANDOHAHELA

Gible 1 (Antseva)

\zygé Cik

Parcelle 1

8 Kilometers

e 2 (Baketra)

: Cible 3 (Mahamawd)

arcelle 2

S Zone Gible 4 (Tsimefahy)

-

\ Parcelle 3

A

1:400000

Parcelle 1 60 296 ha
Parcelle 2 14078 ha .
Parcelle 3 337 ha R ;e\gljngi

K@:’ AP
ZC1 3 246 ha R N Sous zones
ég :23 g ?gg 2: [] Zones de Suivi
Z2C 4 5209 ha PCDI WWF Andohahela

Editée en collaboration avec du DIVB (ANGAP)
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CARTE DE VEGETATION - 1956
Aires Protégées RNI X1 d'Andohahela (superficie en hectares)

5 0 5 ,__1,,0 Kilometers

1:400000 A

@ Légende (superficie en hectares)
NN R Forét Primaire (55742 ha)
== ;2222 Forét Dégradée (1 804 ha)
Autres (17 165 ha)

PCDI WWF Andohahela
Editée avec la collaboration du DIVB (ANGAP)



CARTE DE VEGETATION - 1991
Aires Protégées RNI XI d'Andohahela (superficie en hectares)

5 0 5 10 Kilometers
R T e S

3
@ égende (supérficie en hectares)

B Forét Primaire (54 949 ha)

PCD! WWF Andohahela - Forét Degradée (1174 ha)
Editée en collaboration avec le DIVB (ANGAP) Autres (18 566 ha)

i i [ o ¢ P AP i N : s
. : e A R ¢ ' ' - ' i £ i vl . T [ o 4 B A .



CARTE DE VEGETATION - 1956
Zone Périphérique RNI XI d'Andohahela

8 Kilometers

1:400000

Légende (superficie en hectares)

PCDI WWF Andohahela [ Aires Protegées (74380 ha)

Forét Dégradée (4413 ha)

Editée en collaboration avec le DIVB (ANGAP) g Forét Primaire (34916 ha)
i Autres (49 830 ha)
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi d'Antseva
et les Trois classes de végétation de 1956

’ AN
- 3\ D/ /( \

1800 ,0 1800 Meters

Villages
1:40000

o
/\// Limite AP

Hydro
Légende (superficie en hectares)
#28 Forét Primaire (1 454 ha)
Forét Dégradée (7 ha)

PCDI WWF Andohahela
Editée avec la collaboration du DIVB (ANGAP) Autres (1 786 ha)

2
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi d'Antseva
et les Trois classes de végétation de 1994

>IN

1800 Meters

PCDI WWF Andohahela
Editée avec la collaboration du DIVB (ANGAP)

Villages 1:40000

®
A\ Limite AP

Hydro
egende (superficie en hectares)
5% Forét Primaire (1 019 ha)
Forét Dégradée (127 ha)
Autres (2 101 ha)
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- 4 ANDOHAHELA

Jg __;};;Lfag?;@e de Suivi d'Antseva

s-TEpisiclasses de végeétation de 1991

1800 0 5y 4 1800 Meters

o

ZD
;‘)}i’“ -

ANDOHAHELA
La Zone de Suivi d'Antseva
et les Trois classes de végétation de 1991

Villages 1:40012

@
/'\'.’ Limite AP

/\/ Hydro

Légende- (superficie en hectares)

5 Forét Primaire (1 142 ha)
Forét Dégradée (32 ha)
Autres (2 073 ha)
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi de Baketra
et les Trois classes de végétation d

e 1991

3 d‘,d” ™
i ERRC

a3y

R
L ,-Ij ,5

1400 0 1400 Meters

PCDI WWF Andohahelg,
Editée avec la collaboration du DIVB (ANGAP)

Villages
1:40000

®
/, Limite AP
Hydro
Légende (superficie en hectares)
¥ Forét Primaire (1 752 ha)

Forét Dégradée (1 100 ha)
Autres (1 044 ha)
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi de Baketra
et les Trois classes de végétation de 1994

IREELEULCCYNLTE o

1400 0 1400 Meters
Villages
1:40000
e
/"\ “Limite AP
Hydro
égende (superficie en hectares)
N PCDI WWF Andohahela &% Foret Primaire (1713 ha)
Editée avec la collaboration du DIVB (ANGAP) ... Forét Dégradée (924 ha)

Autres (1 283 ha)
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ANDOHAHELA

La Zone de Suivi de Mahamavo
et les Trois classes de végétation de 1956

2z

5;14;2 8

kSO C

1300 0 1300 Meters

PCD! WWF Andohahela
Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP)

Villages
1:40000

e
/“\, Limte AP

Hydro
égende (superficie en hectares)
235 Forét Primaire (2 774 ha)
Forét Dégradée (829 ha)

Autres (182 ha)




ANDOHAHELA
La Zone de Suivi de Mahamavo
et les Trois classes de végétation de 1991

ARV

PR AR ARG A E A S e B AR A
.. Lol TETETTErTrLLY LT S
P oS g R rvee
P S %

Villages 1:40000

e
/’*'\,-" Limte AP

Hydro
égende (superficie en hectares)
§R Forét Primaire (2 480 ha)
PCDI WWF Andohahela ::::: Forét Degradée (174 ha)

Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP) Autres (1 121 ha)
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1l
i | ANDOHAHELA
® La Zone de Suivi de Mahamavo
I et les Trois classes de végétation de 1994
N
- '
1 ,
- i
|
' i
l 1:40000 E
y l Villages i
- g .
. l /7, Limte AP
i ! Hydro
égende (superficie en hectares)
| PCDI WWF Andohahela §58% Forét Primaire (2 183 ha)
- Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP) z:z:2 Forét Dégradée (114 ha)
: Autres (1 488 ha)
1 {, %
]
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi de Tsimelahy
et les Trois classes de végétation de 1956

~

4 5 - 2 ; . v - ~“

% A X
- 2o SRR
T et T Y

A i,mﬁ“g %A

= ¥y

1:40000

1700 - 0 1700 Meters

Villages

®
/\,/ Limite AP

Hydro
égende (superficie en hectares)
§25 Forét Primaire (2 818 ha)
;... Forét Dégradée (1 967 ha)
Autres (425 ha)

PCDI WWF Andchahela
Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP)
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ANDOHAHELA

La Zone de Suivi de Tsimelahy
et les Trois classes de végétation de 1991

33 _ A
A \ \ tamia
R, {
~ ,r) .
¥ Tsimelahy,
\
1700 0 1700 Meters

1:40000

#

*-‘“s
A

‘\:«

PCDI WWF Andohahela
Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP)

Villages

d
7\, Limite AP

Hydro
égende (superficie en hectares)
f=724 Forét Primaire (1 271 ha)
Forét Dégradée (2 219 ha)
Autres (1 720 ha)
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ANDOHAHELA
La Zone de Suivi de Tsimelahy
et les Trois classes de végétation de 1994

LXK

V1N g

=Y

- 5

Tsimhels

17’00 0 1700 Meters 1:40000
R /' Limite AP
. : :: A ‘gﬁl
N Hydro
Noass Mes
Lé. de (superfi h
gende (superficie en hectares)
N PCDI WWF Andohahela #4 Forét Primaire (1 203 ha)
Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP) | . Forét Dégradée (2 078 ha)

Autfres (1 929 ha)

BEST AVAILABLE COFPY
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