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SUIVI DE LA VEGETATION DANS LES PCDI SA VEM 

1. INTRODUCTION 

1.1 Contexte 

La protection des habitats naturels est une n~cessité pour ANGAP, une priorite du PAE. et un enjeu 
stratégique fondamental pour USAID Madagascar (Objectif Stratégique: "réduir(! /<1 dégradùtiO/l'per'L' 
J.:s habitats naturels"). Dans le cadre des PCDI. le suivi de l'évolution du couvert végétal est destiné 
à déterminer l'impact global des activités de conservation-développement menées sur le terrain. 
L 'ANGAP/DlYB a été chargé par le Comité de Suivi SAVEM de produire les données 1 indicateurs 
nécessaires au suivi de l'évolution du couvert végétal dans les zones d'intervention des PCDI. Les 
données 1 indicateurs sont produits en collaboration étroite avec les divers opérateurs concernés. 

L'objet de ce rapport est non seulement de fournir des données fiables sur l'évolution du couvert 
végétal, mais aussi de constituer un document de référence pour les futures activités de suivi. Une 
description précise de la méthodologie et des documents utilisés, un apercu des ressources mises en 
oeuvre et des problèmes rencontrés sont indiqués à toutes fins utiles. Toutes les données sont 
disponibles dans des bases géoréférencées et constituent ainsi des bases solides pour un sytème de suivi 
de l'évolution du couvert végétal utile et durable. 

1.2 Zones concernées par l'étude 

Les PCDI concernés sont ceux financés par USAID dans cadre du projet SA VEM, excepté Isa10 dont 
la mise en oeuvre est trop récente, mais qui sera intégré ultérieurement. Sur les 20 Zones-Cible (ZC) 
initiales, 14 sont concernés par cette études. Le PCDI Zahamena (3 ZC) ne figure pas ainsi que 3 autres 
ZC en raison de données manquantes. incomplètes ou incohérentes. L'étude porte donc sur 5 PCDI 
couvrant 9 Aires Protégées (.f RS, -l P\I. 1 R\lI) mis en oeU\Te pJr -l opérateurs 
(WWF/CARENITAlICTE). La superficie totale de la zone d'intervention de ces PCDI représente 792 
254 ha dont 430 130 ha d'Aire Protégées (AP) et 61 1 576 ha de Zones Périphériques (ZP). Etant donné 
la spécificité de chaque PCDI. la taille des zones cibles varie considérablement. de 1 000 ha 
(Ranomafana) à plus de 28 000 ha (Masoala). 

PCDI Aire Protégée Sup.AP Sup.ZP ze SupZC Opérateur 
Complexe RS Forêt d'Ambre 2849 188609 Jo ffreville 9998 WWF 
Montagne PN Montagne d'Ambre 21525 Andasibe 8841 
d'Ambre RSAnkarana 25315 Bobakilandy 10224 

RS Analamerana 42000 Sakaramy 6648 
Mahamasina 7184 

Masoala PN Masoala 21\876 216562 Anaovandrano 28171 CARE 
Ambanizana 18025 

Andasibe RS Analamazotra 865 43337 Vohibazaha 2759 VITA 
PN Mantadia 9960 Falierana 1512 

Ranomafana P\I RJnomafana 40500 53900 Ranomafana 100\ ICTESB 
Andohahela IU>l1 Andohahela 74711 109168 Antseva 3247 WWF 

Baketra 3896 
Mahavo 3785 
Tsimelahy 52\0 

TOTAL (HA) 429601 611 576 110.501 

Suivi Végéta/ion PCDI SAVEM - Page 2 



1 
L\1j ~~I 
~ 

1 
1 

r 

1 l'. 

1 1 h .. " 

1 
~ 
r(1' 1 ~;~ 

';,X:' 

1 ".' 
'fz 

1;:':; 

1 &~,;. 

~ 

li'!" 

~:' 1 ~ 

:.... 1 
~~ 

1 
~ 1 
.... 
:y 

1 t'·-

Ji 

"'?! 

f." 1 fMt 

f" 

1 11..~ .• 

r' 
1 ~. 

'!1 1 <, 
'" 

":.~: 

:." 1 
1 

1.3 Principaux enseignements 

Les résultats ne doivent pas encore I!tre considérés comme significatifs de l'impact des PCDI. La 
plupart des projets ne sont devenus réellement opérationnels qu'en 1993/94 et l'impact sur l'évolution 
du couvert végétal ne pourra ètre valablement sensible qu'au minimum 5 ans après le démarrage des 
activités. Il faut considérer les données de l'étude comme des données de référence indispensables pour 
évaluer objectivement cet impact dans les années à venir. ' 

Trois enseignements principaux peuvent actuellement être tirés: 

• Destructioll accélérée des formatiolls primaires (.\':2) 
• Destructioll très accé[,!rée du COUl'ert forestier gélléral (.\':3) 
• Role important tlu stallit d'Aire protégée, 

Il est clair que ces tendances sont d'ordre global sur l'ensemble des pcm SAVEM. la situation de 
chaque PCDI étant spécifique et doit faire l'objet d'analyses approfondies au niveau de chaque 
opérateur. 

1.3.1 Destruction accélérée des formations primaires 

Les premiers résultats indiquent une augmentation très nette du taux de dégradation des fonnations 
primaires durant la période récente. Exprimé en % de la surface de zone cible, le changement moyen 
annuel du couvert de végétation primaire est passé d'environ -0,5% (1950-1991) à -0,9% pour 1991-
1994. II est clair que ce doublement du taux de dégradation ne date pas du début des années 1990. 
Dans l'état actuel des connaissances, une estimation raisonnable de l'évolution de ce taux semble 
indiquer une valeur moyenne passant de -0,2% au début des années 50 à -0,8% au début 90 (début 
SA VEM) pour atteindre probablement les 1% vers l'an 2000 si aucune action n'est entreprise. Une 
analyse plus fine à partir de données supplémentaires (dates intennédiaires, corrélation avec évolution 
densité population, etc.) sera souhaitable lorsque ces données seront disponibles .. 

1.3.2 Destruction accélérée du couvert forestier général 

Une autre source de préoccupation est la nature de la dégradation. Si la forêt primaire était autrefois 
convertie essentiellement en forêt dégradée ou secondaire, on assiste actuellement à une destruction 
totale du couvert forestier. Les données indiquent clairement une triplement du taux global de 
déforestation, passant de -0,6% (50-90) à -1,8% (90-94). Une estimation basée sur les hypthèses 
indiquées dans les chapitres suivants donnent des taux de -1,7% au début SAVEM devant atteindre 
2,2% fin SA VEM si aucune activité n'est menée. 

1.3.3 Role du statut d'Aire Protégée 

Un simple examen des cartes figurant en annexe fait clairement apparaitre le role important du statut 
d'Aire Protégée. Les données statistiques partielles sur l'évolution du couvert forestier font apparaitre 
une dégradation négligeable dans les AP par rapport à celle des Zones Cibles étudiées. 

Il faudra certainement tirer des leçons du fait que, même considérée comme mal gérée, une Aire 
Protégée est relativement respectée par les populations riveraines, au moins en ce qui concerne la 
destruction de la forêt Des etudes complémentaires sont nécessaires pour déterminer si cette situation 
prévaut encore actuellement. 

Suivi Végétation PCDI SAVEM - Page 3 
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2. RESULTATS & COMMENTAIRES 

2.1 Tableaux de Synthèse 

2.1.1 Ensemble des Zones-Cibles 

Movenne des Vakurs sur les le 

Type Végétation A Til-tAV 
Annees 1950 1991/92 1994/95 50s-91 91-94 

Fonnations Primaires (FP) 55.28 37,61 34,88 -0,47 0,87 
Fonnations Secondaires (FS) 22,11 18,00 15.27 -0,11 -0,92 
Autre (AU) 22,61 44.39 49,85 0,58 1.79 

A: % de Zone Cible occupé par la classe de végétation 
TMAV: Taux Moyen Annuel de Variation exprimé en % de superficie zone cible 

A et TMA V représentent les moyennes des valeurs de chaque Zone Cible 

Le tableau ci-dessus indique clairement que la dégradation moyenne annuelle des formations primaires 
s'est globalement accelérée durant les dernières années, passant d'environ -0,5% à -0,9%. Une autre 
tendance très inquiétante.réside dans la destruction rapide du couvert forestier en général (FP+FS), 
quelque soit sa nature, le rythme de destruction étant multiplié par 3 (de -0,6 à -1,8) 

2.1.2 Synthèse par PCDI 

Taux Movens Annuels de variation 

Formations primaires FormationsP+S 
50-91 91-94 50-91 91-94 

CMA -0,35 -0,73 -0,16 -1,97 
Masoala -0,51 -0,74 -0,40 -0,55 
Andasibe -0,69 -0,86 -1,50 -1,26 
Ranomafana -0,37 -0,37 -0,73 -5,13 
Andohahela -0,45 -1,18 -0,60 -1,67 

Le Taux de dégradation des formations primaires est actuellement le plus élevé sur Andohahela mais la 
destruction du couvert forestier,essentiellement des formations secondaires dégradées, est le plus 
alannant à Ranomafana. Une extrapolation de ces chiffres doit prendre en considération d'autres 
paramètres tels le % de végétation occupant la ZC et la représentativité des ZC au regard de la 
problématique de la région. 

Suivi Végétation PCDI SAVEM - Page 4 
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2.2 Taux Annuel de Variation 

2.2.1 Définition 

L~ Taux Moyen Annuel de Variation (TMAV) 50-QI représente une moyenne sur une longue période . 
L'augmentation de ce taux de déforest;llioll est SJns aucun doute antérieure à 1991. la connaissance de 
la situation à des dates intemlédiaires (années 70 et SOl permettraient une analyse plus tine. 

Une estimation plus réaliste du Taux Annuel de Variation (TA V) peut être avancée en prenant les 1 
hypothèses suivantes: 

• Hyp. # 1: les TMA V correspondent aux années 1970 et 1992 (Valeur moyenne 50-90 et 90-94) 

• Hyp. #2: La courbe d'évolution du Taux Annuel Variation (TA V) n'est pas linéaire. Si on ne 
considère que la variation du Taux par rapport au temps, une approximation pourrait être une 
fonction Flay(T)=Ar+BT+C avec Ftav(T)=Taux Annuel de Variation (TA V) au temps (T). 

Il serait souhaitable d'affmer cette fonction en considérant d'autres paramètre que le temps (densité de 
population, fragmentation habitat, etc .. ).Cette fonction devrait cependant permettre d'évaluer 
sommairement l'impact des activités sur les formations primaires en offrant des valeurs TA V de 
référence. Un suivi annuel (ou tous les 2 ans) permettra de tracer une nouvelle courbe, la comparaison 
des courbes indiquant sommairement l'impact positifj'neutre/négatif des activités. 

2.2.2 Graphes 

Le Tableau Récapitulatif des ze figurant en Annexe est un complément indispensable à toute 
interprétation de ces données. . 

Par exemple. les courbes "Ranomafana" et "Andasibe" semblent avoir un comportement "anormal" 
pour des raisons différentes: 
• Ranomafana: 1 seule ZC a été prise en considération. Cette ZC, autour du village de Ranomafana 

subit une pression exceptionnelle dont une fonction d'ordre 2 n'est pas représentative. Cette 
pression s'exerce peu sur la forét primaire qui se trouve essentiellement dans la Parc National, mais 
presque intégralement sur la forêt secondaire dégradée dans la zone périphérique. 

• Andasibe: Il reste très peu de forêt dans les 2 zones cibles (environ 15%, dont 8% FP). 

Formations Primaires 
Taux Moyen Annuel de Variation dans les ZC 
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3. PROGRAMME DES FUTURES ACTIVITES 

Il faut produire, anal~s~r d iritl!grer I~s Jonnl!es de 6 autres Zones Cibles (dont 3 sur Zahamena) pour 
améliorer la n:présent:ni\itl! de l'l!tuJe, Toutes les ZC doivent raire l'objet J'un nouveau suivi à la tin 
SA VE.\I (ll)Qi), Les surfaces J'l1ccllp,]tioll du slll doivent égakment ètre déterminl!es pour l'Ar et la 
zr à 3 périodes (SO-QO-Qi). 

Il est prévu d'effectuer en 1996 un sunol video des zones cibles des PCDI suivants: Montagne 
d'Ambre, Zahamena, AndJsibe, Andohahela. Ce survol pernlettrJ d'obtenir des données récentes de 

végétation et diverses infonnations utiks aux PCDI. 

Il est souhaitable d'acquérir les images satellite les plus récentes (1996/1997) TM ou SPOT(de 
préférence) atin de disposer de données globales sur l'AP et la ZP en fin SAVEM. Ces images font 
parties des besoins exprimés par ANGAP!DlVa pour être acquis auprès de USGS mais il serait 
prudent que chaque opérateur prévoit l'acquisition d'une ou deux images en 1996. 

Le personnel technique des PCDl a désormais les compétences requises pour analyser ces images et 
produire les données de végétation. li faut planifier ces travaux au niveau de chaque PCOl pour que les 
données soit disponibles vers Mars/Avril 1997. 

4. CONCLUSION 

Une leçon importante peut être tirée pour la mise en place ultérieure de systèmes de suivi: il faut 
préalablement définir un leadership technique accepté par tous les intervenants et travailler en équipe. 

En effet, si la nécessité d'avoir des indicateurs concernant l'évolution du couvert végétal a été 
identifiée par L'SA ID dès le début de SAVEM. aucune définition claire ~'J\Jit été établie concernant 
les indicateurs, ie processus d' obtention des données et la répartition des responsabilités des divers 
intervenants. 

Ces lacunes ont eu les conséquence suivantes: 

• Manque de cohérence entre les PCDI dans les collecte/analyse des données de végétation. 
• Le suivi de l'état de la végétation pas bénéficié des ressources humaines et matérielles nécessaires à 

t'obtention des données. 
• Aucunes données/fiable ne pouvait être fournies sur l'évolution de ta végétation 4 ans après le 

début de SA VEM. 

Suite à la décision du Comité de Pilotage SA VEM de confier à ANGAP/DIVB la supervision 
technique de ce suivi à compter du mois de Mars 1996, tous les opérateurs SAVEM ont mis à la 
disposition du DIVa les ressources humaines et matérielles qui leurs étaient demandées dans un esprit 
de collaboration remarquable. Cette étude s'est ainsi effectuée dans les meilleures conditions, l'esprit 
d'équipe entre tous les partenaires a été exemplaire et les résultats sont présents pour en témoigner. 

Cet effort ne doit cependant pas se limiter à la simple production d'un rapport qui ne constitue que la 
première étape d'un processus de suivi durable. Le personnel technique de chaque pcm a été formé, et 
possède maintenant l'expérience nécessaire pour poursuivre ce suivi. li est indispensable que les 
responsables (actuels et futurs) des activités menées dans les régions concernées reconnaissent 
rimportance du suivi permanent de la végétation en y consacrant le temps et les ressources (humaines 
et matérielles) indispensables_ 
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Annexe 1: Tableau récapitulatif des Zones-Cible 
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Annexe 2: Approche méthodologique 

Généralités 

L~s précisions Cl1lK~mant r.lrrroch~ 11l,'tI1l'Jlll,1.~i4Ut: SUI\ i-: pOlir cett-: eruJe sont J..:stiné..:s :lllli..:ux 
comprendre / intaprd-:r ks résultats ol't..:nus et inform..:r ks rcspollsabks des futures opérations dt: 
SUIVI. 

But: "Assurer le mil'i des cllI11/;:el1lel1ts rie lil l'é::éll1lio/1 dalls des Rér:i0/1S Cihle.'i ". 

Conformément à la philosophie de SAVEM. où chaque opérateur PCDI intervient selon une approche 
qui lui est spécifique, un minimum de n!gles ont été fixées en vue d'assurer une cohérence des données 
dans l'espace et dans le temps. Ces règles concernent la représentation de la végétation. le choix des 
zones cibles et les opérations de collecte'traitement des données. 

Représentation de la végétation 

La végétation est représentée selon 3 grandes classes: 

• FOrmation Primaire (FP): Formations primaires ou peu dégradées 
• Formation Secondaire (FS): Autres fonnations forestières non primaires (secondaires. primaires 

dégradées, reboisements, .. ) 
• Autres (AU): Tout autre forme d'occupation du sol non forestière (prairie, savane, cultures. sols 

nus, ... ) 

Chaque PCDI est libre d'adapter ces définitions géllérales aux conditions spécifiques de sa région 
d'interventioll. 

Choix des zones cibles 

Les Zones Cibles (Ze) doivent être situées dans la Zone Périphérique (ZP) et peuvent comprendre 
éventuellement une partie de raire prol\~gée (AP). Elle doivent être reprèsent:lri\ es de la problematique 
de la région en matière de pression sur les ressources naturelles. 

En fOllctioll de ces critères, chaque opérateur est responsable du cllOb.: des :olles cibles. 

Zones-Cible 
(ZC) 

Suivi VJgérat;on PCDI SA VEAI -Annexes- Page 3 
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Collecte/Analyse des données 

Les données de végétation doivent être collectées à 3 périodes: Pre-SA VEM, début SA VEM, durant 
SA VEM. En fonction des données disponibles sur l'ensemble des reDi SA VEM, le choix des dales et 
des documents de référence a été le suivant: 

• Pre-SA \"[:\1: 1950-57 (cartes foresti0rcs DEF 1: 100,0(0) 

• Début SA VEM: 1 q91 92 (photos aériennes FT:\L'IGN 1 :40.000) 
• Durant SA VEM: 1994,95 (images satellite nt. résolution JOm) 

Les cxceptions concernent Masoala (1991 Spot P. 1995 Spot XS) ct ZahamenJ (1995 video Jcrienne). 
Les documents de références sont listés en Annexc * * * 

Toutes les données ont été interprétées et numérisées par les responsables SIG de chaque peD!. 
ANGAPI DIVB ajoué un role de coordination ct d'appui technique, mettant à disposition tous les 
moyens matériels et humains nécessaires en cas de besoin. 

Des bases de données géoréférencées ont été établies pour permettre la production des indicateurs de 
suivi à partir d'analyses spatio-temporelles. Ces bases de données sont également destinées à constituer 
des références pour un suivi à long tenne de l'évolution du couvert végétal. 

Suivi Végétation PCDI SAVEM -Annexes- Page .j 



1 
i.:f. 1 :",:; 
,!:~~ 
.~ 

~'l 1 ", 
,'\ 

Annexe 3: Opérations Techniques 

~ 1 r! 

Etablissement des Bases de Données des Zones de Suivi 
• Ddïnition precises des limites dl!s zonl!s Je suivi (Ar. lr. lCs) avec les PCDr. 
• Numerisation Jes limites 

<,' 1 , 
• (llntro!e de L]ualite ct inkgration Jans ks bas~'s Je JùT1IlCl!S ;;corl!fcrel1cees 

Données géoréférencées 1950 

'ç" 1 ~ 

• Numérisation des cartes DEF 1950 
• Regroupement des classes DEF en 3 classes Je vegetJtiol1lFP. FS. Autres) 
• Controle de qualité et intégration dans les BD géoréférencées 

~ 1 w 
~ 

• Analyses, detennination des superficies et production de documents cartographiques 1950 

Données géoréférencées 1991 

f 1 ~) 
!.\. 

• Photo interpretation photos 1991 
• Controle de terrain 
• Report interpretation sur carte Topo FTM 
• Numérisation photo interpretation 1991 

F' 1 ~:. 

.' ~~~ 
f' 

• Regroupement des classes en 3 classes de vegetation (FP, FS. Autres) 
• Mise en cohérence spatiale et thématique avec données 1950 
• Controle de qualité et intégration dans les BD géoréférencées 

'. 1 , 

.l. 

• Analyses, détennination des superficies et production de documents cartographiques 1991 

Données géoréférencées 1994 

~ 1 <::1. 
>et 

in 

• Aquisition images satellites 
• Georeferencement des images 
• Extraction des zones d'intérêt 

,1:. 1 
\!..~ 

• Traitements pour production image 8 bit en couleurs pseudo-naturelles 
• Integration image dans BD georetèrencee 
• Interpretation sur chaque zone en superposition des donnees 1991 (modification des limites 1991) 

1 
• Mise en cohérence spatiale et thématique avec données 1991 
• Controle de qualité et intégration dans les BD géoréférencées 
• Analyses, détermination des superficies et production de documents cartographiques 1994 

1 Production indicateurs de suivi vegetation 
• Analyses des données 
• Controles de cohérence 

" 1 i~ 

.~ 

• Production des indicateurs. 

'2 1 

~ 1 
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Annexe 4: Personnel Technique 
Le tableau suivant récapitule l'ensemble du personnd techniqw: ayant contribu~ à cette étude. 

NOIllIPrénom .' Organisme FûnctiQo ,-,'c" Actiyités'>}'" .. ' 

:\ braham C.\RE: Phol\'- • Interprétation phl1tos aàiennes de 1 q~7. 
.\ 1 iette \ !.1St1ab interprète • Interprdatinn Jes sp;llioc;1I1CS SPOT pallchro.Jc 

IQql. 

• Interprétation visuelle 
• de l'image satellite 1995. 

Andriamanga ;\\:GAPl Consultante • Interprétation et daboration 5 cartes d'occupation 
Tiana DlVB photo-inter. et du sol le de [991 au 1 :25 000. 

numérisation • Numérisation 7 cartes forestiéres de la DEF de 
1957 au 1: 100.000 

• Interprétation et élaboration d'une carte de la forl!t 
classée de la MDA,et la Station des Roussettes. 

• Interprétation des 3 ZP de 1992 au 1 :40 000. 
• Interprétation visuelle AP+ lPde ('image 

TM/CMA94 

• Analyse et mise en cohérence des 3 dates_ 
• Intérprétation photos 

• AP + ZP et report sur fond de carte d'Andasibe 
de 1991. 

• Appui aux analyses et mise en cohérence. 
• Classement des Données. 

Andriarnbahiny W\VFI Responsable • Intérprétation visuelle de l'image satellite TM 199-l 
Dominique Andohahela Socio-éco. dans les 3 ze, 

• Analyse et mise en cohérence des 3 dates. 
Andrianjanaka DIVB! Assistante en • Assistance et appui technique aux opérateurs. 
Lanto A:\GAP 1 n fOl1llatique 
Outils TR&DI Conseiller • Supervison, coordination, formation 
lean-Michel TF:'vIT Technique 

1 Fanja VIT.-\;' Responsable • Collecte des Données. 
Andasibe SIG • ~umérisation,analyse et mise en cohérence des 3 

dates. 
• Végétation de 1956 
• (carte forestiére DEF)AP+ZP 
• Végétation de 1991 AP+ZP+ 3 ze 
• (photos aériennes) 
• Interprétation visuelle 

• de l'image satellite TM 1994. 
Gaston C li\4 Chef cellule • Végétation 1995 1 ze 

SIG • (Image vidéographique Nov 1 995.prise de vue 
aérienne) 

1 Rakotomanga W\VF' j • Coll<:ete des Données. 
1 

Solofo Andohahela ;-..iumérisation, analyse,et mise en cohérence des 3 • 
dates. 

• Végétation de 1956 (carte forestiére DEF) 
Responsable • Végétation de 1991 AP (photo aériennes) 
SIG 

• 
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"'Nom/Prénom Organisme- i<FollcWm F(·'·· .. , ...• ' ..•.• ' .. ' •• ?"'. A~tiYite:s},<:.···}::<) ..... •.•• " 
Rakotonc.lrabc (CTEI Responsable • Collecte des Données. 
Georges Ranomafana SIG • Numérisation,analyse ct mise en cohén:ncc des 3 

dales. 

.~ 1 ~;d' 
! 

• Végétation de 1<)56 

• (carte forestiére DEF) APt-ZP 

• \·'::;d:llillll dl.! l<l'll 

1 • H'hotos aériennes) 2 ze . 
• ~ZP. 

• lnlàprdation visuelle dl.! l'image saldlill.! Tl\1 Iq9~ 

R~maivomanantsoa WWFI ConsultJnt • \'umerisatiol1 carte de végétation 1 <r;-] (carte 
Andry CMA SIG ROSSI) 

• Raccordement 7 cartes forestic:res de la DEF 1 Q57. 
• Numérisation 5cartes d'Occupation du sol des 5 

Ze. 

• Analyse et mise en cohérence des 3 
• dates sur la végétation des 5 Ze. 

Randriamaherisoa ANGAPI Chef Cellule • Appui technique 
Alain DlVB SIG 
Rasoarinoro ANGAPI Consultante • Numérisation,analyse et 
Voahangy DlVB SIG • mise en cohérence des 3 dates. 

• Assistance et appui technique 

Ratsisompatrarivo CAREl Responsable • Collecte des Données. 
Jean-Solo Masoala SIG • Mettre à jour les Données chiffrées sur la 

végétation de 57 et 91. 
• Numérisation et analyse des 3 dates. 

• Appui technique aux autres opérateurs . 
, Soja CL Responsablè • :\umerisation et analyse , 

Zahamena SIG • de 1957/1992 
• Végétation de 1 ~56 

1 
1 • (carte forestiére DEF) AP-ZP. , 
1 • \"-:g-:tation de ! 992 ZC (photos aériennes) 

1 

:'"".rl " 

1 
';'1 

~, 1 .' 

--1 
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Annexe 5: Documents de Référence 

• Pre-SAVE\-I: Cartes forestières de la DEF - 1950 
• Debut SA VEM: PIll1tographie adiennes 1 :·W.OOO FT;\IIGN (Images SPOT P pour Masnala) 
• Dur:1I11 Sr\ VE1\1 : Images Satellites 
• Fill SA VE;\I: [mages Satellites et PhlltùS \ iden aàieflnes 

Chaque: type de documents présente des avantages et des inconvénients. 

DùCL'\IENTS 
Cme DEF 

Photos 
aeriennes 1991 

Image Satellite 
Landsat TM 

Divers 

SPECIFICATIONS 

• Echelle: 1: 1 00.000 

• Date: 1950 

• Origine: Photo 
1950 1 :40.000 

• Echelle: 1 :40.000 

• Origine: FTM!IGN 

• Resolution: 30m 

• Origine: USGS, 
DEF/lEFN 

MASOALA: Images 
SPOT P. 1991 et 
SPOT XS.l995 

ZAHAMENA: 
Videographie 
aerienne. 1995 (projet 
pilote) 
COMPLEXE 
MONTAGNE 
D' AMBRE:Carte de 
vegetation Rossi 
1 :200.000. 1973 

1 Rr\\iO~lr\F.-\:--":\: 

Photos a~riennes 
1:15.000, \99\ 

.-\ VANTAGES 

• Disponible et coherent sur 
l'ensemble des PCDI SAVEM 

• Document georeference 
• Cout negligeable 

• Precision suffisante pour 
ensemble AP et ZP 

• Disponible et coherent sur 
l'ensemble des pcm SAVEM 

• Faible cout 

• Tres bonne precision sur tout 
type de zone 

• Coherent sur ensemble PCDI 
SAVEM 

• Faible cout /km2 
• Donnees numeriques 

• Precision suffisante pour 
ensemble AP et ZP 

1 

1 

1 · 
Seul document existant sur la 
region 
Document numerique et ' . 

, 

georeference 

• Bonne precision sur 
l'ensemble des zones 

Tres bonne precision sur toutes 
zones 

> .. Tres bonn" precIsion pour tout~~ 

zones 

I~CONVE\IENTS 

• Representafion tres generalisee 
• Peu precis sur les zones cibks 
• Certaines erreurs e\"identes 

• Document non georeference 
• Difficulte d'interpretation 
• Delai important pour 

interpretation et numerisation 
• Controle terrain necessaire 

• Difficulte et delai d'obtention 
• Document non georeference 
• Ressources materielles et 

humaines specialisee en 
teledetection 

• Peu precis sur les Zones Cibles 
• Recours a des donnees 

complementaires pour 
interpretation 

• Ressources materielles et 
humaines specialisee en 
teledetection 

• Controle de terrain 

• Moyens informatiques 
. specialises necessaires 

• Representation vegetation tres 
(trop?) generalisee 

• Systeme de coordonnees 
incoherent 

• Document inexploitable 
• Duplication a\ ec phorlJS 

1 :40.000 
• Tres long delai pour 

interpretation et numerisation 
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Annexe 4: Cartes de Végétation 
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CARTES 

COMPLEXE MONTAGNE D'AMBRE 

-Carte de situation. 

-Carte de végétation de l'AP Forèt d'Ambre.(l950) 

-Carte de végétation de [' AP Parc National Montagne d' Ambre.(I 950) 

-Carte de végétation Zone périphérique des AP de la Montagne d'Ambre 
(1950) 

-Carte de végétation de la RS de l'Ankarana.(1950) 

-Carte de végétation de la RS d'Analamerana.(1950) 

-Carte de végétation Zone périphérique de {' Ankarana.(1950) 

-Carte de végétation Zone périphérique d'Analamerana.{l950) 

-Carte de végétation ZC JOFFRE-VILLE -1950, 1991, 1994. 
ZC SAKAR.AMY -1950, 1991, 1994. 
ZC ANDASffiE - 1950, 1991, 1994. 
ZC BOBAKILANDY-1950, 1991, 1994. 
ZC MAHAMASlNA -1950, 1991, 1994. 
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CARTE DE VEGETATION -1950 
Parc National de la Montagne d'Ambre 
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Légende (superficie en Ha) 
m:l~ Forêt primaire (18933,45 Ha) 

Autres (2592 Ha) 
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CARTE DE VEGETATION - 1950 
Zone périphérique des Aires Protégées de la Montagne d'Ambre 
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; Forêt dégradée (2685,72 Ha) 
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CARTE DE VEGETATION - 1950 
Réserve Spéciale d'Ankarana 
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CARTE DE VEGETATION -1950 
Réserve Spéciale d'Analamera 
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CARTE DE VEGETATION· 1950 
Zone périphérique de la Réserve Spéciale dtAnkarana 
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CARTE DE VEGETATION - 1950 
Zone périphérique de la Réserve Spéciale d'Analamera 
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LEGENDE 

/\/ Limite AP 
Classe de végétation 
.. Forét primaire(7693,57 Ha) 
œ Forét dégradée (1209.44 Ha) 
o Autres (1095,97 Ha) 

Carte de végétation de la zone cible 
de Joffre-ville-1950 

3 0 3 Kllometers 

----------~--------
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LEGENDE 

!\/limlteAP 
Classe de végétation 
III Forêt primaire(5319.15 Ha) 
~ Forêt dégradée(2584.28 Ha) o Autres(2095.58 Ha) 

Carte de végétation de la zone cible 
de Joffre-ville - 1991 
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Carte de végétation de la zone cible 
de Joffre-ville - 1994 
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Carte de végétation de la zone cible 
de Sakaramy - 1957 

2 ___ ... __ .ï0------.;;2-----~4 Kilometers 
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.. Forêt primaire(831 ,87 Ha) 
mEm Forêt dégradée(2476,39 Ha) 
o Autres(3340,61 Ha) 

PCDI-APMA 

N 

A 

1 80000 

ANGAPfDIVB Mai1996 



1 
1 
r-------------------------------------------------~ 

1 

LEGENDE 

/'/ L.m.te ,'l.P 
Classe de vegelallon 
_ Forêt primaire(536.02 Ha) 
m Forêt dégradée(2020.23 Ha) 
o Autres(4092.22 Ha) 

Carte de végétation de la zone cible 
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Carte de végétation de la zone cible 
de Sakaramy - 1994 
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Carte de végétation de la zone cible 
d'Andasibe·1957 
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Carte de végétation de la zone cible 
d'Andasibe- 1991 
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Carte de végétation de la zone cible 
d'Andasibe- 1994 
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Carte de végétation de la zone cible 
de Bobakilandy-1950 
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Carte de végétation de la zone cible de 
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CARTES 

MASOALA 

-Carte de situation. 

-Carte de végétation du futur Parc (1957) 

-Carte de végétation du futur Parc (1991) 

-Carte de végétation ZC IANOBE -1957, 1991. 
ZC AMBANlZANA -1957, 1991, 1995. 
ZC ANAOVANDRANO -1957,1991,1995. 
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NRivières 
NCôtes 
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LÉGENDE 

/\!Rivières 
Classe de végétation 

MASOALA 
Le futur Parc national 

et la végétation de 1957 

5 o 5 10 15 20 Kilometers 
-2 

o Forêt primaire = 211625 Ha 
0_ Autres {savane, culture, jachères.,.} = 251 Ha 
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MASOALA 
Le futur Parc national 

et les Trois classes de végétation de 1991 
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MASOALA 
La sous-zone d'Ianobe 

et les Trois classes de végétation de 1957 
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et les Trois classes de végétation de 1991 
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MASOALA 
La Sous-zone d'Ambanizana 

et les Trois classes de végétation de 1957 
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• Village 

A/Rivières o Parc 
Classe de végétation 
_ Forêt primaire = 15666 Ha 
o Forêt dégradée = 1492 Ha 

MASOALA 
La sous-zone d'Ambanizana 

et les trois classes de végétation de 1991 
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PCDI Masoala (MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF) 
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP 
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MASOALA 
La sous-zone d'Ambanizana 

et les Trois classes de végétation de 1995 
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MASOALA 
La sous-zone d'Anaovandrano 

et les Trois classes de végétation de 1957 

301l'4~-,_..J0 ... ___ 3 .. 04;... __ ...;;6f.08 ___ ..;;1002 Kilometers 

+ 
:...EGENC'E 

• Village 
NRivlère 
/\!Pistes 
00 Parc 
Classe de végétation 
_ Forét primaire(2302ï Ha) 
o Foré! dégradée(1060 Ha) 
o Autres( 4084 Ha} 

PCDI.Masoala( MADRIDE F-ANGAP-CAR E-WCS-TPF) 
Editée en collaboration avec DIVBiANGAP 
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MASOALA 
La Sous-zone d'Anaovandrano 

et les Trois classes de végétation de 1991 

3 __ ~ __ .0i-____ .... 3 _____ .;6!-_____ 9 Kilomeler5 

LEGENDE 

/VPistes7 
• Village 

A/Rivières 
t::J Parc 
Classe de végétation 
.. Forêt primaire = 16043Ha o Forêt dégradée = 843 Ha o Autres (savane, champs de culture .) = 11285Ha 

r:'CDI Masoala ( MADR/DEF - ANGAP - CARE - WCS - TPF) 
Editée en collaboration avec DIVB (ANGAP) 
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MASOALA 
La sous-zone d'Anaovandrano 

et les Trois classes de végétation de 1995 

+ 
3 • __ ... _JO-----.3 ____ iiiJ6-----9~ ___ ~12 Kllometers 

LEGENDE 

/'VPistes7 
• Village 

A/Rivières o Parc 
Classe de végétation 
_ Forêt primaire = 15 197 Ha 
D Forêt dégardée = 511 Ha 
D Autres (jachères, savane, cultures. ) = 12463 Ha 

PCDI Masoala(MADR/DEF-ANGAP-CARE-WCS-TPF) 
Editée en collaboration avec DIVB/ANGAP 
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CARTES 

ANDASffiE 

-Carte de situation. 

-Carte de végétation du Parc et RS d'Andasibe-;v1antadia, 

AnaJamazoatra(1957) 

-Carte de végétation de la Zone périphérique du Parc (1957) 

-Carte de végétation ZC VOHIBAZAHA -1957,1991, 1994. 
ZC F ALlERANA - 1957, 1991, 1994. 
ZC ANTSAMPANANA-1957,1991, 1994. 
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ZONE PERIPHERIQUE ET ZONES CIBLES 
DU PARC NATIONAL ANDASIBE - MANTADIA 

Menalamba 

LEGENDE 

--Route 
!:il AIres Protegees 10 a:f Ha 
OZone Penphenque 53 940 Ha 
BI ze Vohibazaha 2761 Ha 
Oze Faherana 1512 Ha 
• Z e Antsapanana 424 7 Ha 

SIG/PNAM ANGAP/OIV8 Mars 96 

. \ , 
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Ambatovola ~ 
~ 
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, '" \ , - j 

\,~ 1 
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Echelle' 1 . 175.000 
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CARTE DE VEGETATION 
ANDASIBE - MANTADIA EN 1957 

SIG/PNAM 

ANGAPIONB - Mars 

LEGENDE 

III Foret primaire: 9905,8 Ha 

o Foret secondaire: 788 Ha 

o Autres: 134,20 Ha 

A, 
(! ) Echelle: 1 : 100.000 

'\_ ""CRO -" 

-.... - -----,/ 
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CARTE DE VEGETATION 
ANDASIBE-MANTADIA ANNEE 1991 

S'G/PNAM 

" IANGAP/OIVB - Mai 96 
1 

'" 1 
lf. 

~ 1 
1 

~I 

~I 

1 

Foret Primaire: 9018 Ha 

D Foret Secondaire: 962 Ha 

D Autres: 847 Ha 

lA\ 
\ t, 1 Echelle 1:100.000 

.= . 
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~ 1 CARTE DE VEGETATION 
ANDASIBE - MANTADIA ANNEE 1994 
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SIG/PNAM 

ANGAPfDIVB - Mai 96 

, 1-" <. '"" ,",c, ,,"",,'~'." ,. """,,,,", 

1 

• Foret Primaire 8612 Ha 

~ ::J Foret Secondaire: 1467 Ha 

'~I 
! 1 Autres: 746 Ha 
'-----1 

'" P,N : 9960 Ha ; R.S : 865 Ha 

. ~..i.~-
,/ ,.., \ 

, Echelle 1:100.000 
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CARTE DE VEGETATION ANNEE 1957 
l' ZONE PERIPHERIQUE ANDASIBE-MAf'JT ADIA 
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'1 LEGENDE 

1. ~ F :.C," ;:;c· " .. ' . .-. - ... 

" : 1 Foret seconda.' ... 1 Z 720.94 Ha 
'-' 

~. 1 0 Autres 7.103.21 Ha 

., , 

'1 fi 
--- ._._------------ ... -

JI 
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,iA~~ 
(~ 
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ANGAPiOIVB-Mai 96 . 

Echelle: 165.000 

SIG/PNAM 



1 
'1 --'--'-- .. _-,--,-,--'-- .- ,,- .--------'_. -----' 

1 
!I 
:1 
,,1 

=1 
~, 1 

~'I 

.~ 1 
sI ~,,' 

~I 
1 1 

;'1 
:: 1 
-~l 

~ 

: 1 
'- 1 ! 

~, 1 
~I 

,1 
1 

CARTE DE VEGETATION 
ONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1957 

,'., ; .. 
, .;" ",<~' - • 

'. ":;, 
.~ ;.. "' '!l .• 

-c • ~ __ ,' j 

ANGAP/DIVB Avril 96 SIG/PNAM 

LEGENDE 

111 Foret primaire: 921,28 Ha 

o Foret secondaire: 1665,9 Ha 

o Autres: 171.15 Ha 

'" Limite z.e 

'" Limite P,N 

Echelle 1: 50.000 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1991 

, 

-­• , 

LEGENDE 

Il Foret primaire' 336,43 

D Foret secondaire 248.90 Ha 

:~: Autres :: 1 75 ô7 Ha 

1 A \ lA LimiteZ.C 

\'-......_~> ) \J\ Limite PN 

ANGAP/DIVB Mars 96 SIG/PNAM Echelle: 1 :48.000 

'I~-------------------------------­.;;; 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE VOHIBAZAHA ANNEE 1994 

ANGAPIDIVB - Mai 96 SIG/PNAM 

LEGENDE 

Il Foret primaire 2CO Ha 

D Foret secondaire 228 Ha o Autres' 2339 Ha 

/Iv UmiteZP 

. t~..r..Al$' 1\, Umite p, N 

i 

DEF 
Echelle: 1 : 49.000 

'1 ~ .................................... .. 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1957 

ANGAP/OIVB - Mai 96 SIG/PNAM 

LEGENDE 
Foret Primaire: 602.7 Ha 

D Foret Secondaire: 303.7 Ha 

D Autres: 600 Ha 

v..... Limite z.e 

""" Limite A.P 

Echelle: 1 : 32.000 

: I~-------------------
,1 

1 
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CARTE DE VEGETATION 
1 ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1991 

~, 
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ANGAP/DIVB Mars 96 SIG/PNAM Echelle 1 : 32.500 

LEGENDE 

Il Foret primaire: 70 Ha 

D Foret secondaire: 118,28 Ha 

D Aurtes: 1323,6 Ha 

V- Limite z.e 

V- Limite A.P 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE FALIERANA ANNEE 1994 

ANGAPfOIVB - Mai 96 SIG/PNAM OEF 

LEGENOE 

Il Foret primaire: Xl Ha o Foret secondaire: 244 Ha 

o Autres: 1238 Ha 

V\ Limite z.e 
V\ limite A.P 

Echelle: 1 : 31.500 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1957 

ANGAPfDIVB-Mai 96 SIG/PNAM 

III Foret primaire : 56 Ha 

o Foret secondaire: 316,70 Ha 

D Autres: 52 Ha 

Cf) Echelle: 1 : 26.000 
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CARTE DE VEGETATION 
ZONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1991 

LEGENDE 

\i\ Limite de la Zone Cible 

V\ Limite de l'A.P 

~ ~ Foret PrimaIre: 45.00 Ha 

o Foret Secondaire: 188,00 Ha .Q1 
,1 ANGA:;;'~B Mars 96 

o Autres: 193,00 Ha 

(A'\ 
\, A ) Echelle 1 : 26,000 

SIG/PNAM 

1 
1 
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CARTE DE VEGETATION 
ONE CIBLE ANTSAPANANA ANNEE 1994 

ANGAP/OIVB - Mai 96 

SIG/PNAM 

Echelle: 1: 26.000 

LEGENDE 

ri Foret primaire: 35 Ha 

D Foret secondaire: 181,7 Ha 

li Autres 211 Ha 
~ 
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CARTES 

RANOMAFANA 

-Carte de situation. 

-Carte de végétation du Parc National de Ranomafana (1950) 

-Carte de végétation Zone périphérique du Parc Nat. (1950) 

-Carte de végétation ze RANOMAFANA -1950, 1991, 1994. 
ze MANARINONY - 1950, 1991, 1994. 
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} __ ~"._-; ,.,..,( ~H ·;,:t' 

Sous ~one ? :' 763 hll) 

SOIIS :ont;.3 (' 1010 ha) 

Sous·zone 4 (4934 ha) 

Sous-zones non cln .... 
(20.227 ha) A 

,C 

.. ;.. .. 
".,:':,. 

l\NGAP Dlye - 04196 
SIG - RNPP 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

RANOMAFANA - Aire Protegee 
Superficie 1950 (ha) 

Foret secondaire ou degradee (4.800) 
Ii!l Foret primaire peu degradi'le (33.800l 

Autres (1.900) 

/ 

IMAPINFOIRANOMAFA\WRKSP\SVMAP 50. WOR 

1 

__ .~ ...... 120000~J 
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RANO~,,~AFA~JA " Peripher:! Zcne 
Ares 1950 (ha) 

Proteded Aress 
Secor.larYiDegreded Forest 117 .700)! 

e PnmaryiNon degraded Fore~! (28.70 
Ali Others (7.500) 

'-----

1 D:\MAPfNFOIRANOMAFAIWORKSP\SVMZP 50. WOR 

·1· -

1:200.000 
____ -1 

ANGAPlDfVB - 03/96 

.~ 
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PARÇ NAI!QJ':JALDE RAf\tQM,~F,-ANA :20NEJ2ECONTROLE 2 (-1000 Ha) 
,:jnJlée 19}21J 

Echelle 1 / 20000 

L.&lli< lMMi\ w< >RKSl'Al' IC2->OW( )R 

Légende 

Limite AP 

Rivière 

~'uret primaire ( -Pi! Ha ) 

Forèt secondaire ( 351 Ha ) 

Autres ( 178 Ha ) 

SIG ANGAP 1 PPNR 

JUILLET 1996 
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pA,Re NATIONAL DE RANQMAF.~NA - lUNE DE ccr\jTROLE 2 (1000 Ha\ -,--" ._----. - --- -_._---_ .. _--... - --_._ ..... -- .-.. _-_._- ... -.- ----_.-- --.-. __ . --- _ ... _---.;.. 

Echelle 1 120,000 

F:RANotv1AFA WORKSI'AC Le: t)oWOR 

Légende 

Limite A.P 

Rivière 

• Ranomafana 

Forèt primJlre ( -' l " Ha ) 

Forèt secondaire ( 378.35 Ha ) 

Autres ( 305 Ha ) 

SIG ANGAP 1 PPNR 

JUILLET 1996 
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F'ARC N,A, T!ONAl_DERj\NQMAEi\NA_: __ ZCU"LEJ)EjX1~TROLE 2 (1000 lia). 

Il 
Echelle 1 120.000 

1- RANOMAI-A WORKSPi\C Le::: <).jWOR 

Artnée 19~4 

Légende 

Limite A.P 

Rivière 

Forèt primaire ( 228 Ha ) 

Forèt secondaire ( 369 Ha ) 

Autres ( 401 Ha ) 

SIG ANGAP 1 PPNR 

JUILLET 1996 
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Echelle 1/220 000 
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;\NNEE198J 

~atslotsjo 

....... , 

1.lmth:!\ P 

l'tsh: <!l scnti~r 

• 
Il Forêt l'nmalfl: (575 lia 1 

Forêt s.,:çonJam.: ( ) 2<) lIa) 

Autres (295 lia 1 

AI'It~AP1:F:\TMP\JMD\RANOMAFA\WORKSPA\ZONl RA NO W9R 

, 
1 ' .... • 

... 

S.l.G / ANGAP 

JUltL1996 
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l'isk .:t sentIer 

• V!lLIt'~, 

Il hlrèt l'rimarn: (..J~X lia) 

Forèt ~ondaire (~ l 'J Ha) 

Autres (147 Ha) 

J IAN~AP1:F;\TMP\JMD\RANOMAFA\WORKSPA\ZON1_94WOR 
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JUIN 1996 
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CARTES 

ANDOHAHELA 

-Carte de situation. 

-Carte de végétation de la RNI XI d'Andohahela (1956) 

-Carte de végétation de la RN1 XI d'Andohahela (1991) 

-Carte de végétation Zone périphérique de la RNI XI (1956) 

-Carte de végétation le ANTSEVA -1956,1991,1994. le BAKETRA -1956, 1991, 1994. 
le MAHAMAVO -1956, 1991, 1994. 
ze TSIMELAHY -1956,1991,1994. 
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Parcelle 1 
Parçelle 2 
Parcelle 3 

ZC 1 
ZC 2 
ZC 3 
ZC4 

8 Kilometers 

60296 ha 
14078 ha 

337 ha 

3246 ha 
3898 ha 
3786 ha 
5209 ha 

CARTE DE SITliA TION 
RNI XI ANDOHAHELA 

Parcelle 1 

légende 
/\'/Z P 
l'V A P 

(Baketra) 

N 

A 

1:400000 

Sous zones 
c::J Zones de Suivi 

PCDI WWF Andohahela 
Editée en collaboration avec du DIVS (AN GAP) 
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CARTE DE VEGETATION - 19~6 
Aires Protégées RNI XI dtAndohahela (superficie en hectares) 

5 10 Kilometers 

N 

1:400000 A 

Légende (superficie en hectares) 
_ Forêt Primaire (55 742 ha) 
~~:}~: Forêt Dégradée (1 804 ha) 

PCDI WWF Andohahela 
Autres (17 165 ha) 

Editée avec la collaboration du DIVS (AN GAP) 
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CARTE DE VEGETATION - 1991 
Aires Protégées RN) XI d'Andohahela (superficie en hectares) 

5 o 5 10 Kilometers 

PC DI WWF Andohahela 
Editée en collaboration avec le DIVS (ANGAP) 

~~ .. a, 

" 
il 

1:400000 

Légende (supérfideen hectares) 
.. Forêt Primaire (54 949 ha) 
;:::;:;~ Forêt Dégradée (1 174 ha) 

Autres (18566 ha) 

N 

A 
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CARTE DE VEGETATION - 1956 
Zone Périphérique RNI XI d'Andohahela 

o 4 8 Kilometers -__ . _l1li _____ ~~~ __ IiiiIIî-: 

PCDI WWF Andohahela 
Editée en collaboration avec le DIVS (AN GAP) 

N 

A 

1:400000 

Légende (superficie en hed:ares) 
D Aires Protegées (74380 ha) 
~ Forêt Primaire (54 916 ha) 

Forêt Dégradée (4413ha) 
Autres (49 839 ha) 
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1800 

1 

ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi d'Antseva 

et les Trois classes de végétation de 1956 

o 1800 Meters 

Villages 
1:40000 

• l'v/ Limite AP 

/\!Hydro 
Légende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (1 454 ha) 

PCDI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration du DIVS (AN GAP) 

Forêt Dégradée (7 ha) 
Autres (1 786 ha) 
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ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi d'Antseva 

et les Trois classes de végétation de 1994 

1800 o 1800 Meters 

Villages 1 :40000 

• /\./' Limite AP 

/\/ Hydro 

PCDI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration du DIVS (AN GAP) 

Legende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (1 019 ha) 

Forêt Dégradée (127 ha) 
Autres (2 101 ha) 

/ 
'-t> 
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:. _ t.. ANDOHAHELA 
.Ji_:·4.rt.ta~e de Suivi d'Antseva 

it€t le:.!iic;TWi§rÇl,asses de végétation de 1991 

~û) ~ fi, 1800 Meters 

----~--~~-------
1800 o 

l:\ 
N 

ANDOHAHELA 
La Zone de SuiVi d'Antseva 

et les Trois classes de végétation de 1991 

Villages 1 :40012 

•• /'\" Limite AP 

/\/Hydro 
Légende- (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (1 142 ha) 

Forêt Dégradée (32 ha) 
Autres (2 073 ha) 
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ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi de Baketra 

et les Trois classes de végétation de 1991 

1400 o 1400 Meters -
Villages 

1 :40000 

• / " . Limite AP 

/V Hydro 

PCDI WWF Andohaheli. 
Editée avec la collaboration du DIVS (AN GAP) 

Légende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (1 752 ha) 

Forêt Dégradée (1 100 ha) 
Autres (1 044 ha) 
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ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi de Baketra 

et les Trois classes de végétation de 1994 

L-________________________________________________________ ~ 

1400 o 1400 Meters 

PC DI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration du DIVS (ANGAP) 

Villages 
1 :40000 

• /v : Limite AP 

A/Hydro 
légende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (1 713 ha) 

. Forêt Dégradée (924 ha) 
Autres (1 283 ha) 
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La Zone de Suivi de Mahamavo 
et les Trois classes de végétation de 1956 
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1300 o 1300 Meters 

PCDI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration DIVS (AN GAP) 

Villages 
1:40000 

• l'v . Li mte AP 

A/Hydro 
Légende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (2774 ha) 

Forêt Dégradée (829 ha) 
Autres (182 ha) 
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ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi de Mahamavo 

et les Trois classes de végétation de 1991 

Meters 

PCDI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration DIVB (ANGAP) 

Villages 1 AOOOO 

• /-',,1 Limte AP 

A/Hydro 
légende (superficie en hectares) 
~ Forêt Primaire (2 490 ha) 
~;::~'~ Forêt Dégradée (174 ha) 

Autres (1 121 ha) 
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ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi de Mahamavo 

et les Trois classes de végétation de 1994 

1500 o 1500 Meters 
1:40000 

L-________________________________________________________________ ~ 

PCOI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration DIVS (AN GAP) 

Villages 

••• /'v ' .. Limte AP 

/\/Hydro 
légende (superficie en hectares) 
sm Forêt Primaire (2 183 ha) 
~~;.: Forêt Dégradée (114 ha) 

Autres (1 488 ha) 
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ANDOHAHELA 
-, 1 La Zone de Suivi de Tsimelahy 

et les Trois classes de végétation de 1956 
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1700 o 1700 Meters 

PCDI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration DIVS (ANGAP) 

1:40000 

Villages 

• /y'UmiteAP 

/\/Hydro 
légende (superficie en hectares) 
imi Forêt Primaire (2 818 ha) 

Forêt Dégradée (1 967 ha) 
Autres (425 ha) 
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ANDOHAHElA 
La Zone de Suivi de Tsimelahy 

et les Trois classes de végétation de 1991 

1700 o 1700 Meters 

PCOI WWF Andohahela 
Editée avec la collaboration Diva (AN GAP) 

1:40000 

Villages 

•• /V1 Limite AP 

A/Hydro 
Légende (superficie en hectares) 
iffD Forêt Primaire (1 271 ha) 

Forêt Dégradée (2 219 ha) 
Autres (1 720 ha) 
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1700 

ANDOHAHELA 
La Zone de Suivi de Tsimelahy 

et les Trois classes de végétation de 1994 

o 1700 Meters 

l'v Limite AP 

/V Hydro 
Villages 

• 

1:40000 

PCDI WWF Andohahela 
Légende (superficie en hectares) 

Editée avec la collaboration DIVS (ANGAP) 
~ Forêt Primaire (1 203 ha) 

Forêt Dégradée (2 078 ha) 
Autres (1 929 ha) 

BEST AVAILABLE COPY 
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