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RESUMEN

Para Ilevar acabo la caracterizacién de parte de los bosques residuales en la Reserva
Permanente de Produccion Bajo Paragud, se muestrearon 11 hectareas de bosques intervenidos de
diferentes edades. Se diferenciaron tres areas, de acuerdo al tiempo transcurrido luego del
aprovechamiento; éstas seencuentran situadas en la Reserva Permanente de Produccion Bajo
Paragua, en el Departamento de Santa Cruz, Bolivia. Los objetivos perseguidos por el presente
estudio fueron: Estimar la potenciabilidad productiva de los bosques residuales, mediante la
caracterizacién estructural y aplicacion de muestreo diagndstico, para en base a los resultados disefiar
pautas para recuperarlos y convertirlos en futuros bosques de interés econdmico para un

aprovechamiento

El levantamiento de campo, se realizd en tres dreas de edades diferentes de aprovechamiento
entre un ambito de 2 a 10 afos, el tiempo transcurrido del aprovechamiento en el Area 1 es de siete
afios, del Area 2 de diez afios, y del Area 3 es de dos afios, donde las especies extraidas fueron: mara
(Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela sp) y roble (Amburana cearensis); registrandose
actividades de aprovechamiento en el Area 3 y actividades de busqueda de arboles en el Area 1, en

el Area 2 no se presenta ninguna actividad.

Las parcelas de estudio tuvieron una dimension de 500 x 20 m, para el Area 2 y 3, de 250 x

20 m para el Area 1, con parcelas incluidas de 10 x 10 m para la realizacion del muestreo
diagndstico. Para el inventario forestal se registro informacioén de arboles con dap 2 20 cm y para
el muestreo diagnostico, se recopilo informacion de la vegetacion de las especies deseables a partir
de 0.30 m de altura hasta 39.9 cm de dap e informacién para individuos > 40 cm de dap, de

cualquier especie, la informacion obtenida se anot6 en planillas separadas; el levantamiento se

realiz6 en cuatro hectareas para el Area 2 y 3 y tres hectareas para el Area 1.



La existencia de regeneracion valiosa es muy pobre a nivel de fustales y no tan apreciable
en brinzales y latizales, como para promover un manejo en base a ellos, esto es un factor comun en
las tres areas muestreadas. De acuerdo a la cantidad remanente de individuos comerciales, asi como
de su regeneracion natural en sus distintas clases, se podria decir que el potencial productivo de los
bosques estudiados es muy bajo, pensar en el aprovechamiento, simultdneamente con tratamientos
silviculturales, solo seria factible ampliando el nuimero de especies aprovechadas, promocionando
los grupos potencial y valioso dentro del mercado, dejando las especies muy valiosas como fuente

de semilla.



La caracterizacion de cada area seleccionada, se realizo tomando en cuenta los siguientes

aspectos: 1) Riqueza y diversidad floristica, 2) Composicion floristica e Importancia ecoldgica de

las especies, 3) Parametros dasométricos de la estructura horizontal y 4) Muestreo diagnéstico. En

el cuadro 1, se presenta un resumen general de los pardmetros evaluados, para las tres area

muestreadas.

Cuadro 1

Resumen

Gen

Fam [N/hafN/ha
(ext)

CM

AB
(m?/ha)

AB (ext)
(m?hay)

Vol com
(m*ha)

Especies mas
importantes

AREA 1] 43

30§ 178 8

1:10

18.5

7.75

56.43 ¥nga sp 26 arb/hay 1.86 m?ha

|Jacaratia spinosa 17 arb/ha y 2.23 m?/ha
§lonea sp 16.7 arb/ha y 2.09 m*/ha
Heliocarpus americanus 21 arb/ha y 1.34 m?ha

AREA 2 1 46

23] 160 1

1:14

18.93

0.78

63.73

Slonea sp 55.5 arb/hay 4.97 m*ha
Pseudolmedia leavis 32 arb/ha y 4.61 m#/ha
Erisma sp 16.3 arb/hay 2.32 m?/ha

AREA 3 | 57

311 146] 1.5

1:10

17.22

0.92

76.15

Dipteryx odorata 6.5 arb/ha y 1.86 m*/ha
Cariniana estrellensis 7.3 arb/hay 1.67 m?ha
Wyrciantes cf. callicona 9.3 arb/hay 1.2 m*/ha
Mmpelocera ruizii 12.5 arb/ha y 0.81 m?/ha

Physocalymma acaberrimun 11.8 arb/hay 0.76 m?/

donde:

Gen: Numero de géneros encontrados en el area.

Fam: Familias registradas.

N/ha: Numero de arboles por hectarea (220 cm de dap).

N/ha (ext): Nimero de arboles extraidos por hectarea.

CM: Cociente de mezcla.

AB: Area basal por hectarea (220 cm de dap).

AB (ext): Area basal extraida por hectarea.

Volcom: Volumen comercial por hectérea.
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1 INTRODUCCION

Bolivia cuenta con una superficie boscosa de aproximadamente 564.684 km?, lo cual equivale
al 51% de la superficie del pais (Brockman, 1986). El Departamento de SantaCruz, ubicado en el
oriente boliviano, cuenta con una superficie de 370.621 km? de los cuales 266.478 km? estan
cubiertos por bosques de diferentes tipos; esto hace del Departamento el principal productor forestal
del pais, produccion que esta destinada tanto al consumo interno por parte de la industria maderera
como a la exportacion, contribuyendo de esta manera a la generacion de divisas para el pais y

asegurando el empleo de mano de obra.

El sector forestal del pais se ve afectado por factores fundamentales como la falta de técnicas
apropiadas de aprovechamiento, la creciente demanda de materia prima por parte de la industria
maderera y la extraccion selectiva entre otros, que son los que ponen en serio riesgo la
sustentabilidad del recurso dentro de la actividad forestal (Quevedo, 1986). Esta realidad conducira
inevitablemente a la eliminacion en el bosque de las especies mas valiosas; y si no existen
tratamientos encaminados a favorecer la instalacion de estas especies, ya sea por métodos naturales
o artificiales, se tendra en un futuro muy préximo bosques totalmente carentes de especies de alto

valor comercial.

Una de las prioridades del sector forestal del pais es la racionalizacion de los procesos de
aprovechamiento de los bosques tropicales, con objeto de asegurar una provision de materia prima

a largo plazo a la industria forestal (PAF, 1991).

La falta de investigaciones silviculturales en los bosques naturales destinados a la produccion
maderera, el actual sistema de aprovechamiento empleado por el sector forestal que no garantiza la
sustentabilidad del recurso y las futuras limitaciones para la comercializacién de madera, se
constituyen en los principales factores que impulsan todo trabajo de investigacion, encaminado a

enfocar al bosque como un conjunto dinamico, capaz de ser aprovechado de una forma sostenida.



La mayor parte del sector forestal, no se enmarca dentro de planes de manejo y sobre todo
la falta de planificacion en las operaciones y el efectivo control sobre los mismas, hacen que el efecto
sea perjudicial sobre las poblaciones de las especies preciosas y en general, sobre el valor del bosque

residual y su capacidad de regeneracion.

Los objetivos planteados en este estudio fueron:

- Caracterizar floristica y estructuralmente la vegetacion de bosques intervenidos.

- Estimar la productividad potencial de estos.

- Disefar pautas para la recuperacidon de bosques intervenidos.



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Aspectos Generales

De la superficie total del pais, 558.423 km? estarian cubiertos por bosques, siendo Santa Cruz
el departamento con mayor porcentaje de bosque cubierto (47.7 %), seguido por el Beni (18.8%),
La Paz (11.1%) y Pando (10.9%). Los bosques naturales ocupan gran parte de las regiones planas
de las formaciones del oriente boliviano, donde predominan las condiciones climaticas del trépico
humedo abarcando los departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando y parte de los departamentos de
La Paz y Cochabamba.
Los bosques bolivianos ocupan el octavo lugar en el mundo en cuanto a extension y en ellos se

encuentran las areas mas grandes de bosques naturales de mara o caoba (Swietenia macrophylla).

De las diferentes formaciones boscosas encontradas en el pais :
- Bosque en tierras bajas y siempre verde.

- Bosque humedo sub-tropical.

- Bosque semi hiimedo bajo.

- Bosque semi humedo montafioso.

- Bosque semi arido bajo.

El bosque humedo sub-tropical es considerado el mas importante desde el punto de vista
comercial. Aproximadamente el 80% del aprovechamiento forestal en Santa Cruz proviene de esta
formacién boscosa. El bosque es alto y heterogéneo constituido por mas de 100 especies maderables
(CNF, 1991), de las cuales se utilizan alrededor de 40 especies, y solamente 2 especies se
aprovechan a gran nivel industrial: mara y roble (dmburana cearensis). Las especies restantes son
aprovechadas en menor escala de acuerdo a la demanda del mercado, considerando ésta una de las

limitantes para su aprovechamiento a gran nivel (Lopez . 1993).



Una visién global de la importancia del sector maderero en el departamento de Santa Cruz
es revelada por el censo manufacturero de 1988 que coloca al sector maderero con un aporte del 20%
en las exportaciones no tradicionales del departamento. El sector forestal en su conjunto exportd
USS$ 68.3 millones en 1990, equivalentes al 23.2% de las exportaciones no tradicionales, lo cual hace

que la contribucién del sector al PIB haya sido poco significativa, con tan solo un 3% ( PAF, 1991).

2.2 Aprovechamiento de los Recursos Forestales

2.2.1 Aspectos Legales

El aprovechamiento forestal es autorizado por el Centro de Desarrollo Forestal, mediante un
contrato que puede ser Unico, y a largo plazo, segun el tiempo de duracién, de la capacidad instalada
y la forma de tenencia del area de corte. Posteriormente la fiscalizacion se efectua a través de notas
de remision otorgadas por el mismo CDF, controlando asi los volimenes extraidos. Para el
aprovechamiento de la madera, la empresa industrial debe pagar un derecho de monte que equivale

aproximadamente al 2.3% del precio de venta de la madera (LLopez, 1993).

2.2.2 Aspectos de Produccion

Para fines de extraccion forestal, el estado ha otorgado permisos en 22 millones de hectareas
que corresponden al 40% de area cubierta con bosques y al 20% de la superficie del pais. Las areas

de mayor importancia estan localizadas en los departamentos de Santa Cruz, L.a Paz y Beni.

El aprovechamiento que se realiza en todas las areas es de caracter selectivo ( Lopez 1993),
(PAF, 1991), con utilizacién de muy pocas especies lo cual no concilia la equidad y la conservacién
de los recursos forestales y en los tltimos tiempos ha conducido a que la reserva de materia prima
para la industria y los mercados externos se encuentren cada vez mas lejos de los centros de

transformacion, del consumo y de la exportacion.



Los recursos forestales que pueden ser materia prima para la industria maderera
aparentemente aun son apreciables. Mientras la explotacion del recurso, continue siendo selectiva
y descuidada, el potencial se reducira dramaticamente en un lapso de 10 afios. Un estudio del Banco
Mundial indica que es evidente el progresivo decrecimiento de la produccion total de mara en el
departamento de Santa Cruz, donde esta especie que ocupaba el 71% de la madera producida durante
1980 ha caido al 48% en 1988 (Bolivia Agricultural sector Review, W:B. 1991, citado por Lopez
1993).

Pese a la gran cantidad de especies forestales existentes en nuestros bosques, se practica en
ellos un aprovechamiento altamente selectivo de pocas especies, que son comercialmente muy
valiosas por su calidad. Este hecho trae como consecuencia una gran disminucién del potencial

maderero y una irreparable pérdida de la diversidad genética del bosque.

Debido a la falta de fiscalizacion de la madera en troza, en el bosque o en las empresas, no
existen estadisticas respecto a areas aprovechadas, especies de madera apeadas por hectarea y
volumenes extraidos. (LABONAC, 1991, citado por Lépez 1993). La Camara Nacional Forestal,
en su documento del Diagndstico de la Actividad Maderera, coincide que la explotacién selectiva
obedece a caracteristicas propias de la demanda actual y que el abrir mercados para las especies poco
conocidas en el exterior serfa muy ventajoso, tanto desde el punto de vista del empresario maderero
como de la perspectiva del ecologo.

LABONAC, (1991), enumera las siguientes caracteristicas del sistema actual de explotacion :

- Por lo general las labores no estan ajustadas a un plan de manejo.
- No existe capacitacion técnica del personal ocupado en las labores de
aprovechamiento.

- El aprendizaje ha sido adquirido en los lugares de trabajo.



2.3 Dinamica del Bosque

Los estudios ecologicos realizados demuestran que ningun ecosistema natural permanece sin
cambios durante centenares de afos. Se presentan mds bien, en proceso constante de cambio
dinamico, provocado por diferentes tipos de perturbaciones. El estudio de los procesos dindmicos
de un bosque humedo tropical es imprescindible para el manejo del mismo, sea cual fuera el objetivo

del manejo.

La cubierta forestal puede alterarse por diferentes tipos de perturbaciones, que pueden ser
naturales (muerte de un arbol), o inducidos por el hombre (tala y quema), que producen claros. Este
proceso dinamico permite la regeneracion y las oportunidades de cambio en el bosque, ya que se
crean condiciones ecoldgicas (principalmente luz), que permiten el establecimiento de especies de

arboles, que a su turno alcanzaran la madurez y tal vez la senitud para morir posteriormente.

Whitmore(1984 citado por Manta, 1988), identifica un mosaico de tres fases en la dinamica
de la regeneracion de los bosques en equilibrio, las cuales no son entidades separadas, si no

crecimientos consecutivos para llegar de una fase a otra.

- Fase de claro: Se produce por la apertura del dosel, contiene brinzales, latizales y arboles
jovenes. La tasa de crecimiento del rodal es lenta.

- Fase de construccion: Es un bosque aun de arboles jovenes los cuales crecen rapidamente,
el incremento en altura y en diametro de los fustes estan relacionados en forma lineal.

- Fase madura: Contiene arboles de didmetros considerablemente gruesos, principalmente.

Esta fase se caracteriza por que la tasa del crecimiento del rodal es casi cero.

El tamarfio de los claros tiene influencia sobre la composicion de las especies y el arreglo
espacial en el bosque es decir, tiene un efecto muy importante en la regeneracion natural de los

diferentes grupos ecologicos. (Gomez y Vazquez, 1985).



La importancia de los claros en los procesos dindmicos forestales se debe a que en ellos se
liberan recursos del ambiente, principalmente luz, pero también agua y nutrimentos del suelo, que
afectan el crecimiento de los arboles en los alrededores de los claros y que, ademads, permiten la
regeneracion de nuevos individuos. Hartshorn (1980 citado por Manta, 1988), indica que los
factores mas importantes que determinan cuales especies se establecen con éxito o no en un claro
son: el tamafio del claro, el periodo de ocurrencia del claro y la proximidad de las fuentes de semillas
y su dispersion. Hubbel y Foster (citado por Finegan, 1993), llaman la atencién a que en un
determinado momento, existen no solo aperturas que se extienden al piso del bosque (claros nuevos
o recientes), si no que toda una gama extendiéndose a niveles intermedios, lo cual puede representar
diferentes puntos del proceso de regeneracion en claros mas viejos, tanto como la formacién de

aperturas mas pequefias por sucesos como la caida de ramas gruesas.

2.3.1 Organizacién de la Comunidad Vegetal

Segun el informe de la UNESCO (PNUMA/FAO, 1980), considera que los bosques
tropicales densos pueden estudiarse desde el punto de vista de su organizacién, es decir de la forma
que estan construidos, de su arquitectura y de las estructuras subyacentes tras la mezcla,

aparentemente desordenada, de los arboles y de las especies.

La palabra organizacién significa la disposicion o el arreglo de objetos dentro de un todo;
implica ademas, que la disposicion de los objetos tiene algun sentido o coherencia, que obedece a
alguna ley, por lo menos que no es aleatoria.

En los sentidos del parrafo anterior, se puede afirmar que las comunidades vegetales
presentan una serie de caracteristicas, que pueden denominarse organizacion (Finegan, 1993). La
organizacion de un bosque comprende dos conceptos: la arquitectura del mismo y sus estructuras
internas entendiendo por tales la geometria de las poblaciones y las leyes que rigen el conjunto de

los arboles y las especies en particular.



Numerosos inventarios forestales disponibles permiten obtener conclusiones acerca de la
arquitectura y estructura de las comunidades forestales. Finegan (1993), resalta la importancia de
realizar cambios a largo plazo en la estructura y composicion del bosque ya que dichos cambios

afectaran el potencial del bosque de acuerdo a los objetivos planteados para su manejo.

Teniendo en cuenta que el manejo de bosques para fines de produccion no cambia ni el clima,
ni marcadamente las condiciones edaficas; pero cambia de forma drastica el régimen de
perturbaciones, de las cuales el técnico debe comprender los efectos de la intervencién y la reaccion

que provoca en el bosque.

2.3.2 Estructura

En todos los idiomas la palabra estructura ha terminado por ser un término bastante vago,
debido a los diferentes significados que ha ido adquiriendo. El concepto ecolégico mas indicado es
el siguiente:

"Se entiende por estructura cualquier situacion estable o evolutiva, no anarquica, de una
poblacion o comunidad en la cual aunque minima, pueda detectarse algtin tipo de organizacion
representable por un modelo matemdtico, una ley estadistica de distribucion, una clasificacion o un
parametro caracteristico. Asi, es posible hablar de estructura de didmetros, estructura de alturas
totales, de copas o de cubierta arborea, estructura espacial global (gregaria, homogénea) de
estructura espacial de una especie, de estructuras de riqueza floristica (curva area-especie), de
diversidad floristica, de asociaciones de especies o de estructura equilibrada"(UNESCO/ PNUMA/
FAO, 1980).

Finegan, (1993), analiza el estudio de las estructuras totales como un enfoque morfologico,
que describe el bosque entero segun variables cuantitativas; por lo tanto el término estructura total

se refiere al bosque entero.
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El estudio estructural del bosque comprende una parte fundamental e indispensable de las
investigaciones silviculturales, segun Lamprecht (1962, citado por Quevedo 1986), reconoce que
através de dicho estudio, es posible conocer la dinamica del bosque y el temperamento de las
especies y que los resultados de los andlisis permiten deducciones importantes acerca del origen, las
caracteristicas ecoldgicas y sinecoldgicas, el dinamismo y las tendencias del futuro desarrollo de las

comunidades forestales.

Las variables y atributos que se analizan, en general, en el estudio estructural del bosque son
los siguientes:

Frecuencia: Se define como frecuencia a la proporcion de unidades de registro en las que se
observa determinado atributo respecto al total de unidades de registro levantadas, generalmente se

expresa como un porcentaje. (Valerio , 1994)

Abundancia: Se conoce como abundancia al numero de individuos por unidad de area. Se
puede determinar la abundancia por especies o por grupos de especies, asi mismo se puede

determinar la distribucion de la abundancia por categorias de didmetro. (Valerio, 1994)

Dominancia: Se define como la suma de las proyecciones horizontales de los arboles sobre
el suelo. Debido al grado de dificultad que representa la determinacion de las proyecciones de las
copas es que estas no son evaluadas, si no que se emplean las areas basales calculadas como

sustitutos de los verdaderos valores de dominancia. (Lamprecht , 1990)

Composicion Floristica: El grado de participacion floristica de las especies puede ser
representado por el cociente de mezcla que mide la intensidad de mezcla del rodal. Se calcula

dividiendo el numero de especies encontradas entre el total de arboles encontrados. (Quevedo, 1986).

Area Basal: Es la superficie de una seccién transversal del tronco del individuo a determinada
altura del suelo, expresado en metros cuadrados por unidad de superficie. Puede interpretarse este

valor como la dominancia en el rodal y permite medir la potencialidad del sitio. (Quevedo, 1986)
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Estructura Diamétrica: Se refiere a la distribucién de frecuencias o nimeros de individuos
por clase diamétrica que caracterizan el comportamiento de una especie en un bosque. Para bosques
tropicales huimedos esta distribucion diamétrica sigue la forma de una " J " invertida, esto representa
una funcion decreciente. Sin embargo, estudiando en forma separada cada especie, se observan
diferentes comportamientos que pueden variar desde la" J " invertida a una distribucién del tipo

normal o totalmente sesgada.

Posicion Sociolégica: Es un atributo de la estructura vertical del bosque y se refiere a las
especies en los diferentes estratos del bosque, es de gran importancia fitosociolégica puesto que
refleja el dinamismo y la tendencia de la comunidad. Cada especie tiene un lugar asegurado en la
estructura y composicién del bosque cuando se encuentra representado en todos los estratos
(superior, medio e inferior) reflejando el dinamismo de la comunidad, tendiente a la estabilidad

ecologica de las especies.

Calidad de Fuste: Este parametro mide la categoria de forma del individuo asignandole

valores cualitativos, segin los ambitos asignados dentro de cada categoria.

2.4 Prescripciones Silvicuturales

Las tres lineas principales de accidn tendientes a lograr la producion sostenible de madera
son, asegurar el establecimiento de regeneracion de especies de interés comercial, promover el
crecimiento de los individuos que conformarén las futuras cosechas y mantener e incrementar la
calidad global del bosque, esto es la calidad de los individuos como el valor de las especies.

(Valerio, 1994)

[.a ordenacion de los bosques tropicales para su explotacion econdmica es un elemento
decisivo para su conservacion. De no hacer esto, quedan cuatro opciones principales de
aprovechamiento de la tierra: plantaciones forestales, bosques naturales protegidos, bosques

degradados y empobrecidos y otros usos no forestales (Schmidt, 1987). Mucha gente ligada a la
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explotacion de los recursos forestales, confunde la conservacion con proteccion distorsionando el
concepto, una definicién clara de conservacion nos la da (Lopez, 1993) "conservacion es la
utilizacion sostenida de los recursos renovables sin la pérdida de la diversidad ni del potencial de

productividad para un beneficio sostenido que favorezca a las sociedades actuales y futuras”.

Lograr la utilizacion sostenida de los recursos forestales no es tarea facil, tomando en cuenta
que los ecosistemas de los cuales forman parte los bosques, pueden ser semejantes pero nunca
idénticos, lo cual hace de ellos una unidad especifica, la cual hay que tratar de acuerdo a sus
caracteristicas, tanto del bosque en conjunto, como de cada una de las especies que lo conforma y
de los diferentes factores que influyen en su desarrollo. Comprender estas caracteristicas se convierte

en la base técnica para un aprovechamiento mejorado.

2.4.1 Sistemas Silviculturales

Un sistema silvicultural comprende una serie de tratamientos cuya finalidad es permitir el
establecimiento de la regeneracion natural de especies valiosas y mantenerla en una condicion
vigorosa y saludable llevandola hacia la madurez. Los tratamientos de establecimiento de la
regeneracion, junto con el mantenimiento sucesivo son considerados como parte principal y consume
la mayor parte del tiempo de diversos sistemas silvicolas aplicados en los bosques humedos

tropicales.

Los sistemas silviculturales que han sido aplicados a los bosques hiimedos tropicales se

pueden clasificar en:

A. Sistemas policiclicos:

Basados en eliminaciones repetidas de arboles seleccionados en una serie continua de ciclos
de corta, cuya longitud es menor que la edad de rotacion de los arboles.

El objetivo es eliminar los arboles antes que empiecen a estancarse en crecimiento y

deteriorarse por la edad, dejando elevar el valor de mejores fustes para el futuro rendimiento.
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De esta manera se pretende formar un bosque econdmico entresacado, compuesto
principalmente por especies utilizables, en el campo se traduce en explotaciones de intensidad
relativamente baja, con tratamientos silviculturales intermedios, las entresacas selectivas ocurren
en determinados intervalos llamados ciclos de corta y son realizados tanto durante la conversion
como después de ella. El sistema filipino de aprovechamiento selectivo y el sistema indonés de

aprovechamiento selectivo son ejemplos de este sistema.

B. Sistemas monociclicos.

En un sistema monociclico se eliminan todos los arboles valiosos en una sola operacion, la
longitud del ciclo de corta es mas o menos igual a la edad de rotacidn de los arboles, habiendo una
sola explotacion intensiva al final de la rotacion. El dafio al bosque es mas drastico formandose
claros grandes y el dosel es destruido mas extensivamente, excepto en aquellos casos donde hay

pocos arboles valiosos.

El objetivo consiste en la creacion de un bosque alto coetaneo talado y regenerado en ciclos
de duracién predeterminado, basado principalmente en la producciéon de maderas relativamente
livianas de especies heliofitas durables con raleos intermedios y tratamientos de induccion de
regeneracion incorporados con la explotacion. Ejemplos de este sistema, lo constituyen el sistema

uniforme malayo y el sistema de dosel protector en Trinidad.

Finegan, (1988), citado por Manta, (1988), plantea el manejo de bosques secundarios
neotropicales a través de sistemas monociclicos, sefialando la abundancia y el rapido crecimiento
de especies comerciales en los mismos; por su parte Dawkin, (1958), para sistemas policiclicos ve
su factibilidad solo en el caso de que las especies valiosas sean esciofitas, ya que presentan una

distribucion diamétrica marcadamente positiva.
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2.4.2 Consideraciones Generales sobre la Seleccion del Sistema Silvicultural

La situacion existente y los objetivos previstos son determinantes para la decision en cuanto
al sistema silvicultural a ser aplicado. De acuerdo a esto Lamprecht, 1990, distingue los siguientes

tipos de bosques:

A. Los bosques cuyas condiciones permiten el paso directo a una economia forestal
sostenida y con objetivos definidos. En este caso no se requieren medidas de domesticacion.
Generalmente se recomienda paso la eliminacién de lianas, individuos enfermos y otros tipos de

material deficiente.

Tales medidas de saneamiento deben ser limitadas a lo estrictamente necesario por razones

econdmicas (costos) y ecoldgicas (estabilidad del vuelo).

B. Los bosques que por diferentes motivos no son apropiados para el paso directo al manejo
forestal sostenido, en una primera fase estos tienen que ser domesticados, lo que puede realizarse con

los métodos de conversidn o transformacion.

La figura I, proporciona una sinopsis respecto a los procesos de decision necesarios para la

seleccion del sistema silvicultural apropiado.
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simplificacion de la

|composicién y/o la del bosque

Insatisfactoria

|
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a través de i
i

| Transformacién |

substitucion del bosque natural i
generalmente por rodales

puros o bien por arboricultivos

inatural |
! | forestales
Fuente: Lamprecht, (1990).
Figura 1 Esquema de los procesos de decision necesarios para la seleccion del sistema silvicultural apropiado

2.4.2.1 Sistemas Silviculturales para garantizar la produccion sostenida del bosque natural

A. Fijacién de didmetros minimos de corta (DMC)

Este sistema permite solamente el aprovechamiento de arboles gruesos. Para las especies o

grupos de especies de interes econéomico se fija un determinado DMC. Mediante la conservacion de

las clases diamétricas medias y bajas, se espera poder garantizar siempre la regeneracion suficiente

y que con ello se consolide un cierto tipo de produccion natural forestal sostenida.

B. Sistemas de conversion

Por conversion se entiende generalmente la modificacion gradual y sucesiva de la
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composicion y/o la estructura de un bosque. Para las conversiones es caracteristico que los objetivos

de domesticacion se alcancen modificando y no destruyendo los ecosistemas naturales.

De estos procedimientos, que tienen una relativa orientacion natural, no solo se espera tener
costos menores, si no sobre todo evitar las intervenciones de domesticacién que alteren

negativamente la estabilidad del medio ambiente y de los vuelos.

Entre los métodos de conversién tenemos:

1. Métodos para la conversion de la masa en pie. Entre ellos se cuentan las cortas de mejora
y las técnicas de enriquecimiento, que son aplicadas preferentemente en rodales jovenes o de
mediana edad.

Perteneciente a este grupo de intervenciones para el mejoramiento, estd el Sistema CELOS

desarrollada en Surinam y el empleado en Gabon.

2. Métodos de conversion a través de la regeneracion; es decir que la domesticacion se realiza
con un cambio dirigido de generaciones. Las conversiones mediante regeneraciéon natural son

generalmente realizadas solo en conexion con las explotaciones (normales) de madera comecial.

Los objetivos de la conversion pueden ser opcionalmente bosque alto coetaneo aprovechado
mediante talas rasas o parciales, o bien bosque multietaneo de entresaca. En el primer caso ocurre
una homogeneizacion floristica (concentrada en las especies con valor comercial) y estructural. Para
la creacion de bosques de entresaca es suficiente la reduccidon de las mezcla extrema de especies
naturales valiosas. Lo mas importante es su conservacién y cuidado en todos los pisos del rodal y

no solamente en el compartimiento de la regeneracion.

La mayoria de sistemas sistemas silviculturales empleados en los bosques tropicales estén
comprendidos en estas dos opciones. El Sistema Uniforme Malayo, asi como el Sistema bajo dosel

protector utilizado en Trinidad, son ejemplos de conversion en bosques altos coetaneos. Por otra
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parte los sistemas de conversion en bosque economico entresacado, tiene dos de sus mas claros
ejemplos en el Sistema de aprovechamiento selectivo filipino y el Sistema de aprovechamiento

selectivo indonés.

2.4.3 Operaciones Silviculturales

Dentro de lo que comprende un manejo de bosques, existe una serie de operaciones o
practicas planteadas de acuerdo a las carateristicas del bosque y otros factores que determinan la
necesidad o no de la aplicacion de una determinada operacion silvicultural, de acuerdo a los

objetivos planteados por un plan de manejo.

Hutchinson, (1993), hace notar que a pesar de las diferencias en los detalles, las operaciones

son comunmente ejecutadas a lo largo del tropico; y las agrupa de la sigutente manera:

1.- El aprovechamiento

2.- Eliminacién de impedimentos

3.- Modificacion a nivel del suelo

4 - Apertura del dosel

5.- Liberacion

6.- Refinamiento

7.- Limpieza del nivel inferior de dosel
8.- Muestreo

9.- Raleo

Valerio, (1994), coincide con Hutchinson, (1993) al considerar el aprovechamiento como el
primer tratamiento silvicultural que se le aplica al bosque y reconoce que este ademds de generar
ingresos permite dinamizar el ecosistema mediante la apertura de claros. Esta apertura favorece a
la regeneracion natural de algunas especies de interés que estan a la espera de condiciones favorables

de luz para continuar su desarrollo.
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Las diferentes operaciones silviculturales estan encaminadas ya sea a la instalaciéon de
individuos deseables o a favorecer a aquellos arboles que siendo prometedores como productores

de madera, se encuentran en una situacion de competencia desfavorable.

Algo que se debe tomar muy en cuenta es que las reacciones del bosque frente a las diferentes
operaciones silviculturales proveen puntos de partida para el desarrollo eventual de un sistema

silvicultural apropiado. (Hutchinson, 1993)

El silvicultor necesita determinar el tipo, la intensidad, el ritmo y el costo de los tratamientos,
justificar sus recomendaciones y predecir las probables concecuencias de los tratamientos, de

acuerdo con la silvicultura y el ambiente. (Daniel et al, 1982)
2.5 Consideraciones para el Levantamiento

La falta de estudios similares en la zona, hace necesario tomar en cuenta trabajos afines

realizados en otros lugares, tanto fuera como dentro del pais.

Dado que los objetivos del estudio estan enfocados a la caracterizacién de bosques residuales
y la estimacién de su potenciabilidad productiva, no se considera de. una manera rigurosa la
intensidad ni el nimero de muestras.

De acuerdo a Vega, (1994), en principio la toma de datos en bosques alterados por la
explotacion maderera (bosques residuales), es un poco complicada desde el punto de vista logistico
al no existir una informacién precisa sobre el area explotada y el tiempo trascurrido desde su
aprovechamiento; para paliar esta falencia se apelara a la informacion que brinden trabajadores de
la zona.

Para obtener una imagen completa de la composicion floristica, de la estructura de todo el
bosque y del comportamiento ecoldgico de las especies arboreas asi como de los procesos de
desarrollo y regeneracion, se requiere para el muestreo por lo menos un area de 3 a 5 ha (Marmillod,

1982, citado por Lamprechdt, 1990).
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Lamprechdt, (1990), considera que por motivos técnicos frecuentemente los muestreos se
realizan en superficies rectangulares, de por ejemplo 20 x 500m y en una franja de 10m a ambos

lados de la trocha central.

2.5.1 Muestreo Diagnostico

Se puede definir el muestreo diagndstico como una operacion intencionada para estimar la
productividad potencial de un rodal. Sus resultados se basan en el tamafio de la clase y en la calidad
de los individuos encontrados dentro de un rango de tamafio especificado y una distribucion espacial
definida. Dentro de la unidad de area especificada, s6lo un individuo (arbol, latizal o brinzal), el

mejor disponible, se escoge como un deseable sobresaliente (DS).

El muestreo diagnostico es de facil integracion a un inventarto forestal convencional, con un

costo insignificante, y ampliando el alcance del inventario.

Hutchinson, (1993), recomienda los siguientes pasos para llevar a cabo el muestreo

diagnéstico en el campo:

1.- Establecer cuadrados de 10 x 10m en fajas o en bloques, considerando un minimo
absoluto de 100 cuadrados.

2.- Registrar informacidn sobre cualquier arbol principal presente con un didmetro mayor al
diametro minimo de corta ( 40cm). Si existe mas de un arbol, se debe registrar el mejor
en términos de especie y calidad de fuste.

3.- Clasificar el tipo de deseable sobresaliente. El deseable sobresaliente para un cuadrado

puede ser un arbol, un latizal o un brinzal.

4 .- Registrar al Deseable sobresaliente en la clase diamétrica correspondiente.

5.- Registrar la clase de iluminacion que recibe la copa de cada Deseable Sobresaliente
(Figura 1A). En los cuadrados desocupados la intensidad de iluminacién se estima al

centro del cuadrado a una altura de 1.30m sobre el nivel del suelo.
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3 MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo esta enfocado al andlisis detallado de bosques residuales (intervenidos
para la extraccién maderera). Determinando el potencial actual que estos poseen luego de que fueron

aprovechados.

3.1 Division del Trabajo

3.1.1 Fase de campo

a) Recopilacion de la informacion acerca de las edades de aprovechamiento en los distintos
sitios de corta, informacion brindada por el personal de monte del aserradero Moira y pobladores del
lugar.

b) Inspeccion "in situ" de los diferentes lugares sefialados en la entrevista, eleccion de las
areas de estudio de acuerdo a las caracteristicas requeridas por el trabajo.

c)Establecimiento de las parcelas y levantamiento de la vegetacion.

3.1.2 Fase de gabinete

a) Ubicacion exacta de las areas de estudio en mapas de la zona gracias a los puntos
geograficos de cada una de ellas.
b) Procesamiento de los datos del levantamiento de la vegetacion.

¢) Andlisis de la informacién obtenida.

3.2 Descripcion de la Zona de Estudio
3.2.1 Ubicaci6n

La Reserva Forestal de Produccion del "Bajo Paragua”, fué declarada el 19 de septiembre
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de 1988, mediante D.S. N.- 22024, con una superficie de 3.338.200 ha.
Se encuentra al noreste del departamento y al norte de las provincias Velasco, Nuflo de Chavez y

Guarayos.

La Reserva Forestal, limita al norte con el departamento del Beni y el rio [ténez - Brasil, al
este con la faja Pre-parque del Parque Nacional "Noel Kempff Mercado", al sur con el paralelo

15°00'00" y al oeste con el rio San Pablo. figura 2.

3.2.2 Clima

De acuerdo al mapa Ecologico Generalizado de Bolivia de Orlando Unzueta, basado en el
sistema de clasificacion de Holdrige, la Reserva de Produccion del "Bajo Paragua” se encuentra
ubicada en la region subtropical de tierras bajas. La Unica estacion metereolégica en la zona es la
existente en el campamento Los Fierros del Parque Nacional "Noel Kempff Mercado", que funciona
desde el afio 1990. Datos preliminares sobre precipitacion y temperatura en los ultimos 4 afios
estiman promedios de 915 mm/afio y 25.6 °C respectivamente (CORDECRUZ, 1994, no publ.).

Aunque menos preciso el mapa de isoyetas e isotermas, (CORDECRUZ, 1992) indica esta
zona tiene 1500 mm/afio, de precipitacién y 25 °C de temperatura y probablemente los promedios

reales del Bajo Paragud, estan alrededor de estos valores.

3.2.3 Fisiografia y Suelos

La zona presenta un relieve en su mayor parte plano a ligeramente ondulado, con altitudes
entre 250 y 400 msnm, sin embargo existen sectores considerados como llanura aluvial,

especialmente proximas al rio Paragua y las lagunas Bahia y Bella Vista.

Ocasionalmente se observan afloramientos rocosos con pequefias elevaciones de colinas y
serranias del precambrico, compuestas por oxisoles, ultisoles y alfisoles, de baja fertilidad, con

drenaje imperfecto o inundadizo.
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3.2.4 Hidrografia

El area corresponde a su totalidad a la cuenca Amazonica, donde se encuentran como
principales rios a: rio Paragua (navegable), San Martin y rio Negro, que desembocan en el rio Iténez
o Guaporé (Navegable) que a su vez es afluente del rio Madera del Amazonas.

Entre los cuerpos de agua mas importantes del area se hallan la laguna Bella Vista y la laguna Bahia.

3.2.5 Vegetacion

Existe una gran diversidad floristica en el area de la Reserva Forestal y que se encuentra
representado por dos importantes regiones biogeograficas como la regién Amazoénica y la region del

Cerrado.

Segtin el mapa potencial forestal del departamento de Santa Cruz (PLUS-SC), la zona esta
clasificada como bosque de potencial alto y muy alto; con especies de interés econdmico como: mara
(Swietenia macrophylia), roble (Amburana cearensis), tajibo (Tabebuia sp), cedro (Cedrela sp),

cambara (Erisma sp), etc.

3.3 Breve descripcion delas diferentes dreas de estudio

El trabajo realizado se desarroll6 en tres areas diferentes de estudio, para un mejor flujo de

la informacion obtenida estas fueron ordenadas de acuerdo a la edad de aprovechamiento.

3.3.1 Area 1 (Las Londras)

El aprovechamiento realizado en la zona que comprende el trayecto desde el aserradero
Moira hasta el aserradero Chore, donde se encuentra el area 1, se inici6 a mediados de la década de
los ochenta, momento que marca el inicio del aprovechamiento, que sigue hasta la fecha, con

intervenciones llamadas rebusques, que consiste en entradas continuas a las areas de corte para
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extraer aquellos arboles restantes no aprovechados en anteriores zafras.

El 4rea 1 fué aprovechada en 1989 aproximadamente con extraccion de mara, cedro y roble,

tal como se puede evidenciar por los tocones registrados.

El area presenta un relieve plano, con suelos franco limosos de regular drenaje,
evidenciandose una gran cantidad de biomasa depositada en el suelo, con un ambiente humedo y
una vegetacion poco variable en un bosque mediano alto. Existe un alto grado de aprovechamiento,
asi como también de ramas y arboles caidos por causas naturales, lo cual en ambos casos contribuye
a la alteracion de la vegetacidn en especial la del sotobosque, afectada por la proliferacion de lianas

y especies caracteristicas tales como pica-pica (Urera sp), matico (Piper sp).

Los claros, tanto naturales como provocados por el aprovechamiento son notoriamente
dominados por: pacay (Inga sp), algodonillo (Heliocarpus americanus), y en algunos casos por
ambaibo (Cecropia sp) y serebd (Schyzolobium sp), estas especies cubren rapidamente el dosel, por

lo general son arboles con fustes cilindricos bien formados.

3.3.2 Area 2 (Toledo)

El aprovechamiento realizado en esta area fué uno de los primeros que llevo a cabo el
aserradero Moira, aprovechamiento que data de 1983 aproximadamente, siendo un area de corte que
evidencia la extraccion de una sola especie, mara. La extraccion realizada en esta area, se caracterizd
por haberse realizado una sola vez, sin posteriores rebusques, lo cual favoreci¢ a la instalacion de

especies deseables y reafirmacion en el bosque de las ya existentes.

La zona donde se encuentra el drea 2, presenta un drenaje, no tan bueno, considerando que
es una zona inundadiza de bajura. En la época de Iluvia esta zona se inunda con las aguas de rebalse
del rio Paragud, a esto favorece la fisiografia del lugar, que presenta pequefias depresiones,

favoreciendo de esta manera a la formacion de cuerpos de agua estacionales. El suelo presenta una
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clara tendencia franco arcillosa, evidenciado en las raices de los arboles voltedos por factores

climaticos, que presentan cumulos de arcilla entre la tierra.

El area presenta un sotobosque no denso, el cual no presenta variacion en cuanto a la
vegetacion que lo compone, estando constituido principalmente por numerosas especies herbaceas,
de las cuales destacan por su abundancia: tacuarilla ( ), cortadera (Cyperus sp), asi como

tambien es importante la presencia de lianas y asai (Futerpe sp).

En esta zona, los individuos aprovechados se encontraban dispersos y no de forma gregaria,
como en otras zonas de aprovechamiento. La cantidad de plantines que se observa en las brechas
de skider, como en los caminos secundarios es considerable, esto debido a que los arboles que no
fueron aprovechados por el motivo de que no contaban con un buen didmetro en el momento de la

corta, estan sirviendo de semilleros repoblando el area intervenida.

3.3.3 Area 3 (Oquiriquia)

El aprovechamiento realizado en la zona Oquiriquia, no data de hace mucho tiempo, teniendo

sus inicios en los afios 90, con areas de corte, que han tenido una sola intervencién.

El 4rea 3 de estudio se encuentra en un lugar aprovechado el afio 1992 - 1993, del cual se ha
extraido mara, cedro y roble, observandosé aun arboles que no han sido cortados todavia, asi como

tambien individuos cortados y no extraidos. Posiblemente estos sean la base de la futura zafra.

Las diferentes parcelas existentes presentan caracteristicas, no muy similares, tanto en

fisiografia como en parte de la vegetacion del sotobosque que los compone.

Es importante destacar que en una de las parcelas existe un lugar con mal drenaje, pero, con
una buena radiacion solar, donde existe una buena cantidad de individuos de mara y yesquero

(Cariniana estrellensis) en las diferentes clases de regeneracion (brinzal, latizal y fustal).
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En esta area se observan pequefias afloraciones rocosas originarias de las elevaciones

existentes en la zona, éstas no impiden la instalacion de la regeneracion natural.

3.4 Metodologia de levantamiento

3.4.1 Establecimiento de las Areas de Estudio

Fueron seleccionadas 3 areas de estudio ubicadas dentro de bosques residuales de diferente
edad de aprovechamiento, variando entre un &mbito de 2 a 10 afios desde la extraccidn hasta la fecha

de la toma de datos de campo.

En cada una de las areas se instalron parcelas para el levantamiento de datos de inventario
y muestreo diagnoéstico, estas parcelas se orientaron de manera perpendicular al camino secundario

de extraccion.

3.4.2 Muestreo de la Vegetacion

Dado los objetivos del estudio, no se considera la intensidad, ni el nimero de muestras en

forma rigurosa.

En la parcela de muestro de 500 x 20 m (1 ha), se registré la categoria de vegetacion para
arboles con dap » 20 cm, ademas de los siguientes atributos:

Especie: Nombre comun, con €l cual es conocido en la zona.

Diametro de la Altura del Pecho (dap): Es el diametro correspondiente a la altura del pecho,
o sea 1,3 m del suelo, es medido con cinta diamétrica y registrado en cm. En terreno con pendiente
se mide de la parte de arriba, en favor de la pendiente.

Altura Total: Comprendida entre la base del arbol (pie) y el apice de la copa.

Altura Comercial: Se refiere con exclusividad a la longitud del fuste que puede ser

aprovechado en madera aserrada y esta comprendida entre el pie del arbol y la primera ramificacion.
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Calidad: Se refiere a la evaluacion cualitativa del fuste (figura 2A) y se consideran las

siguientes calidades:

calidad 1: Arboles sanos, cilindricos y rectos, sin defectos.

calidad 2: Arboles medianamente curvados, presencia de pequefias ramas no mayores a 10cm
de diametro y pocos nudos.

calidad 3: Arboles curvados con heridas o fustes dafiados. Por lo general estos arboles solo

sirven para lefia o carbon.

3.4.3 Muestreo Diagndstico

Con la finalidad de proporcionar una orientacidn sobre las posibles practicas silviculturales
ha aplicarse, segun las condiciones del bosque, se sigui6 la metodologia de Hutchinson, (1993), en

la instalacion y evaluacion de las parcelas.

Se levantaron parcelas de 10 x 10 m, ubicadas de forma opuesta, a lo largo de cada una de

las parcelas de inventario de 500 x 20 m, en las diferentes areas de estudio.

El muestreo diagndstico se realizo en 300 parcelas para el Area 1, 400 parcelas para el Area

2 y 400 parcelas para el Area 3.

La evaluacion se realizo de la siguiente manera:

a) Dentro de cada parcela se registré informacién sobre cualquier arbol principal presente
con un didmetro mayor a 40 cm, dando prioridad al mejor en términos de especie y calidad de fuste.

b) Se ubico y clasifico el tipo de deseable sobresaliente para un cuadrado, pudiendo ser este
arbol, latizal y brinzal, que cumplan con los requisitos establecidos cuadro 1A.

¢) A parte de los atributos considerados en el inventario forestal, para el muestreo

diagnéstico se incluyen 2 mas, clase de iluminacion e infestacion de lianas.
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Para efecto de la clasificacion de las especies se consideré como comerciales a las siguientes

especies: mara, cedro, roble, cambara, tajibo, serebd, yesquero, siringa y mara macho.

3.5 Metodologia de la Evaluacion

La evaluacién de la informacion se realizé mediante el analisis de la riqueza y diversidad
floristica, parametros dasométricos de la estructura horizontal y vertical, composicion floristica e

importancia ecologica de las especies y muestreo diagnostico.

3.5.1 Riqueza Floristica

La riqueza floristica se evalu6 mediante la curva é4rea - especie, la cual proporciona

informacion sobre el incremento de especies en areas crecientes a partir de un diametro determinado.

Debido a que pueden existir diferencias en las parcelas, en cuanto a la cantidad de especies
que estas contengan, y por lo tanto incidir sustancialmente en la forma de la curva, se siguieron los

siguientes pasos para la elaboracion de la misma:

a) Elecciodn por sorteo de la parcela inicial de observacion. Esta parcela es de drea conocida
(a).

b) Determinacién del nimero de especies presentes en (a) N esp a.

¢) Adicidén de otra parcela de igual area, también elegida por sorteo.

d) Determinacion y adicion del numero de nuevas especies que aparecen N esp2a.

e) Repeticion de los anteriores pasos hasta completar la totalidad del area levantada.

La operacion se realizé de esta manera para los siguientes conjuntos diamétricos:

- Arboles con dap > 20 cm

- Arboles con dap > 30 cm
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- Arboles con dap 2> 40 cm
- Arboles con dap » 50 cm
- Arboles con dap > 60 cm
- Arboles con dap > 70 cm
- Arboles con dap > 80 cm
- Arboles con dap > 90 cm

- Arboles con dap > 100 cm

Estos conjuntos diamétricos fueron evaluadas para la superficie total de cada drea de estudio.

3.5.2 Diversidad Floristica

La diversidad floristica se evalué mediante la curva area - cociente de mezcla. El cociente
de mezcla (CM) se obtuvo de la division del total de individuos (N ind) encontrados entre el nimero
de especies (N esp) encontradas, a partir de un didmetro minimo considerado y en una superficie
dada.

CM=__N.inda
N espa
El célculo se realiza simultaneamente cada vez que se determina una curva area - especie,

en un area dada se calcula tantos cocientes de mezcla como conjuntos diamétricos hubiesen.

3.5.3 Parametros Dasométricos de Estructura Horizontal

3.5.3.1 Numcro de arboles por hectirea

El nimero de arboles por hectarea (abundancia) fué calculado de la siguiente manera:

N= na+n2a+...+nna




donde:
N = Numero de individuos por ha
na = Numero de individuos en la parcela a
n2a= Numero de individuos en la parcela 2a
nna= Numero de individuos en la parcela na

3” S= Sumatoria de las superficies de las parcelas levantadas

3.5.3.2 Area basal

El area basal se obtuvo para cada individuo, en base a la siguiente formula:

g= []/4 xd?

donde:
g = Area basal de un arbol

d = Diametro a la altura del pecho

Por lo tanto el area basal por hectarea se determind de la siguiente manera:
G=_Xga+ Ygla +...+ Ygna
S

donde:
G = Area basal por ha
>~ ga = Sumatoria de las areas basales de los individuos de la parcela a
3_ g2a= Sumatoria de las dreas basales de los individuos de la parcela 2a
Y gna= Sumatoria de las dreas basales de los individuos de la parcela na

Y. S = Sumatoria de las superficies de las parcelas levantadas
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3.5.3.3 Volumen comercial

El volumen comercial se obtuvo empleando la férmula siguiente:

Ve=g he x 0.65

donde:
Vc = Volumen comercial
g = Area basal del arbol
hc = Altura comercial

0.65 = Factor morfico para bosques tropicales

Entonces, el volumen comercial por hectarea sera:

Ve= X Vea + >»Vec2a +....+ Y Vena
ys

donde:
\Ye = Volumen comercial por ha
Y. Vc a = Sumatoria del volumen comercial de la parcela a
> V¢ 2a= Sumatoria del volumen comercial de la parcela 2a
Y. V¢ na= Sumatoria del volumen comercial de la parcela na

XS = Sumatoria de las superficies de las parcelas levantadas
3.5.4 Composicion floristica e importancia ecolégica de las especies
La importancia ecologica de las especies se estimo mediante el calculo del " indice de valor
de importancia", propuesto por Curtis y Mc Intosh (1950).

Este indice se calcula de la siguiente manera:

[Vlespa= A% a+D%a+F%
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donde:

IVI esp a = Indice de valor de importancia de la especie a

A% a = Abundancia relativa de la especie a
D%a = Dominancia relativa de la especie a
F% a = Frecuencia relativa de la especie a

La abundancia relativa se calcula como el porcentaje del numero de individuos de una

especie dada, con respecto al total de individuos de la poblacion.

A% a=_Aa x 100

A
donde:
A% a = Abundancia relativa de la especie a
Aa = Numero de individuos/ha de la especie a
A = Numero total de individuos/ha de la poblacion

Se considera como dominancia al porcentaje del area basal de cada especie, en relacion al
area basal de toda la poblacion.
D% a=_Da _ x 100

D
donde:

D% a = Dominancia relativa de la especie a
Da = Sumatoria de las 4reas basales/ha de la especie a

D =Sumatoria de las dreas basales/ha de la poblacion

I.a frecuencia es expresada como el porcentaje del nimero de unidades muestrales en las que

el individuo aparece, con relacton al nimero total de unidades muestrales.
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donde:

F% a
Fa

F

F% a= _Fa x 100
F

= Frecuencia relativa de la especie a

numero de parcelas donde ocurre la especie a

numero total de parcelas levantadas

=Y i (suma de las frecuencias absolutas de todas las especies)
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4 RESULTADOS

4.1 AREA 1
4.1.1 Riqueza y diversidad floristica

En el area 1 de muestreo se encontraron 53 especies por hectérea a partir de 20 cm de dap,
distribuidas en 30 familias y 43 géneros, ademas de 2 especies que no estan clasificadas, un niumero
no significativo considerando que tienen poca abundancia.

En el cuadro 2A, se detalla un listado de las especies registradas con su respectivo nombre cientifico
y familia y en el cuadro 2 se encuentran agrupadas de acuerdo al grupo comercial al que pertenecen.
En la figura 3 se presenta la familia de curvas area - especie, para los diferentes limites

diamétricos inferiores.
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Cuadro 2

Listado de especies registradas en el Area 1, agrupadas por grupo cwiercial

Nombre comun

I Nombre cientifico

[ Familia

Grupo comercial

mara
cedro
roble
tajibo
laurel
jichituriqui
yesquero
serebd
negrillo
verdolago
manicillo
trompillo
mururé
guitarrero
piraquina
palo amarillo
mapajo
itauba
piraquina negra
coco
btanquillo
sirari
sauco
cambara
pacay
aliso
toborochi
cari-cari
cusé

suca
picana
chocolatillo
higuerdn
ambaiuva
ambaibo
gebid
gabetillo
coloradillo
algodonillo
leche-leche
mora
jorori
isotoubo
trichilia
bibosi
sama
puca-puca
gargateo
guayabilla
palo yubo
pototo
cuyabo
desco

Swietenia macrophilla
Cedrela fissilis

Amburana cearensis
Tabebuia sp

Nectandra sp
Aspidosperma cylindrocarpum
Cariniana estrellensis
Schizolobium amazonicum
Nectandra cf. megapotamica
Terminalia amazonica
Pithecellobium corymbosum
Guarea trichifioides
Brosimun sp
Didymopanax morototoni
Xylopia sp

Zanthoxilum sp

Ceiba pentandra
Mezifaurus itauba

Xylopia sp

Guazuma ulmifolia
Ampelocera ruizii

Ormosia sp

Zanthoxilum sp

Erisma sp

Inga sp

Myrsine cf. umbellata
Chorisia speciosa

Acacia sp

Casearia silvestris
Spondias mombin

Cordia sp

Slonea sp

Ficus sp

Pouruma cecropifolia
Cecropia sp

Aspidosperma sp
Physocalymma acaberrimun
Heliocarpus americanus
Sapium sp

Clorophora tictoria
Swartzia jorori
Sapindus saponaria
Trichilia sp

Ficus sp

Trichiia sp

Sofanum sp

Jacaratia spinosa
Miconia sp

Cochlospermun sp

Meliaceae
Meliaceae
Papilionoideae
Bignoniaceae
Lauraceae
Apocynaceae
Lecythidaceae
Caesalpinoideae
Lauraceae
Combretaceae
Mimosaceae
Meliaceae
Moraceae
Araliaceae
Annonaceae
Rutaceae
Bombacaceae
Lauraceae
Annonaceae
Ulmaceae
Ulmaceae
Papilionoideae
Rutaceae
Vochysiaceae
Mimosaceae
Myrsinaceae
Bombacaceae
Mimosaceae
Flacourtiaceae
Anacardiaceae
Boraginaceae
Elaeocarpaceae
Moraceae
Cecropiaceae
Cecropiaceae
Mimosaceae
Apocynaceae
Lytraceae
Tiliaceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Papilionoideae
Sapindaceae
Meliaceae
Moraceae
Meliaceae
Solanaceae
Caricaceae
Melastomataceae

Anacardiaceae

Cochlospermaceae

muy valiosas

valiosas
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Analizando independientemente cada una de las curvas, se observa la tendencia a
estabilizarse. Sin embargo esto no debe constituirse como un pardmetro para afirmar que no existiran
posibles aumentos considerables en la riqueza floristica, al aumentar la superficie de muestreo.

Las especies que presentan diametros superiores a los 40 cm de dap, representan
aproximadamente a las dos cuartas partes del nimero total de especies registradas con dap » 20 cm,
correspondiendo las dos cuartas partes restantes a las clases diamétricas 20 - 29 cm y 30 - 39 ¢cm, con
Y4y Y4 respectivamente.

A medida que aumenta el dap la pendiente de la curva tiende a ser menos fuerte, esto debido

a la disminuciédn de las especies cuanto mas alto el limite diamétrico.

La diversidad floristica esta expresada en la relacion area - cociente de mezcla; el cociente
de mezcla del Area 1 para arboles con dap > 20 cm es de 1:10.11, lo cual indica una baja intensidad

de mezcla y una tendencia a la homogenizacion en el conjunto de arboles delgados.
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En la figura 4 se observa el comportamiento que registra la familia de curvas érea - cociente
de mezcla, las cuales tienden a cocientes bajos segun aumente el diametro, siendo de 1:1 para arboles
con dap > 100 cm, o sea, que por cada individuo se encuentra una especie diferente. Lo excepcional
se registra en los limites inferiores, donde el cocientede mezcla para arboles con dap> 60 cm

presenta una mayor intensidad de mezcla que las clases diamétricas de dap > 70 y 80 cm.

Esto debido a que en la ultima parcela para arboles con dap > 60 cm hubo registros de
especies nuevas con un solo individuo, lo cual incide directamente en el cociente; en el caso de

arboles con dap > 80 cm, ocurre que los individuos registrados no presentan especies nuevas.

4.1.2 Composicion Floristica e Importancia Ecolégica de las Especies

La composicion floristica y la importancia ecologica de las especies encontradas en el area
1, fueron evaluadas a través del Indice de Valor de Importancia (IVI). En el cuadro 3 se presenta el
IVI de cada especie.

Del analisis floristico se puede constatar que la vegetacion muestreada esta representada por
53 especies. En la figura Sa, se presenta porcentualmente el peso ecoldgico de las principales
especies, del cual: Inga sp, Jacaratia spinosa, Slonea sp, Heliocarpus americanus, Aspidosperma

sp, Ficus sp, Sapium sp 'y Schizolobium amazonicum componen mas del 50% del 1VL.

Dentro del grupo de estas especies existen individuos que se ven favorecidos por los altos
valores que presentan sea en abundancia, dominancia o frecuencia. Las especies con un mayor
porcentaje de abundancia son: /nga sp con 14.55% y Heliocarpus americanus con 11.75% y una
dominancia de 10.09% y 7.28% respectivamente figura Sb y c, para una presencia en la totalidad de
las parcelas muestreadas. Las especies con mayor dominancia son: Slonea sp con 11.31% y
Jacaratia spinosa con 12.07%, figura Sc, que poseen algunos individuos con diametros mayores a
50 cm consiguiendo de esta manera un valor relativamente alto en la dominancia.

Las especies muy valiosas tal el caso de la mara (Swietenia macrophilla) y el cedro (Cedrela

sp) presentan un [VI muy bajo 1.67 % y 2.03 % respectivamente.
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Figura5 Representacion porcentual del Indice de Valor de Importancia (a),
abundancia (b) y dominancia (c¢) de las principales especies de Areal.
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Cuadro 3  Cuadro de vegetacion del Area 1, para individuos con dap > 20cm.

Abundancia Dominancia Frecuenciz. |
Nombre comun Uso VI N/ha A%a| m?/ha D%a| Fa F%a
Inga sp no conocido 28.6 26.0 14.6 1.863 10.093 1.0 40
Jacaratia spinosa no conocido 256 17.0 9.5 2.230 12.078 1.0 40
Slonea sp no conocido 24.6 16.7 9.3 2.090 11.320 1.0 4.0
Heliocarpus amercanus no conocido 23.0 21.0 1.8 1.345 7.284 1.0 40
Aspidosperma sp no conocido 14.8 9.3 52 1.044 5.654 1.0 4.0
Ficus sp conocido 14.1 37 21 1.633 8.847 0.8 32
Ampelocera ruizii no conocido 13.0 8.7 49 0.774 4.192 1.0 40
Sapium sp no conocido 12.2 8.0 45 0.836 4.527 0.8 32
Schizolobium amazonicum conocido 1.2 73 41 0.585 3.168 1.0 40
Aspidosperma cylindrocarpum| conocido 10.1 6.7 37 0.447 2.421 1.0 40
Physocalymma acabermmun | no conocido 8.0 5.7 32 0.298 1.616 0.8 32
Spondias mombin no conocido 7.0 3.0 1.7 0.392 2123 08 32
Ficus sp conocido 6.7 5.0 2.8 0.567 3.069 0.2 0.8
Acacia sp no conocido 6.4 37 21 0.366 1.982 0.6 2.4
Cedrela fissilis conocido 6.1 2.0 11 0.334 1.810 0.8 32
Pouruma cecropifolia no conocido 57 3.0 1.7 0.152 0.823 0.8 32
Cecropia sp no conocido 5.4 33 1.9 0.218 1.180 0.6 2.4
Pithecellobium corymbosum conocido 52 27 15 0.253 1.370 06 24
Swietenia macrophilla conocido 5.0 13 0.7 0.203 1.101 0.8 32
Cariniana estrellensis conocido 45 1.0 06 0.576 3120 0.2 0.8
Cordia sp conocido 45 23 1.3 0.144 0.781 0.6 2.4
Chorisia speciosa conocido 4.0 1.0 0.6 0.334 1.808 0.4 16
Zanthoxilum sp no conocido 39 13 0.7 0.149 0.807 0.6 2.4
Didymopanax morototoni conocido 36 17 09 0.201 1.087 0.4 1.6
Xylopia sp no conocido 33 1.0 0.6 0.075 0.406 0.6 2.4
Ceiba pentandra conocido 3.0 13 0.7 0.131 0.709 0.4 16
pototd no conocido 27 1.0 0.6 0.110 0.598 0.4 16
Guarea trichilioides conocido 26 1.0 0.6 0.088 0.477 0.4 1.6
palo yubo no conocido 2.5 07 0.4 0.245 1.325 0.2 0.8
Casearia silvestris no conocido 25 1.0 0.6 0.058 0.314 0.4 16
Erisma sp conocido 24 1.0 08 0.049 0.268 0.4 16
Cochlospermun sp. no conocido 2.1 67 0.4 0.024 0.131 0.4 1.6
Swartzia joror conocido 1.8 0.3 0.2 0.155 0.841 0.2 0.8
Myrsine cf. umbellata conocido 1.8 1.0 06 0077 0.417 0.2 0.8
Guazuma ulmifolia no conocido 1.6 1.0 0.6 0.037 0.200 0.2 0.8
Amburana cearensis conocido 1.5 1.0 06 0.032 0.176 0.2 08
Nectandra sp conocido 1.4 0.7 0.4 0.034 0.184 0.2 08
Trichilia sp no conocido 1.3 07 0.4 0.021 0113 0.2 0.8
Solanum sp no conocido 1.2 03 0.2 0.042 0.227 0.2 0.8
Nectandra cf. megapotamica | conocido 1.2 0.3 0.2 0.034 0.184 0.2 0.8
Xylopia sp no conocido 11 0.3 02 0.025 0.136 0.2 0.8
gebid no conocido 11 03 0.2 0.025 0.136 0.2 0.8
Zanthoxilum sp conocido 1.1 0.3 02 0.018 0.096 0.2 0.8
Clorophora tictonia no conocido 1.1 03 0.2 0.018 0.096 0.2 08
Trichilia sp no conocido 1.1 03 0.2 0.018 0.096 0.2 08
Miconia sp no conocido 1.1 0.3 0.2 0.016 0.089 0.2 0.8
Mezilaurus itauba conocido 11 03 02 0.015 0.082 02 08
Terminalia amazonica conacido 1.1 03 02 0.015 0.082 02 08
Omosia sp conocido 11 0.3 02 0.015 0.082 0.2 0.8
Brosimun sp conacido 1.1 03 02 0.015 0.082 0.2 08
Tabebuia sp conocido 11 03 02 0.014 0.075 0.2 08
desco no conocido 1.0 0.3 0.2 0.012 0.063 0.2 0.8
Sapindus saponaria no conocido 1.0 0.3 0.2 0.010 0.057 0.2 0.8
TOTAL 300.0 178.7 100.0 18.463  100.000 25.2 100.0




4.1.3 Parametros Dasométricos de la Estructura Horizontal

- Abundancia .- El area 1 presenta 178 arboles por hectarea a partir de 20 cm de dap.

El 77 % de los individuos se encuentra representado en las clases diamétricas de 20 a 40 cm,
el resto 23 % lo conforman individuos con dap mayor o igual a 40 cm, cuadro 3A.
En la figura 6, se observa que la curva obtenida de la relacion nimero de individuos versus clase
diamétrica adopta la forma de una jota invertida, concentrando la mayor cantidad de individuos en

las clases de menor diametro y decreciendo conforme aumenta el diametro.
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Figura 6 Numero de individuos por hectéarea y clase diamétrica, area 1.

En el cuadro 4 se agrupa los arboles en dos clases, potenciales de 20 a 59.9 cm de dap y
actuales mayores de 60 cm de dap, en donde estos son seleccionados de acuerdo a su uso, es evidente
que el namero de individuos por hectarea que presenta las especies muy valiosas es demasiado bajo

comparado con los demas.
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Cuadro 4

especies, para el area 1.

Resumen de los parametros dasométricos de la estructura horizontal, por grupos de

Grupos de Especies

Clases diamétricas

Potencial 20 - 59.9 cm Actual >
60 cm
20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 fubtotal | % >60 % _[rotal %

MUY VALIOSAS N 200] oes| ooo}] 133] 399] 224 o033] o19] 432] 243
B 0o7] ooe| ooof o032] o044] 239] o013] os68] o057] 307
Mol 018] o020} ooo] 202] 240} 424] o000] o000] 240] 424

0.00
VALIOSAS N 1200] 530] 099] 033] 1862] 1046] 165] 093] 2027] 1139
B 054] oso|l o0.15] 007 126] e81] o78] 422] 204] 1102
Vol 185] 238} o072] o26] 520 922 5270 934] 1047] 1856

0.00
POCO VALIOSAS N 932) 200] 265] 100] 1497] s841] o033] o019] 1530] 860
B 043] o18] o040] o022 122] 660 o009] o050 1.31 7.10
Vol o84} o7o] 161] o081 396] 701} o037 os6s] 433 766

0.00
POTENCIALES N 3000] 1800 600] 533] 5933] 3333 165] 093] 6098] 3426
B 137] 165] oss| 124] s511] 2761] o054] 290] 564] 3051
Vol 322| a16] 257 222) 1216 2156] 163] 288] 1379] 24.44

0.00
SIN VALOR CONOCIDO N 31.00] 1365] 300] 300] s0es) 2846] 1.00] o0.56] 5165] 2902
AB 138] 123] o46] o0e69] 376] 2033} o035 190} 411} 2223
Mol 329] 3e6] 123] 166] 9.84] 17.4af 131 231] 11.15] 1975

0.00
ESPECIES NO MADERABLES N 11.00] 400] 366| 286 2132] 1198] 467] 262 2599 1460
B o46] o03s] oe3] o7o] 214] 1157] 258] 13.95] 472} 2551
Vol 110 132] 204} 275} 721| 1278] 708] 1255) 1429] 2532
TOTALES N 9532] 436] 163] 1365| 168.87] 9487| 993} s558] 178.00] 100.00
B | 4.237]| 3964] 241 323| 1384] 7482 447] 2415] 1850| 100.00
Vol | 10.478] 12.426] 8.155] 971} 40.77] 72.25] 1564] 27.71] 56.43] 100.00

- Area basal .- El area basal

a 20 cm, tiene un valor de 18.5 m?

calculada para una hectarea considerando didmetros mayores

, concentrandose las mayores cantidades en las dos primeras

categorias diamétricas 4.21m? y 3.95 m? respectivamente cuadro 4A, notandose una importante

cantidad en la categoria diamétrica de 50 a 59.9 cm 3.10 m?, figura 7.
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Area basal (m#ha)

~+ 1
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Medias de las clases diamétricas (cm)

A-Area basal residual [ _]Area basal extraida MW

Figura 7 Area basal por clase diamétrica, area 1.

Cabe resaltar que 5 especies conforman el 50 % del area basal total Slonea sp, Jacaratia

spinosa, Inga sp, Heliocarpus americanus 'y Ficus sp.

Una evidente muestra del marcado y selectivo aprovechamiento al que fue sometido el
bosque lo da el area basal de los tocones registrados, valor que en este caso asciende a 7.75 m? por
hectarea, donde la mara aporta con 7.21 m? el roble y el cedro con 0.38 y 0.16 m? por hectarea

respectivamente.
La figura 7 visualiza de una manera general la magnitud del 4rea basal extraida con respecto

al area basal residual. Otro aspecto que resalta en esta figura es la falta de individuos dominantes en

los diametros mayores.
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- Volumen .- El volumen comercial de los individuos registrado en el area 1 fué de 56.43 m?
por hectarea, el diAmetro minimo de corta (DMC) fijado por el CDF, para el cedro, mara, roble y
otras especies con valor econémico extraidas en el Bajo Paragud es de 60 cm, de tal modo que del
volumen existente 72.24 % es considerado volumen potencial por encontrarse por debajo del
didmetro minimo de corta, y 27.75 % considerado volumen actual, arboles con didmetro mayores
al minimo de corta, por lo tanto disponibles para una probable cosecha.

Del volumen comercial el grupo de especies potenciales es el que aporta con un mayor
porcentaje en esta cantidad (24.43 %) y el de especies muy valiosas el con menor porcentaje
(4.23%).

Si se considera la importancia de los grupos de especies de acuerdo a la cantidad de metros
cubicos disponibles, sin lugar a duda que las especies no maderables con 7.08 m*/ha superan a los
demas, sin embargo, son las especies valiosas con 5.27 m*/ha y las especies potenciales con 1.63

m>/ha las que pueden interesar economicamente en un aprovechamiento cuadro 5SA.
12

10 L M

Volumen (m*ha)

20 - 40 cm Calidad de fuste > 40 cm

- muy valiosas !
potenciales l:| sin valor conocido [ ]no maderables

B valiosas

Figura 8 Distribucién cualitativa y cuntitativa del volumen por hectarea, area 1.
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La ausencia de volumen en la calidad 3 se debe a que los individuos registrados en ésta no
cuenta con una altura comercial apropiada para el aserrio, la que aproximadamente esta en 2.50 m,

a parte de presentar defectos significantes en la forma del fuste. (figura 2A)

4.1.4 Analisis del Muestreo Diagndstico

Se aprecia en los resultados del muestro diagnostico, que los arboles sobresalientes con dap
mayor a 40 cm, de especies comerciales, 2% presenta troza actual, 1.33%troza futura 'y 0.33% un
fuste deformado, totalizando un 3.66% del area muestreada.

De las especies consideradas sin valor comercial 16.33% presentan una calidad de fuste

bueno y 11.67% lo presenta de mala calidad, totalizando un 28% del drea muestreada, figura 9.
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Figura 9 Distribucion de arboles sobresalientes, de acuerdo a la calidad y uso
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Los cuadrados que no presentan arboles sobresalientes mayores a 40 cm de dap, son los que

ocupan el mayor porcentaje de drea muestreada, 68.33%, cuadro 5.

Cuadro 5 Numero de cuadrados ocupados por arboles sobresalientes (AS), area 1.
Especies comerciales maderables Especies Esp. sin valor Cuad | Total
comerciales | comercial actual | rado de
Clase de calidad de fuste no Clase de fuste sin Cua
maderables AS drados
T.act | T.fut | Def. [ Dafi. | Pod. Bueno Rech.
Ncuad | 6 4 1 0 0 0 49 35 205 300
Porcen | 2 1.3 03 0 0 0 16.33 11.67 | 68.33 [ 100

La presencia de lianas es otro pardmetro que se ha tomado en cuenta en el registro de los
arboles sobresalientes, en la figura 10 se distribuye porcentualmente la cantidad de individuos de

acuerdo al grado de infestacion de lianas.

3
1
2

Grado de infestacion %

| Libre de trepadoras  51.58%

2 En ¢l fuste principal  34.74%

3 En la copa, sin afectar el crecimiento 13.68%
4 La copa cubierta y el crecimiento perdido 0%

Figura 10 Grado de infestacién de lianas para los arboles sobresalientes del area 1.
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En el cuadro 6 destaca que 30% de las parcelas estan ocupadas por al menos un deseable
sobresaliente, del 70% restante, 15.67% se considera como un area improductiva para la instalacion

y desarrollo de la regeneracion natural, por las condiciones adversas de sitio que presentan.

Cuadro 6 Cuadro resumen del muestreo diagnostico, para el area 1.
CLASE DE ILUMINACION

Clase de Total | porcentaje

deseable

sobresaliente 1 2 3 4 5

30-39 cm 4 1 - - - 5 1.67

20-29 cm 7 3 2 - - 12 4.0

10-19 cm 1 1 ] 4 1 8 2.67

Arbol 12 5 3 4 1 25 8.33
% 48 20 12 16 4 100

Latizal - - - 3 1 4 1.33
% - - - 75 25 100

Brinzal - - - 2 59 61 20.33
% - - - 3.2 96.7 | 100

Parcela(PR ) 1 3 16 27 116 163 54.33

Parcela(IM)2 - - 2 10 35 47 15.67

Total 13 8 21 46 212 300 100

Porcentaje 4.3 2.67 7.0 15.33 | 70.67 | 100

1 Parcela (PR), sitio potencialmente productivo.

2 Parcela (IM), sitio sin posibilidades productivas.

La mayor ocupacion de deseables sobresalientes corresponde a individuos dela clase brinzal,

es decir, entre 0.30m de altura y dap< 5 cm, con un 20.33% de las parcelas muestreadas, figura 11.
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ARBOL (8.33%)
TIZAL (1.33%)

CUADRADOS VACIOS (IM) (15.67%

BRINZAL (20.33%)

CUADRADOQS VACIOS (PR) (54.33%)

Figura 11 Distribucién porcentual de la ocupacién total del area muestreada.

La iluminacion que reciben los deseables sobresalientes, se presenta en la figura 12, la cual
refleja una deficiencia en la iluminacién de los brinzales y latizales, puesto que el 100 por ciento
de los individuos registrados en ambas clases reciben una mala iluminacién (clase 4 y 5), sin contar
con individuos bien iluminados, los cuales servirian para evaluar porteriormente el crecimento en

condiciones diferentes de iluminacion.

Mientras tanto la clase arbol la encargada de promover los futuros individuos ha
aprovecharse en el bosque, presenta el 20 por ciento de sus registros con una mala iluminacién (clase
4 y 5), el 80 por ciento restante presenta una buena iluminacion, del cual 48 por ciento se podria
suponer que se estda desarrollando cerca de su tasa 6ptima de crecimiento puesto que sus copas

presentan una iluminacién plena.
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NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 12
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4.2 AREA 2

4.2.1 Riqueza y diversidad floristica

Este bosque presenta 46 especies, contempladas en 23 familias, en una superficie total de
levantamiento de 4 ha, a partir de 20 ¢cm de dap, cuadro 6A. En el cuadro 7 las especies se
encuentran agrupadas de acuerdo al grupo comercial que pertenecen. En la figura 13, se observa que

a medida que se incrementa el diametro, el nimero de especies disminuye progresivamente.
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Figura 13 Familia de curvas area - especies del Area 2.

El conjunto diamétrico 20 - 29 cm, presenta la tercera parte de las especies registradas, con
una leve tendencia a estabilizarse, a partir de cuarta hectarea. Las tres clases diamétricas siguientes,
constituyen otra tercera parte de las especies, presentando éstas un marcado aumento de especies a

partir de la tercer hectarea, lo que se refleja en el aumento en la pendiente de sus respectivas curvas.
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Cuadro 7

Listado de especies registradas en el Area 2, agrupadas por grupo comercial.

Nombre comun

I Nombre cientifico

| Familia

Grupo comercial

mara
tajibo
manicillo
serebo
laurel
yesgquero
piraguina
mururé
mapajo
jacaranda
blanguitlo
toco-toco
espino blanco
leche-leche
sujo
chocolatillo
suca
pacay
toborochi
cambara
mora
manzana
ldcumo
coloradilio
caripé
canelén
ambaibo
gomalifo
gabetillo
siringa
bibosi
gargateo
taruma

bi
quinceano
descol
descob
desco5
desco?
desco9
desco8
desco10
pototo
desco?
desco4
descol

Swietenia macrophilla
Tabebuia sp
Pithecellobium corymbosum
Schizolobium amazonicum
Nectandra sp

Cariniana estrellensis
Xylopia sp

Brosimun sp

Ceiba pentandra
Jacaranda sp

Ampelocera ruizii

Tecoma sp

Acacia sp

Sapium sp

Sterculia apetala

Slonea sp

Spondias mombin

Inga sp

Chorisia speciosa

Erisma sp

Clorophora tictona
Symphonia sp

Poutena sp
Physocalymma acaberimun

Aniba sp

Cecropia sp
Pseudolmedia laevis
Aspidosperma sp
Hevea brasiliensis
Ficus sp

Jacaratlia spinosa
Vitex cimosa
Genipa americana

Meliaceae
Bignoniaceae
Mimosaceae
Caesalpinoideae
Lauraceae
Lecythidaceae
Annonaceae
Moraceae
Bombacaceae
Bignoniaceae
Ulmaceae
Bignoniaceae
Mimosaceae
Euphorbiaceae
Sterculiaceae
Elaeocarpaceae
Anacardiaceae
Mimosaceae
Bombacaceae
Vochysiaceae
Moraceae
Clusiaceae
Sapotaceae
Lytraceae
Mimosaceae
Lauraceae
Cecropiaceae
Moraceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Caricaceae
Verbenaceae
Rubiaceae

Mimosaceae

Anacardiaceae

Moraceae

muy valiosas
valiosas




El tercio restante, para completar el total de especies esta representado en las clases
diamétricas mayores a los 60 cm, donde a excepto del conjunto diamétrico de 60 - 69 cm, el resto

presenta una estabilizacion en su curva a partir de la tercer hectarea muestreada.

En la figura 14, se presenta la familia de curvas area - cociente de mezcla para los distintos

conjuntos diamétricos contemplados.
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Figura 14 Familia de curvas area - cociente de mezcla, Area 2.

A medida que se reduce el limite diamétrico, la intensidad de mezcla disminuye, es asi que
para el conjunto diamétrico > 20 cm tenemos un cociente de mezcla de 1:14, en 4 ha, lo cual indica

una alta homogeneidad para esta clase.

Esta tendencia va desapareciendo a medida que aumenta el diametro, de tal modo que se
encuentra mezclas muy intensas en los didmetros superiores, de 1:1 para individuos mayores a 100

cm o 1:2 para aquellos mayores o iguales a 90 cm de dap.

50



4.2.2 Composicion floristica e importancia ecoldgica de las especies

En el cuadro 8, se detalla la composiciéon floristica del area y el respectivo peso ecolégico

de cada una de las especies que lo componen.

Cuatro especies Slonea sp, Pseudolmedia levsi, Erisma sp y Brosimun sp, componen mas del
50 % de la estructura floristica, figura 15a, donde Slonea sp se destaca por ser la especie mas
importante. Bastaria incluir cuatro especies /nga sp, Xylopia sp, Hevea brasiliensis, Cariniana
estrellensis, para conformar mas de dos tercios de la estructura, para un total de 46 especies presentes

cuadro 7.

Del analisis de los parametros abundancia, dominancia y frecuencia, cuadro?7, de las especies
mas importantes del area , se puede deducir lo siguientes: la especie que se presenta con mayor
dominancia es Slonea sp con 26.28 %, seguida de Pseudolmedia leavis con 24.40 %, figura 15¢,
ambas presentes en el total de las parcelas muestreadas, con una abundancia de 34.74 % y 20.03 %
respectivamente figura 15b, sin embargo existen especies como Cariniana estrellensis y Vitex
cimosa, que pese a presentar una baja abundancia 1.56 % y 0.46 % respectivamente, presentan una
dominancia relativa alta de 4.57 % y 3.26 %, lo cual revela el dominio que ejercen en el estrato

superior, por alcazar diametros considerables.
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Cuadro 8  Cuadro de vegetacion del Area 2, para individuos con dap > 20cm.

Abundancia Dominancia Frecuencia

Nombre comiin Uso Vi N/ha A%a| m?/ha D%a Fa F%a

Slonea sp no conocido | 65.3 55.5 347 4.970 26.284 1.0 43
Pseudolmedia laevis no conocido 48.7 32.0 20.0 4615 24.407 1.0 43
Erisma sp conocido 26.8 16.3 10.2 2.329 12.315 1.0 43
Brosimun sp conocido 17.8 9.3 58 1.461 7.727 1.0 43
Inga sp no conocido 12.4 6.8 42 0.741 3.919 1.0 43
Xylopia sp no conocido 10.5 7.3 4.5 0317 1.676 1.0 4.3
Cariniana estrellensis conocido 10.4 25 1.6 0.865 4.574 1.0 43
Hevea brasiliensis conocido 10.4 53 33 0.524 2.770 1.0 43
desco1 no conocido 8.1 3.5 22 0.309 1.632 1.0 43
caripe no conocido 6.5 20 1.3 0.176 0.930 1.0 43
quinceafio no conocido 5.9 3.0 1.9 0.148 0.784 0.8 3.2
Vitex cimosa conocido 5.9 0.8 05 0.617 3.266 0.5 22
Physocalymma acaberrimun | no conocido 49 1.8 1.1 0.100 0.530 0.8 32
desco2 no conocido 45 1.0 0.6 0.321 1.698 0.5 22
Sapium sp no conocido 40 0.8 05 0.051 0.268 0.8 32
Cecropia sp no conocido 39 08 0.5 0.030 0.157 0.8 3.2
Ceiba pentandra conocido 37 05 03 0.228 1.208 0.5 22
Ampelocera ruizii no conocido 2.8 0.5 03 0.070 0.368 0.5 22
pototo no conocido 2.8 0.5 0.3 0.059 0.311 0.5 2.2
Pouteria sp conocido 26 0.5 0.3 0.031 0.163 0.5 22
Schizolobium amazonicum conocido 26 0.5 03 0.029 0.152 0.5 22
Aspidosperma sp no conocido 26 0.5 0.3 0.023 0.123 0.5 2.2
desco? no conocido 2.6 0.5 03 0.020 0.106 0.5 22
Spondias mombin no conocido 22 0.8 0.5 0.120 0.633 0.3 1.1
Swietenia macrophilla conocido 2.1 0.5 0.3 0.129 0.680 0.3 1.1
desco8 no conocido 1.9 0.8 0.5 0.068 0.360 0.3 1.1
Chorisia speciosa conocido 1.8 0.3 0.2 0.113 0.600 0.3 1.1
Genipa americana conocido 1.8 0.5 0.3 0.071 0.376 0.3 1.1
Sterculia apetala conocido 1.6 0.3 0.2 0.071 0.374 0.3 1.1
Symphonia sp no conocido 1.6 0.5 0.3 0.032 0.169 0.3 1.1
desco4 no conocido 1.5 0.3 0.2 0.055 0.292 0.3 1.1
descob no conocido 15 0.5 0.3 0.022 0.117 0.3 1.1
Tabebuia sp conocido 1.5 0.5 03 0.022 0.115 0.3 1.1
Acacia sp no conocido 1.4 0.3 0.2 0.030 0.158 0.3 1.1
Jacaranda sp no conocido 13 03 02 0.020 0.106 0.3 1.1
Aniba sp no conocido 1.3 0.3 0.2 0.017 0.087 0.3 1.1
Ficus sp no conocido 1.3 0.3 0.2 0.017 0.087 0.3 1.1
Nectandra sp conocido 1.3 0.3 02 0.013 0.070 0.3 1.1
Clorophora tictoria conocido 1.3 0.3 0.2 0.012 0.065 0.3 1.1
Jacaratia spinosa no conocido 1.3 0.3 0.2 0.011 0.060 0.3 1.1
desco5 no conocido 1.3 0.3 0.2 0.010 0.055 0.3 1.1
Pithecellobium corymbosum conocido 1.3 0.3 0.2 0.010 0.050 0.3 1.1
Tecoma sp no conocido 13 03 0.2 0.009 0.046 0.3 1.1
desco3 no conocido 1.3 0.3 0.2 0.009 0.046 0.3 1.1
desco10 no conocido 13 0.3 02 0.009 0.046 03 1.1
desco9 no conocido 13 03 0.2 0.008 0.042 03 1.1
TOTAL 300.0 159.8 100.0 18.909  100.000 23.3 100.0
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4.2.3 Parametros dasomeétricos de la estructura horizontal

-Abundancia.- El drea 2 presenta 160 individuos por hectarea a partir de 20 cm de diametro

y para un total de 4 ha muestreadas.

La distribucion de individuos por clase diamétrica sigue el patrén normal de distribucion de
los bosques tropicales, figura 16, presentando mayor cantidad de individuos en las clases diamétricas
menores, 70 % de los individuos estan entre 20 y 40 cm de dap, el 30 % restantes, esta distribuido

en las clases diamétricas mayores a 50 cm, cuadro 7A.
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Medias de las clases diamétricas (cm)
Figura 16 Numero de individuos por hectarea y clase diamétrica, Area 2.

En el cuadro 9 se presenta un resumen de los parametros de la estructura horizontal, por
grupo de comercializacion, donde el grupo de las especies muy valiosas presentan una insignificante

cifra de medio arbol por hectarea.
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Cuadro 9 Resumen de los parametros dasométricos de la estructura horizontal, por grupos de

especies, para el area 2.

Grupos de Especies Clases diamétricas
Potencial 20 - 59.9 cm Actual >
60 cm
20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 fubtotal | % | >60 % _JTotal %
MUY VALIOSAS N ooo] ooo|] ooo] o02s] o025 o16] o025] o016f 050 0.31
AB 000] oo00| o000} oo0s| o00s5] o028} o008 o040 013 o067
Vol 0.00] 000} 0.00} 031 031] 049} o049] o077 080| 126
VALIOSAS N 150 o0.25| o25] os0]l 250} 15| 150] 094 400| 250
AB 008 o0.02] o004 o012] o025] 133] osesf 357 093] 491
Vol 028) oo7| o022} oss] 126 197] 325} 10| 4so| 707
POCO VALIOSAS N 11.75] 32s5] 100§ o7s] 1675] 1047| 225] 141 1900| 11.88
AB 052] o028} o1e| o1ef 111] s89] 108] s568] 219] 1157
Vol 151 o093} oso] o072 396] 621] 5731 899 969| 1520
POTENCIALES N 38.00] 2075] 11.25} 425| 74.25] 46.41| s525| 328 7950| 4969
AB 1.73] 186| 169} o094] e21] 3283 208] 11.01 8.30| 43.84
Vol 226} 287 279| 24e| 1018} 1597 894] 1402| 19.12] 30.00
SIN VALOR CONOCIDO N 15001 950| 6.00| 3.50] 3400| 21.25] 450] 281| 3850 24.06
AB 071] o0s85] 095] o081 332| 1754 1.73] 914 505| 2668
Vol 170l 277] ao0e| 360 1213] 19.03] 7.28] 11.42| 19.41| 3046
FESPECIES NO MADERABLES N 1075] 2.25] 200] 1.25] 1625] 10.16] 2.00f 1.25] 18.25] 11.41
AB 047| o20] 031] o030] 1.28] 678} 105] 555] 233] 12.31
Vol 102] o7a] 128 os8] 39| 612 627 984f 1017] 1596
TOTALES N 77.00] 36.00] 20.50| 10.50] 144.00] 90.00] 1575 9.84} 160.00] 100.00
AB 350] 320] 315] 238| 12.23] e6461| 669| 3535] 1893) 100.00
Mol 677] 718} 9.13] 866] 31.73] 49.79] 31.95] 50.14] 63.73] 100.00

-Area basal.- El area basal que presenta el 4rea 2, para el conjunto diamétrico mayor o igual
a 20 cm, es de 18.93 m*ha, donde las tres primeras clases diamétricas contienen mas del 50 % del
total del area basal, con 3.5, 3.21 y 3.15 m?%ha respectivamente, figura 17, cuadro 8A.

Es importante destacar que el drea basal de dos especies Slonea sp y Pseudolmedia leavis,
comprende mas de la mitad de area basal total, lo cual junto a sus abundancias confirma una

distribucion horizontal continua en el bosque.
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El area basal extraida por hectarea para el Area 2, fué de 0.78 m?® figura 17 y corresponde a
una sola especie mara, esta baja cantidad es debido a la forma dispersa en la que se encontraban los

individuos aprovechados.
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Figura 17 Area basal por clases diamétricas, Area 2.

-Volumen.- El 4rea 2 presenta para el total de sus especies un volumen comercial de 63.73
m?/ha, distribuidos por clases diamétricas, cuadro 9A, de este volumen 50 % esta registrado como

volumen actual y 50 % como volumen potencial.
El volumen que presentan los distintos grupos de especies, esta remarcado por un importante

porcentaje que registran los grupos potenciales y sin valor conocido figura 18, puesto que ambos

constituyen un 60 % del total del volumen, aportando cada uno con 30 %, cuadro 9.
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potenciales D sin valor conocido D no maderables
Figura 18 Distribucion cualitativa y cuantitativa del volumen por hectarea, Area 2.

4.2.4 Analisis del Muestreo Diagnostico

Dentro de los arboles con un didmetro mayor a 40 cm, las especies comerciales con troza
actual representan el 3.75%, con troza futura el 3.5% y con un fuste deformado el 0.5%, totalizando
un 7.75% del area muestreada; en el area muestreada un 0.75% est4 representado por especies

comerciables de uso no maderable.

De las especies consideradas sin valor comercial 69 arboles presentan un fuste de buena

calidad, 37 un fuste rechazado, siendo 26.5% el area ocupada por individuos no comerciales, figura

19.
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Figura 19 Distribucion de arboles sobresalientes, de acuerdo a la calidad y uso, en el Area 2.

Del total de la superficie muestreada, el mayor porcentaje (65%), esta representado por
cuadrados vacios, es decir que no presentan arboles sobresalientes, cuadro 10, de donde mas de la

mitad de los individuos registrados, se encuentra libre de lianas, figura 20.

Cuadro 10 Numero de cuadrados ocupados por arboles sobresalientes (AS), area 2.

Especies comerciales maderables Especies Esp. sin valor Cuad | Total
comerciales | comercial actual | rado de
Clase de calidad de fuste no Clase de fuste sin Cua
T.act | T.fut | Def. | Dan. | Pod. maderables Bueno Rech. AS drados
Ncuad | 15 14 2 0 0 3 69 37 260 400
Porcen | 3.75 | 3.5 0.5 0 0 0.75 17.25 9.25 165.00 {100
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Grado de infestacion %

I Libre de trepadoras  59.43 %

2 En el fuste principal  33.96 %

3 En la copa, sin afectar el crecimiento 6.60 %
4 LLa copa cubierta y el crecimiento perdido 0%

Figura 20 Grado de infestacion de lianas para los arboles sobresalientes del Area 2.

Del area muestreada, 40.5% presenta deseables sobresalientes en algunas de sus tres clases,

detalladas a continuacién.

La clase brinzal es la que presenta el mayor porcentaje 29.25% de presencia dentro del area

de muestreo, seguida por la clase arbol 8.5% y 2.75% de la clase latizal, cuadro 11.
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Cuadro 11 Cuadro resumen del muestreo diagnostico, para el Area 2.

CLASE DE ILUMINACION
Clase de Total | porcentaje
deseable
sobresaliente 1 2 3 4 5
30-39 cm 5 3 - - - 8 2.00
20-29 cm - 13 3 1 - 17 4.25
10-19 cm - - 5 3 2 10 2.20
Arbol 5 16 8 4 2 35 8.50
% 1429 | 4571 | 2286 | 11.43 5.71 | 100
Latizal - - 2 8 ] 11 2.75
% - - 18.18 | 7273 | 9.09 {100
Brinzal - - 1 3 113 117 29.25
% - - 0.85 2.56 96.58 | 100
Parcela(PR): 6 7 20 29 122 184 46.00
Parcela(IM):2 19 5 3 6 20 53 13.25
Total 30 28 34 50 258 400 100
Porcentaje 7.50 7.00 8.50 [ 12.50 | 64.50 | 100

1 Parcela (PR), sitio potencialmente productivo.

2 Parcela (IM), sitio sin posibilidades productivas.

El 59.5% restante corresponde a cuadrados sin ningin DS, del cual 13.25% esta dado a sitios

no aptos para la instalacion y desarrollo de regeneracion natural figura 21.
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CUADRADOS VACIOS (IM) (13.25%) ARBOL (8.75%)
LATIZAL (2.75%)

BRINZAL (29.25%)

CUADRADOS VACIOS (PR) (46.00%)

Figura 21 Distribucion porcentual de la ocupacion total del drea muestreada, Area 2.

En cuanto a la iluminacion, de los 35 individuos registrados en la clase arbol, el 17% se
encuentra mal iluminado, al igual que 9 de los latizales y el 116 de los brinzales, correspondiente
a 82 y 99 por ciento, respectivamente; de estos dos ultimos el porcentaje restante 18%y 1%

corresponde a una iluminacién vertical parcial, figura 22.

61

AW



120

100 L

80 +

60 L

40 L

NUMERO DE INDIVIDUOS

20 L

CLASE DE ILUMINACION

[ JARBOL LATIZAL BRINZAL

Figura 22 Numero de individuos por clase de iluminacion, Area 2.

Dentro de la clase arbol la iluminacion vertical parcial, cuenta con un 23%, correspondiente

a 8 individuos, mientras que 21 individuos equivalente a 60%, cuenta con una buena iluminacion.
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43 AREA3

4.3.1 Riqueza y diversidad floristica

En el 4rea 3 de muestreo se registraron 57 géneros, a partir de 20 cm de dap, comprendidos
éstos en 31 familias, para una superficie de levantamiento de 4 ha, cuadro 10A. En el cuadro 12, las
especies se encuentran agrupadas de acuerdo al valor comercial que tienen. La familia de curvas
area- especie, figura 23, de la clase diamétrica menor, asi como las de didmetros mayores reflejan
una tendencia a la estabilizacion, lo cual no se observa en los conjuntos diamétricos de las clases

comprendidas entre 30 y 80 cm de dap.
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Figura 23 Familia de curvas area - especie del Area 3.

Las curvas area-especie, figura 23, indican que un poco mas de la tercera parte de las especies
presentes con diametro mayor o igual a 20 cm, estan registradas en los diametros menores a 30 cm,
constituyendo los dos tercios restantes las especies con dap mayor o igual a 40 cm. Esto se evidencia
en la disminucion progresiva de las especies segun el aumento del limite diamétrico, lo cual refleja

una menor pendiente en las curvas con mayor diametro.
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Cuadro 12

Listado de especies registradas en el Area 3, agrupadas por grupo comercial.

Nombre comiin

U‘lombre cientifico

_[Famitia

Grupo comercial

roble

cedro

mara
yesquero
mara macho
tajibo
jichituriqui
laurel
manicillo
paquid
serebd
aimendritio
itauba
guayabochi
guitarrero
isotoubo
penoco
palo amarillo
mururé
leche-leche
piraquina
mapajo
espino blanco
blanquillo
cambara
picana
ajo-ajo
pacay
cari-cari
cuse
higuerén
suca
toborochi
carne de toro
algodoniilo
saguinto
ambaibo
canelon
mora
gabetilio
gomalifio
isigo
guabira
metodorea
coloradillo
siringa
bibosi

piton
taruma
croton
gargateo
huevo de burro
desco1
desco
mureci
desco11
quinceafno
pototd
desco12

Amburana cearensis
Cedrela fissilis

Swietenia macrophilla
Canniana estrellensis
Cedrelinga catenaeformis
Tabebuia sp
Aspidosperma cylindrocarpum
Nectandra sp
Pithecellobium corymbosum
Hymenaea courbaril
Schizolobium amazonicum
Dipteryx odorata
Mezilaurus itauba
Calycaphyllum spruceanum
Didymopanax morototoni
Sapindus saponaria
Samanea saman
Zanthoxilum sp

Brosimun sp

Sapium sp

Xylopia sp

Celba pentandra

Acacia sp

Ampelocera ruizii

Erisma sp

Cordia sp

Gallesia intregrifolia

Inga sp

Acacia sp

Casearia silvestris

Ficus sp

Spondias mombin
Chonsfa speciosa
Combretum sp
Heliocarpus americanus
Myrciantes cf. callicona
Cecropia sp

Aniba sp

Clorophora tictoria
Aspidosperma sp
Pseudolmedia laevis
Protium sp
Campomanesia aromatica
Metodorea sp
Physocalymma acaberrimun
Hevea brasiliensis

Ficus sp

Trichilia sp

Vitex cimosa

Croton sp

Jacaratia spinosa

Papilionoideae
Meiiaceae
Meliaceae
Lecythidaceae
Mimosaceae
Bignoniaceae
Apocynaceae
Lauraceae
Mimosaceae
Caesaipinoideae
Caesalpinoideae
Papilionoideae
Lauraceae
Rubiaceae
Araliaceae
Sapindaceae
Mimosaceae
Rutaceae
Moraceae
Euphorbiaceae
Annonaceae
Bombacaceae
Mimosaceae
Uimaceae
Vochysiaceae
Boraginaceae
Phytolacaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Flacourtiaceae
Moraceae
Anacardiaceae
Bombacaceae
Combretaceae
Tiliaceae
Myrtaceae
Cecropiaceae
Lauraceae
Moraceae
Apocynaceae
Moraceae
Burseraceae
Myrtaceae
Rutaceae
Lytraceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Meliaceae
Verbenaceae
Euphorbiaceae
Caricaceae
Sterculiaceae
Mimosaceae

Anacardiaceae

muy valiosas

valiosas
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El cociente de mezcla para el area 3, del conjunto diamétrico mayor o igual a 20 cm, en una
superficie de 4 ha presenta un valor de 1:10, esto representa un cociente de mezcla bajo, el cual va
tornandose mas intenso conforme aumenten los limites diamétricos, encontrandose mezclas para las
clases diamétricas superiores de 1:1.25 para individuos > 90 cm y 1:2 para individuos mayores a 100

cm de dap, figura 24.

10 >20cm

230 cm

COCIENTE DE MEZCLA (1:N)

-

+ —
1 2 3
AREA (ha)

Figura 24 Familia de curvas drea - cociente de mezcla del Area 3.

4.3.2 Composicion floristica e importancia ecolégica de las especies
El cuadro 13 presenta la composicion floristica del area 3 e indica el peso ecoldgico de cada

una de las especies que lo componen, la figura 25a, permite vizualizar mejor en conjunto el peso

relativo de sus principales componentes.
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Cuadro 13 Cuadro de vegetacion del Area 3, para individuos con dap > 20cm.

Abundancia Dominancia Frecuencia

Nombre comun Uso VI N/ha A%a|l m?/ha D%al| Fa F%a

Dipteryx odorata conocido 18.1 65 45 1.869 10.892 1.0 28
Cariniana estrellensis conocido 17.5 73 5.0 1.676 9.763 1.0 238
Myrciantes cf. callicona no conocido 16.1 9.3 6.3 1.201 6.998 10 238
Ampelocera ruizii no conocido 16.1 12,5 8.6 0.812 4.730 1.0 2.8
Physocalymma acaberrimun | no conocido 15.3 11.8 8.1 0.764 4.451 1.0 28
Aspidosperma cylindrocarpu | conocido 14.1 88 6.0 0.905 5.271 1.0 238
Zanthoxilum sp no conocido 14.0 78 53 1.005 5.858 1.0 28
Combretum sp no conocido 1.4 6.8 46 0.806 4.696 08 2.1
Spondias mombin no conocido 8.7 30 2.1 0.661 3.854 1.0 28
Inga sp no conocido 8.6 48 33 0.432 2515 1.0 28
Ficus sp conocido 8.5 4.0 27 0513 2.991 1.0 28
Pseudolmedia laevis no conocido 78 48 33 0.414 2.412 08 2.1
Pithecellobium corymbosum | conocido 73 45 3.1 0.243 1.419 1.0 28
descol1 no conocido 72 43 29 0.257 1.498 1.0 28
Chorisia speciosa conocido 7.2 25 17 0.460 2,679 1.0 28
Ficus sp conocido 71 08 0.5 0.897 5.226 05 1.4
Casearia silvestris no conocido 53 25 1.7 0.133 0.777 1.0 28
Sapium sp no conocido 53 4.0 2.7 0.194 1.133 05 1.4
Aspidosperma sp no conocido 5.1 23 15 0.126 0.732 1.0 28
Didymopanax morototoni conocido 48 23 1.5 0.202 1.178 08 2.1
Swietenia macrophilla conocido 4.5 15 1.0 0.124 0.707 1.0 28
Vitex cimosa conocido 43 13 0.9 0.237 1.381 0.8 2.1
Schizolobium amazonicum conocido 42 13 09 0.220 1.280 08 21
Hymenaea courbaril conocido 42 1.0 07 0.123 0.717 1.0 28
Erisma sp conocido 41 1.8 1.2 0.268 1.560 05 1.4
Acacia sp no conocido 40 1.8 1.2 0.124 0.723 08 21
desco no conocido 38 20 1.4 0.179 1.043 0.5 1.4
Tabebuia sp conocido 36 1.3 0.9 0.105 0.612 08 21
Gallesia intregrifolia conocido 3.4 25 1.7 0.178 1.036 03 0.7
Cecropia sp no conocido 33 13 0.9 0.068 0.395 08 2.1
huevo de burro no conocido 3.1 10 0.7 0.176 1.024 0.5 1.4
Ceiba pentandra conocido 31 1.0 0.7 0.295 1.717 03 0.7
Nectandra sp conocido 3.1 1.8 1.2 0.085 0.495 05 14
Clorophora tictoria conocido 3.0 15 1.0 0.095 0.553 0.5 1.4
Cordia sp conocido 3.0 15 1.0 0.091 0.532 05 1.4
Amburana cearensis conocido 29 1.0 07 0.147 0.854 0.5 1.4
mureci no conocido 25 05 0.3 0.135 0.788 0.5 1.4
Cedrela fissilis conocido 2.4 08 05 0.091 0.532 05 1.4
Trichilia sp no conocido 2.4 10 0.7 0.048 0.281 0.5 1.4
Mezilaurus itauba conocido 23 1.0 0.7 0.042 0.244 05 1.4
Brosimun sp conocido 23 08 05 0.060 0.348 05 1.4
Jacaratia spinosa no conocido 22 05 03 0.080 0.465 05 1.4
Acacia sp no conocido 22 1.0 07 0.136 0.790 03 07
Metodorea sp no conocido 2.1 08 05 0.025 0.147 05 1.4
quinceano no conocido 1.9 05 03 0.026 0.149 05 1.4
Xylopia sp no conocido 18 0.5 03 0.016 0.092 05 14
pototé no conocido 1.8 1.0 0.7 0.069 0.403 03 0.7
Calycophyllum spruceanum conocido 16 0.8 0.5 0.069 0.403 03 0.7
Cedrelinga catenaeformis conocido 15 0.5 03 0.076 0.444 03 07
Hevea brasiliensis conocido 1.4 0.5 0.3 0.054 0.314 03 0.7
Croton sp no conocido 13 05 0.3 0.039 0.230 0.3 0.7
descot no conocido 1.0 03 0.2 0.028 0.165 03 0.7
Aniba sp no conocido 10 03 0.2 0.027 0.157 0.3 0.7
desco12 no conocido 09 03 0.2 0.013 0.077 0.3 0.7
Sapindus saponaria no conocido 0.9 03 0.2 0.012 0.072 0.3 0.7
Campomanesia aromatica no conocido 0.9 03 0.2 0.010 0.061 03 07
Heliocarpus americanus no conocido 0.9 03 0.2 0.008 0.046 03 07
Protium sp conocido 0.9 03 0.2 0.008 0.048 0.3 0.7
Samanea saman no conocido 0.9 0.3 0.2 0.008 0.046 03 0.7
TOTAL 300.0 145.8 100.0 17.162  100.000 36.0 100.0
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1.Dipteryx odorata 6.04 %
2.Canniana estrellensis 5.84 %
// 3. Myrciantes cf callicona 537%
/ 4.Ampelocera ruizii 536 %
/// 5.Physocalymma acaberrimun 5.10%
! 13 6.Aspidosperma sp 4.68 %
| 7.Zanthoxilum sp 4.65 %
\ 8.Combretum sp 3.80%
\ 9.Spondias monbin 290 %
\\\ 10.Inga sp 2.85%
N 11.Ficus sp 284 %
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Figura 25 Representacion porcentual del Indice de Valor de Importancia (a),
abundancia (b) y dominancia (c) de las principales especies de Area3.
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ElTVI que presentan las distintas especies no son muy elevados como en las areas anteriores,
puesto que 5 especies Dipteryx odorata, Cariniana estrellensis, Myrciantes cf. callicona,
Ampelocera ruizii y Physocalymma acaberrimun, componen un poco mas de la cuarta parte, si a
éstas incluimos 7 especies mas Combretum sp, Aspidosperma sp, Zanthoxilum sp, Spondias monbim

Inga sp, Ficus sp 'y Pseudolmedia leavis, estariamos alcanzando el 50 % del 1VI, figura 25a.

Analizando separadamente los parametros que componen el IVI cuadro 12, se observa que
son dos las especies que destacan su valor en abundancia, Ampelocera ruizii con 8.57 % y
Physocalymma acaberrimun con 8.06 %, figura 25b, no destacando en dominancia, pero

presentandose en la totalidad de las parcelas.

Las especies con mayor dominancia son Dipteryx odorata y Cariniana estrellensis, con
10.89 % y 9.76 % respectivamente, figura 25¢, éstas dominan el estrato superior, lo cual sumado a
su totalidad de presencia en el area inventariada las convierte en las especies con mayor peso

ecologico.

4.3.3 Parametros Dasométricos de la Estructura Horizontal

-Abundancia.- El 4rea 3 presenta 146 individuos por hectarea, distribuidos en las distintas

clases diamétricas, a partir de 20 cm, figura 11A.

La figura 26, refleja la tendencia de jota invertida de la vegetacion muestreada, donde el 73
% de los individuos se encuentran entre los 20 y 39 cm de dap, el 27 % restante lo componen
individuos mayores a 40 cm de dap, confirmandose de esta manera que al aumentar el diametro la

cantidad de individuos va disminuyendo.
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Figura 26 Numero de individuos por hectarea y clase diamétrica, en el Area 3.

En el cuadro 14, se resume de manera global los resultados encontrados para los pardmetros
dasométricos evaluados, destacando que del total de arboles registrados por hectarea 26.93 %
corresponden a especies sin valor conocido, por su parte las especies muy valiosas, valiosas y

potenciales, representan el 41 %, con aportes de 2.2 %, 22.47 % y 16.64 % respectivamente.
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Cuadro 14~ Resumen de los parametros dasométricos de la estructura horizontal, por grupos de

especies, para el area 3.

Grupos de Especies Clases diamétricas
Potencial 20 - 59.9 cm Actual >
60 cm
20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 Ekubtotal % >60 % [rotal %

hUY VALIOSAS N 125] 100 o075] o0.00 3000 205] o025 0.17 3.25 2.23
AB 0.06] 011} o0.10] 0.00 027] 155] o0.09 0.52 0.36 2.07

Mol 0.27] 047 o052} o0.00 125] 165] o085 1.12 2.10 2.76

MALIOSAS N 11.25] 775] 475] 300] 2675] 1832] 6.00 411 3275] 2243
AB 048] o071] o077] o088 264] 1533] 268 1545 530 30.78

Nol 1.73] 3.11] 422] 399 13.05] 17.13] 1831 24.04| 3136 41.18

PCCO VALIOSAS N 18.25] 650f s500] 200] 3175] 21.75] o0.25 017| 3200] 2192
AB 079} o0s3| o079] o043 2.64] 1530] o0.21 1.20 2.84] 16.50

Vol 235 212] 324] 262] 1033] 1356 1.49 196| 11.81] 1551

POTENCIALES N 12.00] 575F 325| o07s] 2175y 1490 250 1.71] 24.25] 1661
AB 048] 046| o050] o0.17 161] 938] o079 4,60 2.40| 13.96

Vol 129 148] 211] 133 621 8.15] 4.51 592| 1072 14.08

SIN VALOR CONOCIDO N 19.75] 1150} as50] 250] 3825] 2620 1.00 068 39.25] 26.88
\B 094] 1.10] o68] o055 3271 18.97] 0.31 1.77 357] 2074

ol 170} 298] 270] 258 996] 13.08] 166 218| 1162 15.26

ESPECIES NO MADERABLES [N 7500 350 125] o025] 1250] 8s6| 175 120] 1425 9.76
AB 0.40] 038] o020] o005 103] s598] 166 9.64 269 15.62

Vol 041] o0097] o082| o037 257] 337] 588 7.72 8.45| 11.10

TOTALES N 70.00] 36.00] 1950] s8.50| 134.00} 91.78] 11.75 8.05| 146.00] 100.00
AB 315] 339) 304} 188] 1145] e648| s571| 33.18] 17.22] 100.00

ol 7.74} 11.13] 1360} 10.89] 43.37] se.95] 32.70] 42.94] 76.15] 100.00

- Dominancia.- El area basal registrada en este bosque, fué de 17.22 m?/ha, la distribucion
de las areas basales por categorias diamétricas (figura 27, cuadro 12A) se caracteriza por presentar

el 38 % del area basal en las dos primeras categorias diamétricas cuadro 14.

El 4rea basal extraida ha sido de 0.92 m* ha, donde el cedro presenta 0.48 m?, la mara 0.32

m?y el roble 0.125 m? figura 27.
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Figura 27 Area basal por clase diamétrica, Area 3.

- Volumen.- En el area 3 se cuenta con un volumen comercial de 76.15 m3/ha, del cual 43

m? estd registrado como volumen potencial y 33 m’*como volumen actual, cuadro 13A.

El grupo de especies valiosas presenta un importante porcentaje en el volumen 41.19 %,

siendo las especies muy valiosas las que contienen el menor porcentaje 2.75 %, cuadro 14.

En la figura 28 se distribuye los volumenes de acuerdo al grupo comercial respectivo y a la

calidad de fuste de los individuos que lo componen.
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potenciales [ ] sin valor conocido D no maderables
Figura 28 Distribucion cualitativa y cuantitativa del volumen por hectarea, Area 3.

4.3.4 Analisis del Muestreo Diagnostico

Se puede observar que en los drboles mayores a 40 cm de diametro, registrados como arboles
sobresalientes, las especies comerciales presentan 3.0% de troza actual, 4.75% troza futura, no
observandose fustes rechazados, pero si 0.75% de especies comerciales de uso no maderable
totalizando 8% del area muestreada, lo que representa 32 individuos; de las especies consideradas
sin valor comercial 20.5% tienen fuste de buena calidad y 2.25% poseen fuste rechazado, totalizando

22.75% del area muestreada, lo cual se traduce en 91 individuos, figura 29, cuadro 15.
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Figura 29 Distribucion de arboles sobresalientes, de acuerdo a la calidad y uso en el Area 3.
Cuadro 15 Numero de cuadrados ocupados por arboles sobresalientes (AS), Area 3.
Especies comerciales maderables Especies Esp. sin valor Cuad | Total
comerciales | comercial actual | rado de
Clase de calidad de fuste no Clase de fuste sin Cua
maderables AS drados
T.act | T.fut | Def. | Dai. | Pod. Bueno Rech.
Ncuad | 12 19 0 0 0 1 82 9 277 400
Porcen [ 3.00 [4.75 |0 0 0 0.25 20.50 225 169.25 1100

En la figura 30 se presenta la distribucion porcentual de los arboles sobresalientes de acuerdo

al grado de infestaciéon de lianas que registraron, el porcentaje de arboles con lianas en el fuste

principal es mayor que en las areas anteriores.
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En el cuadro 16 se observa que 42.25% de las parcelas estdn ocupadas por al menos un

deseable sobresaliente. Del 57.75% restante, 6.25% est4 representado por un area improductiva para

la instalacion y desarrollo de la regeneracion natural.

La clase brinzal es la que tiene el mayor porcentaje de deseables sobresalientes con un 32.5%

de presencia en el total de las parcelas muestreadas.

Cuadro 16 Cuadro resumen del muestreo diagndstico, para el Area 3.
CLASE DE ILUMINACION

Clase de Total | porcentaje

deseable

sobresaliente 1 2 3 4 5

30-39 cm 8 1 - - - 9 2.25

20-29 cm 2 4 3 2 - 11 2.75

10-19 cm - 1 8 2 - 11 2.75

Arbol 10 6 11 4 - 31 7.25
% 3226 | 1935 | 3548 | 12.90 - 100

Latizal - - 2 4 2 8 2.00
% - - 25.00 | 50.00 [ 25.00 | 100

Brinzal - - - 2 128 130 32.35
% - - - 1.54 98.46 | 100

Parcela(PR)1 2 9 19 17 159 206 51.50

Parcela(IM)2 - - - 5 20 25 6.25

Total 12 15 32 32 309 400 100

Porcentaje 3.00 3.75 8.00 | 8.00 77.25 | 100

I Parcela (PR), sitio potencialmente productivo.

2 Parcela (IM), sitio sin posibilidades productivas.
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Grado de infestacién %

1 Libre de trepadoras  43.96 %
2 En el fuste principal  41.76 %
3 En la copa, sin afectar et crecimiento 14.29 %
4 La copa cubierta y el crecimiento perdido 0%

Figura 30 Grado de infestacion de lianas para los arboles sobresalientes del Area 3.

El 100% de los individuos registrados en la clase brinzal se encuentran mal iluminados, al
igual que el 75% de los latizales y el 13% de los arboles, con una iluminacién parcial los latizales
cuentan con 25% y los arboles con 35.5%, finalmente el 51.5% de los arboles cuentan con una

buena iluminacion figura 31.

75

Z\Y



NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 31
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5 DISCUSION

Dentro de la Reserva Forestal de Produccion "Bajo Paragua", se seleccionaron tres areas, las
cuales fueron aprovechadas en distintos afios.

El punto central de la discusion trata en primera instancia sobre los posibles cambios
estructurales del bosque intervenido y la posibilidad de manejo que presentan éstos, en base a su

estado actual.

5.1 Riqueza y Diversidad floristica

En conjunto las tres areas estudiadas, registraron en total 93 especies, comprendidas éstas
en 38 familias, se presentaron 22 especies en comun para las tres areas (cuadro 14A), el area 3 se
presenta con la mayor riqueza y el area 2 como el area con menor riqueza.

En tanto el comportamiento de las curvas 4area- especie, mantienen un patron normal, al igual que
el encontrado por otros autores, tales como Quevedo (1986), Salcedo (1986), para bosques
tropicales, el cual presenta un aumento en la riqueza floristica con el incremento de la superficie de

muestreo, figura 32a.

60
55§ Area 3 P
50 |

45 1
40 4

35 4

Numero de especies

30 4

25

Area (ha)

Figura32a  Curva drea - especie, del area 2 y 3, para el conjunto diamétrico dap 2 20 cm.
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Figura 32b Curva area - especie, del area 1, para el conjunto diamétrico dap > 20 cm.

Sin embargo se puede apreciar en la figura 32b, que existe una estabilizacion en la pendiente
de la curva, debido a la falta de especies nuevas en los registros, entre las 2.5 y 3 hectareas, de todos
modos el equilibrio en la curva no indica que a partir de la tercer hectarea no se pueda registrar
especies nuevas, sobre todo teniendo en cuenta la gran riqueza que presentan estos bosques.

La similitud entre las diferentes especies que componen a las tres areas, fueron evaluadas

mediante el Indice de Sorensen, del cual se obtuvo los siguientes resultados:

Comparacion Total especies Especies Especies Indice de
de: por Area exclusivas comunes Sorensen (%)

Al 53 30 23 46.46
A2 46 23 23
Al 53 18 35 62.50
A3 59 24 35
A2 46 17 29 55.23
A3 59 30 29
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Esto refleja la diferencia en la vegetacion, que existe entre los bosques estudiados.

La alteracion del bosque por el aprovechamiento es mas notoria en el Area 1, dada la
intensidad de este, la cual se traduce en aperturas de claros amplios, favoreciendo a la instalacion
de heliofitas efimeras, tales como Heliocarpus e Inga, especies con el mayor peso ecoldgico del area,
favorecidos por la alta abundancia de individuos en los didmetros menores, instalados en los claros,
estas mismas especies no cuentan con un peso ecoldgico sobresaliente en las demas areas, dado que
la apertura del dosel no fué lo bastante considerable para permitir la instalacién de éstas, debido

principalmente a lo disperso que se encontraban los individuos extraidos.

El Area 2. luego de 11 afios del aprovechamiento no presenta cambos notorios en su
estructura, originados por el aprovechamiento, se puede evidenciar en los IVI, donde las especies
con mayor peso ecoldgico son de tendencia escidfita tales como Slonea y Pseudolmedia, cuyos
requisitos de luz aumentan gradualmente a medida que se acercan al dosel; la abundancia de las

mismas radica principalmente a las condiciones de sitio favorables para su establecimiento.

El Area 3 presenta menor alteracidon, sin embargo hay que tener encuenta que el
aprovechamiento no se ha realizado en su totalidad, quedando masa remanente de especies muy
valiosas marcadas para su futura extraccion, la distribucién espacial de éstas, originara claros

amplios similares a los encontrados en el area 1.
5.2 Parametros Dasométricos de la Estructura Horizontal

Los valores del nimero de individuos, area basal y volumen comercial, estan por debajo de
los valores encontrados por otros autores (Salcedo, 1988) para individuos > 20 cm de dap. Asi como
el area basal esta por debajo del rango indicado por Rollet para bosques tropicales americanos (19-23
m?/ha).

Area 1

La mayor presencia de individuos se registra en las clases diamétricas menores, sin embargo
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los individuos de interes econdémico, del grupo comercial muy valioso, se encuentra en un bajo
porcentaje 2.42 %, correspondiente a 4.32 arb/ha, del cual 0.19 % se encuentra actualmente
disponible, sin embargo no se registra un volumen por tratarse de un arbol defectuoso.

En el grupo de las especies potenciales se encuentra el mayor nimero de individuos por hectarea,
61 arboles, de éstos la mayor parte 94.27 arb/ha, estan por debajo del de 60 cm de dap y tan solo 5.58

arb/ha estan disponibles para un aprovechamiento.

La cantidad promedio de individuos extraidos fue de 8 arb/ha, en la cuadro 17 se muestra la

cantidad extaida y la cantidad residual por especie y clase diamétrica.

Cuadro 17

2029 | 30-39 | 40-49 |[50-59 |60-69 |70-79 |80-89 |90-99 |>100 | Total
mara ext. |0 0 0 0 0 1 0.33 1.66 3.33 6.3
residual 0.33 0.33 0 0.66 0 0 0 0 0 1.33
cedro ext. | 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
residual 0.66 0.33 0 0.67 0 0.33 0 0 0 2
roble ext. | 0 0 0 0 0 0 0.33 0.33 0 0.66
residual 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Esto refleja claramente la no viabilidad del actual sistema de aprovechamiento, por no
presentar ninguna alternativa para a la instalacion de individuos de las especies extraidas y mas por
el contrario la mentalidad es extraer la mayor cantidad posible, sin tener encuenta factores
fundamentales como diametros minimos de corta, distribucion de semilleros e impacto por la

intensidad del aprovechamiento.
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Area 2

Aligual que el area 1, ésta presenta el patron normal de los bosques tropicales, con la mayor
cantidad de individuos en las clases diamétricas inferiores, disminuyendo progresivamente conforme
aumenta el diametro. La presencia de especies muy valiosas es de 0.5 arb/ha, lo cual representa 0.31
% del total de individuos registrados, de este porcentaje solo 0.25 arb/ha estan disponibles para un
aprovechamiento, rindiendo aproximadamente 0.49 m*/ha.
El grupo de las especies potenciales se consolida en este bosque como las mas importante, en cuanto
al numero que lo representan 79.5 arb/ha, sin embargo solo 5.25 arb/ha estan por encima de 60 cm

de dap.

En esta area se extrajeron el equivalente a un arbol promedio por hectarea, de tan solo la

especie mara, cuadro 18.

Cuadro 18

20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 > 100 Total
mara ext. | 0 0 0 0 0 025 (025 (0 0.5 1
residual 0 0 0 025 1025 |0 0 0 0 0.5

Aqui se observa que la cantidad residual de mara es reducida, como para implementar un
aprovechamiento en base a ellas, sin embargo se debe destacar que en estos bosques ya no se
llevaran a cabo aprovechamientos futuros, lo cual es un punto importante al momento de considerar

la aplicacion de algunos tratamientos silviculturales a nivel experimental.
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Area 3

El area 3 presenta la misma tendencia de las dos anteriores, de aumentar la cantidad de
individuos conforme disminuye el diametro.
El grupo de especies muy valiosas, cuenta con 3.25 arb/ ha, equivalente al 2.2 % del total de
individuos registrados, sin embargo 0.25 arb/ha tienen un dap mayor al DMC y por lo tanto

disponibles para un aprovechamiento.

A diferencia de las tres 4reas anteriores el mayor nimero de individuos esta registrado en el
grupo de las especies sin valor conocido, presentando 39.25 arb/ha, como tambien es importante el
numero de individuos que presenta el grupo de las especies valiosas con 32.75 arb/ha, teniendo
disponibles 6 arb/ha mayores a 60cm de dap, de los cuales se obtendria aproximadamente 18.31 m?
aprovechables.

El aprovechamiento en esta zona no se ha llevado a cabo en su totalidad, esto es facil apreciar
de acuerdo a las sendas de exploracion y los arboles marcados por los buscadores de madera, pese
a esto se ha logrado extraer del bosque un promedio de 1.5 arb/ha, lo que seguramente se vera
incrementado en los proximos afios, al ser extraidas el resto de arboles residuales de las especies muy

valiosas, cuadro 19.

Cuadro 19
20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 > 100 Total

maraext. |0 0 0 0 0 0 0.25 0.25 0 0.5
residual 0.75 0.5 0.25 0 0 0 0 0 0 1.5
cedroext., | 0 0 0 0.25 0 0 0 0.25 0.25 0.75
residual 0 0.25 0.50 0 0 0 0 0 0 0.75
roble ext. | 0 0 0 0 0 0 0.25 0 0 0.25
residual 0.5 0.25 0 0 0.25 0 0 0 0 1
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5.3 Muestreo Diagndstico

La cantidad de deseables sobresalientes estd muy por debajo de lo conveniente, de 100
individuos por hectarea (Hutchinson, 1993), como también es baja la cantidad de arboles

sobresalientes mayores a 40 cm de didmetro, de las especies comerciales.

El porcentaje de cuadrados ocupados por deseables sobresalientes, entre 30 y 40% del area
muestreada, donde los brinzales, se alzan como la clase con la mayor presencia, siendo los latizales
y fustales los con menor presencia en las areas muestreadas, difiere totalmente de lo registrado por
Manta, 1988, para un bosque explotado de 25 afios, ubicado en la vertiente atlantica de Costa Rica,
donde el numero total de deseables sobresalientes por hectarea fué de 95 individuos, donde el 56%

eran fustales, 35% latizales y 9% brinzales.

La baja cantidad de deseables sobresalientes, esta estrechamente ligada al tipo de
aprovechamiento llevado a cabo en la zona, puesto que este obvia uno de los factores que determinan
que especies ocuparan un claro, ¢l cual es la fuente de semilla y su dispersion (Hartshorn, 1980), en
estudios realizados en selvas de regiones hiimedads de México (Gomez y Vazquez, 1985),
consideran que la opcion del manejo con base en la regeneracion natural es dependiente, por un lado,
de una aceptable densidad y ocupacién de la regeneracion deseada, lo que a su vez, es funcién de un
conjunto de factores, entre los cuales son criticos la presencia (nimero y distribucion) de arboles
semilleros de la especie, existencia adecuada de dispersores especificos y condiciones apropiadas

de sitio sobre todo luz y substrato para el establecimiento de plantulas.

5.4 Consideraciones Silviculturales

Los bosques estudiados presentan diferencias entre las abundancias de los individuos que
componen los distintos grupos de especies, estas abundancias acompafiadas del volumen disponible
que poseen, tienen gran importancia al momento de tomar una decision, con respecto al futuro del

bosque.
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La cantidad de individuos en los grupos de especies muy valiosas y valiosas, con
dimensiones aprovechables, es muy reducido, con valores de entre 0.25 y 6 individuos por hectarea,
si a esto sumamos lo disperso que se encuentran, pensar en iniciar un aprovechamiento basado en
estos dos grupos tnicamente, no seria ni econémica ni ecolégicamente adecuado, sin embargo en
el embargo area 3 se estan llevando a cabo operaciones de aprovechamiento de las especies muy
valiosas (mara, cedro y roble), lo cual seria el momento oportuno para promover el aprovechamiento

de especies valiosas que cuentan con una cantidad de 6 arb/ha con un dap mayor al DMC.

Aplicar las medidas de domesticacion propuestas por Lamprecht, 1990, para la conversioén
de los bosques, seria lo adecuado si éstas estan tendientes al aprovechamiento de las especie
potenciales y valiosas que cuentan con un numero adecuado para considerar una extraccion, asi
como también interrelacionando las labores de aprovechamiento con técnicas de limpieza y
liberacion; esto aumentaria el ingreso de luz al estrato inferior del bosque, beneficiando de esta
manera a los deseables sobresalientes mal iluminados, este paso tambien induciria a la instalacion

de regeneracion natural deseable.

Hutchinson, 1993 reconoce que sin un tratamiento de mejora, cualquier otra accion

silvicultural tendria pocas posibilidades de éxito.
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6 CONCLUSIONES

La realizacion del presente estudio permite concluir lo siguiente:

1.- Las diferencias floristicas y estructurales existentes entre las Areas estudiadas, no fueron muy
marcadas, sin embargo la intensidad del aprovechamiento y la calidad de sitio en cada area

aprovechada, se constituyen en factores que acentuan estas diferencias.

2.- La abundancia de especies muy valiosas es reducida, sin embargo no se preveen restricciones

para el aprovechamiento de las mismas.

3.- En las tres areas se ha podido observar que la colonizacion de los claros provocados por el
aprovechamiento, es dominada por lianas, hierbas y arbustos, no asi por especies deseables, esto
debido principalmente a la falta de fuente de semilla cercana, y a las condiciones adversas que

presentan los claros ocasionada por los residuos del aprovechamiento.

4.- Las técnicas del muestreo diagnoéstico, reflejan un bajo nivel de ocupacion de deseables
sobresalientes en las areas muestreadas, sobre todo de la categoria fustales, la encargada de proveer
futuros arboles a ser extraidos del bosque, los brinzales es la categoria con mayor presencia, sin

embargo con restrinciones de luz dentro del bosque.

5.- En los bosques intervenidos considerar una extraccion comercial, con las actuales condiciones
de mercado, no seria ni econémica ni ecoldégicamente conveniente, dada la baja cantidad de especies
valiosas, sin embargo considerar la promocion para el aprovechamiento de otras especies, con
volimenes adecuados y posibilidades de ser manejadas de acuerdo a las abundancias y distribuciones
registradas en el bosque, se presentan como una alternativa para el aprovechamiento sostenido del

bosque intervenido.
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6.- El promocionar nuevas especies en el mercado aumentaria la cantidad de especies extraidas por
unidad de superficie, lo cual disminuiria el drea de bosque afectada, contrariamente a lo sucedido
en el aprovechamiento selectivo, que altera grandes areas con la finalidad de obtener un volumen

requerido.
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7 RECOMENDACIONES

1.- Planificar de una manera técnica el aprovechamiento a realizarse tomando en cuenta los

siguientes puntos:

- Determinacion de las abundancias y volumenes comerciales de las especies a ser extraidas,
por unidad de superficie que va a ser intervenida.

- Seleccionar las especies para ser extraidas, considerando dejar arboles semilleros
distribuidos de tal manera que garanticen la dispersion de semillas en el bosque.

- Realizar el aprovechamiento en un solo periodo, de las especies seleccionadas, para evitar
de esta manera las intervenciones continuas en cada zafra (rebusques), las cuales deterioran el suelo
y afectan a la regeneracion.

- Minimizar el dafio a la masa remanente, por causa del aprovechamiento y favorecer a la
regeneracion valiosa existente.

- Lograr una apertura del dosel adecuada y gradual, no tan grande como para favorecer el
aumento descontrolado de lianas e indeseables que impediran la instalacion de las especies valiosas,

ni tan pequefio que no permitan el surgimiento de las mismas.

2.- Los puntos anteriormente propuestos se pueden conseguir mediante:

- Division del area de la concesion en cuarteles, la superficie de cada una uno estara en
funcién de los volumenes estimados por hectarea.

- Planificar cortas dirigidas y liberacién de lianas a los arboles que van a ser aprovechados.

- Ejercer un control y cuidados silvicolas al bosque remanente, conjunto al aprovechamiento.

3.- Promocionar en el mercado las especies no aprovechadas hasta ahora, previos estudios de calidad

de sus caracteristicas técnicas.
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4 - Realizar investigaciones sobre practicas silviculturales sencillas como limpieza y liberacion, para

poder evaluar la respuesta del bosque y demostrar su factibilidad o no.
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Cuadro 1A. Pasos para la seleccion de un deseable sobresaliente.
Primer paso: El cuadrado contiene un arbol que sastiface las normas requeridas para ser un deseable
sobresaliente. Este arbol debe:
- ser el mejor entre los arboles comercialmente deseables en el cuadrado;
- tener un dap de 10cm o mas, pero menos del limite minimo de corta a aplicar en el
bosque;
- ser de un solo tronco, sano, bien formado, que contenga, o parezca que contendra, una
seccion recta de por lo menos cuatro metros de largo, libre de defectos, deformaciones
o nudos grandes;
- tener una copa bien formada y vigorosa.
Segundo paso: El cuadrado no contiene ningun arbol que sea aceptable como un deseable
sobresaliente, pero si contiene un latizal adecuado que cumple con los siguientes requisitos:
- ¢s una especie de valor comercial;
- tiene entre 5 y 9.9 cm de dap;
- tiene un solo tronco recto, sano, libre de defectos y deformaciones, y sin ramas pesadas;
- tiene una copa bien formada y vigorosa.
Tercer paso: El cuadrado no contiene ningun arbol, ni latizal, que sea aceptable como deseable
sobresaliente, pero si contiene un brinzal apropiado:
- es de una especie comercialmente deseable;
- de un tamafio entre los 30cm de altura total y 4.9 cm de dap;
- con un solo tronco recto sin dafio, ni defectos visibles;
- y una copa bien formada y vigorosa.
Cuarto paso: El cuadrado no contiene ningin arbol, latizal o brinzal apropiado que pueda ser
seleccionado como deseable sobresaliente. Técnicamente esta desocupado.
a) El cuadrado no contiene ninguna planta de ningun tipo que califique como deseable
sobresaliente, pero se considera como potencialmente productivo.
b) El cuadrado no contiene ninguna planta de ningun tipo que califique como deseable
sobresaliente. Ademas, por la aparente mala calidad de sitio, el cuadrado se debe considerar como

permanentemente improductivo.
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Cuadro 2A Listado de especies registradas en el Area 1, agrupadas por uso.

Nombre comiin ]Nombre cientifico [Familia Uso
algodonillo Heliocarpus americanus Tiliaceae no conocido
aliso Myrsine cf. umbellata Myrsinaceae conocido
ambaibo Cecropia sp Cecropiaceae no conocido
ambaiuva Pouruma cecropifolia Cecropiaceae no conocido
bibosi Ficus sp Moraceae conocido
blanquillo Ampelocera ruizii Uimaceae no conocido
cambara Ensma sp Vochysiaceae conocido
cari-cari Acacia sp Mimosaceae no conocido
cedro Cedrela fissilis Meliaceae conocido
chocolatilio Slonea sp Elaeocarpaceae no conocido
coco Guazuma ulmifolia Uimaceae no conocido
coloradillo Physocalymma acabernmun Lytraceae no conocido
cusé Caseana silvestris Flacourtiaceae no conocido
cuyabo Cochlospermun sp. Cochlospermaceae no conocido
desco no conocido
gabetilio Aspidosperma sp Apocynaceae no conocido
gargateo Jacaratia spinosa Caricaceae no conocido
gebid Mimosaceae no conocido
guayabilla Miconia sp Melastomataceae no conocido
guitarrero Didymopanax morototoni Araliaceae conocido
higueron Ficus sp Moraceae conocido
isotoubo Sapindus saponaria Sapindaceae no conocido
itauba Mezilaurus itauba Lauraceae conocido
jichituriqui Aspidosperma cylindrocarpum Apocynaceae conocido
jorori Swartzia forori Papilionoideae conocido
laurel Nectandra sp Lauraceae conocido
leche-leche Sapium sp Euphorbiaceae no conocido
manicillo Pithecellobium corymbosum Mimosaceae conocido
mapajo Ceiba pentandra Bombacaceae conocido
mara Swietenia macrophilla Meliaceae conocido
mora Clorophora tictona Moraceae no conocido
mururé Brosimun sp Moraceae conocido
negrillo Nectandra cf. megapotamica Lauraceae conocido
pacay Inga sp Mimosaceae no conocido
palo amarillo Zanthoxilum sp Rutaceae no conocido
palo yubo no conocido
picana Cordia sp Boraginaceae conocido
piraquina Xylopia sp Annonaceae no conocido
piraquina negra Xylopia sp Annonaceae no conocido
pototo Anacardiaceae no conocido
puca-puca Solanum sp Solanaceae no conocido
roble Amburana cearensis Papilionoideae conocido
sama Trichilia sp Meliaceae no conocido
sauco Zanthoxilum sp Rutaceae conocido
serebd Schizolobium amazonicum Caesalpinoideae conocido
sirari Ormosia sp Papilionoideae conocido
suca Spondias mombin Anacardiaceae no conocido
tajibo Tabebuia sp Bignoniaceae conocido
toborochi Chorisia speciosa Bombacaceae conocido
trichilia Trichilia sp Meliaceae no conocido
trompillo Guarea trichilioides Meliaceae conocido
verdolago Terminalia amazonica Combretaceae conocido
yesquero Canniana estrellensis Lecythidaceae conocido
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Cuadro 4A

AREA BASAL POR HECTAREA DISTRIBUIDA POR CLASE DIAMETRICA

ESPECIES MUY VALIOSAS
cedro
mara
roble
SUBTOTAL (m*ha)

ESPECIES VALIOSAS
serebo
yesquero
jichituriqui
manicillo
trompillo
negrillo
laurel
verdolago
tajibo
SUBTOTAL {m*ha)

ESPECIES POCO VALIOSAS
blanquillo
guitarrero
mapajo
piraguina
coco
piraquina negra
itauba
mururé
siran
sauco
SUBTOTAL (m?*/ha)

ESPECIES POTENCIALES
chocolatillo
pacay
higuerdn
suca
cari-cari
toborochi
picana
aliso
cusé
cambara
SUBTOTAL (m*ha)

ESPECIES SIN VALOR CONOCIDO

algodonillo
gabetillo
leche-leche
coloradillo
ambaibo
jorori
ambaiuva
gebio

mora
isotoubo
SUBTOTAL {m%*ha)

ESPECIES NO MADERABLES
pargateo
bibost
puca-puca
trichilia
sama
palo yubo
palo amarillo
pototd
cuyabo
guayabilla
desco
SUBTOTAL {m*ha)

Totales por clase diamétrica
Desviacién tipica

AREA BASAL EXTRAIDA
tocon de mara
tocon de roble
tocon de cedro
SUBTOTAL {m%ha)

Totales por clase diamétrica
Desviacion tipica

20-29.9 cm

00233
0.0133
0.0300
0.0666

0.2133
0.0000
0.1767
0.0867
0.0233
0.0000
0.0100
0.0167
0.0133
0.5400

0.2700
0.0100
0.0267
0.0200
0.0333
0.0000
0.0167
0.0167
0.0167
0.0167
0.4268

0.2400
0.6333
0.1067
0.0867
0.0767
0.0333
0.1067
0.0100
00233
0.0500
1.3667

0.8600
01433
0 1600
01867
0 0800
0 0000
0.1167
0.0000
00167
0.0100
1.3834

0.3067
0.0367
0.0000
0.0200
0.0167
0.0000
0.0267
0.0000
0.0233
0.0167
0.0100
0.4568

4,2403
0.242

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.000

30-399cm

0.0300
0.0267
0.0000
0.0567

0.1700
0.0000
0.1500
0.0567
0.0667
0.0333
0.0233
0.0000
0.0000
0.5000

0.1000
0.0233
0.0267
0.0000
0.0000
0.0267
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.1767

0.4600
0.8667
01067
0.0000
0.1267
0.0000
0.0367
0.0233
0.0333
0.0000
1.6534

0.5300
0.2500
0.1567
0.1100
0.1267
0.0000
0.0333
0.0267
0.0000
0.0000
1.2334

0.2467
0.0333
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
00667
0.0000
0.0000
0.0000
0.3467

3.9669
0.638

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.000

40 -49.9cm

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.1033
0.0000
0.0500
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.1533

0.2533
0.0800
0.0000
00533
0.0000
00000
00000
00000
00000
0 0000
0.3966

0.3600
0.2100
0.1433
0.0000
0.0967
0.0000
0.0000
0.0433
0.0000
0.0000
0.8533

0.1633
0.1833
0.1133
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
0.0000
0.4599

0.3267
0.0000
0.0433
0.0000
0.0000
0.0567
0.0567
0.0467
0.0000
0.0000
0.0000
0.5301

2.3932
0.649

0.0000
0 0000
0.1600
0.1600

0.3200
0.134

50-59.9cm

0.1533
0.1667
0.0000
0.3200

0.0000
0.0000
0.0667
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0667

0.0667
0.0767
0.0800
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0.0000
0 0000
0 0000
0.2234

0.7667
0.1500
0.0800
0.1700
0.0700
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
1.2367

0.0000
0.3767
0.3100
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.6867

0.3733
0.1533
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0667
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.5933

3.1268
1.071

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.000

60 -69.9 cm

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.1000
0.0000
0.0000
01100
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.2100

0.0933
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0933

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.1000
0.0967
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0.0000
0.1967

0.3200
01167
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0 0000
0 0000
0.0000
0.0000
0.4367

0.9367
0.422

0.0000
00000
0 0000
0.0000

0.0000
0.000

70-79.9cm

0.1267
0.0000
0.0000
0.1267

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

00000
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

02733
0 0000
01267
01367
0 0000
0 0000
0 0000
0 0000
0 0000
0.0000
0.5367

0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0 0000
0.1567
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0.1567

0.6600
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
00000
0.0000
0 0000
0.6600

1.4801
0.472

04333
0.0000
0.0000
0.4333

0.4333
0.352

80-89.9¢cm

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.3400
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.3400

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.3333
0.0000
0.0000
0.0000
0.1900
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.5233

0.8633
0.387

01833
0.1667
0.0000
0.3500

0.3500
0.272

90-999cm

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.2333
0.0000
0 0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0 0000
0.2333

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
.0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.4267
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
.0.0000
0.0000
0.0000
0.4267

0.6600
0.557

1.1700
02133
0.0000
1.3833

1.3833
0.889

>100 cm

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.3000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.3000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.5367
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.5367

0.8367
0.686

5.4233
0.0000
0.0000
5.4233

5.4233
2343

TOTAL

0.3333
0.2087
0.0300
0.5700

0.5867
0.5733
0.4433
0.2533
0.0800
0.0333
0.0333
0.0167
0.0133
2.0432

0.7833
0.2000
0.1333
0.0733
0.0333
0.0267
0.0167
0.0167
0.0167
0.0167
1.3167

2.1000
1.8600
0.5633
0.3933
0.3700
0.3333
0.1433
0.0767
0.0567
0.0500
5.9466

1.3533
1.0533
0.8367
0.2967
0.2167
0.1567
0.1500
0.0267
0.0167
0.0100
4.1168

22333
1.6367
0.0433
0.0200
0.0167
0.2467
0.1500
0.1133
0.0233
0.0167
0.0100
4.5100

18.5033

7.2100
0.3800
0.1600
7.7500

7.9100
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Cuadro 6A

Listado de especies registradas en el Area 2, agrupadas por su uso.

Nombre comun ]Nombre cientifico ] Familia Uso
ambaibo Cecropia sp Cecropiaceae no conocido
bibosi Ficus sp Moraceae conocido
blanquillo Ampelocera ruizii Uimaceae no conocido
bi Genipa americana Rubiaceae no conocido
cambara Erisma sp Vochysiaceae conocido
caneién Aniba sp Lauraceae no conocido
caripé Mimosaceae no conocido
chocolatillo Slonea sp Elaeocarpaceae no conocido
coloradillo Physocalymma acaberrimun Lytraceae no conocido
descol Mimosaceae no conocido
desco10 no conocido
desco2 no conocido
desco3 Moraceae no conocido
desco4 no conocido
descob no conocido
descob no conocido
desco?7 no conocido
desco8 no conocido
desco9 no conocido
espino blanco Acacia sp Mimosaceae no conocido
gabetillo Aspidosperma sp Apocynaceae no conocido
gargateo Jacaratia spinosa Caricaceae no conocido
gomalifio Pseudolmedia laevis Moraceae no conocido
jacaranda Jacaranda sp Bignoniaceae no conocido
laurel Nectandra sp Lauraceae conocido
leche-leche Sapium sp Euphorbiaceae no conocido
licumo Pouteria sp Sapotaceae conocido
manicillo Pithecellobium corymbosum Mimosaceae conocido
manzana Symphonia sp Clusiaceae no conocido
mapajo Ceiba pentandra Bombacaceae conocido
mara Swietenia macrophilla Meliaceae conocido
mora Clorophora tictoria Moraceae conocido
mururé Brosimun sp Moraceae conocido
pacay Inga sp Mimosaceae no conocido
piraguina Xylopia 5p Annonaceae no conocido
pototo Anacardiaceae no conocido
quinceafio no conocido
serebd Schizolobium amazonicum Caesalpinoideae conocido
siringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae conocido
suca Spondias mombin Anacardiaceae no conocido
sujo Sterculia apetala Sterculiaceae conocido
tajibo Tabebuia sp Bignoniaceae conocido
taruma Vitex cimosa Verbenaceae conocido
toborochi Chon'sia speciosa Bombacaceae conocido
toco-toco Tecoma sp Bignoniaceae no conocido
yesquero Cariniana estrellensis Lecythidaceae conocido
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Cuadro 8A
AREA BASAL POR HECTAREA DISTRIBUIDA POR CLASE DIAMETRICA

20-29.9cm 30-399cm 40-49.9cm 50-59.9cm 60-69.9cm 70-799cm 80-899cm  90-99.9cm >100 cm TOTAL
ESPECIES MUY VALIOSAS
mara 0.0000 0.0000 0.0000 0.0525 0.0750 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1275
SUBTOTAL (m?*ha} 0.0000 0.0000 0.0000 0.0525 0.0750 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1275
ESPECIES VALIOSAS
yesquero 0.0000 0.0175 0.0425 0.1275 0.1600 0.2250 0.2900 0.0000 0.0000 0.8625
serebd 0.0300 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0300
tajibo 0.0225 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0225
laurel 0.0125 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0125
manicillo 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
SUBTOTAL {m%*ha) 0.0750 0.0175 0.0425 0.1275 0.1600 0.2250 0.2900 0.0000 0.0000 0.9375
ESPECIES POCO VALIOSAS
mururé 01825 0.1500 0.1625 0.1650 0.0000 0.5425 0.2575 0.0000 0.0000 1.4600
piraquina 0.2950 00175 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 03125
mapajo 0.0000 0.0200 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.2075 0.2275
sujo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0700 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0700
espino blanco 0.0000 0.0300 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0300
Jacaranda 0.0000 0.0200 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0200
blanquifio 0.0175 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0175
toco-toco 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
SUBTOTAL {(m*ha} 0.5025 0.2375 0.1625 0.1650 0.0700 0.5425 0.2575 0.0000 0.2075 2.1450
ESPECIES POTENCIALES
chocolatillo 1.2175 1.3750 12350 0.7050 0.2450 0.0950 0.1250 0.0000 0.0000 49975
cambara 0.3675 0.2650 0.2250 0.2400 03275 0.4300 0.2950 0.1775 0.0000 23275
pacay 01350 0.2175 01975 0.0000 0.0000 0.1975 0.0000 0.0000 0.0000 0.7475
suca 0.0075 0.0000 0.0325 0 0000 0.0800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1200
toborochi 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.1125 0.0000 0.0000 0.0000 0.1125
SUBTOTAL (m*/ha) 1.7275 1.8575 1.6800 0.9450 0.6525 0.8350 0.4200 0.1775 0.0000 8.3050
ESPECIES SIN VALOR CONOCIDO
gomalifioc 0.4800 0.7300 0.8750 0.8100 0.7425 0.5325 0.1350 0.3200 0.0000 4.6250
caripé 0.0650 0.0400 0.0750 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1800
coloradillo 0.0650 0.0375 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1025
leche-leche 00125 0.0400 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.05625
manzana 0.0075 0.0250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0325
lucumo 0.0100 0.0225 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0325
ambaibo 00300 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0300
gabetilio 00225 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0225
canelon 00175 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0175
mora 00125 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 00000 0.0125
SUBTOTAL {m*/ha) 0.7225 0.8950 0.8500 0.8100 0.7425 0.5325 0.1350 0.3200 0.0000 51075
ESPECIES NO MADERABLES
taruma 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0800 0.0000 01425 0.0000 03850 0.6175
sinnga 0.1350 0.1075 00775 0.0600 0.1425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5225
oibosi 0.0100 0.0000 0.0000 0.0625 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0725
bi 00125 0.0000 0.0000 0.0575 0.0000 0.0000 0.0000 . 0.0000 0.0000 0.0700
gargateo 0.0125 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0125
desco2 0.0000 0.0275 0.0000 0.0000 0.0000 0.2925 0.0000 0.0000 0.0000 0.3200
descol 0.0750 0.0200 01525 0.0625 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3100
quinceario 0.1250 0.0250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1500
desco8 0.0125 0.0200 0.0350 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0675
pototo 0.0150 0.0000 0.0425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0575
descod 0.0000 0.0000 0.0000 0.0550 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0550
desco6 0.0225 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0225
desco7 0.0200 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0200
desco5 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
desco3 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
desco9 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
desco10 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
SUBTOTAL {m*/ha) 0.4725 0.2000 0.3075 0.2975 0.2325 0.2925 0.1425 0.0000 0.3850 2.3300
Totales por clase diamétrica 3.5000 3.2075 3.1525 2.3975 1.9325 24275 1.2450 0.4975 0.5925 18.9525
Desviacion tipica 0.848 0.137 0.965 0.873 0.531 1.502 0.270 0.643 0.743
AREA BASAL EXTRAIDA
tocon de mara 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1025 0.1300 0.0000 0.5475 0.7800
SUBTOTAL {m*ha) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1025 0.1300 0.0000 0.5475 0.7800
Totales por clase diamétrica 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1025 0.1300 0.0000 0.5475 0.7800

Desviacion tipica 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.20500 0.26000 0.00000 1.09500
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Cuadro 10A

Listado de especies registradas en el Area 3, agrupadas por su uso.

Nombre comiin INombre cientifico lFamilia Uso
ajo-ajo Gallesia intregnifolia Phytolacaceae conocido
algodonilio Heliocarpus amercanus Tiliaceae no conocido
almendrillo Dipteryx odorata Papilionoideae conocido
ambaibo Cecropia sp Cecropiaceae no conocido
bibost Ficus sp Moraceae conocido
blanquillo Ampelocera ruizii Ulmaceae no conocido
cambara Ensma sp Vochysiaceae conocido
canelon Aniba sp Lauraceae no conocido
cari-cari Acacia sp Mimosaceae no conocido
carne de toro Combretum sp Combretaceae no conocido
cedro Cedrela fissilis Meliaceae conocido
coloradillo Physocalymma acabernmun Lytraceae no conocido
croton Croton sp Euphorbiaceae no conocido
cusé Caseana sitvestnis Flacourtiaceae no conocido
desco no conocido
descol Mimosaceae no conecido
desco11 no conocido
desco12 no conocido
espino blanco Acacia sp Mimosaceae no conocido
gabetillo Aspidosperma sp Apocynaceae no conocido
gargateo Jacaratia spinosa Caricaceae no conocido
gomalifo Pseudoimedia lagvis Moraceae no conocido
guabira Campomanesia aromatica Myrtaceae no conocido
guayabochi Calycophyllum spruceanum Rubiaceae conocido
guitarrero Didymopanax morototoni Araliaceae conocido
higuerén Ficus sp Moraceae conocido
huevo de burro Sterculiaceae no conocido
isigo Protium sp Burseraceae conocido
isotoubo Sapindus saponana Sapindaceae no conocido
itauba Mezilaurus itauba Lauraceae conocido
jichituriqui Aspidosperma cylindrocarpum Apocynaceae conocido
laurel Nectandra sp Lauraceae conocido
leche-leche Sapium sp Euphorbiaceae no conocido
manicillo Pithecelfobium corymbosum Mimosaceae conocido
mapajo Ceiba pentandra Bombacaceae conocido
mara Swietenia macrophilla Meliaceae conocido
mara macho Cedrelinga catenaeformis Mimosaceae conocido
metodorea Metodorea sp Rutaceae no conocido
mora Clorophora tictonia Moraceae conocido
mureci no conocido
mururé Brosimun sp Moraceae conocido
pacay Inga sp Mimosaceae no conocido
palo amarilio Zanthoxilum sp Rutaceae no conocido
paquié Hymenaea courbani Caesalpinoideae conocido
penoco Samanea saman Mimosaceae no conocido
picana Cordia sp Boraginaceae conocido
piraquina Xylopia sp Annonaceae no conocido
pitén Tnchilia sp Meliaceae no conocido
pototé Anacardiaceae no conocido
quinceano no conocido
roble Amburana cearensis Papilionoideae conocido
saguinto Myrciantes cf. callicona Myrtaceae no conocido
serebo Schizolobium amazonicum Caesalpincideae conocido
siringa Hevea brasiliensis Euphorbiaceae conocido
suca Spondias mombin Anacardiaceae no conocido
tajibo Tabebuia sp Bignoniaceae conocido
taruma Vitex cimosa Verbenaceae conocido
toborochi Chorisia speciosa Bombacaceae conocido
yesquero Cariniana estrellensis Lecythidaceae conocido
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AREA 3
AREA BASAL POR HECTAREA DISTRIBUIDA POR CLASE DIAMETRICA

20-29.9 cm 30-399cm  40-499cm  50-599cm  60-699cm  70-799cm  80-89.9cm  90-99.9cm >100 cm TOTAL
ESPECIES MUY VALIOSAS
roble 0.0225 0.0300 0.0000 0.0000 0.0925 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1450
mara 0.0400 0.0475 0.0350 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1225
cedro 0.0000 0.0275 0.0650 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 00925
SUBTOTAL (m%*ha} 0.0625 0.1050 0.1000 0.0000 0.0925 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3600
ESPECIES VALIOSAS
almendrillo 0.0475 0.0875 0.0850 02325 0.2525 0.2025 0.8025 0.1600 0.0000 1.8700
yesquero 0.0375 0.1550 01600 02325 0.3275 03250 02725 0.1650 0.0000 16750
jichituriqui 0.1650 0.2300 0.2700 01625 0.0825 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.9100
manicillo 0.1300 0.1150 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2450
serebo 0.0000 0.0275 01375 0.0550 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2200
paquié 0.0225 00275 0.0000 0.0000 0.0700 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1200
tajibo 0.0250 0.0450 0.0375 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1075
laurel 0.0600 00250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0850
mara macho 0.0000 0.0000 00775 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 00775
SUBTOTAL (m*ha) 0.4875 0.7125 0.7675 0.6825 0.7325 0.5275 1.0750 0.3250 0.0000 5.3100
ESPECIES POCO VALIOSAS
palo amarilio 0.0600 02425 0.3950 0.3200 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0175
blanquilio 03775 02450 0.1875 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.8100
mapajo 00275 0.0000 0.0000 0.0600 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2075 0.2950
guitarrero 0.0625 0.0400 0.0450 0.0525 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2000
espino blanco 00125 0.0000 0.1225 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1350
guayabochi 0.0275 0.0000 00425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0700
mururé 00075 0.0500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0575
itauba 00425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0425
piraguina 00150 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0150
isotoubo 00125 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0125
penoco 0.0075 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
SUBTOTAL {m*ha) 0.6525 0.5775 0.7925 0.4325 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2075 2.6625
ESPECIES POTENCIALES
suca 0.0475 0.0275 0.0850 0.0600 0.1700 0.1200 01525 0.0000 0.0000 0.6625
higuerén 0.0700 0.0650 0.2400 0.0625 0.0800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5175
pacay 0.1375 01225 0.0375 0.0000 0.0000 0.0000 0.1350 -0.0000 0.0000 0.4325
cambara 0.0300 0.0225 00325 0.0500 0.0000 0.0000 0.1350 0.0000 0.0000 0.2700
ajo-ajo 0.0450 00875 00650 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1775
cusé 0.0675 0.0650 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1325
cari-cari 0.0350 0.0475 0.0425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1250
picana 0.0475 0.0450 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0925
SUBTOTAL (m*ha) 0.4800 0.4625 0.5025 0.1725 0.2500 0.1200 0.4225 0.0000 0.0000 2.4100
ESPECIES SIN VALOR CONOCIDO
saguinto 0.1225 0.2400 0.3825 0.2225 0.2350 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.2025
carne de toro 0.0600 0.2775 01850 0.2225 0.0700 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.8150
coloradillo 03875 0.3550 00375 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.7800
gomalifio 0.1450 0.1200 0.0475 0.1075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.4200
leche-leche 0.1450 0.0475 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1925
gabetillo 0 0800 0.0450 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1250
mora 0.0425 0.0200 00325 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0950
ambaibo 0.0500 0.0175 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0675
canelén 0.0000 0.0275 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0275
metodorea 0.0250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0250
guabira 0.0100 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
algodonilio 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
isigo 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0075
SUBTOTAL {m*ha} 1.0825 1.1500 0.6850 0.5525 0.3050 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 3.7750
ESPECIES NO MADERABLES
bibosi 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 08975 0.8975
toborochi 0.0550 0.0600 0.0000 0.0000 0.0875 0.1125 0.1475 0.0000 0.0000 0.4625
taruma 0.0000 00475 0.0375 0.0575 0.0000 0.0850 0.0000 0.0000 0.0000 0.2375
gargateo 0.0000 0.0000 0.0800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (.0000 0.0800
siringa 0.0125 0.0000 00425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0550
pitén 0.0250 0.0225 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0475
croton 0.0150 0.0250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0400
descot1 0 1475 0.1150 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2625
desco 0.0675 0.0200 0.0000 0.0000 0.0925 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1800
huevo de burro 0.0000 0.0750 0 0000 0.0000 0.0000 0.1025 0.0000 0.0000 0.0000 0.1775
mureci 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1250 0.0000 0.0000 0.1350
pototo 00275 0.0000 0.0425 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0700
descol 0.0000 0.0275 00000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0275
quinceano 00250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0250
desco12 00125 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0125
SUBTOTAL (m*ha) 0.3975 0.3925 0.2025 0.0575 0.1800 0.3100 0.2725 0.0000 0.8975 2.7100
Totales por clase diamétrica 3.1625 3.4000 3.0500 1.8975 1.5600 0.9575 1.7700 0.3250 1.1050 17.2275
Desviacién tipica 0.51487 0.63859 1.07337 0.38586 1.02982 0.35443 0.73910 0.65000 1.64933
AREA BASAL EXTRAIDA
tocon de cedro 0 0000 0.0000 0 0000 0.08650 0.0000 0 0000 0.0000 01600 02550 0.4800
tocon de mara 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.0000 01475 01725 0.0000 0.3200
{ocon de robte 0.0000 0.0000 0 0000 0 0000 0.0000 0.0000 0.1250 0.0000 0.0000 0.1250
SUBTOTAL {m*ha) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0650 0.0000 0.0000 0.2725 0.3325 0.2550 0.9250
Totales por clase diamétrica 0.0000 0.0000 0.0000 0.0650 0.0000 0.0000 0.3975 0.3325 0.2550 1.0500

Desviacién tipica 0.00000 0.00000 0.00000 0.13000 0.00000 0.00000 0.31679 0.38448 0.51000
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Cuadro 14A Listado de especies registradas en las tres areas de estudio

especies |Nombre vuigar Nombre cientifico Familia Uso
en comun
ajo-ajo Galtesia intregrifolia Phytolacaceae conocido
algodoniiio Heliocarpus amencenus Tiliaceae no conocido
aliso Myrsine cf. umbeliata Myrsinaceae conocido
almendrillo Dipteryx odorata Papilionoideae conhocido
*|ambaibo Cecropia sp Cecropiaceae no conocido
ambaiuva Pounima cecropifola Cecropiaceae no conocido
*{bibosi Ficus sp Moraceae conocido
* { blanquitlo Ampelocera ruizi Ulmaceae no conocido
bi Genipa americana Rubiaceae no conocido
*1cambara Erisma sp Vachysiaceae conocido
caneién Aniba sp Lauraceae no cenocido
cari-cari Acacia sp Mimosaceae no conacido
caripé Mimosaceae no conocido
came de toro Combretum sp Combretaceae no conocido
cedro Cedrefa fssilis Meliaceae conocido
chacotaliio Sionea sp Elaeocampaceae no conocido
caco Guaruma ulmifolia Ulmaceae no conocido
* | coloradillo Physocalymma acabermimun Lytraceae no conocido
croton Croton sp Euphorbiaceae no conocido
cusé Caseana silvestn's Flacourtiaceae no conocido
cuyabo Cochlospermun sp. Cachlospermaceae no conocido
desco no conocido
descol Mimosaceae no conecido
desco10 no conocido
descolt no conocida
descol2 no conocida
desco2 no conacido
descol Moraceae no conocido
descod no conocido
descoS no conocido
descob no conocido
desco? no conocido
desco8 no conocido
desco9 no conocido
espino blanco Acacia sp Mimosaceae no conocido
* | gabetilo Aspidosperma sp Apocynaceae no conocido
* | gargateo Jacareta spinosa Caricaceae no conocido
gebid Mimosaceae no conocido
gomalifio Pseudoimedia laevis Moraceae no conocido
guabira Campomanesia aromatica Myrtaceae no conocido
guayabilla Miconia sp Melastomalaceae no conocido
guayabachi Calycophytium spruceanum Rubiaceae conocido
guitarrero Didymopanax marototoni Araliaceae conocido
higueron Ficus sp Moraceae conocido
huevo de burro Sterculiaceae no conocido
isigo Protium sp Burseraceae conocida
isoloubo Sapindus saponaria Sapindaceae no conocido
itauba Mezilaurus itauba Lauraceae conocido
jacaranda Jacaranda sp Bipnoniaceae no conocido
jichituriqui Aspk conecido
jorori Swartzia jorori Papilionoideae conocido
* [1aured Nectandra sp Lauraceae conocido
* [teche-eche Sapium sp Euphorbiacese no conacido
lucumo Poutena sp Sapotaceae conocido
* | manicitlo Pithecellobium corymbosum Mimosaceae conocido
manzana Symphonia sp Clusiaceae no conocido
* | mapaje Ceiba pentandra Bombacaceae conocido
* | mara Swietenia macrophilla Meiiaceae conocide
mara macho Cedrelinga catenaefanmis Mimosaceae conacido
metodorea Metodorea sp Rutaceae no conocido
*|mora Clorophora tictoria Moraceae conocide
mureci no conocido
*{ murure Brosimun sp Moraceae conacido
negrillo Nectandra cf. megapotamica Lauraceae conocido
* | pacay Inga sp Mimosaceae no conocido
palo amarillo Zanthoxilum sp Rutaceae no conocido
palo yubo no conocido
paquié Hymenaea courban! Caesalpinoideae conocido
penoca Samanes saman Mimosaceae no conocido
picana Cordia sp Boraginaceae conocido
*Ipiraquina Xylopia sp Annonaceae no conocido
piraquina negra Xylopia sp Annonaceae no conocido
pitén Trichifia sp Meliaceae no conocido
* I potats Anacaidiaceae no conocido
puca-puca Solanum sp Solanaceae no conocido
quinceafio no conocido
roble Amburana cearensis Papilionoideae conacido
saguinto Myrciantes cf callicona Myrtaceae no conacido
sama Trichilia sp Meliaceae no conocido
53Uco Zanthoxiium sp Ruttaceae conocido
*|serebo Schizolobium amazonicum Caesatpinoideae conocido
sirari Ormosia sp Papilionoideae conocido
siringa Hevea brasifiensis Euphorbiaceae conocido
“|suca Spondias mombin Anacardiaceae no conocido
sujo Stercuiia apetala Slerculiaceae conocido
* jtajibo Tabebuia sp Bignoniaceae conocido
laruma Vitex cimosa Verbenaceae conocido
“ loborochi Chonisia speciosa Bombacaceae conocido
loco-toco Tecoma sp Bignoniaceae no conocido
Frichilia Trichilia sp Meliaceae no conocido
vrompilio Guarea trichifivides Meliaceae conocido
verdolago Terminalia amazonica Combretaceae conocido
“ | yesqueta Carimiana estreliensis Lecythidaceae conocido




figura 1A Clase de iluminacién

A. COPAS ARBOREAS B. PARCELAS EN EL BOSQUE
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3. ILUMINACION VERTICAL PARCIAL

4. ILUMINACION OBLICUA UNICAMENTE

{Adaplado de Dawkins, Plan para ias
5. SIN NINGUNA ILUMINACION DIRECTA invesligaclones Siviculturaics, Uganda, 1859-63}




figura 2A  Clases de calidad

1) Sin defectos , fuste recto y limpio.

2)Regular
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