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D m S  DANS LE DOMAiNE DE LA SOUTENABIUTE 
POUR LES CHERCHEURS AGRICOLES A U  SAHEL 

Thomas REARDON 

INTRODUCTION 

La dégradation des sols et  leur conservation Btaient des prBoccupations 
dans la recherche agricole au Sahel depuis les annees 1920s. Par consequence, 
la fertilite et la conservation des sols, la 'soutenabilit&', et I'environnement ne 
sont pas des thbrnes nouveaux dans le Sahel. 

II y a eu une renaissance du debat sur la conservation des sols dans le 
Sahel dans la deuxibme moitib des annees 70s et les années 80s. A cette 
renaissance 'naturelle", plus recemment les bailleurs de fonds ont ajout6 de 
l'urgence, de l'insistance, and de financement (pas toujours additif au 
financement anterieur) afin de promouvoir la "soutenabilit6' dans les agendas de 
la recherche agricole dans le Sahel pour les annees 90s. Pourtant la renaissance 
d'interêt dans la 'soutenabilité' et I'environnement au Sahel doit étre vue dans 
le contexte de l'inter& urgent des décideurs au Sahel d'accroître la production 
des vivres et  des cultures de rente afin de satisfaire les besoins rapidement 
croissants, au moins au taux de croissance de la population soit 2 h 3 pour-cent 
par an. La croissance e t  la reduction de la pauvrete sont les preoccupations 
majeures des decideurs nationaux h court terme. 

Les questions de soutenabilitd sont vues de plus en plus comme 
importantes par les decideurs (comme en temoigne la creation recente d'un 
ministbre de I'environnement au SBnégal). Pourtant elles sont toujours vues 
comme 'problbmes de deuxième génération', les solutions auxquelles 
promouvront la croissance dans le long terme, maisqui ne résoudront pas la crise 
et la pauvret6 dans le court terme (IDACHABA). 

Les instituts de recherches agricoles dans le Sahel sont pris dans un 
dilemme. Ils ont besoin de continuer B produire des nouvelles varietes et des 
techniques agronomiques afin d'atteindre des cibles de croissance et de securitd 
alimentaire. Mais en même temps, ils ont besoin dSAtendre les ressources 
financieres decroissantes au domaine relativement nouveau de la  recherche qui 
est la soutenabilitB et  la conservation des sols. 

J'Bcris 'relativement nouveau' parce que de telle recherche n'a pas et6 
d'une incidence trbs importante dans l'agenda des institutions de recherche aprhs 
I'independance; par consequence il y a besoin de modification organisationnelle 
pour I'accommoder, et besoin de supplbments de connaissance dans le personnel 
de recherche. II est 'relativement nouveau' en plus parce que l'économie du Sahel 
rural d'aujourd'hui differe d'une façon significative de celle d'il y a 50  ans. II 
parait que les revenus ruraux soient plus diversifibs, la dbgradation des sols plus 
avancbe, les terres arables moins abondantes, l'intensification agricole plus 
avancee, l'utilisation d'intrants externes et les semences hybrides plus vulgarisbe. 



Ces changements augmentent le besoin de la conservation de sols, mais ils la 
rendent plus complexe. Ces points seront traites en plus de detail par la suite. 

En somme, comment prendre en compte la  soutenabilité l'agenda de 
recherche, ou y mettre plus d'accent - d'une façon effective et  faisable, avec le 
minimum de derangement de recherche en cours qui a comme objectif d'accroître 
les rendements - est la question de premiére importance. 

Ce document traite briévement six groupes de questions qui doivent &tre 
considdrer lors de la planification des strategies de la recherche pour le 
developpement soutenable au Sahel. Dans la plupart des cas, pour un pays 
donne, une question donnee ne sera resolue qu'8 partir de recherches 
suppldmentaires (comme par exemple sur I'6conomie des moyens de 
conservation des sols). Par cons6quent. les questions suivantes sont des points 
de debat sur la strategie de recherche, e t  representent en soit des sujets de 
recherches. 

QUESTION 1 : Quels systémes de production les chercheurs devraientils 
proposer aux agriculteurs? Ou et  quand les systémes intensifs en intrants 
externes versus peu intensifs devraientils étre promus? Quelles seraient les 
consbquences de ces systémes pour I'environnement? Comment les reponses 
différent - elles des zones de hautes potentialites agricoles versus celles de 
faibles potentialites? 

II y en a dans la communaute des environnementalistes qui sont 
preoccupes par I'éventualite que l'introduction de systémes intensifs en entrants 
externes (engrais, irrigation B petite bchelle, culture attelee) provoquerait une 
dbgradation additionnelle de I'environnement du Sahel. Cette école a 
traditionnellement promu les systémes peu intensifs en intrants externe en disant 
que ces systémes sont moins nocifs B I'environnement; par exemple, l'utilisation 
d'engrais vert, le faible labour etc. maintiennent I'integrite des sols; de méme, ce 
systéme depend de peu d'intrants importes entrainant ainsi de faibles depenses 
en espèces par les agriculteurs, e t  peu d'infrastructure de distribution d'intrants. 

Pourtant, le probléme des systémes extensifs est qu'ils dbpendent en  
majeure partie du recyclage des matiéres organiques. Historiquement, cet te 
pratique produit de maniére durable des taux de croissance agricole qui ne sont 
que de l'ordre de 1 pourcent par an (RUTTAN), bien au dessous du taux de 
croissance de la demande alimentaire dans le Sahel, base sur le taux de 
croissance de la population. Le systéme de recyclage organique intensif (qui 
emploie du  fumier vert e t  animal et des pratiques agronomiques soutenables, 
mais peu d'ingredients externes tels que l'engrais, la traction animale, e t  
l'irrigation B petite bchelle, etc.) produira moins que les systèmes3intensifs qui 
utilisent des ingrbdients externes, e t  gbnerera des taux de croissance bien 
infbrieurs B la croissance de la demande (MATLON et  ADESINA; SANDERS). 
L'agriculture 'organique' ne resoudra pas les problémes alimentaires du Sahel B 
court terme. 



En plus, les systèmes peu intensifs ne sont pas necessairement plus 
avantageux pour l'environnement dans le moyen terme. Les agriculteurs restent 
pauvre quand ils utilisent peu d'intrants externes; mais la population ne cesse 
d'accroitre, ainsi que la demande alimentaire, ce qui incite les agriculteurs B 
cultiver des terres d'une qualité inferieure, qui sont facilement degradee. 

Quelques systèmes relativement nouveaux, dites 'non traditionnels', qui 
utilisent peu d'é16ments externes, tels que la gestion intégrde d'bradication de 
pestes, promettent une augmentation de rendements agricoles. Bien que ces 
systhmes ne dependent pas d'engrais, de pesticides chimiques, d'herbicides, se 
sont montres d'une efficacite certaine dans certains lieux (de HAEN), ils sont 
neanmoins couteux aux agriculteurs en termes de main d'oeuvre familial ou 
contratée, d'équipement, couteux B I'Etat en termes de vulgarisation et  de 
systèmes d'appui (tels que la distribution, le stockage, la recherche). II se peut 
que ces systèmes soient trop chers pour les gouvernements et  les agriculteurs 
au Sahel dans le moyen terme. 

Etant donne qu'8 moyen terme, les systèmes existants extensifs, peu 
intensif en intrants externes, ne sont pas capables de satisfaire les besoins de 
croissance, e t  sous les conditions actuelles mènent meme B la degradation des 
terres marginales, la solution reside dans I'intensification de systbmes de 
production, A travers l'emploi d'engrais chimique, l'irrigation B petite dchelle, la 
traction animale, les semences hybrides etc... II y a deux sousquestions 
pertinentes A I'intensification: dans quels endroits e t  comment - toutes les deux 
traitées en suite. 

Dans auels endroits devraiton intensifier?: II serait difficile d'intensifier 
soutenablement la production de cultures dans les zones B 'faible potentialit6', 
les zones saheliennes et sahelo-soudaniennes, avec une pluviométrie en dessous 
de 600-700 mm., qui sont caracterisees par une degradation avancee, des sols 
fragiles (6rosion. porosit6, e t  faible contenu organique 1, une insuffisance d'eau, 
e t  souvent, une densite de population assez Blevee. Des facteurs socio politiques 
e t  des maladies animales et  humaines dans les zones B plus haute potentialite 
contraignent (mais n'arretent pas) la migration permanente des zones de faible 
potentialite vers les zones de haute potentialité. (MATLON) II serait difficile 
d'imaginer qu'on puisse aller au dela des systèmes extensifs dans les zones du 
nord et  centre dans un proche avenir. A u  lieu d'intensifier, le defi sera de 
stabiliser les bas rendements et de conserver les sols. (MATLON et ADESINAI. 

L'intensification soutenable pourrait avoir lieu dans les zones A haute 
potentialité, soit les zones soudano-guineenne et guinéenne, avec une 
piuviometrie en dessus de 700 mm. La plupart des pays saheliens ont des 
superficies appr6ciables comprises dans cette cathgorie. Les densites de 
population sont pour le  moment inferieures B celles des zones B fiable 
potentialite, et il y a une potentialite agricole beaucoup plus extensible qui peut 
Btre exploitde au fur e t  B mesure qu'on Bradique les maladies et pestes 
existantes. (e.g. oncho). Les systèmes relativement intensifs en intrants externes 
seront plus performants dans ces zones, permettant une augmentation de 
rendements qui atteindront beaucoup près les cibles de croissance exiges par la 
croissance de demande. 



L'intensification de la production dans les zones de haute potentialite 
contribuera B la soutenabilite agricole dans ces zones et dans les zones de faible 
potentialite. Dans les zones de haute potentialite, l'intensification diminuerait la 
pression sur les terres marginales en reduisant I'incitation B les cultiver. La 
gdnération de revenus plus importants promouvrait les liens intersectoriels de 
croissance et  faciliterait l'acquisition d'equipement et  le financement de main 
d'oeuvre pour les oeuvres de conservation au niveau de l'exploitation et du  
village. La cereale moins chére provenant des zones de haute potentialit6 
assurerait des revenus reels plus 6levés et moins de pauvrete dans les zones de 
faible potentialit6 (où il y a beaucoup d'acheteurs nets de cereales), ainsi que, par 
effets induits, moins de pression sur les terres marginales. 

Comment intensifier: La notion traditionnelle (maintenue pas plus qu'il y a 
quelques decennies) etait que la terre est abondante au Sahel mais qu'il dispose 
de peu de main d'oeuvre (saisonnihre). Ceci peut toujours s'avbrer vrai; mais, les 
preuves s'entassent pour montrer qu'il existe de serieuses contraintes de terre 
dans certaines zones, tout particuliérement dans les zones saheliennes et sahelo- 
soudaniennes (MATLON). Ceci peut dtre peu avident en observant les simples 
chiffres de densite de population par kilométre carre; pourtant, quand on regarde 
la densite de population par unite de 'capacite de charge' (superficie 
standardise), par exemple, le Niger rural est comparable au Bangladesh 
rural(BINSWANGER1. Avec une migration lente mais consistante aux zones 
soudano-guineennes et guinéennes dans la plupart de pays du Sahel (e.g. 
LALLEMENT), la frontiére de terre cultivable diminuera 6ventuellement méme 
dans les zones actuellement B haute potentialite. 

Par consbquent, au lieu d'accroître I'extrant par personne pour satisfaire la 
croissance dans la demande à travers une augmentation d'extrant par unit6 de 
main d'oeuvre en adoptant des technologies qui emploient extensivement la terre, 
et au lieu de pouvoir dependre d'une frontiére agricole appreciable. 
l'augmentation de I'extrant devra dependre d'une manihre croissante de l'emploi 
de techniques qui apargnent l'utilisation de la terre, tels que l'engrais chimique 
et l'irrigation B petite Bchelle. II est difficile d'imaginer une intensification 
suffisante B satisfaire la croissance de la demande alimentaire sans une 
augmentation trés appreciable de l'emploi d'engrais chimique, d'irrigation A petite 
Bchelle, e t  de traction animale. 

A u  fur e t  B mesure qu'une contrainte de terre s'installe, I'incitation 
&conornique B adopter des technologies qui Bpargnent la terre devrait augmenter. 
La main d'oeuvre, par rapport A la terre, deviendra plus abondante, ce qui menera 
B une diminution du prix implicite de la main d'oeuvre par rapport B celui de la  
terre, Par consequent, les techniques qui apargnent la terre, comme la 
substitution de I'engrais, des outils, de la main d'oeuvre pour la terre, deviendra 
plus attirante. (MATLON 1991; RAMASWAMY AND SANDERS 1992). 

Par contre, ce n'est pas tout A fait certain que les agriculteurs pourront ou 
voudront acheter ces intrants même si leur emploi sera rentable. Cela introduit 
la question de contraintes de liquidite (fonds pour investissement) e t  le coût 
d'opportuniti de ressources, traité sous la Question 3, Btant donne que ces 
questions sont pertinentes et  B l'adoption de technologies d'intensification, et B 
celle de mesures de conservation de sols, le sujet de la Question 2. 



OLlESTlON 2: Ouelles sont les mesures de conservation de sols B entreprendre 
pour rendre l'intensification faisable et desirable du point de vue des agriculteurs? 
Lesquelles sont adoptables e t  rentables? 

L'intensification aventuelle dans les zones soudanoguineenne e t  guineenne 
creera un fardeau sur les sols, ce qui pourra accroître I'arosion e t  r6duire les 
hausses de rendements au fil des temps. Par consequent, les mesures de 
soutenabilite (pour la plupart les investissements dans la conservation de sols tels 
que l'incorporation de matieres organiques dans le sol, e t  la construction de 
diguettes e t  de terrasses pour prevenir I86rosion doivent Btre une priorite. Les 
mesures de conservation de sols augmenteront directement B la fois la 
productivit6 en protegeant la couche arable, e t  indirectement, en retenant 
l'engrais e t  le fumier lors d'averses torrentiels. Beaucoup moins pertinent pour 
les deux-trois decennies B venir est la problematique de pollution de la nappe 
phdatique due B l'emploi excessif d'engrais, d'herbicides, de pesticides comme 
il apparaît dans l'agriculture de l'Asie de l'est B la suite de la RBvolution Verte( 
voir PlNGALl e t  ROSEGRANT 1993). Si actuellement, peu de ces trois intrants 
sont au Sahel il y aura trhs peu de problhme de pollution e t  de 
contamination lorsque leur emploi venait B augmenter A travers un processus 
d'intensification. 

Les paquets technologiques qui combinent les mesures d'accroissement de 
la productivit6 e t  de conservation des sols peuvent Btre appelees les 
'TECHNOLOGIES DE CHEVAUCHEMENT'. Je pense que de cr6er de telles 
technologies e t  les rendre rentableld6sirable aux agriculteurs est le defi central 
de la soutenabilite aux chercheurs agricoles du  Sahel (REARDON AND ISLAM 
1989). MATLON (1991 sugghre un cenain nombre de ces technologies: la 
combinaison de l'engrais e t  des diguettes de laterite ou de terre, du veteva, ou  
avec les haies vives, ou avec les billons cloisonn6s. 

QUESTION 3: Les agriculteurs voudraient-ils e t  pourraient-ils investir dans les 
innovations dans le domaine de la productivite e t  de la soutenabilite proposes par 
les chercheurs agricoles? Comment devra i tsn alaborer ces innovations pour 
maximiser la probabilita d'adoption? Quelles politiques d'incitation e t  quelles 
institutions d'appui(vulgarisation, crbdit, recherche agricole) devraient Btre mises 
en place pour rendre ce genre d'investissement plus desirable aux agriculteurs 
individuels e t  aux villages? 

Les mesures de conservation exigent de la p a n  des agriculteurs e t  des 
villages des depenses en esphces dans I'aquipement, les matihres premihres, 
l'embauche de main d'oeuvre e t  les travaux pour le compte des familles. 

II y a deux paradoxes. Primo, ces depenses pour la conservation peuvent 
concurrencer les depenses dans les engrais, la traction animale, e t  l'irrigation B 
petite Bchelle. Les chercheurs et  les gouvernements veulent que les agriculteurs 
investissent dans les deux genres de mesures; mais ils ne prennent 
necessairement pas en compte qu'un menage agricole n'a pas normalement 
assez de ressources pour assurer les deux depenses dans la meme periode, ni un 
marche de credit fiable pour les financer. Mais en m6me temps, les 
investissement dans la conservation peuvent accroître la rentabilita des 



investissements. Par exemple, l'idée exprUn6e cidessus est que les diguettes 
gardent intacte la couche arable e t  t engtais lors d'averses torrentielles). 

Secundo, les investissements pa- les agriculteurs dans la conservation e t  la 
productivite peuvent concurrencer h investissements dans les activites hors 
ferme par les menages agricoles pour diversifier leurs revenus. Dans un 
environnement degradant e t  instabl: c o r n e  celui du Sahel, il est peut- être la 
première priorite du menage rural ck diversifier leur base agricole. Les menages 
peuvent vouloir maximiser les tebonus gagnes dans le court terme dans 
l'agriculture et  investir I'excddent h-s  l e s  animaux et les activites hors ferme. 
II se peut qu'au lieu de reinvestir les m e r u s  gagnes hors ferme dans I'agriculture 
e t  la conservation de sols, ils peuvert v d o i r  utiliser ces fonds pour diversifier 
encore plus leurs revenus. 

Ceci s'oppose B l'image traditimneils du menage rural sahelien comme des 
fermes autarciques, de subsistance. Les menages diversifient leurs revenus B 
cause d ' e x t r h e s  fluctuations du  prix de revient des cultures (dues aux 
fluctuations dans les recoltes, les pfx la pluviom6trie erratique e t  les marches 
"peu profonds'). Les ménages som se-Mes au niveau e t  81 la periodicitb d u  
rapport des investissements dans ie.~ divers secteurs, y inclus la production de 
culture, I'elevage, e t  les activites hon fenme. Dans ce contexte, l'investissement 
dans la conservation de sols i x m m e  les diguettes) concurrence les 
investissements dans les activités cui peuvent rapporter mieux dans le court 
terme, avoir des rapports plus stabks dam le long terme, e t  la potentialite de 
servir comme des repositoires d ' 6 p a ~ n e  d'assurance (comme le betail). 

Ces possibilités sont souvent uégtigées par les chercheurs agricoles, les 
gouvernements, e t  les e n v i r o n n e m d i ~ ,  qui ont tendance parfois B supposer 
qu'un menage rural dans une region i risque du point de vue de l'environnement 
est tout d'abord une ferme. Ceci *w l i quem i t  que les innovations qui peuvent 
ameliorer la base de ressources de k fer- sont automatiquement desirables du  
point d vue du menage. Mais FALL et 3 I A W A  (1 992) REARDON e t  alia (1 992), 
e t  HOPKINS e t  REARDON (1992) rnrntremt que precisement dans les regions B 
plus haut risque ou cette suppositim es: moins sure (bien qu'elle soit parfois 
vraie) les revenus des cultures consi tuern le quart voire la moitie des revenus 
globaux des menages ruraux au BwZna, a u  Niger, au Sbnegal. Le revenu total  
- de la production de cultures comne cïautres activites - est un determinant 
beaucoup plus important de la s6&6 f imenta i re  du  menage moyen plus que 
le revenu seul des cultures. Une portcn substantielle de la nourriture du menage 
moyen provient d'achats bases pou la plupart sur les revenus hors ferme e t  
d'&levage. 

L'autre cote du deuxième p a r z o x e  est que les revenus d'activites hors 
ferme sont de loin la source la plus -hporlante pour assurer les achats d'intrants 
agricoles e t  la nourriture, au moins dans le cas de Burkina (voir REARDON e t  
MERCADO, 1991 ); les revenus de vente d'animaux e t  de cultures de rente sont 
important mais sont moins impo r tam que tes revenus d'activites hors ferme; les 
emprunts nets sont encore moins hortr;ants. 

En somme, les deux p a r a d o m  décrits ci- dessus nous disent que les 
investissements dans la consen&on concurrencent e t  complhtent les 

BEST AVAILABLE COPY 
6 



investissements dans la productivite, e t  que ces deux types d'investissement 
ensemble concurrencent mais aussi complètent ceux de diversification de revenus 
hors ferme. 

Quelles sont les implications de la discussion de cette question pour les 
chercheurs agricoles au Sahel qui veulent introduire la soutenabilite dans leurs 
recherches? 

D'abord, les chercheurs auraient besoin de prendre en compte les coûts 
d'opportunitb intersectoriels (ce que les ressources depensees dans le secteur 
agricole peuvent produire si elles auraient BtB depensees dans le secteur non 
agricole par exemple); les contraintes de capital/liquiditblcrbdit se posent aux 
ménages ruraux et sont Bvoquees quand les chercheurs elaborent les innovations 
en ce qui concerne les mesures de conservation de sols, ainsi que de 
productivitd. Elles devraient Btre suffisamment abordaues (B cause des 
contraintes de capital liquidite des menages) et fournir un rapport comparable ou 
mieux que les alternatives dans les autres secteurs (tels que l'&levage ou hors 
ferme) dans le court terme - c'est-Adire, le rapport relatif et non seulement 
absolu est important. 

Deuxième, les chercheurs auraient besoin de comprendre les manières par 
lesquelles les gouvernements sahbliens influent ou peuvent influer le 
comportement et les incitations d'investissement des menages, B travers des 
politiques qui affectent (1) les rapports nets aux investissements et les coûts de 
transactions (directement via les politiques de prix et indirectement via l'aide 
alimentaire e t  l'infrastructure); (2) la stabilite des rapports aux investissements, 
et par cette voie l'horizon de planification de l'agriculteur; et (3) le financement 
de recherche agricole et par conséquent le stock d'innovations appropribes et  
disponibles aux agriculteurs. 

Mais il est important de prendre garde contre la simple supposition que des 
prix aux producteurs plus hauts meneraient automatiquement soit B 
l'investissement dans la soutenabilitb de la part des agriculteurs, soit au meilleur 
bien-être des menages dans les zones ddgradbes. D'une part, la dbmotivation B 
l'investissement n'est que seulement au niveau des prix, sinon dans leur 
instabilité, leur fluctuation. D'autre part, des prix hauts ont eu lieux sans qu'une 
hausse significative d'investissement ait eu lieu, mais cela se passe en gbneral 
dans les annees de secheresse, ce qui se passait avec regularite tout au long des 
dernières deux ddcennies. La tendance des prix de cereales Btait croissante pour 
une assez longue phriode. Neanmoins il est difficile d'imaginer que les 
gouvernements des pays sahbliens puissent maintenir le prix de cereales 
domestiques B un  niveau haut dans les annees de pluviornetrie 'normale'. II me 
semble qu'ils n'aient pas les ressources fiscales pour le faire, pour stabiliser les 
fluctuations de prix B travers par exemple les stocks pendant les anndes 
normales. Ceci serait trhs couteux dans les pays africains avec des coûts de 
transactions très Blevbs (PINCKNEY 1989). 11 est dgalement difficile d'accroître 
les prix les annbes normales en fermant les frontières qui sont poureuses 'au 
commerce informel (BADIANE; EGG et IGUE). 

Quant les prix de mi l  et de sorgho sont blevés dans les zones dégradees, 
les commerçants prives et  mdme les gouvernements fournissent le maïs et  le  
sorgho bon marche, provenant des zones moins sinistrees. Ces zones degradees 



ne sont  pas  d e s  6conomies fermees dans lesquelles les incitations peuvent Atre 
contr&l6es, reglementees. Meme si les gouvernements reussissent d'augmenter 
les prix e n  années normales pour rendre les investissements agricoles (et  d e  
conservation e t  de  productivite) plus attirantes, cela nuirait a u  bien-être d e  la 
majoritd dans  les zones saheliennes e t  sahelo-soudanniennes qui sont  acheteurs 
nets  d e  cér&ales, parfois meme dans  les anndes normales (voir WEBER et alia 
1988, DIONE 1989, REARDON et MERCADO 1991). 

Les moyens par lesquels les politiques affectent les marches, les  c o û t s  
d'opportunit6s intersectoriels, e t  par cons6quence les choix d e s  agriculteurs 
saheliens dans  le domaine d e  la soutenabilite, sont  complexes. Le taux d e  
changes, les règles de  marches, e t  les taux d'inter& jouent un rble certain. La 
sur6valuation du franc CFA rkduit le desir d e s  pays cdtiers d'importer la viande 
sahelienne, plus chère vis B vis la viande importee d e  l'Argentine ou d e  la CEE. 
(LENT e t  DELGADO) Etant donne que l'élevage es t  probablement un secteur pour 
lequel les zones B faible potentialite de  production de  cultures ont un avantage 
comparatif (STRYKER), ces politiques peuvent produire d e s  demotivations dans  
le developpement de  ce secteur,  et de  liens culture - &levage. 

Les goulots d'ktranglement e t  les contrbles resultant d e s  régulations 
inappropriees d e  marches peuvent cr6er d e s  marches 'peu profonds' e t  d e s  
fluctuations de  prix plus poussees (STAATZ et alia 19931, qui rendent moins 
attirant les  investissements dans  l'agriculture. E t  les taux d0int6r8t Blevés dues  
aux marches d e  capital s o u s  developpes encouragent les menages  B raccourcir 
leurs horizons d e  planification d'investissements, en particulier pour notre sujet 
B savoir les investissements dans la conservation (les diguettes, les terrasses, 
etc.). 

Troisième, pour rendre les mesures d e  conservation adoptables, l e s  
investissement compl6mentaires a u  niveau de  la ferme, du village, e t  d e  I'Etat 
sont  n6cessaires. Ils sont traites dans  la section suivante. 

QUESTION 4: Quels sont  les investissements complementaires de  la part d e s  
villages e t  d e s  gouvernements nationaux dans  la rdalisation d e  l'infrastructure 
rurale dont on a besoin pour rendre desirables e t  faisables les investissements 
dans la conservation au  niveau d e  la ferme? 

Ces  investissements complkmentaires peuvent Btre par exemple d e s  puits 
pour alimenter e n  eau les haies vives durant la saison sèche,  o u  d e s  ponceaux 
pour divertir le flux d e  I'eau afin d e  protgger les champs.  Actuellement d e s  
camions, propriete du gouvernement Burkinabe sont employes pour transporter 
d e s  morceaux de  latérite pour la construction d e  diguettes; cet investissement 
compldmentaire (dans les camions] parait Btre clé B une 'Révolution d e  I'eau' a u  
Burkina dans  les zones degradees, ou il y a adoption substantielle de  diguettes. 
(SANDERS) 

Ces  investissements publics (ou priv6sl peuvent 4tre directement dans  des  
mesures de  conservations d e  ressources (comme un ponceau) o u  indirectement 
e n  appuyant d e s  investissements a u  niveau de  l'exploitation; il devrait Btre 
entrepris par d e s  gouvernements parce qu'il y a questions d'externaliths e t  d e  



biens publics ('free rider problem'), des contraintes de capital, e t  la courte duree 
de l'horizon de planification au niveau du village e t  du  menage dans leurs 
situations instables. L'investissement de ressources fiscales e t  devises rares 
engagera un processus de choix difficile. 

QUESTION 5: Quelles associations de cultures et  d8activit6s (cultures, dlevage, 
activites hors ferme) devraient être soutenues? Les conditions en amont e t  en 
aval de la  production des cultures choisies sontelles propices B la rentabilite 
soutenue (est-ce qu'il y a suffisamment de d6bouches commerciaux? est-ce que 
les consommateurs veulent consommer davantage de ces cultures ou  le produit 
de ces activit&s?) 

La première sousquestion concerne les types d'association de cultures e t  
d8activit6s B soutenir. Le danger est qu'un chercheur peut regarder I'association 
actuellement pratiquee par les agriculteurs dans une zone donnee et  conclure que 
cela doit être I'association B soutenir. Mais il est très possible que les menages 
ruraux veulent (ou voudraient s'ils avaient de renseignement pertinents) 
soutenirlpratiquer une association differente de cultures e t  dfactivit6s - par 
exemple, changer du sorgho au coton, ou de produire davantage de maïs, ou  
depenser plus de leur temps et  d'autres ressources dans I'Blevage ou les activites 
hors ferme. Les menages ruraux ont comme objectif de soutenir leur bien- être 
e t  leur securitb alimentaire, e t  non necessairement une culture ou  une association 
de cultures sp6cifiques. Dans ce cas, le but de la recherche devrait, pour 
coïncider le plus près possible aux objectifs des clients, des agriculteurs, être la 
promotion des associations de cultures et  d'activites qui assureraient la 
croissance de I'economie locale. II est très probable que cela implique davantage 
de recherche sur l'&levage e t  les liens intersectoriels (activitbs hors ferme en 
amont e t  en aval de l'agriculture). 

Par exemple, si une substitution du mil à d'autres cultures ou d'activites 
semble procurer des revenus plus bleves ou plus stables, il se peut que les 
agriculteurs voudront developper e t  soutenir ces nouvelles activiths. Mais cette 
substitution peut favoriser les cultures originelles dans le moyen terme. DlONE 
(1 989) montre que la production du coton aide les rendements du mil dans le sud 
de Mali B travers une meilleure disponibilite d86quipement d'attelage et  d'engrais 
provenant du  programme coton, qui aussi favoriseraient la production de 
cereales. 

La deuxième sousquestion concerne la soutenabilitd Bconomique de 
association de cultures donnees en termes de debouches commerciaux pour les 
produits. Une perspective de 'systèmes verticaux', qui met  l'accent sur le  
système alimentaire mène B la recherche qui va au delà de la ferme pour prendre 
en compte les contraintes B l'adoption qui resident dans les distributions 
d'intrants, d'extrants, e t  B la demande intermediaire et finale. Les contraintes en 
amont et en aval de la production peuvent détruire le developpement naissant e t  
la soutenabilite aventuelle de la production d'un produit particulier. Cette 
'perspective verticale' sera d6velopphe dans plus de détail dans d'autres exposes 

.'' 

au cour de cet atelier (STAATZ) et dans un document par STAATZ et  
BERNSTEN. 



QUESTION 6: Comment devrait-on organiser la recherche sur la soutenabilite? 
Jusqu'à quel degr6 la recherche sur ce thbme transfbrable d'un pays sahelien B 
un  autre. Est- ce qu'il est raisonnable d'abriter certains genres de recherche sur 
la conservation de sols dans un centre regional, ou dans certains centre 
nationaux? La nature de ce thbme implique un effort de longue haleine (comment 
est-ce qu'on peut savoir si une mesure est efficace B travers le temps, si les 
chercheurs ne peuvent pas examiner les effets tout au long de cinq annees, d'une 
decennie ou plus?). Cela implique une justification B la recherche de long terme. 
Mais cela ne peut avoir lieu que dans le contexte d'une decision d'accroître la 
capacite de long terme - la soutenabilite institutionnelle - des institutions de 
recherche nationale et regionales saheliennes (EICHER). 

En ddpit de I'importance de la recherche sur la soutenabilit6, il me semble 
que tout effort doit etre investi dans la minimisation de l'effet de deplacement de 
recherche existante sur la productivitb e t  la stabilite de rendements, qui risque 
de se produire d une portion trop importante de ressource existante est 
reaffectee d'une manibre abrupte. Cela sous entend l'importance de concevoir la 
recherche sur la soutenabilitd comme la quéte de "technologies de 
chevauchement" mentionnees cidessus. 

II est pourtant inbvitable, avec une contrainte de ressources pour la 
recherche, qu'il y ait quelque perte de la part de recherche existante pour creer 
l'espace et  les ressources pour cette nouvelle recherche. II se peut qu'il y ait des 
moyens au sein des instituts de generer des ressources qui peuvent être 
affectees B cette recherche comprenant les points suivants: (il 6pargner des 
ressources en mettant l'accent sur un nombre restreint de produits 'de prioritd'; 
(ii) gagner des Bconomies d'achelle en consolidant des programmes; (iiii 
regionaliser des programmes. Ceux-ci ne sont que quelques suggestions; ce 
thbme sera abordé lors d'autres presentations B cet atelier, dans un  contexte plus 
ample. 

RESUME e t  RECOMMANDATION 

Les questions qui concernent le defi d'introduire la soutenabilite dans la 
recherche agricole au Sahel sont les suivantes: (il quels systbmes de production 
B promouvoir dans quelles zones, e t  en particulier, dans quels lieux e t  comment 
intensifier la production; (ii) quelles mesures sont n6cessaires afin de conserver 
les sols dans les differentes zones; (iii) quelles mesures d'incitation, e t  quels 
dessins de technologie sont necessaires afin d'encourager les agriculteurs B 
adopter les mesures de conservation et productivitb? (iv) quels investissements 
complementaires aux niveaux de l'exploitation, du village, e t  de I'Etat sont 
necessaires pour aider les agriculteurs à faire les investissements de conservation 
de sols? (v) quelles associations de cultures e t  d'activites devraient être 
soutenues? Les conditions en amont en aval de la production en association 
sont-elles propices 8' la rentabilith soutenue? (vi l  comment la recherche sur la 
soutenabilite doitel le être organisbe? 

J'ai traite bribvement chacun de ces thbmes dans ce document afin de 
stimuler un debat au cour de cet atelier; la prgtention n'est pas de resoudre tout 



de suite ces questions. Mes recommandations centrales pour la nouvelle 
recherche sont de mettre l'accent sur la quéte de 'technologies de 
chevauchement' qui combinent la productivite et la conservation de sols; elles 
peuvent Btre par exemple la combinaison de l'emploi d'engrais et les diguettes, 
plus les varietes nouvelles. L'objectif aventuel sera de faire adopter et puis de 
soutenir une intensification de la production - une RBvolution Verte dans les 
zones A haute potentialite. 

L'addition d'un élernent de soutenabilite h la recherche au Sahel est 
potentiellement concurrentielle, qui peut deplacer jusqu A un certain point les 
programmes en cours de selection et de pratiques agronomiques qui ont comme 
but d'augmenter les rendements. Ces programmes en cours sont souvent trBs 
importants ii la croissance, et on met en p6ril 1'6conomie rurale sahelienne si on 
les abandonne. Si les budgets de recherche restent plus ou moins les mémes en 
termes rbels, et s'il n'y a qu'un pur deplacement de fonds vers la recherche sur 
la conservation, les bases elles - mémes de la soutenabilite seront Brodees dans 
le long terme. Pour que cela ne se fasse pas, les ressources totales auront A 
accroître et leur utilisation aura une efficacite augmentee, une justification h long 
terme envisagee, et  les fils de recherche sur la productivite et la soutenabilite 
integrees dans une quête pour des 'technologies de chevauchement'. Pour faire 
face au niveau des institutions de recherches aux six questions, il me semble qu'il 
serait necessaire de les approcher des quatre perspectives analytiques suivantes. 

D'abord, la recherche devrait examiner les systBmes de production de 
cultures, et le rapport entre l'&levage et les cultures, et le secteur d'elevage 
lui-méme. Maints instituts de recherches au Sahel sont en bonne position de 
capitaliser un investissement substantiel dbjh fait dans ce type de recherche, et  
de l'&tendre ensuite au domaine de la soutenabilite. 

DeuxiBme, une perspective multisectorielle est necessaire. Comment est-ce 
que les strategies de diversification de revenus des menages ruraux (hors ferme) 
conditionnent leur desir et leur capacite d'entreprendre les investissements dans 
la conservation de sols. Ci- dessus j'ai mis accent sur l'importance de cette 
diversification de revenus dans les menages ruraux saheliens, et sa double nature 
de concurrence et de complementaritt2 avec les mesures de conservation au 
niveau de l'exploitation. 

TroisiBme, la recherche sur la soutenabilite devrait differencier les zones 
agroecologiques entre, d'un cote, les zones saheliennes et sahelo-soudaneennes 
(dites de faible potentialite agricole) et d'autre cote, les zones soudano-guineenne 
et  guineenne (dites de haute potentialite agricole). Le premier groupe n'est pas 
un candidat pour une augmentation trBs importante de la productivit6 ni 
d'intensification de production; plutbt, il exige une augmentation modeste de 
rendements, combine de mesures de conservation de sols, et de diversification 
de revenus hors ferme et dans I'elevage. 

La question de capacite de charge des terres communes pour supporter 
davantage le developpement du secteur Blevage sera de plus en plus pressante, 
inquietante et importante. Le Deuxihrne groupe de zones (de haute potentialite) 
est candidat pour l'intensification combinee de mesures de conservation de sols, 
et la cible pour la recherche sur les 'technologies de chevauchement'. 
Neanmoins, il ne va pas sans dire que juste ii cause du degr6 plus avance de 



dégradation dans les zones de faible potentialitB, on doit cibler la recherche sur 
la soutenabilitd B ces zones. Au contraire, comme mentionne cidessus, accroître 
la production dans les zones de haute potentialitd réduira les prix de chréales 
dans les zones de faible potentialitd, augmentant ainsi les revenus reels des 
acheteurs nets dans la majorité de ces zones, et B son tour de réduire la pression 
sur les terres marginales dans ces zones fragiles et  peut-être de promouvoir 
l'embouche intensive de bbtail dans le long terme. 

Ouatri&mement, il y a en plus un besoin de recherche sur les économies de 
conservation de sols. Cette recherche Bconomique devrait Btre dans quatre 
rubriques: (il des analyses micro, techniques des rapports 
d'investissementsltechniques particuliers; (ii) recherche 'positive' sur les 
politiques - comment les politiques actuelles affectent les incitations B adopter 
les mesures de conservation au niveau de l'exploitation; l'accent devrait être 
Bgalement sur les effets de politiques sectorielles et  macros, comme des taux de 
change, les prix alimentaires, le taux dWint6rêt, la disponibilité du crédit, sur les 
incitations dans l'agriculture en gdndral et dans la conservation de sols en 
particulier; (iii) recherche 'normative' sur les politiques - investiger comment les 
gouvernements pourraient, dans une maniére plus efficace et  employant le 
minimum de ressources, encourager les investissements dans la conservation des 
sols par les ménages et les villages. La recherche peut aider B determiner les 
gouvernements peuvent fournir de l'appui (par l'infrastructure) aux 
investissements. (iv) analyses des fonctions, des rôles et des contraintes aux 
appuis institutionnels (comme la CFDT au Burkina, ou les agences de 
vulgarisation). 

(REFERENCES A AJOUTER ULTERIEUREMENT) 


