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SOMMAIRE EXECUTIF

Le Programme de réforme des politiques de commerce agricole (PRPCA) a été
élaboré pour augmenter I’efficacité du systtme de promotion de 1’agriculture tchadienne pour
les cultures de type non-industrielles, en encourageant la mise en place de réformes tarifaires
et réglementaires et en apportant une aide aux commergants et fermiers pour leur permettre
de tirer le meilleur parti des opportunités économiques pouvant en résulter. Les réformes
portent leur attention sur différents secteurs:

e Réduction des charges a I'importation sur les intrants agricoles, transports, et
pieces détachées au sein de I'UDEAC, I'union douaniere régionale.

* Elimination des taxes A I'exportation sur la production des produits agricoles, y
compris celles bénéficiant les préfectures.

* Libéralisation des prozédures d’obtention de licences A ’exportation pour les
produits agricoles.

Un effort d’identification des impacts sur I’environnement due aux réformes du
PRPCA a ét¢ prévu au sein de ce programme et fait ’objet d’une discussion dans ce rapport
et ces annexes.

Procéder a 1'étude des effets environnementaux d’un ensemble de réformes de
politiques n'est pas une tiche aisée, méme dans le cas de figure ol des données sur
I'environnement et 1'économie fiables et mises 2 jour sont disponibles. Par ailleurs, les
réformes du PRPCA ont été proposées parmi un ensemble d’interventions différentes, au
nombre desquelles on peut compter la construction du réseau routier, soutien direct aux
projets de promotion agricole, etc. Ces interventions sont complémentaires, et il est difficile
d’identifier I'impact de chacune séparément.

L’approche générale retenue dans ce rapport est de permettre 1'identification d’une
série de liens de causalités entr- 'es réformes du PRPCA et les dommages observés au sein
de I’environnement.

Dans un premier temps, les réformes tarifaires et réglementaires sont supposées
stimuler la production agricole, que se soit par culture extensive sur des zones vierges, en
faisant appel aux méthndes d'assolement, ou en utilisant des engrais chimiques et pesticides.

Le second point est que, la culture extensive sur des terres vierges et les méthodes
d’assolement peuvent détruire ou dégrader la végétation naturelle. Les engrais chimiques et
les pesticides contamineront I’eau potable, les rivieres, et les lacs importants tel que le lac
Tchad.
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Le troisitme point, la dégradation de la végétation entrainera la réduction de 1’habitat
sauvage et des especes animales et végétales. La pollution de I'eau peut entrainer des
dommages environnementaux 2 plusieurs niveaux: empoisonnement direct des animaux ou
des humains, empoisonnement des espéces du bas de la chaine alimentaire, entrainant la
réduction de la nourriture des autres especes, 1’exces d'engrais peut pour sa part entrainer
une importante croissance des algues accompagnée d’une atrophisation des eaux qui se
caractérise par la baisse en oxygene nécessaire aux autres espéces aquatiques etc. Le
systéme écologique de ces lacs est 2 la fois délicat et peu conru, il n’est possible en fait que
de faire une estimation trés approximative des itnpacts possibles de la croissance de
I’utilisation des agrochimies.

En plus des impacts sur 1’agriculture, la libéralisation de 1'importation des camions
devrait entrainer une baisse du prix des transports, une baisse du prix du bois de feux, avec
une conséquence potentielle sur 1’accroissement de la déforestation dans les zones

suburbaines.

Le rapport passe en revue cing stratégies différentes tant pour 1I'étude que pour les
mesures correctives des effets négatifs. La premiere approche consiste en une étude
écologique conventionnelle consistant en un simple relevé dans le temps des tendances
observées dans 1'environnement, son principal incenvénient est qu'il ne permet pas d’établir
les relations pouvant exister entre modification de I'environnement et politiques du PRPCA.
Une seconde stratégie consiste 2 effectuer des enquétes ciblées aupres des fermiers et villages
supposés devoir étre affectés par les réformes du PRPCA. Une troisiéme stratégie consiste
simplement A mettre en place des mesures correctives automatiques pour sauvegarder
I'environnement sans réaliser d’études préalables, la logique de cette approche est d’admettie
qu'il est difficile et couteux d'identifier les impacts a posteriori. Il semble moins couteux de
mettre en place des mesures préventives directes ou correctives. Cette approche souléve de
nombreuses questions A propos de savoir ce que les mesures correctives sont supposées
réaliser et jusqu’a quel point les mener et sous quelle forme. La quatrieme stratégie divise
les efforts d’études ea trois actions simultanées indépendantes, chacune d’entre elles
correspondant 2 un lien de causalité entre les réformes entreprises dans le cadre du PRPCA
et ses incidences sur I’environnement, méme si cet impact ne doit intervenir qu'apres la fin
du projet. La cinquieme stratégie est similaire 2 la quatriéme, mais doit se développer sur
une période de temps de i'ordre de 10 & 15 ans, de sorte a rendre possible et vérifiable
I’observation des impacts du PRPCA sur I'environnement; cependant, cette approche n’est
pas possible des cycles standards pour les projets de I'USAID.

D’un point de vue scientifique, 1a cinquieme stratégie paraitrait étre la meilleure pour
procéder 2 1'étude des impacts du PRPCA sur I’environnement; cependant en raison du temps
nécessaire, 1’équipe recommande de retenir la quatriéme stratégie qu’il considere comme
étant la meilleure alternative possible, et qui consiste en une étude a plusieurs niveaux.
L’étude devrait étre menée en trois étapes:

* Dans un premier temps, le lien entre les réformes et 1'agriculture est examiné a

I’aide d’une enquéte statistique aupres des fermiers afin de déterminer la mesure
dans laquelle I'usage des agrochimies ou I'utilisation des terres s’est accru, et afin
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de déterminer la mesure dans laquelle ces changements sont attribuables, a un
ensemble de causes possibles (Y compris les réformes du PRPCA). Cette étude
serait menée en un seul exercice, d’environ trois ans apres la ~ise en place et
’entrée en vigueur des réformes tarifaires.

e Le second point, correspond 2 une collecte de données de terrain, une vidéo
aérienne, et A effectuer des enquétes aupres des fermiers pour déterminer 1’impact
que peut avoir la croissance de 1’usage des intrants agricoles et de I’intensification
agricole sur la végétation agricole et la qualité de I’eau. Cet aspect de I’étude peut
étre mis en oeuvre dés le début du projet sans attendre que les réformes entrent en
vigueur, dans la mesure od la croissance de 1'usage des intrants agricole sur
I’environnement sera le méme, quelqu’en soit la raison ultime.

¢ Le troisitme point qui consiste en une collection de données de terrain est utilisé
pour déterminer les effets de la dégradation des habitats sauvages et de la pollution
de I’eau sur les especes sauvages.

Une estimation approximative des codts directs de ces efforts laisse a penser que
I’étude statistique pourrait revenir a environ 65.000 dollars, et I’étude de terrain environ a
100.000 dollars la premigre année et 50.000 dollars par an les années suivantes.

Ce rapport souleve aussi un certain nombre de questions générales au sujet de Iétude
environnementale et des mesures correctives questions qui devraient étre abordées tant au
niveau de la Mission qu’a celui de 1'Agence:

e Quelle est I’étendue de I’obligation 1égale contraignant 1’Agence a mettre en place
des mesures correctives pour I'environnement selon les termes du DFA

* Quelle est la portée de 1'étude? est-il nécessaire de démontrer des relations de
causalité entre des réformes politiques spécifiques et la dégradation
environnementale, ou est-il suffisant d’expliquer simplement de quelle fagon
I’ensemble des programmes d’une mission pourraient affecter la qualité de
I’environnement?

* Les mesures correctives ont-elles pour mission de prévenir les dommages, de
corriger des dommages spécifiques identifiables, ou simplement d’améliorer
I’environnement en général? Quel est le niveau considéré comme suffisant pour les
mesures correctives, et quel devrait étre le lien existant entre 1'importance du
portefeuille de la mission consacré a ces actions et les dommages causés a
I’environnement, et I'importance des ressources consacrées aux mesures
correctives?

* Finalement, la question se pose de savoir si ’étude envircnnementale suivie des
mesures correctives peuvent étre menées de fagon satisfaisante sur une durée de
cinq ans habituellement fixée pour les projets de I’'USAID?



Ces questions dépassent largement la compétence du simple bureau de I"'USAID
Tchad et les simples impacts des réformes du PRPCA, Elles devraient étre posées au niveau
de 1’agence afin de déboucher sur une meilleure stratégie pour aborder la question de
I’environnement.

L’annexe principale de ce rapport porte sur les secteurs principaux de 1’environnement
en une approche détaillée, sur les effets possibles des réformes du PRPCA, de quelle fagon
en effectuer 1’étude, et comment mettre en place les mesures correctives:

Annexe A, concerne ’agriculture et les sols, en présentant une analyse générale
des régions supposées étre affectées par les réformes, et développe un plan détaillé
d’étude fondé sur une bonne compréhension des terres traditionnelles et de leur
systeme de gestion.

Annexe B, ressources en péturage, impacts prévisibles sur le couvert végétal et
présente une étude du couvert végétal de la région basé sur les informations
collectées par 1'équipe sur le terrain.

Annexe C, ressources forestieres, concentre son intérét sur 1’étude des stratégies de
gestion villageoises, et propose différentes alternatives sur comment utiliser les
mesures correctives pour compenser les effets négatifs des réformes sur
I’environnement.

Annexe D, ressources en eau, analyse le systtme hydrologique,
I’approvisionnement en eau et la qualité, et I’influence que peuvent avoir les
réformes sur le court et long terme.

Annexe E, milieu sauvage, offre une description détaillée des ressources sauvages
et des habitats, en se fondant sur les informations collectées au cours de ce voyage,
les autres expériences de terrain acquises par 1’auteur au cours d’autres voyages et
sur une études intensive de la littérature relative a ces sujets. En plus de la
discussion portant sur les dommages les plus importants consécutifs aux réformes
du PRPCA, leur étude et la mise en place de mesures correctives, elle comprend
une liste des espéces potenticllement menacées ou en danger dans le pays.
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SECTION I
INTRODUCTION

A. Description du Programme de réforme de la politique commerciale agricole
(PRPCA)

Le Programme de réforme de la politique commerciale agricole (PRPCA) s’est fixé
pour objectif d’augmenter 1’efficacité du plan de promotion des récoltes & production non
industrielle. Il est fondé sur deux éléments de base: programmes de non assistance aux
projets et programmes d’assistance aux projets. La premiere composante du Plan de réforme
est constituée du Programme de non assistance aux projets (PNAP) pour un montant de 9
millions de dollar US, représentatif de 1'aide consentie au Gouvernement de la République du
Tchad (GRT) sous réserve de participation a I’effort de négociation entrepris au sein de
I’'UDEAC, en faveur des politiques de réforme ci-dessous définies:

e réduction des taxes 2 I’importation des intrants-agricoles, outils, équipements, et

* réduction des taxes a 1'importation sur les camionnettes et camious et pieces
détachées pour camions.

Par ailleurs, le Programme de réforme de la politique commerciale agricole prévoit
des éléments de réformes propre aux politiques fixées par le GRT sur les points suivants:

* suppression des taxes a I’exportation des produits agricoles, y compris celles
prélevées au profit des préfectures, et

* libéralisation des procédures d’obtention des licences d’exportation des produits
agricoles.

L'objectif essentiel de ces quatrc réformes est de favoriser la participation du secteur
commercial formel 2 la promotion et a la vente des produits agricoles grice a des politiques
incitatives. Ces mesures sont supposées étre de nature a favoriser a la baisse le collt des
produits agricoles Tchadiens, en les rendant plus compétitifs sur les marchés régionaux et en
stimulant la production agricole a la hausse.

La seconde composante majeure du PRPCA est constituée par ies projets d’assistance.
Ces projets sont composés de deux sous-composantes ayant pour vocation de compléter et
renforcer les politiques ci-dessus énoncées. La premitre est représentée par une sous-
composante promotion a I’exportation, le projet prévoit 1'intervention d’un conseiller
technique ch~rgé d’apporter son aide aux entreprises privées dans le domaine de la promotion
a ’exportation, sous forine d’études et consultations A courte durée, et conseille au GRT sur
les politiques et programmes d’exportations agricoles les plus adaptés. Elle ou il apportera
aussi son soutien a un ensemble de commergants et fermiers préalablement sélectionnés, dans
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leur effort d’identification de nouvelles opportunités commerciales et nouveaux marchés a
1’exportation de fagon 2 leur permettre de tirer le meilleur parti des réformes en cours.

La seconde composante du projet comprend 1'étude des politiques de support A la mise
en oeuvre de la PRPCA et une "étude" d’impact afin de permettre au GRT et a I'USAID de
mieux comprendre dans quelle mesure les projets de réforme affectent la population
tchadienne. L’étude d’impact prendra effet au cours de la seconde année du projet c’est a
dire 1’année suivant le départ prévu du personnel d’assistance technique et se poursuivra tout
au long des six années suivantes. Certains éléments de cette élude d’impact présente un
grand intérét pour le présent rapport. Il est en particulier prévu d’inclure des interviews
détaillées d’un nombre restreint de commergants et fermiers supposés étre le plus directement
affectés par les réformes mises en place, étude qui sera complétée par une enquéte générale
portant sur un groupe élargi de commergants et fermiers afin de vérificr le degré d’identité et
d’exploitabilité au groupe élargi, des données collectées lors de la premiere étude. Avec ce
projet sera développé un effort de compréhension de I'impact de ces réformes sur
I’environnement, sujet plus spécifique dont ce rapport fait 1’objet au cours du développement
réalisé dans les chapitres qui suivent.

B. Etude d’impact environnementale des projets de réforme du PRPCA

L’étude d’impact environnementale des réformes mises en place par le PRPCA
apparait comme conceptuellement distincte de 1’ensemble des activités d’études entreprises,
qui pour 1’essentiel portent sur les effets de la réforme tarifaire et sur leurs objectifs
immédiats de promotion des produits agricoles. Pour le reste du rapport nous ferors
référence A cette activité sous 1’appellation étude d’impact. Par opposition, 1’étude d’impact
environnementale, 4 laquelle nous ferons référence spécifiquement, a pour objectif
d’identifier les effets négatifs pervers sur I’environnement des réfermes entreprises dans le
cadre du PRPCA. Le PRPCA n’apparait pas étre un programme a vocation
environnementale. Par ailleurs, le bureau de I"'USAID au Tchad n’a pas retenu
I’environnement parmi ses priorités d’intervention. En conséquence I'effort d’études
développée ne cherche pas 2 faire apparaitre les grandes tendances de 1’évolution
environnementale au Tchad. Mais cherche plutét A se concentrer spécifiquement sur 1’étude
des impacts de la réforme sur ’environnement. Dans la mesure ol ces objectifs supposent
de passer en revue un large ensemble de données ou des données tendancielles, ces études
seront entreprises; mais le programme d’étude ne préveit en aucun cas de considérer
’environnement tchadien dans sa totalité, au-deld des éléments nécessaires a 1'étude des
impacts prévisibles de la réforme entreprise.

Procéder 2 1’étude d’impact environnementale d'un ensemble de réformes politiques
ne releve pas d’un exercice aisé. Méme dans un pays béni, bénéficiant d’une grande stabilité
politique, économique, et disposant d’une série de données environnementales, fiables, mises
a jour et détaillées il se révélerait difficile de faire apparaitre un lien de causalité évident et
confirmé entre politique économique et éventuelle dégradation de la qualité de
I’environnement. Au Tchad, ol aucun de ces avantages ne sont réunis, cet exercice pourrait
se révéler purement et simplement impossible. La difficulté réside dans la complexité du
tissu d’interactions par lequel les politiques tarifaires et réglementations de la promotion
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agricole affectent I’activité économique (dans le cas d’espace essentiellement agricole) et par
lesquels I'activité agricole affecte I’environnement. Bien qu'il soit conceptuellement possible
de décrire ce tissu interactif, les relations fonctionnelles entre éléments "intrinséques” et
"exogenes" se révelent par trop complexes pour attribuer de fagon irrévocable a un élément
intrinseque, unique et spécifique, la responsabilité d’une modification observable de
I’environnement.

Ces difficultés se révelent encore plus sensibles lorsque I’on tient compte que les
réformes prévues par le PRPCA sont supposées influencer la production agricole dans la
simple mesure ol elles sont mise en oeuvre comme partie intégrante d’un ensemble de
mesures d’interventions complémentaires propre au systtme de promotion agricole Tchadien.
Les autres éléments d’interventions extérieures pour ces efforts conjugués de développement
comprennent une remise en valeur et maintenance du réseau routier (actuellement en cours de
réalisation grace au projet PASET bénéficiant 4’un financement multisources), mise en valeur
visant A renforcer les améliorations apportées a la productivité et a encourager 1’ouverture
vers une politique de marchés des fermiers tchadiens (y compris les projets PVO/DIP de
I’USAID), et les projets d’assistance a I'identification et au développement de marchés a
’exportation. Chacune de ces interventions ont été congues de fagon a supprimer des goulots
d’étranglements significatifs pour 1’expansion agricole. Si seule ’une de ces interventicns
venajt A étre mise en oeuvre de fagon solitaire, la production serait toujours ralentie par
I’absence de solution apportée aux autres facteurs, en contrepartie s’il sont mis en ocuvre de
fagon commune, ils fonctionneront complémentairement et la production agricole poursuivra
sa croissance. Ainsi, I’impact marginal sur la production de I’une quelconque de ces
interventions, considérées égales par ailleurs, est estimé devoir étre rulle. Cette situation est
expliquée dans I’analyse des contraintes du systtme de promotion agricole PAAD, qui
affirme qu’aucune des réformes prévues par le PRPCA ne sont supposées avoir des effeis
différents de ceux provoqués par les autres contraintes. En contrepartie, la combinaison de
’ensemble des mesures d’intervention sont susceptibles d’avoir un impact significatif sur la
production agricole. Aussi est-il admis que 1’ensemble est plus important que la somme de
ses éléments; ainsi, pris individuellement, chacune des interventions demeure sans effet, mais
dans une action combinée elles peuvent déboucher sur une croissance de la production
agricole et des revenus.

En conséquence, I'évaluation de 1'impact des réforines prévues par le PRPCA que ce
soit sur la production agricole ou sur I’environnement, devient tant du point de vue
conceptuel que de fagon pratique, un exercice difficile 2 effectuer. Si aucune croissance de
la production n’est observée suite A la mise en oeuvre des réformes prévues, il est permis de
penser que certaines des mesures complémentaires n'ont pas été appliquées de fagon
appropriée, et que par voie de conséquence d'autres obstacles continuent A limiter la
production agricole. Cependant, si une croissance de la production intervient, et que
I’ensemble des mesures incitatives ont ét€ mises en oeuvre, il sera néanmoins impossible
d’identifier le facteur causal, dans la mesure ol I'hypothese de travail pose pour préalable
que c’est ’ensemble des facteurs incitatifs pris dans leur totalité qui contribuent
conjointement a la croissance de production.
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Dans cette hypothese, la seule conclusion & laquelle nous pourrons étre amené est que
la suppression d’un ensemble de contraintes aura pour conséquence une croissance de la
production accompagnée éventuellement d’une dégradation de 1’environnement, mais en
aucun cas nous pourrons apprécier 1'impact marginal de chacune des interventions prise

individuellement.
C. Pourquoi procéder a une étude d’impact sur I’environnement?

En raison des difficultés énoncées, que pouvons nous espérer accomplir en procédant
2 une étude d’impact sur I’environnement des réformes entreprises dans le cadre du PRPCA?
Cette question mérite d’étre posée, dans la mesure ol une meilleure compréhension sur
'usage fait des informations collectées au cours de I’étude déterminera 1’approche la plus
susceptible de répondre aux besoins identifiés.

Un des objectifs de 1’étude d’impact environnementale du PRFCA est de procéder a
I’identification des éventuels effets négatifs de cette réforme sur 1’environnement, afin de
permettre dans la mesure du possible, la mise en place de mesures préventives et correctives.
Toutefois, pour pouvoir identifier des effets pervers spécifiques, il est nécessaire de disposer
d’une procédure permettant d’établir le lien de causalité entre les réformes entreprises et les
changements observés dans 1’environnement. Par ailleurs, il sera nécessaire d’établir quelle
partie des modifications observées au sein de 1’environnement sont attribuables aux réformes
entreprises. L’environnement naturel est dors et déja engagé dans un processus de
dégradation dont la responsabilité incombe a un grand nombre de facteurs autres que ceux
attribuables 2 la réforme tarifaire, nous pouvons citer par exemple les effets négatifs dus 2 la
pression démographique croissante, la sécheresse, les conflits entre cultivateurs sédentaires et
éleveurs nomades, 1'agitation politique permanente. S’il apparait au cours des prochaines
années, que les prejets de réformes soutenus par I'USAID sont a ’origine d’une réelle
dégradation de I'environnement, il sera temps alors d’en attribuer la responsabilité a
I"USAID a qui incombera la charge de prendre des mesures correctives. Si cependant, il
apparait que I’incidence sur I’environnement des réformes entreprises, se révelent marginale
comparé a I’ensemble des autres facteurs, I'USAID pourra alors 1égitiment décider de ne pas
prendre part a I'effort de mise en place de mesures correctives au profit d’un environnement
dont la responsabilité de la dégradation ne peut lui étre imputé.

Concernant la détermination des mesures correctives appropriées, la question devra
étre posée de savoir dans quelle mesure elles soni envisageables et jusqu’a quel point il est
réaliste de les mettre en oeuvre dans le cadre concret des contraintes budgétaires. Le burcau
de I'USAID au Tchad pourrait se trouver placé devant le dilemme de devoir lancer une
action environnementale majeure pour atténuer les effets négatifs de la réforme économique,
alors méme qu’il avait formellement décidé de ne pas faire de I’environnement 1’une de leur
priorité€ d'action dans le cadre d’un budget limité. Ce débat dépasse largement le simple
cadre des réformes entreprises, voir celui de la mission tchadienne, mais semble étre du
ressort de ’'USAID dans la détermination de politiques cherchant a établir un équilibre entre
les stratégies de développement économique et 1'environnement. NPA a été largement
encouragé au sein de I’agence pour des considérations budgétaires, on estimait ainsi pouvoir
réduire les frais de gestion des projets. Cependant il convient de réaliser que si les missions
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sont appelées A corriger pleinement les effets sur I’environnement des réformes en cours, le
résultat en terme de gestion et de colit sera autrement plus onéreux que ne le sont les projets

conventionnels.

Le second objectif fixe A 1’étude d’impact environnemental est de procéder a 1'étude
des mécanismes qui dans le cadre de réformes économiques, ont un impact sur le milieu
environnemental. Cette démarche est sensée fournir les inforr..ations nécessaires 2 la mise en
piace. dans le cadre de futures réformes, les mesures préventives nécessaires pour limiter de
semblables dommages.

Cette préoccupation s’étend bien au-deld du champs d’interférence du PRPCA et
connait de large implications tant pour "USAID que pour les autres agences de
développement. Une meilleure compréhension des inter-relations entre 1’action économique
et I’environnement est susceptible de permettre la mise en place de réformes législatives,
réglementaires et tarifaires et de programmes d’ajustement structuraux ct toutes autres
réformes nécessaires avec le soutien des agences de coopération.

C1. Synopsis

Ce rapport est une tentative d’approche de ces sujets dans le cadre des projets de
réformes de la politique commerciale agricole tchadienne. Pour ce faire, il procéde en
plusieurs étapes. La présente section s’attache a la description du cadre conceptuel
développé par le Burezu Africain de I'USAID pour appréhender et examiner les impacts des
politiques économiques sur les revenus tirés de I'exploitation des ressources. S’il convient
d’observer que ce cadre a été congu pour répondre a des besoins sensiblement différents de
ceux visés par I’étude d’impact sur I’environnement du PRPCA, il importe cependant de
noter qu’il se révele, dans le présent contexte, étre un outil utile pour 1'étude projetée.

La troisi®me section II porte son analyse sur les impacts prévisibles des réformes
envisagées par le PRPCA tchadien sur I’agriculture, les transports et 1I’environncrnent. 11
cherche a dégager avec une perspective environinementale, dans quelle mesure la croissance
de production envisagée devrait étre le fruit d’une agriculture intensive ou extensive et quelle
type de céréales devraient recevoir la préférence a la production. Ces choix devraient avoir
des conséquences suffisamment sensibles en terme d'impact sur I’environnement, pour
mériter que I’on s’y attarde.

La section IV passe en revue cinq stratégies différentes de mise en oeuvre de 1'étude
d’impact et les mesures correctives envisagées en cas d’incidences du PRPCA sur
I’environnement, 1'une d’entre elles sera retenue par les auteurs du rapport comme présentant
le plus d’avantages. Les éléments positifs et négatifs de chacune d’entre elles font I’objet
d’une discussion 2fin d’offrir aux membres de !a mission une meilleure compréhension des
options qui s’offrent & eux et faciliter ainsi le choix qui sera le leur.

La section V pour sa part, s’attache au développement détaillé de 1’approche

recommandée par les auteurs du rapport. Cette stratégie a étape multiple tend & établir
individuellement les liens de causalité existants entre le programme de réforme et I’incidence
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environnementale. Il détermine les données qui devront étre prioritairement collectées et leur
calendrier, 1’identité entre les impacts sur 1’environnement et leur étude, et passe en revue les
besoins projectifs d’une équipe de techniciens chargée de réaliser les travaux.

Les cing anrexes jeintes au rapport décrivent dans les détails les incidences que
peuvent avoir les réformes sur certains éléments spécifiques de ’environnement:
L’agronomie et les sols, les foréts, 1’eau, la faune, les péiturages, chacun de ces éléments
font 1'objet de recommandations détaillées tant du point de vue de I'étude que pour la mise
en place de mesures correctives. Les recommandations soumises dans le corps principal du
rapport est le fruit d’un compromis dégagé au cours des échanges internes a I’équipe chargée
de I’étude. En raison du fait que lcs annexes ont été rédigées indépendamment et de ce qu’il
existe par nature des inter-relations entre les éléments de 1’environnement, les annexes
peuvent présenter des points de divergence entre elles, voir avec I’ensemble du rapport. 1l
convient de noter que ces recommandations sont en conséquence naturellement plus
completes que celles présentées dans le plan issu du compromis décrit dans le rapport

principal.
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SECTION II
PLAN CADRE DES INDICATEURS DE GESTION DES RESSOURCES
NATURELLES

A. Plan cadre

Le département des analyses, recherches, et support technique (ARTS) a développé un
plan cadre destiné 2 répondre au besoin de faire apparaitre les liens existants entre les
préoccupations environnementales et les objectifs fixés aux projets de développement. Sous
I'appellation plan cadre des indicateurs de gestion des ressources naturelles, il 3 ét€ conqu de
facon 2 répondre aux exigences fixées par le Fonds d’aide au développement africain. 11
fournit une structure de nature 2 faire apparaitre les liens existants entre projets de gestion
des ressources naturelles et I’objectif stratégique 3.1 du Fonds de développement pour
I'Afrique visant A augmenter les revenus tirés de I'exploitation des ressources naturelles.

Le plan cadre établit & cinq niveaux fait apparaitre les liens de causalité entre réformes
institutionnelles et des politiques et les projets de gestion des ressources naturelles. De fagon
simplifiée, les cing niveaux se présentent de la fagon suivante (il est & noter que les liens de
causalité s’établissent de fagon ascendante du bas vers le haut.)

Niveau V |Objectif Général-objectif stratégique 3.1
accroissement des revenus tirés des ressources
et de la productivité

S

Niveau IV |Modifications observées au sein des ressources
naturelles dues a l'utilisation de nouvelles
pratiques

Niveau III|Adoption de pratiques génératrices de nouveaux
revenus favorisant chez les fermiers et éleveurs
un comportement plus respectueux du milieu.

Niveau II [Modification du contexte institutionnel de maniére
A encourager de nouvelles pratiques de
planification, de politiques, gestion et
administration, incitations économiques,
communications, technologie, éducation, valeurs

Niveau I Activités de nature a favoriser changement du
niveau II, créant des conditions pour de
meilleures politiques, gestions, promotion du
processus de participation. Par des supports
financiers, TA, études, équipements, opérations
et maintenance, services, etc.
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Ce plan cadre 2 été établi pour répondre aux difficultés rencontrées a appréhender
comment les réformes institutionnelles ou politiques portant sur des projets de gestion des
ressources naturelles sont susceptibles d’influencer les revenus issus de 1’exploitation des
ressources naturelles. La plupart fes projets interviennent seulement 3 un ou deux niveaux
du plan cadre et méms en s’appuyant sur une étude détaillée du processus, il s’avererait trés
difficile d’établir trés clairement le lien de causalité pouvant exister entre les actions
entreprises par le projet et le niveau des revenus ruraux. Ce plan cadre permet a 1’équipe
chargée de la définition du projet d’établir les liens de causalité prévisibles, et de dire de
fagon précise quels sont les liens de causalité identifiés comme certains et ceux apparaissant
comme potentiels.

A titre d’exemple, un projet de réforme du droit foncier tomberait au niveau I du plan
et impliquerait les activités qui y sont décrites avec pour objectif assigné de modifier le
contexte institutionnel au sein duquel les choix d’usage et de gestion des terres sont effectués
par les fermiers et éleveurs. Il devrait étre possible de démontrer que les actions engagées
au titre du niveau I, débouchent & 1'évidence sur des changements sensibles dans les éléments
décrits au niveau II et ce, durant la vie du projet. Il est concevable d’affirmer qu’il devrait
étre possible de démontrer 1’adoption de pratiques nouvelles au niveau III en sélectionnant au
niveau local, pour enquétes ua groupe représentatif d’agriculteurs. Les impacts sur les
ressources au niveau IV et sur les revenus ruraux au niveau V, considérés comme
vraisemblables, ne pourront étre démonirés durant la vie du projet.

Cependant, si un second projet vient a intervenir au niveau III, il pourrait étre
possible de démontrer que I’adoption de nouvelles pratiques de gestion débouchent sur la
mise en place de nouvelles stratégies de gestion (niveau V) contribuant A ’accroissement des
revenus (niveau V), méme si tous les éléments de causalité ne peuvent étre mis en évidence
sur la base d’un seul projet. Le principe selon lequel il convient de découpler les différentes
relations causales au sein d’une chaine de liens de causes a effets est un outil efficace pour
procéder 2a I’évaluation des impacts causés par des projets complexes, cette approche sera
utilisée dans le cadre de 1'étude d’impact environnementale prévue pour analyser le PRPCA.

B. Mise en oeuvre du plan cadre des indicateurs de gestion des ressources naturelles,
dans le cadre du PRPCA

L’objectif général du PRPCA est de favoriser la production agricole grice a la mise
en place d’un ensemble de réformes des politiques. Bien qu’il ne s’agisse pas d’un projet de
gestion des ressources naturelles, ce cadre se révélera cependant utile dans la recherche des
impacts vraisemblables. Les liens existants entre les deux activités d’étude du PRPCA et le
plan cadre des indicateurs de gestion sont présentés dans le tableau ci-dessous:
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Niveau [Augmentation des revenus fermiers par
v l'accroissement de la promotion des produits
agricoles

Niveau Modification de l'usage |augmentation du trafic
Iv des terres agricoles routier
(impacts environnement) | (impacts environnement)

Niveau Les agriculteurs augmen-|Commergants achétent +
ITT tent leur production exportent +, utilisent +
en utilisant+d'intrants |ou de meilleurs camions

Niveau Politique tarifaire, Meilleure connaissance
II taux rédvits des marchés offerte aux
commerg¢ants et producteurs

Niveau I|- Réduction des taxes a l'importation sur les

actions camions

- Réduction des taxes a 1l'importation sur les
intrants agricoles

- Réduction des taxes a l'exportation sur les
productions agricoles

- Réduction des taxes domestiques (inter-préfecto
rales) sur les productions agricoles

- Libéralisation des procédures d'obtention des
licences a l'exportation

Niveau I||$9 millions au profit $7 millions en TA et
Finance ||[du Ministére Agriculture|études

L'impact du PRPCA et I'étude environnementale interviendra conceptuellement a trois
niveaux de ce plan cadre. Dans un premier temps, 1'étude d'impact cherchera 2 savoir si les
réformes ont été effectives aux niveaux I et II du plan. Si elles sont effectivement
intervenues la seconde question portera sur !'impact observé sur la production agricole et les
transports, et sur le lien de causalité existant entre les niveaux II, III, IV. Si les
changements prévus aux niveaux III et IV tant pour I’agriculture que les transports,
interviennent, dans ce cas, la troisidme question sera de savoir dans quelle mesure la qualité
de I’environnement est affectée ol débouche sur la dégradation des ressources naturelles.
L'impact négatif sur la qualité de |'environnement ou sur les ressources naturelles n’est pas
en tant que tel prévu dans ce plan cadre, mais il devrait apparaitre au niveau IV de ce
tableau.

Ce rapport devrait surtout porter son attention sur la troisitme phase de cette chaine
de causes 2 effets, laissant de cOté les denx premieres qui semblent étre du ressort de 1’étude
d'impact. Cependant, les impacts environnementaux du PRPCA prévisibles dépendent dans
une large mesure des mécanismes par lesquels ces réformes affectent I’agriculture. Pour
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établir un systeme d’étude susceptible d’appréhender les impacts négatifs prévisibles,
L’équipe devrait inévitablement dévouer une attention considérable au point de savoir
comment les réformes prévues par le PRPCA affectent I’agriculture tchadienne. Dans une
large mesure les variables significatives dans 1’établissement du systtme d’étude, sont
déterminées plus par la fagon dont interviennent les changements au sein de 1’agriculture, que
par la facon dont ces changements affectent I'environnement. De plus, pour pouvoir mettre
en évidence de fagon certaine les effets des réformes du PRPCA sur I’environnement, il est
essentiel de savoir quelle est la partie des dégradations sur I’environnement que 1’on peut
attribuer de fagon certaine au PRPCA et non pas a d’autres facteurs. Cette question releve
nécessairement de 1’étude d’impact des réformes plutdt que de 1’étude d’impact
environnementale. Cependant, 1’équipe a été appelée a se pencher sur les deux types
d’études.
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SECTION Hi
IMPACTS DES REFORMES DU PRPCA

Les mécanismes par lesquels le PRPCA pourrait directement influencer la production
agricole et indirectement avoir des effets négatifs sur I'environnement sont singulierement
complexes. Afin de cerner ce qu’il convient d’étudier, I’équipe a commencé par brosser un
large tableau des impacts prévisibles, en se fondant sur le "PAAD" et ses propres ressources
d’expertise. Muni de ce tableau général d’impacts potentiels, 1’équipe s’est servi des travaux
de terrain pour mettre en évidence les éléments présentant un intérét majeur, pour conformer
leur études aux besoins identifiés.

A. Les réformes des politiques ont elles une chance d’étre réalisées?

La premigre question importante qu’il convient de se poser dans I’étude des liens de
causalité entre le PRPCA et son impact sur I’environnement est en premier lieu de chercher 2
savoir si les politiques de réforme ont des chances d’étre appliquées. Cette question demeure
A ce jour sans réponse. Comme le "PAAD" le fait observer en détail, la mise en oeuvre de
ces réformes échappe au controle du Gouvernement tchadien.

Les taxes d’importation sur les intrants agricoles et les équipements de transport, sont
déterminées par les Etats d’Afrique du Centre au sein de 1'Union Douaniére (UDEAC, Union
Douaniere des Etats de 1’Afrique Centrale) dont le Tchad est I'un des états membres).
Cependant que le Tchad peut oeuvrer au sein de 1'Union Douanigre pour influencer ces taux
A la baisse conformément aux décisions prises au sein du PRPCA, il ne peut en contreparge
les réduire unilatéralement. Selon le Bureau de I"USAID/Tchad, ces taux ont fait un accord
de réduction lors d’une récente réunion, mais il n’est pas encore certain que cette décision
sera ratifiée. Les taxes A I’exportation sur les produits agricoles sont pour leur part du
ressort exclusif du Gouvernement tchadien, L'espoir est donc plus grand de voir ces
réductions intervenir pour répondre aux réformes déterminées par le PRPCA. Par ailleurs
les taxes préfectorales peuvent elles méme poser des difficultés. Le gouvernement national
peut donner 1'ordre aux préfets de mettre fin a la perception de ces taxes, mais de fagon
pratique il ne dispose pas du pouvoir nécessaire a 1’application d’une semblable mesure.
Au-dela des taxes préfectorales il convient de mentionner, les blocages routier pratiqués par
I’armée, les autorités locales, les agents des douanes et autres agents d= 1’état qui imposent
illégalement un accroissement des colts de transport des produits agricole a I’intérieur du
pays. Le gouvernement national éprouverait les plus grandes difficultés & mettre fin A ces
pratiques dans le contexte politique dominant.

Bien que les facteurs dénoncés laissent 2 supposer que la bonne conduite des réformes
prévues par le PRPCA sont a tout le moins menacées, dans le cadre de cette mission, il sera
nécessaire de supposer qu’elles seront menées a bien. Il est clair que si I’on retient
I’hypothese qu’elles ne le seront pas, il est alors hors de propos de vouloir mener une étude .
d’impact, que ce soit sur la production agricole ou sur I’environnement. Dans cette
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hypothese il est & supposer que le projet PRPCA serait modifié pour tenir compte de cette
situation.

B. Comment les réformes projetées affectent-elies la production agricole?

Le "PAAD" et ses annexes fait une revue détaillée des raisons pour lesquelles la
production agricole pourrait étre affectée par les réformes envisagées, dans quelle mesure et
ou. La supposition de base, est de considérer que les réformes auront povr effet de stimuler
la production & I’exportation, dans la mesure méme ot la réduction simultanée des taxes a
'exportation et du codt des transports sont des mesures de nature a rendre les produits
tchadien plus compétitifs sur les marchés régionaux, en particulier au Nigéria. Cette
situation est supposée prendre place au moins en partie grice % I'intensification agricole en
réponse 2 la réduction des taxes a I'importation sur les intrants agricoles.

La p.oduction est supposée croitre de fagon la plus significative dans des zones qui
déja procédaient a I’exportation de produits agricoles, ou dans celle bénéficiant d’une
desserte routiere internationale satisfaisante.

Le "PAAD" assume que les marchés du Niger ainsi que ceux d’autres régions sont
accessibles aux produits tchadien. 11 suppose aussi que les réformes se feront aussi plus
sensiblement sentir dans les régions du pays qui dans le passé se sont livrées A des activités
d'exportation des produits agricoles ou qui se trouvent situées dans des régions frontalieres.
En conséquence, I’influence des réformes est sensée se faire sentir dans les provinces du sud-
ouest (Logone Occidental et Oriental, Mayo Kebbi, et Moyen Chari) bénéficiant des effets
positifs induit par 1’axe routier international Cameroun-Nigéria et dans la région de 1’Ouddai
se livrant déja a I’exportation de légumes au Nigéria. (Voir la Carte n° 1 sur la page
suivante.)

Le "PAAD" prévoit aussi des effets positifs dans la région du Kanem et les provinces
du Lac. L’équipe n’a pu visiter ces régions en raison de ’agitation politique y régnant.
Cette situation, si elle se poursuit est de nature a freiner 1'action du conseiller 4 1’exportation
qui ne pourra s’y rendre, avec pour conséquence directe de ralentir A court terme ’effet
positif des réformes dans la partie nord du Lac Tchad.

L'équipe a par ailleurs consacré toute son attention a deux questions considérées par
le "PAAD" comme pouvant avoir un effet important sur I’environnement. La premiere est
de savoir si la croissance de production provient des actions d’intensification ou
d’extensification: agricole. La seconde question liée a la premiere étant de savoir quel type
de culture doit étre favorisée si ’on veut obtenir un accroissement de la production comme
résultat des réformes du PRPCA.

Concernant la question du choix entre culture intensive et culture extensive, 1’équipe
s’attend a observer une large extensification, a I’exception de quelques cas isolés. Cette
conclusion 2 été atteinte pour plusieurs raisons. Dans un premier temps, il apparait moins
onéreux d’obtenir une croissance de la production en employant des techniques d’exploitation
extensive traditionnelles consistant 3 multiplier les superficies cultivées en utilisant les terres
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Carte 1: Zones ciblées du PRPCA
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vierges, plutdt qu’en utilisant massivement les intrants agricoles tel que fertilisants et
pesticides dont les cofits sont élevés. Dans la plupart des zones visitées, les enquétes
effectuées aupres des expioitants font apparaitre que le facteur terre ne nrésente pas une
limitation pour I’expansion agricole (bien que cela puisse ponctuellement constituer un
facteur limitant pour certaines régions tel que celles de Moundou). La relativement récente
introduction de la traction animale a accru la superficie des terres qui peuvent étre exploitées
par une seule personne, et I’on doit noter que dans la plupart des régions visitées ces terres
vierges sont et seront dans un avenir immédiat disponibles.

Far ailleurs, la rareté des fonds disponibles pour I’achat des intrants, est un facteur
limitant pour le développement d’un marché de I’agrochimie. A I’heure actuelle, les
fertilisants chimiques et pesticides sont fournis par I’entreprise CotonTchad 2 des fins de
production du coton, dans le cadre d’un programme de promotion prévoyant de fournir aux
agriculteurs, les graines, intrants, instructions d’utilisation, et plan de crédit pour le
financement. De nombreux fermiers ont exprimé un vif intérét pour 1’utilisation des engrais
pour des cultures autres que celles du coon. Toutefois il convient de préciser qu’ils ont tous
affirmé n'étre pas en mesure de les acheter méme s’ils étaient disponibles sur le marché, en
raison de I'insuffisance de liquidité dont ils disposent en début de saison agricole et qu’ils
n’ont acces a aucun crédit de la part des vendeurs. Tout homme d’affaire intéressé par la
mise en place d’un réseau commercial et de distribution des produits agrochimiques devrait
soutenir son affaire par des activités bancaires. Jusqu'a maintenant personne ne s’est lancé
dans cette activité. Il convient d’observer que pour des raisons tenant tant au climat
physique que politique, semblables investissements pourraient se révéler peu productif
actuellement.

Les connaissances nécessaires a 1’utilisation des produits agrochimiques peuvent aussi
constituer un facteur limitant A 1'expansion du marché commercial, au moins a courte
échéance. Un grand nombre d’agriculteurs ont affirmé que méme si les pesticides favorisent
I'accroissement des productions, ils n’en restent pas moins dangereux a I’utilisation. Ils
s’affirment réticent & acheter des produits dont ils ne connaissent pas la manipulation.
Cependant, il est raisonnable de penser que ces réticences viendraient a s’estomper si les
produits étaient coaditionnés de facon satisfaisante et disponible 2 la vente.

Pour cet ensemble de raison, 1'équipe en vient a la conclusion que méme si les
potentiels d'accroissement de la production agricole par I’utilisation de 1’agrochimie est
appréciable, son utilisation restera limitée a des projets financés par des agences de
développement méme s'ils peuvent faire 1’objet d’une importation massive.

Nos visites de terrain nous ont permis de mieux appréhender la question de savoir
quel type de cultures seront le plus vraisemblablement produites pour permettre une
croissance de la production par une augmentation de I'utilisation des intrants.

L’agriculture récessive observée dans les plaines humides le long de la riviere et du lac et
dans les zones seéches offrent un potentiel appréciable d’accroissement des productions. Les
productions les plus communément rencontrées sont le riz, le sorgho, la tomate, I’ail et les
oignons. De toutes ces productions, le riz de saison des pluies, apparait se préter le mieux
aux investissements visant A 1’accroissement des productions. C’est la production qui se
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préte le mieux a la mise en place de grands travaux tel que construction de digues pour
I'irrigation et I'utilisation d’intrants chimiques, dans la mesure ou ces investissements
demeurent abordables ou que les projets sont financés par les agences de développement.
Ces projets pourraient devenir une source majeure de pollution pour le Lac Tchad.

D’autre cultures récessives pourraient faire bon usage des agrochimiques, tout en
présentant moins de risques pour la pollution des eaux. La longue période de temps
s’écoulant entre 1’application des pesticides et les prochaines pluies, peut sembler suffisante
pour la résorption de la plupart des pesticides a I’exclusion de certains d’entre eux. Il
apparait peu vraisemblable que les cultivateurs utilisent volontiers des fertilisants pour des
cultures récessives dans la mesure ol ils ne sont pas assurés que les rendements justifient
I'investissement. Il serait nécessaire de procéder a des recherches agronomiques pour
déterminer le bénéfice que 1’on peut tirer de 1’utilisation des fertilisants pour ce type de
productions avant que d’inviter les agriculteurs de cette région a en faire usage.

L’agriculture irriguée peut aussi se révéler une source majeure de pollution. Jardins
et périmetres rizicoles sont les principaux utilisateurs des agrochimiques indépendamment des
projets de I’entreprise CotonTchad. Légumes, riz, mais, blé, coton, et canne & sucre sont
des cultures utilisant le plus volontiers I’agrochimie et pouvant en avoir besoin dans un
avenir proche. Cependant les investissements nécessaires a de semblables projets sont tels
qu’il est peu vraisemblable qu’elles recevront un auto-financement en dehors des projets de
développement, en conséquence, la pollution pouvant étre générée par de semblables projets
est limitée. Il est nécessaire d’observer que contrairetnent aux autres projcts, la pollution
due a la culture irnguée est aisée a identifier et a corriger. Si en cours de projet, il apparait
que ce point devient une préoccupation majeure, il ne sera pas difficile de 1'intégrer dans le
cadre de 1'étude postérieurement.

C. Comment la croissance agricole affecte-t-elle ’agriculture?

La croissance agricole peut affecter I’environnement de fagon trés différente,
directement ou indirectement. L’équipe a ccncentré son attention sur les effets directs ou
primaires, en raison du fait que la mesure des effets secondaires et tertiaires apparaissent trop
difficiles & mener et requierent un temps beaucoup plus lorg que celui imparti par 1’actuel
projet.

C1. Culture des terres vierges et techniques d’assolement des sols

Une source majeure d’impact direct sur I’environnement provient de la culture des
terres vierges (dans le cadre de 1'agriculture extensive) et les cycles d’assolement des sols
(une des formes d’extensification). Ces pratiques endommageront 1’environnement de fagon
directe par la perte définitive de végétation et par une pression accrue sur la végétation
restante, par l'utilisation humaine et celle des troupeaux pour fourrage et bois de chauffe.
Cette pression croissante résultera en un appauvrissement des variétés végétales et des
especes dans leur composition et nombre qui scra suivi par une perte d’habitat (nourriture et
abris) pour les especes animales, qui a leur tour verront la composition et nombre des leurs
especes décliner. L’appauvrissement de la diversité végétale qui s’exprimera par le
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remplacement des variétés végétales par des piantes de culture uniformes conduira a
I’apparition d’espces animales qui généralement accompagnent ce type de productions, tel
que sauterelles, rongeurs, et moineaux des champs (représentant une nuisance pour les
cultures).

Les pratiques de culture expansive et d’assolement des sols, conduiront &
’exploitation de terres beaucoup moins preductives que celles actuellement cultivées (€tant
présumé que les cultivateurs mettent actuellement en valeur les terres les plus productives
dont ils disposent. Ces terres de seconde catégorie seront plus sujettes a 1’érosion €olienne et
pluviale que celles de meilleures qualités. Par ailleurs, dans la mesure ol la végétation
restante est dégradée, le sol sur lequel elle pousse bénéficiera d'une proteciion moindre
contre 1'érosion, le résultat global s’exprimant en une forte perte végétative et un
accroissement de la désertification.

L'accroissement de 1’érosion des sols entrainera une croissance de la sédimentation
dans les rivires et les lacs qui A son tour provoquera un appauvrissemeni de la flore et de ia
faune aquatique. Ces especes seront menacées tout comme le seront les oiseaux migrateurs
qui s’en nourrissent.

Dans certaines régions du pays, I’expansion agricole peut aussi directement influer sur
I’habitat des mammiferes entrainant le déclin de ces populations, qui se déplacent a la
recherche d’un nouvel abris et de nourriture, favorisant le braconnage qui devient plus aisé
du fait de cette migration.

Ce probléme apparait comme peut vraisemblable dans les régions ot le PAAD
prévoit les impacts du PRPCA 2 I'exception Ju Parc National de Manda. Si des impacts sont
relevés dans le Salamat, dans ce cas, le Parc National de Zakvuma pourrait étre affecté.

C2. Influence d’une augmentation de I’'usage des produits agrochimiques

L’augmentation de 1'usage des produits agrochimiques (fertilisants, herbicides, et
autres pesticides) débouchera sur 1'accroissement des quantités de ces produits détectés dans
les eaux souterraines, les nivieres, et les lacs.

Cette pollution des eaux pourrait causer des dommages de fagon tres diverses:

* Les animaux et les humains sont sensibles a I’empoisonnement par pesticides. Le
niveau considéré comme dangereux suppose de fortes concentrations, et il est peu
vraisemblable qu’il soit atteint, 2 I’exception du cas des puits villageois alimentés
par des eaux de surface qui comme dans le cas d’erreurs de manipulation
pourraient étre contaminées.

¢ Herbicides, insecticides et tout autre pesticides dans 1’eau tuent les plantes et petits

animaux situés au bas de la chaine alimentaire, entrainant la disparition de la
nourriture des animaux situés au niveau supérieur de la chaine alimentaire. Leur
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nombre diminue alors qu’ils meurent ou se déplacent 2 la recherche d’autre
nourritures.

* Les engrais chimiques dans I’eau favorisent la croissance d’algues et autres plantes.
Lorsqu’elles meurent et pourrissent leur décomposition raréfie 1’oxygéne contenue
dans 'eau, et la plus grande partie de la faune aquatique ne peut survivre dans un
environnement pauvre en oxygene.

* L’augmentation massive de 1’'usage des herbicides est associée 2 une exploitation
intensive accompagnée de la destruction des habitats en orée des champs. Ce
phénomene n’est pas envisagé comme pouvant résulter des réformes prévues par le
PRPCA, parce que les herbicides nécessaires pour détruire la Striga plante nuisible
pour I'agriculture, ne sont pas disponibles sur le marché tchadien.

C3. Croissance des revenus

Outre I"'impact direct sur I’environnement, la croissance agricole aura pour effet
d’accroitre les revenus agricoles, avec potentiellement des transfert au profit d’un
accroissement des cheptels. L’zccroissement des troupeaux est susceptible d’entrainer une
pression directe sur la végétation naturelle avec des effets secondaires sur la faune sauvage.
Méme si son importance est grande, cet effet est par trop indirect pour qu’il soit possible de
le comptabiliser, il n’est en conséque~ce pas envisagé de procéder 2 cette étude.

L'accroissement des revenus devrait conduire 2 un accroissement de la population A
court et moyen terme, alors que les fermiers seraient en mesure d’avoir acces aux soins
médicaux, dont I'un des résuliats est de réduire la mortalité infantile. L’accroissement de la
population conduira a terme A une pression croissante sur I’environnement provoquée tant par
I’augmentation des terres cultivées, du bétail, de 1’usage du bois de chauffe etc. Ces effets
sont aussi par trop indirect pour pouvoir étre pris en considération dans le cadre de cette
étude.

D. Comment la réforme tarifaire affecte I'usage des camions?

La réduction des t~xes a I'importaticn des camions, et pieces détachées tient une place
importante dans la réforme du PRPCA en ayant pour effet de réduire 1’un des éléments du
coit de promotion des produits agricoles. D’un point de vue environnemental, il peut
entrainer un accroissement de la pollution atmosphérique, des accidents, pollution par fuite
pétrolitre, facilitation de la collecte du bois de chauffe etc. La questior: de I’importance de
la croissance du nombre des camions est en soit importariz, indépendamment de son rdle en
tant qu'élément du prix des produits a I’exportation.

L’équipe environnementale n’a pu faire appel a un spécialiste analyste des transports
qui aurait été nécessaire pour déterminer 1’impact que peut avoir sur I’environnement les
réductions tarifaires applicables aux camions usagés, elle fut contrainte d’utiliser I’analyse
offerte par I’étude sur 1'économie agricole contenue dans les annexes du PAAD (Annexe C),
qui pour sa part se fonde sur les travaux effectués par la Banque Mondiale 2 1’occasion de
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ses travaux de réfection routiére. La Banque Mondiale estime le coefficient d’élasticité de la
demande dans le domaine du transport a un taux de 0,76 ( c’est & dire, qu’une réduction du
prix de 1 pour cent entrainera une croissance de la consommation de I’ordre de 0,76). Sur
cette base ils prévoient un accroissement de 19 pour cent du kilométrage/véhicules parcouru
en réponse aux réformes tarifaires prévues par le PRPCA comparé a ce que pourrait étre la
demande si les tarifs étaient appliqués 2 plein taux. Cependant, 1’analyse effectuée par le
PAAD estime que seul 25 pour cent des taxes sont actuellement acquittées. Compte tenu de
ce que les réductions envisagées sont seulement de 1’ordre de 25 pour cent du montant
nominal des réductions prévues par la réforme et 1’accroissement prévisionnel de la demande
d’un montant moyen de 4,75 pour cent au lieu des 19 pour cent prévus a 1’origine, c’est la
projection que nous retenons pour estimer 1'impact de la réforme en terme d’augmentation
des véhicules routiers sur I’environnement.

E. En’ quoi I’augmentation des véhicules routier affecte-t-elle I’environnement?

Les 4,75 pour cent d’augmentation du kilométrage parcouru par les camions prévue
par le PAAD pourrait affecter I’environnement de différentes fagons:

e croissance de la pollution de I’air

e augmentation du nombre des accidents et pertes humaines, animaux sauvages et
bétail

e la réduction du coiit des transports facilite le déboisement suburbain et la
déforestation

¢ la réduction du colt des transports favorise la compétitivité des produits agricoles
sur le marché régional. Ces effets indirects sont implicitement traités dans les
paragraphes consacrés 3 1’augmentation des intrants agricoles sur 1'environnement

L’équipe estime que les trois premieres catégories d’augmentations sont suffisamment
négligeables pour ne pas représenter de menace significative pour 1’environnement. En ce
qui concerne la pollution de I’air, le nombre des véhicules en circulation au Tchad est
suffisamment bas pour ne pas présenter de probleme méme 2 N'Djaména ol 1’on observe une
plus grande concentration de véhicules. L'importance de 1'accroissement des gaz toxiques,
s’apprécie non seulement en terme de valeur absolue de I'importance des gaz émis, mais
aussi et surtout par la rapidité avec laquelle ces gaz se disperserons sans entrainer un
accroissement du niveau de la pollution de I'air.

Compte tenu du faible niveau de la pollution de I’air au Tchad actuellement, ce n’est
pas une mati¢re prétant A préoccupation. Par ailleurs, ces réformes encourageant 1’achat de
véhicule neufs, on aurait plutot tendance a prévoir une baisse de la pollution. Les véhicules
neufs seront en effet équipés de fagon A répondre aux réglementations des pays de 1'ouest et
sont de ce fait moins polluants que les véhicules en circulation au Tchad. Une situation
similaire existe en matiere d’augmentation des risques d’accidents et de fuites des produits
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pétrolier. Les risques encourus sont négligeables du fait de la faible augmentation du
nombre des véhicules en circulation méme apres la mise en ocuvre des réformes.

La question soulevée par I'influence du prix bon marché du transport sur la
consommation du bois de chauffe et le déboisement des foréts périurbaines est plus complexe
et fut soumise a débats au sein méme de 1’équipe.

L’argument essentiel, est que le coit réduit des transports rendra le transport de bois
plus aisé & partir de zone e plus en plus éloignée. Les marchants de bois peuvent transférer
le gain due a ’abaissement des colts sur leur prix de vente et provoquer une augmentation
de la consommation ou au contraire maintenir le prix de vente et assurer leurs provisions sur
des lieux de collecte et de vente de plus en plus éloignés exercant ainsi une pression moindre
du fait de cette diversification.

La demniere hypxithese est 1a moins vraisemblable en raison du fait que la collecte de
bois se pratique le plus souvent de fagon sauvage et non de maniere sélective. L’impact de
la premiere hypothese est dépendante de 1'élasticité de la demande en bois de chauffe. Si la
demande est sensible a 1'élasticité des prix, alors toute révision a la baisse entrainera une
augmentation de la consommation avec des dommages prévisibles pour le couvert forestier.
Si la demande r’est pas sensible a 1'élasticité des prix, une baisse des prix n’'aura pas d’effet
sensible. (Une augmentation de la consommation pourra s’observer en cas d’augmentation
de la populatior mais sans aucune relation avec les effets du PRPCA). Alternativement, la
baisse des prix pourrait entrainer une négligence des ménages moins enclin & préter attention
a leur consommation. Une troisiéme hypothese réside dans le fait qu’actuellement, les
provisions en bois sont limitées du fait de la rareté des moyens de transport et seul les
réductions tarifaires permettra une augmentation des moyens de transport. Dans ce cas, le
prix a la consommation peut ne pas baisser alors que 1'approvisionnement en bois se ralentira
ainsi que la dégradation des ressources forestieres, on notera en contrepartie une croissance
de ces probleémes alors que les transports deviendront disponibles. Dans I’ensemble,
I’"hypothese de I'inélasticité des prix a prévalu. Il convient de noter que le programme ne
prévoit pas de composante forestiere péri-urbaine.
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SECTION IV
STRATEGIES D’ETUDE ET DE MESURES CORRECTIVES POUR
L’ENVIRONNEMENT

La complexité du contexte économique et du milieu naturel auquel nous devons faire
face pour apprécier 1'importance de 1’impact des réformes sur 1’environnement, rend la mise
en place d’une étude pour établir des relations de causes 2 effets non équivoques entre les
réformes et la dégradation de I’environnement, tres délicate. L’équipe a établi différents
scénarios pour répondre 2 cette attente, chacun d’entre eux présentent des avantages et des
inconvénients et certains proposent des compromis. Chacune de ces approches sont décrites
dans cette section et celle retenue par 1'équipe fait I’objet d’un développement détaillé dans
les paragraphes qui suivent.

A. Etude écologique conventionnelle

L’'étude écologique conventionnelle s’attache pour I’essentiel 2 la collecte de données
dans le temps sur 1’évolution physique et naturelle de I’environnement. Un tel syst¢me
conduit A une collecte routiniere de données sur la qualité de 1’eau, les flux d’eau, les pluies,
le couvert végétal naturel, la composition des especes, les especes animales sauvages, les
comportements migratoires etc. Ces informations permettent de révéler les changements
dans le temps et fournissent les données de base nécessaires & I’appréciation des conditions
environnementales normales. De semblables données permettent aussi de détecter les
problemes qui peuvent intervenir, grice a 1’observation des tendances qui se font jour dans ie
terps et dans I’espace.

Dans le contexte du PRPCA, 1'étude conventionnelle s’attacherait 2 mettre en
évidence les aspects de 1’environnement directement affectés par les réformes. Cette
approche aborde différentes sorte d’informations.

Al. Usage des terres/couvert végétal

Les modifications apportées a 1’environnement, par les changements des modes
d’exploitation des terres par 1’expansion agricole, la déforestation ou la croissance urbaine et
leurs conséquences sur la végétation et sur 1’évolution de 1’érosion des sols, sont des
éléments fondamentaux 2 la mise en place de bases de données sur 1’environnement naturel.
Un certain nombre de cartes d’état-major sur 1’état des sols et leur usage ont été réalisées au
profit de régions spécifiques en générale pas plus d’une ou deux provinces. En raison de la
diversité de 1'origine des financements, les références auxquelles elles se réferent varies de
I'une 2 I’autre, rendant I’exploitation des données plus difficile en raison de I’incompatibilité
des données entre elles. Par ailleurs chacune d’entre elles sont le résultat d’un effort
ponctuel sans soucis de mise a jour. Si elles présentent un intérét pour les services de la
région, elles sont cependant impropres pour une observation fine des changements
environnementaux dans le temps.
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L'un des effets majeurs prévisible du PRPCA sur I'environnement pourrait se mesurer
en terme de perte d’habitat due A ’agriculture extensive. II conviendrait en conséquence
pour permettre ce type d’étude d’établir un systéme approprié permettant d’observer les
changements dans le mode d’usage des terres et des couverts végétaux. Une telle approche
sunpose de procéder 2 un relevé topographique aérien et 3 un échantillonnage photographique
ou en fonction du degré de précision nécessaire utiliser des images satellites et pour faciliter
I'interprétation des images procéder 2 des recoupages sur le terrain. 11 conviendrait
d'institutionnaliser cette activité de surveillance photoaérienne et topographique de fagon a
s'assurer de la survie de ce projet tant au cours du projet que dans 1’avenir.

A2. Qualité des eaux

La croissance de I'usage des produits agrochimiques importés prévue dans le cadre
des projets de réformes du PRPCA entraineront une dégradation de la qualité des eaux en
particulier dans le lac Tchad et Léré et leurs bassins versants. De plus le PDRCA est
supposé favoriser ’agriculture expansive avec pour conséquence la mise en valeur des terres
marginales qui favorise !'érosion des sols et accroit le niveau des particules solides en
suspension dans les lacs et rivieres. La mise en place d’un réseau de surveillance de qualité
des eaux rendrait possible I'étude des éléments menagant la qualité des eaux des bassins
versants et de quelle fagon, et ol le cours des rivieres est affecté 2 des moments différents de
I'année. Un tel systtme suppose de former des techniciens chargés de prélever des
échantillons et de procéder 2 un maximum de tests sur les sites et d’en envoyer les résultats a
N’Djaména pour la mise en place d’une base de données du Réseau national de la qualité des
eEaux. Il pourrait étre possible d’associer un réseau de la qualité des eaux, au systeme de
surveillance hydrologique placé actuellement sous la responsabilité de la Direction des
ressources en eaux et de la météorologie avec le support de AGRHYMET, ce projet dépend
cependant de la fagon dont les données collectées sont susceptibles d’étre exploitées au profit
des deux projets.

A3. Espéces animales sauvages

La dégradation des habitats et de la qualité des eaux pouvant résulter de la mise en
place du PRPCA pourrait aussi entrainer une décroissance de la population animale sauvage
et la mort d’un grand nombre d’entre eux. La mise en place d’un réseau de surveillance de
la vie sauvage et d’un plan de chasse devrait pouvoir aider 2 la détection de semblables
effets. Les lacs Tchad et Fitri devraient se révéler particulitrement sensibles a ce type de
dégradation en raison des sites naturels hébergeant une large population saisonniére d’oiseaux
migratoires pour lesquels la dégradation des habitats naturels hivernaux aurait un effet des
plus dramatiques. Dans la mesure ou les effets négatifs du PRPCA se font sentir dans le
Salamat, I'importante population du Parc National de Zakouma peut aussi souffrir des
réformes du PRPCA. Les lamentins du lac Léré requierent des mesures de protecticn. La
meilleure approche serait d’envoyer régulierement des spécialistes de I’environnement
(omithologues, zoologistes etc.) sur les sites sélectionnés pour procéder au comptage des
oiseaux, mammiferes,ou poissons. Les résultats ainsi obtenus pourraient permettre des
recherches approfondies susceptibles de mettre en évidence les causes ayant affecté les
diverses populations animales. Ces efforts pourraient étre complétés par des travaux
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statistiques complémentaires des populations halieutiques 2 valeur commerciale dans les
rivieres Chari et Logone, le lac Tchad et éventuellement les autres lacs.

Quoi que la supervision conventionnelle de 1’environnement fournit de< informations
nécessaires 2 I’examen d’une grande variété de situation, elles ne permettent pas en
contrepartie d'isoler les causes des problemes observés. Dans le contexte particulier du
PRPCA, il est possible d’observer un déclin du nombre des lamentins dans le lac Léré, mais
il est impossible d’attribuer ces variations a 1'effet négatif des pesticides utilisés en
application des nouvelles réformes. De la méme facon, si ’on observe une baisse de qualité
des péturages autour d’Abéché, il ne serait cependant pas possible d’en attribuer la cause a
I’expansion agricole dans les wadis, et encore moins d’attribuer cette expansion a
I'accroissement de la demande Nigérienne en réponse a la réduction des taxes a I’exportation
et du prix des transports. Pour ces motifs, de semblables études n’ont jamais été menées a
bien dans la plupart des pays sahélien. Le cofit de ces études est élevé et peut difficilement
étre justifié par la fiabilité des résultats obtenus et leur aptitude a permettre I’identification
des problemes de gestion de I'environnement. L’équipe rejette 1'idée de faire appel aux
procédures d’études écologiques conventionnelles en raison de leur inaptitude a établir un
quelconque lien de causalité entre les dégradations observées et le programme de réforme
tarifaire.

B. Etude cible

Une seconde approche consiste a faire porter 1’étude sur un groupe cible de fermiers
supposés étre particulierement touchés par les réformes entreprises, pour déterminer si leurs
nouvelles méthodes d'exploitation ont des effets nocifs sur I’environnement. Cela suppose de
procéder a des études fines sur des exploitants supposés bénéficier des réformes entreprises
dans le cadre du PRPCA, pour déterminer grace a des enquétes, si leur comportement
économique 2 été modifié sous I'influence des réformes entreprises.

S’il ont effectivement modifié leur mode d’exploitation en raison des réformes, dans
ce cas, il sera nécessaire d’engager une étude d’impact environnementale dans ces domaines,
afin de déterminer quels ont été les impacts sur I’environnement.

Pour identifier les fermiers, dort les modes d’exploitation ont été modifiés par les
réformes, il conviendra de lier étroitement 1I’étude 2 1’ensemble au reste des composantes du
PRPCA. Le spécialiste en promotion a I'exportation est supposé identifier le groupe de
commergants et fermiers le plus @ méme de tirer avantage des réformes du PRPCA. 1l ou
elle travaillera en étroite collaboration avec ce groupe et s’assurera qu'il dispose de toutes les
informations nécessaires pour pleinement bénéficier des nouvelles opportunités, cette
approche rend les probabilités plus grandes de ce qu’'il sera affecté par la politique de
réduction tarifaire. L’équipe d'étude d’impact environnementale retiendront ces groupes
cibles pour leur propre étude. L'étude devrait porter en priorité sur trois groupes
d’individus:

* Ceux supposés étre affectés mais qui n’ont en fait pas augmenter leur production;
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e Ceux ayant accru leur production pour des raisons qu'ils affirment étre
indépendantes du programme de réformes; .

o Ceux qui affirment avoir fait croitre leur production en raison du programme de
réforme;

Les exploitations agricoles du troisitme groupe seront suivies pour mettre en évidence
les éventuels dommages infligés A 1’environnement, cependant celles du premier groupe
seront suivies et serviront de groupe de référence et de contréie pour precéder a des
comparaisons.

Cette approche présente deux inconvénients. Premi¢rement, quoi qu’il pourrait étre
possible de démontrer des impacts spécifiques sur I’environnement suite aux réformes
entreprises, en contrepartie aucune information suffisante n’est produite pour cerner
I’importance du phénomene dans le cadre de ces réformes et encore moins pour avoir une
idée claire sur leur importance par rapport aux autres sources génératrices de dégradations
environnementales. Si la préoccupation majeure est simplement de montrer si le PRPCA se
révele générateur de dégradation environnementale, cette approche devrait étre suffisante.
Cependant, dans I'impossibilité de connaitre 1'importance relative des dégradations
environnementales attribuables au PRPCA, nous ne pouvons affirmer que I’'USAID devrait
étre contrainte de mettre en place des mesures correctives.

Dans un deuxiéme temps, méme si nous étions en mesure d’identifier des effets
négatifs précis du PRPCA en utilisant la méthode d’étude cible, il est vraisemblable que ces
derniers ne se feront pas sentir avant la fin du projet. Les réformes du PRPCA sont
supposées prendre effet dans le meilleur des cas en 1995, ’effet de ces réformes sur
I’environnement ne se feront pas sentir durant le déroulenient du projet. Il est vraisemblable
que de nombreuses années s’écouleront avant que les effets négatifs de 1’agriculture
expansive ne se fasse sentir. Le PRPCA est supposé prendre fin en 1998, c’est a dire bien
avant que les premiers effets sur I’'environnement ne se soient fait sentir.

Pour toutes ces raisons, 1’équipe a le sentiment que 1’approche de 1'étude cible est
insuffisante en elle-méme pour répondre aux besoins d’étude d’impact sur I’environnement
imposés par les activités du PRPCA.

C. Mesures correctives

A la lumitre des difficultés éprouvées pour démontrer I'importance du réle joué par le
PRPCA dans la dégradation de I’environnement observé, 1'équipe a décidé de faire appel 2
une troisiéme approche. Cette stratégie consisterait simplement A poser pour principe que le
PRPCA entrainera nécessairement une dégradation de I’environnement et de mettre en place
a priori les mesure correctives nécessaires sans pour autant chercher A savoir la nature ou
I'importance de ces dégradations. Pour justifier cette stratégie, deux arguments sont mis en
avant. Le premier consiste a affirmer que méme s’il est possible d’affirmer que les
différents types de dommages susceptibles d'intervenir, sont prévisibles, ils ne peuvent en
contre partie étre démontrés, en conséquence on estime que les ressources consacrées en ce
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cas aux études serait une pure perte. Le deuxiéme argument consiste 2 affirmer que le seul
meyen effectif de compenser les effets négatif sur I’environnement est la prévention, de
préférence 2 la mise en place A posteriori de mesures correctives apres que les ressources
aient été détruites. Il semble qu’en ce qui concerne la protection de I’environnement
tchadien, les ressources financieres disponibles pour ce type d’action seraient plus
judicieusement employées au profit des actions correctives qu’a celui des études.

Si ces propositions venaient a étre suivis, la question de savoir comment les
ressources réservées aux actions correctives devraient étre employées serait alors posée. Un
certain nombre de mesures correctives aux éventuels dommages causés par le PRPCA ont
étés suggérées par les membres de 1’équipe: projets pour favoriser le développement de
I’agroforesterie et les actions de conservation des sols dans des zones cibles, support pour les
projets de gestion des terres villageoises, contrdle des pesticides et actions éducatives, actions
démographiques, actions de préservation des espéces menacées etc. Cependant, ces points
d’intéréts soulevés par les membres de 1'équipe, ne 1’ont été que sur la base d’une
préoccupation ponctuelle, plutdt que motivés par de larges considérations stratégiques fondées
sur I’analyse de ce que les mesures correctives devraient réaliser.

Les mesures correctives pourraient étre utilisées a des fins les plus diverses. Une des
approches pourrait étre de les considérer comme un moyen de corriger des dommages précis
générés par le projet, logique utilisée par 1’approche qualifiée de "absence de perte nette”
standard d’évaluation utilisé pour évaluer le degré de dégradation des zones humides aux
Etats-Unis. Selon ce principe, les développeurs peuvent détruire des marécages existants
s’ils les remplacent par leur équivalent dans une autre zone. Afin de mettre en oeuvre un
semblable principe, il est nécessaire d’identifier la nature du dommage causé par le projet,
afin de déterminer le type d’actions correctives nécessaires.

La mise en place de mesures correctives répondant de fagon étroite aux besoins
apparait difficile pour un grand nombre de raisons. Sans études préalabies, il est impossible
de savoir avec certitude quel est le projet, qui dans 1’ensemble de ceux mis en oeuvre dans le
cadre du PRPCA pose le probleme d’environnement le plus sérieux et de déterminer avec
précision le type de mesures correctives qu'il convient de mettre en oeuvre. Par ailleurs, il
peut apparaitre que le probleéme généré par un projet déterminé es! tout a fait secondaire par
rapport aux difficultés environnementales globales observées dans le pays.

Dans cette hypothese, les fonds destinés 2 redresser les dommages causés par un
projet déterminé pourraient se révéler n'étre pas le meilleur investissement possible pour
répondre aux besoins d’amélioration de I’environnement. Par exemple, les efforts qui
pourraient étre développés pour pallier les effets néfastes des projets sur la pollution de I’air
seraient une erreur de choix dans le contexte environnementale que connait le Tchad. De
plus, I'impact des réformes sur I’environnement pourrait étre trop diffus pour permettre des
mesures correctives aussi précisent. Quand un projet a pour conséquence de détruire des
ressources spécifiques ou un habitat sauvage déterminé, il est possible d’envisager son
remplacement. Cependant, quand un ensemble de réformes débouchent sur une croissance
marginale des terres exploitées sur I’habitat naturel d’une région déterminée, il n’est pas
évident de remplacer une ressource spécifique.
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Une seconde approche serait susceptible de résoudre une partie de ces difficultés, elle
consisterait A considérer I’ensemble des problémes environnementaux du pays comme étant
une priorité et de déterminer le montant des ressources financieres attribuées a ces projets en

accord avec ce choix.

Mener 2 bien, la mise en place de mesures environnementales correctives prioritaires
au Tchad supposerait un effort massif comparable aux plans d’actions environnementales mis
en place par la Banque Mondiale, aux plans d’action forestier tropical de la FAO, ou au
plans de contréle de la désertification de I’'UNSO (Bureau Soudano-Sahélien des Nations-
Unies). Ce choix se situe au-dela des objectifs fixés & cette mission, il apparait par ailleurs
peu approprié que le bureau tchadien de I'USAID entreprenne une semblable mission en
particulier, lorsque le choix premier de ce bureau était de rejeter I'idée de faire de
I’environnement une action prioritaire.

Par ailleurs, il existe actuellement un plan de contrdle de la désertification, mis en
place par la Cellule Technique d’Appuie a la Mise en Oeuvre du Plan Directeur de Lutte
contre la Déwertification (CTA/PDLCD) sur financement UNSQ. Ce plan a permis au
Gouvernement du Tchad d’établir ses propres priorités dans le domaine de I’environnement.
Une table ronde sur I'environnement a été programmée pour mai 1993, au cours de laquelle
les premizres conclusions du plan seront débattues en méme temps que seront fixées les
priorités nationales futures dans le domaine de I’environnement. Ce point étant précisé, il
semble plus approprié pour le bureau de I'USAID d’investir les fonds destinés aux actions de
mesures correctives, en priorité dans les domaines définis par ce plan, plutdt que de chercher
a déterminer ses propres domaines d’action.

Eu égard au montant relativement restreint des fonds disponibles pour ce type
d’action, une troisime approche 2 été proposée. L’équipe était parfaitement consciente de
ce que, par le simple faii de procéder a I'établissement de plan de programmes pour la mise
en place de mesures correctives, les fonds auraient été entitrement consommés avant qu’une
quelconque action concréte n’ait pu étre engagée. A la place, il a été suggéré que I'USAID
procgde 2 la révision des plans environnementaux, financés par les autres -onneurs, en cours
dans le pays. Si A I’analyse il apparait que I'un d’entre eux concentre, avec succes, sc3
efforts sur les probleme environnementaux générés par les projets de réforme du PRPCA et
qu'il est par ailleurs effectif et bien géré, les fonds disponibles pourraient éventuellement
contribuer au renforcement, voir a I’extension de ce projet. Les projets pouvant
éventuellement prétendre a bénéficier de ce support, pourraient étre ceux de la FAO, (Projet
forestier du sud de N'Djaména) (FAQO Projet Forestier GCP/CHD/020/NET), le futur projet
FED du Parc National de Zakouma, le projet Néerlandais/UNDOQ chargé de la rédaction des
législations sur les pesticides pour le Gouvernement tchadien, ou tout autre projet qu’il
conviendrait d’identifier. L’avantage de consacrer les fonds A des projets en cours, serait
qu’aucune des ressources ne seraient consacrées a des études, et le temps consacré aux
missions de gestion serait réduit au minimum. Ce choix pour étre effectif, suppose toutefois
un accord préalable avec les antres donneurs.

Un quatrieéme choix consisterait 2 prévoir des proiets ou programmes de prévention
des dommages environnementaux, au lieu de laisser I’environnement se dégrader puis
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d’intervenir A posteriori. C’est la logique cmployée par la Banque Mondiale et d’autres
donneurs qui encouragent les projets de gestion rationnelle des terres villageoises en faveur
du développement rural dans un grand nombre de p-ys Sahéliens. Ce choix met aussi en
évidence ’effort porté en faveur de la réforme du droit de la propriété foncitre et des arbres
au Sahel mesures d’encouragement en faveur d'une gestion rationnelle des terres et des

Foréts.

Cette approche apparait comme possible et réaliste pour certain type de projets de
développement, mais n’est pas nécessairement appropriée pour tous.

Plusieurs objections ont été soulevées contre cette stratégie exclusive de mise en place
de mesures correctives. L’une d’entre elles était qu'il pourrait éventuellement étre possible
d’établir certains liens de causalité entre le PRPCA et les dégradations environnementales, et
que méme si les résultats n’étaient qu’approximatifs ils seraient suffisants pour justifier
I’effort d’étude. Méme si I’environnement tchadien tirait profit a court et moyen terme de
la mise en place systématique de mesures correctives plutdt que de procéder a des études, le
bénéfice qui pourrait étre tiré en faisant apparaitre ou non les liens pouvant exister entre les
réformes économiques et 1’environnement pourrait étre utilement utilis€ dans les autres
régions du Sahel en permettant la mise en place de meilleurs politiques de réformes dans
’avenir.

Une seconde objection est que la mise en place systématique de mesures correctives
contraint le bureau local de I"'USAID 2 entreprerdre des actions environnementales alors
méme que ces interventions échappent aux priorités d’actions qu’ils se sont fixées pour ce
pays Cette situation peut apparaitre comme impossible 2 éviter si le bureau désire
appréhender de maniere adéquate les impacts environnementaux d’une quelconque politique
de réforme macro-économique. Cependant, cette question apparait d’importance dans la
mesure ol une semblable approche détournera la mission de ses buts primaires dans ce pays.
Chercher a déterminer la mesure dans laquelle les mesures de réformes ont un impact sur
I’environnement pourrait avoir un effet limitatif sur leur capacité a répondre aux demandes
de mise en place de projets environnementaux.

D. Etudes a plusieurs niveaux

Une quatrieme approche est considérablement plus complexe que celles déja discutées,
mais s’avere prometteuse en ce qu'elle pourrait faire app.saitre a la fois la nature particuliere
des dommages sur ’environnement générés par les projets de réformes et leur importance
relative comparativement aux autres sources génératrices de dommages sur 1’environnement.
Elle combine la collecte de données au niveau villageois dans une certaine mesure similaire a
celle prévue dans le cadre de 1'étude cible décrite préalablement et des études statistiques
effectuées aupres des fermiers, dans le cadre d’une stratégie a plusieurs niveaux ayant pour
but de déterminer les dommages portés a I’environnement ayant un lien de causalité direct
avec les réformes entreprises.
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Chagque étape dans le cadre de I'étude est déterminée par un lien de causalité avec la
compréhension que 1’on a des relations existantes entre la politique tarifaire et
I’environnement:

¢ Les réformes entrainent une croissance de la production agricole que ce soit en
raison de I’utilisation croissante d’intrants agro-chimiques ou du fait des pratique.
de cultures expansives et d’assolement.

e La culture expansive et les pratiques d’assolement provoquent la dégradation de la
végétation existante et des habitats naturels.

¢ La détérioration de la qualité des eaux due aux pesticides, entraine la destruction
de la vie aquatique et animale.

* La dégradation des habitats (aquatique, ou terrestre) conduit 2 une raréfaction de la
vie sauvage en méme temps que la capacité d’accueil du milieu naturel décroit.

Chacun de ces trois liens dz causaiiié fait I’objet d’une investigation particuliere grace
A des études séparées; les trois études citées ne nécessitent pas nécessairement d’€tre liées les
unes aux autres. La premiere étape est la seule 2 étre véritablement liée aux réformes
entreprises dans le cadre du PRPCA. Elle suppose une large étude statistique portant sur les
fermiers des régions concernées par les projets de réforme, dont les questions porteront pour
I’essentiel sur les changements intervenus dans leurs pratiques d’exploitation de leurs terres
et sur les motifs de ces changements. L’étude a ét€ définie de fagon a déterminer la mesure
dans laquelle I'usage des agro-chimiques est croissante et celle dans laquelle I’exploitation
des terres s'intensifie, et pour chercher a déterminer les causes diverses auxquelles ces
changements sont imputables (y compris celles attribuables aux effets du PRPCA). Cette
Stude est prévue de fagon 2 prendre place en un seul exercice trois ans apres le début de la
mise en place des réformes du PRPCA.

La deuxieme étape est semblable 2 celle prévue dans le cadre de 1'étude cible décrite
ci-¢ 2ssus, mais differe en ce qu’elle n’a pas a étre menée au sein des villages touchés par les
réformes. Cette approche permet une observation visuelle de I'environnement au travers de
I’analyse des données collectées et vidéo aérienne, afin de pouvoir déterminer I’impact
provoqué par 1’augmentation de 1'usage des intrants et de I’intensification de 1’exploitation
des terres sur la qualité des eaux et de la végétation. En complément 2 ces observations
visuelles, il est prévu de mener une enquéte approfondie aupres des fermiers supposés fournir
les informations nécessaires a 1'interprétation des données collectées. Cette partie de 1’étude
sera menée annuellement et ce, dés le début de la mise en place des réformes prévues dans le
cadre du PRPCA.

Quoi que les sites choisis pour ce travail peuvent étre ceux affectés par les réformes
(dans les faits, ils le seront probablement si les impacts et I'étude menée sont liés entre eux
ainsi qu’ils sont supposés 1’étre), il n’est pas nécessaire qu’ils le soient pour démontrer qu’il
existe une relation entre 1'accroissement de la production agricole ei I'environnement. Cette
étude peut démarrer dans I'immédiat, dans n’importe quel village ol 1'agriculture est en
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expansion. Il n’est par ailleurs pas besoin d’attendre que les effets du PRPCA se soient fait
sentir. En centrepartie, dans 1'étude cible décrite ci-dessus, les villages sont supposés avoir
été affectés par le PRPCA, pour étre soumis a étude du fait qu’il n’existe pas dans ce cas de
figure d’enquéte statistique pour établir les liens de causalité initiaux. Cependant, I'étude
cible ne pouvait étre réalisée avant que les impacts du PRPCA n’aient étés identifiés ce qui
implique que le projet soit achevé.

La troisitme ¢tape implique elle aussi de procéder A des enquétes de terrain, et d’un
point de vue de la gestion elle peut étre assimilée a celle observée dans la seconde étape.
Elle comprend la collecte des données sur les espéces sauvages pouvant €tre mise en relation
avec Jes tendances observées en matiere de dégradation des habitats et de la pollution de
I’eau, afin de démontrer le lien de causalité existant entre dégradation environnementale et

perte d’especes sauvages.

L’avantage de cette approche c’est qu’elle rend possibie 1'établissement d’un licn de
causalité entre les réformes entreprises et ia dégradation environnementale. Cependant, elle
présente plusieurs désavaniages. Premigrement, la réalité de ce lien de causalité dépend
entierement de la fiabilité de 1'étude statistique, de la fagon dont elle A été définie et menée et
dans quelle mesure il est possible de porter foi aux allégations des exploitants interrogés sur
les motivations ayant conduites au changement de leur comportement d’exploitation. Ces
deux asp:cts peuvent étre sujet a caution. Par ailleurs ii n’existe pas de moyen de vérifier le
résultat des enquétes menées. L’on ne peut que prendre connaissance du questionnaire et
porter un jugement de valeur sur son aptitude a obtenir les informations désirées.

Le second point est que cette approche suppose que le bureau de I'USAID investisse
un montant significatif de ses ressources dans les actions de collectes de données pour étre en
mesure d’établir le second lien de causalité sans méme savoir si le premier est effectif. Si
I’étude venait a établir qu’il n’existe pas de lien de causalité entre PRPCA et croissance de la
production agricole, il apparaitrait tardivement que les dépenses engagées pour ces études
I’ont été a fonds perdus. Bien que ces dennées puissent étre de nature A pouvoir étre
utilisées & d'autres fins, cela ne justifierait sans doute pas les dépenses engagées au point de
vue du bureau tchadien de I'USAID.

E. Etudes 2 long terme

Une cinquieme approche considérée par 1’équipe se caractérise essentiellement par la
disparition des contraintes de temps imposées par le PRPCA. 1l est prévu de développer un
effort de I’ordre de 10 a 15 ans, période de temps suffisamment longue pour observer les
éventuel impacts de la réforme sur I’environnement. Le contenu de 1’étude serait similaire A
celui décrit dans 1'étude multi niveau, mais 1’effort s’étagerait sur une période de temps
beaucoup plus importante.

Les avantages de cette approche apparaissent évident. Sur une période de temps plus
importante, il serait possible d’étudier les différents liens de causalité et 1'ordre dans lequel
ils interviennent, ce qui permettrait de réduire le 'importance des données nécessaires a la
détermination de I’'impact éventuel du PRPCA sur la production agricole. S’il apparait que
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le PRPCA n’a en fait eu aucun impact sur la production, il n’y aurait en ce cas aucune
nécessité A poursuivre 1’étude en absence d’effet négatif sur I’envircnnement.

L’extension du temps imparti aux études rendrait possible 1’analyse d’un grand
nombre de sujets impossible & aborder dans le cadre du temps restreint imparti a 1'étude
multi-niveau. En général, dans le cadre d’un programme s’étalant sur une période de 10 a
15 ans, il devrait étre possible d’établir une banque de données et d’observer les changements
intervenus dans le temps sur 1’environnement. Cette approche ne sciait pas possible dans le
cadre d’un programme plus court, ou de trop nombreuses variations annuelles sont
attribuables a d’autres causes et interdisent 1'identification des changement intervenus du fait
du PRPCA. D’une fagon plus spécifique, dans le cadre d’un programme d’étude plus long,
il serait utile et intéressant de collecter des données sur les classifications des terrains 2
attribution traditionnelle et sur la maniére dont elles sont exploitées. De semblables
informations pourraient apporter une coniribution fondamentale & la compréhension de
I’impact sur I'environnement des réformes foncieres dans différentes régions du pays. Dans
le cadre d’une étude 2 plus long terme, il serait aussi tres utile de procéder 2 un recensement
ciblé des oiseaux et especes mammiferes de la région du lac et dans certains parcs et
réserves, le temps suffisant imparti a ces études devrait permettre d’obtenir des résultats
significatifs.

L’étude a long terme présente cependant plusieurs désavantages. Elle suppose
d’isoler 1’étude environnementale du reste des proiets du PRPCA, rendant les charges de
gestion pour I"'USAID plus contraignantes. Elle coniraindrait par ailleurs la mission
tchadienne a poursuivre I'étude sur les réformes du PRPCA tout au long de la prochaine
décade, bien au-dela du champ d’action dans le temps des membres de 1’actuelle mission, et
bien au-dela de la durée fixée par I'actuel plan d’action environnemental du pays. Cet
inconvénient, pourrait se révéler étre une contrainte majeurc dans 1’avenir, au point de
limiter I’habilité des équipes a venir, A définir leurs propres activités. De fagon plus
immédiate, il ne pourrait étre possible de lier ’activité de surveillance environnementale avec
celle prévue pour détecter les impacts résultants du PRPCA, ce qui aurait pour conséquence
d’accroitre les coiits, dans la mesure ol les deux activités ne pourraient faire appel aux
mémes ressources. Il serait par ailleurs tres difficile de faire appel au méme personnel pour
effectuer les idches, tout au long du projet, dans la mesure ol il est impossible de garantir la
disponibilité d’un quelconque expert pour effectuer un travail intermittent sur une période de
10 a 15 ans. Méme si une surveillance 2 long terme suppose 1'utilisation de données
communes a I’étude multi-niveau, il n’en reste pas moins que le colit se révélera plus élevé,
du simple fait par exemple d’unc gestion plus longue et de I’inflation.

F. Conclusion

Basé simplement sur le mérite, 1’équipe. aurait iendance A recommander au bureau
tchadien de retenir et mettre en oeuvre le programme de surveillance sur les impacts du
PRPCA sur I’environnement sur une période de 10 & 15 ans. Cependant, ce choix apparait
irréaliste, en ce qu'il contraint au changement de deux parametres de bases de I’étude
environnementale tel que décrite dans les documents du PAAD, son plan d’action, et ses
liens avec les projets du PRPCA. Pour cette raison, 1’équipe fait porter son choix sur I’étude
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multi-niveau qu’il consideére comme étant la meilleure alternative possible. La prochaine
section du rapport est consacrée a la description détaillée de ce programme.
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SECTION V
PLAN D’ETUDE MULTI-NIVEAU

A. Association de Pétude d’impact avec I’étude environnementale

Pour étre effective, 1'étude environnementale multi-niveau recommandée par 1’équipe
se devra d’étre intégrée aux éléments prévus dans I’étude d’impact des projets du PRPCA.
L’étude statistique a été étudiée de fagon a répondre a 1’un des objectifs majeurs de I’étude
d’impact: mettre en évidence que les réformes du PRPCA ont eut un impact sur 1’activité
agricole. Cependant, 1’étude proposée dans le cas d’espéce s’étend largement au-dela d’un
simple survol de ’activité agricole tel que prévu par le plan de surveillance. 1l est en effet
prévu de collecter des données statistiques représentatives de maniere a tirer des conclusions
d’ordre générales fiables portant sur une large partie du territoire, plutdt que de procéder a la
collecte de données ad hoc non nécessairement représentatives.

Un plus grand degré de rigueur est nécessaire si 1’on veut que 1’étude
environnemcntale ait quelque valeur. Si I’objectif essentiel de 1’étude d’impact est de
démontrer que les réformes tarifaires ont eu un effet sur I’agriculture (et sur les autres
domaines d’activité économique), 1’étude environnementale pour sa part cherche a établir
I'importance de cet impact relativement aux autres facteurs entrainant une croissance de la
production agricole. Cette approche est essentielle pour déterminer la responsabilité de
I’'USAID en matiere de mise en place de mesures correctives pour lutter contre les
dommages causés a 1’environnement par 1’expansion agricole. L’équipe recommande en
conséquence une révision substanticlle des activités de collecte des données proposées dans le
cadre de I’étude d'impact, pour faire apparaitre un lien de causalité entre le PRPCA et
’environnement.

Dans le cas de ’étude de terrain, 1’établissement d’une relation entre 1’étude
environnementale et 1'étude d’impact est recommandée principalement pour tirer avantage des
économies possibles en évitant les duplications. L’étude d’impact fait appel A 1'identification
des fermiers supposés étre touchés par les réformes du PRPCA pour mener régulirement les
enquétes nécessaires A 1’obtention des renseignements nécessaires. L’étude d’impact
environnementale fait aussi appel & des enquétes détaillées sur un groupe cible d’exploitants
agricoles, qui seront complétées par la collecte de données détaillées au niveau du village.
Ces deux efforts devraient étre combinés afin de ne faire 1’objet que d’une seule enquéte
annuelle sur un seul groupe cible de fermiers. Ces fermiers seront probablement le méme
groupe de fermiers que ceux ciblés par I’expert en promotion de I’exportation, il sera ainsi
possible de maximiser les chances de travailler en relation avec des fermiers effectivement
touchés par les réformes du PRPCA.



B. Planification des activités d’études

La planification des études en étapes successives, permet de déterminer le temps
nécessaire pour mener 1’étude d’impact et 1’étude d’impact environnementale. Le projet de
réforme du PRPCA est supposé démarrer en ét€ ou automne 1993, et les réformes de
politiques devraient prendre effet en 1995. L’enquéte statistique aupres des fermiers devrait
intervenir trois ans apres la mise en application des réformes, soit en 1998, période de temps
estimée suffisante pour permettre aux réformes de faire sentir leurs effets parmi les fermiers.
Il est vraisemblable que les effets sur I’environnement se feront ressentir plus tard dans le
temps et seulement apres que 1’effet des réformes sur I'agriculture ait €té effectives pour
quelque temps. Cependant, en raison de la durée de vie du projet fixée a cinq ans, il ne sera
pas possible d’étudier I’effet des impacts environnementaux au-dela de la période fixée pour
le projet.

Du fait de la séparation des différentes étapes de la chaine de causalité, 1’étude
d’impact environnementale de la croissance agricole peut-étre engagée avant la mise en
application des réformes tarifaires. L’impact environnemental de la croissance agricole ne
dépendra généralement pas de ce que cette croissance est due aux réformes ou a une
quelconque autre raison. 1l conviendra simplement d’établir si nécessaire, comment la
croissance agricole heurte I’environnement; la mesure dans laquelle ces dommages sont
attribuables au PRPCA sera mise en évidence plus tardivement, a I'issue de 1'enquéte
statistique.

Cette chronologie, bien qu’apparemment non orthodoxe, permettra en fait
I’amélioration de la substance méme de 1’étude statistique. L’étude de terrain entreprise pour
mettre en évidence le second lien de causalité entre 1’expansion agricole et la dégradation de
’environnement, contribuera dans une large mesure 2 mieux comprendre le systtme de
production agricole dans les régions concernées par les projets de réforme. Cela permettra
une meilleure connaissance des différentes formes d’exploitation sur une large variété de
sols, dans une zone ol ’on s’attend A voir apparaitre 1'utilisation d’intrants agricoles ou des
pratiques d’intensification de 1’exploitation des sols etc. Cela permettra aussi une meilleure
élaboration des questionnaires, de fagon 3 mieux faire apparaitre la portée de la croissance
agricoie et I'importance du réle joué par les réformes du PRPCA par rapport a I’ensemble
des autres facteurs. Par dessus tout, cela facilitera I'élaboration future de questionnaires
susceptibles de fournir les informations nécessaires a la mise en place de stratégies
susceptibles de minimiser les incidences négatives sur 1’environnement et de faire apparaitre
de fagon claire quel type de techniques correctives sont supposées répondre le mieux aux
impacts des projets de réformes du PRPCA.

C. Etape no. 1: Penquéte statistique

L’objectif de I’enquéte statistique est d’évaluer la proportion de la croissance
d’utilisation des intrants agricoles ou de la mise en valeur intensive des sols attribuable aux
réformes du PRPCA. Il s’agit des questions clefs qui seront posées par 1'étude d’impact afin
que les deux efforts puissent étre combinés et non dupliqués. Bien que chronologiquement
cette tiche apparaisse comme seconde en terme d’étude d’impact environnementale, en terme
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de logique de lien de causalité, elle est rattachée au premier lien causal, aussi
conceptuellement c’est la premitre étape qui doit-étre prise en considération.

L’étude d’impact présente un plan en deux parties pour répondre a cette question. La
premiere partie prévoit de conduire une enquéte détaillée aupres des exploitants clefs
supposés devoir augmenter leur production en réponse aux réformes du PRPCA pour
déterminer de quelle fagon ils ont été touchés par les réformes. La deuxiéme partie prévoit
de faire appel & des techniques d’enquétes rurales superficielles afin de collecter des données
sur un plus large groupe d’exploitants agricole (et de commergants), a partir desquels i!
devrait étre possible de déterminer I'importance de I'impact sur I’ensemble de 1’écenomie.
Le plan ne donne pas de plus amples détailles sur la marche a suivre pour obtenir ces
résultats. Il spécifie cependant que ces enquétes devraient &tre menées dans les régions
cibles productives de céréales, mais ne précise pas s'il convient d’étendre I’enquéte a
I'’ensemble des provinces bénéficiant des réformes du PRPCA ou de se tenir A une zone cible
plus restreinte. Par ailleurs, le plan reste muet sur le point de savoir s’il convient pour
I’étude de retenir des échantillons précis de la population ou au contraire de les prendre de
fagon empirique.

Plutét que d’utiliser des techniques d’enquétes superficielles pour répondre a ces
questions, nous recommandons que les équipes d’étude d’impact et d’étude d’impact
environnementale combinent leurs forces pour conduire une large enquéte statistique sur les
foyers d’agriculteurs et leurs activités agricoles, afin de relever quelle a été 1’évolution au
cours de I'année 1990 et quels sont les facteurs déterminants de ces changements.
L’enquéte devrait étre conduite environ trois ans apres le lancement des réformes du
PRPCA, laissant ainsi un temps suffisant s’écouler pour que I'impact sur la croissance
agricole puisse étre suffisamment significatif. Elle devrait par ailleurs porter sur un
ensemble, soigneusement sélectionné, de foyers et villages de fagon a couvrir la plus large
variété possible d’activités prenant place dans la région affectée par les réformes du PRPCA.
Un exjiert en enquétes statistiques et pour la détermination des échantillons, devrait donner
son avis sur le choix des échantillons a retenir pour s’assurer que cette sélection répond aux
besoins tant de 1’étude d'impact que de celle de I’étude d’impact environnementale. Les
données collectées lors du prochain recensement de la population peuvent offrir une base
solide d’informations utiles pour la sélection du groupe cible. Dans la mesure ol 1’enquéte
ne prendra sans doute pas place avant 1998, ces données devraient étre disponibles A temps
pour pouvoir en faire le meillsur usage. Définir et conduire une semblable enquéte requiert
d’allouer plus de six jours/personnes pour mener a bien I’enquéte rurale générale dans le
cadre du plan de surveillance des impacts, il conviendra donc de reconsidérer 1'effort
consentit pour chacun des aspecs de 1’étude d’impact.

Le questionnaire d’enquéte devrait couvrir un nombre de questions clefs:
* Quelle est la superficie en terre, cultivée par chacun des fermier au cours de
I’année?

* Ces pratiques de culture ont-elles changées au cours des cinq dernieres années et si
oui de qu’elle fagon?
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* Si la pratique de culture s’est intensifiée, ces résultats s’expriment-ils sous forme
de culture de terres nouvelles ou par un raccourcissement des périodes
d’assolement?

e Si I’on observe une croissance des superficies cultivées, quels sont les facteurs
ayant favorisé ce phénomene?

Il s’agit 12 de questions clefs pour identifier une intensification de 1’usage des sols
sous 'influence des réformes du PRPCA. Les enquéteurs devront offrir aux fermiers un
large choix de facteurs possibles susceptibles d’avoir favorisé la croissance en superficie des
terres cultivées. Parmi ces facteurs 1’on peut citer: i’achat d’animaux de trait pour le
labourage, augmentation de la main d’oeuvre en raison de la croissance de la population,
augmentation de la production sur la demande d’un acheteur potenuel etc. Certains
facteurs—dans le cas d’une réponse 2 une croissance de la demande—pourrait indiquer des
impacts diis au PRPCA et permettre d’identifier ce qui est attribuable aux autres facteurs.

® Sur quel type de sol I'agriculteur a-t-il lancé ses nouvelles cultures ou ses cycles
d’assolement?

Le questionnaire comprendra une liste des types de sols existants dans la région, et
devra faire 1’objet d’un développement grace aux observations collectées sur le terrain en
cours d’enquéte (ainsi que discuté ci-apreés). L’enquéteur devra enregistrer les changements
de culture par type de sol. Ces informations permettront d’avoir une meilleure
compréhension sur la fagon dont différents types de sols sont gérés en réponse aux incitations
économiques ou différentes pressions. Ces informations se révéleront précieuses pour établir
le futur plan régional d’occupation ¢t d’usage des sols afin de minimiser les effets de
dégradation environnementale en encourageant 1’usage des terres considérées comme pouvant
supporter des méthodes d'exploitation intensive par 1'usage des fertilisants et des pesticides et
d'utiliser les terres marginales A des fins de paturages et d’habitat sauvage respectant ainsi
leur vocation naturelle.

* Quels sont les différents types de cultures développées par 1'exploitant, quelle est
la superficie en terre consacrée a chacune d’entre elles?

e Observe-t-on un changement dans les prauques d’exploitation au cours des cing
derniéres années, si oui comment?

* Quels sont les intrants utilisés pour chacune des cultures par 1'exploitant, observe-
t-on un changement au cours des cinq derni¢res années?

* Dans le cas d’utilisation de pesticides, nommer chacun de ceux utilisés.
® Quelle est la source d’approvisionnement a laquelle le fermier fait appel pour ses

intrants (ONDR, un programme, le marché) observe-t-on un changement au cours
des cinq derni¢res années?
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Ces questions permettront de déterminer le niveau d’efficacité du réseau de
distribution commerciale des pesticides et de mesurer I'impact du PRPCA sur ce dernier.
Elles permettront aussi de déterminer qu’elle est la part d’usage des pesticides attribuable aux
nouveaux marchés créés dans le cadre des réformes par rapport a I’ensemble des autres
sources auxquelles les fermiers font appel.

¢ Si |'approvisionnement en intrants provient de sources commerciales, il conviendra
de s’assurer si I'exploitant connait leur provenance et s’ils sont accompagnés des
instructions nécessaires a leur usage, etc.

* Les questions sur le point de savoir de quelle fagon les intrants sont utilisés par les
exploitants visent & déterminer si les problémes environnementaux créés par
I’usage des intrants apparaissent pires lorsque 1’approvisionnement se fait par
source commerciale et I'utilisation effectuée sans le support des instructions
prévues par le programme ONDR.

Cec questions ont été prévues pour faire apparaitre si 1’approvisionnement en intrants
se fait sur le marché noir qui est supposé fournir aucune information ou instruction sur le
bon usage que I'on doit en faire. Elles mettront aussi en évidence les dangers due a des
usages abusifs des pesticides et permettront éventuellement d’identifier les zones nécessitant
la mise en place de mesures correctives.

¢ Quelle part de sa production le fermier consacre & la vente et quelle est celle
réservée 2 sa propre consommation?

¢ A qui vend-t-il (CotonTchad, aux villageois, sur le marché local pour le
consommateur, a un marchand, par le truchement d’une coopérative agricole)?

Méme si les résultats de cette enquéte n’ont qu'une valeur indicative, ils devraient
permettre d’obtenir un idée approximative sur le point de savoir qu’elle est la part de la
croissance agricole observée aupres de I’échantillon de population retenu que 1’on peut
attribuer aux réformes du PRPCA.

Dans la mesure ou 1’on peut assumer que les dommages infligés a 1’environnement
consécutivement a 1’augmentation de 1’'usage des intrants agricoles, seront les mémes quelque
soit la source d'approvisionnement, le méme type dc raisonnement peut étre utilisé pour
apprécier le degré de responsabilité du PRPCA en matiere de dégradation de I’environne:ment
ou pour estimer le degré de responsabilité de I'USAID et de son obligation de mise en place
de mesures correctives.

D. Etape no. 2: les imipacts de ’expansion agricole sur la végétation et ’habitat
naturel

La seconde partie de 1’effort de surveillance de 1’environnement se doit de prendre en

considération le lien pouvant exister entre expansion agricole et dégradation de
'environnement. En général ce phénomene se manifestera par deux mécanismes. La

V-5



croissance des intrants agricoles peut entrainer une pollution de I’eau par contamination dile
aux engrais chimiques et aux pesticides. L’expansion agricole obtenue au détriment des
terres vierges et par le raccourcissement des périodes d’assolement, a pour conséquence la
destruction directc de I’habitat sauvage sur lequel les nouvelles cultures ont empiété et a des
effets indirects sur le reste des habitats en raison de 1’augmentation de la pression dde aux
populations et au bétail. Ce type de détérioration environnementale peut avoir d’autres
conséquences pour la survie des especes sauvages. Ces liens de causalité sont analysés a
I’étape no. 3 du plan de surveillance environnemental.

Chacun de ces deux impacts majeurs doivent faire 1’objet d’enquétes séparées afin de
cerner de fagon précise comment 1’augmentation de 1’usage des intrants agricoles et les
réformes du PRPCA affectent I’environnement.

D1. L’expansion des cultures et la réduction des cycles d’assolement

L’impact dde a ’exploitation extensive et a la réduction des cycles d’assolement sera
mis en évidence grice 2 des observations de terrain et des enquétes au niveau du village. Le
niveau d'analyse sera celui du terroir villageois. Pour I’enquéte environnementale, cette zone
est définie comme étant celle ol prend place des activités de mise en valeur des sols, péiure,
ou collecte de bois de chauffe. En terme conventionnel de droit foncier, sont inclus les
terrains privés, les communaux villageois, et les terres libres, sur lesquelles s’exerce aucun
droit de propriété. Cette définition suppose que deux ou plusieurs villages puissent partager
des terrains communs, en particuliers ceux destinés a la collecte du bois de chauffe ou aux
paturages.

La collecte des données sera menée sur un total de huit sites différents, représentatifs
des principaux écosysteémes et des systtmes de production agricole au sein des provinces
affectées par les réformes du PRPCA. Six d’entre eux ont étés identifiés comme étant des
villages. Le choix précis des sites sera déterminé par 1’équipe d’enquéte environnementale,
mais devraient inclure les écosystemes et systeémes de production suivant:

e la plaine du Logone, y compris les sites d’agriculture récessive, 1’agriculture
pluviale, et I'agriculture irriguée (rizieres ou jardins)

e les versants irrigués tel que ceux entourant le lac Léré

e les jardins agricoles irrigués du Wadi, tel que ceux proche de Sahr et de Moundou
ou proches d’Abéché

e les hautes terres pluviales ou la brousse des savannes, tel que celle des régions de
Pala et Moundou

¢ les foréts pluviales des savannes, tel que celles situées autour de Sahr, Koumra, et
dans le sud du pays



De plus, deux sites de taille comparables seront sélectionnés dans le périmétre des
parcs nationaux et réserves de faunes ou foréts classées. Ces sites seront choisis pour
démontrer comment 1’environnement naturel se présente en 1’absence d’impact humain
significatif. La collection de données pour ces sites sera plus limitée que celle nécessaire a
I’observation des terroirs villageois, dans la mesure que les enquétes aupres des fermiers et
les études des systtmes de culture ne seront pas nécessaires.

Les collectes de données sur les villages et les parcs seront menées une fois par an en
Décembre. Ce calendrier présente plusieurs avantages: il devrait permettre d’obtenir une
image précise de I’état du milieu naturel au maximum de son épanouissement, il sera ainsi
aisé de déterminer quelles sont les terres qui ont été cultivées au cours de la précédente
saison, en prefitant d’un réseau routier encore praticable, et en bénéficiant d’un air
suffisamment pur pour permettre une reconnaissance vidéo a basse altitude. Par ailleurs, les
villageois sont alors libérés des travaux des champs et disposeront de plus de temps a
consacrer aux €équipes enquéteuses.

La collecte de données au niveau du village sera établie pour déterminer d’une part, la
relation pouvant exister entre 1'agriculture extensive et les pratiques de raccourcissement des
périodes d’assolement et la dégradation du r: ilieu naturel d’autre part. Pour atieindre cet
objectif, les données seront collectées en tenant compte d’un certain nombre de variables:

Limites dans I’espace du terroir villageois, ainsi que définies préalablement. Ces
informations seront collectées en un seul exercice en début de programme. Ces limites
seront définies en utilisant 1a carte au 1:50,000 en usage de la partie sud du pays, sur la base
des informations concernant 1’usage des sols, fournies par les exploitants agricoles. Apres
leur détermination, les limites seront portées sur la carte a 1’aide du systeme de
positionnement global (GPS).

Occupation des sols/couverture végétale sur I’ensemble du terroir villageois. Ces
informations seront réunies au cours de la premigre année en utilisant les données vidéo a
faible densité et confirmés par les relevés de terrain et enquétes aupres des villageois. Les
terrains seront classés par catégories au sein d’un schéma de classement trés détaillé qui
devrait prendre en considération les points suivants:

mise en valeur des terres hautes
assolement (sur une durée de cinq ans)
réseau routier

fixation des populations

plaine en friche

cultures récessives

eaux de surface

sols dépourvus de couvert végétal
paturages

bosquets

arbres

couvert forestier

\



Les différentes catégories seront déterminées par 1’équipe chargée de 1’étude, en
particulier en ce qui concerne les zones de dégradation du couvert végétal et les pratiques
d’assolement observées. Le schéma de classification des terres se devrait de correspondre
avec au moins I'une des classifications internationale de schéma d’occupation des sols et de

classification des sols.

La carte d’occupation des sols et de classification du couvert végétal sera mis a jour
annuellement sur la base des données de reconnaissance vidéo doublées pour confirmation
par des relevés de terrains et enquétes nécessaires. Ce travail devrait permettre de
déterminer I’importance des terres qui ont été converties a 1’agriculture alors qu’elles étaient
préalablement consacrées a la mise en valeur par des pratiques d’assolement ou laissées &
I’état naturel. Cet élément fait partie de la variable indépendante clef qui permet de
déterminer I'importance de la pression exercée par l’activité humaine sur le milieu naturel
préservé.

Population du territoire villageois. Ces informations seront collectées en procédant
a des enquétes annuelles. Les variations de popuiation au sein du terroir villageois
constituent avec celles du bétail, un précieux indicateur permettant de déterminer
I’importance des pressions exercées sur le milieu naturel.

Classifications villageoises de I'usage des terres. Les villageois ont en général une
bonne connaissance des différentes terres disponibles sur leur terroir et leurs qualités
respectives pour différents types de cultures. La compréhension de la potentialité des
terrains déterminée par les agriculteurs, permet d’anticiper 1’usage qu’il sera fait de chacun
des terrains et ainsi de déterminer la superficie des terrains qu’ils sera nécessaire d’utiliser
pour atteindre un niveau prédéterminé de croissance de la production dans chacune des
zones. La carte du terroir villageois sera établi en faisant appel au systeme local de
classification des terres et ce, des le début de 1'étude. Dans les années qui suivrons ces
informations seront complétées avec les données collectées sur les changements observés en
matiere d’occupation des sols et de couvert végétal pour permettre une meilleure
compréhension des pratiques de gestion des sols en milieu rural. Les résultats ainsi obtenus
pourront aussi étre utilement utilisés pour la définition du questionnaire d’enquéte
statistiques.

Indicateurs de pression sur le miliez naturel:
Cet indicateur indiquera le ratio de population villageoise par hectare de végétation

naturelle et de zone d’assolement. Il pourrait étre calculé de la fagon suivante:
P(t)

20 *[ NV(t) + (ALF(t) * E(T)]

P(t) = population villageoise I’année t

NV(t) = superficie de végétation naturelle exprimée en hectare 1’année t
ALF(t)= durée movenne des assolements I’année t

F(T) = Superficie en hectare des zones d’assolement I’année t
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L’indicateur devrait indiquer une croissance en cas d’accroissement de la population,
si les terres a 1’état naturel sont converties a la culture ou sont soumises a brilis ou si les
cycles d’assolement sont raccourcis. Les hectares de végétation naturelle sont multipliés par
20 car I’on estime qu’une péricde d’assolement de 20 ans correspond a un cycle naturel de
renouvellement de la végétation en terme de son aptitude a fournir des terres A piturage, du
bois de chauffe, ou des habitats naturels.

L’indicateur fera 1’objet de révisions par 1’équipe chargée de 1’étude au fur et 2
mesure de la mise en oeuvre du systeme.

Le systtme de surveillance a ét€ prévu pour mettre en évidence I’'impact sur
I’environnement, la végétation unaturelle, et la qualiil des sols d’un accroissement de la mise
en valeur des sols. Pour atteindre cet objectif, 1’équipe s’attachera en priorité a 1'étude de
trois variables clefs:

Zones en friche ou d’assolement converties en terres agricoles. Ce type
d’information représente une variable considérée comme étant un élément d’investissement et
de production, dans la mesure ol il est clair que le milieu naturel converti en terres agricoles
est perdu pour tout autre usage a des fins humaines, animales, ou pour les espéces sauvages.
Ces informations seront collectées annuellement grice a des reconnaissances vidéo décrites
ci-dessus.

Composition et qualité de la végétation naturelle et de la croissance végéiative sur
les terres en assolement. Ces informations seront collectées au cours de la preraiére année
d’étude a I'aide de documents vidéo vérifiés par des relevés de terrain transversaux effectués
sur I’ensemble du terroir villageois ou des parcs nationaux. Elles feront 1'objet d’une mise a
jour annuelle sur la base des documents vidéo complétés le cas échéant par des relevements
de terrain complémentaires. Cette étude fera porter ses efforts sur des especes végétales
clefs ou sur des communautés susceptibles de fournir un indicateur de qualité des ressources
pastorales, forestieres, et des habitats naturels en particulier ceux utilisés par les oiseaux.

Dégradation des sols convertis a la culture. Modifier le systtme de gestion des sols
en particulier par la pratique des cultures extensives sur des terres de seconde catégories, est
supposé entrainer une dégradation plus rapide des sols. Ce phénomene sera mesuré en
mesurant les taux d’infiltration les niveaux en phosphate des sols dans des terrains
préalablement sélectionnés. Les terrains ainsi sélectionnés, le seront de maniere
représentative de chacune des terres types ayant fait 1’objet d’une classification locale. Ils
seront suivis annuellement.

D2. Croissance de ’utilisation d’intrants

Les données sur ’augmentation de I'usage des agrochimiques seront obtenus a partir
d’enquétes menées au niveau du village et & partir de tests effectués sur la qualité de 1’eau 2
partir de points de prélévement situés sur les versants du lac Tchad et Léré. Afin de
conserver les coiits le plus bas possible, les coilections de données villageoises seront menées
de fagon conjointe au cours des enquétes de terrain décrites ci-dessus.
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L'une des variables indépendantes de cette étude portera sur le point de savoir
comment les agrochimiques sont utilisées par les fermiers. Les données seront collectées
chaque année en tenant compte du précédent exercice agricole.

e Quels sont les intrants utilisés: pesticides, herbicides, les engrais chimiques,
engrais naturels?

® Quel est la source d’approvisionnement en intrants: ONDR, CotonTchad, achat
sur le marché, fournis par un projet ou par importation illégale?

e Pour quel type de cultures et quel type de sols ces intrants ont ils €t€ utilisés?

e Quelles sont les méthodes de stockage, de manipulation et d’application ayant été
utilisées? Les fermiers disposaient-ils d’informations suffisantes pour entreprendre
toutes les mesures de sécurité nécessaires en particulier pour eux-méme, les
villageois, les consommateurs des produits, ou I’environnement?

Ces questions seront soulevées en particulier en raison des risques encourus du point
de vue santé ou des problémes environnementaux consécutifs a 1’usage des pesticides.
Comme telles, elles fourniront des entrés de données pour établir I’enquéte statistique, qui a
son tour permettra si nécessaire la collecte d’informations permettant de savoir si les
pesticides ont étés appliqués convenablement ou improprement.

Trois éléments sujets A variation feront I’objet d’étude concernant la qualité de 1’eau,
dont un au niveau du village, les autres A des points différents du bassin versant:

Qualité des eaux villageoises. Les puits des villages cibles feront 1'objet de tests
pour détecter la présence de nitrogenes et pesticides. Ces produits chimiques sont supposés
faire leur apparition dans les wadis avec des systtmes d’auto-drainage a circuit fermé, ol les
produits chimiques employés sur les sols sont supposés demeurer dans la zone plut6t que de
se disperser dans les nappes aquiferes. Dans une certaine mesure, il est possible de prévoir
quel seront les villages qui seront touchés; cependant il serait préférable de tester tous les
puits pour détecter la présence de ces éléments chimiques plutdt que de chercher a mettre en
place un systtme fixe de contrble des puits.

Qualité des eaux du lac. Les agrochimiques répandus en surface des sols
contamineront les eaux de surfaces puis les eaux des lacs Léré et Tchad. L’établissement
d’un réseau de surveillance des bassins versants est largement situé au-dela de 1’objectif du
présent projet. Cependant, nous recommandons une étude limitée de la qualité de 1'eau dans
les deux lacs afin de détecter les problémes majeurs de la pollution de I’ean. Des
prélevements devraient étre effectués deux fois 1'an en période de hautes et basses eaux dans
les lacs Léré et Tchad. Les analyses devraient porter sur les nitrogenes, les phosphates, les
potassiums, le sulfure, le boron, les suspensions solides et les résidus de pesticides. Quoi
que les lacs Fitri et Iro présentent une sensibilité environnementale, il ne sont pas supposés
étre affectés par les réformes du PRPCA, ils ne devront donc pas étre inclus dans le cadre de
cette étude limitée.



Qualité des eaux de riviere. Des données similaires se devraient d’étre collectées
dans les fleuves Logone et Chari a la hauteur de N’Djaména pour détecter les problémes de
pollution. Les prélévement devraient étre effectués un minimum de dix fois par ans. La
premiere année devrait confirmer une qualité de I'eau se faisant le reflet des agrochimiques
en usage par CotonTchad sur les bassins versants, fournissant une base de comparaison avec
d’autres niveaux de pollution.

Si les problémes sont observés sur les rivieres au niveau de N'Djaména, des
prélevements devraient étre effectués 2 Moundou et Sahr ou si possible un réseau plus
développé devrait étre mis en place. Cependant, un semblable réseau dépasse largement les
buts fixés par 1'étude environnementale du PRPCA.

E. Etape no. 3: les impacts de la pollution ou les effets de la dégradation des
habitats sur les espéces sauvages

La troisieme étape de 1’étude environnementale se penche sur les liens existants entre
la pollution de I’eau, la dégradation des habitats et les especes sauvages. C’un point de vue
gestion, ces données seront collectées en méme temps que celles relatives au village et a la
qualité de I’eau qui ont été décrites ci-dessus. Cependant, du point de vue conceptuel, la
dernidre étude est distincte et fait 1’objet d’une discussion séparée.

El. Pollution

La variable indépendante qui permet d’établir ce phénomene et le lien de causalité est
de mesurer la qualité de 1’eau. Ces mesures seront effectuées deux fois par ans dans le lac
Tchad et Léré, et tous les dix jours sur les Fleuves Logone et Chari a la hauteur de
N'Djaména, ainsi que décrit ci-dessus.

La relation entre qualité de 1’eau et especes sauvages pourrait opérer selon 1'une (ou
toutes) des fagons suivantes:

e Les agrochimiques qui ont contaminés 1’eau entrainent I’extinction d’especes
situées dans le bas de la chaine alimentaire, tel que les crustacés et les larves des
insectes. Cette élimination entraine la disparition de la nourriture nécessaire aux
especes situées plus haut dans la chaine alimentaire, tel que les poissons et oiseaux
aquatiques, avec pour résultat la diminution de ces populations.

e Certaines agrochimiques, tel que les organc phusphates et les carbamates (ainsi
que le DTT et autres chimies dangereuses hors circulation) sont absorbées par les
especes du bas de la chaine alimentaire sans pour autant les tuer. Ces organismes
sont a leur tour mangés par d’autre especes avec pour résultat un phénomene de
conczntration des éléments chimiques jusqu’a ce qu’il atteignent la dose mortelle
(ou une dose inhibitrice des fonctions de reproduction) parmi les consommateurs
primaires ou secondaires tel que les poissons et les oiseaux. On voit alors
apparaitre flottant sur 1’eau les corps des poissons et oiseaux empoisonnés.
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Les produits chimiques ayant contaminé 1'eau, peuvent avoir un effet immédiat et
entrainer la mort des poissons et viseaux. Une telle réiction suppose de fortes

ncentrations que 1’on peut trouver dans les eaux d’irrigation courantes, ou de
rejets, proche des sites od les pesticides sont utilisés mais que 1'on ne devrait pas
observer dans les lacs Tchad et Léré.

La croissance du taux des fertilisants dans 1’eau facilitera la prolifération des
algues et autres plantes aquatiques. Quand ces plantes meurent et pourrissent elles
entrainent une réduction du niveau de 1'oxygéne dans I’eau. Les invertébrés,
poissons, et amphibiens ne peuvent pas survivre dans un environnement
d’atrophier des eaux.

L’augmentation des matieres en suspension et la croissance des algues réduit le
taux de pénétration de la lumiere solaire dans 1’eau. I résultera de cette baisse de
lumiére une réduciion de la croissance de la flore végétale sous-marine avec pour
conséquence une réduction des habitats et des ressources en nourriture d’une
grande variété d’especes aquatiques ou d’oiseaux. La faune décroitra
paralleglement 2 la disparition des éléments nutritifs.

En absence d’investissements suffisants dans le domaine de la recherche en biologie
aquatique, il n’est pas possible de déterminer avec précision comment la pollution de I’eau
affecte les especes sauvages. Un programme de surveillance ornithologique, combiné avec la
collecte de statistiques fiables sur les poissons, permettrait une meilleure compréhension sur
la fagon dont les especes sont affectées par les variations de la qualité des eaux, mais cette
étude dépasse les limites fixées a la présente mission. Mettre en place un programme de
surveillance de la faune sauvage pour déterminer les pertes en animaux ne semble pas devoir
étre utile, étant donné que les concentrations en toxines sont présumészs ne pas étie mortelles
nour les gros animaux.

L’étude des variables dépendantes sera limitée a trois sujets principaux:

Au cours de 1'étude sur la qualité des eaux des lacs, des études seront effectuées
pour déterminer la densité des especes benthigques du fonds du lac. L’étude
portera essentieliement sur les midges de la famille des Chironomidae, insecte de
petite taille ressemblant au moustique dont les larves portant le nom de
"bloodworms" s’accroissent en nombre lorsque 1'eau est plus riche. Un
changement dans la densité des "bloodv.orms" indique une atrophisation des eaux
du lac.

Les eaux du lac feront aussi 1’objet de prélévements pour déterminer la densité des
planctons présents dans 1'eau. La collecte est réaliséc 2 I’aide d’un filet de hallage
remorqué par le bateau sur une distance et pour une durée déterminée, afin de
mesurcr le volume ainsi collecté. Le volume du plancton est supposé décroitre
alors que la qualité des eaux est en baisse. Alors que cette décroissance est en
cours, on peut s’attendre a une baisse du nombre des animaux situés A un niveau
supérieur de la chaine alimentaire, qui ¢’en nourrissaient. Avec I'étude du
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plancton, il sera au moins possible d’établir des liens de causalité entre la pollution
et le bas niveau des ressources nutritives. Une chute de la densité du plancton
indiquera qu’il est nécessaire de procéder a des recherches approfondies, bien que
ces recherches se situent bien au-dela des limites fixées aux études a entreprendre
au sein du PRPCA.

® Les lamantins feront 1’objet d’un recensement aérien annuel au mois de décembre,
en relation avec le dossier de reconnaissance vidéo effectué sur les sites villageois
de la région du lac Léré.

E2. Dégradation des habitats

La variable permettant d’établir I’impact sur le monde animal de la perte d’habitat
naturel est supposée €tre mesurable au travers de la dégradation de la végétation naturelle.
Quand une terre est totalement dénudée, habitat et vie sauvage disparaissent par la méme
occasivi.. Cependant, quand la dégradation de la végétation est graduelle consécutivement 2
I’augmentation de la pression humaine et du bétail, certaines espéces disparaitront, d’autres
verront leur population diminuer et quelques une d’entre elles tel que le moineau des champs
et autres prédateurs pour 1’agriculture, verront au contraire leur population croitre.
L’indicateur indépendant, sera donc, la qualité de la végétation naturelle et de la végétation
sur les terres ol se pratiquent les techniques d’assolement ainsi que mesurée au niveau du
terroir villageois au cours de la seconde étape de 1’étude.

L’indicateur variable pour cette pa+- 2 de 1’étude, sera issu de 1’étude sur la
composition des especes et le nombre de- viseaux. Ces parametres sciont mesurés sur une
distance d’environ deux kilometres de p .t et d’autre du terroir villageois et des parcs
naturels. Le recensement devrait étre - fectué deux fois dans chaque village, et dans la
mesure du possible en observant un esr . ce de temps de plusieurs jours afin de détecter les
variations dies aux pluics. La premier. année le comptage des oiseaux sera effectué sur
I’ensemble des sites, en enregistrant le nombre d’oiseaux décomptés dans chacune des
especes observées dans ces zones.

La mesure dans laquelle ces recensements d’oiseaux se révéleront nécessaires les
années suivantes dépendra des résultats obtenus la premiere année. La premire année, les
observateurs pourraient estimé avoir trouvé une qualité de densité suffisante pour le type de
végétation soumise a études pour établir une corrélation entre diversité ornithologique et
condition d’abondance de la végétation, cette estimation devrait étre facilitée en faisant usage
des données obtenues dans les parcs nationaux et réserves naturelles. Si ce rapport se révele
possible, un comptage des oiseaux s’avérerait nécessaire les années suivantes simplement
pour décompter les populations ornithologiques en période des pluies. Dans 1’hypothese
inverse, un recensement systématique des oiseaux sera effectué dans les zones ol la
dégradation de la végétation est évidente.

Cette étude sera menée chaque année jusqu'a ce qu’un nombre suffisant de données

soient collectées pour faire apparaitre la relation existant entre qualité de la végétation ( &
I'intérieur d’une méme classe de végétation ) et la population ornithologique.
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F. Calendrier de I’étude

L’étude décrite dans les sections ci-dessus est présentée sous forme de calendrier
et tableau ci-dessous:

Période Activité

* _.emiére Année| Collecte de données au niveau village
ccembre couvrant:
- étendue du territoire villageois

+ occupation des sols/couvert végétal &
l'intérieur du terroir villageois

- étude transversale a 1l'intérieur du terroir
et des parcs a partir de vidéo de
reconnaissance vérifiées a l'aide de
relevés de terrain

+ population villageoise

- recensement des lamantins avec vidéo, dans
le lac Léré

- comptage des oiseaux sur le terroir

+ classification traditionnelle des sols
sur le terroir

+ caractéristiques des sols

+ qualité des eaux de puits

Annéessuivantes| -+ changements occupation des sols/couvert
en Décembre végétal par reconnaissance vidéo

comptage des lamantins dans le lac Léré
relevé de terrain limité pour la mise a
jour
des données sur la qualité de la végétation

+ comptage des oiseaux si nécessaire

+ population villageoise

- qualité des sols

+ qualité des eaux de puits

Deux fois par + qualité des eaux dans les lacs Tchad et
an en saison Léré

des pluies et + densité de la population des midges au
séche fond des lacs

volume de plancton dans les lacs

Dix fois par an| - gualité des eaux des fleuves Logone et

Chari a la hauteur de N'Djaména

Une fois en - Enquéte statistique aupreés des fermiers
1998 pour déterminer 1l'impact des réformes
sur la production agricole
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G. Structure institutionnelle et personnels

L’étude environnementale nécessitera différents types d’expertises techniques, la plus
part d’entre elles prenant place durant I’exercice de collecte de données effectué au niveau du
village. La liste ci-dessous suggere le type de compétence nécessaire; un certain nombre
d’entre elles peuvent étre réunies en une méme personne. Concernant la collecte de certaines
données, particulicrement celles relatives a la qualité des sols et des eaux, il devrait étre
possible de former des techniciens tchadiens la premigre année, et de les faire travailler les
années suivantes dans le cadre du projet.

Pour s’assurer de la continuité de 1’étude environnementale, il est essentiel que les
mémes individus se chargent du travail tout au long du projet. Nous recommendons que
I’équipe d’étude environnementale soit recrutée dans le cadre du méme contrat que le reste
du personnel contractuel. Afin de les encourager a oeuvrer en €équipe et a mener un travail
commun plut6t que de concevoir leur tiche solitairement.

Si nécessaire, I'interprétation des images aériennes, la mise en oeuvre du GIS et
I’'usage du GPS peut étre sous-contractée par une institution disposant des compétences
techniques nécessaires

Collecte des données annuelles de terrain:

* Un agronome/anthropologue pour procéder aux enquétes et assurer la gestion du
programme d’étude. Cetie personne sera chargée des responsabilités principales et
de la supervision de I’ensemble de 1'étude environnementale, et devra consacrer
un minimum de un a deux mois par an sur le projet. 1l ou elle travaillera en
étroite collaboration avec les membres de 1'équipe de I’étude d’impact pour définir
et mener les enquétes aupreés des fermiers.

¢ Un expert en plantes, chargé de mener 1'étude transversale sur la végétation et
interpréter les données vidéo. Une journée par site devrait étre consacrée a ce
travail, plus le temps alloué a I'interprétation vidéo.

* Un spécialiste des sols pour la conception et la mise en place d’un registre des sols
ou seront consignées les données et pour former un technicien au cours de la
premiere année. Les années suivantes un maximum de un a deux jours par village
devrait étre suffisant. La collecte de données sur les sols n’aura pas 2 étre menée
a I'intérieur des parcs.

* Le spécialiste chargé de la collecte et de I'interprétation des données
GPS/GIS/photographie aérienne devra effectuer une journée de travail par site
dans le pays et consacrer des heures de travail complémentaires a I’interprétation
des données indifféremment au Tchad ou aux USA, plus vraisemblablement aux
USA en ce qui concerne 'interprétation des images et du GIS.
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Un ornithologue pour effectuer le recensement des oiseaux. Sa participation sera
nécessaire la premigre année et éventuellement les années suivantes. Le travail

suppose un minimum de deux jours par site.

Réseau de surveillance de la qualité des eaux:

Un spécialiste de la qualité des eaux deux fois par ans pour une durée de quelques
jours pour collecter et analyser les données des lacs Tchad et Léré. Cette tiche
peut requérir un spécialiste expatrié la premitre année, la seconde année les
fonctions pourraient étre confiées a un technicien tchadien ayant regu la formation

nécessaire.

Un réseau d’observation des eaux devrait étre établit & N'Djaména, pour mener les
analyses nécessaires sur les fleuves Logone et Chari.

Il devrait étre possible, en cas de nécessité de contracter avec le bureau de 1’eau pour mener
a bien ces taches.

Enquéte Statistique:

L’agronome/anthropologue sera chargé de la gestion de I’enquéte et jouera un réle
majeur dans 1’élaboration du questionnaire ( y compris pour celle qui devrait étre
effectuée un a deux mois annuellement conformément 2 la description ci-dessus.)

Un expert pour I'étude des échantillons devra étre recruté aux alentours de 1997
pour 1’élaboration de la campagne d’échantillonnage et participer a 1’élaboration de
I’étude. 11 devrait étre nécessaire d’y consacrer un mois de travail ou moins.

Il sera fait appel a du personnel tchadien pour servir en qualité de traducteurs, de
collecteurs de données et apporter leur appuie pour la mise en oeuvre de 1'étude.
Les projets locaux, et tous autres contacts au sein des projets mise en oeuvre dans
le cadre du PRPCA peuvent servir d’utile source pour le recrutement.

Un spécialiste en gestion de bases de données mettra en place un systeme
informatisé simple pour la saisie, la mise a jour, la gestion, et I’analyse des
données et assurer la formation du personnel tchadien chargé de la saisie des
données. Son intervention sera nécessaire au stade de 1'élaboration de 1’étude
pour s’assurer de la fiabilit€ du questionnaire et de son aptitude a étre automatisé.
Elle ou il assurera la formaticn des autres personnels ayant acces aux données a
des fins d’analyses.

H. Budget estimatif

Le coiit de cetie étude dépendra dans une large mesure de la fagon dont elle sera
menée. Il est cependant possible d’en faire une estimation approximative en se basant sur les
estimations en personnel faites ci-dessus et 1’estimation des cofits presentée en annexe A. On

V-16



peut de cette fagon obtenir une évaluation approximative qui peut étre utile dans un objectif
de planification. Cette estimation ne prend pas en considération les frais généraux des
contractants.

Le tableau ci-dessous présente une estimation annuelle des cofts pour I'étude de
terrain dans six villages et deux parc nationaux ou réserves naturelles. Les cofts évalués
pour la premitre année sont substantiellement plus élevés que pour les années suivantes, en
raison de la quantité plus importante du travail requis.

ETUDES DE VILLAGE I ANNEE 1 I ANNEES 'SUIVANTES

TA - Salaires Jours Taux Total Jours Taux Total
Agronome/antk ropologue 30 $300 $9.000 40 $300 $12,000
Spécialiste des sols - 20 $300 $6,000

expatrié

Spécialiste des sols - 20 $30 $600 20 $30 $600
Tchadien

Expert en plantes 10 $300 $3,000 10 $300 $3,000
Spécialiste des espéces 20 $300 $6,000 20 $300 $6,000
sauvages

Spécialiste de la qualité des 10 $300 $3,000

eaux - expatrié

Spécialiste de la qualité des 10 $30 $300 10 $30 $300
eaux - Tchadien

TOTAL Salaires $27,900 $21, 500




Reconnaissance: Vidéo

MosaTque par site de village 6 $5,500 $33,000

(de l'annexe A)

Mise & jour de végétation 2 $1,500 33,000 8 $1,500 $12,000

transversale

TOTAL Reconnaissance Vidéo $36,000 $12,000
e e e e ey

Transport:

Kilométrage/anrée 2500 $1 $1,250 2500 $1 $1,250

Combustible par litre 500 $1 $500 500 $1 $,00

Chauffeur (salaire & per diem) 30 $40 $1,200 30 $40 $1,200

en jours

Expatrié per diem en dehors de 90 $100 $9,000 70 $100 $7,000

KD j amena

Per diem Tchadien en dehors de 30 $50 $1,500 30 $50 $1,500

N'D j amena

Billets d'avion USA-Tchad 5 $4000 $20,000 3 $4000 $12,000

TOTAL Transport | $33,450 323,450

Equipement Spécialisé (GPS, outils de mesurage) | 315;000 l

e ————————

SOUS-TOTAL D'ETUDES DE VILLAGE $112,350 $57,350

. |
— A ot ce——

—_— — —— —

Moins les codts de 'agronome/anthropologue, compris dans le suivi d'impact:

Salaire 30 $300 $9,000 30 $300 $9,000
pPer Diem 30 $100 $3,000 30 $100 3,000
Billets d'avion | s4000 | 34,000 | | s4,000 | $4,000 |

TOTAL D'ETUDES DE vILLAGE | I $96,350 | | l $41,350

Le tableau ci-dessous présente les hypotheses et coiits estimés pour I’étude statique
qui doit étre conduite trois ans apres que les réformes tarifaires entrent en vigueur.

RELEVE STATIQUE

Affectations:

Relevé des individuels 300
Momb:e de villages: 60 (ex. 5 par village)
Villages par jour 1
Jours actuels du relevé 60
Jours supplémentaires de 20
voyage

Jours de planification 20
Jours de formation pour les 15
assistants du relevé
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Salaires:

Spécialiste de prélévement 20 $300 $6,000
d'échantillons (formation)

Assistants de relevé (2) 190 $30 $5,700
Agronome/anthropologue 115 $300 $34,500
Spécialiste de gestion de base 50 $300 $1,500
de données

’ Employé(s) de l'informatique 80 | 30 32;400 I
TOTAL Satsires | | 546,200

Transport:

Kilométrage 4000 0.5 2000
Combustible par litre 800 $1 800
Chauffeur (salaire & per diem) 80 $40 $3,200
en jours

Per diem d'expatrié en dehors 40 $100 $4,000
de N'D jamena

Per diem Tchadien en dehors de 160 $50 $8,000
N'D j amena

Billet d'avion USA-Tchad 1 $4,000 $4,000
TOTAL Transport $22,000

Total de Colts pour relevé I | I $68,200
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SECTION VI
CONCLUSION: IMPLICATIONS POUR AID

A. Le probléme

Ce rapport s’est fixé pour objectif de répondre 2 une question précise: comment
procéder 2 I’étude d’impact environnementale de certaines réformes de politiques au Tchad.
Il n’existe pas de réponse idéale et unique a cette question, en particulier pour un colit que
I’on puisse considérer comme raisonnable, compte tenu des impacts vraisemblables sur la
production agricole des réformes envisagées dans le cadre du PRPCA. En particulier, il
n’est pas évident de déterminer une ligne d’action pour répondre 2 ces questions sans
empiéter sur la liberté du bureau de I"'USAID au Tchad de définir sa propre stratégie
nationale.

Ce pourrait étre un avantage que les liens éventuels entre projets de non-assistance et
I’environnement aient été introduits dans un pays dont la mission n’a pas de programme
environnemental. Si la question vient A faire surface dans aes domaines o I'USAID est dors
el déja engagée sur des projets environnementaux, la question concernant 1’importance des
financements nécessaires aux études environnementales, ou aux mesures correctives,
apparaitrait comme relativement secondaire.

Au Tchad, cependant, cans la mesure ol la mission n'a pas inclu I’environnement
dans le cadre de sa stratégie nationale, il est difficile d’ignorer le probieme posé par ce lien
de causalité.

L’obligation pour les missions africaines de 1'USAID de prendre en considération les
impacts potentiels du NFA sur I’environnement est issue du texte législatif autorisant le
DFA. La section 496 du "Foreign Assistance Act” requiert que "les réformes de politiques
doivent inclure des clauses visant 2 protéger...les intéréts environnementaux a long terme des
conséquences négatives possibles des réformes.” Le texte ainsi rédigé, laisse beaucoup de
questions pendantes en particulier le point de savoir quelle est le montant des fonds qui
devrait étre consacré par les missions aux études nécessaires pour déterminer 1’existence et
I'importance des effets négatifs ou pour déterminer a posteriori quelle est I’'importance des
impacts sur I’environnement. Il ne iépond pas aussi a la question de savoir quelle est la
relation entre le cofit du projet ou NPA, et le colit de revient de la mise en place de mesures
correctives nécessaires.

La mise en place d’un programme d’étude environnementale pour le PRPCA, devrait
étre percu par le Bureau des affaires africaines et plus généralement par I’agence comme une
occasion d’engager une réflexion de fonds, pour chercher 2 comprendre I'importance des
questions posées et peut-étre dégager une solution globale au lieu de chercher 2 répondre a
ces questions dans le cadre de missions spécifiques.
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B. Détermination du cadre et du coiit de I’étude

L’une des questions principales soulevée par le PRPCA est de savoir jusqu’a quel
point pu.‘sser 1'étude environnementale pour déterminer si les réformes de politiques ont eu
des effets négatifs sur I’environnement. Ce rapport suggere que la mission devrait s’attacher
a déterminer trois points. Le premier étant de déterminer de quelle fagon son action a des
effets négatifs sur I'environnement? Le second, quelle est I’'importance de cet impact? Le
troisiéme, quelle est I'importance comparative de cet impact par rapport aux autres impacts?

Alors qu'aucune de ces questions ne connait de réponse facile dans le contexte des
réformes projetées, le troisieme est le plus difficile. L’équipe considere que I’'USAID/Tchad
devrait apporter une réponse a cette question. Cependant, en raison de ce que la
responsabilité qui lui incombe en matiere de mise en place de mesures correctives ne devrait
étre engagée qu’en fonction de I'importance relative des impacts provoqués et non en
fonction de sa magnitude absolue. Cette position cherche a éviter une situation dans laquelle
les projets de I'USAID auraient des effets négatifs identifiables sur 1’environnement par
exemple, croissance de la pollution de I'air suite aux réformes du PRPCA visant 2 la
réduction du coit des transports, cette incidence pour existante quelle soit, n’est en fait que
secondaire comparée a I’ensemble des problemes environnementaux auxquels le pays doit
répondre. Sur la base de I'impact considéré dans son absolu, I'allocation de ressources pour
réduire les émissions de gaz toxiques des automobiles pourrait &tre considérée comme
acceptable, mais ne pourrait 1’étre si ’on prend en considération I'impact relatif.

L'argumentation inverse peut cependant étre développée. La responsabilité de mise
en place de mesures correctives devrait étre liée a I’importance absolue des dommages
provoqués, et non pas a la contribution de I'USAID a I’ensemble des problémes
environnementaux du pays. Cette position peut avoir encore plus de sens dans le cas des
projets plut6t que dans ceux du NPA, pour lequel, il est plus aisé d’identifier des dommages
environnementaux spécifiques attribuables aux interventions de 1’'USAID.

La détermination de la nature, I’étendue et I'ampleur relative des dommages
environnementaux, attribuables aux réformes de politiques peut se révéler étre un exercice
coliteux. Cependant les investissements effectués dans ce cadre sont de nature a permettre la
collecte d’informations pouvant étre utiles pour d’autres missions ayant a affronter des
problemes similaires et permettrait 3 I'USAID d'avoir une meilleure compréhension des liens
de causalité pouvant exister entres les politiques économiques et 1’environnement.

Cependant, la question devrait étre posée, sur le point de savoir si le colit de semblables
recherches devrait étre imputé au budget individuel de chacune des missions par exemple a
celui du Bureau africain, ou a celui de I’agence dans son ensemble. Si ces études doivent
bénéficier a I’ensemble des missions mettant en application le NPA, alors, il est juste de
penser que les missions bénéficiant de budgets restreints, tel que le Bureau du Tchad, ne
devraient pas en assumer le poids financier total dans le cadre de projets tel que ceux du
PRPCA.

VI-2



C. Les limites fixées aux actions correctives et & quel prix?

Les mesures correctives pour les dommages environnementaux ayant été identifiées,
un certain nombre de questions se posent. Ainsi qu'il a été observé dans I'introduction de ce
rapport, il est aisé d’envisager des projets, pour lesquels le colt de 1'étude environnementale,
de la surveillance et des mesures correctives dépassent largement celui du projet lui-méme,
particulierement maintenant avec 1'intérét partagé pour les micro-projets développés par les
organisations privées locales. Par ailleurs, si des mesures rectificatives son nécessaires, cela
peut contraindre des missions du type de celle du Tchad a entreprendre des projets
environnementaux en dehors des objectifs fixés dans leur stratégie nationale et pour lesquels
ils sont dépourvus de budgets et ressources pour en assurer la gestion. Cette démarche peut
étre considérée comme appropriée, dans le sens ol les activités de I"'USAID devraient
prendre en charge 1'intégralité du cofit social ou environnemental dont elles sont
responsables. Cependant, cela fera du NPA une stratégie moins attractive, en ajoutant a ses
charges et obligations de gestion, un facteur d’imprévisibilité difficilement maitrisable.

La signification précise de ce qu'il convient d’entendre par mesures correctives ou par
"protection.... des intéréts environnementaux a long terme" n’apparait pas clairement. On
peut I'inierpréter en affirmant qu'il est admissible d’endommager 1’environnement dans
I’hypothese ol des mesures correctives sont susceptibles de compenser les dommages,
politique du "no net loss” retenue aux USA comme critere d’évaluation des dommages
infligés aux marais et pour leur réhabilitation. Ce critere pourrait étre satisfaisant pour
procéder a 1'évaluation des projets mais semble moins adapté pour procéder a 1’évaluation
des réformes économiques a long terme. Dans un contexte de croissance de la population,
de large dépendance de I’agriculture de subsistance, et de dégradation environnementale due
aux changements climatiques, il est difficile de voir comment la pclitique du "no net loss" de
I'habitat sauvage peut étre compatible avec une croissance significative des revenus et du
niveau de vie. Cependant qu’il est possible de soutenir ce principe dans le cadre d’un projet
spécifique, a un niveau global cela semble beaucoup moins évident.

La discussion ci-dessus, relative aux possibilités de stratégies de mise en place de
mesures correctves pour le PRPCA souléve la question sur le point de savoir si les mesures
correctives doivent étre entierement liées au dommage causé et si oui jusqu'a quel point. En
d’autres termes, doit-on chercher a réparer entierement le dommage causé par un projet ou
par une réforme de politique? Doit-on répondre de fagon identique a des probl¢mes
similaires rencontrés dans un contexte différent? Doit-on chercher a résoudre les probl¢mes
environnementaux prioritaires dans le nays, méme s’il ne sont pas une conséquence du projet
en cours? Ou tout au contraire, devrait-on consacrer 1’ensemble des ressources a des actions
environnementales préventives au lieu d’agir a posteriori par la mise en place d’actions
correctives, ainsi qu’il est proposé dans 1'annexe consacrée aux questions forestieres (annexe
C) de ce rapport? Méme s'il n’existe probablement pas de stratégie parfaice de mise en
place de mesures correctives, il serait utile d’ouvrir sur cette question un débat et de
chercher a dégager les principes généraux susceptibles d’apporter une solution, plutét que de
chercher une réponse pour chaque cas.
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D.  Durée des programmes

Le cas du PRPCA laisse A penser que la limite de cing ans fixée par I"'USAID pour la
durée des projets pose un probleme tant pour les études que pour la mise en place de
mesures correctives. En effet, les changements dans 1’environnement sont en général lents et
graduels, I’observation et la compréhension de ces phénomenes supposent plusieurs années
pour étre maitrisés. Si I’étude ev intégrée au projet a I'origine des dommages, la durée du
projet s'avérera vraisemblablemen. trop courte pour en tirer des résultats significatifs. Le
pire serait, en raison d’une trop courte durée d’observation, de conclure a I’absence
d’impacts, alors que ces derniers n’ont pas eu le *2mps de ss développer. II semblerait plus
appropri¢ d’allouer un temps plus long aux effurts d’étude que celui fixé pour les projets ou
pour les politiques de réformes afin de permettre d’identifier les impacts.

Le méme principe s’appliquera aux mesures correctives. Si I’on n’arrive pas a
identifier clairement quels sont les impacts ou quelle peut étre leur importance, comme c’est
le cas pour les projets de réforme du PRPCA, il peut ne pas étre possitle d’envisager des
mesures correctives, que trés longtemps apres la fin du projet. Pour réaliser de semblables
mesures correctives, 1'USAID devrait ajuster son systtme de gestion pour permettre de
mettre en place un cadre d’une durée suffisante permettant la conception et la mise en oeuvre
de semblables mesures. Cette décision limitera la latitude de la mission de concevoir une
nouvelle stratégie quinquennale pour le pays, puisqu’elle devra répondre aux contraintes
imposées par les activités environnementale 2 long terme lancées par leurs prédécesseurs.

E. Conclusion

Ce rapport ne prétend pas apporter de réponses a ces questions. Cependant en
soulevant ces questions dans le cadre de 1’étude environnementale du PRPCA, il tente de
clarifier ces questions. Il a tenté de proposer des solutions aux différents problemes soulevés
par I’étude environnementale et les mesures correctives, et de mettre en évidence les
différentes considérations qu'il conviendra de prendre en considération avant toute décision.
Par cette approche, 1'objectif a éé double, aider le Bureau de I'USAID au Tchad a adresser
les problémes spécifiques posés par la mise en place des projets de réformes du PRPCA, et a
inciter I’agence centrale A aborder ces questions au cours des activités de réforme des
politiques et des projets.
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L’ANNEXE A
L’AGRICULTURE ET LES SOLS

A. L’Introduction

Quand I’évaluation de I’environnement est influencé par la demande, les coilts sont
minimales et la valeur haute. En le cas de I'évaluation de I’environnement de ’ATPRP, le
but déclaré est de suivre les impacts écologiques causés par les réformes politiques du projet,
et le but supposé est d’adoucir les dégéts écologiques résultant du projet. L’apaisement
dépendra de la sévérité et 1'étendue de la dégradation, aussi bien que les valeurs des
ressources naturelles perdues. Le programme d’évaluation doit étre dessiné en considérant
que les réformes politiques causeront les effets économiques et écologiques de longue date.

La dégradation des ressources naturelles est une conséquence presque inévitable de
’expansion économique et 1’augmentation de la population, et nous supposons que I’ATPRP,
en appuyant le développemeni économique, contribuera a la détérioration écologique en
Tchad. C’est improbable que les réformes de 1I'ATPRP résulteront d’un environnement
amélioré. Cependant, le degré de dégradation écologique est affecté pour la plupart par la
gestion des ressources naturelles et au moindre degré par I’expansion économique et
I’augmentation de la population.

Le programme d’évaluaiton suppose que la détermination de la dégradation écologiqus
est liée aux techniques spécifiques de gestion, et peut étre évaluée avant que les réformes de
I’ATPRP sont inaugurées. Dans une autre évaluation, le projet déterminera le degré dont les
réformes de I’ATPRP facilitent 1’ utilisation de ces techniques de gestion. On a seulement
quelques ans pour I'évaluation de la dégradation de I’environnement 2 cause du fin du projet
en 1998; on a besoin de financement pour I’évaluation post-projet.

Al. L’Evaluation Stratifiée

Un probleme classique en recherche est d’établir 1'effet d’un variable indépendant sur
un variable dépendant. Les méthodes statistiques utilisées en déterminant 1’effet d’un engrais
particulier sur le rendement des récoltes sont appropriées a déterminer les effets écologiques
des réformes politiques. Cependant, la corrélation statistique ne prouve pas un rapport; une
corrélation doit étre baser sur le jugement et la preuve.

Le cofit d’une évaluation statistque des effets écologiques de I’ATPRP probablement
excédera les finances du projet. L’évalutaion des effets écologiques de I’ATPRP demanderait
le rassemblement des données de plusieurs sites parce que les effets écologiques de I'’ATPRP
seraient minimaux. L’effort et le colt peut-8tre injustifiable considérant le niveau des
impacts écologiques. Les finances pourraient étre dirigés directement vers 1’amélioration de
’environnement naturel de Tchad.



Néanmoins, les techniques statistques d’évaluation servent 2 clarifier 1’effet de
I’ATPRP sur I'environnement naturel.

A2, L’Approche Générale
L’approche générale décrite suit ces démarches:

(1) En co-ordination avec 1'évaluation des impacts, les régions sont choisies od
’agriculture se développe, s’intensifie, est se montre sensible aux réformes de I’ATPRP.
Les régions évaluées représenteront les bassins versants, les villages, les ménages, et les
terrains.

(2) Les indicateurs sont évalués aux régions en déterminant 1'effet de 1’expansion et
I'intensification agricoies sur I'environiement. L’évaluation résulte d’une compréhension des
facteurs de la dégradation écologique, et, donc, d’une identification des stratégies
d’apaisement. Le procés entraine les entretiens, les mesures de la qualité de
I’environnement, et I’étendue des ressources.

(3) Les impacts nationaux et régionaux sont estimés en utilisant les études (entretiens),
basées sur 1’évaluation sur le terrain, et les indicateurs "en aval” et "en amont", comme les
importations des produits chimiques agricoles et la pollution correspondant aux lacs et
ruisseaux.

Cet annexe identifie les indicateurs de la dégradation écologique causés par
I'expansion agricole, note les régions en Tchad vulnérables 2 la dégradation, et suggere les
stratégies d’apaisement. Nous discutons aussi les facteurs agricoles importants et leur
complexité pour accomplir la stratification et 1’évaluation effectives.

Nous évitons 1'usage des termes "extensification”, "intensification”, et
"désertification” parce qu'ils peuvent créer de la confusion quand on discute les causes de la
dégradation écologique.

Cet annexe présente une description des ressources naturelles (partie B), et aussi une
description de la gestion des systemes agricoles (partie C). La dégradation des ressources
naturelles causée par 1'agriculture et les indicateurs de la dégradation sont discutés en partie
D; Partie E décrit I’évaluation des indicateurs. Partie F présente des stratégies
d’apaisement.

B. Ressource naturelle de base
Cette section débute par une description des sols, la terre étant un €élément vital A la
production agricole et a la faune. Nous allons aussi aborder le sujet de la topographie et de

la géologies dans les effort de suivi, et conclure en analysant les effets des chutes de pluies
sur le domaine agricole du Tchad.
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Bl. La terre

11 est essentiel de bien connaitre les types de terrains pour déterminer les sites
appropriés aux suivis. Le tableau A-1, une carte géologique de la partie sud du Tchad (Pias,
1970) qui se trouve sur la page suivante, est divisé en dix zones géologiques et climatiques.

Les unités général du sol sur cette carte peuvent étre aussi divisés de fagon encore
plus détaillé pour les présentations a plus grandes échelles. Une grande quantité des relevés
dans les régions d’impact probable de I’ATPRP ont déja été publiés. Une liste de ces
publications est présentée dans le tableau A-1 (page A-5). D’autre rapport sur la
composition des sols concernant certaines zones spécifiques peuvent aussi étre utile pour
stratifier des sites appropriés aux suivis. Des recherches approfondies a la bibliothéque de
ORSTOM a Bondy en France (pres de Paris), ainsi qu’au complexe Agropolis & Montpelier,
seront nécessaire au développement des systémes de suivis et d’évaluations. Non seulement
utile a ce travail d’enquéte initial de référence, ces bibliotheques pourront fournir d’autres
détails importants sur le sujet de ressources naturelles telle que dans les domaines
d’hydrologie et de flore, s'appliquant au sites de suivi et d’évaluations.

Ces terres classifiées de fagon scientifique sont aussi différenciées par les types
d’usagers, e.g. les fermiers et les ranchers. Ils connaissent bien leur environnement naturel.
Ces connaissances sont évidentes si 1’on analyse leurs systemes de classification. Evolués au
fils du temps, ces systémes décrivent parfaitement leurs ressources naturelles (Surtevant,
1964; Conkling 1969; Hunn, 1982; T~bor, 1992). Par exemple, les fermiers du Sara dans le
village de Kol a coté de Koumra (10C im au sud-ouest de Sarh) ont identifiés quatre types de
terrain: kirkeon, kirkrere, nankinda, et nankoundoul. Etant donné que chaque type de
terrain bénéficie d’un rendement agricole différent, ils regoivent un traitement différent.

Les classifications de terrain indigene prenne en compte les connaissances local
concernant les propriétés physiques et chimiques du sol. Ces classifications dépendent de
plusieurs facteurs, telle que 1’économie, les contraintes de gérance, la valeur des ressources,
et les systtmes fonciers. Pour cette raison, familiarité avec les syst2mes locaux de
classification est important. Connaitre ces systtme permet de comprendre comment les
ressources locales sont gérées, distribuées, et permet aussi d’anticiper les changements qui
pourraient avoir lieu si les circonstances ambiantes venaient A changer (e.g., marchés
nouveaux, meilleur syst2me de transportation, croissance des populations).

Les systemes de classifications indigenes peuvent faciliter la stratification des zones de
prélevements et de suivis. De plus, puisque ces systtmes sont basés sur des termes locaux,
ils apportent une fagon efficace de communiquer des renseignements sur la gérance des
ressources naturelles, en profitant d’entretiens qui ont lieu durant un programme de suivi.
L’expérience nécessaire pour mener ces entretiens devient moins importante puisque il est
plus facile pour les gérants des ressources d’interpréter ce systtme de classification qu’un
systtme typiquement "scientifique”.
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Carte A-1: Grandes Unités Pédologique/Géologique/Climatique
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B2. La topographie

La topographie est un élément important qui affect 1'érosion et I'écoulement pour
’eau de surface et souterraine. La région agricole la plus importante au Tchad se trouve
dans les plaines ol les risques d’érosion sont les moins importants. Les zones critiques en ce
qui concerne 1’érosion sont illustrées sur le tableau A-1 en unités noir (zones rocheuses et
sols d’érosion). L’érosion sur les pentes abruptes dans le bassin versant du Mayo Kebbi
présente un risque immédiat a la faune et flore de la région, particuliérement pour les
manatés du lac Léré. Les parties "plates” de la riviere, les torrents et ruisseaux éphémere, et
les terrains d’inondation bordant les lacs, sont des sources potentiels de pollution agricole.

Tableau A-1. Liste des cartes pédologiques, les échelles, et les régions de couverture au
Tchad.

Region Scale Author
Chad 1:1,500,000 Pias, 1968a

Chad 1:1,000,000 Pias, 1968b

Chad south of 16° Lat. 1:1.000.000 Pias, 1970

Logone, Chari, Lake Chad, and 1:1,000,000

200,000

100,000 Pias, 1962

200,000 Pias, 1964a

200,000 Pias and Poisot, 1967

200,000 Bocquier et al., 1968

200,000 Pias and Poisot, 1964
? Lepoutre, 1952

200,000 Marius, 1964

Bahr el Ghazal

Abé&ché, Biltine, Oum Hadjer
Abou-Déia, Mangalmé

Am Dam

Bokoro-Guéra-Mongo

Chari between Mani and N'Djamena

Dagéla

El Amadji 10,000 Pias and Barbery, 1960a
Eré-Loka ? Guichard and Barbery, 1960
Fianga 200,000 Guichard, 1957

Goz d'Am-Dam 100,000 Bouteyre, 1960

Kanem 200,000 de Lannoy, 1991

200,000 Bouteyre, 1965
200,000 Pias and Barbery, 1965

Koumra-Moundou
Lake Iro-Djouna

Largeau 100,000 Pias and Poisot, 1962
Logone region 20,000 Bouteyre, 1956

Loka-Kabia ? Guichard, 1960

Melfi 200,000 Guichard and Poisot, 1964
Miltou 200,000 Pias and Barbery, 1964

200,000 Pias, 1964b
10,000 Pias and Barbery, 1960b
? Pias and Barbery, 1962
50,000 Pias and Barbery, 1961

N'Djamena, Massénya, Mogroum
Polder de Bol Guini

Ranch de l'Ouadi Rimé

Ranch de 1l'Ouadi Rimé

Sarh 200,000 Marius and Barbery, 1964
Satégui-Déraessia ? Guichard and Poisot, 1961
Singako 200,000 Bocquier and Barbery, 1968
Tikem and Daoua ? Guichard, 1962

PR PR RRERRE R RBREPB R PR

Youé, Fianga District 5,000 Bouteyre, 1955

a  La liste provient des bibliographics des documents disponibles. Elle n'a pas €1 vérifibe et est certainement incomplte,
7 Echelle de l1a carte n’était pas dans la bibliographie.

B3. Géologie

Le programme ATPRP ne devrait avoir aucun effets négatifs sur les ressources
géologique du Tchad. Le bassin du lac Tchad est composé en grande partie de roche acide
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et de sédiment; ils contribuent peux de minéraux ou d'ions (e.g. CA++, K+, Na-+) au lac.
Cet effet combiné avec d’autres facteurs permets d’empécher le lac de devenir salin.

Il existe des zones exploitables de marbre et de pierre a chaux a coté de Léré et Pala
(Kusnir, 1993). Ces zones pourraient étre convertis en intrants agricoles si 1’économie
Tchadiennes s’améliore et si il devient possible d’en tirer un bénéfice financier en appliquant
de la chaux aux terres agricoles. Un four a chaux existe déja au Cameroun et pourrait
répondre au besoin initial du Tchad pour la chaux agricole.

B4. Variance spatial et temporal dans les chutes de pluies

Les chutes de pluies ont le potentiel de fausser les donnés mesurant la dégradation
causée par I'ATPRP pendant la courte durée réservé a la suivi du projet. Une suivi
environnemental doit pouvoir démontrer une variation dans les précipitations et les séparer
des effets de dégradation engendrés par les réformes de I’ATPRP.

La quantité de pluie qui tombe est moins importante que le débit des averses. Dans le
cas d’une sécheresse ayant lieu durant la fleuraison des cultures, particulierement pour les
plantes qui ne fleurisse qu’une fois chaque saison, la récolte souffrira beaucoup. Une
inondation majeure aura le méme effet. Le taux d’infiltration d’eau dans les sols determine
la quantité d’eau de pluie pouvant étre conservée et le montant perdu aux écoulements, ce qui
causera des probleémes d'érosion en bas de riviere. Dans la zone sahéliennes, 1'agriculture
est pratiqué sur des terres dotées d’un taux d’infiltration élevé (9 a 13 cm/hr.). Les chutes
de pluies dans les zones sahélienne et soudanienne sont intense et variable et il est important
que le sol soit capable d'absorber le plus de pluie possible. L’intensité des précipitations a
été étudié au Bambey Sénégal (qui se trouve dans une zone ou il pleut en moyenne 650
mm/an). Les résultats ont démontrés que la moitié des chutes de pluies annuels avaient un
débit supérieur a 27 mm/heure. Un quart des précipitations avaient une intensité supérieur a
52 mm/hr. La chute de pluie la plus violente était de I’ordre de 37 millimetre en trois
minutes (740 mm/hr.) Chaque année, de breve période ayant une intensité de 100mm/hr
sont enregistrés. (Charreau & Nicou, 1971; Jones & Wild, 1975).

Les vaniances spatial des chutes de pluies sont aussi importantes. Les agriculteurs du
sahel seément leurs cultures sur de larges étendus, jusqu’a plus de cinq kilometre de leurs
demeures. En partis, cette stratégie les aide a combattre les dangers de variance spatial
accentuées en réduisant les chances d’une perte totale de culiure en cas de sécheresse
localisée.

Les syst2mes agricoles divers du Tchad sont attribuables a ses systtmes divers
hydrologiques (e.g., riviere, ruisseaux, et lacs). Ces systtmes sont affectées différemment
par les chutes de pluies et font face a des risques différents.

La stratification de gérance des terres et les données de dégradation environnemental
par "type d’année-eau” est essentiel pour séparer les effets de dégradation causé par I' ATPRP
et ceux déclenchés par des changements climatologiques. Imaginons par exemple une région
dépendante de cultures pluviales et recessionels. Au cours de !'année, les chutes de pluies
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sont faibles mais le flot de la riviere est constant et généreux. La stratégie de gérance des
culture de chaque village pour cette région dépendra de la composition des terres et du type
d'année-e:1u encontrés par chaque systeme agricole. Un village sans terrain agricole
recessionel sera peut-étre obligé de puiser dans ses réserve de ressources naturelles; un autre
village jouissant d'un grand nombre de terres recessionels pourra décider d’investir beaucoup
d’effort dans 1'agriculture recessionel (ce qui peut comprendre 1'usage d’agents chimiques
rendus disponible par les réformes de I'ATPRP).

C. Gérance de la base des ressources

Les décisions concernant la gérance des terres sont souvent prisent par les familles
elles-memes est sont basées sur la proportion gain-risques et investissement. En plus des
ressources humaines et naturelles d'une famille, les décisions concernant la gérance des
terres est influencée par des facteurs sociaux, économiques, et d'infrastructure. Au Tchad,
ces facteurs sont souvent moins prévisible que le temps et par conséquent, ils influencent
grandement les décisions des agriculteurs. Une fois que les facteurs les plus importants sont
identifiés, il sera plus facile de comprendre et de prédire le tempérament des usagers des
ressources ambiantes cans le cadre d'un environnement dynamique.

La dégradation des ressource naturelles pour raison de "mauvaise" gérance est
souvent justifié par des gains financier & court-terme. Les usagers de ces ressources (e.g.,
agriculteurs, bicherons) et les gouvernements prennent la décision d'ignorer la destruction
possible de leur environnement pour des raisons économiques (1’'investissement de labeur et
de capital).

La section qui suit traite des systemes agricoles les plus importants au Tchad et décrie
les effets escomptés du programme ATPRP.

Cl. Zone sahéliennes

L’agriculture pluviale ne devrait pas recevoir d'intrants influencé par I'ATPRP dans
la zone sahéliennes, surtout a cause des risques associé a la sécheresse. Les agriculteur
habitant cette zone se serviront de leurs intrants agricoles pour fdaire pousser des cultures
dans le cadre d’un systeme recessionel ou irrigué. Avec une demande alimentaire croissante,
I’agriculture pluviale sera obligé de s’étendre dans des régions de terre "marginal” et les
périodes de jachtre diminueront. L'engrais chimique sera l'intrant le moins utilisé puisque
’engrais naturel est disponible et, les agriculteurs le savent, une culture fortement
dépendante d’engrais est plus susceptible a la sécheresse qu’une culture indépendante d’agent
artificiel I'incitant a pousser. Des cultures pluviales entretenues dans cette région (le millet,
le niébé, le sorgo, et les cacahuetes), les cacahuetes et le niébé (qui fleuris constamment)
sont les plus susceptible d'étre soumises a un engrais chimique.

Clb. Zones soudanienne et guinéenne

Le coton, les cacahuete, le millet, le sorgho, le mais, le sésame, et le taro sont les
cultures les plus importantes des zones soudaniennes et guinéenne. De ces cultures, le coton
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est seul a recevoir des intrants de pesticide et d’engrais chimique. L'usage des intrants
depend de 'apport du CotonTchad et de I'ONDR. Les agriculteurs profite du résidu
d’engrais chimique dans le sol en plantant une semence de millet ou de cacahudte aprés une
récolte de coton.

Le striga, une herbe parasitaire, est une des raisons majeures qui explique pourquoi
les agriculteurs laisse leurs terres repasser en jacheére. Pour le moment, ‘a seul fagon de
contrdler ce probléme est de laisser le nombre de graine de striga diminuer en laissant la
terre en jachere pendant une période de plus de deux ans. Puisque le sol devient nettement
plus fertile pendant cette période, beaucoup d’agriculteurs font une fausse association entre la
fertilité de la terre et la population de striga. A cause de cela, ces agriculteurs commettent
’erreur de penser que la présence de striga indique un "mauvais" sol. (Chez les animaux,
les criquets et les oiseaux sont généralement considéré étre les pires parasites).

Eventuellement, si le marché nigérien continue de grandir, les agriculteurs se
sentiront obligés de se servir d’engrais chimique pour accentué leurs niveau de production.
Mais pour le moment, la lacune de marchés, le manque de crédit, et les marges de profits a
I’heure actuelle minuscule, découragent 1’'usage d’agent chimique pour stimuler 1’économie
agricole. Il est dans l'intérét financier des agriculteurs de déboiser (si la terre est
disponible), ou de réduire la période en jachere (si la terre est difficile a obtenir) plutdt que
d’accroitre la production sur les terre déja cultivées en se servant d'intrants en matériel et en
labeur. Comme dans d’autre partie d’Afrique de I’ouest, 1'usage intensif et soutenue des
terres n’aura lieu qu’a partir du moment ou la demande alimentaire deviendra telle que la
seul fagon d'y faire face sera une migration du territoire du village. Un changement au
niveau du syst¢me foncier pourrait encourager une intensification soutenue de 1'usage des
terres, ralentissant la destruction de I’habitat. Malheureusement, ce changement n’aura sans
doutes pas lieu dans les mois 2 venir.

C2. L’agriculture récessionnelle et du riz de la saison des pluies’

L’agriculture récessionnelle est un systtme d’agriculture assez négligé par les
bailleurs de fonds. Tout comme les perimetres d’irrigation bien gérées, il offre une risque
ré&dnite de la sécheresse sans investissement important. De méme, il présente moins de
complications politiques que le développement d'irrigation en ce qui concerne |’allocation des
droits de I'eau.

Le Tchad a plusieurs sortes distinctes d’agriculture récessionnelle de I'inondation des
rivieres, les lacs, les étangs, et les ruisseaux. Les sols, le genre d’inondation, et les marchés
déterminent les cultures; il importe peu si le site se trouve en zone sahelienne ou
soudanienne. Le sorgho, le mais, les tomates, 1'ail, et les oignons sont les cultures 'es plus
courantes récessionnelles et toutes sont susceptibles de recevoir les intrants chimiques
agricoles quand les incitations financieres et les marchés existeront.

! Pour les besoins d'organisation le riz de la saison des pluies est discuté avec I'agriculture récessionnelle puisqu'il
occupe les mémes sites et les mémes sols.
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La pollution d'eau a partir de produits chimiques agricoles est beaucoup moins
probable pour les cultures récessionnelles que pour la cultivation alimentée par la pluie ou
par irrigation. La pollution des pesticides devrait étre de bas niveau grice 2 la longue
période (la saison chaude) entre 1’application du pesticide et I’opportunité suivante pour
I'écoulement (la saison des pluies). Cette longue période détruira la plupart de, mais pas
tous, les pesticides. La pollution des engrais ne sera pas un probleme car les agriculteurs ne
mettent pas les engrais sur les récoltes récessionnelles et ne le feront pas probablement A
I’avenir prévisible, ceci principalement 1'application est nécessaire avant 1’inondation des
champs et bien avant la récolte. Les recherches agronomes et vulgarisation seront
nécessaires avant que les cultivateurs considerent 1’application des engrais sur leurs récoltes
récessionnelles. La potentialité des pertes d’engrais par 1'écoulement et la pollution qui en
résulte, en ce qui concerne I'agriculture récessionnelle, est une préoccupation de moyen- 2
longue-terme.

Le riz de saison de pluies créera probatiement la démande ATPRP la plus importante
pour les produits chimiques agricoles et sera vraisemblablement la source la plus grande de
la pollution non-point, surtout en ce qui concerne les pesticides, au lac Tchad. La risque de
la sécheresse sera réduit dans les régions ou les digues peu chires peuvent contrdler
I'inondation des champs. Avec cette risque réduite, les investissements en engrais et
pesticides seront recompensés avec les rendements nettement accrus. Cependant, la manque
de vulgarisation adéquate, le t'mps nécessaire pour la construction des digues, et
’experimentation avec les produits chimiques agricoles et le contrdle de 1’eau peuvent faire
reporter la réponse des cultivateurs jusqu’a apres 1’accomplissement du suivi d’impact sur
I’environrcment du projet.

C3. Agriculture par irrigation

Les rives, puits, et poldors sont les formes principales d’agriculture par irrigation au
Tchad. L’agriculture par irrigation a la potentialité de devenir une grande source de
pollution de 1'eau, mais les frais de développement et d’entretien que I'irrigation comportent
le rendent peu probable avant le plein développement des terrains pour le riz de saison de
pluie et le sorgho récessionnelle. L’irrigation poldor pourrait cependant devenir trés rentable
car il n’y a pas de frais de pomper et les poldors ont les sols les plus riches du Tchad (Pias,
1970). Toutefois, les poldors sont tres limités point de vue expansion, et ne constituent donc
pas une ménace sérieuse & 1'environnement.

Les potagers et perimetres du riz appuyés par les projets sont actuellement les seuls
utilisateurs importants de produits chimiques agricoles en dehors de CotonTchad. Les
légumes, riz, mais, blé, coton, et canne 2 sucre sont les cultures les plus susceptibles de
recevoir les intrants chimiques agricoles a I’avenir. Le suivi en ce qui concerne la
dégradation de I’agriculture par irrigation pourrait étre considéré comme un probléme de
point de source, contrairement aux autres sys.emes agricoles qui sont surtout des sources de
pollution non-point et donc beaucoup plus diticiles a suivre.
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D. La dégradation des ressources naturelles due & ’agriculture

I.e bien-étre d’une ressource naturelle est normalement lié a celui des autres, La
"toile alimentaire" est une concepte écologique qui comporte ces liens. La faune dépend de
I’habitat, qui est souvent caracterisé par la végétation, les sols, et ’eau. Les systémes
agricoles, d’une maniére ou d’autre, remplacent la végétation naturelle avec les récoltes et en
ce faisant dégradent les sols, 1'eau, et de plus en nlus méme 1’atmosphere (par exemple, en
abattant les arbres).

La discussion suivante précise des indicateurs de dégradation ainsi que les régions les
plus susceptibles a étre dégradées.

D1. Indicateurs

Un suivi écologique efficace mesure les caractéristiques sensibles au changement ou
représentant une dégradation plus & méme d’étre atténuée. Elles comprennent, par exemple,
des techniques d’aménagement, la qualité et la quantité de ressources, etc. La contrainte
principale du suivi se borne aux limites de gestion du projet: les budgets, 1'échelonnement et
I’accessibilité. L’équilibre réalisé entre les limites et les impératifs du projet en ce qui
concerne un suivi efficace décide de la qualité et de la quantité de suivi faisable.

Les indicateurs décrits ci-dessous ont été choisis en se fondant sur les contraintes du
projet. Ils sont présentés en termes de ressources les plus 3 mémes de subir une dégradation
par I'agriculture: animaux sauvages, végétation, sols, eau et air. L’on pourra identifier des
indicateurs plus efficaces au fur et 3 mesure de 1’acquisition de connaissances sur ’incidence
des différents systemer agricoles sur la dégradation écologique.

Dla. Dégradation des populations d’animaux sauvages

L’agriculture a une incidence néfaste indirecte sur les populations d’animaux sauvages
par la destruction de leur habitat. Le remplacement d’une flore naturelle par des cultures, la
pollution de I’eau par des produits chimiques agricoles et la sédimentation constituent les
causes principales de ce phénomene. La chasse aux oiseaux et la péche abusive dans les lacs
et les fleuves constituent d’autres préoccupations concernant les animaux sauvages: ces deux
questions sont traitées a 1'annexe E du présent rapport.

D1b. Dégradation de la flore

Le développement agricole, et la dégradation de la flore naturelle en résultant,
constituent les menaces les plus marquées a I’encontre des animaux sauvages et de la
biodiversité. La dégradation de la flore intervient en raison de I'ouverture de nouvelles
terres pour |’agriculture, de la fragmentation des habitats, de périodes d’assolement abrégées,
d’un sur-paturage des herbages et d’un abattage abusifs dans les savanes boisées. Les
répercussions sur la végétation de 'extensification et de I'intensification agricoles peuvent
étre évaluées en suivant les modifications d'aménagement des sols et dc la qualité
phytologique par rapport aux types pédologiques et aux territoires viilageois.
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Indicateur: période de jachere - qualité de la végétation

Facteurs de complexité: type de sol, ressources pédologiques dans 1’enceinte fonciere des
villages, zone biotique, et antécédents d’aménagement des sols (brdlis, pression de piturage
et abattage pour bois de chauffe).

Méthodes de suivi: entretiens villageois et de ménages, descriptions et cartographie de la
qualité de la végétation, mesure des "champs”, et suivi de séries chronologiques grice 2 la
télédétecticn A haute résolution.

Etant donné qu’une grande partie des sols des zones soudanaises et sahéliennes au
Tchad a été défrichée ou dégradée par I'Homme, la durée des périodes d’assolement pour
chaque type de sol constituera sans doute un bon indicateur de la dégradation de la
végétation. Une fois que le rapport entre la qualité de la végétation et les périodes de
jachere sera mieux saisi grace a un suivi des villages et des ménages, 1’on pourra déterminer
les incidences régionales du PRPCA sur la dégradation phytologique grice a une enquéte
composée de questions simples. Le suivi de 'utilisation des sols, grice a une série
chronologique de relevés vidéo aérienne de haute résolution fournit un moyen relativement
peu onéreux en remplacement des photos aériennes standard et aux images par satellite qui
n’ont pas été prises en considération pour le PRPCA en raison de leur coft.

Les périodes de jachere sont fonction de la quantité et de la qualité de sols
disponibles, de la demande alimentaire et des revenus, de 1’'améragement des sois et du
climat. L’utilisation agricole des sols suit les lois villageoises d'occupation des sols et
d’usufruit définissant le territoire villageois (TV) de chaque implantation. Etant donné que le
TV constitue une unité d’aménagement, il convient de le suivre en qualité d’unité.
L’affectation des sols pour tous les TV repose, en général, sur le droit de premiere
revendicatior, bien que la division villageoise et les affectations de sols aux immigrants
aboutissent 2 la division du territoire initial. La taille et la qualité des sols des territoires
varient profondément. Au sein d’'un méme TV, les terres agricoles sont gérées par les
ménages. Il convient de ne pas présumer d’une distribution équitable de sols de qualité et de
superficie équivalentes pour chaque ménage. Une fois que 1’on connait la base de ressources
disponibles d’un TV et des ménages individuels qu'il regroupe, 1'on peut également
comprendre les décisions d’aménagement des sols et les périodes de jachére en découlant.

Au fur et 2 mesure de I’augmentation de la demande alimentaire et de revenus
provenant des sols, les ménages sont amenés 2 utiliser des sols plus marginaux du territoire
du village. Dans la plupart des cas, des sols sont moins productifs et réagissent
médiocrement aux intrants de main-d'oeuvre et de matériel, par rapport aux terres de
meilleure qualité, déja cultivées. Dans certains cas, les sols marginaux sont plus susceptibles
d’érosion et perdent rapidement, et dc fagon permanente, leur productivité. Ftant donné la
production moindre des terres marginales, il est nécessaire d’en convertir davantage pour
produire une amélioration quantitative donnée de I'alimentation ou des revenus. Au fur et a
mesure de 1’augmentation de la demande, la technique courante d’aménagement des sols
consiste a abréger la période de jachére, provoquant une productivité plus faible. L’effet
régénérateur sur les sols des périades de jachere est détaillé dans la section suivante. Les
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autres aspects de la dégradation phytologique sont débattus a I’annexe B en ce qui concerne
les ressources des péturages et, a I’annexe C en ce qui concerne la sylviculture.

Dlc. Dégradation pédologique

L'extensification et I'intensification agricoles peuvent provoquer une dégradation
pédologique, d’ol une diminution de la production alimentaire (cultures pour I’'Homme, flore
naturelle pour les animaux sauvages). La dégradation provoquée par 1'érosion pollue les
habitats aquatiques et I’air. Le tablcau A-2 2 la page suivante indique la chute de fertilité des
sols pouvant intervenir en raison d’une exploitation agricole continue, notamment en ce qui
concerne les caractéristiques importantes de fertilité de la teneur en matiere organique et la
capacité d'échange cationique.

Tableau A-2: Evolution des caractéristiques chimiques par rapport & la période de
culture des sols (0-10 cm de profondeur) dans la région de Casamance au Sénégal (Pieri,
1989).

Nombre d’années de culture

3 12 46 50
Matiere organique (%) | 2,85 2,49 2,02 1,14 0,84
Azote (%) 0,90 0,79 0,68 0,43 0,35
pH 6,33 6 5,88 5,98 5,92
CEC! 7,8 5,2 3,7 3,8 2,5

_(iipacité d’échange cationique (c’est-a-dire la capacité de rétention d’ions nutntifs de charge
pesitive).

Etant donné les contraintes du projet, seuls deux indicateurs sont proposés pour suivre
la dégradation des sols: (1) périodes d’assolement, également utilisées pour suivre la
dégradation phytologique, et (2) signes d’érosion (ravins).

Indicateur: période de jachere - fertilité des sols
Facteurs de complexité: type de sols, pente, ressources pédologiques du territoire villageois,
zone biotique, antécédents d’aménagement des sols (cultures, fertilisation, pratiques de
conservation de 1’eau et des sols, brilis).
Méthodes de suivi: entretiens villageois et des ménages, descriptions et cartographie des
sols, analyse des sols sur le site ou en laboratoire, mesure des champs, suivi par séries
chronologiques grace a la télédétection a haute résolution.

L’effet régénérateur sur les sols des périodes de jachere intervient par: (1) réduction

des mauvaises herbes et des parasites (population de semences de striges viables diminue
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dans le sol au fil du temps), et (2) amélioration de la fertilité des sols. Ce demnier facteur,
au cours des périodes de jachere, intervient lorsque les plantes a longucs racines extraient les
élément nuiritifs du sol et les ram&nznt en concentration prés de la surface gréice 2 la
décomposition des feuilles et des racines. Cette décomposition augmente également la teneur
en mati¢re organique (tableau A-3). L’augmentation des matidres organiques et de I’activité
biologique (par ex. : les termites) améliore d’autres éléments de la fertilité des sols (par ex. :
accroissement des taux d’infiltration des eaux).

Tableau A-3: Teneur en matitre organique des vertisols le long du fleuve Chari, & 30
km au sud de N’Djaména (King, 1980).

Profondeur (cm) 35 ans de jachere 3 ans de jachere?
0-15 2,5% 1,8%
15 - 30 1,2% 1 %
30 - 45 1,1% 0,9%

7Sols cultivés pendant 10 ans avant Ia jachere.

L’érosion des sols constitue 1'un des principaux facteurs affectant la productivité des
sols, et il est difficile et onéreux de la suivre de facon précise. Les modeles d’utilisation
courante pour estimer les pertes par érosion, aux Etats-Unis, ne sont pas étalonnés pour le
Tchad. L’érosion enléve la couche la plus fertile des sols, riche en matiere organique et en
éléments nutritifs. Elle affecte profondément les caractéristiques de surface qui influent sur
I’infiltration et le ruissellement des eaux. En dehors d’une réduction de la productivité des
sols, 1'érosion par les eaux provoque la dégradaticn des habitats aquatiques en intensifiant
I’envasement, I’eutrophication et la turbidité des eaux. L’érosion éolienne et la poussi2re
qu’elle provoque contribuent a la pollution aérogéne.

Etant donné la difficulté de suivre directement 1'érosion des sols, et sop importance en
ce qui concerne la dégradation écologique, il conviendrait d’assurer le suivi de 1’érosion
gréce a un indicateur de remplacement. Il s’agit de suivre les caractéristiques qui constituent
(1) des effets directement observables de 1’érosion des sols (par ex. : le nombre et la taille
des ravir.s/rus dans un champ), et (2) des facteurs touchés par 1’érosion, représentant la
dégradation de I’environnement (par ex. : diminution des taux d’infiltration des eaux, charge
sédimentaire des cours d’eau et des fleuves).

Indicateur: signes d’érosion (ravins/rus) - érosion des sols

Facteurs de complexité: trop nombreux pour pouvoir les étudier. Nombreuses observations
des sols et entretiens nécessaires pour déterminer 1'ampleur régionale. Gravité: subjective.

Méthodes de suivi: entretiens et observation sur le terrain.

Il existe d’autres indicateurs de remplacement pour suivre 1’érosion des sols et la
perte de fertilité pédologique, mais ils exigent davantage de main-d’oeuvre et de fonds que le
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projet n'en fournit (3 moins qu'une ONG ou une OPV, située sur le site du suivi, ne soit
disposée a rassembler les données). Au cours de Ia conception du suivi du PRPCA, il
conviendrait de prendre en considération plusieurs indicateurs supplémentaires au cas ol une
organisation compétente, située dans I’un des villages suivis, serait disposée a appuyer les
activités de suivi.

Les taux d'infiltration des eaux (mesurés a I’aide d’un perméametre a disque) et les
concentrations de phosphate des sols rempliront le besoin d’indicateurs de remplacement.
Ces deux éléments sont reiativement simples et peu onéreux A mesurer, et leur variabilité
spatiale pour une superficie de champ est, d’ordinaire, relativement faible. Ils sont tous deux
trés sensibles aux effets de 1’érosion et aux pertes de matiere organique qu’encourage la
culture des sols.

indicateur: taux d’infiltration des eaux - productivité d.s sols

Facteurs de complexité: spécificité des sols et des cultures, antécédents d’aménagement des
sols, érosion et fertilité des sols. Les résultats doivent étre reliés A une technique
d’aménagement des sols avant que 1’on ne puisse déterminer 1'ampleur grice a des entretiens.

Méthodes de suivi: séries chronologiques, prélévements dans les champs spécifiques aux
sols/sites, et analyse de laboratoire.

La concentration en phosphates des sols constitue un indicateur de qualité en ce qui
concerne la fertilité des sols car il s’agit d’un élément nutritif pédologique relativement
immobile et stable. Il existe des méthodes coloriméiriques simples et peu onéreuses pour
mesurer les concentrations de phosphates des sols. Plusieurs laboratoires de N’Djaména sont
équipés de spectrophotometre. L’on peut entreposer, si nécessaire, pendant des années, des
prélevements secs a I’air jusqu’a ce qu’il faille relever les résultats. Il conviendrait que les
prélevements soient rassemblés simultanément et sur les mémes sites lors des mesures
effectuées au perméametre.

Did. Pollution aquatique

La pollution aquatique peut s’avérer étre le probléme écologique le plus grave au
Tchad. A la différence des autres lacs, I’eau des lacs Tchad et Fitri ne peut étre assainie par
évacuation. Les éléments polluants doivent subir uae dégradation ou étre isolés par des
syst¢mes biologiques, géochimiques et hydrologiques que 1’on saisit mal. Parmi les
indicateurs de qualité de 1’eau pouvant étre suivis, la pollution par pesticide constitue la
relation la plus directe par rapport a une augmentation accrue de produits agro-chimiques,
encouragée directement, ou indirectement, par le PRPCA.

Indicateur: pesticides dans 1'eau - pollution aquatique.

Facteurs de complexité: n’indique pas la gravité du proble¢me.
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Méthodes de suivi: prélevements aquatiques périodiques, préparation des prélévements, et
expédition de ces derniers a un laboratoire étranger.

Le suivi de la qualité de ’eau est nécessaire afin de donner une mesure quantifiable
de la dégradation écologique provoquée par I’agriculture. Ce suivi sera tout particuliérement
utile en qualité d’avertissement "en aval", signalant les problemes potenticls dc pesticides.

La variabilité spatiale et temporelle des concentrations de produits chimiques,
provoquée par la pluviosité (par ex. : minéraux) dans les eaux fluviales et lacustres (consulter
les cartes A-2 et A-3, ainsi que les tableaux A-4 et A-5 des pages suivantes) aura une
incidence profonde sur la qualité des eaux, tout en dissimulant toute modification négligeable
provoquée par |'extensification ou ’intensification agricoles. Ces contraintes limitent la
valeur de court terme du suivi destiné A relever toute accroissement de 1’érosion et de la
pollution par engrais.

Tableau A-4: Modification' de la composition chimique ‘es eaux du lac Tchad (molarité
relative par rapport 4 la somme des cations [Carmouze et Pedro, 1977]). Plus le chiffre

est élevé, plus la concentration relative d’une composante minérale donnée est élevée.

[Ca+2] [Mg+2] [Na+] [K+]
1967 20,8 16,8 47,8 14,5
1972 13,7 14,6 57,3 14,4

Tentre 1967 et 1974, le niveau du lac a chuté de 2,5 m et Ia superficie est passée de
21.000 km? 24 2.500 km?,

Consulter I'annexe D pour toute information complémentaire sur les eaux.

Tabl~au A-5: Composition chimique moyenne (en mg/l) des eaux c'u fleuve Chari et du
lac Tchad (Carmouze et Pedro, 1977).

Constituant Fleuve Chari Lac Tchad Coefﬁcien.t de
concentration

Si(OH)4 22,2 46,7 2,1

CO3H- 31,5 2477 7,8

Ca+2 2,06 12,50 6

Mg+2 0,94 6,20 6,6

Na+ 2,92 33,6 11,5

K+ 1,84 16,81 9,1

Total 61,50 363 5,9
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Carte A-2: Distribution des Phosphates Exprimés en g PO, /1
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Map A-3: Distribution of Potassium (K+ in meqg/l x 10°) in Lake Chad
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Dle. Pollution aérogene

La pollution de I'air prévue, provoquée par 1’accroissement des activités agricoles du
PRPCA, serait négligeable (par ex. : poussitre des routes, dégagement de CO, en raison
d’une circulation accrue de camions) par rapport au vent de poussiére, I’harmattan, venant du
Sahara. Toutefois, les actions de conservation devraient étre motivées par la dégradation
nédologique et phytologique en résultant, et non pas par la pollution aérogene.

D2. Régions vulnérables

Les lacs Tchad et Léré, les bassins hydrographiques des drainages d’Aouk, Keita et
Salamat, et les oueds de la zone sahélienne constituent des habitats de faune importants et
extrémement vulnérables a la dégradation. La description des causes probables de
dégradation de ces zones est présentée ci-dzssous. Les réformes politique du PRPCA auront
sans doute des incidences dans ces domaines, mais elles resteront minimes dans le contexte
de la dégradation écologique de long terme, inévitable.

On prévoyait la mort du lac Tchad en 1947 (Jacques Félix). Le piratage fluvial du
Logone par le Mayo-Kebbi fera du lac Tchad un bassin asséché, en termes géologiques.
Toutefois, cette mort géologique pourrait étre précédée par un empoisonnement agro-
chimique. Le lac Tchad constitue la fosse de pollution aquatique de la plus grande partie du
Tchad, et de certaines pariies du Niger, du Nigéria, du Cameroun et de la République
Centrafricaine. Ses mécanismes d’auto-assainissement, notamment d’ordre biologique, ne
sont pas suffisamment saisis pour pouvoir prédire les effets écologiques des produits
chimiques agricoles. L'on peut s’attendre & un empoisonnement par pesticides des oiseaux,
de la vie aquatique et des effets d’eutrophication, comme 1’éliminztion ichtyologique en
raison de la faible teneur en oxygeéne de I’cau, si le développement agricole du bassin du lac
Tchad n’est pas controlé. La mort ultime du lac en raison de la pollution et de la salinisation
serait catastrophique pour les animaux sauvages, ainsi que pour la production agricole
connexe. Les politiques du PRPCA encourageant I’emploi de produits agro-chimiques auront
une part de responsabilité quant 2 la santé du lac Tchad.

Le lac Léré fait partie du bassin hydrologique des fleuves Mayo-Kebbi-Niger. Ii est
intéressant du point de vue géologique puisqu’il regoit les eaux du fleuve Logone qui se
déversent dans le lac Tchad. Le lac Léré est précieux en termes de biodiversité et de
sciences de 1'évolution, car il abrite une population de lamantins. Le lac est vulnérable &
I’envasement et a !a pollution agro-chimique pouvant étre encouragée par les réformes
politiques du PRPCA. L’envasement découlera de I’expansion de 1’agriculture sur les
collines, susceptibles d’érosion, au sein du bassin versant du lac. L'’expansion prévue du riz
de saison pluviale dans une partie de la plaine alluviale du fleuve Logone, drainée en partie
par le Mayo-Kebbi, constitue la source principale de pollution agro-chimique prévue,

Le lac Iro et les bassins versants alentours, des drainages d’Acuk, Keita et Salamat,
(préfectures du Moyen-Chari, de Salamat et d’Ouaddai) abritent des populations relativement
élevées d’animaux sauvages et sont les plus vulnérables a 1'expansion agricole. Il existe
d’ores et déja une production importante de sorgho de décrue, mais elle reste loin de son
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potentiel. Les cultures de riz pluvial et de sorgho de décrue entraineront sans doute le
développement agricole, des ’amélioration des transports dans la région et le développement
de marchés de riz et de sorgho plus rentables. Les politiques du PRPCA qui appuient les
bénéfices des agriculteurs et les marchés céréaliers encourageront 1’expansion agricole et
auront une part de responsabilité quant a la destruction des habitats de cette région.

Le développement agricole menace les animaux sauvages dont la survie dépend des
oueds. Les oueds se trouvent dans les régions G, H, I et J de la carte A-1 (préfectures de
Kanem, Batha, Ouaddai et Biltine). Toutefois, certaines especes d’animaux sauvages
pourraient tirer parti des activités de développement agricole, telles que des barrages de
rétention d’eau de bonne conception qui sont 3 méme de fournir de I’eau de surface pendant
des périodes prolongées, jusqu’a la saison seche. L’empoisonnement par pesticides et la
pollution agro-chimique du lac Fitri par le truchement des eaux de ruissellement provenant
des oueds constituent les menaces de long terme a I’encontre des animaux sauvages.

E. Indicateurs de suivi de la dégradation

Plusieurs méthodes seront employées pcur procéder au suivi écologique: (1) I’on
procédera a des entretiens afin de rassembler des renseignements passés et présents et
renforcer le suivi des pratiques d’aménagement des sols et de ’évolution de la dégradation,
(2) I’on effectuera des tournées de sites pour mesurer les changements d’utilisation des sols et
la dégradation éventuelle, (3) I’on s’appuiera par la télé-détection (par ex. : vols de
reconnaissance vidéo) pour mesurer les modifications d’utilisation des sols et la dégradation
éventuelle, de fagon plus précise et rentable. Les activités de suivi écologique seront
intégrées, pour autant que faire se peut, dans les activités de suivi d’impact.

Entretiens: les questions de suivi d’impact seront conjuguées A des questions de suivi
écologique. Il conviendrait que les entretiens, individuels ou en groupe, durent une heure.
Il conviendrait qu’un leader villageois effectue une visite du territoire du village afin de
signaler des exemples et de débattre des différents sujets en détail. Les hommes et les
femmes ont des tiches différentes, leurs connaissances et leur perception de 1’environnement
le sont également: il convient donc de poser des questions idoines selon les personnes
auxquelles on s’adresse. Le tableau A-6, présenté a la page suivante, offre un avant-projet
de liste de sujets a prendre en considération au cours de ces entretiens.

E1. Mesure des sites

Les visites des sites sont nécessaires pour déterminer, avec précision, la quantité et la
qualité des ressources. La plupart des visites des sites s’accompagnent d’entretiens villageois
et des ménages. La technologie d’identification, précise, aisée et peu onéreuse, de zones
spatiales et d’emplacements précis 2 partir du sol n’existe que depuis peu. Le Systeéme de
positionnement global (SPG) permet aux récepteurs SPG (gamme de prix: de 200 dollars a
plus de 3.000 dollars) de situer avec précision un emplacement, grice a un réseau de
satellites. Il est essentiel d’enregistrer des emplacements précis de site, avec des descriptions
d’observations, pour obtenir des données spatiales fiables. Les récepteurs SPG permettrornt
d’employer des nationaux en qualité d’enquéteurs de données. Nombre de techniciens
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(expatriés et nationaux), bien qu'ils soient compéteats, ont quelques difficultés A se situer sur
des cartes ou sur des photos aériennes. Les moniteurs peuvent employer des récepteurs peu
onéreux (par ex. : Sony) lorsque la rapidité d’exécution n’est pas essentielle, et que seul
I’emplacement doit étre relevé. Toutefois, des modeles plus rapides (lecture en 2 secondes c.
20 minutes) et plus onéreux, dotés de nombreuses fonctions, seront nécessaires pour le
programme de suivi concerné.

Ela. Erosion des sols

On décrira (importance, gravité) les symptdmes d’érosion des sols (par ex.: rus,
racines exposées) observés au cours des activités de suivi, et on enregistrera I’emplacement
pour un suivi ultérieur éventuel.

Tableau A-6: Sujets 4ventuels d’entretien® (A répartir en questionnaires concernant les
villages, les ménages ou les particuliers).

Social/général

village et emplacement par rapport A une grande ville
groupe ethnique/linguistique

dge et milieu social

sexe

nom

Sols

types de sols* (chaque type) (village et ménage)

description des sols (réponses pouvant étre différentes selon le sexe)
emplacement dans le paysage/territoire du village

plantes/arbres exclusifs 2 ce type de sol

valeur relative/rendement agricole par rapport a d’autres sols
variabilité (spatiale et temporelle) de la productivité

Agriculture

* techniques de gestion (réponses pouvant étre différentes selon le sexe, le type de
pluviosité annuelle, etc)

superiicie cultivée, en jachere, en métayage

présence d’érosion, de dégits d’incendie, etc

cultures et produits cultivés, quant et pourquoi

emploi de praduits agro-chimiques, mode d-emploi, mode d’achat

produits agro-chimiques, semences

utilisation du fumier d’animaux: quand, ol et pourquoi

parasites, mauvaises herbes et maladies

différences de rendement selon 1’aménagement, pourquoi
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Main-d’oeuvre

e ressources de main-d'oeuvre (ménages)
* main-d’oeuvre familiale, nombre, sexe, temps de travail et tiches
* main-d’oeuvre journaliere, labourage, désherbage, moisson, etc.

Autres questions économiques

capital (ménages)

entreprises

transferts de salaires

profondeur de I’eau du puits, au terme de la saison des pluies, au terme de la
saison séche

type, colit et disponibiiité des transports par saison
bétail, charrue, carriole, etc.

dettes

ressources en eau (village)

marchés (village)

transports (village)

¥ 1l convient de rassembler des renseignement sur les antérédents et sur la situation
actuelle.

* 11 est important de diviser les informations sur les sols, par catégorie de sol. Si les
réponses recouvrent tous les sols ou des groupes de sols, il conviendra de présenter les
renseignements de fagon générale.

Elb. Identification des frontitres

L’identification des frontieres d’unités suivies (par ex. : territoire villageois, types de
sols, champs a différentes étapes de jachere, propriété fonciere des foyers suivis) peut étre
effectuée en longeant, a pied ou en voiture, les tracés frontaliers, avec un récepteur SPS et
en effectuant la saisie des points de référence dans la banque de mémoire du récepteur.
Cette activité sera réalisée lors de la premitre visite dans les villages, et au cours des visites
ultérieures. Il conviendra que les notes de terrain concernant les informations spatiales
comprennent des coordonnées de SPS.

Elc. Identification phytologique et agricole

1l sera nécessaire de situer des références au sol afin de décupler 1'utilité des images
vidéo aériennes (décrites ci-dessous) afin d’effectuer la cartographie des ressources naturelles
et de I'utilisation des sols. L’on enregistrera, gréice A un récepteur SPS, I’emplacement des
observations concernant les notes de terrain et, pour ce qui touche aux balayages de cliché
suivant une ligne droite, pour identifier au sol I'emplacernent de la ligne de vol.
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Eld. Suivi des pesticides

Il conviendrait de suivre les pesticides des fleuves Logone et Chari, 3 N'Djaména, et
des deux bassins du lac Tchad. Le suivi des fleuves devrait étre réalisé a des périodes
différentes, pendant le cycle hydrologique annuel, puisque différents pesticides suivent
différentes pistes. Une division plus approfondie des bassins versants et le suivi des eaux
souterraines autour des zones irriguées permettraient de séparer les sources de dégradation et
de pollution.

E2. Enregistrements vidéo aériens

La télédétection sert A rassembler des informations spatiales car les observations au
sol, seules, ne peuvent assurer la précision et la quantité d’informations nécessaires pour
déterminer les modifications d’utilisation des sols et les incidences indirectes du PRPCA.
Les enregistrements vidéo aériens ont été choisis de préférence A d’autres formes de
télédétection (par ex.: photos aériennes, images par satellite), pour plusieurs raisons: haute
résolution, coit relativement bas, adaptabilité et disponibilité immédiate. Etant donné qu'ils
sont réalisés a basse altitude, I’Etat tchadien les percevra comme étant moins inquiétants que
les vols de haute altitude nécessaires a la photographie aérienne ordinaire. A 1’heure
actuelle, il existe au Tchad des aéronefs privés pour ce type de travaux.

Les enregistrements vidéo aériens ont servi A suivre 1'utilisation des sols au cours de
I’étude, financée par I’'USAID, de la vallée du fleuve Sénégal (Marsh et al., 1990) et pour
une étude de la NASA portant sur les hautes plaines en Guinée (Gilruth et Hutchinson,
1990). Selon ces études, ce procédé constitue une option de haute résolution, relativement
peu onéreuse pour remplacer les photos aériennes et les images par satellite. Les images
sont facilement nurnérisées et converties en photos et en bases de donuées SIG.

Les enregistrements vidéo aériens seraient exécutés au-dessus de villages choisis, une
fois que les frontieres de leurs territoires auront €té identifiées. L’enregistrement vidéo
servira a (1) déterminer ’ampleur et la qualité des sols et des ressources phytologiques, (2)
vérifier les informations rassemblées au cours des entretiens dans les villages et les ménages,
(3) appuyer le suivi des changements d’utilisation des sols, et (4) appuyer 1’élaboration des
questionnaires sur I'environnement. Le cl.)ix des villages se fondera sur les criteres
d’impact et de suivi environnementaux biaisés en faveur des villages les plus 2 mémes d’étre
affectés par les réformes du PRPCA et la dégradation écologique. L’on peut enregistrer de
trés longs balayages de cliché suivant une ligne de vol droite (par ex. : 100 km) entre des
villages choisis, afin de fournir des informations supplémentaires, pré- et post- politique,
concernant 1’utilisation des sols. Le tableau A-7 précise le colt estimatif des enregistrements
vidéo aériens et de ’analyse des données.
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Tableau A-7: estimation des coiits unitaires, 2 Pexclusion des frais généraux, pour la
réalisation d’une analyse de P’utilisation des sols des territoires villageois, par vidéo
aérienne.

Spécialiste de la télédétection $320/jour
Technicien de la télédétection $15/heure
Avion et pilote (par ex/ couverture 100km/h) $300/heure
Location de matériel $200/jour
Bandes vidéo $10/2heures

Territoire villageois® (cofits: 7km x 7km, soit zone de 50 km?)

Mosaique du territoire $ 1500
Numérisation des cartes $ 1000
Cartographie des frontieres (par ex.: champs, sols)

$ 1500
Cartographie phytologique $ 750
Analyse des modifications d'utilisation des sols®

$ 750

* Référence au sol grice aux coordonnées SPS intégrées dans d’autres activités de
suivi,

S Analyse fondée sur survols ultérieurs.
E4. Suivi des importations et des exportations

Le suivi des importations et des exportations influencées par le PRPCA permettra
d’adapter le suivi écologique aux risaues écologiques imprévus (par ex. : utilisation
inattendue d'cngrais dans une région particuliere du pays).

F. Atténuation

Dans I'ensemble, 'atténuation de la dégradaiion écologique peut prendre la forme de
perfectionnements de politiques, de développement infrastructurel et de renforcement des
institutions. Il conviendrait que la gravité et I'ampleur de la dégradation écologique, ainsi
que les pertes de ressources naturelles, déterminent le type d’activités d’atténuation. Les
différentes formes d’atténuation qu'il conviendrait que I'USAID étudie, sont décrites ci-
Jessous.

['1. Perfectionnement de politique

Les lois sur la propriété des ressources naturelles et I’usufruit doivent étre améliorées,
pour étre spécifiquement régionales afin de concorder avec les intéréts des agriculteurs et des
éleveurs. Il conviendrait également d'adopter des lois, en faveur des zones comportant
d’importantes populations d'animaux sauvages, afin de décourager la destruction des habitats
par I'agriculture. Il conviendrait également de structurer les droits afin de compléter les
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droits d’occupation des sols (par ex. : taxation du bois de chauffe, mais exemptions fiscales
pour le bois de chauffe provenant des savanes boisées aménagées, et approuvées par le
services forestier). Il conviendrait que les informations obtenues sur I'incidence et le suivi
écologiques du PRPCA identifient les politiques nécessitant une réforme.

F2. Développement et non-développement de I’infrastructure

L'on peut réduire la destruction d’habitats importants de la faune en renforgant
I'infrastructure des zones agricoles existantes. L’amélicration des routes secondaires, des
communications, des marchés, du soutien de 1’Etat et des services de vulgarisation dans ces
zones encourageait 1'intensification et la production agricoles. Il s’agirait ainsi de réduire la
demande et de ralentir I’expansion agricole dans les zones essentielles a 1a survie de la faune.
Parallelement, en protégeant de 1'expansion agricole les zones cruciales pour la survie des
animaux sauvages, grace a la limitation du developpement de I'infrastructure, réduirait la
destruction des habitats. La construction routidre constitue I’exemple classique du
déclenchement de la destruction des habitats,

F3. Renforcement des institutions

Les produits agro-chimiques sont nécessaires pour remplir la demande de production
agricole accrue. S'ils sont employés a bon escient, il peuvent, potentiellement, réduire la
destruction des habitats que provoquerait, par ailleurs, une agriculture en expansion. S'ils
sont employés a mauvais escient, les produits agro-chimiques const tuent un gaspillage des
fonds des agriculteurs, et surtout, ils polluent gravement les fleuves et les lacs au Tchad. La
commercialisation d’intrants agricoles doit accompagner la vulgarisation agricole, dans
I'intérét des agriculteurs et de I'envircnnement.

Les organismes publics chargés de la protection de 1’environnement doivent étre
soutenus (par ex. : armes et matériel pour les gardes domaniaux de qualité équivalant, au
minimum, a ceux dont disposent les braconniers). Il conviendrait que les organismes n’aient
pas la responsabilité des services de vulgarisation et de répression (par ex. : le service
forestier serait uniquement chargé de la répression, et les services agricoles pourraient étre
responsables de la vulgarisation forestiere et agro-forestitre).
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ANNEXE B
RESSOURCES DES PARCOURS TCHADIENS

L’annexe suivante a plusieurs buts: une description breve des ressources des parcours
tchadiens, 1'identification de 1’influence des nouvelles méthodes de culture, les
recommandations de suivi des changements et 1'évolution de 1’incidence éventuelle des
politiques de réforme du PRPCA 2 cet égard. Elle propose également des mesures a adopter
pour compenser 1’éventuelle influence néfaste du projet.

La politique de réforme du PRPCA touche quatre régions du Tchad: les cing
préfectures de la région sud-ouest du pays, la culture de décrue du sorgho de Salamat, la
production agricole des oueds de Kanem et du lac (régions de production agricole importante
excédentaire) et les projets de culture maraicheére dans un nombre limité d’oueds A proximité
d’Abéché. (Consulter la carte n°1 sur la page III-xx du rapport principal).

Les ressources des parcours décrites dans cette annexe s’appliquent uniquement a la
région du sud-ouest tchadien et les observations concernant 1’'incidence du PRPCA ne
s’appliquent qu’aux agriculteurs pratiquant 1’assolement et 1’agriculture extensive. Les
techniques de suivi s’appliquent a tous les écosystemes. L’annexe exclut la région de
Kanem, les petites cultures maraicheres des zones des oueds ainsi que les activités agricoles
au sud du lac Tchad. 11 a été impossible de se rendre dans les zones de Kanem et du nord
du Lac Tchad en raison des troubles civiles et, 1'équipe n’a pas ét¢ 3 méme d’étudier
Salamat. Les projets maraichers a proximité d’Abéché et les écosystemes de la région ont
été étudiés; 1'on a également visité et étudié les cinq préfectures de la région du sud-ouest.

L’annexe comprend un appendice, "Observations de Terrain", ol figurent plusieurs
listes d’especes phytologiques et autres informations physiques sur les écosystémes des deux
régions.

A. Parcours, description, utilisation

Les parcours du Tchad comprennent des foréts domaniales, des savanes arbustives,
des herbages, des jacheres et des terres agricoles moissonnées, des sources d’eau et des
paturage, et des lieux de repos pour le bétail et leur gardiens. Divers troupeaux, quelle que
soit leur origine, peuvent utiliser les parcours. Les champs cultivés appartiennent aux
agriculteurs tant que la moisson n'a pz; eu lieu et les éleveurs sont tenus de les protéger des
dégats occasionnés par leur bétail. En cas de dégits, les propriétaires des animaux ou les
éleveurs doivent en dédommager les agriculteurs.

Al. Zones bioclimatiques

L’on trouve au Tchad quatre zones bioclimatiques (consulter la carte n°® B-1 2 la page
suivante):
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Carte B-1: Secteurs Bioclimatiques
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La zone saharienne, est un désert de pluviosité maximale de 200 mm. Les sols sont
instables et, A ’exception des jardins maraichers irrigués et des dattiers des oueds, difficiles a
cultiver. Les populations humaines, nomades et généralement peu nombreuses, se composent
surtout d’éleveurs de petits ruminants et de chameaux.

La zone sahélienne souffre d’une pluviosité peu fiable de 200 2 600 mm. Pendant les
années de fortes pluies, les sols pauvres se prétent a la culture de céréales vivritres pluviales
(fe millet principalement) et quelques cultures maraicheres pluviales et irriguées. Les
pénuries alimentaires provoquées par les périodes de sécheresse sont fréquentes. La
production de bétail constitue I’activité économique la plus importante.

La zone soudanaise bénéficie d’une pluviosité fiable (600-1000 mm entre mai et
septembre) et produit des excédents de céréales secondaires, de cassave, de coton
(commercial) et de fruits. Cette zone est dotée d’une démographie dense et le nombre de
petits ruminants sédentaires et de bovins est en augmentation. De grands troupeaux de
bovins nomades pratiquant la transhumance séjournent dans cette zone pendant la saison
seéche.

La véritable zone guinéenne de 1'extrémité sud-ouest du Tchad est dotée d’une
pluviosité fiable entre mai et octobre (1000 a3 1200 mm). Cette zone produit des céréales
secondaires, de la cassave, du coton (commercial) et des fruits. Depuis quelques années,
I’élevage de bovins et de petits ruminants s’est généralis€. De surcroit, les troupeaux
nomades pratiquant la transhumance y séjournent pendant la saison s&che.

La division des zones bioclimatiques, plus marquée il y a trente ans, se manifeste
aujourd’hui par des changements végétatifs s’échelonnant sur des distances de plus de 100
km ou I'influence des zones du nord, plus “2ches, se déplace vers le sud. Ainsi, les termes
de "zone saharo-sahélienne”, "zone sahélo-soudanaise”, et zone "soudano-guinéenne sont
aujourd’hui courants.

A2, Types de végétation

Les études sur la végétation recouvrant la plupart des zones de production agricole
ciblées sont dépassées. La documentation de I'LLE.M.V.T. (Gaston et al, 1979) identifie les
types de végétation du bassin versant du lac Tchad selon le type de sols et les especes
phytologiques les plus importantes des strates herbacées et de bois. La carte 2 petite échelle
ci-jointe (1:1.000.000), accompagnée d’un tableau codé ::lon les couleurs correspondantes,
indique le type de sols et dresse une liste de quelques especes phytologiques importantes.
Cette carte indique les types de végétation par différentes couleurs. La seule étude menée a
i’échelle nationale, "La Végétation du Tchad" (Pias, 1970) présente un apergu d’ensemble
des sols et des principales especes phytologiques connexes, mais elle souffre d’un manque de
détails concernant les espéces phytologiques et d'une échelle trop petite (1:1.500.000) pour
mener a bien des études de sites spécifiques.

Savanes arbustives & larges feuilles. La zone de Sarh, autrefois considérée comme
étant une savane arborée et dotée d’une frondaison de 15 m de spécimens de la famille
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Isoberlina doka, Anogeissus leiocarpus, Terminalia laxifolia, Pterocarpus lucens et Danielle
oliveri, est devenue, en raison de débroussaillement et brillis continus, une savane arbustive a
larges feuilles ol prédominent les panachages de cultures et d’assolements avec quelques
arbres de plus de 10 metres de hauteur. Les spécimens de la famille Borassus aethiopum
(rénier), autrefois trés nombreux sur les sols sablonneux plus profonds dotés d’une nappe
phréatique élevée, sont aujourd’hui une espece en danger. Le rénier, surnommé "bois de
fer" en raison de sa force et de sa résistance aux termites, a subi un abattage exhaustif aux
fins de construction. Les plus grands arbres survivants s¢ trouvent dans les champs de
culture autour des villages ol I’on trouve des bosquets d’arbres fruitiers et d’autres arbres
utiles tels que le manguier Mangifera indica, le néré (Parkia biglabosa) les spécimens des
familles Vitellaria paradoxa et Acacia albida et, moins souvent, le tamarinier. Ces essences
protégées ont survécu car les villageois s’er servent pour la fabrication de produits essentiels.
Le palmier de la famille Hyphaene thebaica et le dattier de ]a famille Balanites aegyptiaca
constituent deux arbres de chaque type végétatif.

Les herbes importantes de ce type sont des herbes de paturage utilisées aussi pour la
couverture de chaume, des familles Andropogon gayanus, Hyparrhenia rufa et autres
Hyparrhenia et, moins répandues, celles de la famille Diheteropogon amplectens. Les herbes
annuelles trés nombreuses sont des familles Chloris pilos, Ctenium, Dactyloctenium
aegyptiacum, Echinochloa colna, Eragrostis tremula, Panicum laetum, Pennesetum
pedicilatum, Schoenefeldia gracilis et Setaria pallide-fusca.

Plaine alluviale herbeuse. La plaine herbeuse le long du fleuve Logone est un
exemple du type végétatif subissant des pressions du bétail et des cultures. II s’agit 1a surtout
d'une couverture d'herbes pérennes des familles Hyparrhenia rufa, Elytophorus spicatus,
Veriveria nigritana et des herbes telles que celles des familles Panicum anabaptistum,
d’autres Panicum, Loudetia simplex, Sporobolus, et Eragrostis que 1’on trouve dans les zones
cultivées o perturbées. Les spécimens de plantes herbacées des familles Hydrolea
floribunda et Ammania auriculatra sont également présents. Une autre plaine alluviale,
source de fourrage et d’eau pendant la saison seche, est celle du Mayo Kebbi située entre
Leré, Fianga et Buibi ol I’on trouve une végétation marécageuse plus typique. Les arbustes
prédominants sont des familles Mimosa pigra, Sesbania sesban et Salix. Les spécimens des
familles Hyparrhenia rufa, Eragrostis atrovirens, Cyperaceaes, Vetiveria nigritana, Panicum
sublaetum et P. anabaptistum, Paspalim orbiculare et Chloris robusta constituent la plupart
des couvertures herbacées.

Les plaines alluviales sont caractérisées par une carence d’especes ligneuses. Leurs
surfaces sont de plus en plus converties en jardins maraichers et en cultures de décrue du
sorgho blanc (berbéré), du mais, du sorgho rouge, du taro (cocoyam), du riz irrigué et
pluvial. La culture du berbéré, du riz et du taro se poursuit jusqu'a la mi-mars et limite les
déplacements du bétail aux rangées de fourrage et aux points d’eau le long du Mayo Kebbi
(le fleuve Kebbi). A l’avenir, ces zones seront menacées par une culture extensive qui
limitera davantage le passage du bétail.

Savane arbustive forestitre de montagne. La savane arbustive forestitre de
montagne que 1’on observe A Kélo et plus a I'ouest dans la direction de L£ré, est constituée
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de sols agricoles pauvres éparpillés entre des collines érodées. Les sols sont superficiels et
infertiles, et les agriculteurs doivent souvent se déplacer pour trouver de nouveaux sols de
culture. L2s assolements d'un ou de deux ans sont fréquents (consulter I’annexe). Les
cultures les plus répandues sont le coton et le pénicillaire, et cette zone est importante pour
le paturage du bétail pendant la saison des pluies. L’écosysttme comprend des espéces
phytologiques pyro-tolérantes. Les herbes s¢ches annuelles sont une ressource combustible
pour alimenter les feux de brousse a la fin de la saison séche (février et mars). Les herbes
pérennes appartiennent aux familles Andropogon gayanus, Hyparrhenia rufa et d’autres
familles "H.", mais les herbes annuelles telles que celles des familles Crenium, Loudetia
annua, Diheteropogon amplectans, Chloris, Ddactyloctenium acgyptiacum et Pennesetum
pedicilatum prédominent. Les eaux pluviales s’accumulent en déclivités et les fosses
d’excavation le long des grandes routes sont une source d’eau de surface pour le bétail en
janvier et février,

A3. Associations végétatives

Les types végétatifs décrits par I'LLE.M.V.T. (Gaston 1979) correspondent aux
associations végétatives observées sur le terrain. La dégradation observée est évidente pour
tous les types végétatifs notamment les types sylvicoles soumis a des systémes de culture et
d’assolement extensifs. L’on a établi une liste des especes phytologiques observées le long
du systeme routier primaire entre les villes principales des cinq préfectures du suc-ouest
reliant N'Djamena et Hadjer el Hamis, N'Djamena et Guelengdeng et Abéché-Mono-
Arboutchatak. A la suite de I’ércde sur le terrain, les listes d’especes ont été répertoriées en
associations végétatives, pour un segment donnée de cette étude. Les zones couvertes sont
celles ayant I'incidence la plus importante du PRPCA. (Consulter 1'annexe).

A4. Densité et répartition démographiques

En excluant la population urbaine de la préfecture de Chari Baguirmi, les cinq autres
préfectures de la région du sud-ouest constituent 48 pour-cent de la population tchadienne,
estimée a 5.819.000 habitants en 1991 (Statistique, 1991). Ce chiffre représente une densité
de population de 22 personnes par km, comparée 2 2,6 personnes par km® dans les autres
régions du pays. (Consulter le tableau n°l a la page suivante). Il est difficile de savoir si ce
chiffre comprend les popuiations nomades comme les éleveurs de bétail et leurs familles, les
immigrés des pays limitrophes, et les déplacements du nord vers le sud provoqués par la
sécheresse et autres causes, qui ont débouché sur une prise de résidence permanente dans la
région. Le dernier recensement national d’avril ou de mai 1993 fournira des indications plus
précises.



TABLEAU I - Population humaine

Préfecture Populatjion 1991 Zone en km’ Densité/km?
Mayo-Kebbi 919.400 30.105 15 habitants
Moyen-Chari 692.100 45.180 15 habitants
Logone Oriental 407.300 28.035 15 habitante
Logone Occidental 389.900 7.695 38 habitants
Tandjile 395.700 18.045 22 habitants
Total régional 2.804.400 129.060 22 habitants
Total autres 3.014.600 1.154.920 2.6 _habitants
Total Tchad 5.819.000 1.283.980 4.5 personnes

Source: Statistique, 1991

(Consulter la carte n° B-2: Carte de densité démographique, a la page suivante, et tableau
n°1: Population humaine.)

AS. Pratiques de propriété et élevage de bétail
ASa. Bétail sédentaire

A la fin des années 60, les cultivateurs de coton ont commencé 2 acheter des boeufs
de trait (2 titre individuel) et aujourd’hui selon certaines sources 90 pour des cultivateurs de
coton utilisent les animaux de trait (Shar, 1992). L’utilisation des animaux de trait permet
aux agriculteurs d’agrandir leurs champs et d’améliorer ’efficacité des méthodes de culture
employées. Les agriculteurs interrogés (mars 1993) dans les préfectures de Moyen Chari et
de Logone Occidental indiquent que les bénéfices réalisés sur la vente du coton et des
céréales excédentaires leur servent & 1'achat de nouveaux boeufs supplémentaires.

TABLEAU II: Nombres de tétes de bétail de P’agriculture attelée

Préfecture Nombre =~ Profits nets sur 5 ans
Mayo-Kebbi 38.960 +39% 1982-85 et 1987
Moyen-Chari 42.220 +26% "

Logone Oriental 21.600 +20% "

Logone Occidental 15.770 +26% "
Tandjile 28.930 +28%

Source: ONDR (Statistique, 1991)
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Carte B-2: Distribution de la Population
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Le recensement des bovins et des animaux de trait a été effectué depuis de
nombreuses années. Les chiffres des premiers recensements annuels du bétail sont fondés
sur les campagnes de vaccination contre la peste bovine, mais il n’est plus possible
aujourd’hui d’obtenir les chiffres exacts de ce recensement en raison des troubles sociaux et
de la pénurie des ressources. Ainsi, on s’est contenté d’augmenter le total du recensement de
I’année précédente d’un chiffre annuel standard: deux pour cent. L’on ne peut affirmer avec
certitude si le recensement du bétail comprend les populations pratiquant la transhumance et
le bétail de trait. Le recensement de bétail reléve de la responsabilité du Département de
I’élevage et des services vétérinaires (DESV), et I’Office national du développement rural
(ONDR) traite des statistiques concernant les animaux de trait.

Selon certaines indications, les agriculteurs sédentaires investissent dans 1'achat de
boeufs, de jeunes taureaux et de vaches génitrices. L’on observe aussi des chevres et
quelques moutons dans presque tous les villages de la région (consulter les tableaux n°2 et
n°3). Les programmes villageois de C.ARE dans la préfecture de Moyen Chari ont recueilli
des chiffres sur le bétail: quatre villages ont indiqué posséder en moyenne 300 chevres et 109
boeufs; chaque village comptait en moyenne 734 habitants (CARE, Sarh 1992). Le nombre
d’animaux est en hausse dans les cinq préfectures du sud-ouest, mais 1’on ne peut présenter
de chiffres fiables avant d’effectuer un nouveau recensement.

TABLEAU III: Estimations de la population animale

Mayeo-K Moyen-C L-Orient. L-Occid.

Tandjile

Bovins 106.9GC6 474.952 72.243 71.465 53.586
Ovins/caprins 506.894 173.916 161.524 136.639 127.710
Chameaux 8/i 8/i s8/i s/i 8/i
Anes 8/i 8/i 8/i 8/i 8/i
Chevaux 1.877 4.060 6.242 5.151 10.521
Porcs 6.395 2.814 1.218 1.439 1.439

Source: Département de l'&levage et des services vétérinaires (DESV)
(Statistique, 1991)

L’on ne dispose pas de données fiables permettant de mesurer la concurrence entre le
bétail sédentaire et le bétail pratiquant la transhumance en ce qui concerne les sols, I’eau et
le fourrage. Cette mesure dépend de 1'emplacement ol se trouve le bétail sédentaire par
rapport aux parcours de saison séche et aux sources d’eau, et s'il pratique, ou non, la
transhumance. La concurrence pour les ressources des parcours entre le bétail de différentes
provenances est une source éventuelle de dégradation environnementale.

ASb. Troupeaux pratiquant la transhumance

Des troupeaux de bovins et d’ovins des préfectures du nord pratiquent la
transhumance vers le sud, apres la saison des pluies. La transhumance en sens inverse
commence au moment de 1’arrivée des pluies dans le sud (Consulter la carte n°® B-3: Couloirs
de transhumance, a la page suivante). Etant donné la pluviosité peu fiable du Sahel, les
agriculteurs et les éleveurs doivent se déplacer vers le sud pour assurer leur survie. Selon
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Carte B-3: Couloirs des Transhumants
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certaines indications, quelques troupeaux nomades se sont fixés dans la zone soudanaise et
pratiquent la transhumance a ’intérieur de la zone afin d’éviter les conflits avec les
agriculteurs sédentaires qui leur sont hostiles.

Les arabes de Mahamid dans la préfecture Biltine descendent peu & peu vers le sud
par Ouaddai et Salamat alors que certains troupeaux passent en République Centr’africaine
(RCA). Les arabes de Mysserie dans la Préfecture de Batha prennent trois itinéraires
quelque peu différents vers le sud: certains passent par Ouaddai et Sclamat en direction de la
RCA, et les autres par Guéra et Moyen-Chari en empruntant des routes légerement
différentes. Certains passent prés de Sarh et d’autres se dirigent vers 1’est pour descendre
jusqu’a la RCA (Suivi 1992). Les arabes de Chari-Baguirmi descendent vers le sud le long
des plaines alluviales du fleuve Logone vers Bongor (Mayo-Kebbi) et des lieux encore plus
méridionaux. Les éleveurs Fulanis du Cameroun, 2 la recherche de piturages de saison
seche, passent par Mayo-Kebbi et d’autres endroits de la région.

Lors dc leur passage dans la région (mars 1993), I'on a également observé quelques
troupeaux de bétail nomades de N’Bororo (surnommés: Fulani rouge). L’espece trouve ses
origines au centre du Niger et dans la province de Sokoto au Nigéria. Ces grands animaux,
a longues cornes et de couleur rougeétre, traversent presque toute 1’ Afrique centrale et
occidentale, du Sahara jusqu’anx foréts pluviales (Carter et McLeroy, 1968).

Consulter la section A6d ci-dessous pour avoir la description du conflit entre les
agriculteurs et les éleveurs.

ASc. Itinéraires commerciaux

Les troupeaux de bétail et les troupeaux de petits ruminants destinés A la vente
traversent le Tchad de bout en bout. Ils sont principalement destinés au marché de bétail a
N’Djamena et a I’exportation vers le Nigéria, vers le Camerourn et, beaucoup moins souvent,
vers la RCA avant d’étre envoyé€s aux abattoirs (Statistique, 1991). La plupart des
exportations de bétail sur pied sont clandestines parce les taxes et les droits exigés pour les
animaux destinés aux marchés d’exportation représentent 30 pour cent de la valeur du bétail
sur pied sans compter les pots de vin A payer en chemin et les différents droits d’entrée aux
frontieres des pays voisins. (Entretien du DESV, février 1993).

Le passage du bétail sur pied a travers I’extrémité sud-ouest du Tchad en direction
des marchés de la RCA, du Cameroun et du Nigéria a été étudié de fagon détaillée (Carter et
McLeroy, 1968, et Suivi, 1992). Il est possible de mesurer I’incidence du passage de ces
troupeaux sur l’environnement. Les éleveurs coupent les arbustes et les branches des arbres
pour en nourrir les animaux pendant les mois de faible pluviosité. Les troupeaux restent
quelques jours sur les parcours et se reposen: avant de traverser la frontigre.
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AS5d. Projets d’élevage

D existe un seul projet d’élevage dans les préfectures tchadiennes du sud-ouest. La
CAF (Coopération et assistance frangaise) finance le Groupement de défense sanitaire, un
programme de prestation de services vétérinaires destinés aux animaux de trait. Le projet
n’a aucune incidence sur 1’environnement.

(Consulter la carte n® B-4: Zones de projets d'élevage, Tchad, 2 la page suivante)
A6. Incidences et conflits agricoles
A6a. Résidus agricoles

Les agriculteurs coupent et transportent les résidus agricoles, tels que le foin
d’arachide, ie sorgho, les tiges de millet et les herbes stches, aux concessions des villages
pour les y entreposer. Vers la fin de la saison s&che, ‘s en nourrissent leurs meilleurs
animaux, vaches laitieres, chevaux, ou s’en servent aprés 1’abattage des moutons pour les
préparatifs des grandes fétes. Au sud du Tchad, les résidus agricoles entreposés servent
principalement 2 nourrir le bétail de trait avant et au début de la saison des labours, en avril
et en mai.

Lorsque les €leveurs emportent les résidus agricoles et les herbes séches des champs
et des parcours, ils emportent également la biomasse que le bétail en liberté aurait
consommée ou que les feux de brousse auraient détruite ultérieurement. Les tiges des
résidus agricoles non utilisées restent dans les champs. Avant la saison des pluies, les
agriculteurs les ramassent pour les briller. La biomasse recouvre les sols, mais les feuz de
brousse les consument, et les €leveurs les coupent et les emportent. L’on pourrait penser que
la coupe et I'enlevement des résidus ont peu d’incidence néfaste sur I’environnement;
toutefois le débroussaillement des herbes séches de la surface du sol, par le feu ou par la
coupe, nuit a 'environnement.

A6b. Nattage

Les nattes sont tissées a partir du palmier de la famille Hyphaene thebaica. La
moisson est systématiquement gérée, le plus souvent 2 partir des grandes zones de plants
feuillus bourgeonnant. Cette activité constitue une source de revenu sans incidence néfaste
sur ’environnement. Cette espece a des propriétés fruitizres, médicamenteuses et ligneuses.

Les formes ligneuses de ce palmier deviennent trés rares dans certaines zones, au sud
de N'Djamena, a proximité du lac Tchad et de Mongo A Abéché. Leur absence est
alarmante. Il convient de 'inclure, avec le ronier (Borassus aethipoum), palmier tout aussi
important, sur la liste d’espéces en danger. Il convient également de promouvoir la
propagation et la gestion de ces essences.
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Carte B-4: Zones des Projets d' Elevage au Tchad
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A6c. Toitures

Le chaume de couverture est ramassé & partir des herbes des familles Hyparrhenia
rufa, autres Hyparrhenia, et de l'Andropogon gayanus, herbes pSrennes que 1’on trouve en
peuplements denses le long des principales voies fluviales ou d..is les plaines alluviales
inondées pendant la saison des pluies. La moisson et I’entreposage ont lieu avant 1’éruption
de feux de brousse. L’enlevement du chaume et les feux de brousse ont une incidence
positive car ils élaguent les bosquets et permettent 1’exposition de la zone feuillue basaltique
aux rayons du soleil. L’exposition conjuguée a la rétention de I’humidité des sols de décrue
permet aux plantes de développer des feuilles vertes. Le bétail se nourrit de cette méme
espece lorsque les feuilles sont vertes ou séchées. En absence de cultures, ces savanes
herbeuses naturelles sont gérées avec succes par les éleveurs en y nourrissant leur bétail lors
de la saison seche. La production de chaume est une source de revenu sans incidence néfaste
sur |’environnement.

A6d. Eleveurs et agriculteurs

Selon les agriculteurs, les éleveurs sont des "nuisances" car ils permettent au bétail de
consommer les cultures. On les accuse également de piller les greniers des agriculteurs
(Entretiens avec des agriculteurs, mars 1993). Les conflits entre les agriculteurs sédentaires
et les éleveurs pratiquant la transhumance sont violents, parfois mortels.

Il existe des exceptions lorsque les éleveurs pratiquant la transhumance utilisent les
mémes zones de paturage saisonnieres sur de nombreuses années. Ils finissent par se lier
avec les agriculteurs dont ils fertilisent les champs et avec les consommateurs locaux
auxquels ils fournissent du lait. Dans ces cas, en cas de dégats provoqués par leur bétail, les
éleveurs dédrmmagent les agriculteurs. Un exemple dans la région de Léré: Les Fulanis du
Cameroun ¢’ d'autres régions de la préfecture de Mayo-Kebbi, partagent traditionnellement
les parcours et les sources d’eau avec les éleveurs locaux de Moundang. Selon un maraicher
d’Abéché, au cours d’entretiens sur les conflits avec les éleveurs, le bétail zvait endommagé
ses sols irrigués et consommeé ses cultures mais 1’éleveur 1’ avait dédommagé apres avoir
promis de ne plus jamais revenir. En outre, les agriculteurs de cette zone paient souvent les
éleveurs pour que leur bétail séjourne dans les champs et qu’il fertilise ainsi les cultures a
récolter 1'année suivante.

A7. Eau

Les eaux de surface permanentes comme le fleuve Chari et ses affluents, le fleuve
Logone et ses affluents, le Mayo-Kebbi et les lacs Léré et Fiango constituent la principale
source d’eau des ruminants. Les déclivités inondées et les plaines alluviales de décrue sont
une autre source d’eau pour le bétail. Les animaux des villages s’abreuvent dans les puits de
village en absence d’eau de surface.

L’eau contaminée par les produits chimiques agricoles consommée par le bétail

pourrait pénétrer dans la chaine alimentaire, mais sa toxicité devrait étre assez élevée pour
provoquer la mort des gros ruminants.
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A8. Conclusion

En comparant I’abondance des ressources environnementales disponibles dans les cing
préfectures du sud-ouest a celles des autres régions du Tchad, ou a celles des pays
limitrophes, on comprend aisément la raison de la densité démographique. Cette densité,
comme la popularité de la région, s’explique par la présence d’une pluviosité fiable, la
répartition abondante et équitable des eaux de surface, la diversité des sols arables ¢’ des
cultures, et I’abondance de combustibles de chauffe et de construction.

A quelques exceptions pres, la région e-t dotée de nombreux sols arables. L’une des
exceptions est le Noundou et la zone située au nord de I’aéroport qui se prolonge jusqu’a
Mbala, 2 Benoy et & Doher. Malgré la pénurie de sols agricoles fertiles, cette zone est trés
peuplée. Les foréts y sont dégradées et les femmes doivent faire quinze kilometres a la
recherche du bois de chauffe.

La conjugaison d’une occupation de sols accrue d’une densité démographique stable,
d’un systtme d’élevage transhumant, et 1’extensification des cultures a encouragé les éleveurs
pratiquant la transhumance traditionnelle 3 modifier leurs itinéraires historiques et a chercher
de nouveaux emplacements pour leurs camps saisonniers. La majeure partie de 1'ancien
parcours est aujourd’hui, ou a été, cultivée. Les régions non cultivées sont de plus en plus
occupées par le bétail sédentaire auquel s’ajoutent les troupeaux pratiquant la transhumance
forcés de s’y installer apres avoir quitté les champs traditionnels des autres parties de la
région. Le systeme traditionnel d'élevage nemade s’effondre et provoque des situations les
plus confuses. Les chefs traditionnels ont perdu leur pouvoir et ne sont plus 2 méme de
contrdler les contextes physiques et politiques se trouvant mille kilometres de 1a. Les
éleveurs s’obstinent a chercher des parcours de saison séche pour leur bétail et abandonnent
les vieilles traditions; ils se servent et partent.

B. Incidence du PRPCA
Bl. Extensification de Pagriculture

L’extensification de 1'agriculture accélere la dégradation des sols en détruisant les
especes phytologiques et en perturbant 1'écosystéme. Cette dégradation renforce la pression
que subissent les sols limitrophes car le bétail doit aller 2 la recherche de nouvelles zones de
piturage et de points d’eau plus accessibles. Les oiseaux et les animaux sauvages sont forcés
a trouver de nouveaux habitats et les hommes chargés de ramasser les fruits, le bois de
chauffe et les matériaux de tissage sont obligés d’aller les chercher ailleurs. L’extensification
de I'agriculture a d’ores et déja provoqué la dégradation des écosystemes sylvicoles
tchadiens. Le débroussaillement et le brilis continus des foréts pratiqués pour débroussailler
les sols agricoles ont détruit, ou forterment réduit, de nombreuses esp2ces sylvicoles (Hamel
et al, 1988). Les écosystemes exceptionnels des savanes herbeuses de la plaine du Lai et le
long du fleuve Logone, ainsi que le long du Mayo Kebbi, connaissent aujourd’hui une
agriculture intensive que le PRPCA risque de décupler.
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La plaine du Lai et le marais de décrue du Mayo Kebbi se nrétent a 1’extensification.
L’incidence de I'agriculture extensive sur ces écosystémes serait néfaste. La plaine du Lai
est occupée en partie par des cultures pluviales, de décrue et, dans une moindre mesure,
irriguées. La plus grande partie de la couverture phytologique est une pyro-savanne
herbeuse, pérenne, climacique, constituée principalement des familles Hyperrhenia rufa,
autres H. et Vetivaria nigritana, ainsi que des plantes individuelles de la famille
Elytropphorus spicatus. L’on y trouve également des plantes herbacées des familles
Hydrolea floribunda et Ammania auriculata et des Cyperaceaea (carex ou laiche). Lorsque
le sol est perturbé, les Hyuperrhenia disparaissent et sont remplacées par les Cyperaceaes,
Panicum, Paspalum orbiculare, Chloris robusta et Vetivaria nigritana.

L’intrusion agricole a modifié 1'état phytologique naturzl de certaines parties du
bassin hydrographique du Mayo Kebbi entre le lac Fianga et le lac Léré. La zone cultivée
s’est élargie au fur 2 mesure de l’intensification de la production agricole; 1'on reléve en une
seule saison trois ou quatre cultures différentes sur les mémes sols. Autrefois, les pyro-
savannes climaciques (et sous-climaciques) prédominaient dans cette plaine alluvinle de
décrue, mais peu a peu, un écosysteme secondaire et dégradé, produisant moins de chaume et
nettement moins de biomasse pour les ruminants, a remplacé la couverture phytologique
pérenne tres productrice. Une fois détruite par les cultures, la végétation naturelle repousse
trés lentement, et parfois, jamais.

B2. Intensification de I’agriculture

Il est rare au Tchad de trouver un écosysteme n’ayant pas subi I'incidence d’une
conjugaison de culture, d’incendies, de paturage et de récolte du bois. Les agriculteurs des
régions moins peuplées ne se sont pas contraints a la culture dans une seule zone, mais, étant
donné la pénurie de main-d’oeuvre, ils ne sont pas 3 méme de cultiver plusieurs champs.
Ainsi, les sols autrefois cultivés sont parfois laissés en jachere ou s’enrichissent par non
utilisation. On voit des exemples de jacheres de dix a vingt ans, mais dans cette région du
Tchad, les jacheres de plus de cinq ans sont rares. Plus les sols sont mis en jachere, plus la
végétation ligneuse devient dense et adulte et moins elle ressemble au type végétatif
caractéristique des jacheres. Le bétail se nourrit dans les zones mises en jachére pendant
toute 1’année mais ces zones acquiérent une importance accrue pendant la saison de culture.

La ré-introduction de 1’agriculture dans les zones de jachére ancienne détruit les
écosystemes phytologiques secondaires, 1'habitat des ramasseurs de bois, des ruminants, des
oiseaux et d’autres animaux sauvages.

Les agriculteurs des zones trés peuplées peuvent étre forcés A cultiver les mémes sols
pendant de longues années sans pouvoir bénéficier d’un systéme d’assolement rotatif. L’une
des zones de la préfecture du Logone Occidental, ainsi que la région A proximité de
Moundou et plus au nord en passant par Mbata, Benoy et Doher, souffrent d’une pénurie de
sols arables si aigué que les agriculteurs doivent cultiver, sans interruption, les mémes sols.
Une fois que les champs deviennent improductifs, ils sont abandonnés.
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L’incidence sur I’environnement de 1'agriculture intensive se manifeste par la
destruction des types phytologiques secondaires et fragiles que 1’on retrouve dans les
jacheres. Lorsque les agriculteurs cultivent 2 nouveau les jacheres, les ruminants sédentaires
doivent trouver de nouvelles sources de piturages pluviaux. lis s’éloignent des villages et
sont en concurrence pour les ressources communes aux villages. De surcroit, les femmes et
les enfants doivent aller plus loin pour trouver le bois qu'ils disputent, eux aussi, aux autres
villages.

11 serait difficile de détecter I'incidence des zones maraicheres de décrue micro-
irriguées, situées le long des plaines alluviales saisonnieres et dans les oueds, sur les

parcours,
B3. Suivi
B3a. Suivi de premitre année
Le suivi de premigre année fournira des informations de base.

Sélection de villages représentatifs. Pour chaque type végétatif principal, il
conviendra de choisir un village multi-cultures offrant une possibilité de suivi ne se limitant
pas a un seul systeme de culture sur un méme site. Le suivi est recommandé pour les types
végéatifs suivants:

végétation de plaine alluviale: avec culture de décrue

végétation de plaine alluviale avec culture pluviale

végétation de plaine alluviale avec culture irriguée (maraichere)
savane arbustive de montagne avec culture pluviale

savane boisée avec culture pluviale

Identification du territoire villageois Il conviendra d’identifier en collaboration avec
des chefs de villages et grice a des entretiens systématiques simples la limite des sols
utilisés, surnommés également "territoire villageois™ (TV). Il conviendra de déterminer et de
répertorier les sols utilisés a I'intérieur du TV: superficie habitée, champs arables (en jachere
et en culture), paturages, sols inutilisables (sols non arables ou routes), terres de collecte du
bois de chauffe et autres utilisations de terres communales desservant plusieurs villages.

Déterminer les frontiéres du TV. Il conviendra de déterminer et de tracer les
limites cadastrales (cartes a I’échelle 1:50.000.000 disponibles avec la permission des
pouvoirs publics tchadiens, a I’Institut national géographique de Paris). Les formalités
d’obtention de cartes de I'ING sont complexes et certaines cartes de cette série ne sont plus
disponibles. Le Bureau de 1’eau @ N'Djamena posséde plusieurs exemplaires de ces cartes et
est en mesure de réaliser des copies pour des particuliers demandeurs. (Hecht, 1993).

Détermination de I’utilisation spatiale des sols. Il conviendra de déterminer

I'utilisation spatiale des sols a I'intérieur du TV et d’observer les changements graduels, de
préférence par télémesure aérienne réalisée a basse altitude. Les conditions météorologiques

B-16



du mois de décembre sont optimales pour ces survols. Un survol fournit deux séquences
vidéo dont I'une (1'échelle recommandée 1:10.000) saisit toute la zone TV a laquelle on
ajoute 25 pour de sols marginaux et les "terres communales” afin de définir les frontiéres du
TV. La vidéo indique également les zones de production individuelle ainsi que la superficie
par rapport 2 celles des autres utilisations. La taille minimale (en pixels) recommandée pour
1'échantillon des sols est de 1,00 m. Le deuxieme enregistrement, plus détaillé, (échelle
recommandée: 1:100) est réalisé en traversant le TV au centre ou en coupe transversale en
raison de 1'étroitesse de la largeur (200 m) et de I'importance de la longueur (20 km
minimum) de couverture. Les photos développées a partir du film pourraient servir A une
vérification sur le terrain. Le but de la coupe transversale consiste & y identifier des
cultures, les jacheres, les arbres, les arbustes, les espéces d’herbes, et des autres
caractéristiques moins détaillées sur le film vidéo du TV. En outre, la coupe transversale
permet le suivi 2 long terme des changements de végétation. Les agriculteurs peuvent se
servir des photos pour planifier I’utilisation des sols villageois et repérer 1’emplacement de
leurs champs par rapport A d’autres ressources a I'intérieur du TV.

Confirmation de caractéristiques physiques En s’assurant I’aide d’un systeme de
positionnement global (SPG) nécessaire pour vérifier sur le terrain les photos réalisées A
partir de la vidéo, le suivi ultérieur sera ainsi facilité par les activités de la premitre année.
La vérification sur le terrain comprendra la confirmation des caractéristiques physiques ainsi
que I'identification scientifique des especes et des associations phytologiques. Liste des
douze caractéristiques de sols recommandées:

routes, habitats/villages

sols cultivés en montagne
sols nus

agriculture de décrue

plaine alluviale (non agricole)
eau (fleuves, mares, lacs)
jachere (sur moins de 5 ans)
arbuste (association d’espéce)
arbre (association d'espéce)
herbe (association d’espéce)
couronne (couvert forestier fermé inférieur a 15 m)

Etablissement des données de base. Le systtme d’information géographique (SIG)
conjugué 2 la reconnaissance vidéo aérienne A basse altitude constitue une méthode efficace et
- peu coflteuse utilisée pour enregistrer et analyser les caractéristiques de sols en évolution
graduelle. Un autre systtme d’information porte sur les photos 2 infrarouges de TV prises A
basse altitude et sur I'interprétation visuelle réalisée a 1'aide du systtme de positionnement
global et de vérification approfondie (consulter les échelles recommandées ci-dessus). Le
coilt en est onéreux en raison du nombre d’heures supplémentaires nécessaire pour mener 2
bien la vérification sur le terrain, les mesures physiques, et I’interprétation visuelle. Le
produit fini est beaucoup moins viable.
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B3b. Suivi de deuxidme année et suivi ultérieur

Pour le suivi de deuxieme année et le suivi ultérieur, il conviendra de refaire les deux
enregistrements vidéo 2 basse altitude pour chaque TV, d’effectuer la vérification limitée sur
le terrain et d’interpréter les photos. 1l conviendra également de calculer le temps nécessaire
A la saisie et A I'analyse informatiques des dennées (SIG).

Il conviendra de ré-interroger les agriculteurs pour connaitre leur opinion sur les
pratiques de 1’aménagement des sols et sur les principes de bases de ces pratiques telles que
’intensification ou ’extensification des cultures, 1’application de jacheres et de produits
chimiques agricoles, ainsi que les autres pratiques de fertilisation de sols. II conviendra de
connaitre également leur opinion sur 1’expansion des villages, ’aménagement des foréts et
des arbres, comnie source de fruits ou de bois de chauffe, les changements dans le nombre
de tétes de bétail et de bovins et les sources d’eau. Une combinaison d’entretiens et de
techniques de reconnaissance vidéo permettra d’établir les raisons de base des changements
observés dans les habitats écologiques.

B4. Conclusion

Le suivi et les mesures d’association phytologique sur un laps de temps donné, qu’il
s’agisse de zones de production agricole, de savanes sous-climaciques ou de types végétatifs
sylvicoles, permettent de connaitre 1'évolution de 1'espace individuel occupé par une espece
ou une association d’especes. Les entretiens avec les utilisateurs de sols indiquert les raisons
de cette évolution.

A court terme, il conviendra de procéder a un examen approfondi de tous les aspects
de I’environnement notamment les facteurs socio-économiques afin de déterminer la source
fondamentale du changement environnemental par rapport a une politique spécifique de
réforme économique. Il sera plus facile de mesurer I'incidence de la politique sur
’environnement au cours des années ultérieures A la mise en oeuvre des réformes politiques
au moment ou, malheureusement, les ressources d’atténuation ne seront plus disponibles.

Etant donné la tendance actuelle de dégradation environnementale, la multiplicité des
intervenants et la complexité des conditions a la base de cette dégradation, il conviendrait
d’utiliser les fonds nécessaires aux efforts de suivi pour mener & bien des programmes
d’atténuation.

C. Atténuation

L’atténuation de ’incidence du PRPCA sur I’environnement doit passer par les étapes
suivantes:

e Utilisation du suivi du rassemblement de données pour encourager les habitants des
villages a étudier leur propre environnement, a repérer les carences et autres
probl2mes et & décider eux-mémes des priorités. Encourager les villages
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individuels a trouver leurs propres solutions aux problémes communautaires. Il
convient de fournir un support technique minimum aux villages.

Promotion de programmes de formation destinés aux jeunes concernant la
production pérenne de ressources sylvicoles et les parcours a 'intérieur et a
proximité de leur village.

Encourager les pouvoirs publics tchadiens a voter des lois définissant 1’utilisation
des sols, en particulier les droits de propriété, ainsi que les périodes ol il sera
permis aux troupeaux nomades/pratiquant la transhumance de séjourner dans les
zones de production agricole. Les lois doivent indiquer clairement les droits de
chaque utilisateur des sols en ce qui concerne le piturage, 1’eau, les arbres et les
cultures.

Organiser des campagnes radio, et autres, pour informer les éleveurs et les
propriétaires de bétail des périodes de I’année ol le séjour du bétail dans certaines
zones est permis. Essayer d’alléger le conflit entre les éleveurs et les agriculteurs.

Recommander a I'USAID/Tchad d’étudier la factibilité d’un systtme de soutien de
programme de GRN visant les activités des OPV et des ONG. Pour ralentir la
dégradation environnementale, chaque programme au niveau du village doit étre
doté d'un volet GRN, souple et fondé sur les besoins identifiables de ces villages.
Il s’agit d'une activité adéquate associée aux activités de suivi de I'environnement.
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APPENDIX B-2

OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN

N’DJAMENA-
Préfecture:
Références:

Superficies:

Dém hie:

Superficie cultivée:

NGGIA-HAD, EL H

Par Réserv

N'Djamena pluie:

m luie:

Bétail:
(1991 estimates)

KARAL- -DONGGIA
Chari-Baguirmi, au sud du Lac Tchad

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes and Clayton, 1977
-LE.M.V.T.-1979

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

82,190 km?
(Statistique, 1991)

11 personnes par km? (reflection de la population dense urbaine
de N’'Djamena)

.8% (Hamel, 1988)

138,000 ha réserve de faune sauvage (Hamel, 1988)
456 mm (moyen 1984-1991) (Staristique, 1991)

46 (moyen 1984-1991), mai-septembre

Bovins 831,283

Brébis 998,523
Chameaux 61,491
Anes 51,184
Chevaux 26,112
Porcs 1,218

(Statistique, 1991)

sans informations (Statistique, 1991)
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Arbres:

Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Acacia albida

A. seyal

Balanites aegytiaca
Acacia nilotica
Ziziphus mauritiana

Calotropis procera
Tamarindus indica
Mitragna inermis
Borassus aethiopum
Piliostigma reticulatum
Hyphaene thebaica
Sclerocarya birrea
Azadirachia indica

Salvadora persica

Blepharis linaraejolia

Andropogon gayanus
Eragrostis tremula
Pennesetum pedicilatum
Schoenefeldia gracilis
Setaria pallide-fusca
Panicum laetum

P. subalbidum
Echinochloa colona
Chloris pilosa

Dactylocten  ium aegyptiacum

Setaria palide-fusca

N’DJAMENA-GUELENDENG

Préfecture:

Références:

Superficie:

trois variétés déclarées

abondant autour des villages
Tamarind, 2 cdté des villages
Palmier Rhum, en danger

grandes feuilles

Palmier Doum, en danger

Neem (plantés)

Bois a brosser les dents abondant
dans la région de Hadjer el Hamis;
vert et 2 m de hauteur.

30 cm de hauteur, et sec

(en danger), Hadjer el Hamis

résidues stockées
résidues stockées

résidues stockées

Chani Baguirmi, au sud de N’Djaména

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972

-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-I.LEM.V.T.-1979
-Han.el, O., 1988
-Statistique, 1991

82,190 km?
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Dém hie: 11 persons/km? (reflection de la population urbaine de
N’Djaména)

Superficie cultivée: 0.8% (ONDR 1987)
Parcs et Réserves: 138,000 ha Réserve de la Faune Sauvage
lendeng pluie: 616 mm (moyen 1984-1991)

Journées de pluie: 59 (moyen 1984-1991), mai-octobre

Bétail: Bovins 831,283

(1991 estimates) Brébis 998,523
Chameaux 61,491
Anes 51,184
Chevaux 26,112
Porcs 1,218

uf ion: sans informations

Arbres: Acacia seyal
A. nilotica
A. sieberiana
A. albida
Balanites aegyptiaca
Hyphaens thebaica rare
Ziziphus mauritiana
Ficus sp.
Terminalia macroptera
Combretum sp.
Anogeissus leiocarpus
Sclerocarya birrea
Khaya senegalensis
Prosopis africana

Borassus aethiopum (en danger), palmier rhum
Eucalyptus sp. plantations
Azadirachta indica Neem, plantation
Arbustes: Piliostigma reticulatum
Herbes: Eragrostis tremula

Pennisetum pedicellatum

Schoenefeldia gracilis

Dacryloctenium aegyptiacum

Setaria pallide-fusca

Panicum laetumn résidues de récoltes stockées
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P. subalbidum résidues de récoltes stockées
Echinochloa colona
Chloris pilosa

Résidues: Pénicillaire, Pennisetum americanum (mil) tiges sont mises en fagot et
stockées. Panicum spp., et al. sont mis en fagot et stockés pour alimenter le
bétail. Fagots de chaume (Andropogon gayanus, Hyparrhenia rufa, et autres
H. spp.) sont stockés également.

Autre: Il n’y avait pas de charbon ou bois de foyer a cdté de la route; la brousse
brillée, abattage des arbres pour la cultivation; dégradation de la végétation et
sol; troupeaux de bovins nomades; camps des N'Bororos, Arabes, et nomades
situés a I’ouest de la route.

MBERE - M -B - MTLT
Préfectures: Région du sud Chari-Baguirmi, région du nord-est de Mayo
Kebbi
Références: -Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954
-Pias, J., 1970
-Innes et Clayton, 1977
-I.LEM.V.T.-1979
-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991
Superficies: 30,105 km* (Mayo Kebbi)
Démographie: 15 person per km? (Mayo Kebbi)
Superficie cultivée: sans informations
Parcs et Réserves: 64,000 ha de forét classée et 135,000 ha de Réserves
de la faune
Pluie in Bousso: 752 mm (moyen 1984-1989, 1991)
Journées de pluie: 56 (moyen 1984-1989, 1991), mai-octobre
Bétail: Bovins 106,906
(Mayo-Kebbi- 1991 Brébis 506,894
estimates) Chameaux sans informations
Anes 12,016
Chevaux 1,877
Porcs 6,395
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Boeufs a traction:

Arbres;

Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Résidues:

Autre;

38,960 (1987), +39% croissance nette sur 5 ans

Piliostigma reticulatum
Balanites aegyptiaca
Anogeissus leiocarpus
Hypnaene thebaica
Combretum glutinosum
C. sp.

Terminalia sp.

Ficus sp.

Acacia seyal

A. nilotica

A. sieberiana

A. albida

Diospyros mesplipormus
Burkea africana
Tamarindus indica
Khaya senegalensis
Parkia biglabosa

Zi iphus mucronata
Z. spina-christi
et/ou

Z. mauritiana

Cochlospermum tinctorium

Eragrostis tremula
Pennisetum pedicellatum
Schoenefeldia gracilis
Setaria pallide-fusca
Panicum laetum

P. subalbidum
Echinochloa colona
Ckloris pilosa
Hyparrhenia rufa
Hyparrhenia sp.
Andropogan gayanus

Dactyloctenium aegyptiacum

(en danger), palmier doum

néré

résidues des récoltes stockées
résidues des récoltes stockées

Des fagots de chaume sont stockées dans les villages.

On a trouvé du charbon 2 cdté de la route prés de Miltou en
attendant un acheteur de Sarh; régions coupées et briilées
dominent; jachére avec restes de forét; forét ouverte moins de 5
m; grands arbres morts prés de Miltou, probablement 2 cause de
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TOU - K

Préfectures:

Références:

Surface area:
Démographie:

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Pluie in Sarh:

Journées de pluie:

Bétail:
(Moyen-Chari-1991
estimés)

Boeufs 2 traction:

Arbres:

la sécheresse et feux de brousse nombreux; feux de brousse sont
courants; et manioc (Manihot esculentia) planté

- 'GE g - A

Région du nord-ouest du Moyen-Chari et nord-est du
Mayo-Kebbi

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-LEM.V.T.-1979

-Hamel, O.. 1988

-Statistique, 1991

45,180 km? (Moyen-Chari)
15 personnes par km?
5% (non compris la jachere)

414.254 ha de forét classée et 114.000 ha dans les parcs
nationaux

831 mm (moyen 1984-1990)

75 (moyen 1984-1989), avril-octobre

Bovins 474 952
Brébis 173,916
Chameaux  sans info
Anes sans info
Chevaux 4,060
Porcs 2,814

42,220 (1987), +26% croissance nette sur 5 ans

Isoberlinia doka
Terminalia laxifolia
T. avicennoides
Anogeissus leiocarpus
Prerocarpus lucens
Prosopis africana
Parkia biglabosa
Burkea africana
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Danicllia oliveri

Khaya senegalensis

Busyrospermum paradoxum karité, shea beurre
Hyphaene thebaica en danger, palmier doum
Ficus sp.

Mangifera indica mangue (plantés)
Borassus aethiopum en danger, palmier rhum

Arbustes: Entada africana
Combretum collinum
C. nigricans
Securidaca longepedunculata
Piliostigma reticulatum
Oxynanthera abyssinica bambou
Strychnos spinosa
Gardenia erubescens

Forbes: Cochlospermum tinctorium
Herbes: Andropogan gayanus
Hyparrhenia spp.
H. rufa
Ctenium sp.

Diheteropogon amplectens
Eragrostis sp.
Dacryloctenium aegyptiacum
Chloris pilosa

Paricum spp.

Autre: Savanne arbrée est dégradée par la cultivation.

Bambou rare (Oxynanthera abyssinica) se trouve au sud de
Kouno.

Fagots de bois de feu se trouvaient a cdté de la route apres
Kouno, probablement destiné a Sarh.

Il se trouvait une région de la terre rouge vers Kouno.

La cultivation & coupe et brilis se constatait régulierement de la
route.

Croissance secondaire est de moins de 5 m; de temps a autre un
arbre de 10 m

B-26



SARH - KOUMRA - DOBA - MOQUNDOU

Préfectures:
Références:

Superficies:
Démographie:

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Pluie in Doba:

Journées de pluie:

Bétail:
(Logone Oriental-1991
estimés)

Boeufs 3 traction:

Arbres:

Moyen-Chari et Logone Oriental

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-LE.M.V.T.-1979

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

28,035 km? (Logone Oriental)
15 personnes par km?

7% (ONDR 1986)

430.940 ha de forét classée
961 mm (moyen 1985-1990)

65 (moyen 1985-1989), avril-octobre

Bovins 72,243
Brébis 161,524
Chameaux  sans info
Anes sans info
Chevaux 6,242
Porcs 1,218

21,600 (1987), +29% croissance nette sur 5 ans

Daniellia oliveri

Burkea africana

Terminalia laxoflora

Prerocarpus lucens

T. macroptera

**Borassus aethiopum palmier rhum
**Parkia biglobosa néré

Khaya senegalensis
Prosopis africana
Anogeissus leiocarpus
**Mangifera indica
Diospyros mespiliformis
**Acacia albida

mangue
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Arbuste:

Forbes:

Herbes:

Résidues:

Autre:

**Butyrospermum paradoxum karité ou shea beurre

Isoberlinia doka
Hyphaene thebaica

Mimosa pigra

Ziziphus spp.

Lannea sp.

Gardenia sp.
Asparagus sp.
Piliostigma reticulatum

Cochlospermum tinctorium

Vetivaria nigritana
Panicum turgidum
Andropogon gayanus

A. schirensis

Schoenfeldia grucilis
Panicum anabaptistum
Panicum sp.

Hyparrhenia rufa

H. spp.

Paspalum orbiculare
Echinochloa stagnina
Chloris robusta

C. pilosa

Eragrostis spp. (2)
Schizachyrium sanquineum
Beckeropsis uniseta
Dactyloctenium aegyptiacum
Setaria palide-fusca

Arachis hypogea
Pennisetum americanum

palmier doum

courant sur les rives

foin d’arachide

Pénicillaire ou tiges de mil sont
mises en fagot et stockées sur les
plateformes dans les villages.

**Les especes ligneuses prédominent dans les régions cultivées

entre Bedaya-Koumra-Doba.

De bonne heure deux troupeaux de bovins blancs Fulani et un
troupeau des bovins N’Bororo ont été observés. Jacheres
dataient d’entre 2-4 ans. Les feux de brousse étaient courants
dans la savanne ouverte et sur les champs en jachere.

Croissance secondaire est de
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arbre de 10 m. Régions importantes entre Bedaya-Koumra-
Doba comprenant plus de 5 especes d’arbres.

30+ cases de nomades ont été observées sur la rive du sud du
Logone rrés du pont 8 Moundou (mars 1993).

MOUNDOQU - MBATA - buivw . - DOHER

Préfecture:
Références:

Superficie:
Démographie:

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Pluie in Moundou:

Journées de pluie:

Bétail:
(1991 estimés)

f ion:

Arbres:

Arbustes;

Logone Occidental

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-I.LE.M.V.T.-1979

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

7,695 km?

38 personnes par km’

18.7%, sans jachere (ONDR 1986)
583,990 ha de forét classée

817 mm (moyen 1984-1990)

78 (moyen 1984-1990), avril-octobre

Bovins 71,465
Brébis 136,639
Chameaux  sans info
Anes sans info
Chevaux 5,151
Porcs 1,439

15,770 (1987), +26% croissance nette sur 5 ans

Hyphaene thebaica en danger, palmier doum
Mangifera indica mangue (plantés)
Bombax costatum arbres en groupes familiaux

Anacardium occidentale noix de cajou (plantés)

Terminalia laxiflora normalement un arbre
T. macroptera
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Burkea africana normalement un arbre
Prosopis africana normalernent un arbre
Gardenia sp.

Combretum nigricans

Calotropis procera

Acaciu sp.

Herbes: Ctenium newtonii
Andrepogon gayanus
Hyparrhenia spp.
Eragrostis sp.
Pennisetum pedicellatum
Hyperthelia dissolua
Imperata cylindrica
Chloris pilosa
Dactyloctenium ncgyptiacum

OTHER: L’ecosystéme est surutilisé et abusé. Fopulation tres dense.
Sans terrain supplémx ntaire, sans jacheére. La savanne arbré est
nettoyée pour la cultivation. La végétation est peu variée de
point de vue especes. Les femmes marchent jusqu'a 15 km
pour le bois de feu.

La commission du village de Doher a planté 677 arbres sur un
terrain de 1.8 ha, ils sont au courant de la pénurie de bois de
feu, surtout pour les générations a venir. Doher a dii
abandonner des champs a cause de la basse productivité. Les
deux commissions de village consultées ont touie les deux eu
des problémes hostiles avec les éleveurs nomades, dont les
animaux ont dévoré les cultures pendant la saison des pluies
(point de vue des cultivateurs).

M - KELQ - PALA
Préfectures: Logone Occidental, Tandjilé, et Mayo Kebbi
Références: -Dalziel et Hutchinson, 1954-1972

-Roberty, G., 1954

-Pias, I., 1970

-Innes et Clayton, 1977

-I.LEM.V.T.-1979

-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991

Superficies: 18,045 km? (Tandjilé)
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Dém hig:
rficie cultiv

Parcs et Réserves:

Pluie in K¢lo:

Journées de pluie:

Bétail:
(Tandjile 1991
-estimations)

Boeufs 3 traction:

Arbres:

Arbuste;

Forbes:

22 personnes par km? (Tandjil€)
19% (sans jachere)

0%

826 mm (moyen 1985, 1988-1990)

58 (moyen 1985, 1988-1989, 1991), avril-octobre

Bovins 53,586
Brébis 127,710
Chameaux sans info
Anes sans info
Chevaux 10,521
Porcs 1,439

28,930 (1987), +28% croissance nette sur 5 ans

Albizia chevalieri
Balanites aegyptiaca
Burkea africana
Pierocarpus lucens
Terminalia macroptera
T. laxifolia

Vitex doniana
Prosopis africana
Anogeissus leiocarpus
Piliostigma reticulatum
Parkia biglobosa
Tamarindus indica
Khaya senegalensis
Bombax costatum

Enmtada africana
Mangiferz indica mangue (plantés)
Butyospermum parkii karité ou shea beurre

Sclerocarya birrea

Acacia macrostachya
Combretum glutinosum
Pseudocedrela kotschyi
Strychnos spp.
Gardenia ternifolia

Asparagus africanus
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Herbes:

Autre:

PALA - LERE

Préfecture:

Références:

Surface area:

Démographie:

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Pluie in Pala:
Journées de pluic:
Pluie in Lere:

Andropogon sp. rougitre, 1 m, sols pauvres et
maigres, lieus elevés

A. gayanus

Loudetia annua

Hyparrhenia rufa

H. bagirmica

H. dissoluta

Sporobolus festivus

Cyperaceae sedges et carex

Diheteropogon sp.

Eragrostis tremula

Crenium sp.

Pennisetum pedicellatum

Chloris pilosa

Dactyloctenium aegyptiacum

Jacheres de 1-2 ans ont été observées. Régions brilées sont
courantes. Régions élevées accidentées intermittentes

lateritiques dominées par herbes et arbustes annuelles entre Kélo
et Pala.

Mayo Kebbi - région du sud-ouest
-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, 1., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-1.LEM.V.T.-1979

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

30,100 km?

31 personnes par km?

10.3% (ONDR, 1986)

6.6%

951 mm (moyen 1985-1991)

70 (moyen 1985-1991), mai-septembre

735 mm (moyen 1985-1991)
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m luie:

Bétail:
(Mayo-Kebbi 1991-
1991 estimates)

Boeufs 3 traction:
Arbres:
Arbustes:

59 (moyen 1985-1991, les seules années notées)

Bovins 106,906
Brébis 506,894
Chameaux sans info
Anes 12,016
Chevaux 1,877
Porcs 6,395

38,960 (1987), +39% croissance nette sur 5 ans

Daniella oliveri
Terminalia macroptera
T. avicennioides
Monotes kerstingii

T. laxifolia

Cassia sieberiana
Parkia biglabosa
Entada africana
Bombax constatum
Anogeissus leiocarpus
Buryrospermum paradoxum
Prosopis africana
Ficus platyphylla
Balanites asgyptiaca
Hyphaene thebaica
Borassus aethiopum
Sterculia setigera
Sclerocarya birrec
Boswellia spp.
Mangifera indica
Albizia chevalieri
Acacia albida

Terminalia laxifolia
Piliostigma reticulatum
Pseudocedrela kotschyi
Combretum glutinosum
C. nigricans

Gardenia spp.

Ziziphus mucronota

Z. mauritiana

et/ou

Z, spina-christi

Acacia macrostachya
Mimosa pigra
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Sesbania sesban

Herbes: Andropogon gayanus
A. schirensis
Chloris pilosa
Cynodon dactylon
Diheteropogon ampletens
Dactyloctenium aegyptiacum
Hyparrhenia rufa
H. bagirmica
H. dissoluta
Diectomis fastifiata
Crenium newtonii
Loudetia annua
L. rogoensis
Pennisetum pedicellatum
Eragrostis tremula
E. arrovirens en marigots
Aristida sp.
Cyperaceae sedges et carex
Vetivaria nigritana
Setaria palide-fusca
Panicum sublaetum
P. anabaptistum
Paspalum orbiculare
P. sp.
Chloris robusta

Résidues: Tiges de bérbéré cultivées dans le Méyo Kebbi bas sont vendues
aux éleveurs.

Autre: Une savanne avec arbustes et petits arbres sur les sols
lateritiques et argile claire manifestant signes d’érosion.

Dans toute la région, évidence de brilis.

Grandes superficies de bérbéré, mais, sorgo rouge, et légumes
tel que niébé (Vigna sp.) et gombo (Hibiscus esculentus) sont
cultivés sur les rives du lac Léré et du Mayo Kebbi.

Grand nombre de troupeaux de bovins Fulani, N'Bororo, et des
bovins mélangés, en train de brouter autour du lac Léré et vers
le marigot du Mayo Kebbi, et abreuvant au lac Léré et a
certains points sur le Mayo Kebbi, qui coule toujours (troupeaux
Fulani et Moundang). Des troupeaux viennent aussi du
Cameroun.
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PALA - SORGA - DJODA

A-TAGALI - AYA - v

ERE - DJOUMAN - G, TOUGOUDE

Préfecture: Mayo-Kebbi

Références: -Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954
-Pias, J., 1970
-Innes et Clayton, 1977
-I.LEM.V.T.-1979
-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991

Surface area: 30,100 km?

Démographie: 31 personnes par km?

Superficie cultivée:

Par Réserves:
Pluie in Pala:

m luig:
Bétail:

(Mayo-Kebbi 1991-
estimations)

Bocufs 3 traction:

Arbres:

10.3% (ONDR, 1986)
6.6%
951 mm (moyen 1985-1991)

70 (moyen 1985-1991), mai-septembre

Bovins 106,906
Brébis 506,894
Chameaux sans info
Anes 12,016
Chevaux 1,877
Porcs 6,395

38,960 (1987), +39% croissance nette sur 5 ans

Parkia biglabosa
Butyrospermum paradoxur.i
Anogeissus leiocarpus
Prosopis africana
Ficus spp.

Balanites aegyptiaca
Hyphaene thebaica
Borassus aethiopum
Sterculia setigera
Khaya senegalensis
Acacia nilotica

A. siebriana
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Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Entada africana

Terminalia avicinnioides

Cassia sieberiana

Tamarindus indica

Diospyros mespiliformis

Mangifera indica mangue (plantés)

Terminalia laxifolia
Combretum glutinosum
C. hypopilinum
Guiera senegalensis
Piliostigma thonningii
P. reticulatum
Gardenia spp.
Ziziphus mauritiana
et/ou

Z. spina-christi

Z. mucronata
Strychnos spinosa

**Hydrolea floribunda
**dmmania auriculata

Andropogon gayanus

A. pseudapricus
**Hyparrhenia rufa
Hyperthelia dissoluta
Diheteropogon amplectens
Diectomis fastifiata
**Vetivaria nigritana
Pennisetum pedicellatum
**Elytrophorus spicatus
Loudetia sp.

Panicum laetum

P. spp.

Chloris pilosa

Paspalum sp.
Dactyloctenium aegyptiacum
Echinochloa colona

**Especes se trouvent dans les plaines alluviales

Quatre our cinq vaches ont été observées autour de chaque
village.
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250-60 unités de troupeaux d’Arabes blancs ont été observées en
train de brouter dans la plaine alluviale au sud-est de Gounou
Gaya. Trois boeufs a traction abrevaient dans un puits A Tagal
I.

T DE - BONGOR - LEND
Préfecture: Mayo Kebbi - région de I’est
Références: -Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954
-Pias, J., 1970
-Innes et Clayton, 1977
-ILE.M.V.T.-1979
-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991
Surface Area: 30,100 km*
Démographie: 31 personnes par km?

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Pluie in Bongor:

Journées de pluie:

Bétail:
(Mayo-Kebbi 1991
-1991 estimates)

Boeufs 2 traction:

Arbres;

10.3% (ONDR, 1986), sans jachere
6.6%
730 mm (moyen 1984-1991)

62 (moyen 1984-1991), iuin-septembre

Bovins 106,906
Brébis 506,894
Chameaux sans info
Anes 12,016
Chevaux 1,877
Porcs 6,395

38,960 (1987), +39% croissance nette sur 5 ans

Prosopis africana

Combretum glutinosum

Anogeissus leiocarpus

Khaya senegalensis

Hyphaene thebaica palmier doum (utilisé pour tisser les
nattes)—plantules vertes

Sclerocarya birrea
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Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Borassus aethiopum

Terminalia macroptera
T. avicennioides
Acacia albida

A. sieberiana

A. nilotica

A. seyal

Ficus platiphylla
Balanites aegytiaca
Piliostigma reticulatum
Parkia biglobosa
Tamarindus indica
Azadirachta indica
Mangifera indica

Ziziphus mauritiana
et/ou

Z. spina-christi
Guiera senegalensis
Mitragna inermis
Mimosa pigra
Calotropis procera

Euphorbia sp.
Leptadenia sp.

**Hydrolea floribunda
**Ammania auriculata

**Hyparrhenia rufa
Hyperthelia dissolua

trés peu de Roniers, individus
solitaires se trouvent prés du terrain
inondé, pres des ruisseaux (en
danger)

neré (pauvre)

neem (plantés)
mangue (plantés)

abondant au nord de Bongor

** Especes se trouvent en plaine alluviale

Diheteropogon amplectens
**Elytrophorus spicatus

Andropogon gayanus
A. pseudapricus
**Vetivaria nigritana

Pennisetum pedicellatum

Eragrostis tremula
Schoenefeldia gracilis
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Résidues:

Autre;

Panicum laetum collectionné/résidues ¢s récoltes
stockées

P. subalbidum collectionné/résidues des récoltes
stockées

Echinochloa colona

Chloris pilosa

Dactyloctenium aegyptiacum

Tiges de sorgo et mil sont stockées sur les plateformes dans
presque tous les villages.

La chaume (Hyparrhenia rufa, autres H. spp., et Andropogon
gayanus) est ramassée et stockée abondamment dans toutes les
concessions et tous les villages A c6té de la route.

Matieres pour tissage (palmier doum), non-ligneuses, sont
abondants par endroit a cOté de la route.

Cultivateurs font la cultivation par bande de taro (Colocasia
antiquorum) sur les plaines alluviales du Logone (ou igname).
Des bandes cultivées par équippement lourd est en train de
détruire des Hyparrhenia rufa et autres herbes, qui se fait
remplacer par des especes secondaires de Panicum spp. qui
fournit I’alimentation pour des grands troupeaux d’oiseaux
Quelea quelea (observés mi-mars 1993)

1l existe fréquemment des villages a coté de la route, qui
donnent sur le Logone.

Des fagots de bois de feu commercial se sont manifestés peu
apres Bongor.

Des troupeaux de bovins ont été observés tout le long de la
route.

Le paysage briilé a été observé apres le départ de I'influence de
Bongor.

Calotropis procera s’est manifesté aprés la ville de Mounkou.
** Especes se trouvant dans la plaine alluviale.

Sacs de charbon et fagots de bois de feu étaient abondants tout
le long de la route au nord-est de Mounkou.

Hauteur des arbres était moins de 5 m vers Guelendeng.
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Guiera senegalensis était abondant apres Bongor.

Leptadenia lancifolia était abondant apres Bongor.

ABECHE - 25 KM SOUTH

Préfecture:
Références:

Superficies:

Démographie:

Superficie cultivée:

Parcs et Réserves:

Abeche pluie:
Journées de pluie:
Range of pluie:

Bétail:
(1991 estimates)

Traction oxen:

Arbres:

Ouaddai

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977

-Ozenda, P., 1983

-Maydell, H. J., 1986

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

77,240 km®

6 personnes par km?

9% (parait trés bas)

0%

327 m:n (moyen 1986-1991)

39 (moyen 1986-1991), juillet-septembre

250 mm au nord, 550 mm au sud

Bovins 426,721
Brébis 267,666
Chameaux 122,848
Anes 54,417
Chevaux 20,553
Porc sans info

sans informations

Acacia nilotica

A. sp.

A. albida

A. seyal
Commiphora africana
Celtis integrigolia
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Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Résidues;

Autre;

Balanites aegyptiaca
Piliostigma rufescens
Anogeissus leiocarpus
Hyphaene thebaica
Maerua crassifolia
Parkinsonia aculeata

Prosopis juliflora

Calotropis procera
Boscia senegalensis
Combretum glutinosu
Ziziphus mauritiana
Capparis decidua

Crotalaria sp.
Tephrosia sp.
Datura sp.

Indigofera sp.

Ricinus communis

Cassia sp.

Cenchrus bifle: us
Hyparrhenia rufa
Schoenefeldia gracilis
Eragrostis tremula
Anistida spp.

Crenium elegans

Dactyloctenium aegyptiacum

feuille bi-partite tres petite
(en danger), palmier doum

Plantés partout dans les villages et
devant les barrages/levées
(AFRICAR?).

plantés (AFRICARE)

Se trouve touffu dans les ouadis, ou
derritre les barrages.

Haricot contient une huile utilisée
en produits pharmaceutiques.
Chameaux ont été observés en train
de manger les feuilles. Semble
avoir été planté le long de ruisseorux
saisonnieres.

Hauteur 30 cm, dans les champs
ouverts

cram cram

Les tiges de mil sont coupées et transportées, ensuite siockées
sur les plateformes en bois au village.

Sols sableux n’avaient pas de couverture de plantes.

Arbustes sont mangées par bovins et chameaux itinérants.
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Les ouadis contenaient davantage d’arbres et arbustes et des
forbes non mangées.

Il y avait peu d’herbes et forbes a identifier; le sol était nue,
sable, et quelques pierres ol se trouvaient les montagnes.

ABECHE - AM DO Z - HIMEDE’ - HAD
Préfecture: Ouaddai et Batha
Références: -Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954
-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-Ozenda, P., 1983
-Maydell, H. J., 1986
-Hamel, O , 1988
-Statistique, 1991

Superficies: 88,800 km? (Batha)
Dém hie: 5 personnes par km?
Superficie cultivée: 1%
Par R rves: 0%
At pluie: 349 mm (moyen 1986-1990)
Journées de pluie: 37 (moyen 1987-1990)
Range of pluie: sans informations
Bétail: Bovins 712,602
(1991 estimates) Brébis 993,435
Chameaux 81,164
Anes 34,649
Chevaux 26,214
Porcs sans informations
Traction oxen: sans informations
Arbres: Acacia nilotica
A. scorpiodes
A. albida
A. laeta
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Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Résidues:

Autre:

. mellifera

. seyal

. Senegal

. sieberiana

Albizia sericocephala
Commiphora africana
Celtis integrigoiia
Balanites aegyptiaca
Piliostigma rufescens

N - -

Anogeissus leiocarpus

Hyphaene thebaica
Dalbergia melancxylon
Dicrostachys glo:nerata
Maerua crassifolia
Tamarindus indica

Guiera senegalensis
Calotropis procera
Boscia senegalensis
Combretum glutinosu
Ziziphus mauritiana
Capparis decidua

Colocynthis sp.
Cucumis sp.

Cenchrus biflorus
Schoenefeldia gracilis
Eragrostis tremula
Aristida mwabilis

A. adscensionis
Ctenium elegans

Dacryloctenium aegyptiacum

Loudetia togoensis

Feuilles sont moins de 2 cm de
longueur.

De nombreux arbres morts a 100
km de I'ouest d’Abéché, A I’ouest
d’Am Himedé. Sécheresse.

(en danger), palmier doum

melon du desert
melon suspendu

cram cram

Les tiges de mil sont stockées sur les plateformes et dans les

arbres.

Sol nu partout. Les arbres se concentraient sur les ruisseaux.

Un chacal avec un lapin mort dans ses machoires a été observé

a 40 km a I'ouest d’ Abéché.
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Cette région est important en saison séche comme terrain de
piturage. Dix-neuf camps de nomades, 30 troupeaux de bovins,
16 troupeaux de brébis (y compris 9 troupea'ix de moutons
noirs) ont été observés entre Abéché et a 1’ouest d’Am Himedé, -
une distance de 100 km.

QUM HADJER - SARAF DOUNGOUS

Préfecture:

Références:

Superfigies:
Démographie:
rfici 1ti

Parcs et Réserves:

Mongo pluie:

Journée:s de pluie:

Range of pluie:

Bétail:
(1991 estimations)

Traction oxen:

Arbres:

Batha et Guéra

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977

-Ozenda, P., 1983

-Maydeli, H. J., 1986

-Hamel, O., 1988

-Statistique, 1991

58,950 km? (Guéra)

4.6 personnes par km?

2.5%

536,000 ha de réserve pour la faune
564 mm (moyen 1984-1920)

52 (moyen 1984-1990), mai-septembre

450 mm au nord a 800 mm au sud

Bovins 558,213

Brébis 186,276
Chameaux 61,491

Anes 28,458

Chevaux 18,156

Porcs sans infcrmations

sans informations

Acacia sp.

A. seyal

Anogeissus leiocarpus
Balanites aegyptiaca
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Arbustes:

Forbes:

Herbes:

Résidues;

Autre:

Commiphora africana

Hyphaene thebaica (en danger), palmier doum

Tamarindus indica

Capparis decidua

Dichrostachys glomerata

Piliostigma rufescens Les feuilles mésurent moins de 2
cm

Boscia senegalensis solide pendant plusieurs km au sud

de Oum Hadjer
Calotropis procera
Maerua crassifolia
Ziziphus mauritiana
Capparis decidua

Colocynthis sp. melon du desert
Cucumis sp. melon suspendu

Andropogon sp.
Aristida spp.
Brachiaria deflexia

B. distichophylla
Cenchrus biflora
Chloris pilosa
Crenium elegans
Dactyloctenium aegypticum
Eragrostis tremula
Panicum turgidum
Schoenefleldia gracilis

Tres peu de tiges de mil en stockage.

Quatres camps de nomades, 14 troupeaux de bovins, et quatre
troupeaux de brébis ont été observés dans cette région de
pdturage traditionnelle pendant la saison séche.

La végétation a nettement changé a2 90 km au sud de Oum
Hadjer.

SARAF DOUNGOUS - MANGALME - MONGO - TQUBA ABCOUGAL - BITKINE

Préfecture:

Références:

Guéra

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972
-Roberty, G., 1954

-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
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Arbres:

Arbustes:

Herbes:

-Ozenda, P., 1983
-Maydeli, H. J., 1986
-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991

Acacia albida

A. nilotica

A. senegal

A. seyal

Albizia sericocephala
Anogeissus leiocarpus
Balanites aegyptiaca
Piliostigma reticulatum
P. rufescens
Boswellia papyrifera
Capparis decidua
Commiphora africana
Combretum glutinosum

Ficus sp.
Hyphaene thebaica (en danger), palmier doum
Mangifera indica mangue (plantés)

Sclerocarya birrea

Sterculia setigera

Tamarindus indica

Terminalia avicennioides

T. brownei

Dalbergia melanoxylon

Azadirachta indica neem (plantés)

Guiera senegalensis
Gardenia ternifolia
Maerua crassifolia

Ziziphus mauritiana
Capparis decidua

Androgogon pseudapricus
Aristida funiculata

A. Sp.

Brachiaria sp.

Cenchrus biflora

Chloris pilosa

Ctenium elegans
Dactyloctenium aegypticum
Eragrostis tremula
Loudetia sp.

Panicum sp.
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Autre:

Schoenefel dia gracilis

23 villages et 5 camps de nomades se trouvaient entre Saraf
Doungous ¢t Mongo (140 km). 51 troupeaux de bovins ont été
comptés dans la méme région, dont 22 avaient plus de 40 tétes,
et les autres 29 de moins de 40 tétes.

B - BOKOROQ - ARB HATAK

Préfecture:
Références:

Arbres;

Arbustes:

Herbes:

Guéra

-Dalziel et Hutchinson, 1954-1972

-Roberty, G., 1954
-Pias, J., 1970

-Innes et Clayton, 1977
-Ozenda, P., 1983
-Maydell, H. J., 1986
-Hamel, O., 1988
-Statistique, 1991

Acacia albida

A. ataxacantha

A. nilotica

A. seyal

Albizia chevalieri
Anogeissus leiocarpus
Azadirachta indica
Balanites aegyptiaca
Commiphora africana
Dalbergia melanoxylon
Dichrostachys glomerata
Hyphaene thebaica
Maerua crassifolis
Tamarindus indica
Mangifera indica
Sclerocarya birrea
Piliostigma rufescens

Calotropis precera

Guiera senegalensis
Ziziphus mauritiana
Boscia senegalensis
Capparis decidua

Aristida funiculata
Eragrostis tremula
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Schoenefeldia gracilis
Ctenium elegans

Résidues: Les tiges de mil sont ramassées et stockées sur les plateformes.

Autre: La chaume (Hyperrhenia rufa) était mis en fagot et stocké dans
presque tous les villages a coté de la route.
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L’ANNEXE C
LES RESSOURCES FORESTIERES AU TCHAD

Presque toutes les foréts au Tchad sont des foréts claires ou des savanes boisées, sauf
500 ha du forét galerie au sud. Pour les besoins de ce rapport, les foréts, les foréts claires,
et les savanes boisées sont groupées comme "forét". La quantité et la condition des
ressources forestieres et 1'emplacement présent des zones de végétation ne sont pas
déterminés. A cause de la situation politique instable depuis plusieurs années en Tchad, un
inventaire des foréts n’a pas été pas entrepris. Des zones de végétation forestiere se sont
déplacées au sud pendant la sécheresse ¢t les especes des arbres n’ont pas stabilisé jusqu’au
point ol on peut déterminer les emplacements actuels des zones écologiques.

Les foréts sont apparentées aux autres ressources naturelles des communautés
€écologiques et les changements en couverture de la forét affectent toutes les autres ressources
naturelles. Le déboisement cause la perte de fertilité du sol, un changement des propriétés
physiques du sol, la perte des habitats pour des animaux, la perte de fourrage des brousses et
des champs, une augmentation du ruissellement pluvial, un abaissemen. du niveau
hydrostatique, la perte de la provision du bois et des autres produits ramassés, et une
réduction de sécurité des denrées alimentaires (la viande de la brousse et des plantes
incultes).

Les foréts peuvent étre divisées par la possession de la terre et les plans d’utilisation
de la terre utilisée par la population et les endroits réservés par 1’état. De plus, les endroits
réservés par 1'état sont classés par leur utilisation comme les foréts de protection et de
production a I'intérieur des foréts classées.

Le Service des Eaux et Foréts se charge de la protection et la gestion de toutes foréts
claires en Tchad, sans tenir compte du propriétaire ou de I'utilisation. Ce but est impossible
dans la plupart des pays en voie de développement, et au Tchad c’est impossible A obtenir.
Le role de gestion des foréts classées avait été sur un niveau de protection 4 cause de la
situation politique instable au Tchad. L'empiétement de quelques foréts classées arrivaient
jusqu’au point ou les foréts devenaient les fermes, et la couverture forestitre n’existait plus
(Ali 1993). Il y a un projet qu’existe pour la création des plans de gestion pour les foréts
entourant N'Djamena, mais pour la plupart du pays, on ne peut pas obtenir 1'information
suffisante des inventaires pour la planification intensive (Hecht 1993). Les produits forestiers
principaux sont le bois de chauffe, le bois de service, et les perches. Le bois de sciage et le
contre-plaqué sont importés de CAR. Le Tchad n’a pas un avantage comparatif en ce qui
concerne les produits forestiers industriels.



A. La Gestion Forestitre
Al. La Gestion Localisée Pour Bois de Chauffe

Récemment, les communautés locales ont été officiellement reconnues comme gérants
de terre dans leurs propres territoires. CARE A Sarh et CRD & Moundou sont au
commencement de Participatory Rural Appraisal (PRA), un projet concernant le
rassemblement d’information en préparation des plans de gestion pour les territoires du
village. FAO aussi avait travaillé avec les villages pour participer dans la gestion des
ressources naturelles.

Les territoires de village se sont divisés aux champs, avec quelques arbres de terrain
résultant de déblayant la forét ou restant comme arbres protégés. Les champs qui sont au
cours de restauration sont en jachere et sont couverts de végétation boisée que réhausse le
niveau de fertilité par la fixation d’azote et par pompant des aliments de la couche plus basse
du sol. L'augmentation de matitre organique, causée par la chute des ordures et des feuilles,
maintient le niveau de fertilité A la couche haute du sol. La terre en jachére satisfait a la
plupart des besoins des villages de matiere ramassée. Quand la terre en jachere est déblayée,
le bois en excédent est vendu aux territoires dans les bassins versants urbains de bois (les
courants de bois aux villes semblable aux courants de I’eau dans un bassin versant).

La terre forestitre réservée pour I’expansion de la cultivation fait partie de la
territoire du village. La territoire du village doit contenir la terre réservée comme la forét
pour satisfaire les besoins de bois et de mati¢re ramasée du village.

A2. Le Rassemblement

L’importance de rassemblement relatif a I’économie locale est souvent mal
considérée; le rassemblement de bois de chauffe est normalement le seul produit noté. Les
produits ramassés aident a réduire le risque économique. Une des fonctions importantes du
rassemblement est la provision des aliments. On peut dire que le grain vient du champ et la
sauce vient de la forét. Quand il y a des défauts des récoltes, les aliments ramassés peuvent
fournir la plupart d’alimentation. La consommation de Mikhet (Boscia senegalensis), Absabé
(Dactyloctenium aegypticum), et Cram-cram (Tribulus terrestris) est une indication avancée
de la famine.

Aussi bien que les produits consommés directs, la forét est la pharmacie du village.
La plupart des plantes médicinales vient de la forét. Les ouvrages comme les nattes et les
paniers tressés de matiere forestiere fournissent une grande partie du revenu pendant les
périodes de la main d’ouevre en surplus. Des autres produits ramassés aussi donnent le
revenu aux foyers ruraux. Hamel (1988) spécific 14 articles des aliments ramassés qui sont
vendus au marché 2 N’Djamena. Si toutes les foréts sont transformées en champs cultivés,
les revenus des fermes peuvent augmenter au court terme, mais quand les rendements
tombent, les revenus tomberont aussi et la diversification économique approvisionnée par le
rassemblement n’existera plus.



Deux produits ramassés, le beurre Karité et la gomme arabe, sont des articles
d’exportation importants. Le beurre karité est un article d’exportation principal au Mali et a
Burkina Faso, mais n’était pas dévéloppé au Tchad a cause de 1’agitation politique. On fait
toujours le commerce ¢ la gomme arabe, mais le marché intérnationale est en train de
baisser a cause de I'introduction des substitutions synthétiques.

B. Les Effets de L’ATPRP sur Les Foréts
B1l. L’Introduction

L’effet du surmenage et du feu—Ila dégradation—est la réduction du volume (tiges
moins grands et moins nombreuses) et la perte de diversité (moins d'especes). L’effet de
transformation a 1’autre utilisation comme le déboisement est un changement A une autre
utilisation de la terre. Cet effet d’habitude résulte d’expansion agricole ou d’un changement
de cultivaticu et peut étre précédé par la dégradation. La forét la plus riche au Tchad (pour
sa production et sa composition) est aussi la forét présentant le plus grand potentiel agricole,
et donc court une grande risque.

La gestion de la terre varie de la chasse et le rassemblement 2 la production intensive.
Le systtme au présent contient des aspects de tout le systtme. Le bois de chauffe pour le
ménage, la médecine et quclques aliments sont encore ramassés; le coton est cultivé avec des
intrants importés et achetés. La forét sera transformée d'extensification ou d’augmentation
de la population autant que le manque de terre augmentera. Le rassemblement aussi diminue
et doit étre substitué par la production ou ’achat des produits autrefois ramassés.
L'’incursion aux foréts nationales ou des autres territoires réservées peut arriver si 1'état ne
contrdle pas ces territoires effectivement.

Si I'intention de I’ATPRP est d’augmenter les extrants agricoles, 1’expansion agricole
arrivera sur la terre forestitre. Les foréts seront transformées 2 la production agricole,
comme il n’y a pas une provision au PAAD pour la planification de ’aménagement aux
communautés locales.

B2. La Production Intensive

Si les changements en tarifs résultent a I'augmentation de I’extrants agricoles et la
production se développe sur le méme territoire, I'intensification agricole en résulte.
L’intensification est un investissement augmenté de capitaux (les intrants achetés) ou le
travail (les modifications du sol organiques, agro-sylviculture, la conservation du sol et de
I’eau) ou une combinaison des deux. La fertilit¢ du sol peut étre maintenue avec les engrais
chimiques pendant longtemps seulement quand les engrais sont combinés avec la matiére
organique (Pleri 1989). L'intensification de la production est la seule option disponible pour
beaucoup des agriculteurs parce que le manque de la terre les empéche de mettre la terre en
jachere.
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B3. La Production Extensive

Si I’augmentation de la production est le résultat des investissements de la terre et du
travail, ’extensification agricole résulte. L’extensification agricole pourrait également
résulter si une contrainte de travail est surmontée, par exemple, quand la traction des
animaux augmente 1’efficacité du travail. C’était le résultat au Tchad quand la cultivation du
coton était introduite combinée avec la traction des animaux. Cette combinaison augmentait
la terre cultivée par un facteur de deux (Pieri 1989); cette expansion peut seulement
continuer ol les réserves de terre restent intactes.

B4. Les Effets Non Agricoles

La production du bois commerciale augmente quand les frais de transport diminuent,
déployant les bassins de bois plus loin dans la campagne. L’effet est la dégradation
forestizre de la coupe non régler de la forét naturelle. Le PAAD suppose que la distance
voyagée sur les routes augmentera par 4,75 pour cent a cause de I'intervention du projet sur
la structure des politiques des tarifs. Le territoire de coupe de bois de chauffe 8 N’'Djamena
est prés de la route. Si on suppcse une corrélation directe entre la distance de la route et les
foréts coupées, et il parait que cette corrélation existe, I’ATPRP a le potentiel de provoquer
une augmentation de 4,75 pour cent aux territoires déboisés d’acces des routes. [Regardez
Tableau 1]

Tableau 1. La terre additionnelle nécessaire a I’augmentation de production de bois de 4.75
pour cent

Coupé Sans gestion Avec gestion plantation

m® 14 1,5 4,5 7
Tonnes/an 11.20 1,20 3,60 5,60
Ha par 18,000/an 167.000 56.000 36.000
200.879 T 350,000/20 an
par an de rotation
consommation
4,75% 17.000 7.932 2.650 1.700
augmentation

(Madon 1992, Kerkhof 1991, Hamel et al. 198%)

Le Tableau 1 montre que la quantité de terre forestiere affectée diminue autant que le
niveau de gestion augmente. Si on suppose le succes des deux projets FAO et ATPRP, la
quantité de la terre sous la forét aménagée excédera la quantité nécessaire a produire le bois
de chauffe pour N’Djamena, par plus que 1’effet des réductions des frais de transport de
I’ATPRP. L'acces additionnel de marché pour la production de la forét aménagée aura un
impact écologique positif.
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La demande de bois de chauffe est divisée entre rurale et urbaine. Le bois de chauffe
rurale est ramassé des foréts naturelles et la terre en jachere. La provision de bois de
chauffe urbaine est commercialisée. Les blicherons vendent aux transporteurs qui vendent
aux marchands en gros et aux marchands détaillants. Madon (1992) a estimé que la
consommation annuelle de N'Djamena est de 200 879 des tonnes de bois, basée sur des
études de consommation en 1992,

La région de la provision principale est au sud de N'Djamena 2 Bongor et 2 1'ouest au
fleuve Logone. Cette forét est pour la plupart les foréts claires soudanaises, et les savanes
boisées ayant des taux de souche typiques de 12 2 14 M*/ha (Hamel 1988 et Maiga 1993).
L’espece du bois de la savane pese typiquement .8 tonne/M*® (Madon 1992).

Le projet FAO donnait une certaine aide de la planification 2 la territoire de
production. Ce projet est terminé et un autre projet concentrant sur 1’augmentation du niveau
de gestion en cette région est projeté. La population dirigera la Forét de Mogroum et
recevra des avantages semblable au modele Guesselbodi en Niger. 8.000 ha de la forét sont
désignés comme projet pilote. La grandeur éventuellement sera 80.000 ha {Maiga 1993).

C. Les indicateurs de ’impact

Les questions suivantes indiqueront la disponibilité des produits des foréts naturelles
au village:

* Ou peut-on ramasser du bois de chauffe et du bois pour la construction des
maisons?

Ou peut-on ramasser des médecines?

Les fruits, les ignames ¢t des autres aliments sauvages, sont-ils ramassés?
Peut-on obtenir de la viande de la brousse?

Est-ce qu'il y a de la terre en jachere?

Ou est-ce que on peut déblayer le terrain?

Est-ce que les villageois font la cuisine avec les récoltes restantes?

Est-ce qu’il y a des arbres sur le terrain, et sont-ils des arbres fruitiers ou des
arbres du sol?

* Est-ce que la population s’intéresse a la sylviculture?

Les suivants sont des exemples des cas des villages indiquant 1’extensification et
I'intensification de I’occupation des sols.

* Le Village de Djoit, prés de Moundou. Il y avait une abondance de terre
forestiere. L’immigration existait. La terre était cultivée pendant une période de
trois ans et la terre nouvelle était défrichée. Le bois excédent était brilé.

* Le Village de Kol, prts de Sarh. La terre était en jachire pendant quatre ans
apres une période de cultivativn de trois ans. Il y avait la forét naturelle prés du
village utilisée pour rassemblement.



¢ Le Viilage de Doher prés de Moundou. La cultivation continue existait; la terre
surmenée était abandonnée a cause des baisses rendements et du striga. Les
femmes du village marchait jusqu’a 15 km pour trouver le bois de chauffe. On
essayait d’implementer la plantation des arbres. Le bois utilisé en contruisant les
bitiments du village avait été acheté et importé de la République Centrafricaine.

¢ e Village Benoy prds de Moundou. La cultivation continue existe; 1a terre
surmenée est abandonnée. Les branches coupées des arbres de terrain sont la seule
source de bois. Le village désire la plantation des arbres. Le bois utilisé en
construisant les batiments du village avait ét¢ acheté et importé de la RCA.

D. Le plan d’apaisement

Bien que les foréts soient des ressources renouvellables, le temps et les conditions
peuvent limité leur renouvellement. Si le sol est perdu a cause de 1'érosion, le
renouvellement des communautés forestieres n’est probablement pas possible. Le surmenage
extensif agricole de la terre, 2 la fois la terre en jachére et la terre sans jachere, limite aussi
des possibilités de renouvellement. Quoique la terre en jachére permet la restitution des
plantes boisées 2 la terre, la composition originale des communautés forestieres est perdue.

Si I’'impact est supposé d’arriver comuic noté indirectemment dans le PAAD,
'apaisement servira a diminuer 1’impact ou a rationaliser 1'utilisation de la forét. Cela doit
arniver avant I'impact, autrement 1a ressource n’existera plus et i’impact ne pourra pas étre
apaisé.

L’impact diminuera si des arbres et des arbustes sont compris dans le syst¢me de
cultivation pour fournir les produits autrefois ramassés. L’inclusion des arbres et des
arbustes substituera a la conservation du sol et les fonctions d’enrichissement de la terre en
jachere. Cependant, cela ne fournira pas des habitats pour des animaux ou de fourrage pour
I'utilisation extensive du bétail. L’inclusion des arbres et des arbustes peuvent fournir la
protection partielle pour le sol et 1’eau si la couverture végétative est suffisante.

La situation idéale est de développer un plan de gestion pour chaque village et de
maintenir une réserve suffisante pour I'expansion agricole en méme temps préserver une
réserve forestiere suffisante pour le rassemblement continu.

Un programme de planification d’aménagement des ressources du village aux endroits
s'attendant a I'impact doit étre complété avant que le project commence. Uiie programme
d'augmentation de la proguctivité de la terre agricole existante, utilisant les techniques de
NRM, doit étre exécuté simultanément avec le commencement du projet. Cela réduira la
quantité de terre utile pour I’augmentation de production agricole.



E. Les Conclusions

Le financement de la réforme de marché doit étre équilibré avec I'amélioration de la
production rationale pour empécher la répartition des ressources pour le gain économique 2
court terme sans penser aux effets a long terme résultant des dégits au base des ressources.

Si ce projet a succes dans sa forme présente, il peut contribuer au déboisement
tropical.
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ANNEXE D
LES EAUX AU TCHAD

A, Introduction

La disponibilité d’eau joue un rdle critique dans la production agricole de la région
visé par 'ATPRP. Non sculement essentiel a I’export des cultures et au fouragement des
ruminants, 1’eau est presque toujours 1'élément majeur qui limite la production agricole.

Le Tchad est divisé du sud au nord par les zones Soudanienne, Sahélienne, et
Saharienne. Ces zones sont surtout basé sur le montant d’eau disponible. La partie Nord du
pays, la région du Borkou/Ennedi/Tibesti (BET), posséde une balance aquifere négative qui
est le résultat d’une baisse constante aux niveau des précipitations annuels est d’un taux
d’évaporation qui accroit constamment. Les conditions arides typiques de la région, ainsi
qu’une infrastructure vouée au transpoit totalement inadéquate, assurent que cette région ne
ressentira aucun des effets attribuable a I'’ATPRP.

Le systeme fluvial Chari-Logone se deverse dans le lac Tchad et assure son
alimentation. Il sert aussi a irriguer la majorité des terres destinées 2 la production agricole
commerciale (et donc pouvant étre exportée). Malgré un flot initial de matiére fécal suivant
les premiere pluies annuels de la saison des pluies, ainsi qu’un niveau élevé de
sédimentation, I’eau de ce fleuve a trés bonne réputation et, pour le moment, a échappé 2 la
pollution industrielle et la dégradation associée aux produits chimiques agricoles. L’effet de
I"ATPRP sur la qualité de I’eau pourrait-étre teutefois non-négligable si certaines précautions
ne sont pas prises.

B. Systéeme Dynamique Hydrologique
Bl. Précipitation et Condensation

La saison des pluies au Tchad est unimodal, produisant des orages violents (75-150
mm/hr) distribués au hasard, ayant lieu du mois de juin au mois d’octobre. La pluie dans la
zone du Sahara du BET et de ’ordre de moins de 500mm par an; dans la partie nord de la
zone sahélienne de 200mm par an; alors que la partie sud de la région peu recevoir jusqu’a
700 mm par an. La zone soudanienne recoit une moyenne de 1,000 & 1,400 mm par an,

La balance de la nappe d’eau est tellement critique dans les déserts du nord que la
condensation (rcsé€) du matin sert 2 maintenir en vie plusieurs espéces animales. Malgré
cela, nous ne connaissons aucune tentative d’analyser cette source d’humidité, et nous ne la
considérons pas suffisante pour tenter de rassembler des données dans le cadre de I'ATPRP.
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B2. Evaporation et Transpiration

La région d’impact de projet est soumise & une période de chaleur qui est la plus
accentué en mai, suivi d’une saison de pluie, puis une seconde période "chaude™ débutante en
Octobre. N’Djaména ne bénéficie environ que de dix jours par an de jours couverts. De
plus, ’atmosphere fine de la région ne sert pas a protéger de fagons efficace des effets des
radiations solaires: littéralement, le Tchad "roti".

L'évapotranspiration annuelle de la zone Saharienne est d’une moyenne de 2,300 mm;
dans la zone sahélienne, 2,200 mm; dans la zone Soudanienne, seulement 1,900 mm. Bien
que les taux d’évaporation et de transpiration sont critique a la production de produits
agricoles destinés a 1’export, ils ne devraient pas souffrir du projet ATPRP a moins que les
forét ou les cultures existantes ne soient détruites; si ceci devait se produire, les effets serais
de toutes fagons localisés. Des donnés existent déja sur ce sujet. Le projet n’aura pas a les
rassembler.

B3. Humidité du Sol

L’humidité contenu dans les pores entre les grains de la terre végétal sont vital 3 la
production agricole dans les systémes recessionels et agronomes. Ce sujet est traité en détail
dans I’annexe sur 1’agriculture et les terres (Annexe A).

B4. Les Bassins Versants

Le bassin du Tchad, une dépression structurelle qui date de la période tertiaire, est un
bassin versant endoreic gigantesque avec une nappe d’eau souterraine qui partage la région
du Tibesti du nord Tchad, suit la frontiere du Soudan dans la région de Ouaddai a I'est,
traverse la République Africaine Central, les montagnes de Mandata du Carneroun et le
massif du Guéra au sud, et continue a I’ouest du plateau de Jos au Nigéria jusqu’au Gouréau
au Niger. L'élément principal de ce systtme est le lac Tchad, alimenté principalement par
les syst2me fluvial du Chari-Logone. Emanant des montagnes du sud, le Chari-Logone est le
seul fleuve perpétuel au Tchad. Plusieurs rivieres éphémeres contribues au bassin mais elles
n’existent qu’apres de fortes chutes de pluies et disparaissent au bout de quelques heures
seulement. D’autre riviere importantes comprennent le Batha dans le Ouaddai, le Salamat au
sud-est, le Bahr Sala au sud qui est un affluent du Cheri, et le Mayo Kebbi, tributaire du
Benoué.

BS.  Zones d’Accumulation d’Eau
Les réservoirs sont particulierement susceptible a 1’eutrophication causé par
’enrichissement des rivieres. Le taux d’évaporation est tellement €levé qu'il existe treés peut

de réservoirs d’accumulation au Tchad. Dans le Ouaddai par exemple, 1'eau est récupérée
dans des puits arrangés derriere les structures de contrdle des eaux.
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B6. Les Aquifere et la Recharge des Eaux Souterraines

Le bassin du Tchad est un site d’aquiferes qui est intens.vement exploités, et a
récemment été divisé en trois zones: zone haute (quaternaires), zone moyenne (plioc2ne), et
zone basse (continental). Tous les puits artificiels et 80 pour-cent des trous forés puisent
dans l'aquifere quaternaire. Ces terrains sont composés en majorité de sable et d’argile
d’une épaisseur variant de 30-100 mm et contiennent un aquifere d’une porosité interstitiel,
capable de bonne performance au niveau de la recharge et qui s’étend sur 1’ampleur du pays
avec I’exception des région montagneuses au nord. Deux syst¢mes hydrologiques sont
séparés par un bassin versant et un systtme artésien d’eaux souterraines qui s’étend du
Chittati jusqu’a Abéché. La partic nord est rechargés par des riviere saisonnieres, des
rivieres permanentes, par infiltration, et par le drainage de la dépression des basses terres du
Kaneme, du Niger, et des aquiferes de BET; le sud est réapprovisionné par le lac Tchad, le
Chari, le Logone, et le Chair-Batguirmi.

La recharge annuelle moyenne des aquiferes quaternaires et pliocénes, pour la partie
Tchadienne du bassin seulement, est estimé étre de 1’ordre de 3,600 million m® par an. Les
réserves artésiennes d’eaux souterraines ont été estimées de 94,600,000 4 206,010,000
million m?, une portion indéterminé étant présumés étre présente sous forme d’eau fossilisé.

Le bassin du Tchad posseéde deux zones de recharge: une zone externe, consistante
des régions montagneuses du Hogggar, Ouaddai, et Dargour, ainsi qu’une zone interne,
formée par les synclinales du lac Tchad au endroit de chutes de pluies les plus importantes.
Les eaux du Chari, du Logone, et d’autre réseau fluvial, ainsi que directement du lac Tchad,
servent a assurer une recharge efficace d’aquifere. Le "terminal continental” au Tchad est
supposé contenir de 1'eau fossilisé et est de profondeur inconnu.

B7. Inondations et Ecoulement

Les chutes de pluies intenses dans certaine partie, ainsi qu'un vaste terrain au sol
relativement imperméable, crées des conditions susceptibles aux inondations, a 1'érosion du
sol, et au transport des éléments nutritifs (de la terre) et des résidus de produits chimiques
agricoles sur de grandes distances. Les hygrometres de la plupart des rivieres du bassin du
Tchad sont caractérisés par une base faible ou nul, avec des pointes abruptes au cours de
période tres breve, est un courant résiduel qui se réduit rapidement au niveau original. Ceci
indique que la capacité d’absorption des bassins au Tchad (y compris le remplacement du
niveau d’humidité, la recharge du réseau artésien d'eaux souterraines, et la rétention d’eau
par les plantes et les animaux) est trés faible. L’écoulement est empiré par le déboisement,
et la destruction de la structure des terres, qui déclenchent des problemes d’érosion, ce qui
mene au bouchage des rivieres et des ruisseaux.

B8. Lacs et les Cratéres d’Effondrements
Le lac Tchad est la ressource majeur du Bassin du Tchad. 11 existe tout de méme six

autres lacs importants: le lac Fitri de 1,300 km? (il est proposé d’en faire une biosphere
protégée) alimenté par la riviere de Batha; le lac Iro au Moyen-Chari, avec un aire de
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drainage de 455 km?, alimenté par les eaux du Bahr Asoum; le lac Léré est alimenté par le
Mayo Kebbi; et les lacs Tikem et Fiangat, tout deux alimentés par le Kabia (Tikem-Sianga).
Beaucoup d’autres torrents et rivieres disparaissent dans les dunes du désert, se perdent 3
jamais sur les nappes d’eaux des wadi, ou bien s’évaporent rapidement dans 1'air sec et
chaud du pays.

C. La Quantité d’Eau
C1l. Station de Pluviombdtre

Il existe plusieurs stations mesurant les chutes de pluies au Tchad. Ce réseau est
composé de 7 stations météorologiques, 27 stations qui surveilles les conditions “agricoles”
gérées par la Direction des ressources en eau et de la météorologie (DREM), ainsi que 20
stations synoptiques gérées par 1’Agence pour la sécurité de la navigation en Afrique et &
Madagascar (ASECNA). Les données sont enregistrés dans un systtme informatique, et un
sommaire des rapports est publié dans la feuille d’information AGRHYMET. Le projet de
I"'USAID "Famine Early Waming System (FEWS)" fourni lui aussi des donnés mensuels sur
les chutes de pluies dans la zone sahélienne.

C2. Station Indicatrice du Niveau des Eaux

Le niveau des eaux au Tchad est analysé par 58 stations DREM. Le jaugeage est
aussi effectué de fagon manuel sur la plupart des ponts et pendant les traversés des navettes-
bateaux, ce qui permet de comparer le cours des eaux avec les donnés enregistrés
auparavant.

C3. Productivité des Aquiferes

L'aquifere pliocéne-quaternaire produit un débit de 2.4 litres/seconde, alors que les
trous forés dans le terminal continental produit une moyenne de 27.7 litres/seconde. Le
débit a été estimée a 20 m® par jour pour un puits traditionnel dans les endroits granitiques, 2
40 m’® par jour pour un puits cimenté dans une région a forte sédimentation, et 3 400 m3 par
jour pour un trou foré.

Le Bureau de I'eau et de la direction hydraulique et de 1’assainissement, ainsi que le
Ministeére des mines, de 1'énergie, et des ressources en eau (MMERE), ont mesurés et
enregistrés le niveau d’eau pour approximativement 200 puits dans le Kanem, le Batha, le
Salamat, et les prefectures du sud, pour déterminer les tendances des eaux de surfaces. Le
rapport, publié en aolt 1992, ne révele aucune variation longue-terme du niveaux des eaux.

C4. Besoins d’Irrigation
En ce basant sur les donnés enregistrés au fils des ans, un hectare de terre au Tchad a

besoin d’approximativement 24,000 m? d’eau irrigué par an. Les régions appropriées 2
I'irrigation sont:



Lac 60,000 ha

Kanem 5,000 ha
Assale 13,000 ha
Quaddai 1,000 ha
Batha 20,000 ha
Bahr Azoum 200,000 ha
Chari 163,000 ha
Logone 200,000 ha
TOTAL 662,000 ha

Les cultures pour les terrains agricoles les plus vastes sont le riz, le blés, et la canne
a sucre. Actuellement, de petites coopératives pour I'irrigation des rizidres existent entre
Bongor et Lai sur le Logone, pour l'irrigation des 1égumes (et des rizidres) sur les rives du
Chari au nord de N'Djaména, et d'irrigation pour des petites zones de production au Kanem
et en Ouaddai. Un plan d’irrigation sert aussi a faire pousser la canne 2 sucre dans la
plantation de Banda.

CS. Autres Usagers Importants

L’approvisionnement en eaux pour les régions Urbaines du Tchad est obtenue par des
trous forés dans I’aquifere régional puisant dans le systtme artésien d’eaux souterraines. Les
villes bénéficiant de cette méthode comprenne N'Djaména, Shar, Moundou, Abéché, Pala,
Mao, Ktlo, Koumra, Doba, Moussoro, et Fianga. La consommation urbaine a ét€ estimée 2
40 lit: 2s/jour par habitant.

L’usage industriel d’eau comprend la brasserie Gala 2 Moundou, la sucrerie de Bansa,
et la cotonnerie de CotonTchad. Leur usage combiné d’eau a été estimé a 13,000 m?, ou
5,000,000 de m? par an.

Le bétail consomme en moyenne 20 litres/jour, les chevres et les moutons, 5
litres/jour, et les chameaux consomme 35 litres/jour. Selon un documeit préparé par le
Comité inter-africain sur les hydrauliques intitulé "I’Utilisation d'eau et des terres dans les
savanes”, le nombre de téte de bétail devrait se stabiliser au alentour de 5 millions, 10
million pour les chgvres et les moutons, et 600,000 pour les chameaux. Ensemble, ils
consommerons une moyenne de 62,415 million de litres d’eau par an.

D. Qualité des Eaux

D1. Sédimentation

L’érosion des sols, le résultat d’écoulement des pluies (drainage), produit un
phénomeéne de suspension de particules dans les torrents, ruisseaux, rivieres, fleuves, et lacs.

Ce phénomene peut étre un indicateur efficace d’un mauvais usage des terres; la décharges
de sédiment dans le lac Tchad varie entre 2 et 2.6 million de tonnes par an.
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L’ampleur de ce probl2me peut étre déterminé par un simple test basé sur la capacité
d’un solide particulier a s’accumuler dans un environnement aquatique. Bien que des orages
intenses peuvent déclencher un taux élevé de sédimentation, ce test peut étre utilisé pour
démontrer, par exemple, que le bassin versant du Chari perd sa végétation plus rapidement
que le bassin versont du Logon (ou vice-versa). 1l faut noter qu’il ne sera pas facile de
déterminer 1'impact de I’ATPRP séparément des effets normaux d’un haut niveau d’eau ou
bien le résultat d’autres causes, telle qu’un augmentation au niveau de la croissance générale
de la population ambiante.

D2. Enrichissement des Nutriments

L’addition d'engrais chimique (nitrogénes/phosphore/potassium, ou NPK) aux cultures
de rapport aide les paysans a rentabiliser au maximum la production agricole dans un pays ou
la main d’oeuvre et la terre reviennes de plus en plus cher. Les fermiers dans la zone
d’impact de I'ATPRP sont déja au courant des bénéfices de ces engrais chimiques grice a
leurs participation au programme CotonTchad. Des agents chimiques sont déja utilisés par
des coopératives de riz et plusieurs projets agricoles sponsorisés par divers donneurs
internationaux.

Ces engrais chimiques, dragués par les pluies dans un systeme fluvial ou dans un lac,
peuvent stimuler de fagon trés efficace la croissance de plantes aquatiques, engendrani une
réaction en chaine qui se terminerai par une croissance accélérée de biomasse végétative,
accompagnée d'une augmentation d’une envergure semblable d’espéces microbiologiques.
Souvent, les formes de vies aérobic qui utilisent 'oxygéne dissolue dans 1’eau ont une impact
négative sur les poissons et d'autres especes par un processus que 1'on dénomme
I’eutrophication.

Une analyse chimique des rivieres et des lacs des niveaux de NPK ou de chlorophylle
serviraient 2 indiquer si un enrichissement de nutriments a lieu, avant que les lacs ne
deviennent eutrophic. De plus, un niveau élevé de nitrogéne dans 1'eau potable (I’eau de
puits) peut engendrer des maladies graves chez les bébés. Ce risque présente un véritable
probléme dans les régions qui utilisent des engrais chimiques.

D3. Contamination par Pesticide

Un élément majeur d'un programme de protection phytosanitaire comprend
I'utilisation de certain pesticides. Dans le monde d’aujourd’hui, ou 1'on tente de sauvegarder
notre environnement, certain pesticides puissant, ainsi que ceux qui on tendance a ce
bioaccumuler, sont interdit dans la plupart des pays. Malgré cela, méme les pesticides qui
sont considérés comme étant moins dangereux varient en toxicité et en sélectivité, et peuvent
devenir trés dangereux si ils se retrouvent déplacés de leur point initial d’utilisation.
L’écoulement des eaux de pluies peuvent justement servir de vénicule de transport pour ces
pesticides. Ceux qui sont habituellement facilement biodégradable peuvent se métamorphoser
en matieres dangereuses une fois transportés dans les sources d’eaux souterraines, protégés
de 1'effet du soleil (chaleur et lumire), et de 1'atmosphere. Certain type de vie aquatique est
hypersensible a ces pesticides, méme a faible dose.
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D4. Eaux Résiduaires Sanitaires

Aucune station pour eaux résiduaire n’existe actuellement au Tchad. Certain
bitiments ont une fosse septique ou d’autres systémes sanitaires mais la pratique 1a plus
commune est la défécation a 1'extérieur.

D5. Pollution Industrielle

Le Tchad a trés peux d’usines. Par conséquent, il existe pratiquement pas de
probleéme li€ a 1’évacuation d’eaux toxiques. Par contre, 1’enrichissement de Nutriments a
souvent lieu durant la production de sucre telle qu’elle est pratiqué par la sucrerie de Banda.
La brasserie de CotonTchad décharge elle aussi certain éléments mais leurs composition n’est

pas connus.
D6. Standard de Qualité des Eaux

Le Tchad a adopté les standards établis par le World health organization. La mise en
vigueur de ces criteres ainsi que les analyses des eaux n’existent pas.

E. L’Influence de ’ATPRP

Effets a court-terme. L'ATPRP n’aura aucun effet directe sur 1’approvisionnement
d’eau. Mais, le projet pourrait avoir une impact a court-terme sur la qualité d’eau dans
plusieurs plusieurs moyens: les augmentations localisées des taux de sédimentation
(I'enlévement de couverture), la contamination localisée des puits résultent des chimiques
agricoles (I'augmentation d’emploi des intrants), et une augmentation localisée de la pollution
(le ruisellement des herbicides et des pesticides).

Effets & long terme. L’effet a long terme (5-20 ans) du projet pourrait comprendre
les augmentations du ruisellement (I'enlévement de couverture), les écoulements diminues du
sol de base (I'enlévement des organiques), la diminuion de la quantité de 1’eau de surface
(I’augmentation d’irrigation), I’épuisement localisé de 1'eau souterrain (I’irrigation des puits),
la contamination de I’eau souterrain par les nitrates (I'utilisation des engrais), 1’eutrophication
des lacs (I'utilisation des engrais), la contamination de 1'eau des puits (I'emploi des
pesticides), I’empoisonnement de I'eau de surface (le ruisellement des pesticides, la péche
des pesticides, et les hydrocarbones renversés), et la diminution du niveau hydrostatique (une
diminution de I'ombre et des organiques).

Effcts cumulatifs. L'utilisation répandue des engrais et des pesticides (les herbicides
et les insecticides), pourrait avoir un effet cumulatif sur la qualité de 1'eau dans les puits, les
rivieres et les lacs, et I’adoption extensive de 1'irrigation pompée pourrait diminuer les
niveaux hydrostatiques de 1'eau souterrain et pourrait tarir les ruisseaux dans les régions
localisées et les bassins versants. L’augmentation en I'utilisation des pompes et des camions
pourrait aussi élever la contamination de 1’eau par les hydrocarbones.
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Effets tardés. Si I’eau de surface dans un endroit de 1’eau souterrain recharge se
desséche ou devient contaminé, 1'eau souterrain, les puits, et les trous forés dans 1’aquifere
pourraient étre affectés aussi. L’effet de pomper 1’eau fossile pour I'irrigation pourrait étre
irréversible.

F. Suivi
F1. Les Besoins d’Information

L'ATPRP n’a pas besoin d’ajouter au rassemblement d’information sur la qualité de
I’eau en Tchad, parce que les mesures de précipitation, du cours des ruisseaux, et de
I’élévation de la surface des puits sont suffisantes. De plus, plusieurs études avaient été
conduites sur 'impact de la demande courante aux ressources de I’eau souterrain. Tandis
que les caprices des cycles climatiques ne sont pas compris suffisamment, cela est en dehors
des limites de 1I'ATPRP.

Le suivi de la qualité de I’eau potable s’assure qu’il ne contient pas des organismes
comme les bactéries, les microbes et les virus. La contamination de I’eau par les matériaux
fécaux est la source principale de transmission des maladies; les épreuves essentielles en
déterminant si la contamination existe sont la coliforme fécale, la coliforme totale, et les
épreuves des demandes biochimiques oxygenes (BODS). L’ATPRP probablement n’affectera
pas la qualité sanitaire des sources ou des puits de I’eau potable, et donc ne demande pas une
telle évaluation.

L’eau ne doit pas contenir les maladies comme schistosomiasis (Schistosoma
hematobium) et le ver de Guinée. Les réformes de I’ATPRP encouragent seulement le
jardinage, irrigué par 'eau des puits et I'eau de surface pompé. L’eau souterrain des puits
doit étre libre des maladies; aussi, la pression crée par I'irrigation pompée suffit a détruire la
cercarie, éliminant la menace d’infection. Les vecteurs sera introduits seulement si les
mauvaises herbes de 1’eau s’établissent et créent un habitat approprié.

Les maladies causées par le contact avec 1'eau, comme 1'onchocercosis et le
paludisme, ne seront pas affecté par les réformes de I'’ATPRP. Le programme ne créera pas
probablement un habitat nouveau des mouches noires; il n'augmentera pas 1’exposition de ces
vecteurs non plus. L'agriculture irrigée en dehors de la saison des pluies pourrait augmenter
marginalement I’habitat d’élevage des moustiques; cependant, ]’irrigation pompée détruisent
les conditions appropriées a I’élevage des moutiques.

Le précédent historique suggere que les agriculteurs n’utilisent pas les engrais
chimiques, méme quand ils sont disponibles, sauf que sur les cultures de rapport.
Cependant, si NPK est utilisé, les puits régionaux utilisés pour 1’eau potable doivent étre
analysés d’azote.

L’enrichissement de 1'eau de surface employant 1’engrais est une autre possibilité si

les agricultuers utilisent ’engrais chimique. Le fait que le potassium pour la plupart n’existe
pas a I’environnement en Tchad suggere que on doit suivi cet élément pour I’enrichissement
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des aliments aux lacs et aux rivieres. A I’autre cOté, puisque les puits doivent étre analysés
d’azote, 1’eau de surface doit &tre analysé de potassium. Certainement il doit établir un
travail de référence parce que CotonTchad utilisait 1'engrais depuis plusieurs ans,
probablement déja écrivant une signature caractéristique.

Les agriculteurs utiliseront les pesticides—Iles herbicides principalement et aussi les
insecticides—s’ils sont disponibles, comme ils faisaient historiquement sur le coton et contre
les insectes comme les sauterelles, les termites, les thrips et les nématodes. Pendant la
saison des pluies, les écoulements de rendement d’irrigation sont perdus aux courses de 1’eau
de surface. Nous supposons que ces écoulements ne posent pas un gprobléme, considérant la
quantité des écoulements des ruisseaux pendant la saison des pluies. En tout cas, on ne
pourrait pas probablement mesurer 1'écoulement.

F2. Les Parametres de Qualité et Les Indicateurs de L’Impact

L’engrais chimique peut résulter de la contamination des puits. L’azote contient dans
I’eau potable pourrait causer une condition aux enfants, la maladie de "blue baby”; pour
avertir cette condition, le niveau d’azote nitrate de 1’eau des puits doit étre plus bas que 45
mg/l. Les puits choisis aux régions ol I’engrais chimique avait été utilisé historiquement
peuvent servir comme un point de référence. (L’appendice D-1 décrit les méthodes
éprouvant des nitrates).

Il faut que I'analyse de NPK I’enrichissement de 1’eau de surface est complété
pendant plusieurs points au cycle annuel: I’eau bas, la premitre chasse, périodiquement
pendant la saison de ruissellement d’engrais, aboutir 2 I'écoulement maximum, et &
I'écoulement maximum de I’eau. On doit analyser 1'eau aux emplacements ol des épreuves
sont prises maintenant, si c’est possible, y compris les bassins du Chari et de la Logone,
spécialement 2 la station de jauger la plus proche 2 leur confluent.

Une série des éprcuves doit éue prise pour la signature chémographe de pesticide au
Lac de Tchad, le Chari et la Logone. L'évaluation des pesticides par le programme doit
refléter des importations des pesticides par le secteur formel aussi bien que les importations
clandestines anticipées par le marché noir. Un déterminant important est la quantité de
pesiicides des especes variées importée officiellement.
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L’APPENDICE D-1
L’EVALUATION DE LA QUALITE DE L’EAU

Les Indicateurs Physiques:

Température Degrés C Normalement 25-33
Couleur (Décoloration) Hazen Units Moins que 15

Odeur T.0.V. Moins que 3

Turbidité T.U. Moins que 5

pH Units de pH Normalement 5.55-8.5
Oxygene Dissipé mg/l Moyenn= 4.0 +
Conduction Electrique Micromhos/cm Moins que 0.75
Salinité mg/kg Moins que 200

T.0.V.= La valeur d’odeur de seuil
T.U. = Mesure de turbidité

Les Indicateurs Chimiques:

Solides Totalement Dissoluble mg/l (Lim. Max) 500

Nitrate de ’azote (NO3) mg/1 45
Ammoniaque de 1'azote mg/l (Seuil LC50) 0.2
Phosphate de phosphore (PO4) mg/1 5.0
Sulfides (Sulfate SO4) mg/l 250
Solides Suspendus mg/1 30
Potassium Total mg/l

Hydrocarbones Chlorinés mg/l

Les Indicateurs Biologiques:

Coliformes Totales Positif/Mois Moins que 10%
Coliformes Fécales MPN/ml (Lim. Max) 50/100 ml
BOD (5 jours/20° C) mg/kg (Lim. Max) 2 mg/kg

COD (Déchets) mg/l

Algae/Microorganismes Quantité/
Evaluation des Nitrates:

Par mois pendant une période de deux ans. On a besoin de 15 ml de I’eau pour une
épreuve de nitrate; 1’évaluation prendra 30 m! avec un contrfle. On doit utiliser des
récipients de polyethylene pour les épreuves. 1l faut qu’on mit les échantillons en réserve a
4° C et les analyse avant 30 jours. Les laboratoires américains demandent $10 pour chaque
échantillon.
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Evaluation des Pesticides:

1l faut qu’on analyse les échantillons 15 jours apres I’application immédiate, et chaque
mois par la suite, finissant 15-30 jours aprés 1’application derniere. On a besoin d’un
échantillon de 300 ml, donc 600 ml doit prendre avec une réserve. On doit utiliser les
récipients de verre pour une seule épreuve; le couvercle ne doit pas toucher I'échantillon de
I’eau. Les échantillons doit étre frais entre la collection et ’analyse, et on doit les analyser
avant 60 jours. Les laboratoires américains demandent $100 pour chaque échantillon.
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ANNEXE E
FAUKNE ET FLORE SAUVAGES: EXPOSE

A. Introduction

L’objectif du PRPCA consiste 2 relever la production agricole A vocation
commerciale, par le truchement de plusieurs éléments: réduction des droits tarifaires
appliqués aux intrants agricoles, camions et pidces détachées, en réduisant les taxes imposées
sur les exportations agricoles et les expéditions intérieures. Ces modifications diminueront
les colits des producteurs agricoles, des gardiens de troupeau et des ramasseurs de bois, tout
en relevant leur productivité et leurs revenus. Ce stimulus, accompagné des augmentations
prévues sur les marchés d’exportation, débouchera sans doute sur la conversion de terres
supplémertaires pour l'agriculture et & un aménagement intensifié des terres de rendement
des cultures. Il s’agirait de réduire la superficie fonciere employée A 1’heure actuelle pour le
paturage, la production sylvicole, et I’habitat de la faune et de la flore sauvages.
L'utilisation de 1’eau, des engrais, des herbicides et des insecticides pourrait augmenter avec
une exploitation agricole plus intensive. Si ces changements interviennent, ils ameéneraient
plusieurs incidences néfastes: démultiplication des menaces 4 1’encontre de la faune et de la
flore sauvages, des poissons, du bétail et des humains en raison de la toxicité des pesticides;
augmentation des probleémes de parasites; diminution de la quantité et de la qualité des eaux
souterraines et en aval; et affaiblissement des capacités de soutien de vie des poissons et des
faune et flore sauvages, assuré par les sols agricoles et les habitats affectés par ailleurs.

Une évaluation environnementale initiale du PRPCA a été préparée, concluant que le
projet n’aurait pas une incidence néfaste sur ’environnement (USAID). La présente annexe
développe le sujet des effets éventucls du PRPCA sur les faune et flore sauvages, et propose
le suivi d’activités pour suivre les incidences du projet. La présente annexe prend
principalement en considération les incidences du projet sur les especes vertébrées. L’exposé
porte principalement sur les oiseaux et les mammiferes, tout en étudiant quelque peu les
poissons et la pisciculture commerciale. Il convient de noter que le terme d’animaux
sauvages recouvre tous les vertébrés.

La plus grande partie de la population tchadienne vit dans la moitié méridionale du
pays. L’on prévoit un accroissement accentué des activités agricoles, grice au PRPCA, dans
les cinq provinces méridionales, ol la pluviosité est la plus importante (> 900 mm), mais
également dans les régions plus seches entre les provinces du lac et d’Ouaddai, productrices
de la plupart des cultures et les plus rapprochées des marchés intérieurs et d’exportation. La
végélation de la zone du projet est la savane guinéenne et soudanaise, o il existe des plaines
alluviales importantes, drainant la partie méridionale du pays. Les fleuves Chari, Logone,
Mayo-Kebbi et Batha constituent les principaux drainages. Chacun des ces bassins comporte
des caractéristiques spécifiques et des habitats ichtyologiques et des animaux sauvages
pouvant étre touchés par les activités du PRPCA.
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Parmi les trois bassins versants dominant la zone du projet (voir la Carte E-1
dessous), les fleuves Chari et Logone sont les plus longs; leur débit est le plus important.
Ces deux cours d’eau fournissent plus de 95 pour cent de 1'eau de surface arrivant dans le lac
Tchad (Wanzie 1990). Le systtme fluvial du Mayo-Kebbi, au sud, comprend plusieurs lacs,
dont le lac Léré, avant que le fleuve ne quitte le Tchad et pénetre au Cameroun. Le fleuve
Batha est un cours d’eau inteimittent drainant la partie orientale du Tchad et qui se jette dans
le lac Fitri. Les cuvettes de ces bassins versants pourraient tous étre touchés par les activités
stimulées par le projet. Les habitats montagneux, marécageux, riverains et lacustres de la
faune sauvage pourraient étre pollués et détériorés par les modifications prévues des pratiques
foncieres.

Carte E-1: Les Fleuves et Lacs du Tchad
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La végétation naturelle de la zone du projet a été modifiée par les activités humaines.
La plupart des sols sont exploités; toutefois, une grande partie est en jachere a différentes
périodes. Les zones restantes servent au piturage et une grande partie des arbres ont été
abattus pour du bois de chauffe. Il reste peu de végétation primitive, mais nombre de
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régions peuvent, potentiellement, étre améliorées et recouvrer une partie de leur couverture
et composition d’origine. Ce potentiel est notable, dans la zone du projet, principalement sur
les sites a I’extérieur des provinces méridionales, oii 1’utilisation préalable des sols a été
quelque peu moins intense et généralisée.

Etant donné I’intensité de I’utilisation des sols au sein de 1a zone du projet, il reste
quelques autruches (Struthio camelus), crocodiles (Crocydylus niloticus) et autres grands
mammiferes. La détérioration de leur habitat, la chasse et autres pressions humaines
réduisent la possibilité d’existence des ces espéces dans la région. II conviendrait de tenter
de protéger et de préserver ces grands animaux en d’autres sites plus isolés et primitifs, en
dehors de la zonc du projet. Une considérable superficie foncire est disponible 2 ces fins.
La présente annexe traite principalement des incidences sur les espéces vulnérables résidant
en permanence dans la zone du projet ou en transition, au cours de leur migration annuelle.

Le PRPCA suscitera une exploitation plus large des sols, ainsi qu’un aménagement
intense afin de décupler la production agricole. Ces activités auront une incidence négative
sur les faune et flore sauvages. Les faune et flore sauvages indigenes de toutes les régions se
sont développées au fil du temps afin d’employer intégralement 1'énergie disponible au
soutien de leur vie. L’alimentation des étres humains, chasseurs et cueilleurs, reposait sur
les plantes et les animaux indigenes, et faisaient eux-mémes partie de la diversité de
I"écosysteme. Avec I’arrivée de I'agriculture et de 1'élevage, les étres humains ont adopté un
aménagement foncier et animalier destiné exclusivement 2 leur consommation. Ce processus
a abouti a une réduction de la superficie, de 1'énergie et des ressources restants soutenant la
vie des plantes et des animaux indigénes. L’on peut invariablen: at prévoir une diminution
de la biodiversité et de la capacité de soutien de vie de la plupart des especes des faune et
flore sauvages, en raison de I'agriculture. Quelques especes animales et végétales tirent
profit de la conversion a I’agriculture. Toutefois, ces organismes sont en général considérées
parasitaires (plantes adventices, insectes, rongeurs et oiseaux). Au fur et 2 mesure de
I'intensification de I’'aménagement des terres agricoles, la diversité végétale et animale
continue a diminuer, jusqu'a ce qu’il ne reste plus qu'ua systtme simple, instable des sols,
de I'air, de I’eau, des cultures et des parasites. Ce type d’écosystéme peut étre maintenu
temporairement par des engrais et des pesticides, mais comme le prouve 1’agriculture aux
Etats-Unis, 1'on ne peut en assurer la pérennité,

Une forte diversité est indispensable aux écosystdmes pour qu'ils soiem stables et
durables (WRI, 1992). Les poids et contre-poids nécessaires 2 la stabilité sont assurés par la
concurrence entre les organismes et la régulation de leur nombre par I'intermédiaire des
rapaces et des parasites. Les écosysttmes complexes sont plus & méme d’étre stables, ce qui
souvent pas le cas des écosysttmes simples. Les activités stimulées par le PRPCA tendront 2
réduire la biodiversité et a diminuer ainsi la stabilité de 1’agriculture tchadienne.
L’agriculture simple, de subsistance, pratiquée aujourd’hui au Tchad constitue, du point de
vue €cologique, une activité plus stable et soutenable. Toutefois, elle est moins productive 2
court terme que 1'exploitation agricole plus intensive et elle apporte peu de bénéfices aux
agriculteurs. La croissance démographique au Tchad exige une augmentation de la
production alimentaire et des bénéfices agricoles. Ces buts peuvent étre atteints,



temporairement, par le truchement de I'extension de I’agriculture. Ainsi, ces phénomenes
progresseront, mais ils pourraient étre exacerbés par les incidences du PRPCA.

B. Description des principaux habitats et de faune et flore sauvages connexes (\ans la
zone du projet

Comme indiqué ci-dessus, le PRPCA aura sans doute la plus grande incidence sur le
tiers méridional du Tchad. Cette zone a été baptisée "Tchad utile" pendant la période
coloniale, car sa pluviosité est suffisamment abondante pour permettre la culture des terres
arables. La frontiere orientale de cette région est a pres de 400 mm isohyetes, et se trouve
au sud d’un tracé reliant Masskory (au sud-est du lac Tchad) a Abéché.

Pour pouvoir se référer aux différentes zones biotiques et aux faune et flore sauvages
cornexes au Tchad, il est nécessaire de nommer chaque biome important. L’on a élaboré
diverses catégories et séries de nomenclatures. L'un des classements (Tchad, 1987) s’appuie
sur les termes suivants: désert, savane, forét claires, en ordre décroissant du nord au sud
(voir la Carte E-2 2 la page suivante) afin de décrire les régions rurales. Un autre
classement (Tchad, 1987) divise le Tchad en trois zc.es climatiques: désertique, sahélienne
et tropicale (Carte E-3 2 la page suivant). Le classement le plus employé en ce qui concerne
les zones de végétation de 1’Afrique du nord comprend les zones saharienne, sahélienne,
soudanaise et guinéenne. Dans certains cas, ces zones sont sous-divisées en reliant les noms
des zones antérieure et postérieure 2 celui de chacune de ces catégories (Pias, 1970 et
Kindler, et al, 1989). Une version légerement modifiée de ce classemeni est présentée au
tableau 1, accompagnée de la pluviosité y afférant (la Carte E-4, a la page E-6).

Tableau 1: Zones de végétation en Afrique du nord

Pluviosité Appellation Catégorie

1. Inférieure & 50 mm Sahanenne _ Désert

2. 50 2 200 mm Sahélo-saharienne Steppe sub-désertique

3. 200 2 400 mm Saharo-sahélienne Steppe herbeuse/bosquets
4. 400 a 600 mm Soudano-sahélienne Savane spinifere claire
5. 600 a 800 mm Sahélo-soudanaise Savane dense mixte

6. 800 a 1000 mm Guinéo-soudanaise Savane arbustive

7. 1000 a 1200 mm Soudano-guinéenne Forét caducifoliée claire
7. 1200 a 1500 mm Guinéenne Forét caducifoliée dense

Toutes ces appellations se fondent sur des parametres mesurables, notamment les
essences dominantes d’arbres et d’arbustes, le type de végétation (herbages, savane arbustive,
savane arborée, forét dense, etc), la pluviosité, les caractéristiques climatiques, les
caractéristiques pédologiques édaphiques, etc).
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Carte E-2: Les Paysages du Tchad
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Carte E-3: Zones Climatiques du Tchad

~.

e Fava

Zone Désertique

s
s

”
[ -
(‘ ~-~~_—-_—’ y;

/\L_‘\ Zone Sahélienne //
‘\‘ Abeche 7/ {
/\>

N

’
Y—~———_——

‘BN’ Djamena

\

B e



Carte E-4: Secteurs Bioclimatiques
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Ces zones biotiques déterminent, en temps ordinaire, les especes des faune et flore
sauvages qu’on y trouve, mais elles déterminent également, dans une grande mesure, les
formes d’utilisation des sols et la densité démographique qu’elles sont en mesure de soutenir.
Toutefois, le tracé de leurs frontieres constitue une tiche difficile dans un pays aussi plat que
le Tchad, car toutes les zones se fondent progressivement 1'une dans 1’autre. La distinction
est encore plus estompée par la mosaique de sols lourds d’inondation saisonniere. Les
changements pluviométriques depuis 50 ans ont é