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lart studs d: falsabiiics a @rec ~ondult: par 4-2s cherchsurs de
1'Institut d'Economle Rurale (IER) =2t du deparcement d'économie rurale de
1'Université de 1'Etat du Michigan (¥SU) avec un financement de 1'Agencs
Américaine peur le Développement International (USAID) dans 1z cadre de
l'accord de rcoopératicn pour la securitd alimentalvrz en ifrique -=ntre MSU
2t USAID ‘Mo. DAN-1190-A-00-4092-00). “et acrord d: cooperarion =st
financs par le bureau des sciznces 2t des technologies 2t par lz2 bur=au
de 1'Afrigqus de 1'USAID avec un f1lpancemsnt complémantiire 12 1la mission
4z 1'USAID au Mali. Cet acrord vise a mettre &n évidencs. par 1'analyse
~reur o aaro-ilimentaire 1'nan certiln nenbrez de ravs
110s communs ¢h la2s fliments sSpecliliqu=s 1l prohicumzs
tair= des différentes scus-r=qians du conrinent

comparatlve duos
ifricains. i2s t
de scecourite alimer
africain.
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Une des compcsantas mallennes de la deuxiene phase de cet accord de
coeopération =st 1'&tude 2dconomique de la racherche sur les systémes de
producttion 2n cinquisme reqion du fMali. Plus specifiguensnt. cette érude
a pour but d'irablir 13 faisabilits de 1'=zxtengion d2 1a Division de
Rzcherchzs snur les Jvstames de Preduction Suvile 1~ 1'Instirnt d'Zcononia

Furile (DRSPR-IER' &1 cingui=me reaqlon dn Malti.

T2 decum=nt 2st l2 rapport final Jde= 1'Zrade e 51b111té. Cette
gtude a3 &r: conduits auw ali durant une perinde de nors. ds juin 1587
3 decembre 1933, Une version provisolre i 2to scenals< en Frangils 2n
d=zcembrs 1988 et a3 bendéficid des commentalras du directeur 2t des
chercheurs d= 1'IER =2t des commentaires des mznbres de la anission de
1'USAID au Mali. La versicn provisolre a é&té traduite an Anglals i
alors que 1'analyse 2conomlquée de ce rapport 4tiit révisée en avril e
mal 1989. La version raviseés est ci-dessous soumise. Une version
r&visée 2n Anglails ast également disponible a 1la mission de 1'USAID au
Mali ou a:
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ETUDE DE FAISABILITE DE L'EXTENSION
DE LA DIVISION DE RECHERCHES SUR LES SYSTEMES
DE I.A PRODUCTION RURALE EN CINQUIEME REGION DU MALI

RESUME ET RECOMMANDATIONS

RESUME

La recherch: systéme a &té 1nstitutionnalissz au dalil en 1979 par la
création de la Division de Recherches sur lzs Systimes de Prodnction
Rurale (DRSPR) an s=in dz 1'Institut d'Econonis: Reraiz (IERY. %7le 2
attiré graduclleacnt 4'1apertants fonds :xtirvizurs. Ii d2v:nalr claar
pour l'Agancs Américaine pour 1le Développement Intsrnaticnal (USAIDY Ine
les technologles vulgarisées par les Opérations de Diveleorpament Fural
(ODR) é&taient souvent mal appropriées aux contraintes agroclimatiaoucs &t
socio-économiques des producteurs et que les résultats obtenus par la
recherche en station devaient &tre adaptés aux situations particuliéves
que connaissent les productenrs. C'est pourguol, =n 1498%%. 1'USATD
proposalt a 1'IER un programme de financement er d4'assistance tzchnique
pour une période de dix ans. Les objectifs du programms étalent de
fournir le support institutionnel a 1'IER pour dévr=lopper des
technologies appropriées aux besoins et 3 l'anvironneasent des
agriculteurs maliens et de promouvoir le transfert efrfectif de telles
technologies.

Pour la premiére phase de ce programme, 1'USAID proposalt de
soutenir la DRSPR i étendre ses activités de la zone de la Compagnie
Malienne des Textiles (CMDT) & la zone de 1'Opération Haute Vallée (OHV).
Il était envisagé que la deuxiéme phase de ce programme serait
l'extension de la DRSPR 4 la cinquiéme région (région de iopti).
Cependant, comme les contraintes agroclimatiques, socio-économiques et
institutionnelles apparaissaient plus contraignantes en cinquiéme région,
que dans la zone OHV. une 2tude économique s'avérait donc nécessaire pour
établir la faisabili:é de cett=2 extensinan. D= plus. afin d'évitasr de
mettre en place une structure de recherche trop lourdec que le
gouvernement du Mali serait par 1a suite incapable d'assurer le
fonctionnement lors de l'arrét du support financier et technique de
1'USAID, la décision de 1'USAID de soutenir l'extension de la DRSPR
serait aussi prise en fonction des capacités dont disposerait 1'IER pour
assurer la poursuite des activites de recherche de la DRSPR.

Quatre facteurs susceptibles d'influencer les résultats de la DRSPR
en cinquiéme région ont #té identifiés dans le rapport. Le premier
facteur est le peu de résultats disponibles au niveaw de la recherche en
station sur lesquels la DRSPR pourrait commencer a travailler afin de les
adapter et de les transférer aux producteurs de la cinguiéme région. Il
est cependant permis d'espérer gue le nombr2 d: technologles appropriées
aux conditions agroclimatiques de la cinguiéme région soilt élargl au
conrs de la prochaine décennie,
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Le deuxiéme facteur est le faible développement des infrastructures
et des institutions en cinquiéme région. Ce faible développement limite
4 son tour l2 nombre de technologies appropriées non ssulement anxg
conditions agroclimatiques de la cinguiem< r&gion, nais aussi anx
conditions soclo-=conomiques &t institutionn<lles giue <-onnailss:ant l=zs
producteurs d= la cinguiéae region. Il a été propos= guz la recherche
systene pulss- =galenent &ftr: un2 scurcs d'information =t 1z nropositions
pour orientar les rafermas nécsssaires a la cinquiere rigien atin Jde
favorisar la rantabhilite des technologies qui s2nt dispeniblzs
actu:zllement ou gqui l2 seront dans un proche av-2nir.

=7

Le ftroisieme facteur se situe an nivean de¢ 11 coordination =ntrs la
recherche thématique (ou en station) et la recherche systere. Pour cela,
la structure de la recherche, c'est-a-dire 1'organigranme, et les
opportunités formelles et informelles de rencontrzs entre <hercheurs de
la station et les chercheurs de 1l'approche systome sont des Aléments
importants i considérer. Il faudrait que 1l'approche systeéme profite
pleinement d=s résultats développés par 1l'approche themarique 2ot que
l1'approche thématique orients sen programme dz racherchée =2n coordination
avec 1l'approche systéme.

Finalement, le quatriéme facteur est la productivité de 1'équipe de
recherche systéme de laquelle dépendent largement aussi izs rasultats de
la recherche systéme. Les deux équipes de recherche systéme gqui ont
travaillé dans une zone du Mali plus favorable que la cinquiéme région
ont mis 3 a 7 ans pour obtenir des résultats prats a étre vulgarises au
niveau de la CHDT.

En plus de ces quatre facteurs qui influencent le succés de la
DRSPE en cinquiéme région, les potentialités de production de la
cinquieme région sont également importantes. Il =2st généralement
reconnu que la cinquidme région a de vastes potentialités de production.
Selon une etude financée par la Banque Mondiile (Stryrer et al.. 1937},
les avantages comparatifs! sont le cot:on et 1'élevage pour 1'exportation
d'une part, et les céréales 2t le riz pour la consommation locale sur les
zones de production d'autre part. A 1l'exception du coton, la cinquiéme
région est engagée dans les trois autres activités (élevage, riz et
céréales). Selon les statistiques de la Direction Hationale de la
Statistique et de 1'Informatique {(DNSI), la contribution de la cinquiéme
région a la production nationale se situait en moyenne pour la derniére
décennie a 23% pour 1'élevage bovin, i 20% pour 1'élevage des petits
ruminants, a 16% pour les céréales et a 26% pour le riz. Cependant, plus
affectée par les sécheresses de ces deux derniéres décennies qgue les
régions méridionales, la cinquiéme région a vu diminner sa contribution
nationale pour la plupart des activités vis-a-vis desquelles ell=e
présentait des atouts. En effet, les contraintes d. producticn de la
cinquiéme r2gilon sont importantes. La recherche systame ponrra-t-&lla

L, Les activités domestiques pour lesquelles le Mali bénéficie

d'une relative plus grande productivité, comparativement i d'autres
activités domestiques.
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contribuer a réduire le poids de ces contraintes sur la production
régionale? Telle est la question ponsée a cette 2tude de faisabilite.

Pour répondre a cette guestion et estimer plus particnlizrament la
rantabilite de 1'investissement dans la rechsrche system: &n Clngulenz

ragion, l'2tuds de faisabilité a suilvl les <cing erap2s sulvant:s:

1oy TIdentification d3s zones aaroclimatiques homogenes

38

20)  Identif:icartion =t comprshension d&3 principanx systimes 4
production.

3°) TIdentification des principales contraintes de nroduction,

4°) TIdentification de la contribution de la recherche systéme &
1'augmentation de la productivité des systénmes de production,

So) Evaluation économique de la contribution de la recherche systeme a
augmenter la productivité des systémes de production.

Ces étapes ont é&té réalisées a l'aide d'enquetes formelles =t
informelles, de sources secondairées d'informations et a l'aide
d'interviews personnelles avec le personnel clé de la recherche et avec
les agents des services du monde rural (ODR, BNDA, SiPC., DHACOOP. SMECHA,
etc.). A cause du manque de ressources humaines adéquates vis-a-vis de la
somplexité et de la diversité des systémes de production en cinquiéme
région, cette étude n'a pas pu conduire pour tous les principaux systémes
de production des enquétes formelles qui auraient permis de veéerifier et
de préciser certaines des hypothéses de recherche. Par ailleurs, les
enquétes formelles qui furent menées, étaient inccmplétes dans la mesure
oll ces enquadtes étaient élaborées dans le but d'identifier principalement
las contraintes bio-physiques et technologiques de la production au
niveau des exploitations agricoles, alors qu'ils exisftent aussi d'autres
types de contraintes a 1'échelle régionale et nationalz. Ces lacunes ont
été partiellement corrigées en demandant a 1'ODEM une étude sur les
contraintes et ictions prioritaires d'intervention at de recherche
appliquée (Diakité et Kéita, 1988) et en consultant largement la
documentation disponible.

Les travaux 2n cinquiéme région ont commencé par 1'identification
des zones agroclimatiques homogénes afin de tenir compte des influences
qu'exercent les variables agroclimatiques sur la productivité des
systémes de production. Le zonage agropédoclimatique a aussi facilite
la détermination des systémes de production. Trois gqrandes zones
naturelles ont été distinaudes: le Delta, le Séno ot Sud-Gourna =t le
platean de Bandiadara. Le Delta a1 éte déconupé =n quatrz Zenes
agroclimatiques =t le Séno, le Sud-Gourma 2t le plateau de Bandiagara en
sept zones. Senlement trols de ces se2pt Zones agroclim: . lques ont eteé
retenues dans cette étude, compte tenu principalement de leur importance
2n terme de popnlation, de superficies cultivées 2t de potentizl de
production.
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Les principaux systémes de production de la cinquiéme rigion ont éti
identifids et répartis selon les zones aqroclimatifnes Le Delta comprend

principalement un systéme agropastoral, un systims pastorail et l'acrivité
dz la péche. Chacun de ces systémes a &té suhdlviss <n SONS-3Vsr-mes
selon leur principalsas activités., L2 Séno. le Sud-Gourza <& 12 nlir-iu ie
Bandiagara ~enprennent nrincipalament un systée auropa;fora? =t
systeme pastoral. Ces dium systimwess ant 364 ensuits Z3araTririsss salom
1'agropzdoclimarologise, selzn 1l'accessibrliné aux mazchfq = oanx
structurezs d'approvislonnenent =t selon la pression dewoavraphiiat: anur les
berraes arablzes. L'2tude d= ces dens systéues de nroduction 3 osontrd laur
d1vzrsitd. leur complaxitz et lenr fragilit= vis-a-+is des ~nndirions
agroclimatiquas souvsnt sévéres.,

Les principales contraintes de production des systémes de
production ont éte classés selon qu'elles &taient causédes par
l'environnement physique et biologique ou par 1l'environnement socio-
économique. 1nstitutionnel et politique. Les principalzs contraintes de
1'environnement physique et biologique sont la déaradation des régimes
pluviométrique et hydrologique, la pauvrete des scols. 1'irosinon 2oli-nn-
et hydrique, les insectes ravageurs des cultures, les olscaux granivores.
les maladies parasitaires animales et les adventicas. Les principales
contraintes socic-économiques sont le rapport défavorable des prixz des
intrants vis-a-vis des prix des produits agriccles, 1'érroitasse des
marchés des produits agricoles et de 1'4levage, la przssion démographique
sur les terres arables et le manque d'opportunité d'investissement
ailleurs que dans 1'élevage. Les principales contraintes
institutionnelles sont 1l'insuffisance des structures d'approvisionnement
et de creédit pour l'agriculture pluviale, 1l'enclavement des zones de
production, les ambiguités du régime foncier, les faiblesses techniques
des aménagements hydroagricoles et 1'insuffisance des structures
pastorales. Les principales contraintes politiques sont les charges
fiscales et administratives (minimum fiscal, taxes et frais sur la
commerclalisation, taxes douaniéres) et la surévalunaticn du franc CFA
qul défavorise 1'exportation et encourage 1'importation.

La contribution de la recherche systéme pour atténuer l'effet de
ces différentes contraintes de production a 2té identifiée en quinze
thames de recherche. Ces quinze thémes de recherche constituent le
programme de recherche qui a été proposé pour la DRSPR en cinguiéme
région. Le programme de recherche comprend des études relatives aux
contraintes de marché des intrants et des produits agricoles, des
anquétes ponctuelles pour préciser certaines contraintes et les moyens
de les atténuer, des tests de paquets technologiques constitués & partir
des résultats disponibles ou & venir de la recherche en station =t des
programmes coopeéritifs avec la recherche thématique pour identifiar des
solutions technologiques a certaines contraintss agroclimatiques. Ces
quinze thames de recherche sont les suivants:

1. Etude des marchés des 1ntrants et du crédit agricole.
2. Etude des marchés et des transactions des produits agricoles et de
1'élevage.

3. Intensification de 1l'association mil-niébé.
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4. Intensification des cultures pures de mil et de niébé et
conservation des stocks de niébe.

5. Développenent des cnlturas secondalras 2t minsures.

5. Andlioration des tzchniques ~ulnmnurales.

7. Tatégraticn airicnlitura-2lavags,

8. Ernde des svsteamss d: culturss du Delfa.

9. Sends des systimes de oulture sayr les périaetres irviguas
TLILAAEILSE

10. Evaluation de !'associatlon riz-sorcgho sur les zonss i risque de la

rizicnltur=z de submersion cdans le Deltfa,
11. Développement de techniques anti-érosives et d'agroforesterie.

12. Amélioration des techniques de transformation des produits
agricoles.

13. Recensement, évaluation et sélaction des mils locaux.
14. Recherche sur les systémes des cultures da décrue.

15. Recensement, évaluation et sélection des variétés de riz Orvza
glaberrima.

Ces thémes de recherche ont tenu compte des technologies
actuellement disponibles de la recherche en station ou qui le seront dans
un proche avenir. Chaque théme de recherche a été développé selon un
schéma uniforme et composé de quatre partiss. La premiére partie
introduisait le théme 2n le situant dans le contexte du Mali et de la
cinqui¢me région. La deuxiéme partie identifiait et précisait les
objectifs du théme de recherche. La troisiéme partie présentait l=2s
principaux éléments qui justifient 1'opportunité du theme de recherche.
Ces &ldments 2taiznt soit des informations prises dss enqguetszs
informelles, de 1'enquéte formelle et de dccuments consultis, soit des
analyses faites a partir de ces informations on des données de l'enquite
formelle. La quatrime partie proposait comment le theme de recherche
pourrait &tre abordé de maniére plus concréte par 1'2quipe de recherche
systéme et indiquait tantot de maniére qualitative, tantot de maniere
quantitative, selon les informations disponibles, quels résultats sont
attendus du développement des thémes de racherche.

Il est important de signaler que ces thémes de recherche ne
proposent pas uniquement des solutions technologiques aux contraintes de
production des systémes de production. Pour répondre aux contraintes
socio-économiques, institutionnelles et politiques, les solutions
technologiques ne sont pas suffisantes. Pour ameliorer la productivité
des systémes de production, la recherche systemz d=vrait 4galement
identifier et proposer des réponses économiques. instilturionnelles et
politiques.

Les quinze thémes de recherche proposés ont &té organisés €n
programme de recherche sur une période de neuf ans, y compris les années
de construction et d'installation de 1'extension & Hopti. Considérant
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les expériences acquises en matiére de recherche systéme des deux plus
anciens volets de la DRSPR (Volet Fonsébougou et Axe Bougouni-Sikasso),
le programme de recherche a été établi en comprtant trois ann<Zes da test
2t trols arnées de prévulgarisation pour la plupart des thipes 4=
recharche.  Ponr condnirz cos guinze thémes d: recherche. 1'iquipne de

racherche pravus devra probablement &tre léaqérarsnt renfercée, surrout si
2 Eftudes d= sarché oonfirment 1la partinence des thiass A= recharche
DropOSaEs,

L= raprort a maintes £01s 1nsSiste sur 1e tyone d'approchs e la
racherche systeme devrilt A70ir <N CINGULEAN:E reqlan. Deny axes

iIMpPOrtints ont =teé ratenus pour catte approche. Le premler axe =st
l'ouvr=zrturz 42 1'approche 3 1'cnvirenn<ment macrosconcatque des systimes
de production. Le deuxiéme axe est la coordination des activités de la
DRSPR avec les activités de recherches agronomiques et zootechniques,
avec les activites des ODR et avec les activités des organismes
d'intervention en matidre de politique céréalidre, de crédit, ete.
L'exercice de cette coordination devrait étrz dans les deux ssns. Par
exemple. comme pen de technologies appropriéss sont disponibles de 1la
recharche en station, il ast important que la racherche svstéme puisse
effectivement orienter les programmes de recherche en station. Il ast
important aussi que la recherche systéme puisse montrer aux décideurs
(tel qu'au niveau des autorités administratives de la r<gion, au niveau
du ministére de l'agriculture, au niveau du ministére des finances. &tc.)
l'impact de leur décisions sur la productivité des systémes de production
et les limites des possibilités de la recherche en matiére de
technologie.

Le programme de recherche a ensuite étd évalué. Cette &valuation a
porte premiérement sur l'analyse financiére de quatre paquets
technologiques intégrant les résultats du développement de huit thémes de
recherche. Deuxiémement, 1'évaluvation a porté sur l'analyse des
résultats économiques de 1'adoption des quatre paquats technologiques par
les producteurs de la région. Les quatre paquets technologiques inclus
dans l'analyse financiére et économique de 1'extension de la DRSPR en
cinquieme région étaient les suivants:

- association mil-niébé,
- assolement mil-niébé,
- rotation arachide-mil-arachide,

- culture de sésame.

Parce que seulement huit des quinze thémes de recherche ont été
inclus dans les quatre paquets technologiques utilisés pour 1'analyse
économique, 1l'évaluation économique de 1'extension de 1la DRSPR est, par
conséquent, une évaluation partielle. Cependant, parce qu'il a &t2
anticipé que les résultats les plus concrets et les plus rapides seront
ceux provenant de la mise au point et du transfert de ces quatre paquets
technologiques. 1'évaluation, bien que partielle, refléte assez bien les
premiers résultats attendus. Ce sont ces premiers résultats qui
influenceront le plus la valeur économique de 1'extension de la DRSPR
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Le principal enseignement de cette analyse éconcmique est le
suivant. Si la DRSPR se limitait & adapvter et a transférer les résultats
actuzls d= 1la recherche en station et s1 elle pAarveniit a rendre las
~mndilticns sccln-scononlguss &f 1astiturionn=sllas iz2ger=.cnt nlus
f3voraples a4 11 producrivité dos svstenaes de nroductilen. alors la valeaur

L
sCOnCELQUS de 39N 2ntension 3erait faibl:z o osr oinsnable. Terendant. % oplas
long tzrms, 1. 287 possible gue 1'ewbansion d- la DREPR 7n13s: avriv an
1¥pant plus 1aper-ant si 211 ceontribue <tffectivanznt 1 dével~np=r d-
newt2llss techneologles 2t a4 wmedifiler lz2s conditions aocis—: dnomigues &8
ingTitntionneizss de 13 Tinaulame r-aion.

g recoamandations pour 1l'extension de la Division d4: Recherches
sur las Syctémes de Producrtion 2n cinguisan= région sont prassntécss 1=
dessous.

RECOMMANDATIONS

1. Parce quz la cinquiéme région présente des avantages
comparatifs dans le domaine de 1'élsvags pour l'=xportaticn. d'uns part,
et dans les domaines des céréales et du riz pour la consommation locale.
d'autrs part. réduire les contraintes de production dans ces trois
domaines est justifié et doit étre encouragé. Il evxiste probablement
d'antres domaines dans lesquels la région bénéfici2rait 4'ivantaqges
comparatifs, mais les avantages comparatifs de ces autres domaines n'ont
pas &té établis dans la littérature disponible. D& tzls domaines
seraient la péche, les légumineuses et les cultures maraichéres pour
lesquels la région posséde des potentialités de production. Par
conséquent, les avantages comparatifs de la région dans les domaines de
la péche, des légumineuses et des cultures maraichéres doivent etre
confirmés avant d'investir dans la recherche systéme relative a ces trois

donailnes.

2. A cause de la diversité, de la complaxitd ot de la fragilité
des systémes de production de la cinquieéme région du Mali, 1'approche de
la recherche sur les systémes de production rurale, c'est-a-dire une
approche multidisciplinaire et conduite au nivean des zxploitations
rurales et de leur environnement, est appropriée et racommandée pour
faire face aux contraintes de production que connaissent ces systémes de
production.

3. Des augmentations significatives de production pour
l'agriculture pluviale sont attendues rapidement (5 & 6 ans) si une telle
recherche adapte auz conditions agroclimatiques. soclio-économiques et
institurionnelles locales les rasultats actuellarent disponibles ou
disponibles dans un proch: avenir (2 i 3 ans) de la rechsrche an station.
Ces résultats disponibles et appropriés pour la cinguieme rzgion sont
cependant peu nombreux et d2meurent sujets aux aldas climatiques 2t aux
contraintes de marché. '
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11. Si. pour le moment, 1'IER =2t 1'USAID décident qu'il n'2st pas
pproprié¢ d'étendre la Division de Recherches sur les Systémzss de

ap
Preduction Rurals a la cingulém: récion, cette étuds de faisabilité peut
trp: outilisee pour oriantsr la rzcherchs e starisn =0 cour reondr:

1 apnroche d=ze instizuticns rurales nlus
Tqorivice deg svstdczs A« nroinction.
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I. INTRODUCTION.

A. RAPPEL DES OBJECTIFS DE L'ETUDE DE FAISABILITE.

L'Institut d'Economie Rurale (IER) et 1'Agence des Etats-Unis pour
le Développement International (USAID) sont intéressés 3 la possibilité
d'etendre les activités de la Division de Recherclies sur les Systémes d=
Production Rurale (DRSFR) & la cinquiéme region du Mali. Ils ont demandé
1'appui de 1'Université de 1'Etat du Michigan (MSU) a etablir la
faisabilité de 1'extension de la DRSPR en cinquiéme region.

Selen les termes de référence de 1'étude de faisabiiité. l'objectif
majeur est "de fournir une estimation des couts de l'extension
(investissements) du projet de Recherches sur les Systémes de Production
Rurale (RSPR), et des avantages apportés par cette activite, sous forme
d'accroissement de la production, de la productivité et des revenus dans
la cinquiéme région du Mali. De plus, 1'étude traitera les facteurs
relatifs aux avantages de la recherche agricole en général et la RSPR en
particulier au Mali, tels que les questions de politiques relatives aux
prix, a la commercialisation et aux rapports entre la technologie et la
sécurité alimentaire".

L'étude a démarré en juin 1987 pour une durée de 138 mois avec un
financement de 230.000 dollars US. L'équipe de chercheurs était composée
d'un agroéconomiste expatrié, de deux chercheurs de 1'IER (l'un
agroéconomiste et 1l'autre agronome) et d'un agronome contractuel. L'étude
a bénéficié de consultations de deux professenrs de l'Université de
1'Etat du Michigan et du support intellectuel et logistique de 1'IER et
de la mission de L'USAID & Bamako. Les moyens logistiques étaient
composés d'une Toyota tout terrain, de 4 mobylettes, d'un bureau équipé
et d'un micro-ordinateur avec les accessoires. Quatre enquéteurs ont été
recrutés durant 4 mois pour une enquéte formelle sur la plaine du Séno et
le plateau de Bandiagara. Une étude spéciale sur 1'élevage en cinquiéme
région a été menée par le directeur de 1'ODEM et son adjoint selon des
termes de référence donnés par 1'équipe d'évaluaton.

B. CADRE DE L'ETUDE DE FAISABILITE.

Cette étude de faisabilité est une des composantes d'un projet plus
large soutenu par 1'USAID sur une période de 10 ans. Ce projet commencé
formellement en 1986 consiste & assister 1'IER & étendre et accroitre
1'efficacité de son programme de recherche sur ies systemes de production
rurale afin de développer des technologies appropriées aux besoins des
producteurs et de promouvoir le transfert effectif de telles technologies
(AID, 1985, p 1).

Depuis 1986, 1'USAID a contribué a l'installation des bureaux de la
DRSPR 4 Bamako, & la formation de chercheurs maliens et aux démarrages
des activités de recherche de cette division dans la deuxiéme région, en
zone de 1'Opération Haute Vallée (OHV). Cette Opération est une Opération
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de Développement Rural (ODR) qui encadre le monde rural en vulgarisant
des techniques agricoles et en approvisionnant an intrants les
producteurs &: sa zone. L'USAID fournit également une assistance
financiére a .2:te Opération.

Antérieurement a 1'appui actuel a la DRSPR, 1'USAID avait contribué
a un effort multilatéral de soutien a un projet de recherche sur les
systémes de production rurale basé & Sikasso et évoluant sur 1'axaz
Bougouni-Sikasso (Mali-Sud). Sa contribution s'était 2levée 3 250.000
dollars US sur une période de quatre ans pour couvrir les couts
d'intfrastructure, d'équipemant, de véhicule et de personnel de soutien.
La Fondation Ford contribuait pour 100.000 dollars US tandis que le
Centre de Recherche pour le Développement International (CRDI, Canada)
prenait la plus lourde charge en financant les dépenses opérationnelles,
les indemn:.tés de recherche de quatre chercheurs maliens et les salaires
de deux expatriés avec un montant total de 418.000 dollars US pour les
trois premieéres années de 1979 & 1981 (Ariza-Nido, 1980, p 2).

Actuellement, 1'équipe de recherche sur 1'axe Bougouni-Sikasso est
installé a Bougouni. Cette équipe de recherche recoit un soutien modeste
de la part du CRDI (60 millions de F CFA! pour la quatriéme phase : ml
1987-1989) pour assurer les frais de fonctionnement. L'équipe de
chercheurs, tous des nationaux, est composée d'un zootechnicien (chef de
volet), d'un agronome, d'un sociologue et de deux agroéconomistes.

En 1979, un autre projet de recherche sur les systémes de
production, financé par les gouvernements néerlandais et malien et ayant
évolué a partir de quatre villages de recherche autour de Fonsébougou
(régicn de Sikasso), intégrait également la DRSPR. Depuis lors, ce projet
a pris le nom de Velet Fonsébougou au sein de la DRSPR. Ce Volet n'a
cessé de recevoir le soutien du gouvernement néerlandais. Le Volet est
actuellement en sa troisiéme phase opérationnelle (1986-1989) avsc un
budget annuel de fonctionnement de 200 millions de F CFA®?, une équipz de
huit chercheurs maliens et de huit chercheurs expatriés. Le Volet
bénéficie de 1'appui technique de 1'Institut Royal des Régions
Tropicales (IRRT, Pays-Bas) avec des consultations du Centre pour la
Recherche Agrobiologique (CABO, Wageningen, Pays-Bas).

La DRSPR est par conséquent composée actuellement de trois volets:
le Volet Fonsébougou financé par le gouvernement néerlandais depuis 1979,
1'Axe Bougouni-Sikasso financé par le Canada depuis 1980 et le Volet OHV
financé par 1'USAID depuis 1986. Il est maintenant question d'ouvrir un
quatriéme volet en cinquiéme région en continuation du programme de
recherche financé par 1'U3AID.

85.700 dollars US par an 4 1 § 280 F CFA.

]
]

. 714.000 dollars US par an 4 1 § = 280 F CFA.
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C. ORGANISATION ET LIMITATIONS DU RAPPORT.

Ce rapport est organisé en cing chapitres. Aprés le premier
chapitre qui constitue l'introduction du rapport, le deuxieéme chapitre
présente les rolss attendus de la DRSPR en cinguidme région. Il =st
compose de quatre sections. La pramiére sectilon présente briévanent
1'évolution de la recherche systéme au Mali. La deuxienme secrion prosente
les rdoles de la DRSPR selon le protocole d-accord entre 1'IER &t 1'USAID.
L'approche systéme 2st attirante mails sa réalisation aion- certainzs
41€ficultés. La troisisme section souligne trois difficultes de cette
approche. Plus spécifiquement, la quatriéme section mzf en £vid=nce
quatre facteurs cles affectant le succés de 1'approche svstime dans 1=
contexte du Mali et de la cinquiéme region.

Le troisiéme chapitre présente les systémes de production de la
cinquieme région. Ce chapitre est subdivisé en quatre sections
également. La premiére section présente globalement la cinquiéme reégion.
Parce que les systémes de production dépendent étroitement de
l'environnement agroclimatique, la deuxiéme section propose un zonage
agropédoclimatique de la cinquiéme reégion. Ensuite. la troilsieéme section
identifie et décrit briévement les principaux systémes de producticn de
la cinquiéme région. La quatriéme section identifie les contraintes
générales de ces systémes de production.

Le quatrieme chapitre constitue une proposition d'un programme de
recherche pour la DRSPR en cinquiéme région. Il est établi en tenant
compte des facteurs clés 4 la réussite de la DRSPR et des principales
contraintes de production des systémes de production. La premidére section
de ce quatrieme chapitre présente les thémes de recherche du programme de
recherche. La deuxiéme section présente la stratégie et les moyens pour
l'execution de ce programme de recherche. La programmation des activités
de recherche est ensuite proposée dans la troisieéme section.

Le cinquieme chapitre évalue le programme de recherche proposé.
Apres avoilr établi les hypothéses d'évaluation dans la premiére section
de ce cinquieme chapitre, la deuxiéme section présente une analyse
financiére de certains thémes de recherche proposés dans le quatridme
chapitre. La troisiéme section présente ensuite une analyse &conomique de
l'extension de la DRSPR en cinquiéme région. Comme nous le verrons, cette
analyse économique est partielle se limitant 4 évaluer les thémes de
recherche qui se prétent 4 une telle analyse.

Finalement, les conclusions et recommandations pour 1'extension de
la DRSPR en cinquiéme région sont présentées au début de ce rapport avec
le résumé exécutif.



4

Les observations, les analyses et les propositions qui sont
présentées dans ce rapport préliminaire sont issues des activités de
recherche suivantes?:

- I,'examen des données secondaires et des informations disponibles sur
la cinquiéme région du Mali en général, et sur les tzchnologies
vulgarisées par les ODR et développées par la recherche en station
en particulier.

- Des enquétes de raconnaissance dans les principales zones de la
cinquiéme région (la plaine du Séno, le plateau de Bandiagara 2t lea
Delta). Ces enquétes de reconnaissance sont basées sur des
interviews avec les développeurs des ODR (OMM, ORM, ODEM et OPM),
les chercheurs des stations de recherche agronomique (Cinzana, Mopti
et Koporo), les ONG opérant dans la région (Mission Catholique,
IUCN, Save the Children, CARE, OXFAM, AEDES, VSF), les
administrations locales, 1'Action Coopérative, les Eaux et Forets,
les projets de développement (GTZ et FED) et les producteurs ruraux
{agriculteurs, éleveurs, pécheurs).

- Le dépouillement préliminaire de certaines données de 1'enquete
formelle organisée sur la plaine du Séno et le plateau de Bandiagara
(échantillon de 316 UP réparties en 34 villages).

- Des contacts directs avec les techniciens du Volet Fonsébougou, de
1'Axe Bougouni-Sikasso, du Volet OHV et de la CMDT.

- Des discussions avec les agents de la SRCVO de 1'IER, de
1'Opération de Production de Semences Sélectionnées (OPSS), de
1'ICRISAT, de la SAFGRAD et de 1'USAID, de firmes de distribution
d'intrants et de la BNDA.

Les informations relatives a la plaine du Séno et au plateau de
Bandiagara ont été transcrites et analysées dans le document de travail
intitulé " Résultats de l'enquéte préliminaire en cinquieme région du
Mali. I. La plaine du Séno et le plateau de Bandiagara." Trois notes
d'information ont traité des sujets particuliers. Une note d'information
a été rédigée sur la traction animale, une deuxiéme sur l'association des
cultures mil et niébé et une troisiéme sur les cultures maraichéres du
plateau de Bandiagara. Une étude spécifique a été re¢alisée par 1'ODEM
selon les termes de référence assignés par cette équipe de chercheurs.
Les références complétes de ces notes d'information sont données a la
suite de la bibliographie.

Ces informations et analyses sont utilisées dans ce rapport. Ce
rapport présente des limitations et des lacunes importantes. Les
propositions avancées dans ce rapport devraient étre confirmées par des
discussions plus approfondies avec certains chercheurs de 1'IER et de

3, Les acronynes utilisés dans cette section sont définis au début
de ce rapport.
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1'INRZFH et certains développeurs des ODR. Elles devraient étre également
précisées par un dépouillement plus approfondi de l'enquéte formelle de
la plaine du Séno et du plateau de Bandiagara et par de petites enquétes
pcenctuelles. Une enquéte de type formel n'a pas pu 2tre organise sur le
Dalta pour des limitations de temps et de budget. Par conséquent, l=zs
informations recueilllies lors de 1l'anquete informelle sur le Delta sont a
prendre avec certalnes réserves.

Deuxi2mement, l'estimation des bénérfices anagendrés par 1'extension
de la DRSPR est partielle. Il a &te possible de proposer des themes de
recherche et de preévoilr pour certains les produits qu:i en saront issus.
Cependant, 11 n'a pas été possible d'estimer 1'impact de tous les tha2mes
de recherche proposés sur la productivité ou sur la production. En cffat,
beaucoup des produits qui seront issus du développement de ces themes de
recherche n'ont pas encore été testés dans les conditions réelles de
1'éventuel adopteur ou, tout simplement, certains n'ont pas encore vu le
jour. Par exemple, il existe bien des résultats de tests menés en milieu
paysan par 1z SAFGRAD sur le phosphate naturel du Tilemsi ou sur les
variétés améliorées de niébé, mais ces résultats ne peuvent &tre utilisés
comme tels parce que les enquétes sur le terrain montrant que ces deux
technologies ne seront pas adoptées par les fermiers de la maniére
qu'elles ont été testées. Des ajustements sur les résultats disponibles
de la recherche en station ou des essails multilocaux ont par conséquent
été nécessaires. Ces ajustements sont une premiére source d'erreurs
importante. Les taux d'adoption de ces produits en sont une autre. Bien
qu'approximatives, les estimations des colts et des bénéfices de chaque
produit de la recherche systéme en cinquiéme région dev.u:ent cependant
fixer les priorités de recherche. Aider & établir les priorités de la
recherche systeme est ce qui est le plus intéressant dans ce rapport.



II. LES ROLES ATTENDUS ET LES CONTRAINTES DE LA DRSPR EN CINQUIEME
REGION.

Ce chapitre commence par rappeler 1l'évolution de la recherche
systéme au Mali. Ce rappel permet de montrer les raisons qui ont conduit
a 1'stablissement d'une Division de Recherches sur l=s Systemes de
Production (DRSPR) au Mali. Ces raisons sont des élements importants a
prendre en considération lors de la décision d'e@tendres la DRSPR en
cinquiéme région. Ensuite, les roles attendus de la DRSPR selon le
protocele d'accord IER-USAID sont presentés. Ces roles sont analysés en
faisant rassortir les principales difficultés pouvant affecter fortement
leur exécution. Finalement. quatre facteurs clés au succés de la DRSPR
sont m1s en évidence dans le contexte du Mali =t de 1a cingquieme régilon.

A. L'EVOLUTION DE LA RECHERCHE SYSTEME AU MALI.

En 1976. s'est tenu A Bamako un colloque international sur la
recherche sur les systémes de production rurale. Ce colloque était
organisé par 1'IER et la Fondation Ford avec la participation du Dr. D.
Norman. Lors de ce colloque, les premiéres bases pour le développement de
1'approche systéme au Mali ont ét? jetées (Norman, 1976). Le colloque
intervenait a la méme époque que les espoirs de développement placés dans
les ODR subissaient de grandes insatisfactions (Sanogo, Coordinateur du
Volet Fonsébougou, communication personnelle, juin 88). En plus des
problémes internes de gestion, ces structures de développement organisées
en spéculation agricole ne parvenalent pas a vulgariser les résultats de
la recherche thématique. De cette constatation émergeait le consensus
qu'il fallait créer une trolsiéme structure entre la recherche thématique
et les ODR qui serait en contact étroit avec les problémes et les besoins
des producteurs ruraux. Ce consensus fut repris lors du Comité National
de la Recherche A ronomique et, reconfirmé en 1978 lors du séminaire
ayant pour theéme "Amélioration des systémes de production animale". La
DRSPR a été officiellement institutionnalisée au sein de 1'IER en 1979.
La DRSPR devenait la sixiéme division de 1'Institut 4 cété de la Division
de la Recherche Agronomique (DRA), de la Division des Etudes Techniques
(DET), de la Division de la Planification et de 1'Evaluation (DPE}, de la
Division de Documentation et d'Information (DDI) et de la Division
Administrative et Financiére (DAF).

A la méme époque, il devenait clair également pour 1'USAID que les
ODR qu'elle financait, offraient peu de thémes techniques appropriés aux
agriculteurs. Par exemple, en cinquiéme région, la ol les conditions de
1'environnement physigqiue sont difficiles (faible pluviométrie, pauvres
infrastructures et éloignement des marchés), 1'Opération Mils Mopti (OMM)
financée par 1'USAID avait finalement peu de techniques appropriées a
proposer aux agriculteurs. Six ans aprés l'arrét du financement de
1'USAID intervenu en 1982, l'impact majeur de cette Opération encore
visible est la vulgarisation a large échelle d'un fongicide pour
semences de mil (Thioral) et la traction animale. L'encadrement mis en
place par 1'OMM est toujours présent sur le terrain avec un budget de
fonctionnement trés réduit. En 1987, cet encadrement réunissait environ
250 agents et coltait au gouvernement du Mali 84 millions de F.CFA en
frais de personnel et 18 millions de F.CFA en frais de fonctionnement.
solt un apport de ressources de fonctionnement par agent de l'ordre de
72000 F.CFA par an (Direction Nationale du Budget, 1987). Au début de
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l'année 1988, 1'OMM a été dissoute. Les agents de 1'OMM ont été mis a la
disposition de la Direction Régionale de 1'Agriculture.

Constatant le peu de technologies appropriées, particuliérement pour
les réagions défavorisées du Centre et du MNord du pavs, 1'USAID a invesci
dans la recherche agronomique et est devenu le premier bailleur de fonds
de la recherche au Mali. En 1985, sa contribution supportant
principalement les frais de fonctionnement et d'équipzment de la
recherche représentait 66% de 1'ensemble des contributions eoxtérieures a
1'IER et a 1'INRZFH, les deux principaux instituts de rz=cherchs du pavs
{Cassas, 1937). Cette contributicn repris~uiari 33% Ju Tinancenspnt d2 ¢
deux instituts, soit 637 millions de F CFA.

[

S

Consciente des problémes d'adaptation et de transfert dans le milieu
rural des technologies développées en station, 1'USAID a premiérement
soutenu le Projet de Recherche et de Développement des Cultures Vivriéres
en Région Sfemi-Arides (SAFGRAD) pour tester en milieu paysan les
technologies développées en station. Cette approche du haut vers le bas
de la recherche agronomique (recherche en station - prévulgarisation -
vulgarisation - producteurs) ne pouvalt pas a elle seule générer des
technologies appropriées au milieu paysan parce que les conditions et les
objectifs de sélection en station peuvent étre assez différents de ceux
que connalssent les producteurs dans leur milieu. C'est pourquoi 1'USAID
a complété en 1985 ses interventions vis-a-vis de la recherche
agronomlque en assistant la DRSPR & s'étendre dans d'autres zones et a
conduire ses activités de recherche.

Neuf ans aprés sa création en 1979, la DRSPR comptait en 1987 16
chercheurs nationaux et 11 chercheurs expatriés (Pays-Bas et USA) sur un
ensemble de 143 chercheurs nationaux et 21 chercheurs expatriés réunis au
sein de 1'IER. La Division de la Recherche Agronomique est de loin la
plus importante division avec & elle seule 91 chercheurs nationaux et 10
chercheurs expatriés en 1986, soit 62% de l'effectif total de 1'IER
(Cassas, 1987). Selon le rapport de la commission financiére (1988), 1la
DRSPR disposait en 1987 d'un budget de fonctionnement! de 310 millions
de F CFA? dont 272 millions de F CFA (88%) en financement extérieur
(Pays-Bas, USAID et CRDI). La méme année, la DRA disposait de 989
millions de F CFA3 dont 604 millions de F CFA (61%) en financement
extérieur (principalement CIRAD-France et USAID & travers ICRISAT et
SAFGRAD). En terme de ressources financiéres par chercheur (nationaux et
expatriés confondus), la DRSPR pouvait compter sur 11,5 millions de F
CFA par chercheur? alors que la DRA pouvait compter sur
approximativement 9,8 millions de F CFA? par chercheur.

1. a 1l'exception des couts d'assistance technique et d'équipement
payés a l'étranger.

2, = 1,107 millions de dollars US a 1 § = 280 F CFA.
3. = 3,532 millions de dollars US & 1 § = 280 F. CFA.
4. = 41000 dollars US 4 1 § US = 280 F. CFA.

3. = 35000 dollars Us a 1 § US = 280 F. CFA.
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La Banque Mondiale a récemment demandé au Service International pour
la Recherche Agronomique Nationale (ISNAR) d'assister le gouvernement du
Mali a préparer un plan & long terme pour la recherche agronomique
nationale (ISMAR, 1938). La préparation de ce plan est divisée en trois
phases: 1) la revue du systeme de recherche agronomique, 2) la
preparation proprement dite d'un plan & long terme, 3) la préparation
d'un ensemble de propositions pour son implantation. En deuxiéme phase de
préparation du plan 4 long terme, il est prévu un groupe de travail sur
les systémes de production rurale et 1'économie rurale. Les quatre autres
groupes seront spécialisés selon les sectzaurs de production: les cultures
pluviales, les cultures irriguées, l'élevage et l'environnement
comprenant la foreét, la péche et la protection des ressources naturelles.
Ces groupes de travail proposeront les priorités en matiére de recherche.
La préparation de ce plan & long terme réunira des administrateurs et des
chercheurs de haut niveau. Les différentes phases de préparation
s'échelonneront sur 10 mois 4 partir de janvier 1989 et seront financées
par la Banque Mondiale avec la contribution de 1'USAID.

Certaines propositions de restructuration de la recherche ont déja
été suggérées. Il s'agissait notamment de la décentralisation des
activites de recherche a travers le pays et la fusion de 1'IER avec
1'Institut National de la Recherche Zootechnique, Forestiére et
Hydrobiologique (INRZFH). Avec la préparation de ce plan, il est donc a
prévoir des changements importants dans 1'organisation et 1l'établissement
des priorités de la recherche. L'organisation de la recherche sur les
systémes de production rurale pourrait étre affectée par la
réorganisation de la recherche agronomicue au Mali.

B. LES ROLES DE LA DRSPR SELON LE PROTOCOLE D'ACCORD ENTRE L'IER
ET L'USAID

Le but du projet USAID est d'améliorer la production, la
productivité et le revenu des ménages maliens ruraux (AID, 1985). Les
objectifs du projet sont de fournir le support institutionnel a 1'IER
pour développer des technologies appropriées aux besoins et A
l'environnement des agriculteurs maliens et de promouvoir le transfert
effectif de telles technologies. Les principales taches du projet sont:
1) 1'extension de la recherche sur les systémes de production rurale et
de la vulgarisation sur la deuxiéme région en 1985 et la cinquiéme région
en 1989, 2) 1'amélioration des liens entre recherche et développement, 3)
la formation des chercheurs.

En lisant le protocole d'accord entre 1'IER et 1'USAID, on peut
déduire que les rdles assignés a la DRSPR dans le contexte du Mali
peuvent s'exprimer de la maniére suivante. Grice A une coordination
étroite de ses activités de recherche avec les institutions de recherche
(DRA de 1'IER, INRZHF, DMA, etc.) et avec les ODR, grace a un programme
spécifique de formation des chercheurs, et grace 4 des fonds pour la
construction, 1'équipement et le fonctionnement, la DRSPR devrait
contribuer & augmenter la production et la productivité du secteur rural.
Cette contribution se matérialiserait par la mise au point de paquets
technologiques appropriés aux producteurs ruraux et par la mise & jour
d'informations susceptibles d'orienter les programmes de recherche en
station d'une part et les programmes d'appui au monde rural d'autre part.
Cette matérialisation se réaliserait 4 l'aide d'enquétes de
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reconnaissance, d'enquétes ponctuelles approfondissant certains domaines
particuliers, de tests en milieu paysan de paquets technologiques
prometteurs avec suivi technique et calcul de rentabilité, etc.

Un des réles majeurs de la DRSPR est par conséque=nt d'assurer gue
les technologies geénérées par la DRA soilent adaptdes aux conditions
variables des producteurs. Pour cela. 11 s'agit de tester et de amodifier
les reésultats de la recherche thématique aux microclimats =t aux
circonstances spécifiques des p-oducteurs. Ce role n'ast cependant pas
facile a remplir. Son accomplissement dépend entrs autrss de
préconditions. Il s'agit principalement 1) de la dispenibilité de
technologies prétes a étre testées dans le milieu rural, 2) de
l'efficacité des services du monde rural a prendre le relais, 3) d'un
environnement politique favorable a stimuler la croilssance agricole. Ces
trois préconditions sont des éléments clés a l'accomplissement du réle de
la recherche sur les systemes de production rurale. Moins ces
préconditions existent, plus limité sera le choix des technologies et
donc plus faible sera leur performance sur la productivité des ressources
agricoles. Ces préconditions seront précisées dans la section suivante.

Au cours de la période prévue de 10 ans, 1'USAID contribuera au
financement de (AID, 1985):

- l'assistance technique (6,140 millions de dollars),

- la formation des chercheurs (1,836 millions de dollars)

- la contribution du bureau national et des bureaux, régionaux
(1,009 millions de dollars),

- 1'équipement {1,415 millions de dollars),

- les dépenses opérationnelles (3,517 millions de dollars),

- les 10% d'imprévus (1,392 millions de dollars),

- l'inflation de 5% (4,184 millions de dollars).

La contribution de 1'USAID pour les couts récurrents sera
régressive: de 82% les 7 premiéres années a 63% les 3 derniéres années.
Le cout total du projet est estimé a 21,3 millions de dollars dont 19,5
millions (92%) & charge de 1'USAID et 1,8 millions (8%) & charge du
Gouvernement du Mali.

Selon nos estimations basées sur les montants donnés dans le
document du projet (1985) et reportés sur les tableaux 2.1 4 2.3 le coit
total de l'extension du projet en cinquiéme région s'éléve 4 5,726
millions de dollars, soit 27% du colGt total du projet, dont 5,237
millions de dollars (91%) A4 charge de 1'USAID et 0,489 millions de
dollars (9%) a charge du Gouvernement du Mali.

Pour 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme région, 11 est prévu une
équipe pluridisciplinaire de chercheurs composée de 4 maliens
(agroéconomiste, sociologue, agronome et zootechnicien) et 2 expatriés
pendant 4 ans (agronome et agroéconomiste). Les budgets d'équipement et
de fonctionnement sont renseignés sur les tableaux 2.1 a 2.3.
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L'USAID est relativement ouverte A d'autres propositions quant a
l'utilisation du budget prévu pour 1'extension de la DRSPR en cinquiéme
région. S'il s'avére que cette étude de faisabilité indique qu'il y a de
meilleures opportunités d'investissement que la recherche sur les
systémes de production rurale en cinquiéme région, 1'USAID envisagerait
alors la possibilité d'orienter une partie ou la totalité des fonds vers
ces opportunités.
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Les raisons pour avoir choisi la cinquiéme région sont présentées
dans le document de projet et sont au nombre de trois (AID, 1985, p 15):

1) La région comprend deux zones importantes productrices de
céréales, l'une au sud-est centrée sur la production de mil,
1'autre au nord-ouest centrZ2 sur la producticn de riz.

2) La région comprend deux stations de recherche, 1'une orientee
sur les cultures pluviales {(principalement l@ m1l, l2 sorgho =at
le niébé), 1'autre oriantée sur le riz flottant.

3) Outre l'existence de 1'Opération Mils Mopti et l'Opération Riz
Mopti, il existe une troisiéme ODR. Il s'agit de 1'Opération
pour le Développement de 1'Elevage dans la région Mopti (ODEM)
qui permettra de faciliter la recherche et la vulgarisation de
théme d'intégration agriculture-élevage.

Le document de projet ne considére pas d'autres régions alternatives
pour l'extension de la DRSPR.

C. LES DIFFICULTES DE L'APPROCHE SYSTEME.

Le principal objectif de la recherche sur les systémes de
production rurale est de développer des technologies qui surmontent les
principales contraintes que connaissent les producteurs. Ces
technologies, en modifiant le systéme de production, devraient augmenter
la productivité des ressources des producteurs et leur bien-étre.

La littérature consultée (Norman, 1976; Byerlee, Collinson et al.,
1980; Eicher et Baker, 1982; Martinez et Arauz, 1983) présente des
approches semblables dont les principales étapes peuvent étre regroupées
de cette facon:

1) 1'étape descriptive au cours de laquelle le systeéme de
production est étudié afin d'identifier les principales
contraintes du systénme;

2) 1'étape de conception au cours de laquelle certaines
technologies sont sélectionnées pour leur aptitude potentielle
4 lever certaines contraintes identifiées lors de la premiere
étape (Elles sont ensuite développées et testées en station de

recherche) ;

3) 1'étape d'expérimentation au cours de laquelle un nombre réduit
de technologies les plus prometteuses sont évaluées dans les
champs des producteurs avec leur participation;

4) 1'étape de prévulgarisation au cours de laquelle les
technologies qui surmontent le mieux les contraintes
identifiées sont soumises aux situations réelles de production
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a travers un nombre plus important de producteurs afin
d'évaluer leur adoption et leur diffusion future.

L'exécution successive de ces quatre #4tapes souléve cependant des
difficultés importantes. Premiérement. des facteurs exeogénes au systime
de production tels que les infrastructures 2t la politique agricole
peuvent étre tellement contraignants au systéme de production qu'il
serait plus efficace de s'attaquer d'abord & ces facteurs. En effat, si
la preductivité du systéme de production ast lourdemenr affactés par de
tels facteurs, alors ce seront des technologies qui demandent le moins
d'intrants exteérieurs au systéme (engrais, semences sélectionnées), le
moins de support institutionnel (crédit, vulgarisation) et le moins de
débouchés extérieurs qui seront sélectionnées afin de répondre aux
contraintes affectant le systéme de pro>duction. Dés lors, ce seront
également des technologies qui ne pourront pas augmenter radicalement la
productivité des ressources du systéme. C'est pourquoi dans certains cas,
i1 est préférable d'utiliser 1'étape descriptive pour la formulation de
recomnandations & 1'égard de 1'amélioration des infrastructures ou de
reformes politiques. On peut communiquer aux décideurs publics le
bénéfice potentiel en terme d'augmentation de production, par exemple,
qui serait obtenu de telle ou telle mesure.

Deuxiémement, la disponibilité de technologies déja accumulées au
niveau des stations de recherche ou dans d'autres pays a environnement
physique similaire et susceptibles de répondre aux contraintes du systéme
de production joue sur le déroulement de la troisiéme étape qui est
1'étape d'expérimentation. Si peu de technologies sont disponibles, cette
étape est considérablement retardée (Norman, 1976). Par exemple, au
Burkina Faso, en matiére d'amélioration variétale du mil, aucun cultivar
sélectionné jusqu'a présent n'est meilleur que les variétés locales.
Matlon (1985) attribue cela aux méthodes utilisées en station. Il
recommande une forte coordination entre la recherche en station et la
recherche a la ferme et de travailler selon un processus itératif.

Troisiémement, les résultats de 1'approche systéme dépendent
étroitement d'une bonne coordination entre la recherche thématique et la
recherche systeme. Ces deux recherches étant complémentaires, la
coordination doit se faire dans les deux directions, sans que l'une soit
privilégiée sur 1'autre. D'une part, la recherche systéme communique a la
recherche expérimentale les problémes qu'elle a rencontré au niveau
paysan et par la participe 4 1'élaboration des programmes de recherche
en station. Les priorités de recherche sont établies selon les
contraintes identifiées en milieu paysan. D'autre part, la recherche
expérimentale assiste la recherche systéme & établir, exécuter et
analyser les protocoles des tests exécutés au niveau de la ferme. De ce
fait également, la recherche expériaentale a un meilleur feed back et est
capable de réorienter rapidement ses expérimentations en station.

Ces troils difficultés majeures de 1'approche seront analysées dans
la prochaine section selon les réalités de la cinquiéme région du Mali. A
1'analyse de ces trois difficultés viendra s'ajouter l'analyse d'un
facteur additionnel au succés de 1'approche systéme: la productivité de
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1'équipe de recherche systéme responsable de l'exécution du programme de

recherche. Cette analyse sera faite & partir des expériences accumulées
au Mali en matiére de recherche sur les systémes de production.

D. LES FACTEURS CLES AU SUCCES DE LA DRSPR EN CINQUIEME REGION.

Cette section commence par la mise en évidence des principaux
facteurs pouvant jouer sur le succés =t donc la faisabilitd de la
recherche systéme en cinquiéme région. Plus de poids dans la présentation
est donné au premier facteur. C'est celui qui concerne la disponibilité
présente ou a venir de technologies potentielles qui pourraisnt étre
transférées dans le milieu paysan grace a 1l'intervention de la DRSPR.
Ceci est fait non pas parce que c'est nécessairement le facteur le plus
important a considérer pour le développement de la cinquiéme région mais
parce que c'est le mandat généralement attendu de la recherche systéeme de
regarder du cété des technologies. Regarder de ce coté ne veut pas dire
négliger les autres aspects. Les autres aspects, tzls que l'environnement
institutionnel et socio-économique, la coordination recherche
développement, et la productivité de 1'équipe systéme seront aborder en
fonction de leur influence sur la disponibilité de technologies
appropriées et sur le transfert de celles-ci.

1. Identification des facteurs clés.

On peut considérer que la DRSPR fait partie d'un systeme mis en
place pour produire et transférer des technologies appropriées aux
agriculteurs ou éleveurs. Les autres composantes de ce systeme de
production et de transfert sont : 1) la recherche thématique dans les
instituts nationaux (DRA, INRZFH, etc) et les instituts internationaux de
recherche (ICRISAT, CIPEA, SAFGRAD, etc), 2) la vulgarisation (ODR), 3)
les services de soutien au monde rural® (BNDA, DNACOOP, etc), 4) le
secteur privé pour le marché des intrants et des produits et 5) la
politique agricole du pays qui agit sur chacune des composantes de ce
systéme de production. La DRSPR se situe au milieu de ce systéme de
production et de transfert de technologies avec des relations
privilégiées avec les clients potentiels du systeme, c'est-a-dire les
agriculteurs et les éleveurs de la zone d'intervention (Figure 2.1).

6, Une distinction est faite entre la vulgarisation et les autres
services de soutien au monde rural. La vulgarisation est une institution
publique dont les prestations de services ne peuvent pas étre précisément
imputées sur le compte de telle ou telle unité de production. Il est
difficile d'évaluer qui et avec quel deqgré bénéficient des prestations.
Les effets de ces prestations sont diffus dans le milieu rural. Par
contre, pour les autres services tels que le crédit, il est possible
d'imputer de maniére spécifique le cout du crédit sur le compte des
unités de production qui en bénéficient.
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FIGURE 2.1. LE SYSTEME DE PRODUCTION ET DE TRANSFERT DE TECHNOLOGIES
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La DRSPR met au point des paquets technologiques qui peuvent étre
considérés comme des produits intermédiaires, c'est-a-dire des produits
finaux pour le systéme de recherche qui les développe mais des intrants
pour le systéme de production des agriculteurs ou éleveurs qui les
utilisent. Les bénéfices du développement de ces produits intermédiaires
ne se mesurent que lorsque ces produits sont finalement adoptés et
provoquent une augmentation de revenu ou une diminution de colt au niveau
de 1l'agriculteur ou de 1'éleveur.

Dans la suite du rapport, nous considérons qu'il existe quatre
facteurs clés qui exercent une influence prépondérante sur la rentabilité
d'une extension éventuelle de la DRSPR en cinquiéme région. Ces quatre
facteurs sont introduits dans cette section. Il s'agit 1) du stock de
technologies potentielles qui sont déja disponibles au niveau de la
recherche expérimentale ou qui seront disponibles dans un proche avenir,
2) de 1'influence exercée par les infrastructures et les institutions sur
la diffusion et 1'adoption d'éventuelles technologies prometteuses, 3) de
la coordination entre la recherche thématique, la recherche systéme, la
vulgarisation et le monde rural, 4) de la productivité de 1'équipe de
recherche systéme. Ces quatre facteurs (localisés par des chiffres sur la
figure 2.1) ont été retenus parce qu'ils joueront fortement 1) sur le
rythme de développement et de diffusion des technologies, 2) sur
1'échelonnement des activités de recherche adressant progressivement un
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nombre de plus en plus étendu de domaines de recommandation?, 3) sur
1'augmentation de la productivité des ressources sous le contréle de
l'unité de production. Ces influences, représentées sur le tableau 2.4,
détermineront la faisabilité et la rentabilité d'une éventuelle extension
de la DRSPR en cinquiédme région.

Tableau 2.4. Les facteurs clés influencant les effets et
l'impact de la recherche systéme.

FACTEURS EFFETS IMPACT
1) Stock 1) Développement Augmentation de
de Technologie et Diffusion la production/

des Technologies productivité au
niveau reégional

2) Infrastructures 2) Echelonnement
et institutions de la recherche

3) Coordination 3) Augmentation de
Recherche- la productivité
Développement des ressources

de 1'UP

4) Equipe

Systéme

2. La disponibilicé des technologies potentielles en relation
avec les contraintes du milieu de la cinquiéme région.

Cette sous-section montre qu'il existe peu de technologies
actuellement disponibles au niveau de la recherche en station et de la
prévulgarisation qui seraient susceptibles de résoudre les contraintes
ier plus importantes des agriculteurs de la cinquiéme rigion. Certaines
technologies dans lesquclles la recherche avait mis ses espoirs ne se
sont finalement pas montrées meilleures que les technologies
traditionnelles. Par contre, les orientations actuelles de la recherche
en station laissent présager que plusieurs technologies prometteuses
seront disponibles dans la prochaine décennie.

7. Un domaine de recommandation (DR) est un groupe de producteurs
pour lesquels on peut proposer les mémes types de recommandations et donc
de technologies parce que ces producteurs subissent de la méme facon les
effets des contraintes de leur environnement.
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a. Les technologies potentielles disponibles.

Une technologie potentiells disponible a2st définie ici comme une
tachnologias qui a déja fait ses prauves en recherches en station ou en
prévulgarisation mais quil, pour une raison ou pour uné autre, n'ast pas
entrée en grande dirffusion dans 12 milieu rural. Il =s+ possible que sa
diffusion a grande achelle nécessite une légérs adaptation de sa forne
actuelle ou un soutilen momentané des services du monde rural. En
analysant les resultits acquis =n station =t =n prévulgarisation, scul=s
deuxz technologies actuzllement disponibles semblent riellement
prometteuses pour la cinquiZme reégion. Ceé sont les variétes precoces de
niébé avec protection phytosanitaire et le phosphate naturel du Tilemsi.

(1) Les variétés précoces de niébé.

La SAFGRAD (1985, 1986, 1987) a testé des variétés améliorées de
niébé avec engrais minéral dans la cinquiéme région. Ces variétas
améliorées de niébé sur lesquelles 40 kg/ha de phosphate super triple et
1 & 3 traitements phytosanitaires ont <&té appliqués se sont révelées
significativement plus productives que les variétés locales de niébe sur
lesquelles les mémes intrants éftaient appliguss (tableaux 2.5 et 2.6).
Pour la zone centrale du Séno (21 sites au cours de 3 innées), le
rendement moyen en grain de ces deux variétés ameéliorédes était 2,7 fois
supérieur a celul des variétés locales. Il n'y avait par contre pas de
différence pour les rendements en fanes.

(2) Le Phosphate Naturel de Tilemsi.

La SAFGRAD (1979, 1980, 1981, 1982) a également testé le PNT dans la
cinquieme reégion. Une dose de 300 kg/ha de PNT a été appliquée au début
d'une rotation triennale arachide-mil-arachide et mil-mil-mil. Les
augmentations de rendement les plus significatives sont celles avec
application du PNT sur la rotation triznnale mil-mil-mil (respectivement
1389 kg et 775 kg pour les premiére et deuxieme séries de tests, tableau
2.7).
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b. Les technologies peu performantes.

La suite de cette section présente 1'éviluation de quelques
technologies testées en milieu paysan wals qui ne peuvent aboutir i d=s
recommandations parce gu'elles ne sont pas plus performantes que les
technologizs traditicnnelles. Cett= rapide £valuation est fait: 1) pour
montrer que, contre l'espolr qu'on y met, ces tachnologiles ne pzuvent pas
étre utiliseées par la DRSPR pour le transfert en milieun paysan et 2) pour
indiquer gu'une recherche systéme bi-an cenduite en coeordination ivzc la
racherche thematique =2t la wvulgarilsation peramet de aleux r2ntiabiilser les
ressources humaines et financieres de la recherche. Pour caela, treis
exenples sont utilisés. Le premler est le tast d'2ngrals minéral sur des
variétés améliorées de mil précoce. Le deuxiéme est le paquet
technologique testé par 1'Action Pilote Mil. Le troisiéme est le paquet
technologique vulgarisé par 1'ORM.

(1) L'engrais minéral sur des variétes améliorées de
mil précoce.

Les tests en milieu paysan des variétés améliorées pr2coces de mil
{IBY 8001 et H¥T) n'ont pas montré que ces variéteés sont
significativement supérieures aux variétés locales. La SRCVO et 1la
SAFGRAD les recommandent pourtant pour les zones a pluviométrie
déficitaire. Pourtant, les résultats de la SAFGRAD (1985, 1986, 1987)
reportés sur les tableaux 2.8 et 2.9 n'indiquent pas que ces variétés
améliorées donnent nieux que les variétés locales quand la pluviometrie
est déficitaire ou mal répartie. La SAFGRAD estime que les attaques des
oilseaux granivores réduisent de 40% la production potentielle. Sur cette
base 14, la SAFGRAD justifie la supériorité potentielle de ces variétés
ameliorées sur les variétés locales. Afin d'obtenir une meilleure
appréciati~n de ces variétés améliorées, la DRSPR pourrait les tester de
facon systématique ct enregistrer les opinions des paysans sur elles.
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intensif et de la technologie traditionnelle. Cette comparaison est faite
sur les deux années de tests, 1'une dont la pluviométrie 4tait médiocre
{360 mm en 1985), 1l'autre dont la pluviométrie était movenne (550 mm en
1986). Les estimations grossiéeres des auagmentations de recettes nettes
montrent blen que ces paquets technologiques ne sont pas rentables, meme
en ne tenant pas comrte de 1'amortissement du capital =t de la main
d'oeuvre supplémentaire.

piCompararsen  Apmees  Fluviometrie lugmentation frix du Ygsaectation  dujasoritiss hapresent g2
i1des Paquets in) de rendenen: MIIFikgi e Recerte e Dalt Recatte Xatte;
11 Technologiques tg/hal 1 Brute (RLCFLha) LELCRLAG (20 {RLCEMNa)
Vilatensit 1s 1938 18 232 3 REPS 1) 1360
pisenl-1atensii

' 1385 350 345 1 REEL 130 1
iiateasif vs 1338 140 J9 50 19539 0 -4690
fifraditianael

0 1935 357 557 30 D% 440 -4530 ¢
R et bl ;
riseal-latepsit 18 34 157 30 3330 14000 -5650

1175 traditionnel
i 1986 559 31 30 130 14000 -4670 |

15, 30 F/xq est le prix an producteur observé en 1936 !pluvioaetrie nojente:
sir les marches hebdanadsiras 42 1a zane apres la racolte.
30 77kg est le prixoan productenr abserve 20 1330 ‘zlumiswetrie aediser:
sur les narches hebdomadaires de la ode 1pras iy ricalte.

i, L'angaentation de codt ne concerne que les latriats ijricoles

achetes 4 'extérienr e D'axplottating, L augmentation d2 ou:

est fonc sous-estinée puisqu’elle ge tieat 9is coapte de l'imortuissenent

du natériel agricole ot des amaaux de traits. et fu supplémeat de wann 4'seunre
pécessilre. Les codts sont estines au prix 4'ichat des 1otrants fe 1997

100 tq de phosphate d'ammonraque & 140 P/kg= 14090 Fiba.

50 kg d'urée § 130 F/kg = §500 F/ha.
LA L de Cypernetrine 4 1509 F/L = 3609 T/ha.
Pongicide = 140 I/ha.

Source : k partir des donases rutes des Rasports Anduels 1995 et 1333, Aetion P1late Xopri.
Froter fe utte 1otegree contre ies rizageurs fes cultures vivrieres dans le Sakal. CILSS, IER. Bimaks,
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Matlon (1987) arrive au méme type de conclusion. Parmi les céréales
telles que le riz, le mais, le sorgho et le mil, le mil a 1z moins bonne
réponse a l'engrals minéral. Considérant son prix de vente ot la prix
d'achat de 1l'=sngrails minéral qui ne cessera d'augmenter. l'application de
1'2ngrais minéral sur le m1l n'esc¢ pas rzntable. Cependant. sslon lui,
1'applicaction du PHT sur le mil se justifie a <onditilon que 1'azete ne
solt pas limitant, que la pluviométrie soit adégnate et que la date de
semils soit tét.

{3) Le paquer technologiques +vulgarise par 1'ORHM.

Sur les casiers aménagés des zones inondées du Dzlta, c'est la
baisse du niveau de la crue qui défie la rentabilité des paquets
technologiques vulgarisés. L'Opération Riz Mopti wvulgarise un paquet
technologique qui a des résultats potentiels supérieurs aux techniques
traditionnelles. La variété de riz de ce paquet est la variété Oryza
sativa DM 16. Cette variété est appréciée des rizicultsurs pour sa
précocité (135 jours au lieu de 150 jours pour la Khao Gaew), son
adaptabilité aux différentes lames d'eau, son rendement satisfaisant at
son grain long, fin et de meilleur gout que ca2luil de Khao Gaew (Dembélé,
1986). Les autres ¢léments du paquet sont constitués d'un labour de fin
de cycle. une densité de semis de 70 kg/ha, 100kg/ha de phosphat=
d'ammoniaque au semls et 50 kg/ha d'urée 10 jours aprés 1'immersion et 2
sarclages a la main aprés 1'émergence. Quand la pluviométrie est
suffisante pour le développement de la plantule et quand la crue arrive &
bon moment est suffisante, alors ce paquet peut produire en zone
d'immersion moyenne un rendement de l'ordre de 2.200 a 2.500 kg/ha contre
1.200 a 1.500 kg/ha pour la technique tr.ditionnelle (variété Khao Gaew
semée sur parcelle labourée & une densité de 70 kg/ha ). A 1l'aide du
budget partiel fourni par Ouédraogo et Coulibaly (1984), le taux marginal
de rentabilité est estimé 4 109% au cout de la campagne agricole 1983-
1984 avec le prix du riz vendu au marché libre & 183 FM/kg.

Malgré ce taux marginal de rentabilité élevé, ce paquet
technologique est trés peu adopté par les riziculteurs de 1'ORM. Selon
les riziculteurs, le taux de fertilisation recommandé est au dela de
leurs moyens (35.000 FM (®) en 1983) et une telle application est une
véritable question de chance en tenant compte des conditions
pluviométriques et hydrologiqu. s incertaines (Ouédraogo et Coulibaly,
1984). En effet,. ion les statistiques de 1'ORM, les superficies
fertilisées des casiers n'ont jamais dépassé les 7% des superficies
attribuées, le maximum des superficies fertilisées étant en 1982-1983.
Depuis cette campagne, ce rapport est tombé entre 1 et 2% 4 cause des
anneées successives de sécheresse. Selon le tableau 2.11, on peut évaluer
qu'il faut une hauteur maximale de la crue du Bani 4 Mopti proche de 550
cm pour que 60% des superficies attribuées soilent récoltédes. Un tel seuil
n'a pas été atteint quatre années sur dix (1983, 1984, 1986 et 1987).
Cela veut dire que quatre années sur dix, le riziculteur risque de perdre

8, Soit 17.500 F CFA.
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c. Les technologies prometteuses a venir.

A cause de la faible réponse du mil a 1'engrais, on pourrait penser
qu'il faudrait sélectionner des variétés de mil répondant bien a
1'angrais. Cependant. & ~ause des échecs antirieurs de tasts de varistécs
présentant des potentiels de rendzsment 4levé en station nais echouant a
la ferme en raiscon des nombreux stress (voir la section précedente 2.b),
les stations de recherche de 1a zone sahélienne ont orienté un programme
de selaction vars des viridtss plus stables. résicstantas cu folirantzs a
un spectra plus largs de factesurs physiques 2t biolocgiques. Apris avoir
sé¢lectionné des variétes plus precoces qul £chappent 3ux sécheresses de
fin de saison (IBV 8001 et HKP), la reacherche thématique sélectionne
actuellement des variétés de mil résistantes au Striga et au mildiou. La
résistance 4 la sécheresse est plus problématique (Matlon, 1987). Au
Mali, 1v programme Coopératif IER-INTSORMIL crible les variétés de mil
pour la risistance i la sécheresse au stade juvénile et a la sécheresse
pré et post-florale (Commission Technique Spécialisée des Productions
Vivriéres et Oléagineuses, 1987). Des composites sont constitués a partir
de variétés résistantes au mildiou venant de 1'Inde et de variétés
locales (Commission Technique Spécialisée des Productions Vivriéres et
Oléagineuses, 1988).

Il v a également une intense activité de recherche autour des
cultures associées. Pour la culture associée mil-niébé qui domine
1'agriculture en cinquiéme région, les chercheurs commencent a comprendre
les interactions entre arrangement, densité, dates de semis et de
récolte, fertilisation et protection phytosanitaire (S. Traoré, 1988).
Ces résultacs combinés a une meilleure appréciation des techniques
traditionnelles peuvent servir de point de départ pour développer des
tests a la ferme. Il existe égalemen®t des recherches effectuées sur les
techniques de préparation de sol afin d'auvgmenter la conservation de
1'humidité du sol. Ces techniques pourraient étre combinges i des
technologies ci-dessus mentionnées pour constituer des paquets
technologiques. Cependant, elles ne pourrcont étre introduites en milieu
paysan a grande échelle que si certains autres problémes sont 2tudiés et
solutionnés. Il s'agit d'une part de 1l'acces 4 un matériel agricole
approprié et d'autre part, de l'entretien des animaux de trait. Ces deux
aspects reront abordés dans la section suivante.

L'amélioration variétale sur le riz flottant se poursuit. La
variété Sativa DM 16 est prise comme témoin pour la sélection d'autres
variétés afin de sélectionner des variétés moins susceptibles aux foreurs
de tige et plus productives. L'amélioration variétale est effectuée d'une
part par des esca‘s comparatifs variétaux et d'autre part par hybridation
(Communication personnelle de M. Diarra, Directeur de la Station
Rizicole de Mopti, aolt 1987).

Parmi les essals comparatifs variétaux, deux variétés de riz Oryza
sativa ont été retenues. La variété BKN 6323 est demi précoce (135
jours), photosensible, adaptée & la frange movenne d'inondation (jusqu'a
1,50 m) mais dont la sensibilité au foreurs de tige n'a pas pu etre
testée. La variété FRRS 43-3 est demi-tardive (150 jours), photosensible,
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adaptée 4 la frange moyenne d'inondation et basse (jusqu'a 1,60 m)
(SRCSS, 1987). Egalement sa sensibilité aux foreurs de tige n'a pas pu
atre testée jusqu'a présent.

Dans le domaine de l'hybridation, l'orientation de la recherche est
le croisement des variétés de riz flottant Oryza sativa bien adaptées a
la région avec des variétés de riz dressé Oryza sativa afin d'augmenter
la productivité des variétés actuelles de riz flottant. Des résultats sur
cette hybridation sont attendus dans quatre 4 cing ins (Communication
personnelle de M. Diarra, Directeur de la Station Rizicole de Mopti, anut

1987) .

Le riz flottant Oryza sativa d'immersion flottante n'est pas la
seule espéce de riz cultivée dans les zones du Delta. Il y a également le

des casiers aménagés de 1'ORM.

L'espece Oryza glaberrima est une espéce rustique issue des
conditions écologiques du Delta. Elle est plus résistante aux insectes,
aux mauvaises herbes, aux maladies et a la sécheresse que l'espéce Oryza
sativa. L'espeéce Oryza glaberrima s'adapte mieux que l'espéce Oryza
sativa a différentes franges d'eau. Certaines variétés Oryza glaberrima
sont précoces et conservent leur faculté germinative en cas d'humidité
insuffisante. Elles ont généralement une grande vigueur A la levée, ce
qul permet de mieux concurrencer les adventices. Les principaux défauts
des variétés Oryza glaberrima comprennent une productivité potentielle
faible et un égrenage important dés la maturité des épis. L'espéce Oryza

Oryza sativa, ce qui constitue un atout capital vis-a-vis des aléas de la
riziculture en submersion naturelle ou méme contrdlée.

Pour essayer de réduire 1l'égrenage des variétés Oryza glaberrima,
la station rizicole de Mopti conduit un programme d'amélioration
variétale, soit par criblage, soit par irradiation. L'irradiation
pratiquée par des laboratoires suisses n'a pas encore abouti & des
résultats positifs {(Communication personnelle de M. Diarra, Directeur de
la Station Rizicole de Mopti, aolt 1987).

d. Conclusion.

Ce rapide tour d'horizon en matiére de disponibilité de
technologies potentielles qui pourraient étre testées et adaptées aux
conditions locales du milieu paysan par un programme de recherche sur les
systémes de production montre que de telles technologies ne sont pas
nombreuses. Il semble que seules les variétés améliorées de niébé et le
phosphate naturel du Tilemsi intégrées dans des paquets technologiques
sont des technologies actuellement disponibles qui peuvent faire 1la
différence avec les technologies traditionnelles.

Pour la préservation des stocks, il existe aussi des produits
chimique peu couteux tels que l'actellic et le phostoxin qui pourraient
réduire les pertes post-récolte. Si leur approvisionnement et leur emploi
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posent des difficultés, une autre alternative a étudier serait
d'améliorer les techniques traditionnelles de conservation des stocks.

Ces trois techneologies, intégrée chacune dans un paquet, pourraient
faire 1'objer de test en milieu paysan 42s le démarrage de la DRSPR en
cinquiéme r2gion. Il faudrait également continuer 3 tester l:s variétéds
améliorées de mil IBV 8001 =t HKP afin de= mieux se prononczr sur les
avantages de ces variétes précoces.

En matiers de technolegiles qui seraient disponibles plilus tard, 1l v
a les varietés améliorees de mil, de riz Oryza sativa, de riz 9Qryza
glaberrima et d'autres variétés qui sont actuellement développées par la
recherche. Elles sortiront dans la prochaine décennie et pourront faire
l'objet de tests a la ferme.

3. Les infrastructures et les institutions régionales.

Les infrastructures et les institutions de la cinquieme région sont
des facteurs importants qui agissent sur les options technologiques et
sur le taux d'adoption des technologies vulgarisées. Les conditions
d'approvisionnement et de commercialisation, la politique de prix, le
systéme de crédit, l'accés aux noyens de production tels que la terre et
la main d'oeuvre familiale ou salariée jouent considérablement sur la
diffusion des paquets technologiques. Nous verrons dans les chapitres
suivants que ces contraintes sont trés importantes pour la cinquiéme
région. Le développement des paquets technologiques doit en tenir compte.

Une meilleure connaissance et une meilleure appréciation de ces
contraintes permettent de formuler des recommandations pour des réformes
institutionnelles ou pour des améliorations des infrastructures de la
cinquiéme région. De telles réformes et améliorations peuvent avoir un
impact important sur la productivité des systémes de production rurale et
donc sur la production agricole et pastorale de la cinquiéme région.
Dans ce sens, des études et enquétes pourraient étre menées par
1'éventuelle équipe-systéme. Dans ce type d'étude, il est important
qu'apparaissent le plus clairement possible les gains potentiels des
réformes ou des améliorations d'infrastructure propostes afin de
faciliter les prises de décision.

4. La coordination de la recherche-développement.

Dans son rapport d'évaluation de 1980 du projet de recherche sur les
systémes de production rurale de MALI-SUD, Ariza-Nifio (1980) regreitait
que la recherche systéme constitue une division distincte de la Division
de la Recherche Agronomique (DRA). Selon lui, la promotion de
l'interaction entre les chercheurs et les producteurs aurait été
renforcée en créant une unité de recherche sur les systémes de production
4 1l'intérieur de la DRA. Pour lui, le fait gque la DRSPR et la DRA soient
coiffées par 1'IER ne garantit pas une bonne coordination. Les journées
annuelles des Commissions Techniques de la Recherche Agronomique ne
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suffisent pas & discuter en profondeur des priorités et des thémes de
recherche.

De la méme facon, huit ans plus tard, Cassas (1987) observe que
"1'IER est moins une institution unitaire de recherche qu'une
constellation de programme". Il note que certaines divisions &tudient
les mémes thémes mails avec des programmes distincts, que les fonctions
sont confondues entre la DRSPR (par exemple, en conduisant des recherches
sectorielles) et la DRA (par exemple. &n menant des essails an milisux
réelsi, et que la DET et la DPE effectuent des rzcherches appliquées sans
lien avec la DRSPR.

La coordination entre la recherche thématique et la recherche
systéme n'est pas la seule souhaitable. La coordination avec les ODR est
également trés importante. Ces derniéres années, la DRSPR a affermi
cette coordination avec la CMDT pour la prévulgarisation de certains
paquets technologiques prometteurs (Enquéte informelle du 7 au 11 juin
1988). En 1987, par exemple, la CHMDT a adopté dans son programme de
vulgarisation trcis thémes d'études de la DRSPR: le conseil de gestion,
le dressage des boeufs et les parcs améliorés. En 1988, un programme de
lutte anti-érosive a été créé a la CMDT 4 la suite des techniques
développées par 1'équipe-systéme du volet Fonsébougou de la DRSPR.
Démarrer les thémes de recherche en intégrant dés le début le service de
vulgarisation dans la mise au point et le suivi des tests est la voie
suivie actuellement par le volet OHV de la DRSPR.

La coordination qui reste cependant difficile & réaliser est celle
avec les décideurs en matiére de politique de prix, de politique de
crédit et de politique d'aménagement du territoire. Le régime fiscal et
le régime douanier exercent également des influences considérables sur le
développement de l'agriculture et de 1'élevage. Ces influences sont
souvent méconnues et, par conséquent, peu remises en question.

5. La productivité de 1'équipe-systéme.

Plusieurs facteurs conditionnent la productivité d'une équipe
pluridisciplinaire. Il s'agit d'abord de la motivation de chacun des
membres de 1'équipe et de la coordination des taches de chaque membre. La
formation théorique et 1'expérience personnelle acquise sont également
importantes. Finalement, il y a l'expérience accumulée par 1l'institution
de recherche dans lequel évolue 1'équipe et les ressources financiéres
disponibles.

Une méthode rapide d'estimation de la productivité d'une équipe-
systéme est de comparer le nombre d'années chercheurs et les ressources
nécessaires pour développer un théme de recherche (du diagnostic au
passage a la vulgarisation) avec le produit obtenu prét a la
vulgarisation. Ce produit obtenu par la recherche systéme peut étre
évalué en terme d'impact potentiel sur la productivité des ressources des
producteurs. Il est évident qu'utiliser cette méthode pour estimer le
temps et les ressources nécessaires pour que la recherche systéme
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aboutisse 4 des résultats concrets dans un autre contexte de recherche
tel que celui de la cinquiéme région n'est pas corract. Au moins, cela a
le mérite de donner une 1dée du temps <t des ressources necassaires.

Au Volz2t Fonszbouqgou., & compftzr de l'anness de constitution de
1'équipe pluridisciplinaire (1%80), parmi les douze thémes d2 recharche
2tudiés, cing sont passés a la vulgarisation aprés 7 a 5 anness de
recherche. Cette periode totalisaift approximativement 72 annses
chercheurs et 725 millions F.CFA 2n budget de foncticnnem=nt. Ces thimes
passés a la wvulagarisation sont les suivants: le conser! de gestion.
1'approche village, la lutte anti-érosive, le dressage des bneufs ot las

parcs ameliorés.

A 1'Axe Bougouni-Sikasso, a compter de l'année de la constitution de
1'équipe pluridisciplinaire (1979), parmi les seize thémes de recherche
étudiés, cing thémes sont également passés & la vulgarisation aprés 3 a 8
annees de recherche. Cette période totalisait approximativement 50
années chercheurs avec un budget plus limité que le Volat Fonsébougou.
Les thémes passés a la vulgarisation sont les suivants: introduction de
mais avec remise au travail de la traction animale, 1l'amélioration de
l'association mais-mil, 1l'amélioration de la culture du riz pluviale. le
compostage avec PNT sur la culture du mais et le dressage des boeufs.

En plus du temps nécessaire 4 1'enquéte de reconnalssance générale,
il a éte estimé que la plupart des thémes développés par ces deux volets
utilisait la séquence des activités suivantes avec la durée ci-dessous
indiquée:

- diagnostic : 1 an

- test : 2 4 4 ans
- prévulgarisation 0 &4 2 ans
- total 3 a7l ans

E. CONCLUSION.

Ce chapitre a permis de montrer pourquoi et comment la recherche
systéme a évolué au Mali. Cette approche sur laquelle reposent beaucoup
d'espoirs, a attiré graduellement d'importants fonds extérieurs. L'appui
extérieur en terme de budget de fonctionnement s'élevait en 1987 & 272
millions de F CFA!? venant du gouvernement néerlandais, de 1'USAID et du
CRDI contre 68 millions de F CFA!! en 1981, soit un quadruplement de
1'«ppui extérieur en sept ans. L'effort national a suivi la méme
progression passant de 9,5 millions de F CFA'? en 1981 & 38 millions!? en

10, Soit 971 milles dollars a 1 $ = 280 F CFA.
11, soit 243 milles dollars 4 1 § = 280 F CFA.
12, Soit 34 milles dollars a 1 § = 280 F CFA.
13, Soit 136 milles dollars & 1 § = 280 F CFA.
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1987. En 1981, le budget total de la recherche systéme (DRSPR)
représentait 10% de celui de la recherche thématique (DRA). En 1937,
cette proportion passait a 31% (Commission Financiere, 19883).

Le role de la DRSPR selon le protocol: d'accord entre 1'IER =2t
1'USAID a ensuite &té présenté. La mise en place de la stratégie de
recherche de 1'approche systéeme pose cependant des difficultis. Trois
difficultés ont été soulignées,

La mise en #vidence de ces trois principales difficultes de
1'approche systéme a conduit & identifier quatre facteurs susceptibles
d'influencer particuli2rement les résultats de la DRSPR en c<inquicme
région. Le premier facteur est le faible stock de technologies
disponibles au niveau de la recherche en station dans lequel la DRSPR
pourrait puiser afin de les adapter et de les transférer aux producteurs
de la cinquiéme région. I1 est cependant permis d'espérer que ce stock de
technologies appropriées aux conditions agroclimatiques de la cinquiéme
région soit élargi au cours de la prochaine décennie.

Le deuxiéme facteur est le faible développement des infrastructures
et des institutions en cirsuiéme région. Ce faible développement réduit a
son tour le stock de technolngies qui seraient appropriées non seulement
aux conditions agroclimatiques de la cinquiéme région, mals aussi aux
conditions socio-économiques et institutionnelles que connaissent les
producteurs de la cinquiéme région. La recherche systéme peut également
étre une source d'information et de propositions pour orienter les
réformes nécessaires a4 la cinquiéme région.

Le troisiéme facteur se situe au niveau de la coordination entre la
recherche thématique et la recherche systéme. Pour cela, la structure de
la recherche, c'est-d-dire l'organigramme, et les opportunités formelles
et informelles de rencontres entre chercheurs de la station et les
chercheurs de 1'approche systéme sont des éléments importants a
considérer afin que 1'approche systeme supportée par l'approche
thématique ait un impact sur la productivité des ressources naturelles.

Finalement, le quatriéme facteur important est la productivité de
1'équipe de recherche de laquelle dépendent largement aussi les résultats
de la recherche systéme. Les deux équipes de recherche systéme qui ont
travaillé dans une zone du Mali plus favorable que la cinquiéme région
ont mis 3 & 7 ans pour obtenir des résultats préts a étre vulgarisés.

Les contraintes agroclimatiques et les contraintes socio-
économiques et institutionnelles seront présentées en fonction des
principaux systémes de production de la cinquiéme région dans le chapitre
suivant. Le chapitre quatre proposera ensuite des thémes de recherche
pour 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme région en tenant compte de ces
contraintes et des technologies disponibles au niveau de la recherche en
station ou des technologies qui seront disponibles dans un proche avenir.



ITI. LES SYSTEMES DE PRODUCTION DE LA CINQUIEME REGION.

A. GENERALITES SUR LA CINQUIEME REGION DU MALI.

Couvrant une superficie approximative de 77.800 km< {"Recenscement
Administratar 2t Fisczcal du 2 mar 1228". Ministers de l'Administration
Tarritoriale <t du Develcppenment i la Base). 131 Jingqulsms ragion se situe
antre les lde et 1%z paralleles lord. Ell- st limrtes an nord-est par
la si1xiems region (Tomboucrtou) 2t la sepri-an=z rzagicn (5a au nord-onsst
par la Mauritanie, iu sud-ouest par la quarrieme r&gion 2qou) et au
sud 2t sud-est par le Burkina Faso (voir la cart: du ali. figure 3.1},

)
S

L2 olimat =2st soudanc-sahzilen au sud avec plus de 500 2m iz pluties
1 Dienn2. Il devient sahélicn vers lz pord avac une plurticactrie dz 209 a
400 mm. Au tableau A.l de 1'innexe A des rzleveés plurionétrigquess,. on
observe une chute significative de la pluviométrie pendant la période
1977 4 1987 vis-a-vis des moyennes historiques.

Les sols sont argileux. limono-argileux 2t arqgilo-limoneux sur le
Delta du Miger, sabloneux et sablo-limoneux sur la plaine du Seno et les
plaines du plateau de Bandiagara.

La cinquiéme région est decoup<e idministrativement en huilt
cercles, eux-mémes subdivisés on arrondisszments. Selon le¢ recensement
général de la population =t de 1'habitat d'ivril 1937, 1la cinguieme
réqgqion compte environ 1.251.000 habitants, solt une de=nsit: meoyenne de
population de 16 habitants au km<. Le tableau A.2 de l'annexe A preésente
la superficie, la population et la densité pour chaque cercle de la
region.

Les activités économiques de la cinquieme région du Mali sont
essentiellement les activités du secteur primalre et les activité du
secteur tertiaire. Les activités du secteur primalre sont principalement
l'agriculture, 1'élevage et la péche. Les activités du secteur tertiaire
sont principalement les échanges commercianx & l'intirieur de la région
de Mopti, vers les autres réqgions du Mali et vers les pays volsins. Cette
étude se concentre sur les activiteés du secteur primaire de la cinquleme
région.

1. Les principales composantes du secteur primaire de la
cinquiéme région.

En ce qui concerne les activités du secteur primaire, la cinquiéme
région fait 1l'objet de l'encadrement de quatre Opérations de
Développement Rural spécialisées qui sont les suivantes

1. ODEM : Opération de Développement de 1'Elevage dans la région de
Mopti.

2. ORM : Opération Riz de Mopti.

3. OMM : Opération Mils de Mopti.

4. OPM : Opération Péche de Mopti.
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Deux des quatre Opérations de Développement Rural (ODR) sont
complétement opérationnelles gqrace & des fonds extérieurs. L'Opération
Riz de Mopti (ORM) et 1'Opération de Développement de 1'Elevage dans la
région de Mopti (ODEM) bénéficient de fonds de la Caisse Centrale de
Coopeération Zconomigue (CCCE) =t de la Bangue Mondials (BM). L'Opération
Péche de Mopti fonctionne avec un rza2liquat d4'un financement dn Fonds
Européens pour le Dévaloppement (FED). L'Opératicn Mils d:z Mopt1l 3 eoté
racemment restructurée en Direction Régilonilzs de 1'Agriculture (DRA) avec
aucune ressource extarieure depuls l'arrst du financement =t de
1'assistance technigue de 1'USAID en 1924.

La Bangue Nationale de Developpenent Agricole (BiIDA) 3 un= agence 2
Sevaré, pres de Mopti. Elle accorde du crédit aux grcupzments villagenis
a travers les ODR (praincipalement 1'ORM &t 1'QDEM) ou la Dirsctien
Nationale de la Coopération (DNACQOP).

Il existe a Mopti une station de recherche agronomique spécialisée
sur le riz flottant. Cette station beéenéficiait du soutien de
1'Association pour le Développement de la Riziculture en Afriague de
1'Ouest (ADRAQO). Depuls 1986, catte station a été remise 3 1'Institut
d'Economie Rurale (IER). A Mopti, 1l exist= aussl un laborateire
d'hydrobioclogie dépendant de 1'Institut National de Recherche
Zootechnique, Forestiére et Hydrobiologigue (INRZFH). Par ailleurs. un
Point d'Appul de Recherche (PAR) est installé a Koporokéniépe dans la
plaine du Séno. Ce PAR conduit des essais et des tests agronomiques sous
la direction de la Section des Recherches sur les Cultures Vivridres et
Oléagineuses (SRCVQO). Depuis 1979, la SAFGRAD conduit des tests
agronomiques au niveau des exploitations agricoles de la cinquidme
région.

Les statistiques de la production céréaliere de 1'Office
Statistique des Communautés Européennes (OSCE) sont présentées aux
tableaux A.3, A.4, A.5, A.6, A.7. de 1'annexe A. La production
céréaliére en cinquiéme région est principalement composée de riz, mil,
sorgho, fonio, et résiduellement de mais. Occupant en moyenne 40% de la
superficie nationale cultivée en riz, la production rizicole régionale
moyenne calculée sur la periode 1974 a 1986 constituait 26 % de la
production nationale. Vient ensuite la production en mil, sorgho et fonio
qui constituait sur la méme période 16 % de la production nationale
occupant une moyenne de 24 % de la superficie nationale cultivée en mil,
sorghc et fonio. La production régionale du mais ne constituait en
moyenne que 1 % dc la production nationale avec 5 % de la superficie
nationale cultivée en mais. C'est-a-dire que les rendements céréaliers de
la cinquiéme région sont plus faibles que les rendements moyens du pays.
En effet, la production rizicole en cingquiéme région dépend largement des
crues du flevve Niger et de son affluent le Bani. La production des
cultures séches (mil, sorgho et fonio et mais) dépend d'une pluviométrie
aléatoire de type sud-sahélien. L'agriculture en cinquiéme région est de
type extensif.
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Bien que la superficie de la cinquiéme région emblavée en riz a
diminué & un rythme annuel de 4% entre 1974 et 1986, la production s'est
maintenue (tendances estimées a partir des statistiques de 1'OSCE,
tableau A.3 de 1l'annexe A). Au niveau national, la superficie ot la
production rizicole se sont maintanues au @méme niveau <ncr= 1374 2t 1986,
Alors que la production nationale cerZali2re en n1l, sorqglio =t fonio i
qugmente 3 un rythme de 5.%% rar an entre 1974 2t 1936t «n ménme t.oaps que
la superficie nationale a augmenté a un rythne 3¢ 3.4% par an. la
production et la superficie <éréaliires de la cinguieme réaqion =n ail,
sorgho =t fonio ne pr2s=antart pas de tendance significative vers 1= haut

ou lz bas (rzndances estimées a partir des srtatistiguss d= 1'CSCE, woir
le rapleau A.4 de l'annexe A). Par censéquent. la part raqicnale 2n

prcduction cercaliare en mi1l. sorgho et fonio a diaxinue.

La production de légumineuses est également 1mportante pour la
région. Le niébé est généralement cultivé en association avec le mil,
L'arachide et le wandzou sont généralement cultivés en culture pure sur
de petites superficies. Le dah, le sésame et 1l'oseille de Guinée sont
aussi cultives.

Le plateau de Bandiagara est gros producteur de produits
maraichers. L'oignon du pays dogon se retrouve sur tous les marchés du
Mali et dans les pays voisins.

b. L'élevage.

Les tableaux A.8, A.9, A.10 et A.11 de l'annexe A donnent lecs
statistiques sur 1l'élevage en cinquiéme région du Mali. Le cheptel vif
représente un capital important en cinquiéme région. Pour la période 1977
a 1987, selon les statistiques de 1'OSCE, l'effectif bovin représentait
23% de l'effectif national. Aucune tendance significative n'est observée
que ce solt au nilveau régional ou au niveau national. Deux périodes sont
4 noter en cinguiéme région. Il s'agit des années 1978 et des années 1983
4 1985. Au cours de ces deux périodes, le cheptel a payé un lourd tribu a
la sécheresse. Au niveau national, les années de sécheresse ont &té plus
marquantes sur les effectifs de bovins et d'ovins-caprins lors de la
période 1983 4 1985 que pour 1978.

Hormis 1'importance des marchés locaux, la cinquiéme région est
grande exportatrice de bétail sur pied sur le Burkina Faso et les pays
cotiers (principalement la Coéte d'Ivoire). Au début de la décade 1980,
ces exportations pouvaient couvrir les importations régionales en
produits agricoles et manufacturés. Selon les rapports annuels de 1'ODEH,
les effectifs de bovins et d'ovins-caprins exportés ont eu tendance A

1, Ce taux de 5,6% semble tres élevé, comparativement a d'autres
statistiques qui donnent généralement un taux d'augmentation de 3% pour
la méme période. Ces statistiques indiquées ci-dessus doivent étre
interprétées avec prudence étant donné qu'elles sont calculées sur la
base d'estimation grossieére de superficie et de rendement. Elles sont
uniquement indicatrices d'une tendance.
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baisser durant la période 1980 a 1986 (voir les statistiques au tableau
A.1l1 de 1l'annexe A).

c.  La peche.

Le secteur piscicole est trés important pour la réqaion d= Mopti. Il
concerne plus spécifiquement le Delta Czntral. 1=z Delta Sud <t 1: Delta
MNord. La péche est zssentizllenment pratigquée par l'ethiiz Bozo ot Zomeno.
On peut distinguer deux principaux tvpes de peche selon 1'amplitudz des
déplacenents des pécheurs. Il s'agit de la péche nomade =t de 13 péche
semi-nomade. Au tabl=au i.12 d= l'annexs A, on not2 un: tzandance ) la
halsse de la production commercilalilsées.

d. Conclusion.

La cinquieéme région présente des potentiels de production
importants. Selon une récente étude financée par la Banque Mondiale
(Stryker et al., 1987), le Mali possede comme avantages comparatifs® la
coton et l'élevage pour l'exportation d'une part et les ceréales =zt la
riz pour la consommation locale dans les zones de production. De ces
quatre avantages comparatifs, la cinquiléme région possede trois:
1'élevage, les céréales (a 1'exception du mais) et le riz. La
contribution de la cinquiéme région & la production nationale s'élave A
{OSCE. 1988):

- 16% pour le mil, le sorgho et le fonio (moyenne &tabliz sur la
période 1974 a 1986),

- 26% pour le riz (moyenne établie sur la période 1977 a 1986),
- 23% pour les bovins et 10% pour les petits ruminants (moyenne

établie sur la période 1977 4 1937).

2. Les trois zones naturelles de la cinquieéme région.

En 1978, 1'IER a identifié et décrit huit régions naturelles en
cinquiéme région en tenant compte du régime des plules et des crues et
des caractéristinques pédologiques. Le tableau B.1 de 1l'annexe B présente
les caractéristiques principales de ces huit ragions naturelles. Au lieu
que ces régions naturelles soient regroupées en une zone inondée pour les
quatre régions naturelles du Delta et en une zone exondée pour les
régions naturelles restantes comme l'ont fait les auteurs de cette
étude?, ces régions naturelles sont regroupées ici en trois grandes
zones, 4 savoilr le Delta, le Plateau Dogon {ou de Bandiagara) et la
plaine du Séno avec le Sud Gourma. Ce regroupement en trois grandes zones
est fait pour tenir compte des caractéristiques hydrologiques,

2, La théorie de 1'avantage comparatif dit qu'un pays devrait
produire et exporter les biens pour lesquels il e une meilleure
productivité relative et qu'il devrait importer les biens pour lesquels
il n'a pas cet avantage.

i, Cette distinction est écartée puisque les parties inondées et
exondees peuvent se chevaucher dans les quatre régions naturelles du Delta.
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pédologiques et démographiques distinctes. Ces trois grandes zones
naturelles sont décrites de la facon suivante.

a. Le Delta.

Le Delta ast une plaine partiellsment i1nondable par les crues du
fleuve Niger =t son affluent le Bani. Cattz zone naturell: 2 ralisf pen
accentue est situee entre 260 et 280 métres d'altitude. Au nord =xisfent
de grands lacs constituant des réservoirs d'=sau an saison séche.

Le Delta s'erend sur l'ensesmble des cuwrcles de Diznne. llopt:,
Tenenkou et Youwarou et la partie lacustre du cercle de Douentzi
{arrondissement de Bor2 =t NGouma). Cette zone naturelle est séparde des
deux autres zones naturelles par la route San-Gao.

Le Delta couvre une superficie de 35.889 kmZ habitée par une
population de 1'ordre de 606.000 habitants, soit une superficie
représentant 46 % de la région et une population représentant 48% de
celle de la région. La densité de population s'élédve & 17 habitants au
km?, soit une densité légerement supérieure 3 la moyenne régionale de 16
habitants au km? ("Recensement Général de la Population et de 1'Habitat",
juillet 1987).

Les principales activités économiques sur l= Delta sont
l'agriculture (principalement m1l et riz), 1l'élevage et la péche. La
ville de Mopti est vn important centre commercial et administratif.
Activité trés ancienne, la riziculture se pratique soit en submersion
naturelle ou en submersion controélée. Les cultures séches, principalement
le mil, le sorgho et 1'arachide se pratiquent sur les terres exondées du
Delta. Les cultures de décrue se rencontrent dans la partie nord du
Delta, le bas Delta, qui constitue également une zone pastorale par
excellence en raison de ses paturages de saison séche. Ces paturages sont
constitués d'une plante herbacée fourragére, le "bourgou'"* (Echinochlca
Stagnina) qul a donné le nom de "bourgoutiére” & la zone de paturage du
Delta. Pendant la crue du Niger et du Bani, les éleveurs transhument vers
les zones exondées. Pendant la décrue, les éleveurs reviennent dans les
bourgoutieres. La péche est principalement pratiquée dans le moyen et le
haut delta.

b. La plaine du Séno.

La plaine du Séno couvre essentiellement le cercle de Bankass, le
cercle de Koro et la partie sud-est du cercle de Douentza
(1'arrondissemen*t de Mondoro et le sud des arrondissements de Boni,
Hombori, et Douentza cen ral).

Le Séno® est une vaste plaine dont 1'altitude vari de 250 & 300 m.
Au nord, elle est bordeée par le Sud-Gourma caractérisé par des massifs
rocheux ceints de dunes. La falaise de Bandiagara constitue sa limite
nord-ouest et le Burkina Faso sa limite sud-est. Du nord vers le sud, la
plaine du Séno apparait comme une succession paralléle de dunes aplanies

4, Mot peul qui signifie plaine inondée.

3, Mot peul qui signifie plaine exondée.
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suivies de plaines sablo-limoneuses. La plaine du Séno et le Sud-Gourma
s'etendent sur 33.695 km? représentant 43 % de la superficie de la
cinquiéme région. Ces deux zones sont habitées par une population de
l'ordre de 473.000 habitants, soit une densité de 14 habitants au km?,
inférieure 4 la moyenne régionale de 16 habitants au km® ("Recensement
Genéral de la Population et de 1'Habitat", juillet 1937). Catte
population représente 37 % de la population de la cingni<me région.

Administrativement, le Sud--Gourma cemprend le nord des
arrondissements de Douentza central, Boni et Hombori du cercle de
Douentza. Le Sud-Gourma est avant tout 3 vocation pastorale.

Au sein de la plaine du Séno, il est possible de distinguer deux
sous-régions naturelles quil sont les suivantes

{1) Le Séno-Mango® couvre l'arrondissement de
Mondoro. le sud des arrondissements de Boni, Hombori et Douentza central
du cercle de Douentza et les arrondissements de Dinangourou et Dioungani
du cercle de Koro. Le Séno-Mango est essentiellement & vocation agvo-
pastorale avec une pluviométrie de 200 a 400 mm pour la période allant de
1977 a 1986. Les cultures séches pratiquées sort le mil, le niébé,
l'arachide, le fonio et le wandzou. Pendant 1'h_vernage, le Séno-Mango
sert également de zone de transhumance pour les animaux du Delta at pour
les animaux des parties cultivées du Séno-Mango et du Séno-Gondo.

Le Séno-Mango et le Sud-Gourma s'étendent sur une superficie
approximative de 17.551 km2 avec une population de 1l'ordre de 192.000
habitants, soit une densité de population de 11 habitants au km2,
{"Recensement Général de la Population et de 1'Habitat"™, juillet 1987).

(2) Le Séno-Gondo? couvre l'ensemble du cercle de
Bankass et celui de Koro 4 l'exception des arrondissements de Dinangourou
et Dioungani classés dans le Séno-Mango. Sa superficie est de l'ordre de
16.144 km? avec une population de 1'ordre de 326.000 habitants, soit une
densite de population de 20 habitants au km? supérieure i celle du Delta
(Recensement Général de la Population et de 1'Habitat, juillet 1987).
Comme le Séno-Mango, cette région est essentiellement agropastoralle.
Elle bénéficie cependant d'une pluviométrie plus élevée, de 400 & 700 mm
du nord au sud pour la période 1977 4 1986. Les principales cultures sont
le mil, le niébé, l'arachide, le fonio et le wandzou. Malgré ses
limitations hydriques et pédologiques, le Séno-Gondo est considéré comme
le grenier 4 mil de la partie nord du pays, approvisionnant
principalement les marchés de Bandiagara, Mopti, Gao et Tombouctou.
L'élevage des ovins et caprins prédomine celui des bovins.

6, Mot peul qui signifie la grande plaine.

7. Mot peul qui signifie la plaine de Gondo.
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c. Le Plateau dogon ou de Bandiagara.

Le plateau s'étend essentiellement sur le cercle de Bandiagara a une
altitude comprise entre 300 et 600 m avec des vallées situées entre 150
et 300 m et des pics rocheux s'élevant jusqu'a 800 m. Le plateau couvre
une superficie de 8.219 km* avec une population de 1l'ordre de 183.000
habitants. soit une densité de 22 habitants au km?, la plus forte densité
de la region a 1l'exception de celle de la commune de Mopti ("Recensement
Général de la Population et de 1'Habitat™, juillet 1987). La superficis
du plateau représente 11 % de celle de 1a cinqui2me r2gion et la
population 15 % de celle de la cinquiéme reégion.

Les terres cultivables du plateau sont limitées a 22 % des sols
disponibles (Communication du Chef de Secteur de Développement Rural de
Bandiagara, juillet 1987). Elles sont essentiellement cultivées en mil,
niébé, arachide, fonio et wandzou. La riviére Yamé traverse le plateau du
sud-est vers le nord-ouest. Les affluents du Yamé et des mares ajoutent
au plateau de nombreux potentiels maraichers de contre-saison. L'élevage
des petits ruminants prédomine celui des bovins.

B. LE ZONAGE AGROPEDOCLIMATIQUE.

1. Le zonage agropédoclimatique du Delta.

Les tableaux B.2 et B.3 de 1'annexe B présentent les
caractéristiques agropédoclimatiques du Delta. Les pratiques agricole,
d'élevage et de péche dépendent des conditions physiques du milieu. Dans
le but de dégager les relations entre les conditions physiques du milieu
et les activités rurales et d'identifier les contraintes et les
potentialités de production, le Delta a été découpeé en quatre zones
agropédoclimatiques en fonction des critéres suivants:

- le régime pluviométrique,
- le régime hydrologique,
- les potentialités des sols et leurs facteurs limitant.

La figure 3.2 présente schématiquement le zonage agropédoclimatique
pour le Delta.

a. Le Delta Sud.

(1) Limites administratives, superficie et
population.

Le Delta Sud couvre le cercle de Djénné, le sud du cercle de Mopti
(arrondissement de Soye) et le sud du cercle de Ténénkou (arrondissement
de Diafarabé). L'extréme sud de cette zone appartient au moyen Niger-Bani
(PIRT, 1986). Le Delta Sud s'étend sur une superficie de 6.286 km? (soit
18% de la superficie de la partie du Delta située en cinquiéme région)
avec une population d'environ 153.480 habitants pour une densité de 25
habitants au km? (soit 25% de la population totale de la partie du Delta
située dans la cinquiéme région).



FIGURE 3.2: ZONAGE AGROPEDOCLIMATIQUE

Du Delta Interieur Du Niger En 5&me Region

I 4
Région De Tombouctou L. Kabare ~fougarndou Leg ende
anda’ /T Région

®Sah Ngouma © De Gao Delta Nord

‘ L. Kondire

\7'\ \ L. D&b L. Koradou
Région \ \ Youvarou G Delta Ouest -
De Ségou L \ &
250mm L \ L. Korienze e
L. arou
/
/Z \\ Delto Central
; iatoubé . X Kona
/ S
[
/ @ . Delta Sud
T Plateau De Bandiagara
[
/ 2 Patoma
~ v JfSévaré
Do ) I - Lacs et mares
ermanentes
\/\ P
/// 20 m
Région De Ségou dfdrapé 5 I l | | ,
P I 80 km I
fara
- _/ Sources: Selon PIRT et auteurs.
650mm Djene
f\\}\ L/




44

La population est composée de Bambara, de Bozo, de Peul et de
quelques Dogon qui sont venus du Séno et du Plateau.

(2) Le régime pluviométrique at la pression
agricole.

La pluviométrie varie entre 350 et 600 mm. La moyenne historique
pour la période 1926 a 1975 est de 600 mm environ a la station de Djénné
contre 440 mm pour la derniére decennie, soit une dégradation d'environ
160 mm. A cause de cette dégradation pluviométrique, on assiste a une
régression considerable de lz lonqueur de la saison agricels.

Il ressort des travaux du PIRT (1986) que la pression agricole est
forte autour des casiers rizicoles ou 50 a 75 % des terres arables sont
utilisés tandis que cette pression agricole est moyenne sur les plaines
ol 50% environ des terres arables sont utilisés pour les cultures séches.

{3) Le régime hydrologique.

Une grande partie du Delta Sud est inondée par les crues du Niger et
du Bani. La hauteur des crue a accusé une diminution considérable. Par
exemple, a la station de Sofara, la hauteur moyenne maximale de la crue
était de 422 cm sur la période 1981 & 1986 contre 672 cm sur la période
1968 a 1971. Ainsi, les vastes bourgoutiéres telles que le Pondori
{(inondé par le Bani), le Yongari et le Mangari (inondés par le Niger et
ses affluents) sont actuellement peu inondées.

{(4) Les potentialités ~es sols et leurs facteurs
limitant.

D'apres la répartition des groupes d'unités sol/végétation dans les
zones du Delta (PIRT, 1986), on peut dire que le Delta Sud est dominé par
les sols argileux et argilo-limoneux. Les terrains inondés sont
importants mais moindres par rapport au Delta Central. Cependant,
1'hydromorphisme des sols est assez temporaire 4 cause des sols profonds
{plus de 100cm de profondeur) et bien drainés.

Du fait que le Delta Sud appartient 4 la zone soudanienne et malgré
qu'il soit soumis actuellemeut A une forte dégradation écologique, la
végétation reste encore assez abondante. Sur les parties exondées
dominent 1'Acacia Albida et 1'Acacia Seyal. Par contre, les parties

Gayanus.

En admettant que les sols inondés sont des terres de bonne
aptitude, on pourrait dire que le Delta Sud présente peu de facteurs
limitant vis-i-vis des productions agricoles, pastorales, voire
sylvicoles. Les sols sont profonds(plus de 100 cm), bien drainés et
d'hydromorphisme temporaire. Les sols se prétent aussi bien aux cultures
irriguées qu'aux cultures séches. La dégradation pluviométrique constitue
cependant le facteur limitant de la production agricole.
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b. Le Delta Central.

(1) Limites administratives, superficies et
population.

Sur le cercle de Mopti (moins les arrondissements de Sandogué,
Korientzé et Soye) et sur le cercle de Ténénkou (moins les
arrondissements de Diafarabé, de Dioura et 1'Ounest de 1l'arrondissement de
Toguéré Kumbé), la superficiz du Delta Central est de 1l'ordre de 11.348
km2 (soit 31% de la superficie totale du Delta 2n cinquieéme r<gion) avec
une population d'environ 290.724 habitants avec une densité de 26
habitants au km? (soit 48% de la population totale du Delta en cinquiénme
région). La population est surtout composée de Rimaibé, de Bambara, de
Peul et de Bozo. On y rencontre quelques Dogon et HMarka.

{2) Le régime pluviométrique.

A la station de Mopti, la movenne pluviométrique de la derniere
décennie était de 390 mm contre 530 mm pour la moyenne historique sur la
période allant de 1926 a 1975. Le Delta Central se situe actuellement
entre 1'isohyéte 250 mm au nord de Konna et a 300-~350 mm au Sud de Mopti.
Le Delta Central se retrouve sur la zone sahélienne rord avec un climat
aride connaissant une saison agricole réduite.

(3) Le régime hydrologique.

Comme dans le Delta Sud, une dégradation considérable du régime des
crues s'observe dans le Delta Central. Par exemple, la hauteur maximale
moyenne des crues du Bani était de 538 cm sur la période allant de 1981 &
1986 4 la station de Mopti contre 700 cm sur la période allant de 1968 4
1971. C'est une zone entiérement située sur le Delta vif, ce qui fait
qu'elle est inondée 4 60-74% (PIRT,1986). Ceci explique 1'importance des
plaines rizicoles 4 submersion contrdlée et a submersion naturelle. La
zone est pauvre en paturages telles que les bourgoutiéres.

{4) Les potentialités des sols et leurs facteurs
limitant.

Selon le PIRT (1986), les sols du Delta Central sont surtout
constitués de terrains inondés plus ou moins hydromorphes de type
limono-argileux et sablo-argileux. Ces sols sont moyennement profonds (50
a4 100 cm) et bien drainés.

La bordure Est forme une étroite bande sablonneuse allant de
Somadougou a Konna et est généralement cultivés en mil.

La flore du Delta vif se détermine par le niveau et la durée des
inondations. Sur les parties exondées prédominent des espéces ligneuses.
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c. Le Delta Quest ou le Méma.

(1) Limites administratives, superficie et
population.

Le Delta Ouest s'étend sur les parties Ouest 2t Nord Ouest du cercle
de Ténénkou. Il s'agit de l'arrondissement de Dioura et de la partie
ouest de l'arrondissement de Toguéré Kumbé. Dans le souci de faciliter
les estimations sur la superficie et la population, la zone du Delta
Ouest a été assimilé a l'arrondissement de Dioura couvrant ainsi une
superficie de 4.246 km? (soit 12% de la superficie totale de la partie du
Delta située en cinquieme région) avec une pecpulation de 3.396 habitants
(soit 2% de la population totale de la partie du Delta située en
cinquiéme région) et une densité de 3 habitants au km?. La population est
composée de Bambara, de Marka (agropasteurs) et de Peul (éleveurs).

(2) Le régime pluviométrique.

La pluviométrie actuelle oscille entre 200 et 450 mm avec une
moyenne inter-annuelle de 328 mm pour la derniére décenni=. C'est une
zone particuliérement séche 4 climat trés aride ne bénéficiant
actuellement d'aucune inondation. La saison agricole a éteé
considérablement réduite. Elle est actuellement de 1l'ordre de 25 & 45
jours contre 45-90 jours auparavant en année normale.

(3) Le régime hydrologique.

Le Delta Ouest constituait un espace inondé du bassin du Niger
depuis des temps anciens. Cependant, il existe quelques ravines & travers
lesquels parviennent souvent les eaux perdues de 1'Office du Niger. Ces
eaux sont utilisées pour la culture maraichére et 1'abreuvement des
animaux. En plus des eaux perdues, il existe des dépressions
topographiques qui accumulent des eaux de pluie. Certaines dépressions
font actuellement 1'objet de surcreusement par 1'ODEM pour constituer des
réservoirs d'eau dans le Méma pendant la période d'attente avant
l'entrée des troupeaux dans les bourgoutiéres. Le Méma est surtout une
zone de paturage de saison séche et d'attente. Son espace pastoral est
complémentaire au Farimaké (partie Nord de Nampala en quatriéme région)
et au sahel mauritanien. Yans 1'ensemble, le facteur limitant du Delta
Quest est l'insuffisance ¢t la mauvaise répartition pluviométrique. A
cela s'ajoute 1'érosion éolienne.

(4) Les potentialités des sols et leurs
limitations.

Selon la carte des sols du PIRT (1986), le Delta Quest est
essentiellement constitué de dunes aplanies (42%), de plaines sablo-
limoneuses (49%) et de dunes mortes (10%). Le PIRT estime que 45% de
1'ensemble des terres du Delta Ouest sont arables et de fertilité
naturelle moyenne. Les terres non arables sont surtout des sols
sablonneux et dunaires constituant plus de 53% des terres de cette zone.
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d. Le Delta Nord.

(1) Limites administratives, superficie,
population.

Le Delta Nord s'étend sur le cercle de Youwarou, le nord du cercle
de Mopti (arrondissements de Korientzeé =t de Sendégué). 1l'ouvest du cercle
de Douentza (les arrondissements de N'Gouma et de Boré). Le Delta HNord
couvre une superficie d'environ 14000 km¢ (soit 39% de la superficie
totale du Delta en cinquiéme région) avec une populaticn estimée 1 143400
habitants (soit 20% de la population totale du Delta 2n <inqui2me rigion}
avec une densité de 11 habitants au km?. La population est constitués de
Penl, Touareg, Tamachek et de quelques Sonrai élevaurs, de guelques
Bambara et Rimaibé agropasteurs et de Sorke {(Somono) pécheurs.

La zone lacustre est caractérisée par la présence des lacs et des
mares autour desquels la population se livre 4 différentes activités
économiques, notamment la culture de décrue, 1'élevage et la péche. Il
@st A noter également que pendant la période des hautes =zaux, les lacs et
les mares avec les cours d'eau qui les relient pcrmettent la navigation
pendant une période de 1l'année. Actuellement, avec le faible niveau des
crues, toutes ces activités économiques ont perdu une partie de leur
importance a cause de la diminution des surfaces inondables. Les
potentialités des lacs et des mares situés a 1l'axtréme Nord de la zone
(c'est a dire les lacs des zones frontalieéres avec le Gourma) ont
beaucoup régressé a cause de la dépendance de ces lacs et mares vis-a-vis
des lacs situés plus au sud.

(2) Le régime pluviométrique.

La pluviométrie est trés faible dans cette zone. La moyenne inter-
annuelle est de 1'ordre de 222 mm a Korientzé et de 218 mm & Sendéqué
con.re une moyenne historique de 400 mm pour la période de 1929 i 1980.
Cette dégradation du régime pluviométrique a entrainé une réduction
considérable de la longueur de la saison agricole qui est de l'ordre de
25 jours contre 45 jours en aanée normale. La pression agricole est
seulement forte autour des lacs et des bourgoutiéres.

(3) Le régime hydrologique.

Le Delta Nord est principalement la zone des lacs, d'ou son
appellation de "zone lacustre". Le Niger se déverse dans les grandes
dépressions topographiques grace i des ravins naturels. Ces dépressions
(lacs et mares) constituent ainsi de grands réservoirs d'eau en saison
séche. Cependant, & cause de la faiblesse dés crues, peu de lacs sont
inondés et beaucoup sont sujets 4 l'ensablement.

Les principaux lacs de la région sont : Les lacs Débo, Tanda,
Kabara, Korientzé, Korarou, Aougoundou et une partie du lac Niangay. Dans
ce paragraphe, l'accent sera cependant mis sur certains lacs des
arrondissements de Korientzé (cercle de Mopti) et de N'Gouma (cercle de
Douentza) qui ont été visités par 1'équipe de 1'étude de faisabilité de
1'extension des activités de la DRSPR en cinquiéme région au mois d'Avril
1988. D'aprés le chef du Secteur de Développement Agricole de Douentza,
le lac Niangay n'a pas recu d'eau depuis 1982. En plus du lac Niangay,
de nombreux autres lacs de l'arrondissement de N'Gouma n'ont pas regu
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d'eau pour la campagne 1987-1988, en l'occurrence les lacs Bélabambi,
Oradu et Koraru. Seul le lit mineur des lacs Aougoundou et Sao ont recu
un peu d'eau pendant cette période. Dans l'arrondissement de Korientzé,
les paysans ont également signalé la régression des superficies
exploitables en culture de décrue. Selon les paysans de N'gorodia
{arrondissement de Korientzé), le lac Samakiri qui offrait de larges
possibilités pour les cultures de décrue n'a pas recu d'eau depuis 1980.
Actuellement, les paysans de cette localité se limitent 4 1l'exploitation
des terres cultivables de la mare de Kodié ou 1l'enherbement pose de
sérieux problémes. D'aprés les paysans de Korientzé, la plaine de Kaira
ne permet plus la riziculture a cause du bas niveau de la crue.

(4) Les potentialités des sols et leurs
limitations.

Les sols du Delta Nord sont constitués de terrains hydromorphes peu
ou pas drainés. Ce sont des sols bruns, sub-aride en profondeur et des
dunes mortes aplanies en surface. L'assise de ces sols est imperméable,
ce qui est & 1'origine de 1'hydromorphisme des sols. Le pouvoir élevé de
rétention et de remontée capillaire de ces sols rend possibles les
cultures de décrue dans les bassins des lacs. Le Delta Nord, a cause de
ses bourgoutiéres inondées d'aoit a décembre, constitue une zone de
paturage de saison séche par excellence.

2. Zonage agropédoclimatique de la plaine du Séno et des
plaines cultivables du plateau de Bandiagara.

Le tableau B.4 de l'annexe B présente le zonage agropédoclimatique
de la plaine du Séno et des plaines cultivables du plateau de Bandiagara.
Ce zonage a été présenté dans Henry de Frahan et Diarra (1987). Il est
basé sur le zonage pédologique du projet inventaire des ressources
terrestres (PIRT, 1983). Des sols de caractéristiques morphopédologiques
comparables ont été rassemblés dans la méme zone afin de simplifier le
zonage. Au critére morphopédologique, il a été ajouté deux autres
critéres. Ce sont la pluviométrie et la pression démographique sur les
terres arables. La figure 3.3 présente une carte schématique du zonage
agropédoclimatique de la plaine du Séno et du plateau de Bandiagara.

Parmi les sept zones morphopédoclimatiques identifiées (voir le
tableau B.4 de la l'annexe B), trois ont été retenues pour cette étude

selon des considérations d'étendue, de densité de population et de
potentiels de production. Ce sont:

- La zone 2 ou Séno Nord,
- la zone 3 ou Séno Centre et Plateau,
- la zone 4 ou Séno Sud.
Ces trois zones sont briévement décrites ci-dessous. Plus de

détails peuvent étre trouvés dans le document de Henry de Frahan et
Diarra (1987).
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a. Le Séno Nord.

Le Séno Nord couvre la partie Est de 1l'arrondissement de Diankabou
et les arrondissements de Dinangourou et Dioungani du cercle de Koro. Ce
sont des dunes aplanies constituées principalsment de sols brun-rouges
sub-arides de transition vers les sols ferrugineux et des sols
ferrugineux peu lessivés. L'élevage et 1'agriculture sont tous les deux
pratiqués sur ces dunes aplanies possédant 4 la fois des aires de
padturage et des aires aptes 4 la culture du mil avec de longues périodes
de jachére. Les limitations climatiques sont sérieuses et susceptibles de
restreindre le choix des espéces veégétales. La pluviométrie enragistrée
sur la période de 1977 4 1986 varie entre 300 & 400 mm.

b. Le Séno Centre et les terres cultivables du plateau
de Bandiagara.

Ces deux zones couvrent grossiecrement les arrondissements de
Madougou, Koporo Na et le nord de 1l'arrondissement central de Koro dans
le cercle de Koro et l'arrondissement de Goundaka et une partie de
1'arrondissement de Wé dans le cercle de Bandiagara. C'est une plaine
avec des matériaux sablo-limoneux. Elle est constituée de sol ferrugineux
lessivés pour l'agriculture avec une courte période de jachere. La
bordure Est de cette plaine correspondant aux parties Nord-Est et Sud-
Quest de Dioungani, est composée de matériaux limoneux fin. Elle
contient des sols bruns tropicaux lessivés qui sont utilisés pour
1'élevage.

Le potentiel de production agricole de cette zone est moyen. Les
limitations climatiques y sont trés sérieuses. La pluviométrie
enregistrée sur la période de 1977 & 1986 varie entre 400 et 450 mm
{moyennes interannuelles).

c. Le S4no Sud.

Le Séno Sud couvre l'arrondissement de Toroli et le sud de
l'arrondissement central de Koro dans le cercle de Koro,
1l'arrondissement central de Bankass, 1'Est des arrondissements de Kani
Bonzon, de Diallassagou et de Sokoura et le centre de l'arrondissement de
Ouenkoro dans le cercle de Bankass. Ce sont des dunes aplanies ou les
sols sont ferrugineux, peu lessivés et utilisés pour 1l'agriculture. Son
potentiel de production agricole est moyen et connait de trés sérieuses
limitations climatiques et hydromorphiques par endroit. Sur la péricde de
1977 4 1986, la moyenne pluviométrique interannuelle variait entre 450 et
600 mm.
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C. PRESENTATION DES SYSTEMES DE PRODUCTION EN CINQUIEME REGION DU
MALI.

1. Introduction.

Dans le processus d'adaptation de l'exploitation rurale aux
conditions naturelles, socio-économiques et politiques du milieu et aux
objectifs vises par les populations rurales, des systémes de production
plus ou moins distincts se sont développés. Les systémes ou sous-systémes
avant des caractéristiques semblables peuvent étre groupés dans la méme
classe en systéme homogene !Horman, 1980; Hildebrand, 1981). C2s classes
ou systémes homogenes constituent des domaines de recommandation (By-rl:e
2t al., 1382) sur lesquels on peut se baser pour le développement des
tachniques ayant des caractéristiques spécifiques locales. Byerlee et al.
(1980) définissent les domaines de recommandation comme &tant des grocupes
de producteurs pour lesquels on peut proposer l=s mémes racommandations.

Okigbo (1981) suggére que les systémes de production rurale
comportent un ou plusieurs sous-systémes. Chaque sous-systéme peut étre
distingué des autres par les ¢léments suivants.

- Physico-chimiques: le climat, les sols, les é&léments nutritifs, etc.

- Bic_ogiques: les plantes cultivées, les espéces animales, les
insectas, les maladies, etc.

- Socio-économiques: la force de travail, les marchés, les
préférences, les religions, etc.

- Le niveau technologique: les outils, les machines, les pratiques,
etc.

- La gestion: le niveau d'éducation, la prise de décision, etc.
Ces éléments mentionnés ci-dessus sont en interaction les uns avec
les autres et interviennent dans le processus de la production. D'autres

élénents non moins importants agissent sur les systémes de production
rurale. Certains de ces éléments sont les suivants:

- Le stockage et 1'utilisation des produits et sous-produits végétaux
et animaux.

- Les facteurs institutionnels.
- La population.

- Les industries locales et les activités extra-agricoles, etc.
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2. Présentation des principaux systémes de production du
Delta intérieur de la cinquiéme région.

Le tableau B.5 de l'annexe B présente les principaux systémes de
production et leurs sous-systémes qu'on peut rencontrer sur le Delta
intérieur de la cinquiéme région. Cette section présente les systémes
agropastoral et pastoral et l'activité de la péche du Delta.

a. Description sommaire du_systeéme agro-pastoral.

Le systeme agropastoral constitue 1l'un des principaux systémes de
production rural dans le Delta. Le systi2me de production purement
agricole est trés faiblement représenté. Le systéme agropastoral comprend
essentiellement troils sous-systemes comportant le sous-systéme des
cultures pluviales, le sous-systéme des cultures de décrue et le sous-
systéme des cultures inondées. Le mode d'inondation du sous-systéme des
cultures inondées comprend la submersion naturelle, la submersion
controlée sur les casiers de 1'ORM et l'irrigation par pompage sur les
petits périmetres irriqués villageois (P.P.I.V).

Dans le systéme agropastoral, 1l'agriculture a toujours eté
privilégiée par rapport a l'élevage. La majorité des agriculteurs
{Bambara, Marka et Rimaibé) du systéme agropastoral possedent plus ou
moins des ruminants {(bovins, ovins, caprins) et des anes pour le
transport. Les bovins sont utilisés comme animaux de trait et comnme
animaux d'élevage. Dans le dernier cas, les bovins représentent une forme
d'épargne ou d'investissement pour l'agriculteur. Les ovins et les
caprins constituent le compte courant de 1l'exploitation. Ils sont
facilement abattus pour !'autoconsommation ou vendus pour faire face aux

probleémes urgents d'argent.

Dans le systeéme agropastoral, l'utilisation des résidus de recolte
et des restes de cuisine permet 1'engraissement des béliers castrés
connus sous le nom de "mouton de case". L'élevage de volaille, moins
développé, se limite aux races locales de cogs, de poules et de poussins.
Le fumier produit par les animaux est transporté dans les champs de mil,
de sorgho et de cultures maraichéres. Les engrais chimiques sont rarement
utilisés par les exploitants sur les parcelles de mil et de sorgho.
Cependant, les engrais chimiques sont utilisés sur les casiers rizicoles
de 1'ORM. L'utilisation du phosphate naturel du Tilemsi (PNT) se heurte a
plusieurs sortes de problémes. La plupart des exploitants ne connaissent
pas le PNT et ceux qui le connaissent déplorent sa présentation
poussiéreuse et salissante et son effet lent. Beaucoup d'exploitants
utilisent les fongicides pour traiter les semences de mil et de sorgho.

Dans le systéme agropastoral, on constate la coexistence des champs
familiaux et de champs individuels. Sur les champs familiaux
s'investissent de maniére privilégiée la force de travail et les
prestations en travail externe auxquelles les unités de production
familiales peuvent avoir recours sous la forme soit de l'entraide, soit
de travail rémunéré en argent ou en nature. D'une maniére générale, les
revenus en argent ou en nature, provenant solt de travaux agricoles
réalisés en dehors de 1l'unité de production familiale, soit de
1'émigration ne constituent pas la propriété du travailleur individuel,
mais viennent se fondre dans le patrimoine de 1'unité de production. La
prédominance du collectif sur l'individuel témoigne de la présence
toujours vivace des formes patriarcales d'organisation du travail.
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{1) Le sous-systéme des cultures pluviales.

Le sous-systéme des cultures pluviales est beaucoup plus répandu
dans le Delta Sud que dans les autres zones du Delta. Il diminue
d'importance au fur et a mesure qu'on va vers l'Ouest, pour devenir
finalement marginal au Centre et au Nord. Le sous-systeme des cultures
pluviales est essentiellement basé sur la culture du mil et du sorgho.
Ces cultures sont souvent faites en association avec d'autres cultures.

L'association de cultur=z la plus répandue est celle du mil et du
nigbé. On rencontr2 aussi des associations de cultures de mil-sorgho.
mil-arachide, mil-dah, mil-tabac, mil-tomate, mil-niébé-wandzou. On
rencontra les associations de cultures suivantes avec le mals: :ais-
courg=2, mais-pastéque, riz pluvial-mals, le mals repr@sentant dans ce
dernier cas la culture secondaire. Le fonilo., 1a patate, la pomme de terre
sont cultivés en pur. Les cnltures assocides au mil, au mails, =t au riz
pluvial sont essentiellement autoconsommées. Pour les exploititions
équipées, la culture du niébé et de 1l'arachide en association avec le ail
est confrontée au problame de sarclo-binage. Ainsi, pour ces
exploitations. on observe la tendance vers la culturez purz de 1l'arachide
2t du niébé.

Avec les aleas climatiques, les endroits jadis réservés i la
riziculture sont de plus en plus exploités par les paysans pour la
culture du mil et du sorgho sur billons. Certains exploitants ne font
plus de buttes organiques alors que c'est encore une pratique courante
sans la plaine du Séno. Pour la culture du sorgho, les buttes sont
remplacées par des trous creusés dans le sol en des endroits non
sablonneux. Ces trous recoivent de la fumure organique. Le sorqlio est
ensuite semé aprés la premiére pluie utile. Le mil est cultivé dans les
parties sablonneuses. Les varietés hatives de petit mil (cycle de 3
mois), sont généralement cultivées dans les champs de case riches en
fumure organique. Les variétés tardives de sorgho et de petit mil (cycle
de 4 mois) sont cultivées sur les champs de brousse. On note la
disparition de certaines variétés locales de mil, de sorgho et
d'arachide a cycle long, s'adaptant difficilement i la dégradation
pluviométrique observée au cours de la derniére déconnie.

L'agriculture pluviale est en grande partie fonction de la quantite
de la répartition de la durée de la saison des piui«s. &n régle générale,
le labour commence en mai ou juin, aprés deux bonnes pluies, quand il est
possible de retourner le sol. Les semis ne commencent pas a une date
fixe, mais plutdét quand le sol est suffisamment humide pour permettre la
germination des graines, d'ordinaire en jui)let. Dans le Delta, on
constate actuellement que les premiéres pluies uiiles ne tombent que dans
1la premiére décade de juin. Quant aux derniéres pluies, aelles
interviennent plutot dans la deuxiéme décade de septembre qua dans la
premiére décade d'octobre.

L'Opération Mils Mopti (OMM) a effectué des tests sur les variétés
améliorées de mil (IBV 8001, HKP, M2D2), de sorgho (CE 90) et de niébé
(TN 88-63, Gorom-Gorom) sur 1l'axe Kona-Mopti-Djénné. L'OMM rapporte que
1'IBV 8001, grace a sa précocité, a donné de bon résultats dans des
conditions pluviométriques défavorables. Malgré que la variété IBV 8001
soit sévérement sujette aux attaques d'oiseaux, cutte variété est au
stade de la vulgarisation en milieu paysan.
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(2) Le sous-systéme des cultures inondées.

Le sous-systéme des cultures inondées comprend trois principaux
modes d'irrigation qui sont les suivants: la submersion naturelle, la
submersion controlée, et les petits périmé&tres irrigués villageois
(PPIV). La culture du riz en submersion naturelle 2st une pratique
marginale dans la zone du nord et inexistante dans le Delta Ouest. Dans
le Delta Sud, la submersion libre du riz est assez fortement représentée.
Elle 1'est beaucoup plus dans le Delta Central du Niger ou on note
2galement une forts concentration de la culture du riz en submersion
controlée. Cetre dernlére pratique est assez rapandue dans le Delta Sud
et 1nexistante dans le Nord et 1'Ouest du Delra. On rencontre les petits
périmétres irrigués villaceois au Centre du Delta ou leur installation
2st assez importante. Les PPIV sont faiblement representes au Sud et au
Nord du Delta et inexistants & 1'Ouest du Delta.

La submersion naturelle est entiérement tributaire des fluctuations
hydrologiques et climatiques. On séme le riz au début de la saison des
pluies. Ces derniéres fournissent de 1'eau aux plantes durant l'arrivae
des crues annuelles qui permettent a la croissance de se poursuivre.
L'arrivée des crues aprés les plulies peut provoquar une submersion trop
rapide et trop tardive. L'eau peut en effet monter trop rapidement, de
plus de 5 cm par jour pour le riz flottant (Oryza glaberrima), et noyer
les plantes. L'utilisation traditionnelle de diguettes autour des
riziéres ne limite qu'en partie les fluctuations des crues.

La submersion contrélée permet de maitriser la montée des crues
apres la germination et de vidanger les casiers grace a des digues, des
canaux et des vannes. Comme les casiers ne sont ordinairement pas
aplanis, la topographie de la plaine et la hauteur de 1l'eau déterminent
la technique de riziculture irriguée qui est employée. La submersion
contrdolée sur les casiers aménagés de 1'ORM est pratiquée par les
exploitants directs et indirects. Les exploitants directs sont des
paysans dont l'activité principale est l'agriculture. Ils consacrent le
maximum de leur temps a la riziculture dans les casiers ou en dehors des
casiers. Les exploitants indirects font la culture du riz par
l'intermédiaire de manoceuvres salariés. Les exploitants indirects sont
essentiellement constitués de fonctionnaires et de commercants. Seules
les variétés améliorées d'Oryza sativa sont cultivée dans les casiers de
1'ORM.

La submersion contrdlée aussi bien que la submersion naturelle ne
constituent pas des garanties face aux insuffisances des crues. Au niveau
du Delta intérieur du Niger, les changements climatiques se sont traduits
par une réduction de la pluviométrie et l'affaiblissement de la crue du
Niger et de son affluent le Bani. Ces perturbations ont conduit 1'ORM a
adopter un programme d'abaissement du plan d'eau de 1m80 a 1m20. L'ORM
attache aussi de 1'importance i la recherche de variétés améliorées de
riz s'adaptant aux différentes franges d'eau abaissées.

L'aménagement dans certains villages de petits périmétres irrigués
(20 & 30 ha) a partir du fleuve par pompage constitue un autre programme
adopté par 1'ORM face aux perturbations climatiques. Le pompage permet un
apport régulier d'eau dans les casiers aménagés. L'ORM recommande la
variété de riz IR 15-29 et IR 15-61 par repiquage dans les casiers
irrigués. La culture du riz par irrigation est un nouveau mode de
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riziculture qui demande beaucoup de rigueur de la part de 1'ORM et des
paysans qui n'ont pas d'expérience en la matiére.

(3) Le sous-systéme des culturas de décrue?,

En cinquiéme région. le sous-systa2me des cultures de décrue existe
exclusivement dans le Delta Nord du Niger. Pendant une partiez ou souvent
la totalité de leur cycle, les culturas béneficient de 1'humidité
residuelle des sols argilo-sablonneux autour des mares et des lacs. Il
s'agit des cultures de sorgho, de manioc, de patate. de¢ nizbé, d'oseille,
de tomate. d'auberagine et d'oignon. Le mode d'agencement des difrérentes
cultures autour des mar=s <t des lacs est 112 au ratrait d=2s =2aux.
Souvent, le sorgho est seme sur les partizs libérées par suilte des
premiers retraits des caux. Au deuxileme r=trait, l2 mil @st cultivé mais
peut étre remplacé par d'autres cultures tzlles quz le nanioc. la patate
douce etc. Souvent le manioc est cultivé en assoclation avec le sorgho.
On peut aussi rencontrer l'association de sorgho-manioc-niebé. Dans les
fonds des mares et des lacs, certains paysans cultivent du riz. Il faut
rappeler qu'avant les perturbations climatiques 2t hydrologiques, le riz
était plutdt cultivé 2n bordurs des maras ot des lacs. Quant au il
penicillaire, bien que cultivé maintenant dans certaines mares, il
demeure une culture beaucoup plus pratiquée dans les partiss exondées
(plaines sablonneuses) lorsque les conditions pluvionmétriques sont
normales.

Les aléas climatiques et hydrologiques (insuffisance des pluies ot
de la crue) ont entrainé beaucoup de changements dans les pratiques
habituelles des opérations culturales. Par exemple, le métayage qui était
le mode de faire-valoir habituel dans les lacs et mares est actuellement
peu pratiqué dans la zone a cause de la régression des superficies
cultivables et du faible niveau des rendements.

D'aprés les paysans de N'Gouma =2t de Korientze. la culture du riz
flottant etait la culture la plus pratiquée avant les perturbations
climatiques (années antérieures a 1973). A cette période, la culture du
mil, du sorgho, du niébé était réservée aux zones sableusss.
Actuellement,avec la dégradation du régime pluviométrique, la culture du
riz flottant a pratiquement disparu laissant la place & la culture du riz
dressé dans certains lacs de Korientzé. Le sorgho et le nmil qui
constituent les principales cultures sont cultivés dans tous les lacs
visités. La culture des tubercules (manioc, patate) est également
populaire dans les lacs.

La culture du mil et du sorgho dans les lacs nécessite un travail du
sol en debut de cycle quir est généralement effectué¢ a4 la daba ou A la
charrue 1a ou le matériel et les animaux pour la traction sont
disponibles. Pour le semis, le paysan fait un trou peu profond et &
1'aide d'un baton pointu, il creuse un autre plus petit 4 l'intérieur du
premier. C'est ce second trou qui recoit la semence. La semence est le
plus souvent recouverte de sable fin.

o, Cette section est plus détaillée que les précédentes parce que

les cultures de décrue n'a pas été abordées dans les rapports précédents
de 1'équipe d'évaluation et n'est pas bien connue des chercheurs et des

autorités.
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Certains paysans de Goué {arrondissement de i{l'Gouma) font dac
pépinieres de mil et de sorgho. Les plants sont repiqués apras le retrait
des eaux du lac. Les techniques de semis et de respiquage permettent
d'éviter l'action des oiseaux sur las semences et sur les plantule. 3 la
germination. Le mil et le sorgho sont le plus souvent samés en
association avec d'autres cultures telles que l2 manioc, le niébé, la
patate, 2etc. Les varietés de sorgho et de mil cultivézs dans les lacs
sont géneralement des variétis photosensibles avec un cycle (sami-
maturité) de 9 a4 10 mois. Les semis qul @taient effectués en décembre et
janvier dans certains lacs sont présentement décalls 2n anars =t 17ril &
cause de l'arrivae tardive des crucs.

La fréquence des sarclages dépend d=s lacs. Dans le lac Sac par
exemple, les paysans font généralement trols sarclades manuels. Les deux
premiers sarclages sont effectués pendant la saison séche et l:z troisiéme
sarclage 1intervient pendant 1'hivernage. Selon les pavsans de cette
localite, le troisiéme sarclage constitue un goulot d'2tranglement parce
que l'infestation des mauvaises herbes est important:z 2t les conditions
de travail sont difficiles & cause des pluiss.

La recolte du mil et du sorgho de décrue intarvient généralement en
septembre. Toutes les spéculations sont récoltées avant l'arrivée de la
nouvelle crue.

b.  Description sommaire du systeme _de production
pastoral.

Comme le systeme agro-pastoral, le systéme pastoral constitue 1'un
des principaux systémes de production rurale dans le Delta du Niger. Le
systeme pastoral comprend essentiellement deux sous-systémes: le sous-
systeme nomade et le sous-systéme transhumant. En effet, dans le Delta,
l'alimentation d'un troupeau exige des déplacemants constants sur des
distances variables pour profiter de la production annuelle de fourrage.
La recherche de paturages d'hivernage et de saison séche suit un
mouvement pendulaire qui forme la base de la transhumance et du
nomadisme.

Le nomadisme est pratiqué d'une facon marginale a 1'ouest et au nord
du Delta. Les éleveurs nomades n'ont pas de résidence fixe. Ils se
déplacent avec toutes leur famille & la recherche de paturages, d'eau et
de cure salée pour les animaux. Les nomades ne pratiquent pas
1'agriculture. Ils tirent exclusivement leur nourriture et leurs revenus
de 1'élevage de bovins, d'ovins, de caprins et de chameaux et du
commerce.

La transhumance est assez pratiquée dans toutes l2s zones du Delta.
Elle est essentiellement pratiguée par les Peuls suilvant un schéma
précis. Les animaux s'éloignent du Delta lors de la saison des plules
pour exploiter les paturages sahéliens ou d'hivernage, puis se
rapprochent du Delta intérieur du Niger vers novembre pour pénétrer dans
les bourgoutiéres au fur et 4 mesure du retrait des eaux. Selon le
systéme d'organisation du 19e siécle, le code de la Dina institué par
Sékou Amadou, les paturages inondés sont divisés en unités de paturages
de tailles diverses appelées "leydi". Dans chacune d'elles fonctionne un
organe social traditionnel chargé d'assurer l'attribution ou
l'application des droits de péature, de décider de 1'accés aux paturages
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et des modalités de leur utilisation, de fixer le montant des droits a
verser ot d'identifier les individus habilités a les percevoir, et enfin,
de préciser les dates et l'ordre d'accés des troupeaux aux paturages. Un
statut spécial régit les paturages du village réservés aux fractions du
troupeau destinées a la production de lait ainsi que les itinéraires de
transhumance et les abris temporaires ol se reposent les troupeaux
traversant le "leydi". En dehors de la zone d'inondation. l'utilisation
des paturages pluviaux n'est pas controlée mais les principales pistes de
transhumance sont reconnues et sont en principe protigées contre
l'empiétement de 1l'agriculture.

Le troupeau est traditionnellement subdivisé en un certailn nombre de
sous-groupes qul sont gérés selon la méthode d'organisation régic par le
code de la Dina. Le gros du troupeau, connu sous le nom de "garti". est
constitué par la majorité des vaches séches et des vaches gravides, la
plupart des taureaux et des génisses, quelques bouvillons plus igés et un
nombre limité de taureaux reproducteurs. Un faible pourcentage des vaches
en lactation accompagnées de leurs veaux en font partie, leur réle
principal consiste & fourn:r du lait pour la consommation des bergers. Le
"garti'" est la seule unité d'exploitation quil participe plzineament a la
transhumance. La majorité des vaches en lactation, leurs veaux, quelques
génisses, bouvillons et taureaux reproducteurs forment la partie du
troupeau connu sous le nom du "bendi". Ce troupeau qui fournit le lait
pour la consommation domestique et la vente est exploité 2n fonction de
ces deux objectifs. Il existe une autre fractinn du troupeau connu sous
le nom de "dumpti” qui regroupe deux ou trois vaches allaitantes pour
chaque famille. Ces animaux ne sont séparés du reste du "bendi" que
pendant la période des pluies ~.'aoidt & octobre) et rejoignent le
"bendi" lorsque celui-ci émigre vers les paturages pluviaux. Peu
nombreuse, la population du "dumpti" peut facilement bénéficier d'une
complémentation & base de son de mil, de graine de coton, de sel. Les
vaches du "dumpti" font partie des meilleures laitiéres du troupeau. On
les garde 4 l'écart des taureaux reproducteurs pour 2viter des
conceptions inopportunes.

A ces sous-groupes d'animaux ildentifiés lors de 1'enquéte
informelle, il faut ajouter deux autres sous-groupes identifiés et
décrits par le Centre International pour *‘Elevage en Afrique (CIFEXA) en
1982. Ces deux sous-groupes sont le "tjip." at le "aladji". Le "tjipi"
est une fraction du "bendi" et est constitue de vache. Il est acheminé
pendant la période allant de janvier & mars vers divers villages de la
zone d'inondation ou le lait est troqué contre le riz. Le "aladji" est
composé en premier lieu des boeufs de bat qui accompagnent le "tjipi"
dans ces expéditions commerciales ou qui participent & la transhumance au
sein du garti et du bendi. En second lieu, il est composé d'un petit
groupe de boeufs de labour apparcenant généralement a des agriculteurs
"absentéistes" ou a des Peul., qui s'adonnent & la culture de riz. Pendant
la plus grande partie de la saison séche, le "aladji" est gardé a
proximité des villages pour participer au labour des champs de riz,
immédiatement aprés la récolte (février-mars) et au moment des premiéres
pluies {mai-juillet). Le "aladji" rejoint le "garti" au moment ol celui-
ci part pour les paturages des terres arides.
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Le code pastoral de la Dina était reconnu par le gouvernement
malien. Les autorités veillaient & 1'application des décisions relatives
a l'utilisation du parcours, conjointement arrétées par les représentants
des éleveurs et de l1'administration locale. Caependant, ls code pastoral
de la Dina est devenu inadéquat sous l'influence de divers facteurs parmi
lesquels il faut noter:

- l'exploitation anarchique des ressources,
- 1'accroissement des conflits (fonciers et sociaux) entre individus,
familles, groupes villageois et entre agriculteurs, &levaurs et

pécheurs,

- 1'accélération de la dégradation des ressources. surtout lors des
annéecs de sécheresse.

c. Description_sommaire de 1l'activite de la péche.

Dans le Delta du Niger, la pé.:: coiastitue une activité importante
pratiquée essentiellement par 1l'eth.-: Bozo. On peut distinguer deux
principaux types Jde péche selon 1'amplitude des déplacements des
pécheurs. Il s'agit du type nomade et du type semi-nomade. Les desux types
de péche sont pratiqués d'une facon marginale dans le Delia Sud et le
Delta Centre. La péche est assez pratiquée dans le Delta HNord et
inexistante dans le Dclta Ouest.

Les pécheurs semi-nomades sont constitués de pécheurs pratiquant de
1'agriculture pendant l'hivernage. Ils sont différents des agro-pécheurs
qui pratiquent occasionnellement la péche pour faire face essentiellement
a4 la consommation familiale. En effet, les pécheurs semi-nomades font la
péche d'abord pour se procurer des revenus monétaires et ensuite pour
satisfaire l'autoconsommation familiale. Comme les agro-pécheurs, les
pécheurs semi-nomades sont détenteurs de permis de péche. Ils détiennent
plus d'instrument de peche que les agro-pécheurs et se déplacent suivant
1l'information recue sur l'état d'empoissonnement des endroits de péche
situés & l'intérieur du terroir.

Les déplacements débutent avec 1'amorce de la décrue aux mois de
novembre et décembre et continuent jusqu'aux mois de janvier et mai
(pendant la période de la décrue). Les pécheurs semi-nomades organisent
des journées de péche collective dans le Niger, le Bani, le Diaka, les
lacs et les mares. Avant la journée de la péche collective, la décision
est prise sur ce qu'il faut payer comme droits et taxes aux autorités
administratives et coutumieres. Les pécheurs étrangers venant d'autres
cercles de la région payent toujours plus que les pécheurs autochtones.
Selon ces derniers, les étrangers posseédent toujours des instruments de
péche plus performants. La capture de la péche n'est pas i usage
collectif étant donné que les instruments de péche appartiennent a des
familles ou a des individus participants & la péche sur le point de péche
collectif autorisé par le Service des Eaux et Forets. Les captures sont
souvent séchées ou fumées pour étre vendues aux commerc¢ants grc-sistes
venus de Mopti. Certains pécheurs semi-nomades sont organisés en
coopératives et 2n groupements rattachés & 1'Opération Péche de Mopti.
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Les pécheurs nomades sont constitués de pécheurs ne pratiquant que
la péche. Ils se déplacent constamment le long des cours d'eau a la
recherche du poisson. Les déplacements éventuels dans d'autres régions ou
dans un autre pays ne sont pas a éliminer. Les pecheurs nomades, en
dehors de la pirogue a pagaye utilisée pour la péche, possedent une
pirogue 4 moteur pour le transport des membres de la famille et des
bagages au cours des déplacements.

Les instruments de péche diffarent selon les types de pécheurs et
les périodes de péche. Comme instruments on rancontrz: le hamecon, le
harpon, le filet, la nasse, la senne. les palangrzs =t 1l'épervier. Les
agro-pécheurs utilisent surtout le filet, le harpon et le hamegon. Les
pécheurs semi-nomades utilisent les autres instruments qui permettent de
capturer de grandes quantités de poissons. La plupart des instruments
utilisés par les pécheurs semi-nomades sont en voie d'interdiction (comme
1'épervier) afin de permettre la régénération de la population
poissonniére. Beaucoup d'autres problémes génent la promotion de la péche
dans le Delta.

3. Présentation des principaux systémes de production dans le
céno et sur les terres cultivables du plateau de

Bandiagara.

On distingue dans ces zones essentiellement deux groupes de systéme
de production. Ce sont:

- Le systéme agropastoral qui se confond au systéme de production des
Dogons.

- Le systéme pastoral qui se confond au systéme de production des
Peuls.

La plaine du Séno et le plateau de Bandiagara sont principalement
habités par les Dogons et secondairement par les Peuls. Bien qu'on puisse
rencontrer les Peuls sur toute la plaine et le plateau, leurs villages
d'origine sont principalement concentrés au nord de la plaine
{arrondissements de Diankabou, Dioungani et Dinangourou du cercle de
Koro?) et au sund de la plaine (arrondissements de Diallassagou et Sokoura
du cercle de Bankass). La partie centrale de la plaine, ou l'on observe
la plus grande densité de population de la plaine, est
presqu'exclusivement habitée par les Dogons. Ceci est également observé
sur le plateau de Bandiagara.

D'autres groupes ethniques snnt également présents : les Mossis non
loin de la frontiére avec le Burkina Faso et les Daffins ou Marka dans le
sud de la plaine du Séno.

9 Le cercle de Koro est constitué de 80 % de Dogons et de 15 % de
Peuls (Commandant de cercle de Koro, novembre 1987).
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Les Dogons ainsi que les groupes minoritaires tels que les Mossis et
les Daffins sont agriculteurs de tradition. Cependant, ils pratiquent
1'élevage de deux types : 1'un est 1l'embouche de quelques animaux a la
ferme (des ovins principalement), 1l'autre est la constitution de
troupeaux dont la garde est traditionnellement confiée aux Peuls.

Les Peuls sont éleveurs de tradition et transhument suivant les
saisons. Du aux sécheresses successives des quinze derniéres années, 1ils
s'adonnent de plus en plus a l'agriculture. La diversification de leurs
activités est une facon de réduire leur risque face aux aléas
climatiques. En effet, en cas de mauvalse campagne agricolz. l=s termes
d'échange entre le mil et le bétail deviennent défavorables pour le
bétail. Récolter un peu de mil devient dés lors important pour la
subsistance de la famille.

Sur la plaine du Séno et le plateau de Bandiagara, les systémes de
culture connaissent peu la modernisation. La culture du mil est la
spéculation agricole la plus importante et continue a étre exploitée
traditionnellement. Elle est souvent associée avec le niébé. La ou
l'agriculture n'est plus entiérement manuelle, l'introduction de
techniques modernes, telle que l'utilisation de la charrue est intégrée
au systéme traditionnel de culture sans y modifier fondamentalement les
pratiques traditionnelles.

Le systéme traditionnel ne connait pas de préparation préalable du
sol & l'exception du nettoyage avant le semis. Aux prem éres pluies,
quelques grains de mil sont semés en poquet au sommet de petits
monticules de terre. Ces monticules de terre, communément appelas buttes
organiques, datent de la campagne agricole précédente. Lors dv premier ot
deuxiéme sarclage, les adventices sont arrachées, rassemblées entre les
plants de mil et finalement enfouies sous la terre ramassée entre les
plants. Ces buttes contenant les adventices donnent lieu au nom de
"buttes organiques". L'intérét de cette pratique ancestrale est triple:
1) 1'enfouissement de matiére verte, 2) la protection des jeunes
plantules contre i'ensablement, 3) la maitrise de l'eau de ruissellement
pour favoriser sa rétention. Ensuite, le niébé est semé au moment du
premier sarclage, intercalairement au mil, sur quelques buttes organiques
venant d'étre érigées. Selon les possibilités, la fumure organique est
apportée au champ. L'apport est parfois localisé aux pieds des plants de
mil. La récolte des épis de mil se fait en déterrant et couchant les

plants de mil.

Quelques variantes dans les techniques culturales existent suivant
la localisation des champs. Les champs situés prés du village (les
“Laras" en dogon) recoivent plus d'entretien que les champs situés plus
loin (les "Baracou"). Cunard (1983) fait ressortir ces variantes. En
termes de restitution organique des champs, les champs de case recoivent
plus de fumure organique tandis aue les champs de brousse connaissent la
jachére (de plus en plus courte & cause de la pression démographique) et
bénéficient aussi du parcage des animaux en saison séche. Les champs de
case sont principalement cultivés en mil-niébé alors que les champs de
brousse ont, en plus, des cultures secondaires sur de petites
superficies. En termes d'arrangement des cultures, la densité de semis de
mil et niébé est généralement plus élevée sur les champs de case.
Egalement, les variétés semées sur les champs de case sont plus précoces.
Le premier sarclage est prioritairement effectué sur les champs de case.
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Qutre le niébé, les cultures secondaires sont les cultures
d'arachide, de wandzou, de fonio, de sésame et de dah. Ces cultures
secondaires sont cultivées soit sur des terres ayant déja été occupées
pendant plusieurs années par la culture principale de mil-ni2beé, lorsque
ces terres commencent a montrer des signes de fatigue, soit en téte de
rotation aprés la jachére. Vis-a-vis de ces cultures. la culture du mil
recoit en priorité les soins nécessaires. En effet, les travaux de semis
et de sarclage sont d'abord exécutés sur la culture de mil.

Le syst2me moderne se distingue du systéme traditionnal par la
pratique du labour avant semis (surtout dans la zone du Séno Sud ou la
saison des pluies est plus longue et sur les terres limoneuses de la zZone
du Séno Centre), par le traitement des semences au fongicide (la majoriteé
des paysans) et par le sarclage mécanique (en zone limoneuse et sablo-
limoneuse). L'engrais chimique est peu utilisé en raison de sa faible et
incertaine rentabilité. En effet, le cout de 1l'engrais est élevé vis-a-
vis du prix de vente du mil. La productivité de l'engrais est autant
aléatoire que le sont le régime pluviométrique et les attaques de
chenilles ou de sautériaux.

Le systéme agropastoral des agriculteurs dogon et le systéme
pastoral des éleveurs peul sont deux systémes de produciion qui se
complétent & différents niveaux : au niveau des échanges de biens et
services entre les deux communautés et au niveau de 1'exploitation de
1l'espace. En effet, les Dogons se sont spécialisés dans la production de
mil en association avec le niébé. Leur surplus agricole tend a &tre
investi dans les petits et grands ruminants dont ils confient
traditionnellement la garde et l'entretien & des bergers peul. Les Peuls
se sont spécialisés dans 1'élevage extensif de petits et grands ruminants
en pratiquant la transhumance. Ils concentrent leurs efforts sur la
gestion des troupeaux, intéressés 4 la fois a l'accroissement et au
renouvellement du cheptel et 4 la fois & la production de lait. Le lait
est échangé contre du mil et d'autres produits agricoles. Depuis les
récentes sécheresses, les Peuls diversifient leurs activités et
s'adonnent plus 4 1l'agriculture. Certains mémes s'équipent en charrue.

Ces deux principaux systémes de production subissent l'effet de leur
environnement physique, institutionnel et socio-économique. Au sein de
chaque systéme de production, des producteurs peuvent étre regroupés
selon l'effet de cet environnement sur leur systéme de production. Par
exemple, le régime pluviométrique ou l'accés au marché peuvent étre des
contraintes plus ou moins sévéres au systéme de pruduction selon la
localisation du systéme. Distinguer des groupes de producteurs selon
1'importance de telle ou telle contrainte de leur environnement sur leur
systéme de production permet d'identifier des domaines de recommandation.

Pour chacun des deux systémes de produiction, trois critéres de
distinction ont été utilisés. Le premier critére est
1'agropédoclimatologie. Le deuxiéme critére est 1'accés aux marchés et
aux structures d'approvisionnement. Le troisiéme critére est la pression
démographique sur les terres arables.

La prise en compte de ces trois critéres permet de définir cing
groupes de producteurs parmi lesquels trois concernent le systeme
agropastoral et deux le systéme pastoral (voir tableau B.6 de 1'annexe

B).
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a. L'agropédoclimatologie.

L'environnement agropédoclimatique a une importante influence sur la
conduite des activités agricoles. Par exemple, l'utilisation de la
charrue pour le labour et le sarclage dépend fortement de la zone
agropédoclimatique. Les recommandations pour 1'usage du phosphate naturel
du Tilemsi dépendent de la pluviométrie. Les reacommandations pour
développer et vulgariser telle ou telle variété de mil ou de niébé
dépendent également de la pluviométrie. Vu 1l'influence du facteur
agropédoclimatique sur les activités agricoles, celui-ci a été retenu
comme premier critére pour distinguer lzs groupes de producteurs au s2in
d'un méme systdme de production. Trois zones agropédoclimatiques sont
retenues. Elles sont les plus importantes en termes de superficie et de
population. Ce sont les zones Nord, Centre et Sud du Séno. Les plaines
cultivables du Plateau, dénommées zone du Plateau, sont regroupees avec
la zor . Centre du Séno. En effet, il existe des similitudes
agropédologiques et climatiques entre les terres cultivables du Plateau
et les terres du Séno Centre.

b. L'accés aux marchés et aux structures
d'approvisionnement.

L'accés aux marchés et aux structures d'approvisionnement constitue
le deuxiéme critére pour distinguer les groupes de producteurs au sein
d'un méme systéme de production. L'accés au marché est relativement plus
aisé sur les zones du Plateav et du Séno Centre que sur les zones Nord et
Sud de la plaine du Séno. Sur la zone du Plateau, bien que les pistes
secondaires entre les villages soient rocailleuses et non entretenues,
elles desservent 1'axe Mopti-Bandiagara-Sangha. Sur la zone Centre de la
plaine du Séno, Bankass et Koro (chefs lieux de cercle) sont accessibles
A partir de la route Somadougou. Par contre, les zones Nord et Sud de la
plaine du Séno sont beaucoup plus enclavées. Elles se situent en dehors
des axes routiers importants et n'abritent aucun marché imporcant en
dehors des marchés de Douna en zone Nord et de Diallassagou en zone Sud.
Par conséquent, deux zones sont retenues: une zone enclavee pour les
zones Nord et Sud du Séno et zone relativement désenclavée pour la zone

Centre du Séno et le Plateau.

c. La pression démographique sur les terres arables.

La pression démographique est le troisiéme critére de distinction
entre groupes de producteurs au sein d'un méme systéme de production. Ce
critére contribue i identifier quel type de technologie est le plus
approprié. Selon le PIRT (1986), la zone Nord a une pression agricole
plus faible que les zones Centre, Plateau et Sud. Les technologies
d'intensification y sont, par conséquent, relativement moins appropriées.
En effet, les producteurs de cette zone ont tendance & augmenter leur
superficie semée. Ils justifient une telle stratégie en expliquant que
cela permet de diminuer les risques de perte total  eon cas d'insuffisance
pluviométrique, comme c'est fréquemment le cas dc, i1S une quinzaine

d'années.

Deux niveaux de pression aygricole empruntés du PIRT (1986) sont
retenus. Le premier niveau dit "pression agricole trés élevée" correspond
A la zone Nord et le deuxiéme niveau dit “"pression agricole excessive"
correspond aux zones Centre, Plateau et Sud.
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L'identification de ces groupes de producteurs subissant chacun les
mémes influences extérieures est résumée sur le tableau B.6 de 1'annexe
B. En se basant sur les trois critéres d'identification, le systéme
agropastoral peut é&tre caractérisé par trois groupes d'agriculteurs (I,
II., III). Le systeme pastoral peut étre caractérisé par d=ux groupes de
pasteurs seulement (IV et V) puisque peu de villages peul existent en
zone Centre et Plateau.

Les cing groupes de producteurs couvrent approximativement une
population de 393.000 habitants, soit 31% de la population de la
cinquieme région.

D. LES CONTRAINTES GENFRALES AUX SYSTEMES DE PRODUCTION.

Les contraintes relatives aux systémes de production en cinquiéme
région sont classés en deux grands groupes:

- Les contraintes physiques et agrobiologiques.

Les composantes de cette classe se situent au niveau de la
pluviometrie, de 1'hydrolegie, de la nature des sols, des ressources en
eau et en paturage., des plantes cultivées, des ennemis des cultures
(insectes, adventices, maladies), et des animaux.

- Les contraintes techniques, socio-économiques et institutionnelles.

Les composantes de cette classe se situent au niveau des techniques
utilisées, du cout et de 1'approvisionnement en intrants agricoles et en
équipement, des modes et moyens d'intervention des structures de
développement rural, des marchés des produits agricoles et d'élevage et
des politiques fiscales, monétaires et commerciales.

Ces différentes contraintes sont présentées selon les deux

principaux systémes de production existants dans 1~ région et par zone
agroclimatique quand c'est nécessaire.

1. Le systeéme agropastorail.

Les contraintes relatives au systéme agropastoral ont été
développées dans le document de travail "Résultats de 1'Enquéte
Préliminaire en Cinquiéme Région du Mali. I. La Plaine du Séno et le
Plateau de Bandiagara." (Henry de Frahan et Diarra, 1987) et dans les
notes d'information "Etude de la Traction Animale dans le Séno.™ (S.
Traoré, 1988), "Les Principaux Résultats de la Pecherche sur les Cultures
Associees Mil-Niébé au Mali." (S. Traoré, 1988) et "Enquéte Irnformelle
sur les Cultures Maraichéres du Plateau de Bandiagara."” (S. Traoré,
1988) . Les contraintes présentées briévement ci-dessous seront précisées
dans le chapitre IV de ce rapport lorsque seront proposés les thémes de
recherche pour 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme région.
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a. Les principales contraintes physiques et
agronomiques.

(1} La dégradation du régime pluviométrique.

Depuis les années 1973 et 1974, le régime pluviométrique s'est
dégradé dans la cinquieme région. Cette dégradation s'est produite par
une diminution pluviométrique de l'ordre de 20% et par une mauvaise
répartition de la pluie au cours du cycle vegétatif des principales
cultures de la region. Dans les zones nord et centre 4z la plaine du
Séno, la zone du plateau de Bandiagara. les zones nord. centre =t ou=st
du Delta, le régime pluviométrique actuel empéche les variétés locales de
mil et de niébé, meéme les plus précoces, de boucler leur cycle certaines
années. Ce régime pluviométrique dégradé empéche également les variétés
de riz Oryza sativa de se développer suffisamment avant de recevoir la
crue.

{2) La dégradation du régime des crues.

Dans les zones du Delta, le retard et la faiblesse des crues
actuelles empéchent les variétés de riz Oryza sativa et, dans une
moindre mesure, les variétés de riz Oryza glaberrima de se développer
certaines années. Cette dégradation joue également sur la productivité

des cultures de décrue (riz, sorgho et mil).
{3) La pauvre fertilité des sols.

Les sols de la cinquiéme région, comme ceux du reste du pays, sont
généralement pauvres en éléments azutés et phosphorés (OCDE et CILSS,
1987). Le taux de matiére organiqu: de ces sols est également faible. La
pauvreté des sols est un facteur :.mitant considérablement la production
de biomasse. Toute augmentation significative de productivité passe donc
par l'utilisation de la fumure minérale et organique. Le conditionnement
des animaux de trait dépend lui aussi de l'amélioration de la fertilité
des sols afin d'augmenter la masse fourragére, que ce soit en culture
fourragére ou en résidu de récolte.

Pour la zone des cultures pluviales, les sols de type limono-sableux
sont suffisamment profonds et filtrants. Par contre, le plateau de
Bandiagara est caractérisé par des sols trés peu profonds et rocailleux
qui empéchent A certains endroits toute culture.

(4) Les vents violents et 1'eau de ruissellement.

Des vents violents sur la plaine du Sénoc au moment de la
germination des céréales provoquent 1'ensablement des plantules. Au bord
du Delta, les —ants violents ensablent certains lacs ou la culture de
décrue était . y a quelques une décennie encore trés productive. Sur le
plateau de Bandiagara et les zones centre et sud du Delta, 1'eau de
ruissellement érode les terres arables en enlevant les éléments fertiles.
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{5) Les insectes et les autres ravageurs des
cultures.

Les principales cultures pluviales telles que le mil et le niébé
sont sujettes aux attaques d'insectes aux champs et au stockage.
Particuliérement, les chenilles mineuses des épis (Raghuva) sont
fréquentes sur le mil et d'autres insectes font d'importants dégats sur
le niébe au stockage. Les foreurs de tige sont é&galement trés fréquents
sur le mil et le riz Oryza sativa. Les termites, souris, rats et oiseaux
granivores sont des ravageurs importants et courants sur toutes las
cultures.

Sur les cultures pluviales, les adventices sont importantes,
particuliérement le Striga sur la culture du mil et les riz sauvages
(Oryza bartii et Oryza longictaminata) sur la culture du -iz.

b.  Les principales contraintes socio-économiques et
institutionnelles.

(1) Le rapport défavorable des prix entre les
intrants et les produits agricoles.

Le couit élevé des intrants agricoles modernes, (principalement les
pesticides et les engrais minéraux) par rapport au prix de vente des
céréales défavorise 1l'intensification de 1l'agriculture pluviale. En plus
des termes d'échanges défavorables pour l'agriculture vis-a-vis des
intrants extérieurs, les incertitudes climatiques et hydrologiques
limitent l'utilisation intensive d'intrants agricoles que ce soit pour
l'agriculture pluviale, l'agriculture de submersion ou l'agriculture de
décrue. L'absence de véritatles cultures de rente limite les ressources
monétaires de l'exploitation agropastorale et, par conséquent,
l'intensification de l'agriculture.

(2) L'étroitesse des marchés des produits
agricoles.

L'étroitesse du marché pour certains produits tels que 1'arachide,
le faible degré de transformation des produits agricoles et le faible
pouvoir d'achat des consommateurs potentiels limitent les débouchés pour
les produits agricoles et défavorisent également 1'intensification de
1'agriculture.

(3) Les charges fiscales.

Les charges fiscales intervenant en période post-récolte accentuent
les ventes des produits agricoles 4 une période ou les prix de vente sont
deja relativement bas. La surcommercialisation des produits agricoles
pendant cette période, le manque d'organisation des producteurs face 4
des commercants mi~ux organisés et les difficultés de conserver de
grandes quantités de produits agricoles (particuliérement le niébé)
renforcent le cycle saisonnier des prix aux désavantages des producteurs.
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(4) L'enclavement des zones de production.

L'inaccessibilité de certaines zones de production pendant la saison
des pluies (par exemple, Koro) et pendant la période de d'inondation
(Ténenkou et Youwarou) ainsi que le mauvals état des pistes ruralss en
font des zones enclavées. Cet enclavement limitz l'approvisionnement en
intrants agricoles et les débouchés pour les produits agricoles et
d'elevage.

{(5) L'insuffisance du réseau de distribution des
intrants agricoles et du crédit.

L'insuffisance des structures d'approvisionnement et de crédit pour
les intrants et le matériel agricoles, particuliérement pour
1'agriculture pluviale, limite l'utilisation de ces intrants et, par
conséquent, défavorise l'intensification de 1l'agriculture pluviale.

{6) Les faiblesses techniques des aménagements
hydroagricoles.

Les aménagements hydroagricoles mis en place pour contrdler la
submersion des cultures ne peuvent que retarder l'arrivée de la crue ou
retarder la décrue sur les casiers aménagés. La culture en submersion
contrdlée reste par conséquent dépendante du régime pluviométrique pour
l'utilisation et le démarrage de la culture du riz et deépendante du
régime hydrologique pour le développement de la culture.

Les petits périmétrec ~rrigués villageois ont été mis en place pour
controler entiérement la s .' 2rsion des cultures. Cependant, dans
certains cas, 4 cause de l'insuffisance des études techniques et des
financements, ces petits périmétres ont été installés sur des sols
filtrants ou mal planés.

Le manque d'organisation des producteurs pour une gestion rentable
de 1'eau et pour l'entretien des canaux d'irrigation empéche dans
certains cas l'utilisation optimale de tels aménagements.

{(7) Les conflits pour l'usage de la terre.

Un réq..e foncier mal défini suscitant des interprétations
différentes selon les agriculteurs, les éleveurs et l'administration
limite dans certains cas l'utilisation optimale de l'espace. Certains
(OCDE et CILSS, 1987) ont montré, par exemple, que les revenus obtenus de
la riziculture en submersion contrdlée ne sont pas nécessairement
supérieurs aux revenus obtenus si cet espace était alloué aux paturaqges
de saison séche. Selcn 1'OCDE et le CILSS (1987, p 135), chaque hectare
de paturage de saison séche, c'est-d-dire, chaque hectare de
bourgoutiére, soustrait 4 la transhumance signifie qu'ailleurs, notamment
dans la zone sahélienne Nord, 2 & 20 ha de paturage de saison des pluies
ne peuvent plus étre exploités efficacement. La plus-value des meilleurs
paturages de saison sécue est estimée entre 30.000 et 40.000 F CFA/ha
alors que les casiers rizicoles du Delta donnent un revenu net de 20.900
F CFA/ha quand on considére un rendement de riz paddy de 900 kg, un
rendement seulement possible en année pluviométrique et hydrologique
favorable.
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2. Le systéme pastoral.

Les contraintes relatives au systeéeme pastoral ont été développées
dans les documents de travail "Résultats de 1'Enquéte Préliminaire en
Cinquiéme Réglon du Mali. I. La Plaine du Séno et le Plateau de
Bandiagara." (Henry de Frahan et Diarra, 1987) et "L'Elevage en Cinquieme
Région: Contraintes et Actions Prioritaires d'Intervention et de
Recherche Appliquée." (Diakité et Keéita, 1938). Ces cecntraintess seront
précisées dans le chapitre IV de ce rapport en fonction des thémes de
recherche proposés pour l'extension de la DRSPR =n cinjuiswe rigion.
Cette sectilon presente d'abord les principales contraintas physiques et
zootechniques du systéme pastoral et ensuite les principales contrailntes
soclo-économiques et 1nstitutionnelles.

a. Les contraintes physiques et zootechniques.
(1) L'insuffisance alimentaire.

L'alimentation est généralement considérée comme la premiére
contrainte a4 1'élevage en cinquiéme région. Cette contrainte n'est pas
liée au mode de conduite des animaux. En effet, le rapport de 1'OCDE et
du CILSS (1987) montre que c'est bien 1'élevage de type extensif
transhumant entre les zones de paturage de saison seche et les zones de
paturage de saison des pluies qul est le plus approprié 2t le plus
efficace en cinquiéme région. Cependant, la disponibilit2 en fourrage est
limitée par la pauvreté des sols (particuliérement en éléments
phosphorés), par 1'extension des superficies cultivées et par le peu de
résidus post-récoltes.

(2) La dégradation du régime pluviométrique et
hydrologique.

La dégradation du régime pluviométrique et hydrologique de la
derniére décennie a réduit les possibilités de régénérer la bilomasse.
Ceci s'est rapidement traduit par la dégradation des espaces pastoraux
que ce solt au niveau des graminées pérennes ou des ligneux. Cette
dégradation climatologique n'a fait qu'accentuer le déséquilibre qui
existait déjd entre le potentiel de production et le cheptel.

(3) Les maladies parasitaires.

Certaines maladies parasitaires persistent au niveau du cheptel
transhumant et principalement au niveau des petits ruminants.

b. Les principales contraintes socio-économiques et
institutionnelles.

(1) La pression démographique sur les terres
arables.

La pression démographique sur les terres arables reéduit les espaces
pastoraux et provoque des conflits entre les agriculteurs et les éleveurs
pour l'utilisation de 1l'espace. Face au régime pluviométrique et
hydrologique incertain, l'agriculture tend d extensifier et a diversifier
sa production. Il en résulte une perte progressive du controle de
1'espace au détriment de 1'éleveur.
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(2) Les ambiguités du régime foncier.

Les reégles d'exploitation des ressources naturelles mises en place
par 1l'administration malienne sont mal définies et éloignées des
realités. En conflit avec les structures sociopolitiques traditionnelles
ancore vivaces, ces reégles résolvent peu les situations conflictuelles
entre éleveurs et agriculteurs d'une part, et .ntre groupes d'éleveurs
d'autre part. A cause de ce flou léqgislatif, de nombreuses solutions de
conflits pour l'utilisation de 1l'espace et pour 1l'exploitation des puits
et des mares deviennent arbitraires et partiales.

{3) L'étroitesse du marché des produits de
1'élevage.

L'étroitesse du marché des produits de 1'élevage est due d'une part
a4 la réduction des débouchés sur les pays cétiers et d'autre part a la
baisse du pouvoir d'achat. La surévaluation du franc CFA au Mali et les
charges fiscales et administratives ne favorisent pas 1'exportation.

{4) L'insuffisance des infrastructures pastorales.

L'insuffisance des puits, des forages et des mares dans les zones
d'attente favorise la dégradation des paturages de saison séche.
L'indisponibilité de complémentation minérale adéquate au niveau de
1'ODEM provoque des déficiences minérales et favorise l'apparition de
certaines maladies.

(5) Les manque d'opportunité d'investissement autre
que 1l'élevage.

En plus des raisons liées au prestige social d'étre le propriétaire
d'un gros troupeau, il existe peu d'opportunités d'investissement
ailleurs que dans l'élevage. Ceci est autant valable pour les
agropasteurs que pour les pasteurs.

Aprés avoir introduit la cinquiéme région, ce chapitre a présenté
les zones agroclimatiques, les principaux systémes de production et les
principales contraintes de production de ces systémes de production.

Ceci a été fait pour comprendre les contraintes agroclimatiques, socio-
économiques et institutionnelles des systémes de production. Avec l'aide
d'une telle compréhension, le chapitre suivant propose un programme de
recherche comprenant une série de thémes de recherche qui s'attaquent aux
principales contraintes de production des systémes de production de la
cinquiéme région.



IV. LE PROGRAMME DE RECHERCHE.

En fonction des principales contraintes agroclimatiques et des
principales contraintes socio-économiques et institutionnellas que
connaissent les systémes de production de la cinquiéme région, un
programme de recherche est proposé dans la premidre section de ce¢
chapitre. Ce programme comprend quinze thémes de recherche. Ce programme
de recherche tient compte également des technologi:s actusllement
disponibles de la recherche en station ou qui le seront dans un proche
avenir. Chaque théme de recherche est développé selon un schema uniforme
et ast composé de quatrs parties. La pramiére partis intrcduit le theéme
en laz situant dans le contexte du Mali et de 1a cinguieme véglon. La
deuxiéme partie 1dentifie et précise de maniére concise les obiectifs du
théme de recherche. La troisiéme partie présente les principaux 2l2ments
qul justifient l'opportunité du théme de recherche. C2s <&léments sont
so1t des 1infcrmations prises des enquétes informelles, de 1'engnéts
formelle et de documents consultés, soit des analyses faitas 4 partir de
ces informations ou des données de 1'enquéte formelle. La quatrieme
partie propose comment le théme de recherche pourrait &tre aborde de
maniére plus concrete par 1'édquipe de recherche systémas et indique tantot
de maniere qualitative. tantot de maniére quantitative selon les
informations disponibles quels resultats sont attendus du développement
du théme de recherche.

Par rapport aux autres sections. cette section est relativement plus
détaillée. En effet, afin de s'assurer de la validité des thémes de
recherche proposés, il a fallu d'une part préciser les contraintes que
connaissent les exploitations (que ce soit des contraintes
agroclimatiques, agrotechniques, zootechniques, socio-économiques ou
institutionnelles) et d'autre part voir s'il existe des solutions au
niveau des technologies développées par la recherche en station ou au
niveau de réformes institutionnelles ou politiques. Les themes de
recherche proposés sont donc établis sur la base de considérations
établies 4 plusieurs niveaux qui sont technoloaglquzs, institutionnals et
politiques.

La deuxiéme section de ce chapitre propose la programmation des
activité de recherche de 1'équipe systéme en cinquieme région. Cette
programmation tient compte essentiellement des ressources humaines et
financiéres allouées a4 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme région, de 1la
priorité qu'ont certains themes de recherche sur d'autres et des
résultats attendus de la recherche en station.

La troisiéme section de ce chapitre présente une stratégie de
recherche basée premiérement sur une approche a la micro et macro des
"problémes de production de la cinquiéme région et deuxiémement sur une
étroite collaboration et une coordination entre, d'une part la recherche
systéme et d'autre part, la recherche thématique, les services de
vulgarisation, les autres services publiques, le secteur privée et les
décideurs.
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A. LES THEMES DE RECHERCHE.

1. ETUDE DES MARCHES DES INTRANTS ET DU CREDIT AGRICOLE.
a. Introduction.

Les contraintes liées a l'accrolssement de la production agricole
sont nombreuses. Dans la revue du secteur agricole du Hali (Ministare de
1'Agriculture, 1987, p 76-77). l'indisponibilité d'intrants, de sem=2nces
at de vari1étés adaptées dux conditions dcologigues est citde parml l=s
principaux facteurs de blocage a 1'accroilssensznt de la producttion
agricole.

(1) Approvisionnement =n intrants.

{a) Approvisionnement en intrants agricoles.

Depuis la disparition de la Société de Crédit Agricole et
d'Equipement Rural (SCAER). ce sont les Opérations de Développement Rural
(ODR) elles-mémes qui s'approvisionnent en intrants {(par appel d'offre
international pour la CMDT). les mettent en place au niveau des villages
et fixent les prix de cession. Les performances de ce systéme sont
contrastées en fonction des moyens dont disposent les O0.D.R, de leur
efficacité et des contrainte. du milieu propres a chacune d'elle. Par
exemple, si le rythme de 1l'approvisionnement en intrants est
satisfaisant en zone CMDT, 1l n'en est pas de méme a 1'Office du Niger,
ol cette fonction est encore faible. A 1'OHV, a 1'ODIPAC ainsi qu'ai
1'0RS, la fonction d'approvisionnement en intrants. suite a des échecs
passés, est actuellement inférieure par rapport aux besoins. Dans lzs
zones sahéliennes du pays comme celle de la cinquiéme région,
1'approvisionnement en intrants agricoles n'est rempli que dans le cadre
de programmes ponctuels, limités et spécifiques. Les capacités
d'absorption supplémentaires d'intrants sont cependant trés limitées en
termes économiqu~s, étant donné les risques 2conomiques et l'arrét des
subventions aux intrants, particuliérement aux engrais. On peut dire
qu'au Mali, la CMDT est, par consequent, la seule structuce
d'encadrement ou le systéme d'approvisionnement en intrants agricoles
semble fonctionner de facon satisfaisante.

Par ailleurs, au niveau des prix de cession des intrants agricoles
au producteurs, il existe des différences importantes de prix entre les
zones, par exemple, entre la zone OHV et la zone CMDT. Pour les engrais
non subventionnés tels que le complexe coton, l'urée et le phosphate
d'ammoniaque, le paysan de la CMDT les paye 15% moins cher que celui de
1'OHV (prix officiels OHV et CMDT de 1983). Ces différences sont encore
plus importantes pour le phosphate naturel du Tilemsi (41% nlus cher a
1'OHY). En outre, les producteurs CMDT du cercle de San bénéficient d'une
subvention de 50% sur les engrais. Ce exemple montre gu'une meilleure
politique commerciale d'achat aux fournisseurs de la place (par exemple,
par appel d'offre internationale, comme & la CHUDT) permet de céder
1'engrais aux producteurs & des prix plus bas sans nécessalrement devoir
recourir a une politique de subvention. A noter qu'aucune taxe



71

d'impo.,tation n'est levée sur les engrais importés si ce n'est la
Contribution pour Prestations de Services pariiculiers rendus a
1'importation (CPS) qui s'éléve a 5%,

Dans la cinquiame reginn. spécifiquement dans la plaine du Séno, 1les
demandes =2n intrants tels que charrue, charrette ot fongicide (Thioral)
restent 1nsatisfaites {Hanry de Frahan et Diarra, 1937'. En zocne de
1'Opération Riz Hopti (ORM', la plupart des riziculteurs ont wmontrs leur
pr2férence pour L. riz Oryza sativa DM .6, plus précocs =t piu< plastique
gue lz Khao Gaev actuellement distribue par 1'encadrement d< 1'0ORM.
Ponrtant, 23 ann2es anrss sa sslacticn =n L9A% ‘Goaira, 1338 ¢t 10 annécs
ipr<s lzs premiers tests 2n milieu paysan (M. Dembdle. 1505}, catte
7arilété Oryza sativa n'est toujours pas dispcnibls au niveau dzs
riziculteurs des 1 '2%!.

{b) Approvisionnement en intrants d'élevage.

La complémentation minérale en cinguiizzs rdgion est
traditionnellement pratiquée par 1l'élevage pastoral (nomade =t
transhumant) au niv:au des terrzs salées situées dans la partisz
septentrionale de la cirquieme région. L'introduction plus réc=2nta des
pierres a lécher par l'Opération pour le Développsment de 1'Elevage dans
la région de Mopti (ODEM) évolue plus timidement que privu. Elle se
heurte aux pratiques de 1'élevage pastoral qui ne facilite pas la
distribution de compléments minéraux. De plus, le premier KNZ blanc
commercialisé ne répondait pas aux aspirations des techniciens de 1'ODEHN
a cause de sa pauvreté en calcium et en phosphore (communication du
Directeur adjoint de 1'ODEM, Octobre 1988). En effect, li~s paturages de 1ia
cinguieéne région étant pauvres en calcium et en phosphore, toute pilerre a
lécher qui ne renferme pas ces éléments profite trés peu aux animaux.

(2) Approvisionnement en crédit agricole.

Le crédit ajricole qui apparait au Mali comme une condition a
l'approvisionnement en intrants, repose également dans ure large mesure
sur les ODR, la Banque Nationale de Développement Aqricole (BNDA) n'ayant
pas encore repri.; tous les programmes de crédit et n'intervenant qu'en
cn-responsabilisatiun avec les organismes d'encedrement. Les crédits co-
respoitsabilisés représentent 90% de la valeur totale des crédits accordés
aux ODR par la BNDA. Les interventions en co-responsabilisation sont
consenties dans le cadre de protocole d'accord engageant 4'une part la
BNDA, responsable de 1l'octroi, de la formalisation, de la gestion et du
recouvrement des préts. et, d'autre part, les opérations de développement
ou organismes (la DNACOUP, par exemple), chargés des demandes de préts,
de leur mise en place et de leur suivi technique ("La R=vue du Secteur
Agricole du Mali", 1987, p 182). En dehors des creédits co-
responsabilisés, la BNDA accorde des crédits a des emprunteurs
individuels et aux sociatés agro-industrielles. Le taux d'intérit sur les
crédits accordés est déterminé en fonction des bar2mes définis par la
Banque Centrale des Etats de 1'Afrique de 1'Quest (BCEAO). Les
parameétres définissant le taux d'intérét sont les suivants: 1) le cout
des ressources monétaires (l'achat da2 l'argent), 2) le cout
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d'intermédiation (cout de gestion), 3) le co(t du risque, 4) le cout
d'immobilisation (Diallo, du service crédit agricole de la BNDA,
communication personnelle, septembre 1988). Le taux d'intérét a movyen
terme pratiqué actuellement par la BMDA est de 9% pour une période de 4
ans. La BNDA ne recoit aucune subvention de 1'Etat. Ellz est supportas
par plusizurs bailleurs de fonds dont les principaux sont la CCCE =2t la
DEG.

Dans la zone de 1'Opération Riz Mepti. la BIIDA a cuvert une agsancs
Sévaré (10 km de Hopti) pour le financement das activitéds de
développement agricele. Cepsndant, la BHIDA n'vy intervisnt prasgue pas
malgré l'existance d'une ligne de credait de la CCCE. 2n raison de
1'absence de sécurisation de la production. Par contre. la BlDA est
fortement implantée dans la zone CMDT, avec 3 agences =t 5 bureaux. La
zone CMDT absorbe a elle seule 50% des crédits co-rzsponsabilisés. Il
s'agit esseutiellement de crédits a moyen terme destinés aux villages
groupés en associlations villageoises. Ces crédits ont actuellement
atteint leur rythme de cruisiére et les taux de recouvrement sont trés
satisfaisants ("La Revue du Secteur Agricole du Mali", 1987, p 133}.

Selon la revue du secteur agricole du Mali (1987). l'extension des
activités de financement de la BNDA est soumise i plusieurs conditions:

- La croissance future du volume d'intervention de la BNDA, pourtant
nécessaire étant donné 1l'ampleur des besolins non =2ncore couverts
dans les zones a potentiel d'amélioration certain, ne pourra se
faire qu'au rythme de l'accroissement des capacités de gestion de
structures d'encadrement et des organisations paysannes
bénéficiaires des crédits.

- L'extension de l'activité de la BNDA a de nouvelles zones
d'intervention impliquera 1l'extension du réseau d’'agences de cette
banque. Cette extension ne pourra se réaliser, en phase de
démarrage, qu'avec l'assistance des projets intervenant dans ces
zones, la BNDA ne pouvant amortir seule sur ses marges financiéres
les couts d'installation dans des zones a faible activité.

b. Objectifs.

Les objectifs spécifiques de ce théme de recherche sont les
suivants:

- Identifier les contraintes et les potentialités liées a
1'approvisionnement du crédit et des intrants agricoles (engrais,
matériels agricoles, pesticides).

- Identifier et analyser les contraintes liées & l'utilisation de la
pierre a lécher.

- Proposer et tester des modes d'organisation d'approvisionnement, de
distribution de crédit et d'intrants agricoles.
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c. Justifications.

L'identification des contraintes &t des potentialités liées &
1'approvisionnement du crédit ot des intrants agricoles et d'2lavage
rantre dans le cadrs de la rscherche de soluticns a cartains problemes
rencontrés rar l2s productenrs ruraux (par exemple., le traitzment des
semencss, la2 ftransport d2 fumier ou de produits agricoles. le labour des
champs, etc.). L'étuds des systémes de cradit at d'approvisiontignent =n
intrants aagricolas s2ra d'un apport appriciable penr faciliter g
transfert des pagquats tachnologiques qui serort développés par 1'2gnipe
i1z recherche sur 1:s syetrémes de producticn rurale. En 2ffer,
1'identification des contraintes de narché des intranrs aaricoles est
importante, non saulement pour résoudrz les probl:zmzs actueils
qu'zprouvent les preductenrs i chaque d=but de campagne. mails aussl pour
se prémunir des problémes qul pourralent se posar plus tard lors de la
yulgarisation des paquets technologiques dévelcoppés par la racherche
systéme. C'ast pourquol. cette équipe d'évaluation recompmande que ce
théme de recherche recoives autant d'attention qus les autras thémes. La
recherche systéme doit 2tre comprise dans son sens large. Elle doit non
seulement développer des technologizs adaptées aux systémes de
production, mals également chercher et proposer des solutions aux
contraintes que connait l'environnement physique et institutionnel de ces
systémes de production.

Dans la zone du Séno. 1l'accent doit étre mis notamm=nt sur les
contraintes liées a 1'approvisionnement des fongicides pour le traitement
des semences tel que le Thioral. L'approvisionnement du Thioral a
dramatiquement baissé de 1976 & 1984. En effet, en 1976, envircn 30% des
superficies couvertes par 1'Opération Mils Mopti {OMM) auraient &té
traités (Berthé, 1977). A cette époque, 1'OMM était le plus gros acheteur
de Thioral (4.755 kg en 1979, année de pointe). Par contre, en 1984, les
superficies traitées seraient tombées i 5% environ {(estimation basee sur
la quantité de fongicide achetée par 1'OMi1). Cep=ndant, Berthé (1977. p
9) rapporte que le théme fongicide de 1'OMM est bien connu =2t bien
accepté des paysans pour les raisons suivantes. Ces raisons sont : 1)
l'effet immédiat sur les semences, 2) l'utilisation facile et 3) le prix
de revient relativement peu élevé.

Présentement, depuils l'arrét du financement USAID & 1'OMM en 1382,
les groupements villageois font la commande de Thioral par
l'intermédiaire de la DNACOOP, les ONG locales, la mission catholique et
les organisations politiques. C'est ainsi que pendant les campagnes de
1987-88 et 1988-89, la Société Malienne des Froduits Chimiques (SMPC) a
livré en 1987 1.404 kg et en 1988 780 kg de Thioral au Service National
de Protection de. Végétaux (SNPV) de Mopti qui a écoulé tout ce stock a
des groupements wvil. 7eols qui en avalent fait la commande. La quantite
de Thioral vendue en 1938 aux groupements villageols au comptant ne
pouvait couvrir les besoins que de 31.200 ha, soit approxzimativement 12%
des superficies cultivées en mil. Chaque sachet de Thioral pése 25 ¢,
coute 60 F CFA et permet le traitement de 10 kg de semences de mil pour
ensemencer 1 ha.
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Henry de Frahan et Diarra (1987) rapportent qu'il existe une
demande insatisf iQe'de charrues et de charrettes chez les agriculteurs
du Séno. Cette demalida’est vérifiée par 1'enquédte formelle. Le tableau
4.1 ci~dessous donne par strate de producteurs lz pourcentaags des
exploitations propriétaire-utilisatrices de charrue et de charrette et
aussi le pourcentige des exploitations ayant zxprime lz désir d'en
posseéder.

Comme on peut le voilr sur le tableau 4.1, 75 31 100% des
agropasteurs et ¢leveurs interviswés non équipés souhailtent <tre 2quipés
de charrue bovine ou asine. La demands de charrue supplementalre zst
également trés forte parmi ceux qul en possédant déja. A noter que les
groupes d= producteurs équipés d'une charrue poss2dent genéralament une
charrette aussi, a l'excention des éleveurs du nord.

Henry de Franan et Diarra (1987) rapportent que le probléme de
l'approvisionnement des producteurs ruraux en charrue et en charrette se
situe au niveau de la production. Il en =2st de méme de
l'approvisionnement de la variété de riz Oryza sativa DM 16 dont la
production 2t la multiplication des semences de base constituent les
principales contraintes. Quant au fongicide Thioral, l= circuit privé est
presque inexistant pour son approvisionnement et sa distribution dans le
milieu rural. La revue du secteur agricole du Mali (1987. p 139)
recommande cependant la prudence en ce qul concerne l'association du
secteur privé a la distribution des intrants en dehors des zones de la
CMDT et de 1'0Office du Niger. D'aprés cette revue, le secteur privé ne
peut s'intéresser qu'a un marché doté d'une demande =ffective, prévisible
et solvable, conditions qui ne sont pas réunies en dehors de la zone
CMDT, sauf peut-étre & 1'0Office du Niger pour les besoins de la
production maraichédres. Il semble pourtant qu'une telle demande existe en
cinquiéme région et que des solutions associant le secteur privé soient
possibles pour faciliter 1'approvisionnement du monde rural en intrants
qu'il souhaite et qu'il est prét a acheter.

En ce qui concerne les intrants d'élevage, la production locale a
des couts raisonnables de composés minéraux adaptés et soutenus par une
vulgarisation plus dynamique est l'orientation future de 1'ODEM (Diakité
et Kéita, 1988). L'élevage cible sera dans un premier temps le cheptel
plus ou moins sédentaire du systéme agropastoral et les vaches laitieres
et les veaux du systeme pastoral (troupeau Bendi).
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d. Ebauche de réformes_ et solutions.

Depuis la mise en &vidence des problémes relatifs a
1'approvisionnement des intrants agricoles., des actions cnt &té prises
afin de solutionner certains de ces problames. Certaines de ces actions
sont des reformes de structures existantes tzlles que le plan semcnci:zr.
D'autres actions ont pu débloquer de facon ponctuells et fimaporaires un
probléme particulier aui, par conséquent, risquz <spendant de se reposer
incessamment.

Le nian semencier national actuellemant zn cours d'2laboration
propose de rastructurer les servicas concernés 2t 1z ranforcer leurs
moyens de preoduction ("La Revue du Secteur Agricole du ali", lcrembre
1937, p 178). L& proiet PNUD MLI/86/005/B/01/12 apporte pour unz péricde
de quatre ans et deml un appui a la production et la multiplication de
semences de variétés amélioréas de nmil, sorgho, mals et ni2b2.
Cependant, la production et la multiplication de semences 4u riz Oryza
sativa DM 16 ne sont pas inscrites a son programme.

La Banque Mondiale a proposé au Ministére dn Plan de soutenir un
programme a long terme d'amélioration des services d'appui a
l'agriculture, & commencer par la vulgarisation. La premiére tranche de
ce programme serait & exécuter pendant la campagne agricole 1988-39 dans
quatre zones dont trois ont été identifiées: 1'ORM, 1'ORS, et 1'0Otffice du
Niger (OH). Cette premiére tranche sera suivie d'une évaluation qui
décidera du contenu et de 1l'envergure de la prochaine tranche du
programme {(Banque Mondiale, non daté). Des premieres discussions entre
le Ministere de l'Agriculture, celuil des Ressources Naturelles et de
1'Elevage et la Banque Mondiale, il a &té retenu l'introduction du
Systéme Formation et Visites qui est une approche qui s'apparente a
1'approche recherche-systeme (CCCE, 1988).

La commande passée en 1986 par des Tons villageois des cercles de
Koro et Bankass de 754 charrettes (dont 172 par 8 Tons du cercle de
Bankass) et 344 charrues asines (dont 86 houes asines et 32 charrues TOH
pour 8 Tons du cercle de Bankass), avec apport personnel de 20% de la
valeur du crédit, a été finalement débloquée. Parce que la Sociéteé
Malienne d'Etude et de Construction de Matériel Agricole (SMECMA) ne
pouvait fournir les trains de roue & pneus (TRP), la DNACOOP, organisme
agissant au nom des Tons villageois a fait importé par un commerc¢ant de
Bamako les TRP. Par ailleurs, les charrues asines ont &té achetédes A
1'OMM qui possédait en fin de campagne 1986-87 un stock invendu de 550
houes asines et de 210 charrues TOM (OMM, "Rapport sur le Machinisme
Agricole en Zone OMM", mars 1987). Ce matériel a été vendu a crédit a
56.235 F. CFA pour le TRP et 48.335 F. CFA pour la charrue asine. En
soustrayant de ces montants la mise de fonds de 20%, 1l'annuité s'éleve
respectivement a 13.856 F. CFA et & 11.910 F. CFA pour un prét moyen
terme de 4 ans a 9% d'intéret.

La SMECMA, société d'économie mixte. a connu une crise financiére
aigie en 1986 =t 1987. A cause de cette crise et de la vétusté de ses
outils de production, les commandes de matériel agricole n'ont pas pu
étre satisfaites. Actuellement, la SMECHMA prétend étre en mesure
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d 'honorer ses engagements. Il est & noter cependant que les couts de
production du matériel agricole & la SMECMA sont supérieurs de 8% en
moyenne aux prix de vente. De surcroit, la SMECMA enragistre une perte de
30% sur le prix de vente du semoir (Communicaticn du directaur adjoint
de la SHECMA. aout 1988). La production du matédri=l agricole =s7.  pal
conséquent, subventionnéz au Mali. De plus las aatériaux i1aporfes sont
sxoneérés de taxes & l'esxception de la CPS qui s'#léve 3 &%, Czs avantag:zs
particuliers dont béneficie la SHMECMA, liaitant la concurrencs pr
alors qu'il existe une forte demande domestique insatisfaite =n =
aqricola,

403

i -l'
aririel

Par ailleurs, le matariel fabrigqné par la SMECMA n'=st pas teuicurs
bien adapté aux conditions agropédoclimatiques du 3éno. par sx=mple, dont
les cultures sont semé2s 4 un écartement relativement plus 2levé que dans
les autres zones (voir le théme de recherche sur l'amélioration des
techniques culturales).

Une solution serait de régionaliser la fabrication de certaines
pidces et du montage du matériel agricole. Ceci pourrait favoriser
1'adaptab1lité aux situations locales de l'utilisation et de
1'approvisionnement an matériel. Le projet ADAMA (Association Des
Ateliers de Matériels Agricoles), avec un financement nécrlandais a de
tels objectifs.

En collaboration avec le CAC de Bankass, le Lutharan Vorld Relief
{(non daté) a financé un programme de 45 jours de formation (mal et juin
1988) de 10 forgerons venant de plusieurs arrondissements du cercle de
Bankass (Bankass Central, Baye. Kani Bonzon et Diallassagou) et
1'équipement de l'atelier central de formation. Cing de ces forgerons
sont maintenant regroupés en coopérative. Cette coopérative vient de
recevoir un prét de la BNDA de 9 millions F. CFA pour 1l'achat des
matériaux afin de fabriquer 200 charrettes. Ces charrettes montées
seront vendues a 90.000 F. CFA (la valsur ajoutée s'élevant
approximativament & la valeur des matériaux de fabrication).

e. Propositions.

Zone: Toute la cinquieme région.
Systemes de production: Agropastoral et pastoral.

Collaboration: DNACOOP, BNDA, ORM, ODEM, Direction Régionale de
1'Agriculture (DNA Mopti).

Propositions:

(1) Etude des circuits publics et privés de la
distribution des intrants agricoles accompagnée d'une identification des
contraintes et des potentialités existantes et de propositions
d'alternatives viables.

Cette étude serait exécutée sous forme d'enquetes ponctuelles le
long de la filiére de production et de distribution des intrants
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agricoles (fabricants, importateurs, distributeurs., utilisateurs, ODR,
etc). Il s'agit des intrants tels que les fongicides {Thioral, par
exemple), l2s engrais, y compris le Phosphate Maturel du Tilemsi (PNT),
les semences ameliorées et les animaux de trait.

I1 serait int2ressant de répondre aux questions suivantes:
Pourquoi les commesrcants n'achétent pas 1z Thioral a la SMPC ponr ls=
revendre sur les marchés hebdomadaires? Pourquol 1'eéngrais et le PHT ne
font pas l'objet de¢ commerce? Quelles sont les marges commer<ialss? Sont-
elles élavees ou faibles? Que faut-1il proposer pour qus lcs productenrs

dz 1a cinguiz2me région 2t particuliérement czux des Zones non 2ncidrezs
alent acces aux semences ameliorées produitas 2t multipliczs par 1'0P357
Quel est l2 circuit de commercialisation des animaux de trair [des zones

de production aux zones d'utilisation)?

Des anqueétes ponctuelles devraient étre égal=ment menées afin
d'identifier les contraintes liées a 1l'utilisation de la pierre a lécher.

(2) Etude et tests d'approvisionnement des infrants
et du crédit dans les villages de prévulgarisation suivis par la DRSPR.

Ces édtudes et ces tests devraient étre effectués sur les intrants
rentrant dans la constitution des paquets technologiques proposés par la
DRSPR, tels que les semences améliorées, les insecticides, les enqrais et
le matériel agricole. Les Tons villageois pourraient servir
d'intermédiaires & 1'exécution de ces tests.

2. ETUDE DES MARCHES ET DES TRANSACTIONS DES PRODUITS
AGRICOLES ET DE L'ELEVAGE.

a. Introduction.
La présence des deux zones é&colcgiques (inondée et exondzz2) confére
4 la cinquiéme région la particularité de disposer a la fois de
ressources d'élevage, d'agriculture et de péche. Selon la Direction
Nationale de la Statistique et de 1'Informatique (DNSI), la production
céréaliére en cinquiéme région comprend principalement le riz, le mil, le
sorgho et le fonio. Les légumineuses telles que l'arachide et le wandzou
sont cultivées en culture pure sur de petites parcelles. Quant au niébe,
il est généralement cultivé en association avec le mil. Le dah, le
sésame et l'oseille de Guinée sont aussi cultivés. Durant la période de
1974 4 1986, la contribution régionale du mil, sorgho et fonio a la
production nationale était de 16%. Durant la méme période. la
contribution réaionale du riz s'élevait a 26%. La culture maraichere,
surtout celle de 1'oignon, est largement répandue sur le plateau de
Bandiagara. Quant au sous-secteur de 1'élevage, malgré les périodes de
sécheresse, il joue un réle 1mportant dans 1'économie du pays et de la
cinquiéme région en particulier. En effat, le sous-secteur de 1l'élevage
au Mali contribue pour approximativement 18% du produilt intérieur brut et
est la seconde plus importante source de revenus d'exportation (Stryker,
1987). Selon les statistiques de la DNSI, l'effectif bovin de la
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cinquiéme région représentait 23% de l'effectif national pour la période
1977~1987. Le sous-secteur de la péche joue aussi un réle important dans
1'économie de la cinquiéme région et concerne spécifiquement les cercles
de Mopti (Delta Centre)., de Diafarabé (Delta Sud). et le lac Débo (Delta
HNord).

La commercialisation de=s produits agricoles, 1= peche, et d'ilevags
s'2ffcctus tant vers l'int2risur que vars l'extirieur de la cinguiene
région. Par aillzsurs, Mopti &st situé entre des zenes productrices
{Sikasso. Swagon =t le Sénc) =t des zones conscimatric=s (Mopti, Gao et
Tamboucrtouwt Jda cs=reales. &vac cette posirieon charniire. Jioptil st un pd8l:z
trés important de¢ commerce natilonal et m2me international. Cependant, la
survaluation du franc CFA. tes taxes d'importation =t d'2uportatiocon ne
facilitent pas l< commerce 2t ne permettent pas i la <inguidme région de
bénéficier complétement de ses avantages comparatifs, gus c2s avantages

concernent 1l'agriculture, 1'élevage ou la péche.
{1} Le marché des céréales =t des légumineuses.
{a} La demande de céréales et de légumineuses.

A 1'échelle nationale, selon la revue du secteur agricole du Mali
{Novembre 1987. p 87). la croissance rapide de la demande en riz wva se
poursuivre. Elle dépassera vraisemblablement les possibilités
d'accroissement de la production locale puisque cette production devrait
avolr une croissance annuelle de plus de 7% pour satisfairs en 1l'an 2010
les besoins d'une croissance démographique annuelle de 1'ordre de= 2,5%.
Par contre, la demande en mil-sorgho-mais va s'accroitre modérément a
raison d'une progression moyenne annuelle de 2,6%. Elle sera globalement
compatible avec les perspectives d'accroissement de la production
locale!. Ceci veut dire qu'a long terme il faudra diversifier les
technologies de transformation pour las céréales traditionnelles (mil et
sorgho sous forme de farine, de cous-cous, etc.) afin de faciliter les
ventes de ceéreales dans le long terme.

Actuellement, la production nationale d'arachide, de 1l'ordre de
40.000 T, satisfait les besoins domestiques. A cause du cours mondial
déprimé de 1l'arachide et de l'enclavement du pays, les débouchés pour
1'arachide resteront domestiques & court et moyen termes. La politique
actuelle est de reconquérir le marché national face aux importations
verant des pays voisins, souvent frauduleuses (Africa, juillet-aout
1988). La production de 1986 n'est toujours pas raffinée et celle de 1987
n'est pas encore triturée. Les produits dérivés de 1l'arachide seraient
1'huile uniquement pour le marché intérieur ainsi que la pate d'arachide
et la farine d'arachide pour le marché intérieur et pour le marche
extérieur si la qualité est satisfaisante (directeur de 1'ODIPAC,
communication personnelle, aont 1588).

b, Le taux d'accroissement annuel de la production en mil, sorgho
et fonio pour la période 1971 & 1987 était de 3,3% selon la DNSI et de
2,1% selon la DNA (OSCE, 1988).
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L'exportation de sésame est rendue difficile en raison des cours
mondiaux relativement peu attrayants si l'on tient compte de la faible
productivité de cette culture et des coits de transport. La CMDT s'y
intéresse cezpendant pour diversifier l'agriculture dans sa zone
{directeur de 1'ODIPAC. communication personnelle. o0t 1988).

Traditionnellement, 1z niébé faisait 1'obi:t d'una consommation
saisonnlare, notamment pendant 1l'hivernage. Depuis 1a secheresse. la
consommatlon a beaucoup augmenté. Les possibiliteés de dévzloppenent de
retts culturs. de méme que le wandzou, sont rézlles sur lz march:Z
intariaur &t peut étrz 3ussi a l'exportation. Li cormmercialisaticn rasta
cependant & organiser (0. Coulibaly. 1987). Les organisations pavsannes
n'ont pas encora la capacité pour aller au dela du marche local st las
commercants ne sont pas préts a supporter les risques (offres
irréguliires et dispersées, couts de transpurt clzvés ot taxes
d'exportation?. Comme pour 1l'arachide, le niébé devrait faire 1l'objet
d'une recherche technologique pour 1'adapter aux bescins de consommation
et constituer une des rares possibilités de diversification pour la zone
sahélienne ("La Revue du Secteur Agricole du Mali". Movembre 1987, p 69).

{b) Le niveau des prix des céréales et des
légumineuses.

Selon la revue du secteur agricole du Mali (llovembre 1987, p 97),
les prix du mil-sorgho dépendent essentiellement de 1l'offre, donc de la
production. Aprés une bonne campagne agricole, les prix baissent parce
que non seulement la demande urbaine pour le mil-sorgho est stable, mais
aussi parce que la demande rurale constituée par les producteurs qui sont
devenus pour la plupart excédentaires aprés une bonne campagne, est
relativement faible. Par contre, aprés une mauvaise campagne, a la
demande urbaine s'ajoute la demande rurale constituée par des producteurs
qui sont alors devenus pour la plupart déficitaires. En conclusion, les
prix des céréales sont instables d'une année a 1l'autre.

Selon la méme revue (Novembre 1987, p 97), le prix du riz sur le
marché national dépend quant & lui essentiellement de la politique
d'importation et des cours mondiaux. Pour la campagne 1986-87, afin
d'aligner le prix du riz produit localement au prix du riz importe, les
opératicns rizicoles bénéficiaient d'une subvention de 28 F. CFA/kg a
1'0Office du Niger, de 21 F. CFA/kg & 1'ORS et de 44 F. CFA/kg, la plus
élevée, 4 L'ORM ("La Revue du Secteur Agricole du Mali'", Novembre 1987, p
99). Pour la campagne 1987-88, une telle subvention n'existait plus. Pour
ces deux campagnes, le prix du riz paddy au niveau des producteurs était
fixée & 70 F. CFA/kg par les opérations rizicoles.

2. Pour les graines et fruits oléagineux autres que l'arachide, la
taxe d'exportation est fixée A4 5% et la Contribution pour Prestations de
Services particuliers rendus a 1l'exportation (CPS) & 3% (Stryker et al.,
1967).
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Au niveau des producteurs, sur les marchés du Delta, le prix du sac
de 80 ka de riz paddy local oscillait durant la campagne 1987-88 entre
4.000 et 7.500 F. CFA soit 50 & 90 F. CFA/kg contre le prix officiel de
70 F. CFA/ka. Leés prix variant suivant les annézs (bonnes on nauvaisa),
les périodes {(racolte =2t soudure) =t sulvant les marchés.

Le riz. le m1l et 12 sorvho constituant la has: d: 1'zlimzntation
des populations maliznnes. Il semble gu'il n'zxiste peurtant pas de
rzlation dir=cte =ntre le prix du riz 2% celnl du mil/sorzho.
L'4lastizirs du nrix oroisdée mesnrs les 2ffets du chanagenent dans le prix
d'un 1liment sur li censeommaticn d'un antrz. Daps l-uy racpors
incérimaire sur l'etuds des prix et 1i consomnation des denrzes
alimentalrss 3au Mali, Reagsrs <t Lewdermilz (12938, p 1#-20' mentrznt Jque

s

1'¢lasticité crolsée entre le= riz =t le mil-sorahe 2st faiblz. <'ast-3-
dire que le transiert de 1la demande sur ls riz 2st faible ¢quand lz prix
du mil-sorgho augmente, ou vice versa. Les auteurs expliquent pourquoi l=
riz et le mil-sorgho ne sont pas substituables. contrz toute attente,
dans la fourchette de prix observée i Bamako, Koulikoro. Sikasso. Szgou

et Mopti.

Ces mémes auteurs ont estimé les elasticités di: 1a demande 3u prix
pour le riz, le mil-sorgho. la pate d'arachide =t la viande de boeufs au
niveau d'un échantillon de consommateurs citadins i Bamako. Koulikoro.
Sikasso. Ségou et Mopti. Pour les cér2alzs de base, les demandes du riz
et du mil-sorgho sont relitivement élastiques par rapport au prix
(respectivement -0.80 et -0.66). De telles élasticités au prix sont plus
&levés que celles observees en Inde (-0,60) ou aux Etats Unis (-0,1 a -
0.2). Cela veut dire que toute augmentation de l'offre du produit sur le
marché (par exemple, par suite d'importation supplémentaire de riz ou
d'augmentation de la production de mil-sorgho suite a l'adoption d'une
nouvelle technique) aura comme effet de ne pas trop dimilnuer les recettes
brutes des impcrtateurs ou des vendeurs.

Une élasticité de la demande au prix relativem-nt Slevée pour un
produit ne garantit pas nécessairement qu'une technologie introduite pour
augmenter 1'offre de ce produit soit rapidement adoptée. L'éventuel
adoptaur répond a 1l'accroissement du profit et non & l'accroissement de
la recette brute. Par conséquent, la décision d'adopter une nouvelle
technologie dépend de combien on peut diminuer relativement le cout
unitaire du produit vis-i-vis de 1'éventuelle diminution du prix de vente
de ce produit. La diminution du prix de vente du produit dépend de
1'élasticité de la demande au prix, mais aussi de 1'auamentation de
1'offre du produit lorsque la nouvelle technologie est adoptée a large
échelle et augmente l'offre du produit. De plus, quand il existe une
marge commerciale entre le produilt fini (par exemple. la pate d'arachide)
et le produit brut (par exemple 1'arachide). l= productenr reagit a la
demande dérivée pour la produit brut et non i la demande du produit fini.
Si cette marge commerciale est importante, la demande Jdeérivee pour le
produit brut au niveau du producteur sera relativement inilastique iu
prix méme si la demande du produit fini est relativement élastique au
prix (Tomek et Robinson, 1985).
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La pate d'arachide présentant une forte élasticité de la demande au
prix (-1,86 au consommateur urbain selon Rogers et Lowdermilk, 1988, p
20-21), l'arachide serait une spéculation a favoriser si, d'une part, les
marges de transformation at de commercialisation ne sont pas trop
importantes et si, d'autre parkt, la diminution du coidt unitair= est
relativemant plus importante vis-a-vis de la dininuticon possible du prix
sur l= marcha. Le&s marages commarcilaleas sont analysées dans 13 s=-tion
suivante randis que les galns =n coUt unilrilr-= obtenug qrice 1 dss
rechnologies amélioréas sceront estimés lors de 1'2%3iblissement des
budgets par =2ntreéeprise dans le chapitrs suivant.

{c) Les marges comn2reciilzs,

Dans le cas de la cinquieéme région. plusizurs éliments permettent de
penser que les marges commerciales sont élavees. D'un2 part, 1= coit
élevé de transport di a l'insuffisance de 1l'entretien des pistes, le cout
élevé d'arsemblage di a 1'atomisation de 1l'offre., le risque associd a
toute opération commerciale (incertitude sur la demande, taxzss
officielles et non officielles, etc.) &t les frais de transformation, et,.
d'autre part. le caractére oligopsonique des marches d'assemblage
(marchés caractérisés par la présence d'un trés petit nombre
d'acheteurs devant de trés nombreux vendeurs) et la sur-
commercialisation des produits agricoles en fin de campagne aagricole sont
tous des 2léments quil peuvent étre & l'origine d'un écart important entre
le prix d'achat au producteur et le prix de vonte au consommateur.

Comme les marges commerciales sur 1'arachide ne sont pas
disponibles, celles sur le mil sont utilisées pour donner une idée des
marges brutes pratiquées entre les marchés d'assemblaye du Séno et le
marché de consommation de Mopti. Le BECIS (1982, p 89-90) a estimé des
marges brutes sur le mil entre les producteurs de Bankass, Koro et
Diallassagou (le plus important marché d'assemblage de mil du Séno, 50 km
au sud de Bankass) et les fournisseurs de Mopti pour 1l'année 1981. Ces
marges brutes ont oscillé entre 10 et 50 FM/kg selon les marchés et les
saisons, soit environ 10% 4 30% du prix de Mopti. Les marges brutes sont
les plus élevées juste aprés la récolte pour le marché de Diallassagou,
relativement plus enclavé et plus fourni en céréale que les autres. Des
marges brutes négatives sont observees sur le marche de Koro pendant
1'hivernage. A cette période, ce marché est difficilement accessible a
partir de Mopti et les échanges sont orientés plutot vers les débouchés
burkinabés. Entre aout et octobre 1987, des marges brutes semblables sur
le mil, de 1'ordre de 10 F. CFA/kg pour Koro, 15 F. CFA/kg pour Bankass
et 25 F. CFA/kg pour Diallassagou, étaient observées entre les marchés
d'assemblage du Séno et le marché de Mopti (Henry de Frahan et Diarra,
1987). De telles marges représentent respectivement 15%, 20% et 35% du
prix de vente du mil & Mopti. Le méme ordre de grandeur ast observe sur
les prix collectés par le Systeme d'Alerte Priacoce de juillet 1986 3
septembre 1988 (voir tableau E.2 de 1'annexe E). Par ailleurs, en aout
1987. la marge brute de 1'arachide en coque entrs Bankass et Mopti
s'élevait a 30 F. CFA/kg, ce quil représenterait environ 40% du prix de
vente de l'arachide & Mopti (résultats de 1l'enquéte informelle).
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(d) Le circuit commercial.

Le marché de Mopti est approvisionné 2n mil a partir de la plaine du
séno, du plateau de Bandiagara (Henry de Frahan st Diarra. 1987) mais
auss: a partir de la zone de Koutiala (Dioné et Dembélé, 1986). Il ast
approvisionne en riz paddy 4 partir du Dzlta et d= 1'Office du liger ("La
Rewne dn Sectanr Agaricele du ¥ali'", MNovembre 19237, p 301, Ieonti =5t 3 la
fc1s un mar~hé de consommatlon et un march4 dz redistrihbunion cour les
=cnes dificitaires du iord (Dioré et Dembél<d, 1936: Stzifen et Kong,

1 30Q
13335y,

La revue du s=cteur aqricole du Mali {Mevembrs 1387, » *3) racporte
d=s variations re=aqionales de prix d'amplitude linirzcs de 1'ordre d= 10 F
CFA/kg entre les raqions excadentalres (Sikasso) ot deficitaires (Kaves)

Les enquétes menées par le nrojet CESA-USAID-MSU ont mentré des
variations réqionales de prix de l'ordre de 10 3 15 F. CFA entrs, d'une
part, les marchés de Sikasso et Koutiala et, d'autre part. le marche de
Hopt1l pour les campagnes de¢ commercialisation 1935-36, 1936-37 ot 1987-
88. En considérant les coefficients de corrélation calculzs sur les
marchés de Bamako. Koutiala, Mopti et Sikasso. le marché d Mopti semble
bien intégreée aux marchés de Koutiala (0,83} et Bamalos (0.83) mais un peu
moins au marché de Sikasso (0,71). La matrice de corrélation est

présentée sur le tableau 4.2.

TABLEAU 4.2 : Matrice de corrélation des prix du mil relevés sur les
marchés de Ramako, Koutiala, Mopti et Sikasso.

| Marchés | Bamako! Koutiala! Mopti! Sikasso!
it i et '
tBamako ! 1.00 ! ! i i
] ] 1 1 1 ]
! 1 1 [l 1 ]
'Koutiala | .86 1 1.00 | : '
{ ] | ] 1 [}
i ] 1 I ] ]
‘Mopti ' .83 .88 ¢ 1.00 ! |
! ' i g ' |
iSikasso ) .79 .81 Voou71 b 1,00

Source: Mehta, Publication & venir.

De la méme facon, les marchés des chefs-lieux de cercle de la
cinquiéme région semblent étre trés fortement integrés en ce qui concerne
le mil. La matrice dc corrélation entre les prix du mil rzlevés
mensuellement par le Systéme d'Alerte Précoce de juillet 19836 a septembre
1988 indique sur le tableau 4.3 des coefficients hautement significatifs
d= l'ordre de 0,90 31 0,95. Le marché de Gao semble bien intéoré aux
marchés de la cinquiéme région tandis que le marche de Towmbouctou 1'ast
beaucoup moins. Ceci peut s'expliquer en tenant compte de 1'acces
difficile de Tombouctou par rapport aux autres marcheés.
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Théoriquement, duns un environnement compétitif, les hausses des
prix d'un mois a l'autre ne devraient pas depasser les couts de stockage
(Dioné =t Dembélé, 1986). Cependant, dans le cas de la cinquiéme région,
malgré la libéralisation des marchés du mil et du sorgho en 1981,
1'environnement est peu compétitif ot par conséquent. lss varlations
salsonniéres ne devralent pas rafléter les couts de stockage. Quelques
acheteurs organisés reancontrant d2 nombraux productzurs peu organisés =t
ayant des obligations menetaires importantes i la periode de collzcte
De mém= en ville, 1l 3x1lste quelques grossistes qui seaileant detenir la
monopole d: vente. Bn effet. selon lzs zngnétes de marche du pretsn CESA-
USAID-MSU, 1! exiscterait sculement six grossistss 4o tér=ales 1 Hoptl =t
une trantaine de demi-grossistes?., Sur les trols cuspadnes 4z
commarcialisation 1985-86, 1936-387 et 1987-88. les wolumes moyens de
céréales vendus par les qrossistes s'élevaient respectivement 3 1.445 T,
1.736 T et 572 T. Au niveau des demi-grossistes, lzs volumes moyens de
céreales vendus s'élevalent respectivement a 203 T, 348 T 2t 33 T (Mona
Mehta, publication a venir).

14

D'autres facteurs interviennent et contribuent i augmenter les
charges de stockage. Ce sont principalement 1) les contraintes
finan:iéres des commercants qui, pour la plupart, les empechent d'avolr
des stocks importants, 2) les tracasseries administratives et fiscales,
3} les obligations sociales et familiales et 4) 1'incertitude concernant
notamment les écoulements des stocks de 1'OPAM et les distributions
d'aide alimentaire.

Au niveau de l'exploitation, le stockage villageols temporaire des
céréales afin d'étaler 1l'offre et d'obtenir un meilleur prix, est
cependant limité aux exploitations "riches'" et disposant d'une culture de
rente. Les autres exploitations sont pressées de vendre quel que soit le
priz, dés que possible pour rembourser les amprunts 2t payer les impdts
("La Revue du Secteur Agricole du Mali", Novembre 1987, p 101;
D'Agostino, 1988). Ceci milite en faveur du développenent des cultures
secondaires de rente comme source supplémentaires de revenu monétalre, en
plus de 1'amélioration des conditions de stockage en milieu paysan. En
effet, la pression fiscale pour les exploitaticns agricoles est
relativement importante. Dépendant des cercles de la cinquiéwe région. le
minimum fiscal est fixé entre 800 F et 1.300 F. CFA par personnhe
imposcble. A ce minimum fiscal est ajoutée une taxe de développement
régional et local fixée uniformément a 1.400 F. CFA par personne
imposable (inspecteur régional des impéts, communication personnelle,
aoit 1983). Il y a tout lieu de penser que cette pression fiscale
accentue le phénoméne de surcommercialisation observé juste apres la
récolte et, par conséqguent, la variation saisonniére des prix.

Dans le but de diminuer les variations saisonniéres des prix du mil
et du sorgho, le Programme de Restvucturation du Marché Cérzalier (PRMC)
a initié depuis la campagne 198€-1987 une action de crédit de stockage

3 Les demi-grossistes se distinguent des grossistes par le fait

qu'ils effzctuent également des ventes au détail.
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destinée aux commercants (500 millions F. CFA & un taux de prét de 8%,
7.500 T stockées). Au cours de la campagne 1986-87, un méme type d'action
a été initié en direction des groupements villageois, & travers la BNDA
(16.500 T stockées dont 10.000 T revendues & 1'0OPAM a 55 F. CFA/kag alors
que le prix du marché se situait a 30 F. CFA /kg). L'objectif du
programme de crédit aux associations villageoises du PRMC était de donner
aux producteurs les plus pauvres les liquidités monétaires nécessaires en
période post-récolte afin qu'ils puissent garder et vendre plus tard
leurs céréales.

Depuis 1987, le PRMC a pris de nouvelles orientations. Le PRMC a
maintenu son objectif de régulation interannuelle des prix a la
production, mais en utilisant d'autres méthodes plus souples que
l'intervention de 1'0Office des Produits Agricoles lMalien (OPAM).
Notamment, le PRMC veut promouvoir par des financements appropriés. le
stockage paysan et le stockage de régulation au niveau des commercants.
Les prix officiels sont supprimés sauf pour le paddy pour lequel le prix
de 70 F. CFA/kg est maintenu pour une période de 3 ans. Par ailleurs, le
role de 1'OPAM serait raduit 4 la gestion du stock de sécurité et a
1'approvisionnement des cercles déficitaires et excentrés ("La Revue du
Secteur Agricole du Mali", Novembre 1987, p 108) et a la mise en place
d'un systeme d'information des marchés (Steffen, 1988). Si cette
derniére orientation se confirme, le role que joue actuellement le marcheé
de Moptl en tant que centre de distribution pour les zones
septentrionales déficitaires pourrait étre perturbé. A leur tour
également, les marchés d'assemblage du Séno et les revenus des
producteurs vendeurs de céréales pourraient étre touchés.

(2) Le marché des légumes.

On distingue trois types de périmetres maraichers avant des
débouchés différents. Le premier type de périmétre maraicher
correspondant aux jardins villageois avec arrosage manuel en contra-
saison dans les bas-fonds, marigots, en bordure des riviéres pérennes et
plus récemment autour de points d'eau villageois équipés de pompes
manuelles (projet de 1'Opération Puits dans la cinquieéme region sur
financement du FED). Le jardin villageois répond essentiellement a un
besoin de revenus monétaires, notammaent pour les jeunes et les femmes. La
production est commercialisée localement.

Le deuxiéme type de périmétre maraicher est représenté par des
ceintures vertes ayant pour but l'approvisionnement en légumes des grands
centres urbains. Comme exemple, on peut citer la ceinture verte de
Bamako. Les maraichers péri-urbains sont en contact direct avec la place
du marché et les services. Ils sont capables de s'organiser (coopérative
des maraichers de Bamako) pour 1'écoulement de leurs produits et pour
1'approvisionnement en intrants et en crédit agricole.

Le troisiéme type de périmetre maraicher correspond aux parcelles
maraichéres dans les grands périmétres (0.N), de périmétres moyens (ODIB)
ou de petits périmétres maraichers (petits périmétres irrigués de Kaves,
de Tombouctou et de Gao, etc.). Presque tous les périmétres maraichers
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ont 4 faire face A divers problemes parmi lesquels les problemes de
commercialisation. Par exemple, sur le plateau de Bandiagara, la
commercialisation de 1'oignon pose des problemes a la fois d'ordre
structurel et organisationnel. On estime la production annuelle d'oignon
sur le plateau a environ 20.000 tonnes. L'autoconsommation ne représente
qu'une faible proportion de cette production. Le reste d2 1l'oignon non
auto-consommé est destiné & la vente sur le marché local ou l'offre ast
généralement supérieure a la demande.

Henry de Frahan et Diarra (1987) rapportent qu'en aoldt 1987 le prix
du kilo d'oignon s'élevait a 250 F. CFA 4 Bandiagara tandis qu'a Bamako,
le prix du kilo était vendu & 500 F. CFA & la méme périodez. Pendant la
période de production. les prix sont plus bas. Far exemple, de decembre
1986 & février 1987, le prix du kilo d'oignon & Bandiagara étair compris
antre 65 F. CFA et 100 F. CFA. Le manque d'organisation des producteurs
et le manque de structures appropriées pour le stockage ou le transport
vers d'autres marchés favorisent les commercants privés qui fixent les
prix a leur guise. Pour palier a certains de ces problemes, le Centre
d'Action Coopérative (CAC) de Bandiagara se propose de réhabiliter la
cooperative des producteurs de Bandiagara.

(3) Le marche des produits de 1'é&levage.

{(a) La commercialisation des productions
animales au Mali.

D'aprés Delgado et Staatz (1981, p 294), il existe quatre objectifs
fondamentaux inscrits a la politique de production animale officielle
appliquées 4 1'échelle nationale:

- maXimiser les exportations bovines,

- exporter des animaux eangraissés et de la viande plutot que des
fourrages ou du bétail jeune et maigre,

- satisfaire les besoins domestiques en protéines en utilisant des
bovins réformés, des petits ruminants et des volailles, plutot que
des animaux de qualité exportable,

- fevoriser la »roduction animale en encourageant le nord a devenir
uan.e zone de reproduction et le sud une zone de paturage.

Malgré la place qui lui a été réservée dans les programmes de
développement, 1'élevage malien s'épanouit difficilement. En dehors des
problémes causés par la sécheresse et la surexploitation progressive des
ressources naturelles, 1'élevage malien est influencé par les événements
et les tendances dans toute la sous-région et dans le monde. L'ampleur de
ces crises s'est exprimée dans de nombreux rapports sur la mortalité du
bétail, sur la migration des familles maliennes d'éleveurs vers les pays
voisins, sur le dénuement de familles d'éleveurs vivant de secours en
aliments pour eux-mémes et pour leur bétail, sur la dégradation accrue
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des ressources dans le pays entier et le déclin de la contribution du
secteur de 1'élevage & 1'économie du pays.

Les marchés domestiques des produits de 1'élzsvage sont
économiquement étroits et dispersés. Le pouvoir d'achat limita des
consommateurs est en train de baisser (OCDE et CILSS, 1987). L'expansion
du commerce extérieur du bétail et des produits des animau: est
confrontés aux événements et aux tendances économiques sur les marchées
evtérieurs tels que les marchés de la Cote d'Ivoire et du Nicer. En
affet, pour ce dernier marché, s'il est vrai que le WHigeria offrs un
potentiel enorme de marché pour le bétail sur pied =t pour les pstits
ruminants. les exportateurs maliens rancontrent une forte cencurrence sur
ce marché de la part de ceux du Burkina Faso, du Niger et du Tchad et
sont considérablement désavantagés par les distances 3 parcourir.

Quant a la Cote d'Ivoire, elle a singuliérement modifié sa
politique économique interne en vue d'assurer 1'approvisionnement en
viande de ses consommateurs urbains. Elle a d'abord lancé un effort
massif dans le développement de 1'élevage au nord du pays afin de
produire une part croissante de ses besoins en boeufs. Ell= s'est ensuite
approvisionn2e sur les marchés internationaux en stocks de boeufs
surgelés et autres produits d'Amérique du sud et d'Europe. Ces
modifications du marché ivoirien ont entrainé une chute des parts de
marché du Mali et du Burkina Faso, principaux fournisseurs saheliens, en
matiére de commerce de bétail sur pied. Elles ont, par conséquent,
contribué a l'élimination quasi-totale des espoirs de commerce de viande
et de produits dérivés entre Etats. Elles semblent également avoir
contribué a une baisse sérieuse de l'intérét témoigné par les Ivoiriens
en ce qui concerne le développement de réseaux de transport régionaux ou
d'infrastructures qui permettraient aux exportateurs du sahel d'acquérir
des avantages comparatifs au détriment des producteurs de viande
ivoiriens. L'organisation du marché & l'exportation nécessite, par
conséquent, une véritable politique de marketing et des accords
commerciaux solides entre Etats, mais aussi entre particuliers et
institutions des pays. Les structures en rapport avec 1l'exploitation du
cheptel, notamment 1'ODEM, devraient étre aussi impliquées dans la
recherche de déboucheés.

L'organisation des marchés passe aussi par la réduction des frais de
commercialisation du bétail qui s'élévent actuellement de 25.000 & 30.000
F. CFA par bovin pour l'exportation vers Abidjan par camion (Diakité et
Kéita, 1988). Selon les commercants de la cinquiéme région, ce n'est pas
tant les taxes et droits officiels dont le niveau est considere comme
acceptable?, mais plutdt les taxes dites sauvages ou occultes qui
constituent les gros frais de la commercialisation. Selon Diakité et
Kéita (1988), ces charges "non officielles" sont de l'ordre de 10.000 a
15.000 F. CFA par bovin, soit environ les deux tilers ou autant que

4, La taxe d'exportation est fixée & 200 F. CFA par bovin et a 500
F. CFA par ovin et par caprin. A cela, il faut ajouter la CPS de 3%
(Stryker et al., 1987).
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1'ensemble des charges obligatoires de Mopti a Abidjan telles que le
transport et les charges officielles. Une réduction sensible des frais de
commercialisation et, par conséquent, une augmentation de la
compétitivité des produits de 1'élevage du pays et particuliérement de la
cinquiéme région passent nécessairement par une application stricte des
textes l2gaux de circulation et de douanes.

(b) La commercialisation des productions
animales dans la région de Mopti.

En martiere d'£levage 2n zone sahéliznne. la cinquleme redion
représents un cadre particulier avec ses paturages de décrue d= saison
séche et ceux d'hivernage sur les zones exondées adjacentes. Ce
particularisme n'empéche cependant pas a 1'élevage d'=stre tributaire des
principales contraintes aux productions animales dans le csahel comme 1'a
décrit 1'OCDE et le CILSS (1987). Certains facteurs propres a la
cinquiéme région contribuent 4 limiter voire a bloquer le niveau actuel
de la production animale. Ils sont physique, humain, socio-économique et
historique (Diakité et Kéita, 1988).

Selon les responsables de 1'ODEM, 1l'exploitation rationnelle du
bétail en cinquiéme région passe par le déstockage du cheptel. Les
animaux retirés du troupeau pour étre vendus suivent généralement deux
circuits distincts de commercialisation: officiel et non cfficiel. En
effet, une certaine proportion d'animaux destinée & la vente passe par le
circuit officiel et est acheminée sous forme de caravane en direction de
Bamako et d'autres localités de la partie sud du pays. En dehors du
circuit officiel, il existe des commercants itinérants d'animaux. Comme
leur nom 1'indique, ces commercants vont de place en place pour acheter
des animaux qui seront soit revendus dans un centre urbain, soit
acheminés a pied vers les parties sud ou sud-ouest du pays. A cété du
réseau de commercialisation du bétail vers 1l'extérieur de la région, il
existe localement d'importants marchés ou les éleveurs vendent plusieurs
catégories et espéces animales telles que les boeufs de trait, les
animaux d'embouche, les anes, les chameaux, les ovins et les caprins.
Les animaux peuvent étre achetés par des investisseurs qui les confient
ensuite aux propriétaires originaux ou a d'autres bergers.

Henry de Frahan et Diarra (1987), lors de leur enquéte informelle
dans la cinquiéme région, ont montré que la commercialisation du bétail
se fait A partir des marchés suivants:

- marchés de Fatoma et de Somadougou pour les animaux des cercles de
Mopti et de Bandiagara,

- marchés de Douentza, Boni, Hombori et N'Gouma pour les animaux du

cercle de Douentza et du Séno-Nango,
- marchés de Koro et Douna pour les animaux du Séno-Gondo.

En dehors de ces principaux marchés, les animaux (surtout les petits
ruminants) sont vendus dans tous les marchés hebdomadaires villageois.
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En ce qui concerne la commercialisation des animaux en provenance de
la plaine du Séno vers 1l'extérieur de la région (principalement la Cote
d'Ivoire), 11 existe selon le chef du secteur de 1'ODEM de Koro deux
itinédraires commerciaux. Le premier itinéraire part de Koro ou de Douna
vers Tougan au Burkina Faso. De Tougan, lss animaux sont =2nsulte
acheminés sur Bobo-Dioulasso (les bovins a pied. les ovins =2t caprins par
camion) on 1ls sercnt chargés sur le train pour Abidian. Le deuxiénme
itinéraire se dirige sur Kcudougou au Burkina Faso ou les bovins sonf
ensuite chargés sur train vers Abidjan. tandis qus l:=s ovins =zt les
caprins sont conduite¢ i piled jusqu'id Tiou au Burkina Faso. De Tiou. les
ovins at las caprins sont smbarqués sur train jusqu’a abidian. Suivant
las statistiques administratives, 6.000 bovins, 21.000 ovins 2t 7.000
caprins auralent £té exportés de cette maniere en 1934. En 1935, les
exportations de bétail se maintenaient a 4.000 bovins, 22.000 ovins et
6.000 caprins (communication du chef de secteur de 1'ODEM, Koro. juillet

1987) .

Sur les marchés locaux de bétail de la cinquieme région, 1l semble
que les prix sont établis par une minorité de commercants. Lorsque les
animaux passent par le circuit officiel, les prix et les quantités
vendues sont enregistrés. On note 1'absence de structures institueées par
le gouvernement pour le contrdéle des prix du bétail sur pied. Seul le
prix et la qualité de la viande sont controlés au niveau des bouchers et
des abattoirs. Il faut cependant remarquer que sur les marchés de Fatoma
et de Sofara, 1'ODEM impose une charge sur chaque animal preésenté (100 F.
CFA par bovin et 50 F. CFA pour les petits ruminants).

(c) Les groupements d'éleveurs.

Dans le but de décoangestionner 1'afflux des animaux sur les zones
d'attente et les paturages des parties inondées, 1'ODEM a mis en place un
programme de forage de puits dans les parties exondées de la cinquiéme
région propice a4 1'élevage extensif (Méma et Séno-Mango). Un tel
programme permettrait de retarder l'arrivée des animaux dans leés zones
d'attente et de bourgoutiéres et, par conséquent, de limiter le
surpaturage sur ces zones. L'équipement de ces forages est réalisé a
l'aide de crédit remboursables qui sont attribués a des groupements
d'lleveurs.

L'organisation de ces groupements d'éleveurs permettrait 4 terme de
constituer une unité pastorale gérant son cheptel et équipée d'un forage
ou d'un puits-citerne. Ces unités pastorales sont actuellement centrées
sur un espace pastoral qui leur est affecté au moins de fagon
préférentielle. En contre partie de 1'appui de 1'ODEM, les unités
pastorales acceptent de mettre en commun les moyens financiers et
matériels pour équiper le forage ou falre un pults-cit-.ne ou un contre-
puits. Elles doivent aussi respecter les termes de gestion, c'est-a-dire
une surveillance de 1'espace, le respect de la charge, les périodes
d'exploitation et de mise en défens, etc., et respecter les us et les
coutumes de la zone.
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Pour ces groupements d'éleveurs, les problémes les plus importants
semblent étre non seulement la complémentation minérale et la
commercialisation du bétail et du lait mais aussi la agesticn des points
d'eau et des pituragss.

{4}  Le marché des produits de¢ la peche.

Le sous-secteur de la peéche r=présante une des3 actiritds
principales de 1'2conomi= malisnne 2t un poste fras impoartant 4du
commerce extériaur. Selon l= document "Etat d'Exécution Tzachnigue 2t
Financiére du Projet de Développement de 1la Peche an Mali", (Dreraricn
Péche Mopti, non daté) ce sous-secteur représente 2nviron 3% du preduit
intérieur brut et environ 8% de la valeur totale d=s exportatizns. Il est
le quatrieme poste des exportations aprés le coton et l'arachide., l=as
produits d'élevage. La production annuelle n'est pas connue avec
précision. On estime qu'elle dépasse 100.000 tonnes de polssons frais,
soit le dixiéme de la productien africaine, classant le Mali parml les
premiers producteurs de polssons de la zone sahélienne. L'activité de la
péche au Mali, essentiellement concentrée dans 1z Delta central du Niger
et la zone des grands lacs, intéresse plus de 300.000 personnes par les
revenus qu'elle procure et 1l'autoconsommation. Les 90% de la production
commercialisés qui le sont sous forme séchée ou fumée. alimentent outre
la commercialisation 1intérieure mals auss: un fort courant d4'axportation
a destination du Burkina Faso, du Ghana et de la Cote d'Ivoire (8§
millions de tonnes sur un total de 35,7 millions de tcnnes de 1972 a
1985) . Malheureusement, 11 y a eu au cours de la décennie 1960 un
gaspillage des ressources au niveau de la production, de la
transformation et de la commercialisation. Aussi, le gouvernement malien
a élaboré un vaste programme de développement de la péche au Mali. Pour
mettre ce programme a exécution, un organisme 1ntegre de deéveloppement
rural appelé "Opération Péche Mopti" a é&té créé. Selon le document ci-
dassus mentionné (Opération Péche Mopti, non daté), lzs objectifs d=
cette Operatisn sont les suilvants:

- 1'augmentation des quantités de poilssons péchés,
- 1'amélioration du fumage et du sécrhage dn poison,
- l'organisation et la gestion des marchés de poissons,

- la transformation du poisson et sa commercialisation sous diverses
formes,

- la promotion et 1l'animation des collectivités de pécheurs =n
collaboration avec les services de la cocpération.

L'Opération Péche Moptl a aussl pour mission 1la promotion de la
production piscicole dans sa zone d'intervention, notammsnt par :

- le développement de l'aquaculture,

- le réempoissonnement des plans d'eau,
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- 1'amélioration des techniques de péche,

- 1'amelioration des techniques de transformation st dz conssrvation
(séchage. fumage. stockage et conditionnement des produits de la
péche) .

- 1'aménagement et la gestion des pécheurs,
- l'craanisaticn des centres de commercialisation,

- la promotion et l'animation des collsctivitas de pécheurs en
collaboration avec les services intéressés.

L'Opération Péche Mopti collabore avec le laboratoire
hydrobiologique dans le cadre d'une étude visant & identifier 1'impact
des pratiques de péche sur 1'édcosystéme halieutique dans les zones de
Diafarabé, Aka, Mopti, etc. Par ailleurs, le laboratoire hydrobiologique
collabore avec 1'ORSTOM dans le cadre d'une &tude pluridisciplinaire sur
les pécheurs. Ce laboratoire envisage dans le futur la mise en place
d'une équipe permanente de chercheurs pour le suivi de l'évolution de la
péche. C'est pourquoi. toute intervention de la DRSPR dans le sous-
secteur de la péche devrait étre .denti’iée at exécutée en étroite
collaboration avec ce laboratoire e avec les institutions chargées du
developpement de la péche & Mopti.

b. Objectifs.
Les principaux objectifs de ce théme de recherche sont les suivants:

- identifier les contraintes d'approvisionnement du marché de Mopti en
produits agricoles de la cinquiéme région afin que les producteurs
de la cinquiéme région pulssent mieux concurrencer les autres
régions sur le marché de Mopti,

- identifier les débouchés potentiels afin d'orienter et soutenir
l'intensification et la diversification de l'agriculture,

- identifier les contraintes au déstockage des animaux afin de
rationaliser et mieux rentabiliser la conduite des animaux,

- identifier les effets possibles des mesures prises par le PRMC et
1'OPAM sur les marchés, les transactions et la production en
cinquieme région et informer le CESA, le PRMC et 1'OPAM des effets
observis et analysés.
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Selon les 1nformations racueillliszs lors d= 1'engueéte informelle an
cinguisms reqion. les aarches e Mopti er 5&vars ne sont pas
orincipalement approvisicnnés en produlrts agricoles venant de la
CWHQch;“ regqicn, 3 1'exception dn am1l. Les produits agricoles tels que

y

"arachids. 1= ni=zbz. etc.. viznpnent des rzqgions réridicnalas. I1 =ss
Necessaire 4 ' 202fznir olus 1'1afor:aricns i <% LroTeos =T OUI1Y IMNel:iZE 3Cnt
las raiscns d'une tzlle situation alers qu'écelagigquza-nt d: tzls

produilts peuvent 2tre cultives en cinguléme région. La répenss i uns
tzlle question déterminera s1 la cinquiéme région deut concurrincer lzs
autres regions sur le marché de consommation &t de radistributicn de
Moptl et peut potentiellement augmenter sa part de marché.

La ventz de cultures secondailres de rantz =2t de p=etits ruminants
d2vrait diminuer le taux a2 transaction du mil <t. par conségquent. avoir
un =2ffet favorable sur la sécurité alimentaars familial:s et sur les
revenus. Selon l'enquéte formelle, le taux de transaction du ail est
elevé., Parmil les chefs d'exploitations interviewés lors de 1'anquéte
formelle. 67% rapportent que la vante de mil constitue leur plus grossa
7ente de produits agricoles (contre 11% pour 1'arachide). Par aillsurs.
92% rapportent gque l'achat de mil constitue leur plus grosse dépanse en
produilts agricoles. Egalzment, le taux de transaction des petits
ruminants est élevé, Pour 60% des chefs d'unités de production
interviewés, les petits ruminants constituent leur plus grosse vente
parmi les produits d'élevage. La part de ceux qui en achétent est
largement plus faible, de l'ordre de 23%. Qu'il v ait plus de vente que
d'achat permet de penser qu'en général les exploitations du Séno et du
Plateau élévent des petits ruminants 2t obtiennent un surplus
commercialisable.

Les possibilités de vente des cultures secondaires devralent aussi
favoriser l'intensification de 1'agriculture en fournissant les
ressources monétaires nécessaires 4 l'achat de2s intrants {(voir le théme
de recherche sur le développement des cultures secondaires et mineures).

L'étude des transactions des céréales, des légumineuses e* des
petits ruminants (taux et période par catégories d'exploitation
agropastorale ou pastorale et par type de produit vendu ou acheté) ainsi
que 1l'etude du fonctionnement des marchés d'assemblage, de consommation
et de redistribution (avec estimation des prix pratiqués et des quantités
échangées sur ces marchés) devraient:

- préciser les motivations de vente a2t d'achat des producteurs et, par
conséquent, 1dentifier les mesures favorables que pourralent prendre
le PRMC et 1'OPAM afin d'assurer la sécurite alimentaire de toutes
les catégories de producteurs et de diminuer les variations
saisonniéres des prix en favorisant le stockage villageoils, par
exemple;
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- identifiar les débouchés potentiels des cultures secondaires et des
petits ruminants afin de s'assurer du bien fondé de
l'intensification de ces spéculations;

- préciser la place d:s cultures secondailres de rante et la place du
petit elavage dans la stratéagre familiale dz sécurlsation
alimentaire =t de sources de revenus monetilrss arfin d’'aissurar que
le développement de ces spéculations puisse Jontribusr a la ssourl
alimentalre familiale. 31 1l'auamentation dzs r=avanus disponlbles et

T
|

2nfin, a Ll'intensification de 1'aariculrurs.

Les debouchés des prodults agricolss peuvent 2tr: amslior:s zn
offrant sur le marché des produits ayant subl une transformation (pour le
mil, ce serait la farine et le couscous &t pour l'arachide. ce serait
1'huile, la pate et le biscuit). De tels prodults ont géngralement une
demande plus élastique au prix. Les possibilités de transfioramation des
prodults agricoles seront é&tudiées et présentées dans le theme de
racherche sur l'amélioration des techniques de transiormation des

produits agricoles.
{2) Les produits maraichers.

La commercialisation des légqumes du Plateau et particulilcerement de
1l'oignon est sans doute le plus important probléme a traiter dans le
cadre du maraichage. Actuellement, des actions sont prévues dans ce sens
par le structures locales de développement supportees par la GTZ et la
mission catholique. Les activités de la DRSPR dans ce domaine devront
dtre déterminées en concertation avec ces organismes.

{3) Les produits de 1l'élevage.

L'exploitation du troupeau par le déstockage représente pour 1'ODEH
la base de toute rationalisation de 1'élevage et de l'optimisation de
l'exploitation du cheptel de la région (Diakité et Kéita, 1988).
L'approche de 1'ODEM en la matiére concerne tous les systémes pastoraux
et est de quatre genres:

- la sensibilisation tous azimuts des éleveurs sur les méfaits d'un
élevages contemplatif,

- la construction et 1'encadrement des marchés de bétail (marchés
sécurisés pour les transactions de facon libre),

- la promotion et le soutien aux groupes socio-professionnels du
secteur bétail-viande,

- 1'appui du crédit agricole & la consommation du cheptel.

D'aprés Kéita et Diakité (1988), les résultats atteints jusqu'a
présent indiquent une nette évolution des mentalites face au probléme du
déstockage. La structure des troupeaux change prograssivement dans le
sens souhaité. Des marchés de bétail sont construits et les socio-
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professionnels (marchands de bétail, intermédiaires, bouchers et éleveurs
citadins) font des efforts de regroupement et d'organisation pcur accéader
aux investissemants 2t aux crédits.

La contraints 1 l'essor de catte actien re<side, d'une nart, dans

lz2s priw offzrrs 3 1'3lzvenr primalre =r lios racilirss d'dcoulaeenn de
son produit =t, d'autre part, dans lzs possibilités d'investissement
11ll=urs quz dans 1'=levage. Concernant c¢2 derni=<r point, Diakitsz et
mirty (1932, p lh) fent rapavguer que lzs domaines possikles oun 1'zloveur
pourralt investir 1= surplus de s3 preducricn sont KA

insuffisamment cornss. D'ipras 2ux. ls problem: est 3 1w 1torls d'ordre
Zconomlque, 1nstitutionnel =2t sociologique. De facsn T-=nerile, 1l s'aglt

Ed

de créer chez 1'élsveur d'antres bescoins de consommitlion =°
d'investissement 1apliquant son insertisn dans le circuif econonlgue &t
financier structuré. Cela suppose bien sUr 1'2ducation. la
responsabilisation et la sécurisation de 1'2leveur. De cette facon,
1'éleveur accéderait plus facilement au crédit et investiralt dans
1'amélicration de sa production =2t de son cadre de v1e laménagement et
Zquipements techniques, habitat, etc.). L'=expérience des unités
pastorales de 1'ODEM atteste que 1l'éleveur peut bien investir en
équipement (moyens d'exhaure) dés que des droits spécifiques d'usager lui
sont donnés.

Dans le cadre du developpement des alternatives d'investissement a
1'élevage, les responsables de 1'ODEM suggérent qu'il faudrait étudier en
profondeur les systémes en place, leurs relations et connactions, et leunr
évolution en fonction des périodes de reprise et de soudure. Il faut
également identifier les éléments de crise et les facteurs de changenment
afin de retenir le systéme de production favorable dans la dynamique
générale du développement.

Cependant. au stade actuel des connaissances. les spéculations &
encourager dans la région seraient les suivantes (Diakité et Keéita, 1983,

p 14) :

- le commerce du bétail et 1'embouche,
- la production laitiere,

- 1'industrie de transformation.

Concernant le commerce du bétail et 1'embouche, il semble que le
commerce traditionnel du bétail a atteint ses limites d'adapration aux
conditions nouvelles des marchés. Parallélement & la pratigue ancestrale
simple (acheter et vendre), 1l'embouche paysanne et semi-intensive des
especes bovines et ovines apporte une valeur ajontée et offre des
prodults de meilleure qualité. Par exemple. 1'embouche ovine est une
activité de production bien adaptée quil trouve sur plice l'assentiel des
intrants alimentaires, l'encadrement n'apportant que les solns
indispensables aux animaux (vaccinations, déparasitage, etc.). Il s'agit
d'une embouche paysanne qui est pratiquée en majorité par les femmes et
qui s'appuie sur les systémes de production locaux (fourrage vert, gousse
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d'acacia, sous-produits agricoles, etc.). L'embouche ovine (moutons de
case) est fortement répandue sur le platean de Bandiagara avec comme
"pool d'attraction" le marché de bérail de Fatoma. Depuis 1984. ce marché
ast cependant saturé =n animaux ambouchés. Une étuds compléte du zircuit
de commercialisation et surtout d'exportation =st nécassairs afin
d'actualiscer noramment la lagislation #n cstts aatlere. IL 2xisrz de
nombreuses taxes sur le betail. La premiére est la tar: annuelle de 250
F. CFA par bovin, 100 F. CFA par ane et 50 F. CFA par ovin =t sanrin.
Ensuite vilennent les taxes lavées sur 1'abattaage 2t 12 profit commercial.
Final=sment. 11 v a las frais de pat:nte &t de licent: 1@ conmerse = les
frais d'inspaction sanitailr:s. Ces nombrauses raxes et les corplications
administratives decouragent les axportations légiales d'aninanz vivants
vers les pays volsins (Stryker et al., 1987).

En plus de la commercialisation, la recherche-systéme devrailt dans
cette zone. s'intéresser i certaines cultures fourragéres sn association
avec les cultures seches. Les résultats a ce niveau joueront sur
1'abaissement des couts de production et donc sur la commercialisation.

L'intensification de la production laitiédre semble etrz la seaule
issue possible pour concurrencer 1'importation massive des produits
laitiers. Elle impliquera a moyen et long terme une certaine
intensification et sélection de 1'élevage. Dans la cinqui2me région, lz
lait fait 1'objet d'une exploitation différente en fonction de la
période, de la zonec et méme du mode d'élevage. Le lait peut étre vendu
sur place, troqué contre des céréales, transforme en huile de beurre ou
vendu ailleurs. Les prix fluctuent aussi en fonction de la période et de
la loi de 1'offre et de la demande. Au niveau de la comaune de Mopti, les
prix varient de 75 4 150 F. CFA/L dans les cas extrémes. Dans les zones
de trés fortes production avec une demande de conscmmation faible, le
lait est vendu entre 10 F. CFA et 50 F. CFA/L et seule la transformation
an huile de beurre permet un profit différé. C'est le cas notamment a
Boni, Mondoro, Ouo, Diallioubé, Wallado-Débo, Yongari, etc., a certaines
périodes (Diakité =2t Kéita, 1988).

L'aviculture, véritable parent pauvre des spéculations animales,
devrait faire l'objet d'une attention particuliére en recherche systéme
surtout au niveau du plateau de Bandiagara. La volaille est un soutien
important a4 la consommation tant au niveau des citadins que des ruraux.

La transformation des produits et sous-produits animaux est un
soutien indispensable d'avenir & toutes ces spéculations. Dans tous les
cas, l'importance socio-économique de l1'élevage de la reégion est un atout
majeur pour cette entreprise.

Les problémes liés i l'organisation des groupements d'éleveurs
décrits plus hauts, i la gestion de l'environnement, i la législation
fonciére, etc., sont importants aussl et méritent nne expertise de toutes
les structures de recherche pouvant appuyer 1'ODEM. L'objectif recherche
est de sensibiliser les éleveurs a s'organiser pour la gestion
rationnelle en commun des ressources en paturage, d'une part, et pour la
mise en valeur des ressources hydrauliques des points d'eau, d'autre
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part. Selon Diakité et Kéita (1988). 30 points d'eau existent dans les
zones exondées du Méma et du Séno-Mango.

(1) Importance de ce théme de recherche.

Lz dévzloppement de ce theme de recherchs est anbitizux. Il
2xigera probablement l2 concours 3 plein temps d'un adrceconcilste, d=
deur superviseurs et de guatre 4 six enguéteurs. Cependant, l:s résultats
de c= rhias 42 recherche sont 1nportints pour s2 Dron*nL~L sur l=s
pessibilitss d'intensification de l'agriculturs =t d¢ 1':levage =2t o
ori=nter «=tr= 1ntensificartion sans laguelle 11 z2ra 1-ff1:ilc g les
producreurs fassent mleux gue c2 gu'lls obti2nnent actuallemant avec
laurs techniques traditionnelles. Ce théme de rachzrche 2st 2n quslque
sorte 1a '"locomotive'" des autres thémes de racherche et, par conséquent,
du dévzloppement de l'agriculture et de 1'élevage &n cinguizme région. Ce
theme permet 2galement de mieux apprécier 1l'environnement économique et
institutionnel des systémes de production de la cinquieme regicn et de
faire, dés le démarriage de l'extension de la DRSPR en cinquizne réaion,
le lien micro-macro é&conomlque qul manqué trop souvent dans les projets
de recherche systéme. En effet, cette équipe d'évaluation ¢stime que des
contraintes se situant au niveau des marchés et des transactions des
produits aqricoles et de 1'élevage pourralent limiter les effets attendus
du développement et du transfert de technologles appropriess sur
1'augmentation de la production. L'existernce d'un marché reémunerateur est
une source importante de motivation qui décide le paysan a accepter les
innovations technologiques permettant 1'augmentation de 1la production
(Cunar., DRSPR, communication personnelle., novembre 1983).

It

d. Propositions.
Zone: Toute la cinquiéme région.
Systéme de production: Agropastoral et pastoral.

Collaboration: Direction Régionale de 1'Agriculture (Mopti), ORH,
ODEM, Projet Sécurité Alimentaire (CESA-USAID-MSU), OPAM et

PRMC.

Propositions:

(1) Etude des marchés d'assemblage, de consommation
et de redistribution pour les produits agricoles
et d'élevage en cinquieme région.

Cette étude devrait étre accompagnée d'une collects de prix, d'une
identification des périodes d'échanges, et d'un suivi des activités des
commercants. A noter que plusieurs organismes collectent deja les prix
sur les marchés (ODEM, SAP, CESA-USAID-MSU, PADEM). En identifiant les
débouchés potentiels, cette étude en relation avec 1'étude des
potentialités de production en arachide. niébé, sésame, etc. {voir le
théme de recherche sur le développement des cultures secondaires et
mineures) et en relation avec l'étude sur l'intégration agriculture-
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élevage devrait indiquer les possibilités de développer les cultures
secondaires, d'une part, et 1'élevage des petits ruminants, d'autre part.

{2) Etude des transactions dzs céréalss et des
petits ruminants au niveau des producteurs en
lialison avec l2s r=vw2nus arricol=2s =2r zxtra-
aqricoles.

mantaire CESA-USAID-MSU =zt le¢ CIPEA réalise

Le projet Seécurit2 A
z CHDT et GHY. En cerplement d2 ia pramis

11
4431 ce type d'étude &n zZon=z
¢tude prasenree ci-dessus, carte etude-cil psraerrra ls D120 Dr=Clser
guel type dz restructuration du marché céréalizr =t quslles actions plus
spacifiques f(credit auw stockage, crédit a 1a -commercialisation, banques
de céréales, etc.) favorisesraient la production cer<aliére et
diminueraient les fluctuations saisonniéres et plurilannuelles de prix.

{3} Suivi des groupements d'2leveurs.

(a) Etude de la structure et de l'exploitaticn
des troupeaux.

Cette étude devrait proposer des mesures qui favoriserailent le
déstockage et des alternatives d'investissement s'adaptant a la nouvelle
situation plutét que la perpétuation du systéme d'élevage extensif dit

"contemplatif".

(b) Etude de la gestion des points d'eau et des
paturages.

Cette étude devrait proposer des modes de gestion des points d'eau
et des paturages en vue d'améliorer l'exploitation des troupeaux de type

transhumant.

3. INTENSIFICATION DE L'ASSOCIATION MIL-NIEBE

a. Introduction.

L'association des cultures est la pratique la plus courante chez les
paysans des zones semi-arides (Shetty et al. 1987). Les superficies
exploitées en association de cultures sont estimées & 80% des superficies

cultivées au Mali (Kéita, 1977).

L'association mil-niébé est également la pratique la plus courante
dans la plaine du Séno et le plateau de Bandiagara. Malgré les résultats
peu performants au niveau des paysans (de 1l'ordre de 400 a 500 ka/ha pour
le mil et environ 50 & 200 kg/ha pour le niébé; résultats de 1'enquéte
informella), cette association reste la pratique la mieux adaptée aux
conditions sévéres du milieu (pluviométrie aléatoire, <&rosion éclienne,
pauvreté des sols) et aux objectifs de production des producteurs
(autosuffisance alimentaire, minimisation des risques de perte totale,
optimisation de 1'emplol de la terre et de la main d'oceuvre, etc).
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Cependant, les programmes de recherche ont longtemps ignoré les
associations de cultures parce qu'elles rendent difficile 1'application
des thenmes rechniques vulagarisés tels gue la mécanisation des opérations
a2t 1'urilisation des engrais. dss produits phytosanitaires et des
herbicides. Aussi. l=s génotvpes de 21l 2t de nidbe ont 2té le plus
souvent sélecrionnes dans les conditions de cunlture pur-. ce gqui lialte
.ur performance dans les issocilations de <ulrur=ss. D2 nlus. lay
actenrs agroncmiques (l'époquz de semis d=s especes, L' irringement de
mis. 125 densitss de semils =r la fertilisation) gul iafinencent le

3 facil=s A

[
it

QoM

o W

NDOYT2mENnt 425 £5DECeS ASSUCle=Ss N SOnt pas tTonionurs
nairrissr méme =n staction i cause de lear comnlaxife.

Selon les résultats obtenus en station (Htare et al., 1987: Traoré
at Martine, 1987; Sawadogo, 1985), il est possible d4'augmenter
sensiblement les rendements de l'association mil-niébé en augmentant
légérement la densité de semis des espaces par rapport au systéme
traditionnel, en utilisant une variété de niébé précoce convenable a
1'association., une fumure minérale sur les deux cultures et des
traitements insecticides sur le niébé au champ et au stockade. En effet,
Traoré et Martiné (1987) ont obtenu des randements de 1014 kag/ha de mil
et 141 kq/ha de niébé a Koporo (Mali) en 1986 avec des densités de 52.000
plants/ha de mil et de 26.000 plants/ha de niébe. Malgre un prix
relativement intéressant du niébé & la vente (60 & 100 F/kqg), la
rentabilite d'un tel systéme reste cependant faible & cause du prix é&leveé
des engrais minéraux, Au prix trés bas du mil et d'une exigence plus
dlevée en main d'oeuvre.

b. Objectifs

Les principaux objectifs de ce théme de recherche sont les
suivants:

- maintenir et si possible augmentesr le rendement du mil.
- augmenter le rendement de la culture secondaire de niébé.

Ces deux objectifs contribuent & satisfaire les besoins
alimentaires et augmenter les revenus agricoles.

c. Justifications.
(1) Importance relative de l'association mil-niébé.

Les cultures associées occupent une place importante dans les
systémes de production agricole au Séno et sur le plateau de Bandiagara.
Dans cette partie de la cinquiéme région, 88% des paysans pratiquent ce
systéme dans les champs familiaux (résultats de 1'enquete formelle,
1988). L'association mil-niébé est la forme la plus pratiquée par les
hommes sur les parcelles individuelles (50%). C'est uniquement chez les
femmes que le systéme d'association mil-niébé est le moins pratiqué (22%)
(résultats de l'enquéte formelle).
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Selon les statistiques de 1'OMM (Rapport mensuel, janvier et
féyrier 1987). les suparficies régionales en mil et sorgho (pour 1la
plupart en association avac le niéb#, soit en interpoguet, soit dans le
méme poquet) couvrent 233.450 ha. soit 88% de la superficiec des cultures
pluviales racensés dans la zonz couverte par 1'OMM.

{2} Avantages de l'asscciaricn mil-niébé.
(a) Avantagas techniques (agronomiguas)

Les avantages de l'association par rapport aux cultures pur=s des
gspeces assoclées ont &té reportés par plusieurs auteurs. Les premiers
résultats indiquent qu'en général, 1'association des cultures donne un
rendement total meilleur a celui des composantas de 1'association
cultivée en pure (Willey 1979a, 1979b). En milieu paysan, l2 rendement
grain du mil dans les associations de culture mil-niébé représente tout
de méme 60 a 90% du rendement de la culture pure de mil (Ntare et al.,
1987). Fussel et Sérafini (1985) ont trouvé qu'en général, les systémes
d'association basés sur lz mil et niébé améliorsraient =t stabiliseraient
le rendement global dans les zones semi-arides de 1'Afrique dz 1'QOueast.
Les avantages de 1'association ne se limitent pas seulement a
l'amélioration des rendements. L'association joue également un réle
important dans la conservation des sols, la maintenance du svstéme et le
controle des adventices (Norman, 1974: Finlay, 1976; Beets, 1982).

L'utilisation d'une variété précoce de niébé comme culture adjointe
au mil n'est pas une pratique traditicnnelle. Elle semble étre pourtant
prometteuse dans les zones semi-arides ou le mil est semé & des
écartements importants (2000 a 9000 poquets/ha). En associant une
variété précoce de niébé grainier, une bonne partie de 1'humidité du sol
peut étre utilisée avec trés peu de compétition avec le mil. En effet,
des quantiteées substantielles de 1'humidité du sol (jusqu'a 40% de
1'évapotranspiration) sont perdues & cause de 1'évaporation du sol. Cette
perte d'évapotranspiration est surtout importante pendant le premier mois
de la croissance de la culture quand le mil offre trés peu de couverture
végétale pour le sol (Ntare et al., 1987).

Les résultats des études en station sur les dates de semis ont
montré qu'il est possible d'améliorer le rendement du niébé sans pour
autant affecter la performance du mil. Ces études ont montré que le semis
du niébé en méme temps ou peu de temps aprés le semis du mil permet au
niébé de se développer sans 1'ombrage du mil pendant le stade critique de
croissance initiale. Par contre, des semis de niébé décalés de 25 jours
aprés celuil du mil ont entrainé un échec presque total du niébé (ltare et
al., 1987). Par ailleurs, lorsque le niébé est récolté avant la
floraison du mil, des augmentations de rendement de l'ordre de 60% ont
été reportées avec un tel systéme. Ces études montrent, par conséquent,
1'intérét d'associer une variét2 précoce de niébé au ail.

Des résultats obtenus par N'tare et al. en 1987 montrent que les
rendements en grain du mil ne sont pas réduits de facon sensible en
augmentant la densité du niébé quand 1'humidité du sol et la fertilité
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sont adéquates. Un accroissement de 22 a4 51% du rendement de la culture
secondair» de niébé est possible sans pour autant compromettre celui de
la céréal: =»r maintenant la densité du nifb2 entres 6.250 =t 25.000
plants/ha (Sérafini et assistants., 198Z).

{b) Avantages =cononliguse,

Horman (1971, 1974) 31 montré que l'association des cultures
augmentz lz revenu toral et riduit l'ur:ilisaticon de la xain d'aeuvre
12 risque d4'échec total. D2s études fartes sur 1'associarion mil-niché zn
1953 2t 1234 par Sawadogo =t 1l. au Burkina Faso onvt i2nftré uz les
facteurs les plus limitant dans la pertormance des assoclatloans
céréales-niébé sont essentiellement 1'humidité du seol et la farrilite,
L'analyse éconcmique des associations mil-niebé ont wmontrs que l2 revenu
net de ces associations est plus important que celui de la culture pure
de mil. De méme, toutes las associations mil-niébé ont donneé un revenu
horaire positif pour le travail additionnel nécessaire par rapport a la
culture pure f{(en conditions de pluviométrizs et de fertilité favorables).
Sawadogo et al. (1985) concluent qu'avec des conditions d'humidi:é et de
fertilité favorables (test a Dissankuy en 1983 et a Bangasse en 1984 au
Burkina faso) il est plus rentable pour les paysans d'accroitrz la
densité de niébé de leur systéme d'association mil-niébé. Par contre,
avec des ronditions défavorables (tests i Bangassé en 1933 ot 3 Nédogo en
1984 au Burkina faso) la pratique paysanne actuelle semble étre plus sure
et plus rentable. En gestion améliorée, des densités de niébé un peu plus
élevées que celles pratiquées couramment par les paysans semblent étre,
par conséquent, économiquement intéressantes.

{7
T

Au Mali, les études mettant l'accent sur les avantages économiques
de 1'association mil-ni1ébé sont rares. Sérafini et assistants {1982},
préconisant le semis du niébé entre les lignes de mil, signalent gu'ils
n'ont pas fait d'évaluation économique pour voir si 1l'augnentation
qu'apporterait cette pratique de semis compenserait les investissements
nécessaires. Traoré et al. (1987) ont testé en milieu paysan dans 7
localités de la régicn de Ségou le systéme dit amélioré avec 2 lignes de
mil pour une ligne de niébé contre le systéme du pays 1. L'analyse
économique a montré une différence non significative entre les deux
systémes. Il semble que des recherches supplémentaires (thématiques et
appliquées) soient encore nécessaires pour améliorer et rentabiliser le
systéme d'association mil-niébé au Mali. Des études socio-économiques
sont également nécessaires sur les systémes actuels d'association mil-
niébé proposés par la recherche pour apprécier leur rentabilité et leur
acceptabilité en milien paysan.

De plus, 1'utilisation des intrants entraine une plus grande
dépendance de 1'unité de production vis-a-vis des services agricoles,
vis-a-vis du marché pour l'acquisition des variétés améliorées de niébe,
des engrais, des insecticides (pour les traitements au champs et au
stockage du niébé)} et vis-a-vis des débouchés pour la vente de la
production. En outre, 1'achat des intrants agricoles nécessite des
ressources monétaires importantes et un systéme de crédit approprié.



102
(3) Analyse des facteurs limitant.

Selon les résultats de l'enquéte formells (tableau 4.4 ci-
dessous), les superficies des champs familiaux £voluent encore
nositivement dans la zone d'znguéts pour 49% des chafs d'unités de=
production 1ntarviswas., Cetts 2veolutizn se fairn aénéralep=nt au dénriaznt
du temps de jachara. En effzt, 51% des unités de producticn gui ont
augmenté les superficies d= leaurs champs familizng ont uti1lise cetre
stratsgi2. Par contre, pour 1:zs <chamos individusls d=s chefs 4'unité de
oroduction, des hommes d2vendants et des f=2omzs. 1 :zv2lutilon ‘des
superficies est plus faibl=z. Sculemen’ =2ntre 23% (cuirur2 ind:ividuelle
des femmes) et 38% (culture individuelle des heames dzpendantsy des
cultures individuelles ont vu leur superficile augmentie.

Ea ce qui concerne les superficies qul sont restées inchangées ou
qui ont diminué, c'est surtout la main d'oeuvre qui ressort comme le
pramier facteur limitant 1'évolution des superficies emblavées. Le manque
de terre est cit2 comme deuxiéme facteur limitant pour toutes les
catégories des cultures (tableau 4.5).

TABLEAU 4.4 : Tendance des superficies cultivées dans le Séno =2t 1le
plateau de Bandiagara (Exprimés en % des personnes interviewées).

i i Champs ! Champs individuels '
i Tendances tfamiliaux|-—=———===—=—=——mmmm e '
! ' { Chef UP | Homme UP! Femme UP!
| Rl tatde bl e aitade bl b Lt '
! Positive ! 49 | 32 | 38 ! 23 |
1 1 ) ] ] 1
] 1] ] ] + }
| Constante ' 27 | 49 | 46 | 53 i
1 ] ] ] ) ]
] ] ] ] ] ]
i Negative ' 24 | 18 | 17 | 24 |

Source : Enquéte décembre 1987-mars 1983. Projet IER-USAID-MSU.

TABLEAU 4.5 : Facteurs limitant l'extension des superficies
dans le Séno et sur le plateau de Bandiagara (Exprimés en %
des personnes interviewées).

i Champs ' Champs individuels i
t familiaux j-------------osemmeemeee |
[}

—3
1]
a1
la
[12]

Source : Enquéte décembre 1987-mars 1988. Projet IER-USAID-MSU.
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I1 semble que ce soit la productivité du travail qu'il faille, par
conséquent, augmenter au sein de 1'exploitation agricole et
particuliérement pour l'association mil-nidhé qui constitue la culture de
loin la plus représ=ntée. S=lon les interviewss. le pramier sarslaas de
catte association est la piriode la plus surcharads (53%). Viennent
ensulte le s2pis (14%) 2t la racclte (1053),

La traction animale quil facilite les travaux dz sarclagz est
Ippracilée ~omme pouvant randre les travaux meins fariztants pour 44% des
InrarTlawas, comme pouvant audmentar l=s superficiis zmblavées vonr 229,
2t comme pouvant avolr une acticn favorablw contre l1a sécher-sse nour 19%

des 1nterviewss.

L'amélioration de l'association mil-niébé doit, par consequent,
viser a augmenter la productivité du travail et/ou la productivité de la
terre. D'autre part, comme la disponibilité en capital (rassource
monétaire) est extrémement faible en raison du manque da cultures de
rente, des faibles débouchés de 1'élevage et d'activités extra-agricoles
si ce n'est 1'exode saisonnier., l'augmentation de la productivité du
travail et/ou de la terre ne peut étre réalisée avec une charge
financiere trop importante.

{(4) Analyse des objectifs de production.

LL'association céréales-niébé répond bien aux besoins de
sécurisation alimentaire face aux conditions physiques défavorables du
milieu. De plus, l'augmentation des rendements avec utilisation limitee
d'intrants extérieurs & l'exploitation permet d'augmenter les revenus
agricoles, particuliérement ceux provenant de la culture adjointe de
niébé. Compte tenu de 1'importance de l'association mil-niébé en
cinquiéme région et des résultats acquis au niveau de la recherche, un
compte budgétaire sera établi pour cette association afin d'étudier la
rentabilité financiére et économique dans les zones du Séno et du
plateau de Bandiagara (voir chapitre V).

Les prix au producteur du niébé sont élevés a la récolte (60 a 100 F
CFA) et encore plus a la soudure (125 & 150 F CFA). Par des techniques de
conservation appropriées les producteurs pourraient profiter du prix
élevé 4 la soudure et par conséquent, diversifier et échelonner leurs
sources de revenus agricoles.

Les paquets technologiques proposés ci-apres respecteront ces
objectifs de production et les facteurs limitant identifiés.
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d. Propositions.

Zones : Séno Nord., Centra et Sud, Plateau. Delta Quest, Zons
exondée du Delta.

Systémes de Production: Adgropastoral <t pastoral.

Collaboration : SRCVO/DRA, Direction Régionale de l'Agriculture
(Mopt1).

Hatériels =t Héthodes:

Pour 1'intensification de 1l'association mil-niébé&, nous avens
combiné diverses composantes qui ont fait leur preuve dans les
expérimentations multilocales et les tests de prévulgarisation. Le paquet
technologique ainsi constitué est cependant adapté aux domainss de
recommandation de la cinquiéme région : le Sénc lNord. le Séno Centre et
le Plateau, le Séno Sud, le Delta Ouest et les zones exondfes du delrta
(se référer au tableau 1 du compte de 1'entreprise de l'associlation ail-
niebée a 1'annexe F). Les principales composantes du paquet se résument
comme suit:

{1) Choix des variétés.

La variété de mil choisie est la variété NKK. C'est une varieté
locale améliorée du Séno. Elle a donné des rendements élevés dans les
tests multilocaux et de prévulgarisation. Cette variété sera utilisées
dans les zones ol la pluviométrie est assez bonne (Séno Sud, Séno Centre
et Plateau). Dans le Séno Nord on utilisera la varieété précoce IBV 8001.
La variété de niébé Gorom-Gorom a été retenue pour ses rendements, sa
précocité, sa résistance au Striga et son utilisation (variété semi-
dressée a usage grainier et fourrager).

{2) Choix des techniques culturales.

Le billonnage et le semis sur billons donnent un meilleur
établissement des plantes et un taux de survie ultérieur plus élevé
(Renard et al., 1987). Une telle technique sera utilisée dans les zones
ol les conditions pluviométriques et la nature du sol s'y prétent.

L'emploi de la traction animale pour le désherbage permet une
réduction significative du temps de travail (Renard et al., 1987).
L'utilisation de la traction animale 4 cet effet est recommandée pour
toutes les zones.

{3) Choix de 1'arrangement et de la densité des
semis.

Le semis du niébé entre les lignes de mil a été recommandé par
Serafini et assistants (1982). Selon eux, 1l'arrangement "deux lignes de
mil pour une ligne de niébé" semble étre le plus performant. Une densité
de 26.500 poquets/ha (75 cm x 50 cm) de mil et de 13.300 poquets/ha (150
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cm X 50 cm) avec un tel arrangement a été testée en station par Traoré et
Martiné (1987). Actuellement., est testé en station un autrs arrangement
preometteur., Une ligne de mil pour une ligne de niéké av=c 15,520

poguets/ha (160 cm ¥ 40 cmi de mil et 25.000 noquets/ha (149 cm 2 25 cm)
d2 nigbe. (2C cm entre l=2s lianes touts culturz coniondue!, pirmat d=
méTinlser l2s opérartions d2 semis =2t d'entrarizns onltnras Tonlibaly st
1l.. ocrtobre 1333). Le semis décale du niébé de deux semalnes =n7ilan Savy

rapoort a calur du mi1l paraet le devaloppemant nerail 4u o1l 1

canstitues la culture principale.
(4 Choi1x de la f=rr1lisarion minzrile.

Les engrals minéraux solubles tels que le phosphate d'ammoniique et
l'ureéee, sont ceux qul conviennent pour les sols pauvres du Sénc 2t du
plateau de Bandiagara. Cependant, compte tenu de leur prix de revient et
du bas prix du mil a la vente, 11 est difficile de l2s rentabiliser.
C'est pourquel, des tests avec le phosphate naturel du Tilemsi pourront
atre conduits 1la on la pluviométrie est suffisante pour lz solubiliser
(les zones sud et centre du Séno #t le plateau de Band:iagara). Cependant,
comme des résultats an niveau de la recherche existent avec 1'utilisation
de phosphate d'ammoniaque et de 1l'urée, ce sont de tels engrais a faible
dose qu1l seront pris pour l'établissement du compte d'entreprise de ce
théme de recherche.

(5) Choix des traitements phytosanitaires.

Les semences de mil seront traitées a 1'APRON+ qui est un fongicide
et un insecticide mis au point par la firme CIBA-Geigy. Le Metalaxyl, une
des troils composantes de ce produit est efficace contre le mildiou.
Utilisé a une dose de 1 g de matiére active par kg de semence =2n milieu
paysan a Koporo (zone du Sénoc Centre), le Métalaxyl a augmenté de 10% le
rendement en mil, passant de 861 kg a 951 kg/ha (VYunonag et Selvaraj.
octobre 1982). Le colut du traitement de 10 ka de semences par ha
reviendruit entre 250 a 300 F. CFA. Quoique c¢ing fols plus cher que le
Thioral, 1'APRON+ est rentable.

Le niébé n'ayant pas de probléme avec le mildiou sera traiteé au
Thioral.

Les premiers essais de cultures associées au Mali ne prévoyaient pas
de traitements phytosanitaires du niébé, ce gqui défavorisait les
rendements des variétés améliorées vis-a-vis de ceux des variétes
locales. Deux traitements au Decils seront testés i la dose de 1L/ha pour
chaque traitement. Le Phostoxin est recommandé pour la bprotection du
niébé au stockaqe,.
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e. Les resultats acquis en station et attendus en milieu
rural.

En station (Traor2 =t Martin2. 1987), 1l'utilisation de 50 ka/ha de
nhosphate d'ammoniaque (13-46-0) =t 5C ka/ha d'urge (46-0-0) 2 permis
d'obtenir une augmentarion de rendemsnt du m1l A2 A% par rapport an
témoln sans <ngrils t1.131 ka’/ha contre 578 kg ha pour l= t=moln}. Par
contre. la preducticn =n griin du nidbe 1 haisse de 4% par rapport au

tzmoin (115 kag‘ha conrtre 2123 kg/ha pour lc =2pme01ni.

Pour le paguet rachnologique propess tour i= S=no Sud. on ircend des
agmentations de rendement par rapport 3 la technaigue tradicionnelle de
00% pour le mil (300 kg/ha contre 500 kg/ha® pour le timoin) <t 450% pour
le niébé grain® (180 kg/ha contre 40 kg/ha pour le témoin) avec
application de 50 kg/ha de phosphate d'ammoniague et 25 kg/ha d'urée sur
1"acsociation.

Pour le Séno Centre et le Plateau, lzs augmentations attendues de
rendement par rapport a la technique traditionnelle seront de 63% pour le
m1l (650 ka/ha contre 400 kg/ha pour le témoin) et de 220% pour le niabé
{160 kg/ha contre 5C kg/ha pour le témoin) avec application de 50 kg de
phosphate d'ammoniaque sceulement. Pour le Séno Nord., les augmentations
attendues sont de 60% pour le mi1l (400 kg/ha contre 250 ka/ha pour le
témoin) et 300% pour le niébe (120 kg/ha contre 40 kg/ha pour le témoin)
avec application de 25 kg de phosphate d'ammoniaque seulement.

4.  INTENSIFICATION DES CULTURES PURES DE MIL ET DE NIEBE ET
CONSERVATION DU NIEBE AU STOCKAGE.

a. Introduction.

La culture associée mil-niébé est la pratique traditionnelle des
paysans de la cinquiéme région. Cependant, méme en année pluviométrique
relativement bonne les rendements sont généralement faibles, de 1'ordre
de 400 & 600 kg/ha pour le mil et de 50 kgq/ha pour le niébé. En année
pluviométrique déficitaire, le rendement du niébé est pratiquement nul.
Ces faibles rendements sont dus aux principaux facteurs suivants:

- la pauvrete des sols en phosphore et en azote (OCDE et CILSS, 1987),

5, Equivalent 4 70% du rendement en station pour tenir compte des
chutes de rendements généralement constatées entre la station et la ferme
et pour tenir compte d'une dose d'urée plus faible (25 au lieu de 50 kg/ha).

b, Le rendement en grain de ni<bé attendu en milieu rural est plus
éleve que celul obtenu actuellement en station. Une telle augmentation
est attendue des efforts présentement déployés en station et qui le
seront ensuite en essals multilocaux pour optimiser l'écartement et les
dates de semis et de récolte (Coulibaly et al., octobre 1988).
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- l'arrét précoce des pluies ne permettant pas le plus souvent au
niébé traditionnel de boucler son cycla de 3 4 4 mois (Henry de
Frahan et Diarra. 1927: Kodio. 1932).

- la faiblzs performance <n rendement grain des variztis lociless de
nieb= quil n2 rauvent des lors pas contribu2r 2normems=nt i
1"alimentation faniliale.

L'intansification 32 la onlears associza all-ni2be r2peontra un
Tertain nonbre d2 Iontrainftes tzcohnigues felles gue 131 oElanlsation
diffici1le d2s 2p=rations cal-uralzs. les diffioulses lio-s 1%
de densite et 42 date de 3emis optimales des deux culrures. lo wapgne
génotypes d2 nizbe ippropriés peur l'associaticn. 1=s difricuitss dz
traltement phytosanitaire du niébe et les difficultes dz fertilisation
des deux cultures ("Les cultures associges au Mali". IER-ICRISAT, 1937).

Jusqu'a preésent des difficultés de rentabiliser économiguement
l'intensification de l'association mil-niibe demsurent tonjours (Sérafini
2t assistants, 1932). Cependant, des résultats i1nteressants ont 2tz
obtenus en culture pure de m1l et de niebe. D=s randements de 1500 a 1300
ka/ha en culture pure de niéb# sont possibles avec un trait=ment
approprie (Hats and Raheja, 1675). 0. Conlibaly rapports gque la station
de recherche agronomique de Cinzana dans la région de S2gou i obtanu des
rendements grain movens de 1.225 kg/ha avec lzs nouvelles varietes de
niébé. En milieu paysan, non loin de la station de Cinzana, le rendement
grain des nouvelless variétés de niébé {principalement les varietes Kil 1
et TN 8863) s'élevait a 760 ka/ha lorsque ces variétés sont traitées au
champs, alors que les variétés traditionnelles non traitées au champs
donnait un rendement grain de 50 i 100 kg/ha.

Plus spécifiquement dans la cinquiéme région, la SAFGRAD (1935,
1986, 1987) a pu doubler les rendements grain de niébé en milieu paysan
en utllisant des variétés précoces TN 8863 et Gorom-Gorom (voir les
tableaux 5 et 6 du chapitre II). En ce quil concerne le mil, la SAFGRAD
(1979, 1980, 1981, 1982) a obtenu globalement 700 a 1000 kg/ha de nmil
supplémentaire sur une rotation triennale mil-mil-m1l fertilisée par 300
kg/ha de phosphate naturel de Tilemsi (PNT) en début de rotation (voir
tableau 7 du chapitre II). De telles augmentations de rendement ainsi que
la précocité des variétés utilisées dans les tasts ont conduit & propncer
un théme de recherche sur l'intensification des cultures pures de mil et
de niébé. Ce théme de recherche intégrera plusieurs éléments qui ont fait
leur preuve, mais de facoa dispersée, en recherche en station ou en
recherche en milieu rural reéel.

Pour la vulgarisation de ce paquet technologique, certalnes
contraintes freinant son adoption devront étre levées, notamment
1'approvisionnement et le crédit en intrants et appar=1l de traltement
ainsi que les débouchés particuliérement pour le niébé (0. Coulibaly,
1987).
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b. Objectifs.

Les denx principaux objectifs de ce theme de racherche sont les
suivants:

{1} augmenter les rendements de mil =t de niéké afin
de satisfalre les besoins alimentalres et augmenter les revenus
agricoles.

{2) conserver le niébeé au stcckaqgs afin d'améliorer
la sécurit2 alimentaire de la famille et d'optimiser les p2riodes de
vante.

c. Justifications.

Bien que l'association mil-niébé soit la pratique la plus courante
des paysans des enquétes récentes ont montré que les paysans du Nord du
pays ont tendance a développer la culture pure de niébé au détriment des
céréales a cause de la baisse progressive de leur rendement due a la

sécheresse.

Selon les résultats de 1'enquéte formelle sur la plaine du Séno et
le plateau de Bandiagara, 10% des chefs d'unité de production, 16% des
femmes et 15% des hommes interviewés ayant des chamnps individuels
cultivent le mil en pur. L'enquéte informelle menée en 1983 par Ousmane
Coulibaly et Moussa Boré Diarra, a permis d'identifier certains sites de
culture pure de niébé ont été identifiés: les villages de Dcoundé dans le
cercle de Bankass et de Pomorododjou dans le cercle de Koro ainsi que la
plaine de Bandiougou dans le cercle de Bandiagara.

Par rapport a l'intensification de l'association mil-niébe,
l'intensification des cultures pures de mil et de niébe est
techniquement plus facile parce que les opérations culturales telles que
la mécanisation, la fertilisation minérale et le traitement
phytosanitaire sur le niébé sont plus aisés.

Les résultats de la SAFGRAD (1979 a 1982) obtenus en cinquieme
région sur une rotation triennale mil-mil-mil avec un apport initial de
300 kg/ha de PNT sont repris sur le tableau 4.6 ci-dessous.

TABLEAU 4.6 : Augmentation de rendement de mil avec apport initial de
PNT (%).

Zone l¢re gérie de test 2¢me gérie de test
(1979, 1980, 1981) (1980, 1981, 1982)

Séno Nord - 52%

Séno Centre 87% 35%

Séno Sud 89% 60%

Plateau - 54%
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La SAFGRAD (1985, 1986, 1987) a obtenu des augmentations
importantes de rendemant en utilisant des variétés amélioriss de niébé TN
38-353 =t Gorom-Gorom avec un apport de 65 kg de phosphatzs zuper simple’
at 3avec 1 & 3 traltements phvtosanltairas (auw Décis et Zymbush). Les
résultats de ces traltements sont rapris sur is ribleaun 4.7 c:i-desscus.

TABLEAU 4.7: Augmentation de randement du niehe avec ferrtilisaticn 2t
traitements phytosanitalrss (%),

Zon=s Gorom-Goren TiHE3-53
Séno Centre 205% 133%
Séno Sud 262% 263%
Delta Centre 106% 107%
Delta Sud 1000% 983%

Source: Synthese des tableaux 5 et 6 du chapitre II.

La variété Gorom~Gorom répond a un certain nombre de critéres da
choix favorable pour la cinquiéme région. Le cycle de cette variéte est
court (50 jours du semis a la floraison et 70 jours du semis a la
maturité). Le port semi-rampant favorise aussi la production de fanes
pour l'alimentation des animaux de trait en plus de la production
qrainlére. La varieté est résistante a la sécheresse et au Striga. Sa
zone d'adaptation se situe entre 400 et 600 mm de plule. Son rendement
moyen se situe entre 1000 et 1500 kg/ha en station ("Catalogue Officiel
des Espéces Vivriéres'", SRCSS, 1987).

Cependant, les variétés améliorées nécessitent une protection
phytosanitaire efficace. L'influence des maladies et des parasites
spécifiques (par exemple, le Striga) peut étre r2dulte par une rotation
triennale céréale~niébé-céréale (Kodio, 1987).

Les techniques traditionnelles de stockage de niéhé ne permettent
pas de protéger contre des attaques de bruches une quantité importante de
niébé (Henry de Frahan et Diarra, 1987; Kodio, 1987). Pourtant, le prix
de vente du niébé devient particuliérement intéressant pour les
producteurs vers les mois de juin 4 septembre. En aolt 1988, le niébé se
vendait i 250 F. CFA/kg sur le marché de Sévaré (Tangara, Directeur
adjoint de 1'OMM, communication personnelle, aout 1983).

L'amélioration des conditions de stockage a la ferme devrait
permettre aux producteurs de niébé de bénéficier de l'augmentation
saisonniére des prix. De plus, les variétés ameliore¢es telles que Gorom-
Gorom a potentiel de rendement élevé sont plus suijettes aux attaques de
bruches au stockage et, par conséquent, exige une protection post-récolte
(Kodio, 1987}.

7, Selon Kodio (1988), seul le phosphate a un effet significatif
sur le rendement du niébeé.
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d. Propositions.

7Zones : Séno MNord. Centre, Sud. terres cultivables du Plateau =at
zones exondées du Delta.

Systémes de Producticn : Agropastoral

Collaboration : Projet Légumineuses Alimentaires et Direction
Ragionale de 1'aAgriculturs (SRCVC, Mopti).

Hatariels et Méthodes:

Un test d'un assolement mil-niébé (3/4 ha de mil pur pour 1/4 ha de
niébé pur) est proposé pour étre comparé a l'associlation traditionnelle

mil-niébeé.
(1) Choix des variétés.

Les variétés de mil i tester seront NKK pour le Séno Sud et Centre,
IBV 8001 pour le Séno Nord et Toroniou de Ningari sur le Plateau. Pour
les zones exondées du Delta les variétés de mil seront a déterminer.

Les variétés de mil NKK et Toroniou de Ningari présentent un
potentiel de rendement élevé et une bonne adaptation pour les
différentes écologies choisies. Cependant, le choix de la variéteée de mil
IBV 8001 pour le Séno Nord sera a vérifier en test comparatif avec les
variétés locales. En effet, selon les tests de la SAFGRAD, an année
pluviométrique déficitaire ou relativement bonne, son rendement a
toujours été inférieur ou égal & celui des variétés locales.

La variété de niébé i tester sera le Gorom-Gorom dans toutes les
zones en comparaison aux variétés locales.

Le projet PNUD/MLI/86/005/B/01/12 finance un programme de
multiplication et de diffusion des sa=mences sélectionnées des espéces
vivriéres de "culture séche" dont le mil et le niébé. Les variétés de mil
NKK et IBV 8001 et de niébé Gorom-Gorom retenues pour ce paquet
technologique figurent dans ce programme.

{(2) Choix de la fertilisation minérale.

Le PNT sera utilisé sur la parcelle de mil 4 une dose initiale de
300 kg/ha au Séno Sud et Centre, sur le Plateau et les zones excndées du
Delta. Au cours des enquétes informelles dans le Delta Ouest (Méma), la
dégradation progressive de la fertilité des sols a été signaale¢e par
l'encadrement technique local, d'ou la nécessité de tester le PNT.

Le phosphate super simple sera utilisé sur la parcelle de niébé A la
dose annuelle de 65 kg/ha pour le Séno Sud et Centre, le Plateau et les
zones exondées du Delta Centre et Sud. La dose sera réduite a 32,5 kg/ha
pour le Séno Nord et le Delta Ouest (Méma).
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{3) Choix des techniques culturales.

Pour 1z S#no Sud et Centrz, et le& platean de Bandiagara, 1z
billonnaga simple avant semils (v ccapris l'enfoulssazment du FHTY et le

sarclamge 3v2¢ 1'a1de de la ftracrion animale sont orogesss pour les
cultures d1 a1l et du a12bé. La :harrue T avzc denx beo:nfs i labour =st
proposes: pour l= Senc Sud tandis gue la heue 171ne =st proposz- pour l=zs
iurres zonas. Pour lz Séno {lord. seulement le sarclaa: dn oil sera
mEcanlsa 30 13 howe asine. Le alede. Tultnre snant crso i oooaltars dn
M1l sera oiante snr o les bhiillens tonstruins llannese oo = Lore odu

Pour les zones du Delta. les types de preparaticn du sci
d'entretiens culturaux seront choisis et taestés en fonction de
du sol.

T
la nature

(4) Choix de l'arrangemen® =t de la densité de
Semis.

La densit2 du mil proposee est légarament plus elevee que celle
rencontrée habituellement en mili2u paysan. Pour l=s zones du Séno Sud et
Centre et le Plateau, la densitée de ni1l proposee s'<=lzve A4 15.025
poquets/ha avec un arrangement de 30 2om sur 30 cm. Dans 13 zone du Seno
Nord, la densité proposée est plus faible pour renir conmpte d= la plus
faible pluviométrie et fertilité des sols. Dans cette zone, la densité du
mil s'éléve a 10.000 poquets/ha avec un arrangement de Im sur lm. Pour le
niebé, la densité testée par la SAFGRAD est proposée. Pour toutes las
zones, elle s'éleve a 31.250 poquets/ha avec un arrang=nment de 80 cm sur
40 cm.

(5) Choix de trailtement phytosanitaire et de la
méthode de conservation des stocks de niébé.

Les semences de mi1l seront traitées au fongicide APRON+, tandis que
les semences de niébé seront traités au fonagicide Thioral.

Durant le développement vegétatif du niebe. denux traitements
phytosanitaires sont proposés avec les insecticides Décis ou Cymbush
super ED. Les graines de niébé sont conservées avec l'insecticide
fumigant Phostoxin {(un comprimé pour 100 kg de graines). Cecl permettra
au paysan de vendre son produit lorsque le prix du niébé est relativement
plus intéressant, c'est-a-dire de juln A septembre.

{6) Les rendements artendus.

Les rendements attendus ont été détermings en fonction des
rendements obtenus par la SAFGRAD en cinguieéms region. Premlér=ment. un
rendement moyen en mil a éteé calculé 2 partir des résultats obtenus avec
1'"application d'une dose initiale de 300 ka/ha de PNT sur li rotation
triennale mil-mi1l-m1l. Cec1l permet d'avolr un rendement moyen annuel
représentatif de la rotation triennale mil-nu1l-mil. Le calcul de ce
rendement moyen annuel représentatif a été fait d'une part pour la zone
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{b) Les cultures d'arachide et de wandzou.

Selon l'enquéte, le manque de main d'oeuvrs est cité comme premisre
contraints a l'extension des cultures sacondairss d'arachide et de
ou pounr 1les chanps individusls dzs femmes =t des hommes dépandants.

wandz
le nangue de tarve =t leg déairs

Znsuitz. ri2nnent le aangque ds senesncss,
sur lzs plantes,

®n cinguisms region, ¢ t des variletds d'avachids regsacplant
1 la 47-10 7u1l s=zralent cultive Soumano. SRCYVEG, ceonmuniciticn
personnalle. octobre 1933). Ces varietas locales ﬂ"c un cvele 3
et sont r=lativement bilen adaptéas i la cinquiz2ane r&qion. Las pri
ennemis de 1'arachide sont d'abord las insectes au champ pour 4
chefs de 1'unité de production interviewés, ensulte l=s insectes au
stockage pour 14% d'entre eux.

En cinquiéme région, le wandzou est principalement cultiveé par les
femmes comme une spéculation de soudure. Méme si le marché pour ls
wandzou n2 s'avéreralt pas intéressant, la précocite et la richassz zn
protéine de cette spéculation devraient 1'étre pour l'autoconsommation.
Des tests multilocaux ont montré la bonne performance de certaines
variétés telle que la CMV4-1 (1.875 kg/ha), la CMV9-1 (1.309 kag/ha)
(Kodio, 1988).

(c) La culture de sésame.

La productivité du sésame serait relativement faiblas, le rendement
mondial serait de 1l'ordre de 300 kg/ha. En zone CMDT, le rendement du
sésame en culture dérobée?® serait de 200 & 300 kg/ha, tandis qu'en
culture pure, il s'éléverait & 600 kg/ha. Le prix au productenr a été
rixé &4 90 F.CFA/kg par la CMDT. La CMDT extrait 1'huile des qraines, ou
vend la production a un exportateur (800 T vendus pour la campagne 1987-

88) .

Pour le marché de 1'exportation, il ast important que les varietés
vulgarisées aient une couleur homogéne blanche. Il existe deux types de
variétés de sésame quil présentent cette caractéeristique et qui seraient
adaptés a 1'écologie de la cinquiéme région. Ce sont les variétés 38-1-7
et Yendev 55 qui ont toutes les deux un cycle de 94 a 98 jours. A
Cinzana, des rendements respectifs de 711 kg/ha et 542 kg/ha ont été
obtenus en 1987 avec une pluviométrie de 558 mm en 52 jours et avec une
dose de 65 kg de phosphate super simple (Soumano et Traoré, 1988}.

En conclusion, les propositions d'amélioration des cultures
secondaires devraient, s'attaquer a relever la productivité de la main
d'oecuvre, a favoriser 1l'approvisionnement, la conservation. et l=a
traitement des semences d'arachide et de wandzou. Elles devraient aussi
faciliter l'introduction de variétés amélinrées de niébé plus précoces

9 Type de culture secondaire occupant le sol une partie de

l'année, apres la culture principale.
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ainsi qu'une protection phytosanitaire adéquate et une meilleure
protection das stocks.

Le developpement de la production des cultures sscondaivss dépend
aussi étrortement des débouchés éventusls (0. Coulibaly, 1987). Catte
contrainte trés importante ast analyséz dans la prisen-aticn dn thins 4=
recherche relatif 3 l'identification des contraintes du wmarche des
nroduits.

d. Propositions.

Zones : Séno Nord, Centres et Sud, Platzau, Delta Quest (Méma) at
zones exondées du Dslra Nord. Central et Sud.

Systémes de production : Agropastoral 2t pastoral.

Collaboration : SRCVO/DRA, Direction Régionale de 1'Agriculture
(Mopti).

Matériels et méthodes:

Des tests de culcures secondaires et mineures tellss que la niébé,
l'arachide, le wandzou, le sésame et le fonio sont proposées. Comme le
niébé est traité dans les deux thémes de recherche précédents. que des
débouchés existent pour les cultures d'arachide et de sésame (cultures
qui ont &té négligées par les services d'encadrement dans la cinquiéme
région) et qu'il existe plus de résultats de la recherche disponibles
pour l'arachide et le sésame, seulement l'intensificaticn des cultures
d'arachide et de sésame sont développés ci-dessous.

(1) Intensification de la rotation arachide-mil-
arachide.

Bien qu'a l'exception des parcelles individuelles des femmes la
culture du mil vient souvent en téte de rotation, juste apres la jachére
(Cunard, 1983; résultats de 1'enquéte formelle, décembre 1987-mars 1983),
la rotation arachide-mil-arachide est développée ici parce que des
résultats de la recherche sont disponibles pour ce type de rotation. La
DRSPR pourra cependant tester la rotation mil-arachide-mil qui semble
plus appropriée aux conditions locales des systémes de production de la
cinquiéme région. Une autre rotation intéressante serait la rotation mil-
niébé-mil. L'essentiel du point de vue agronomique est d'éviter d'avoir
une succession céréale sur céréale. En effet, selon 1'IRAT (Avril 1978),
1'arachide, le mil et le sorgho sont des cultures qui ne doivent pas se
succéder. Selon eux, que le mil ou 1'arachide vienns en début de rotation
importe peu. Cela dépend de la priorité accordée 4 chaque culture, 1la
jachére étant de toute facon un trés mauvals précédent pour ia majorité
das cultures.

Ci-dessous est proposée une rotation arachide-mil-arachide avec
application d'une dose de 300 kg de PNT en téte de rotation.



116

(a) Choix des variétés et disponibilité en
semences.

La recharche agronomique dispose de varidtes amélioress de nizhé
{voir le thime de racherche sur l'intensification des culturss pures de
mil et de niébé). d'arachids. de wandzon. d= sesanc <r da fonio dont 1l
faudrait tester leurs performances. Suivant les écolngi=s de 1la cinqui=2m2
région, c=zrtailnes variétes d'arachide déii sn walgarisation au l1

peuvant 2trz ret=nues ("Les Cultures Assccless 3 Mfaii". IER-TIRISAT.
1987, p 141}, Ce sont las vari2atés precocss 47-10 =26 5R-427 3wer 123
caractérisfiques swilvantes:
Variétes : 47-10 55-437
Port : Erigé Erigé
cycle (jours) : 90 jours 90 jours
Rend. décorticage (%) : 72 75
Rend. Gousse (kg/ha) : 1500 1000
Teneur en huile (%) : 50 49
Pluviométrie (mm) : 550-750 350-500
Zone de Recommandation : Delta Centre Séno Nord
Delta Sud Séno Centre
Séno Sud Plateau

Delta OQuest.

La disponibilité en semences d'arachide (100 kg en coque/ha)
pourrait étre améliorée si les conditions de consarvation sont
améliorées (utilisation d'insecticide tel que le Damfin et 1'Acteilic -
dose de 50 g PC/100kg - ou le Phostoxin - dose d'un comprimé/100kg). Par
ailleurs, cette disponibilité en semences pourrait étre mieux garantie si
le développement du petit élevage, par exemple (voir le theme de
recherche sur 1l'intégration agriculture - élevage), permet de faire face
aux besoins monétaires inattendus!9. Des ONG ou 1'Action Coopérative
pourralient s'intéresser au stockage villageols de semences comme ce fut
pratiqué au Sénégal et en Gambie (Henry de Frahan, 1234).

10 T] est reconnu que le stock de semences d'arachide, de wandzou
ou de niébé est entamé en cas de nécessité monétaire telle que la visite
de la famille, le baptéme, le mariage ou les soins médicaux.
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Le traitement des semences avant semis avec le Thioral rouge, par
avoliquiée sur 12s semences de a1l 2st bilen connue d=s agricultours et
1 facilzment 7ulgarisabl= s1 le nreduit 2st disponible sur lesz marchés
‘ ad

P
hebdomadsiires o n1vaan d:¢ magisins willavenis.

(b La traction aniiale.

L'ax=ens:on 42 Y'urilizantion f2 13 fra-o1on aniaile ooy des thanes
de rachzrch. sur l'amzliorarion d:s technigues ulturalezs ot sur
l'i1denrificazion d=s conrriintes d'approavisiann--2nt 1:s inrranrs =% lu

cradit) devrare radulre les remps de travaux zh, par cons-oquent,
augmenter la productivirte de la main d'o=uvre, ainsil Jue libér=r l=s
femmes du sarclage effectués sur les champs familiaux. Une cnquete
ponctuelle devrait déterminer si1 la traction animale de l'unit2 de
production 2st agalement utilisée par lzs fammes 2t voir dans guelles
conditions ca2tte utilisation peut étrs favorisez.

{c) Choix de la fertilisaticn minérale.

Pour la Séno Canftre, la SAFGRAD (1979, 1930, 1331. 1932) a obtenu
avec une senle dose de 300 ka de PNT en tate d'un2 rotation rriennale
arachide - mil - arachide des augmentations de rendem=nt d'arachide de
1'ordre de 25% en 1979 (2 sites) et 6% en 1980 (4 sites) en premlére
année de rotation ainsi que 45% en 1981 ot 3% on 1982 2n troisieme ann=e
de rotation. ULes résultats obtenus pour le Séno Sud montrant également
des augmentations de rendement (47% et 3% pour la premiere année de
rotation, 26% et 21% pour la troisiéme annee de rotation). Ces résultats-
ci doivent étre pris avec réserve en railson du faible nombre de sites (un
site pour la premiere série de tests ot deux sites pour la deuxiéme série
de tests). Les résultats cotenus sur le2 Plateau indiguent une
augmentation de rendement de 50% 13 premiére année de rotation (3 sites,
1980) et 114% la troisiéme année de rotation (1 seul site., 1982).

Les tests de la SAFGRAD montrent également que 1'auamentation de
rendement du mil en deuxiéme année de la rotation arachide-mil-arachide
en utilisant une dose initiale de PNT est supeérieure a l'augmentation du
rendement du mil en deuxiéme année de la rotation mil-mil-mil. Le mil en
deuxiéme année de rotation profite nun seulement du PNT mais aussi de
l'arriére effet de la culture d'arachide placée en début de rotation

(voir les tableaux de 1'annexe C).

(d}) Les rendements attendus.

Les rendements attendus de 1'intensification de la rotation
arachide-mil-arachide sont ceux observeést!! lors des tests de la SAFGRAD
(voir tableau de l'annexe C). Pour la zone du Séno Sud, les rendements
attendns de la rotation arachide-mil-arachide avac l'application d'une
dose initiale de 300 kg de PHT sont respectivement 570 kg, 860 kg et 230

1t Arrondis 4 la dizaine inférieure.
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kg/ha. Pour la zone du Sénc Centre et du Plateau, les rendements attendus
sont respectivement 520 kg, 960 kg et 340 kg. Paradoxalement, las
rendements de cettz dernidre zone sont plus £levés que czux de la zons du
Séno Sud alors qus la pluvicmétriz enrcqglstrée vwendant l2s trols annees
de test do la rotation st le plus souvent plus faibl:. Une woins bonne
rapartitinon ie la olnvionmetria peut avolr 1ous difavsrablezment <n zone
Sud. Les rendemenrts en fanes d'arachide sont &tabiis de facon standard a
80% du rendement =2n gralnes (Soumano. SRCYD. cammnunicatilon personnellsz.
Jctnbre 19230,

{2) Intensification de la cultur=z d& ssame.
A Cinzana (Soumano et Traoré, 1988), la varieté de sésame 38-1-7 a
au un rendement de 711 kg/ha avec une fumure minérale de 65 kg/ha de
phosphate super simple malaré le déficit pluviométrique enregistre
pendant cetts campagne agricole-la (1987-88, 558 mm, 52 jours
pluvieuses). Cette variétz a eu un rendement superieur & la variéte

Yendev (542 kag/ha).

Un test d'intensification de la culture de sesame pourrait étre
tenté dans la zone du Séno Sud et dans la zone du Séno Centre =t Plateau,
1a ou la pluviométrie permet une fertilisation mineérai=s. La wari2té 38-1-
7 serait semée a un écartement de 60 cm sur 10 cm. soit unz2 d2nsite de
16.650 poquets/ha. La houe asine serait utilisée essenriellement pour l2
premier sarclage. Les rendements attendus seraient de /00 ka/ha pour la
zone du Séno Sud (16% en moins que celui enregistré a Cinzana), de 450
kg/ha pour la zone du Séno Centre et du Plateau (35% =n moins que celul
enregistré 4 Cinzana) et 300 kg/ha pour la zone du Séno Nord (=2n
utilisant la moitié de la dose d'engrais a cause du risque de

sécheresse).

6. AMELIORATION DES TECHNIQUES CULTURALES.
a. Introduction.

Les techniques culturales sont liées., d'une part, a la
particularité de chaque zone naturelle de la cinquiéme région (sols
argileux 4 argilo-limoneux pour le Delta, sableux pour le Sépno, sableux a
sablo-rocailleux pour le Plateau) et, d'autre part, a la variabilite de
la pluviométrie entre le Nord et le Sud de la région (les hauteurs de
pluie et le nombre de jours pluvieux diminuant du Sud vers le Word). Il
est i noter également que la variabilité de la pluviométrie d'une année a
1l'autre peut parfois rendre difficile 1'application de certaines
techniques culturales de facon standardisce.

Les techniques culturales traditionnelles concernent surtout les
buttes oraanigues, le semls sur butte 2t le sarclags nanunel. Ces
techniques traditionnelles ne inécessitant pas l'utilisation de la
traction animale, conztituent les pratiques les plus popnlaires dans le
Séno, les zones sableuses du Platean et les zones exondées du Delta.









121

(particuliéremant en protégeant les jeunes plantules contre 1l'ensablement
tres frequent dans 1z Séno). Par <cnséquent. routs propositicn

1'anslioration d-s rechnigues onitarales doir maintenir un lit ds
SemEncas 1es bPuntes rgveren: rryvirrionnel), soin par
dz5 b1ilc TAn1se
Selon Shuiman 1279, lss avantages du Sill-unige sont aultiplss
r - - - P——— .~ - - - 4 * - - . * -
- La oorenavation o osol 237 tros rapirdz. Un hectare teat octra
m1llonne 2n 130 massag-s avac Ll buttaur conrres 00 conr 11
charru-,

- Les bi1llons formés avec le corps buttenr sont piarilliles,
permettant ainsi le désherbage meécanisé.

- Le billonnage constituz une bonne technique pour 1l'snfouissement de
1'engrais répandu a la volée.

Les avantages du billonnage ne sont cependant pas partagés par
Yallée et Simpara (1930). A ce propos, ces auteurs trouwvent que le
sarclobillonnage n'est pas a racommander dans le Se¢no parce qu'il
favorise le phenoméne de littage qui 1nfluence negativement la structure
du sol. D'apr2s A. Tours de la DMA, (commnnicaition perscnnells, aont
1988), cette remarque serait valable pour l2s sols lcurds qui sont par
ailleurs peu fréquents au S$éno. Sur ces sols lourds. la rais centrals
favoriserait également 1'érosion hydrique. Deux 1inconvani:znts du
billonnage sur sols lourds sont également A signaler :
- La partie du sol au dessous du billon n'est pas travaillée. donc la

pénétration des racines ne se fait pas bien dans le2s sols 3 texture

fine.

- Les bilions qui ne sont pas en contour ou lids peuvent accelérar
1'érosion.

Les possibilités d'utilisation des billons cloisonnés dans le Séno
et le Plateau de Bandiagara sont trés limitées a cause de la natura
satleuse des sols. Cependant, cette technique pourrait &tre utilisée dans
certains arrondissements au sud du Séno (par exemple, Bayes) ou les
terres sont relativement argileauses. Des &tudes en station et en milieu
paysan ont montré une augmentation significative du rendement et un
bénéfice économique avec l'utilisation des billons cloisonnes sur mil
(FSU Annual Report, 1983). Cette technique nécessite cependant beaucoup
de main d'oeuvre. En effst, la confection manuelle des billons cloisonnés
avec la traction animale demande en moyenne 40 & 75 hommis heure/ha
contra 100 hommes heure/ha pour la confection cemplétament manuslle (Chm.
et al., 19385).

A noter é2galement que la faible densité de semis (de l'ordre de 1 m
x 1 m) est une pratique locale qui tient compte de la faible fertilité
des sols et des risques de verse. Toute proposition d'amélioration des
techniques culturales ne devrailt pas trop augmenter cette densité a moins
de compenser une plus grande densité par un apport minéral.
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d. Propositions.
Zones: Séno Centrz et Plateau, S<no Sud.
Systéme de producticn: Agropastoral.

Collaboration: SCRCYO/DRA., Direction Régionale de l1'Agriculture
(Hopti), Division du Machinisme Agricole/Direction du Génil=2
Rural.

Matariels et methode:

L'introduction du corps butteur mont2 sur multiculteur pour le
birllonnage simple avant semis devrait:

- raduire le temps de préparation du sol,

- donner un écartement plus réqulier entre les lignes de semis du mil
afin de faciliter l'entretien meécanisé des cultures.

Par ailleurs. l'utilisation du multiculteur pour le sarclage
devrait reduire les temps de travaux du premiler sarclage.

Le choix du matériel utilisé et de la technique culturale doit tenir
compte du type de sol et de la pluviometrie (Cunard., 1982). Pour cette
raison, les tests sont proposés en fcnction de l'environnement
agropédoclimatique.

(1) Pour la zone du Sénoc Sud (pluviométrie de 450 a
600 mm et sols sablo-argileux).

Pour la culture du mil. le multiculteur Ciwara (i traction bovine)
sera testé avec le corps buteur pour le billonnage avant senls des aprés
les premidres pluies. Ce méme matériel sera utilisé pour le Premler
sarclage en utilisant les dents sarcleuses. La barre porte-outils du
Ciwara étant de 60 cm, l'écartement entre les lignes de mil devra se
situer dans les environs de 70 cm pour permettre un sarclage effectif des
interlignes. Avec un écartement de 70 cm x 100 cm contre un écartement
local de 100 cm 3 100 cm, la densité du mil augmentera de 40%. Ce
matériel sera comparé 4 la charrue TM SMECMA & traction bovine déja
vulgarisée et utilisée pour les mémes types de travail dans le milieu.
Pour ce test, 300 kg/ha de PNT seront utilisés pour compenser les
exportations minérales qu'entrainera 1'augmentation de rendement due au
travail du sol. En effet, il vy a un danger de vulgariser le labour ou le
billonnag= sans une¢ restitution minimale au sol d'&léments minéraux at
meme de la mati2re orgqanique {(Vall#e et Siapara. 1980). Le PNT sera
proposé uniquement dans les paquets amélioré tandis que les semaences
saront traitées au fongicide que ce solt pour l=2 paguet propose ou le
témoin.



123

{2) Pour la zone du Séno Centre et le Plateau
(pluviométrie de 400 a4 450 mm et sols sablo-
limonenux) .

Pour la culturs du m1l. la hous asine SHETMA sera :gunind. d'un 2sres
Fratteur pour 1z hillonnage ivant sem:s dis lz2s nramicres plurzs. s
s'avers que la fraction asine perner ds rirsr an corns Drnteuv, Ca ondéine
matérial sera utilisé pour l: pramiz2t sarciads =n 1t1lisant o}¥
zarclenr. Topme le Trwara, ta lonauedr de la o ravre maovrni-sygt SRR F
T, Par copsegnent. son oarilization o 2ntriinera g 4 Ehs ;

carraments actuels praftian=s dans carrs 23rci - 1: i opliatne fenviren oo
“ Loat. L'utilisation de la bous asine cqulp=< d'an covrps burtteur 2t de
corps sarcleurs sera compares pour l=s f2mss travinx a l'anilisation de

la charrue THM ou 3 celle d'une charrue plus ligere telle que la charrue
TOM (pratique couranta du amilieu).

{3) Tests de matériels actuellenent 2n
expérimentation.

{a) La houe hollandaise (1introdulte avec le
projet ARPON a 1'Office du Niger).

Ce matériel qui a été allédgé, est destine & la traction asine. Il
pourrait étre utilisé dans le Séno a condition d'apperter les
modifications suivantes (S. Traoré, 1983):

- faire un décalage des dents de grattage et de sarclage,
- adapter le mancheron pour adulte,

- faire des aménagements pour faciliter le transport,

- prévolr un corps butteur,

L'avantage de ce matériel est qu'il posséde une barre porte-outils
coulissable jusqu'a 80 cm d'écartement, ce qui se rapprochz du type
d'écartement rencontré dans le Séno (1 m * 1 m).

(b} Le multiculteur allégé type DMA.

Le matériel Ciwara a été allégé de 10 kg pour tenir compte de 1'état
de faiblesse des boeufs de labour en début d'hivernage. Il serait
possible 4'allonger la barre porte-outils de 60 cm a 1 m.

(c} Le cultivateur a traction asine avec bati
en bois.

Ce multiculteur bon marché (17.000 F. CFA) est au stade de
prototype a4 la station de recherche agronomique de Cinzana et i la
station d'expérimentation de la DMA. Ce multiculteur a l'avantage qu'il
pourrait étre produit localement par les forgerons dans les villages
sans utiliser des matériaux sophistiqués d'importation. Le prototype
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actuel manque de stabilité et de résistance aux conditions locales
d'utilisation. La bande de travail maximale couverts par le multiculteur
est de A0 cm. La capacité de travail horairs de l'Zquipement est
approximarivement d= 10 ares. La force dz fracrion 1 déplovzar. sur un sol
sabloneux. est infarisure 3 40 kaf pour une profondenr 4= rravaill de 5 cm
{Avadhwal. 1983},

{d) Aurtr=zs tests possibles 1 ztndiasr tels que
l: gratrage cralss 3 s&c ou la nreparation
1 p17Ts Fouillzurs “7allez =t Jropara.
13980) .

L'avantage de cette technique est qu'zlle parmet l'urilisation des
premiéres pluies pour le semis alors que le labour ou le billonnage ont
besoin des premiéres pluies pour leur exécution.

1. INTEGRATION AGRICULTURE - ELEVAGE.

a. Introduction.

Dans la zone du Delta et sur la plaine du Séno, la plupart des
agropasteurs ont perdu leurs boeufs de labour par sulte des secheresses
de la derniére décennie. La perte des boeufs de labour empeche
l'utilisation de 1'équipement pour 1l'exécution au moment opportun des
opérations culturales telles que le labour, et le sarclage.

L'amélioration de la productivité du travail nécessite la
mécanisation des operations culturales. Un homme peut,
approximativement, labourer 0,8 4 1,2 ha de terre a la houe. Avec un
attelage de boeufs, il peut en labourer 2 a 3 ha et, avec un tracteur, 15
a 25 ha (Kessler et Ohler., 1983, p 46). Cependant, l'utilisation de la
traction animale nécessite une plus grande disvonibilité en résidus
agricoles. Le bétail de trait doit avoir suffisamnent de paturages a sa
disposition (6-15 ha par UBT) ou recevoir en complement des produits et
sous-produits agricoles pour maintenir sa forme (Kessler et Ohler, 1983,

p 46).

Un autre bénéfice important de 1l'intégration agriculture-élevage est
l'amélioration des rendements par le travail du sol (meilleure
infiltration de 1'eau et meilleur lit de semences) et l'utilisation de la

fumure organique.

Une étape plus avanceée de l'intégration <st 1'auagmentation des
productions animales (lait-viande). On voit donc que les boeufs de
labour, par le bilais de l'intégration iaqriculture-élevage deviennent
sources de travail. de fumier, d2 valorisation des sous-prodults
agricoles et de productions animales.

L'élevage des petits ruminants est un moyen de survie des
exploitations agricoles. Les petits ruminants interviennent sous
diverses formes dans le fonctionnement des unités de production
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agricoles (rémunération du travail extérieur, impots, besoin monétaires
divers, etc.). Paradoxalement. les petits ruminants ne font 1l'obijet
d'aucune attention particuliera de la part das exploltinrts 3 1'oxception
d2 quelgues moutens castr:s 1aoutens de ~as:) pour 1l'znariaissenenrn.

Les chicecrifs sont 128 sulvancs:

- SNLretanly 1S anisaue de trart pour raviriscr L ignivrznent des
sxploitants afin d'arsliorer 13 produsrivice An tvariil . 2t oconr
produir:s du fumier afin de raint-nir -t aeelicr—r 13 f2rrilics des

sols 2n vue d'inftensifier la production agri-ole.

- développer 1'#levage des patits ruminants afin d'augmenter les
ravenus des unites de producrtien. permettant 1insl a c=s d2rnleres
de mieux failre face aux obligations monetalres (telles que les
1mpots et ftaxes assimlle=s, etc.) &t socialesz.

c. Justifications.

(1) Amélioration de l'utilisation et du taux
d'équipement.

A cause de la dégradation progressive des paturages autcur des
villages et de l'insuffisance des sous-produits agricoles, certains
agriculteurs de la partie centrale du Séno et du plateau de Bandiagara
envoient leurs boeufs de labour en transhumance. En effet, selon
1'enquéte formelle, parmi les 20 exploitations possédant des boeufs de
labour de 1'échantillon du Séno Centre et du plateau de Bandiagara., 11
exploitations ont envové leurs boeufs de labour 2n transhumancz. soilt 55%
das exploitations de cette categorie. La proportion deviesnt 44% pour
1'ensemble des exploitants de la plaine du Séno =t du platean de
Bandiagara envovant les boeufs de labour en transhumance.

Au cours de la transhumance, les boenfs de labour aussi bien que les
autres catégories d'animaux sont soumis a diverses sortes de risques dont
les maladies, les vols les attaques d'animaux sauvages. Souvent, le
retour de ' animaux de 1 transhumance ne coincide pas avec la date
optimale .e préparation des sols. Dans la zone du Delta, le labour de
début de cycle permet surtout d'ameublir l2 sol pour profiter de 1'effet
bénéfique des premiéres pluies. Le labour de fin de cycle, quant a lui,
permet essentiellement de lutter contre les maivaises herbes dans les
parcelles rizicoles. Cependant, 1'état d’affaiblissement des bozufs
entrainé par la sous-alimentation pendant la perilode seche constitue la
contrainte majeure 31 1'exécution des labours d: dibut or de tin de cycle
des parcelles rizicoles dans le Delta. Dans le Sénc, l'affaiblisscement
des boenfs de labour entraine une balsse 42 la nroductivite du travail
surtout dans les zones Nord et Centre du Seno.
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TABLEAU 4.10 : Les quantités d'éléments nutritifs en Kg pour 100 kg
de produits de quelques cultures en Afrique
Occidentale.

iCultures |Produits | u : P : X ! S d
b o b o = — | | N b o e o - —— b o e o = — L]
! ltige i 5-9 10.2-~-0.4} 8-27 V0.6 - 3!
tM1l fet ! H ' H !
| ‘fteuxlls ) 7 - 10 10.4 - 0.9! 8 - 25 ! 0.3 - 4|
| e e e e e - o D o e o o e o e | o e am —— b o e = — | | o e e e e - - 1
' ftige ! ' : : !
i Soraho ret i 3 -6 10,4 -1,31 6 - 24 1 '
' 1feuille | ] ! i i
fmm————— - = fmmmmmm——— jom—m - jmm——————- jmmm—————— !
] icoque 5 -1 10,3 -1,11 5-15 0.7 -1,7!
tArachide ‘et ' ' | ' i
g ifane i 8-20 11,1 -3,1, 10 - 25}t 1,7 - 2}
]

1

Source : Extrait et adapté a partir du tablesau Ho 11, p 32,
Kessler et Ohler (1983).

Shulman (1979, p 56) rapporte qu'une unité fourragére (UF) peut
étre fournie par:

,8 kg de foin de légumineuse,

.5 kg de paille ou de fourrage,
;5 kg de foin de graminées,
5 k
3k

g de son de mil ou de sorgho,
g de son de riz.

¢

[SS I e S R O

’

Sur le Delta, les bourgoutiéres contribuent larqement a
1'alimentation animale pendant la saison séche. En affet, 1,5 kg en
matiére seche de bourgou peut fournir une UF (Kéita, airecteur adjoint de
1'ODEM, communication personnelle, octobre 1988).

(b) Estimation des besoins alimentaires d'une
paire de boeufs.

Shulman (1979, p 56) rapporte qu'un boeuf de 250 & 250 kg a besoin
de 2,5 & 3 UF par jour pour son entretien et 0,5 UF pour sa croissance.
En moyvenne, il faut donc 3 UF par jour pour l'entretien et 0,5 UF pour la
croissance, soit un total de 3,5 UF. D'aprés Shulman (1979), lorsque les
boeufs travaillent, la ration d'entretien doit atre augmentéde de 50% a
100%. La ration complete s'éleve alors a 5 ou 6.5 UF, solt en moy=2nne 6
UF par jour pour 1l'entretizn, la croissance et la production de travail.
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(¢) Estimation de la superficie requise pour
1'alimentation d'une paire de boeufs.

La superficiz rzquise pour l'alimentation d'uns paires de boaufs peut
dtre estimée selon que l'exploitation agricoles se trouve en zone exondec
ou =2n zone inondée. En zone cxondée. la source de fourrage =zst
2ssantiellcement constitués de résiduc de récolts. !llous ronsidzrons 1c
cas dz fane de niébd, produit complémentalrs a une culturz pure de n1
gralnier. Sclon la SAFGRAD (1987), un ha de= niébé grainier preduilrn 40
2zn matlsrs séche de fane. =2n plus des grain=c. Pendant la sziaison siche
unz paire d= boanis 3 D=soin de 7 UF pour 1l'zntresti<n -t la =roi 2z
{Shulman. 1473). Hous limitons c¢2s besoins 1 4 wols 42 siison 5277 {
a juwnj) en cecnsidérant que lors des premiers mois d: s1130n s<c
{octobre a janvier)., 11 2st possible da faire piturzr l=s bozufs s
jachéres et les champs. Pendant 1'hivernage, (de juillct a saptembre),
nous réduisons les besoins d'une paire de boeufs a ceux nécessalr=s au
travail (5 UF par jour), les besoins d'entratien et de croissance é&tant
satisfaits par le paturage autour de 1l'exploitation.

En zone inondée, la source de fourrage est supposce &tra
essentiellement constituée de bourgou. Selon les :zones d'inondation, un
ha de bourgoutiére peut produire 17 T (bourgou moven) a 25 T (bourgou
profond) de matiére séche (Keita, Directeur adjoint de 1'ODEX,
communications personnelle, octokbre 1988). Pendant la saison séche,
également limitée 3aux mois de mars a juin, une ration quotidienne de 7 UF
est nécessaire a l'entretien et & la croissance d'une paire de boeufs.
Pendant 1'hivernage (de juillet a septembre), il est difficile de trouver
du fourrage en abondance pour une exploitation située en zone inondée.
Pendant cette période, il est donc nécessaire de considérer une ration
quotidienne compléte de 12 UF pour l'entretien, la croissance &t le
travail d'une paire de boeufs de labour. lLes besoins en fourrage et en
superficie pour une paire de boeufs de labour en zone z2xcndée et en zone
inondée sont estimés dans le tableau 4.11 ci-dessous.

Les besoins en superficie de légumineuse grainiére s'=2l2vent a 5,8
ha. Ces besoius importants pourraient &tre diminués en tenant compte que
les besoins alimentaires peuvent également étre couverts par d'autres
sources végétales (paille, fourrage, foin et son). Cependant, la
couverture des besoins alimentaires des boeufs de labour restera toujours
problématique en raison de l'utilisation des sous-produits agricoles a
d'autres fins que l'alimentation du bétail.

Par contre, en zone inondee, la couverture des besoins alirentaires
d'une paire de boeufs semble plus facile & obtenir avec seulement 0,15 ha
de bourgoutiére. La bourgouculture est, par cons@quent, une activiteé a
encourager. Diakité et Kéita (1988) ont estimé entre 11.500 ot 13.000
F.CFA/ha les coits de régénération d'une bourgoutiére. La période de
renouvellement d'un tel investissement dépend cependant du niveau des
crues successives. Si plusieurs années successives connalssent des crues
trop basses (asséchement) ou trop hautes (noyade), 1l'investissement est
perdu,.
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TABLEAU 4.11 : Estimation des besoins alimentaires et des superficies
pour l'alimentation d'une paire de boeufs en zone exondée
et en zone inondée de la cinquiéme région du Mali.

' Zone i Exondée i Inondée!
oo e e e e === e !
! Ration quotidienne (UF): ' ; i
| Saison séche ' 7 ' 7 '
' Hivernaqge ' 5 | 12 '
i { ] 1
! Besoins alimsantaires (UF): d ! '
' Saison séche (4 nois) i 840 ' 840 ¢
| Hivernage (3 mois) i 450 i 1080 |
| TOTAL i 1290 V1920
1 ] ) |
] ] ] 1
! Composition (UF/Kg MS): ! ' !
! Fane ! 56 ! -
' Bourgou ' - i .67
] I ] i
] [ ] H
i Besoin alimentaire (Kg MS): ' ' H
! Fane 1 2304 ! -
i Bourgou ! - 1 2866 |
[} [] ] ]
] ] ] ]
i Rendement (Kg MS/ha): H H '
i Fane de niébé 1 400 ' -
! Bourgou ' - i 20000 |
] 1 ] 1
] I ] ]
! Superficie (ha): ! | '
' Niabe ' 5.8 ! - |
g Bourgoutiére d - | .15
1 ] 1 ]
1 ] 1 [}
|

Source: Selon les estimations des auteurs.

Selon Diakité et Kéita (1988), la régénération du bourgou est bien
acceptée par les populations et les autorités administratives. De plus,
la biolcgie de cette plante facilite et favorise son implantation par des
interventions de grandes envergures ou par la conquéte progressive des
parcelles. Depuis 1981, 3411 ha ont été régénérés en bourgou dont 2133 ha
(63%) dans le cercle de Mopti. L'expansion de cette régénération est
cependant limitée par le contexte juridique et foncier et le niveau de
l'encadrement global (politique, administratif et technique).

Pour les paturages quil connaissent des litiges fonciers, la
bourgouculture est parfois une soclution simple au probléme. L'espace
protégé et régénéré devient un espace garanti sans litige pour
1'exploitation pastorale (Diakité et Kéita, 1988).
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(4) Amélioration des revenus agropastoraux.

Il seralt int2ressant de pr-céder a 1'étude des transactions
relatives aux petifts rumilnants et aux cérdales pour s= prononcsr sur la
manlére dont les deux transacticns pourralant 2tre iIntaarées afin que les
a¥ploltants pulssenrt maximlsgar louvrs ravenus. En =ffs
ruUniRants represSent Nt oune SCurcs aonstilrs pour 1
pendant 131 pericde d= soudure. Selon las résulrats d-
dans lz Sénc 2r sur le plat=au de¢ Bandiagara. 79% d-
INTErTlev-ss 2vnT Ass petits ruminants orocadent i
runinants. L2s priv d2s pefifs rurinints sont facor
productzurs pendant 11 pzriod- de soudurs. En 2rfizr,
prix mensuels dz differentes cardaories de aouton s
dans "Reruge 1n the Sahel" (Ministere des Ressouroes ‘las
1'Elevage, 1937. p 28-29), les prix des petits ruminants semblent étre
plus élevés durant les mols de juln a aclit. Pour c=2s années d'observation
(1982-1937). les augmentations de prix correspondent a la nériode dss
fétes de Ramadam et de Tabaski. Le bas niveau des prix se situz. par
contra, a la période de ratour des troupcaux de la transhumance
d'cctobre a decembre (Diakité et Keita, 1988). Part ailleurs. pour fairz
face aux obligations monétaires pressantas telles qus 12 palement des
impdots et taxes diverses. la plupart des pavsans vendent des céréales
immediat=ment aprés la récolte. A catte période, 1'offre de céréalas sur
las marchés est superileurs i la demands. =ntrainant ainsi la baisse du
prix des ceéréales. C'est la période de "surcommercialisation”. Quelques
mols aprés les récoltes, les paysans rachétent plus cher ces céréales.
Henry de Frahan et Diarra (1987) rapportent des augmentations de prix
entre la periode post-récolte et la soudure de 1l'ordre de 50 3 100%.
Selon les résultats de 1'enquéte formelle dans le Séno, 67% des paysans
enqueteés vendent du mil et 92% en achétent. La vente 2t 1'achat du mil
constituent les cransactions les plus importantes en terme monétaire
compar#es aux autres transactions de produits agricoles.

S

ar=11:s <5 Ae

d. Propositions.

Zones : Delta vif et mort (Nord, Centre, Sud et Ouest), Séno (Nord,
Centre et Sud) et Plateau de Bandiagara.

Systéme de Production : Agropastoral

Collaboration : SRCVO/DRA, INRZFH, ODEM, ORM, Direction Régionale
de 1'Agriculture {(Mopti).
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Propositions:

L'intégration de l'agriculture et de 1'élevage donne des avantages
mutuels : lzs sous-produits agricoles d'un cot?d, la fumurz 2t la forca de
traction de 1'autre. Une plus grande disponibilité de nourriturs. qriace
aux culturzs fourragéres st/ou aux sous-praduits dz bonnz qualité. peut
favoriser le d2veloppenent de la production de¢ latt =2t dc riands. =tare
plus avancée de l'intégrarion de l'agriculture =2t de 1'<levage.

TralTs 2n rtenant

< Tabeour 2r du

Le theme 1ntagration agriculrure-2lzvags doit atr
compte des propositions faitss 31 l'endreirt des bosut:

[ I O V)

3
mateéeri2l agricole dans l2s thémes suilvants: Etude des svzt-nes d2 oulture
du Delta:; Identification des contrailntes de marché. des 1ntrants et du

crédirc.

Les thémes suivants sont proposés en vue 1) d'améliorer
1'alimentation et 1'atat sanitaire des boeufs de labour et des petits
ruminants, 2) d'augmenter la production de fumier =2t 3) relever le niveau
d'équipement.

(1) Etude de la conduite des boeufs de labour et des
petits ruminants dans le but d'identifier les problémes d'alimentation,
d'abreuvement et de sinté.

(2) Test et évaluation de la production fourragere,

{a) Du mil et du niébé seront seméds sur
jachére ou sur une parcelle en culture labourée. Le semis du mil et du
niebé sera fait a4 la volée ou en poquet A une densité assez élevée. Le
semis de niébé sera effectué de préférence aprés le deuxiéme sarclage du
mil. Le mil et le niébé seront fauchés simultanément quand le mil
atteindra une hauteur de 60 a 70 cm environ.

(b) Du niébé fourrager {(par exemple du niébé
rampant, tel que Niban) sera semé sur une parcelle labourée. Le sarclage
et la protection phytosanitaire ne sont pas exigés pour du nieébé
fourrager.

(¢} Evaluation de la productivité du travail et
du gain pondéral des boeufs de labour soumis a la supplémentation
alimentaire et aux mesures d'hygiéne appropriées. Evaluation de 1l'état de
santé des petits ruminants soumis aux mesures d'hygiéne appropriées.

(d) Estimation de la quantité de fumier
produit par les boeufs dans des parcs améliorés. Mise en place d'une
compostidre avec PNT dans les =zndroits ol il y a assez d'ean. Estimation
de 1'effet de la fumure organique sur le rendement des culrures.

{e) Etude de 1'acquisition et de la vente
(désinvestissement) des animaux de trait en vue d'identifier les
contraintes et proposer des solutions pour lever ces contraintes.
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8. ETUDE DES SYSTEMES DE CULTURE DU DELTA: LES CONTRAINTES DE

CALENDRIERS ACRICOLES.

1. Introduction.

Selon l2s résulrats d2 l'enguérz i1nformell2., la plupart des
zunleoirarione agricales des zones dAn Delta nratigu=znt plusianrs culrtures
ou systémss de cultures diffirznts. On peur distinguer deuwx situnations
selon les zZones agroclimatiques:

¢l Dans l2s zonzs du Delrta Tantr- ornoZad. =3
-

pavsans enciadrss par 1'Cperartion Fi1zZ loprl /2R -ulrtiv:ant 7aArlétis

de riz Orvza sativa en submersion controlee dans ies ~3Isi=rs rizicois2s.
En plus de ces casi2rs rizicoles de 1'ORM, les paysans cultivent du riz
en hors casier. Il s'agit des varidtés de riz local ou variétés Oryza
ajouter a4 la rxziculture en submersion contrdlée at naturelle 1e=s
cultures pluviales telles que le mil, le sorgho. le niebé, 1'arachide,
2tc., zffectuees sur l=s parties exondeées du Delti. A ces spéculations
c1-dessus citées, 11 faut encore ajlouter pour ceértalns paysans 1la culture
irriguée du riz sur les petits périmétres 1rrigues villageois (PPIV). En
effet, la mise sur pied dans certains villages de petits périmétres
irrigues (20 i 30 ha) grace a un pompage 3 partir du flenve constitu= une
politigue: 1il:y%:e 2t propose par 1'ORM aux paysans pour faire face aux
perturbations d¢ I3 piuviométrie et de la crue.

La diversification des systémss Je culture est utilisée comme moyen
de survie, car elle permet aux yeux des 1nifiateurs la zinisnisation du
risque de perte totale en matiére de production agricole. La politigque de
recentrage actuelle entreprise par 1'ORM est une manifestation de 1'ORM
pour faire face a la crise climatique actuelle. En effet, d'aprés Togola
{Directeur Généril de 1'ORM, communication personnell=. aout 19388), la
politique dite de recentrage de 1'ORY vise essentizllement 131 prise en
compte par 1'ORM de toute la zone 1nondée du Delta {(zunes anménageaes et
non aménagées). Par le recentrage, 1'ORM ajoute, par conséquent, a ses
actions anterieures le développement de la culture des variétes de riz
Oryza glaberrima sur les zones non aménagées. Quant 1iu¥ 2Zones ménageées
du Delta jugées désormals impropres a la riziculture., olles seront
utilisées pour le développement de spéculations mieux adaptées et plus
bénéfiques aux exploitants. Dans ce cadre, 1'ORM a déja procédé a la
réduction progressive des surfaces aménagées, passant de 40.000 ha a
20.000 ha pour les zones de Mopti, Djenné et Ténenkou.

En ce qui concerne les petits périmétres irrigués villagesols, les
négociations entre 1'ORM, la Banque Africaine de Développement (BAD) et
la Banque Mondiale (BM) ont abouti au financement d= 1'extension des
surfaces sur 700 ha. Il faut signaler aussi le financeaent par le Fonds
Européen de Développement (FED) de 1'aménagement de PPIV 4 1l'intention
des comités locaux de développement.
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Malgré ces problémes, des pointes de rendement de l'ordre ds 5 3 6
T/ha en riz paddy ont &té enregistrées sur quelques parcelles de ces
périmétres. De tzls rendements montrent gquz le potentiel de production

exilste sur les PPIV,

b, dbjectifs.

L'objectit ultine des propositicns d'atudes relarites g FPIV =3t de
. .

contribusr a l'augnentation d2 la producriviti des r=ssources utiliszus
dans 1= rnroc=ssnus 1e la nroduction afin 4'andlicrsr l:s rapdecznts da iz
su 23 avysteém=s a2 culture mionx adaprses au sods dTlrrigarian @n CoulrsE,

c. Justifisations.

L'Opération Riz Mopti envisage de procéder a l'extension du
programme PPIV en passant d'une superficie de 140 ha (actuellement
réalisée) a une superfici= de 840 ha sur financ=zment Banque Mondiale at
Fonds d'Aide et de Cooperation. Par ailleurs. au titre dun VI® F.E.D. il
est prévu 1'aménagement d'une superficie de 500 ha sur 15 sites répartis
entre les cercles de Mopt1l et de Youwarou =n <ollaboration avec lzs
comiteés locaux de développzment.

Pour certains peérimetres déj. aménagés, 11 est nécessaire de
trouver des culturce 2t des modes d'irrigation bien adaptés aux
caractéristiques topographiques et pedologiques du terrain. Sur l= PPIV
de Tongorongo par exemple, la perméabilité du sol et sa grande déclivité
ne permettent pas la réussite de la culture irriguée du riz.

L'ORM recommande la variété de riz dressée IR 15-29 et IR 15-61 par
repiquage sur les PPIV. Il se pourrait que d'autres variétés de riz
dressé solent plus performantes et qu'elles méritent d'étre testées sur
ces PPIV.

L'introduction d'autres cultures dans le systéme de cultur: pendant
la contre-saison froide est une alternative quil méritent d'etre étudiéde.
L'intensification ou l'introduction d'une autce culture trouve sa
justification auprés des exploitants quil se plaignent de la faiblesse de
la taille des parcelles attribuées par famille.

Afin d'améliorer le mode de gestion des PPIV, il serait également
intéressant d’'étudier 1'impact de l'organisation socials des populations
s'occupant de l'irrigation sur la gestion des PPIV. Sur les PPIV

La culture du riz par irrigation sur les petits périmétres
villageols est un nouveau mode d'irrigation qui demand= beaucoup de
rigueur de la part de 1'ORM et des paysans. Sur las PPIV, on rencontre
des probleémes de planification des opérations culturalezs ot de gestion
des ressources. Ces problémes méritent d'étre <tudies =2n profondeur afin
d'identifier les contraintes réelles ¢t de proposer des solutiens.
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d. Propositions.
Zones : Delta Nord, Centre =t Sud.
Svstéme de Production : Agropasteur.
Collaboration : SRCVO/DRA et ORM.
Propositions:

Etude de la disponibilité et d2 1l'utilisation das facteurs ds
production (main d'oeuvre, tarre. capital. gestion) et de la
productivit2 de ces facteurs de production. Identification des
contraintes lides a 1l'exécution des différentas activités de 1l'unit?a de
production et proposition de solutions.

Etude sur le choix des cultures et des variétés an fonction du type
d'aménagemant., du type de sol., de la saisoa en tenant comptz des
débouchés des produits récoltés. Ceci peut se fairs d= la amanizr=
sulvante:

(1) Tests variétaux de riz dressé permettant de
juger de leur productivité, de leur résistance aux 1nsectes foreurs et
4ux maladies et de leur adaptabilité aux conditions climatiques du
milieu.

(2) Etude et programme de diversification des
cultures comprenant l'insertion des cultures maraichéres entre la contre-
saison chaude et 1'hivernage. Il s'agit des cultures maraichérss comme la
patate, la pomme de terre et d'autres cultures comme le mais et le niébé.

(3) Etude sur les débouchés das cnlturas
introduites et proposées.

(4) Etude et tests de fertilisation (par exempls,
combinaison du PNT et de la fumure organique).

(Priédre de continuer a la page 146)



10. EVALUATION DE L'ASSOCIATION RIZ-SORGHO SUR LES ZOWES A
RISOUE POUR LA RIZICULTURE DANS LE DELTA.

a. Introduction.

Napuls 1963, =2t pour touts la région sahslienne. on consrarz une
importante aridificartion du clizat., farqués par dzs annzes
particnlisrament s:ches (1972-1973 cr 1933-17334% =2t aussi nar unz tris
manraiss réparti-ion des pluizs lors 42 la sailson hunids.

L'aririne Jde ces parrurbations cliasrigass =sr cno2r: mal coniue. Al
niveau du delta interisur dn PMiger et d= la cinguiems ragion,
changsments climiariques se sont traduits par une rodnctien d- la
pluvicmérrie et l'atffaiblissement de la crue dun Nigar.

£s

A Mopti, la pluviométrie annunellzs qui Ztait 2n movenna de 546 nm de
1920 4 1969 =st passée lors d=s périodes de sécharasse a 390 wum an 1972,
326 mm en 1973, 318 mm =n 1982, 2t 321 mm en 1934. La radncrion d= la
crue du Niger est la cause d'une diminution de 1'ctanduz et 42 la Jduraez
de submersion des écosystémes 1nondés du dalti. La figqur2 4.1 wontre 1a
relation entr= la crue et les pluies en amont et en aval du delra.

Dans la presentation de ce théme de racherche, on considér: cenne
zones a risque des superficies en casiar ORM (Opération Riz Mopti} cu
hors casier dont la fréquence d'inondation est dsvenue falble.
Traditionnellement, ces zones étaient exclusivement exploitées en
riziculture. Mais actuellement, la -~ulture du sorgho prend de plus en
plus de 1'ampleur et supplante de pius en plus le riz. Cependant, lorsque
la crue revient & un niveau normal, la récolte du sorgho est perdue a
cause de la faible capacité de ce dernier & supporter une inondation
prolongée. Particuliérement, quand la crune zst précoce, le cycle des
variétés locales de sorgho ne psut étre bouclé avant l'arrivée dz la
crue. C'est également 12 cas quand la pluvioaetrie tarde 3 venir on &st
trop faible. Par ailleurs, lorsque la crue est trés faible, la production
du riz devient nulle.

Pour palier 4 ces risques de perte totale, 1l'association des
spéculations riz et sorgho devient une alternative valable qui
permettrait de sécuriser au moins l'une des deux cultures quelque soit le
niveau de la crue. De plus, en choisissant une variété appropriée de
sorgho, 11 est méme possible qu'en année de bonne pluviométrie et de crue
satisfaisante, on puiss. sauver les deux cultures et 2méliorer ainsi la
production totale. Le sorgho devrait avoir un cycle adéquat pour arriver
a maturité avant l'arrivée de la crue (voir figure 4.1). Cependant, la
premidre tentative de 1'Opération Riz Mopti dans ~c¢ domaine fut un échec
A cause de la mauvaise pluviométrie pour le sorgho d'une part, =2t de la
faiblesse des crues pour le riz, d'autre part. Héannoins, les paysans qul
ont reconduit le test l'année suivante ont z2un des résultats satisfaisants
(Dembélé, chef de la section expérimantation an niveau de 1'ORM).
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FIGURE 4.1: Relations entre la crue et les pluies dans le Delta,
en amont et en aval (d'aprés Hiernaux, 1982).
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La recherche thématique offre trés peu de résultats sur
1l'association riz-sorgho, probablement pour les raisons suivantes:

—

- le riz &t le sorqho 2tant deux spéculations d

1frfirentes, laurs
besoins =2n cau et lesur sXigence en sol sont =ga

nent différents,

— 1
@€
3

- le potentiel d= rendzment du riz =t sc¢n prix d< ~onts sont
relativement plus é&levés gue ceux du soraho. <e qul entraines la
faible rentabilitd de 1'associatisn riz-corgho dans une écelogiz
favoraible a4 1a riziculture.

b. Objectif.

L'objectif principal est de sécuriser la productcion céréaliérs sur
les zones a risque.

c. Justifications.

Les zones & risque représentent une faible proportion des casiers
rizicoles de 1'ORM. Ces zones se situent principalament sur leas casiers
de Sofara. Syn et Bougoula qui sont inondés par le Bani. Ceas trois
casiers couvraient en 1985-1986 4.370 ha sur les 29.831 ha attribués,
solt environ les 15%. Cependant, elles concernent des superficies
importantes pour les zones hors casiers.

Le systéme de 1l'association riz-sorgho commence a voir le jour dans
certaines localités de la zone rizicole at semble susciter l'intérét chez
certains paysans. En effet, des interviews avec le Comité des Producteurs
de Riz (CPR) de Sofara en feéevrier 1988 ont permis de conclure que des
rendements de 100kg de sorgho et de 500kg de riz par ha ont &té obtenus
la méme année par des paysans sans avoir porté beaucoup de soins & la
culture du sorgho.

Selon Diarra (directeur adjoint de 1'OR!{. communication
personnelle, aout 1988), le rendement global du systéme pourrait étre
amélioré en semant le sorgho dés les premiéres pluies et le riz peu de
temps aprés la germination de sorgho. La variété de sorgho utilisée devra
étre assez précoce pour étre récoltée avant l'arrivée de la crue.

d. Proposition.

Test d'association riz-sorgho sur les zones 4 risque pendant
plusieurs années afin de pouvoir confirmer ou ini. mer la supériorité du
systeme d'association par rapport 4 la pratique traditionnelle (culture
pure de riz ou culture pure de sorgho).



149

11. DEVELOPPEMENT DE TECHNIQUES ANTI-EROSIVES ET
D'AGROFORESTERIE.

3. Introduction.

Au Mali, la deqaradation des sols 2r des rassources [orastisras
Constitus un serievx problime quil affectes plus 1e¢ 75% 1:s sup=rticies
i

productives (Christophersen er Karch, 1983). Plus dz la 2citie de i3

ponulation rurals réparti- dans lz: centrz et le nord du nays <st

manfrontz a1 c:xtre d<aradation des rassourcass aginre=il:s. Lo faidbl:
r:niement des culruras 2t 13 varets du beis de chauwfie sont dzs o cvablimes
r=l=vant de la déagradation de 1':nvirenne-nent qni oscnt r:=ss-nftis lans

tout la pays et plus particuliér=ment dins la cinqui<me r=dion. La
sarher2sse 2t la pression démographique d2truiss:nt les rescources
forestiéres a un rythme plus rapide que la régénération naturelle, les
actions de reboisement ou de protection.

Malheureusement, le gouvernement du Mali est mal &quipé pour fairs
face a 1'évolution actuelle de la situnation. En 2ffet, le Service
National des Eaux et Fordts qul en a la responsabilits, manque de moyens
et de structures techniques adéquates surtout an niveau locil ou le
probleme doit étre abordée (AID, 1983).

L'érosion 2olienne ot hydrique. combinés 4 des pratiques
d'agriculture extansive, constituent les principaux facteurs de la
dégradation des sols, particuliérement dans la plaine du Séno.

Plusieurs actions sont nécessaires pour la maintenance et
l'amélioration de la fertilité du sol ainsi que la régénération des
ressources forestidres parmi lesquelles ont peut retenir 1'amélioration
des systémes de production et l'agroforesterie.

Asif Shailkh (1985) mentionne que dans la cinquiéme veégion, le plus
grand bénéfice potentiel par dollar investi wiendri de 1'agroforesterie
{plantation d'arbres et de brise-vents dans les champs) et de
1'organisation de la demande (fours commerciaux dans les centres
urbains). Il trouve qu'il est difficile de planter asse<z d'arbres pour
reconstituer tout l'environnement et satisfaire les besolns croilssants en
bois de la population. Pour lui, les approches les plus prometteuses
doivent mettre 1l'accent sur deux objectifs:

- créer des micro-environnements autour des exploitations agricoles
dans le double souci de protéger le sol et de fournir une quantité
déterminée de sous-produits forestiers,

- poursuivre uniquement les stratégies de développement qul ont des
perspectives ralsonnables de succés, en donnant la priorité aux
approches qui peuvent avoir le plus grand impact global pour las
ressources investies.


http:detruis.nt
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Charreau et Vidal (1965) ont rapporté des augmentations
considérables de rendement du mil avec l'incorporation de 1'Acacia albida
dans 12 systime de culture du mil.

Au Mali, d=c astions de lutte anti-4rosive im
dans la rzaion de Sikasso onft eu das résmlnars post
auw nive=an 4: 1a valaarisaticn dans 1la zone CUDT.

ti1zes avs: la DRSPR
t1Is qUl SCOT PASS=S

A Bandlagara. d=s actions simiiairzs de lurtte anti-2vosive sont blen
1ccupreas par l2s pnavsans dans le cadrz d- la prot-ction des parcsllas =

maral-thage: 2t ausst Ttellzs des sirzales.

En cinguizm2 reqion. plusicurs projets d= developpea=znt
s'intéressent aux différznts aspects de l'agroforasterie, de la lutte
anti-érosive et de la conservation de l'environnament tels que les
prolets de reforestation villageoise de Djénné, Bandiagara et Mopti
financés par 1'USAID, le projet d'agroforestzrie villageoise de Koro avec
1'appul de CARE. les actions de lutte anti-érosives men<es par la
Ccopération Technique allemande (GTZ) et les activités de 1'Union
Internationale pour la Conservation de la Hature =t de ses Ressources
(IUCN) .

Compte tenu de 1l'importance du nombre de projets travaillant dans le
domaine de la lutte anti-érosive et de 1'agroforasterie, la DRSPR dans la
cinquiéme région devrait collaborer avec l=s différents proists sur les
aspects qui relevent du ressort des systémes de production.

b.  Objectifs.

Les principaux objectifs de ce théme de recherche sont les
suivants:

- Maintenir, voire améliorer la fertilité des sols.
- améliorer la production du bois de chauffe,
- améliorer la production de fourrage,
- protéger les zones de décrue contre l'ensablement.
c. Justification.
(1) Géneraliteés,

L'érosion hydrique concerne plusienrs localités de la cinquieme
régron. Ce phénoméne est surtout critique dans les zones on la pente et
la structure du sol le favorisent, telles que le platecau de Bandiagara ot
le cercle de Djenné. Dans ces localités, des actions de lutte anti-
arosive sont nécessalres pour atténuer 1'érosion hydrique. Par contre
dans le Séno, sur certaines parties du Méma ainsi que sur les abords des

zones lacustres, c'est l'érosion éolienneg qui constitue le facteur le
plus important dans la dégradation des sols, surtout pendant la saison
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d. Proposition.
Zone: Toute la cinquiéme région.
Systimes de Production: Agopastoral et pastoral.

olliboration:

Le Servize d=zs Eanx et Forets et ds 1'Elsvide ainsi Jue les prejists
swistanrt dans ls donaine de ltatroforestaris =t de 13 Tonsereration des
sols inrat=rs de reforsstanion v1llag=sc1s: de 3andiagara Jopri. ¥ore

fr2nne et la Coemeration Technilaue allzmand: a Bandiagirao.

Propositions:

(1) Etude socio-économique pour le reboisement des
abords des lacs.

(2) Autres tests d'agroforesterie et de
conservation des sols en collaboration avec les Eaux et Foréts et les
projets dans les villages de recherche.

12. AMELIORATION DES TECHNIQUES DE TRANSFORMATION ET DE
CONSERVATION DES PRODUITS AGRICOLES.

a. Introduction.

Les populations rurales utilisent des techniques traditionnelles de
transformation et de conservation des produits agricoles. C.s techniques
traditionnell=s, souvent efficaces, comportent certaines contraintes et
défaillances qui méritent d'étre résolues. En ajoutant une plus valuc aux
produits agricolas. la transformation améliorée des prodults aaricolas
permet de conquérir de nouveanx marchés et d'employer une main d'cauvr=2
en quéte d'opportunité de travail. Faciliter 13 transformation des
produilts agricoles tels que le mil on l'arachide améliore aussi la
productivité des ménaaéres et les libérent rour d'autres activites.
Enfin, 1'amélioration des modes de conserva*ion permet d'assurer une plus
grande disponibilité en aliments, de mieiax meitriser les périodes de
vente des prodults pour les périodes oppcrtrnes et de réduire les
fluctuations de prix au cours de 1'année.

{1) Les techniques de transformation.

Certalnes transformations technologigues des céréales et oldagineux
déja testées au laboratoilre de technologle céréaliér: ou en milieu rural
parailssent intéressantes,

Le laboratoir: de technologle céréaliére étudie des modes de
conservation des farines. Ce laboratoire cherche a mettre au point une
technique simple (trempage des graines dans une solution alcaline avant
la mouture) permettant de conserver plus longtemps une grande quantité de
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Revenu brut journalier:

Huile : 42L a 250 ¥.CFA/0Q,66L = 15.909 F.CFA
Tourteau : 80 kg a4 150 F.CFA/ka = 12.000 F.CFA
TOTAL = 27,9048 F.CFA.

Dipanses Jjournalizve:

irachide : 120 kg 3 200 F.CFA/ka = 24.000 F.2FA

Enrretian 2t amortiss=2nent = 1.000 F.CF:
Bois de chanifigs :t =an = P
TOTAL = 25,9000 F.CFA

il
o
(S
O
O
|
[
&
¥

Bénéfice journalier

Bénéfice journalier par femme 291 F.CFA.

Le bénafica réalisé par jour est faible. Il dépend beaucoup du prix
d'achat du prcduit brut et du prix de vente du produit fini. Les
avantages de ce type de transformation seraient la capacité de
transformation et le gain dc temps.

(b} L'extraction du beurrs de karité.
i) La méthode traditionnelle.

La méthode tra’..ionnelle est employée par les femmes africaines
depuis des millénaires pour obtenir le beurre de karité. Contrairement &
une idée quelque peu répandue, cette méthode est relativement efficace si
1'on considére le taux d'extraction obtenu. Par contre, elle est
axténuante et elle mobilise beaucoup le travail de la femme pour un gain
final plutot dériscire (DHMA, 1984).

Le taux d'extraction est environ de 30%. Avec un ra2ndement d'un kilo
de beurre preoduit pour 12 heures de travail, la rémunération horaire se
situe aux environs de 20 F.CFA/heure pour un produit fini valant 250
F.CFA/ka (DMA, 1984).

ii) Les méthodes modernes.

Des tests d'extraction moderne de beurre de karité ont été réalises
par le C.E.P.A.Z.E et la GTZ 4 Daban en collaboration avec la DMA. Avec
la machine C.E.P.A.Z.E, quelques résultats ont été enregistrés. Trois
femmes peuvent traiter 150 kg par jour (5 heures et demi) avec un taux
d'extraction de 28%. Par rapport aux procédeés traditionnels, ce procédé
exige peu de main u'oeuvre par rapport iux procédés traditionnzls pour
une capacité d'extraction comparable.

Le cout de la machine s'éléve & un million F.CFA, somme 3 laquelle
il faut ajouter les frais de construction de 25 étuves, d'un batiment de
50 m? et d'une cloture de 2000 a 3000 m2. Les coluts de fonctionrement et
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d'amortissement sont de l'ordre de 75 F.CFA/kg de beurre, ce qui laisse
une marge appréciable si le prix de vente du beurre se situe a 250

F.CFA/kqg.

{e)  La transiornation dzs céréal=es,

~aiirioninels

ntrlise neour Ia 1 11

cont 1z "Te", 1 cous Dagu=". La

nécessite des opérari cvmationg

=8 I0ErirtIong Brionic 0 e rrican:

des Taches venibles 3 srAatimnees

11nz2s de transforsa-iten oo oatl o= 1 zorane fonr
gqu'actuz.lement ces cérealss tendent A cxder lenr place g riz 2t 3w ble

t Kanté+ 1933,.

[

en milieu urbain {(Fofana

l.a farine traditionnellement obtenue aprés une mouture humide
présente l'inconvénient d'avolr une duréde de conservation trés limitée.
Yu l'importance tachnologique, économique et nutritionnelle d2 la
conservation des farines, 2 technique a 4té mise au point nar ls
laboratoire de tzchnologie :aréaliére de la SRCYO/DRA permettant de
consarver pendant une plus lengue période une grande quantite de farine
sauS altération de la qualité organoleptique du produit. Cette technique
consiste a tremder préalablement les grains décortiques dans une solution
alcaline. Aprés le séchage et la mouture des grains, la farine ast
conservee dans des sacs en plastique ou en cratone. Cettz farine a pu
étre conservée sans altération pendant plus de trois mois contres un mois
pour la farine non traitée. L'inconvénient de cette farine traitée est
que, dans le contexte malien, sa gamme d'utilisation est assez réduite.
Elle ne peut étre utiliséde que pour le "té". D'autres usages de cette
farine sont en cours d'étude (Fofana et Kanté, 1983).

Pour améliorer le régime alimentaire des enfants, des tests de
farine composéz de mil et de niébé ont 2té menés par le laboratcire de
technologie céréaliéra. En effet, les céréales ont en général une faible
teneur en protéine, contrairement aux légumineuses alimentaires. C'est
pourquol, consommées senles, 2lles ne peuvent pds constituer une ration
alimentaire équilibrée surtout pour les enfants.

L.e mélange est constitué de 15% de farine de niébé et de 85% de
farine de mil. Le test, dont les résultats sont reportés sur le tableau
4.15, a été réalisé au centre de placement familial de Bamako.
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Tableau 4.16: Insecticides chimiques disponibles

PRODUITS FIRME DOSE PRIX
RECOMMANDEE

Phoatnin Ica 1 ~ann /108 g 157 Floong
tetsllice SOPRA/ 504/100 ko
FTURULT
furanol ({18%: TR e 104 kg
Damfin CIBA g/ 199 kg

Source : Enquéte informelle. Projet IER-USAID-MSU.
d. Proposition.
Zons Toute la cinquiéme region
Syst2mes de production : Agropastoral et pastonral

Collaboration : Cellules des technologie céréaliére et
d'entomologie (SRCVO/DRA), Firmes de prenduits chimiques (SHPC,
CIBA-Geigy, etc).

Propositions:
(1) Pour les technologies céréaliéres.

Etude de marche pour la farine de mil trempée dans la solution
alcaline, pour le couscous de mil, pour la farine du mélange mil-niébé et
pour les gateaux et croquettes 3 bhase de mil et sorgho (enquéte
d'opinion).

(2) Pour lez technologies oléagineuses.

- Etude de marché (demande) pour les oléagineux transformés (huile
d'arachide, de sésame et de karit2, pate d'arachide, etc.).

- Identification des contraintes et des potentialités liées a
1'introduction et & l'utilisation de la presse 4 huile.

- Etude de marché (demande) pour ces produits transformés a l'aide de
la presse ou autre technologie améliorée appropriée.
(3) Pour les technologies de stockage et de
conservation.

- Tests comparatifs entre plusieurs prodwits chimiques.

- Tests comparatifs entre les méthodes traditionnelles et modernes de
stockage.
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zones qui ne les connaissent pas, soit servir de matériel de base pour
des sélections ou hybridations &ventuelles.

1. Proposirians.
Zonas Shny oswdl Canrre, Uord . Plarean -0 oparciese =zuondazs du
Deslta '
Svstémas de 2raducrtiont  agresastoral it opiznova
Collakeration: T2iivle Anilicration 7ay =t

Dir=ction R:igilonals 4= 1'Agrieunlit
Méthode:

{1} Recensement das variétsas de mil dans la plaine
du S4no. le plateau de Bandiagara, et autrses zones de culturz en notant
toutas ias caractéristiques dss variédtés locales. leurs noms
7ernaculaires =t leurs zones dz culturzs (villages 2t terroir). C=z
racsnsement est appuyé par une enquets d'opinlon.

(2) Evaluarion des écotypes lorcaur =n station &t en
milieu paysan (3 ans).

(3) Sélection des meilleurcs variérés en fonction de
1'écologie et des conditions améliorées de culture (densitg, travail du
sol, fertilisation, traitement phytosanitaire, etc.).

De telles propositions ont fait 1'objet d'une recommandation
spéciale lors du séminaire des mils-sorgho organisé par 1'IER,
1'ICRISAT. 1'USAID et la fondation CIBA-GEIGY. du 4 au 9 octobre 1938. La
recommandartion relative a la création variétile dss mils-soraho 3 2té
specifize de la manieres sulvantea:

" - Considérant la faible adoption des varidtis amélior#es pour leur
niveau de productivité et laur qualité culinaire.

- considérant 1'importance des variétés locales pour leurs
caractéristiques organoleptiques,

- considérant la nécessite d'améliorer la productivité et la
stabilité du rendement pour la sécurité alimentaire, le séminaire
recommande 1°) qu'une importance particuliére soit accordée aux
variétés locales dans les schémas de sélection,

29) 1'échantillonnage, 1'évaluation et la diffusion des meilleurs
dcotypes locaux, 3°) 1'évaluation du matériel sous differents
niveaux d'intansification at 4°) la diversification de la base
génétique des variérés locales par des introductions.”
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TABLEAU 4.20. Comparaison entre Qryza glaberrima et Oriza sativa.

Caracteris-
tiques

Cycle

Flotabilite

Dormance
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Qryza glaberrima

I3sue 4zs
conditicns
érologlques du
Dzlra. c=2ntz
2SPECE pPr=sznte
une arande
rusticite
{(résistance a la
sécheresse, aux
intempéries, aux
insectes, maladies
et mauvaises
herbes}.

Certalnes variétés
sont tres
précoces. ce qui
permet de
sécuriser la
production méme en
cas de retrait
précoce ou
d'insuffisance de
crue,

Elle s'adapte bien
34 toutes les
franges d'eau (1,5
a 4 m) c'est-a-
dire gqu'elle a une
grande élasticite.

La dormance est
importante (2 & 4
mois dans le sol).
Cette espece
conserve sa
faculté
germinative méme
pour une humidité
insuftfisante,

Orvza sativa

Tsric: wntrodulns
:1liz =st pen
2daptie aus
ondirions
tocismrmes uy
Delta 1o i

sznsibiiite d: la
pluparc des
variéatés aux aléas
climatiques).

Cette <spéce est
molns preéccce que
1'zspéce 0.
glaberrima.

Chaque variété
convient
généralzment 31 une
frange d'eau
donnée (soit
basse, moyanne ou
haute).

Elle est peu
dormante et perd
son pouvoir
germinatif en cas
de faible humidité
{risque de
resemis).



Egrenage

“utation

Potentialité

Valeur
commerciale

Lavée

Conservation

Photosensi-
bilité

175

Egrenage trés
important. Ce
caractars 1jouts A
1a dorrance fair
que 1z 23ivsan nz
1x =2n2 pas chagsz

venouvallisasnt des
sam:ncsg condult 3
une QUTation vars
l'espece sauvage
envahissante.

La productivité
potentielle est
faible en raison
de son caracters
ggrenant <t de sa
faible réponse a
la fumure.

Peu appréciée en
production
marchande
{blanchissage
difficile).

D'une plus grande
vigueur a la
levée, elle permet
de mieux
concurrencer les
adventices.

Elle se conserve
bien pendant
plusieurs années
sans subir
d'u-taques
d'insec ‘e,

Photosensible,
zlle est peu
exigeante pour la
date de semis.

Source: Inspiré de M. Dembéle, 1981.

Egrenage peu
important. Le
semls ast
abilgatolrs chagque
TALPAGAS .

La productivitd
potentizlls est
générilement
2levée en
condition normale
{(une benne raponse
a la fumure).

Trés apprécide en
production
marchande
{blanchissage
facile). De plus,
elle st molns
consistante que O,
glaberrima.

Plus faible
vigueur a la
levée.

Elle se conserve
moins bien que O.
glaberrima au
stockage.

Peu photosensible,
2lle est exXlgeante
pour la date de
samis.
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correspondraient a4 5% des superficies emblavées en mil. Pour le paquet
technologique "culture du sésame", ce sont les 10% de la superficie
amblavée présentement en mil qui sont multipliés par le plafond
d'adoption arrandu pour c¢s paquat. parce que selon Sonnano (SRCYOQ,
ssamunlcarion nersonn2lls, cocrobrs 1933V, l:s surperiilcizs 2mblavdse an

PSR

cisane corrzsnondralant a 10% des surzrficlas <m3lavess &1 M1l oon
cingui<ne raaiom.

TABLEAU 5.1: Zstimarticn deg sunerficiles raximaizs =n fin 4'alenrtion,
Superficiz Plafond Supsritcis (Had

Paquart Technologique Disponible d'adepricon Mamimale en

(Ha) (%) Fin d'Adoption

"Association mil-niébé" 126278 23.5 29724

"Assolement mil-niabe" 126278 24.1 30412

"Rotation arachide-mil- 6314 108.0 (1) 6820

arachide"”

"Culture du sésame" 12628 100.5 (2) 12690

TOTAL 145220 54.8 79646

(1} Il est anticipé que la superficie sur laquelle sera cultivée 1la
rotation arachide-mil-arachide proposée. sera plus grande que la
superficie présentement emblavée en arachide.

(2) Il est anticipé que la superficie présentement emblavée an sésame
augmentera.

Sources: Selon la méthode développée ci-dessus et les tableaux J.3 & J.6

de 1'annexe J.

La troisiéme variable est 1'année qui voit le taux d'adoption
diminuer au lieu d'augmenter. C'est 1'année quil correspond au point
d'inflexion de la courbe d'adoption suppos<e en forme de "S". Cette
variable est déterminée de facon itérative en fonction des deux
précédentes en tenant compte cependant que les paquets technologiques et
les groupes cibles caractérisés par un taux d'adoption plus faible
atteindront généralement le point d'inflexion plus tardivement. C'est
ainsi que le coefficient d'adoption du paquet technologique "assolement
mil-niébé" est plus faible que celui du paquet technologique "association
mil-niébé" pour refléter le fait que le type d'assolement proposé est
plus étranger a 1'adopteur potentiel que le type d'assocliation proposé.
Par contre, 1= point d'inflexion pour le paquet technologique "assolement
mil-niébé" ast retardé de deux a trois ans pour refliter le fait que ce
paguat aura probablement a long terme une plus grande diffusion parni
les adopteurs potentiels parce qu'il est favorisé par une plus grande
rentabilite financiére que celle du paquet technologique "associition
mil-niéba". Il =2st supposé que le paquet technologique '"rotation
arachide-mil-arachide" présente les mémes caractéristiques d'adoption
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B. L'ANALYSE FINANCIERE.

Cette section présente d'abord les budgets financiers des paquets
hnologianes propvosés 2n comparant la rentahilité de cos pagquets a

rac
c21le 42 13 tazchnoloagrs tradiriennslls 2t de 13 *zchnolodls
rraditionnell=s arsitoris, Insults, Totre zzerion prisente lanaives de
sensibilirte

1. Les budgets financi=ars.

Les budeets financiers de chaque pagquet tachnologiaus retenu sont
présentés aux tableaux G.1 a 6.5 de 1'annexe G. Pour chaque paqner
technologique retenu, on estime les augmentations de bénéfice brut, les
augmentations de couts. les augmentations de la réamunération du travail
et finalement les augmentations de bhénéfice net. Ces estipations sont
calculées par rapport a la technolecgie traditionnelle =t par rapport i la
technologi=2 traditicnnellz améliore=z (nri1lisant 13 tracrion aninala).

Par 2x=smple. le=s pagquets rachnologiques "assostation mil-niliha' at
"assolement mil-niébhe" sont comparés a l'associarion mii-niche
traditionnelle 2t 3 l'association mil-niébé rraditionnelle anéliorss. Le
paquet technolongique "rotation arachide-mil-arachide” <st compir# a la
rotation rraditionnelle mil-m1l-n11 et a la rararion rraditionn-1i=
améliorée mii-mil-mi1l. Le paquer technelogigue "culture de sésame' ast
compars A la culture de mil de la deuxiéme annde de 13 rotition
traditionnelle mil-mil-mi1l et de la rotation traditionnelle améliorée
mil-mil-mil. Diviser 1'analyse financidre en trois groupes d'entreprises
a deux avantages. Premiérement, c'est cohérent avec les stratégies de
diversification des agriculteurs qui souhaitent s'assurer des ressonrces
a la foils alimentaires 2t i la fois monétaires tout =n réduilsant les
risques de pertzs totales. Deuxi#menment, ceci p=rmet d: comparer
directem2nt chaque paquzt tachnologique avec les tzchnoloqles de
production présentement utilisées par les iarienlteurs sur chacuns des
entreprises retenues.  Les budgzts sont estimés pour chacune d=s cones
agroclimatiques dans laguells un paguet tachnoloqique esft proposé.

Les gains de main d'oeuvre éventuels sont comptabilisés comme
benéfice brut au colt d'opportunité de la main d'oeuvre urilisée soit
avec la technologie traditionnelle, soit avec la technologie
traditionnelle améliorée. Quand on estime les gains de main d'oeuvre pour
la technologie proposée vis-a-vis de la technologie traditionnelle
(exploitation non équipée), le colt d'opportunité de la main d'oeuvrs est
celul estimé pour la technologie traditionnelle. Quand on estime les
gains de main d'oeuvre pour la technologie proposée vis-a-vis de la
technologie traditionnelle améliorée (exploitation équipée), alors le
cout d'opportunité de la main d'o2uvres 2st celul estimé pour la
technologie am2liorée. Cette fiacon de cemptabiliser le¢s agains de mailn
d'oeuvre évenftuels est préféree parce que la plupart des paquers
technologiques retenus diminuent l'utilisation de la main d'oeuvre par
unité de surface emblavée par rapport i la technologie traditionnelle.


http:v-ntue.is












http:iAeata:'.it





















http:r6duction.de




213

rémunérations marginales de la journée de travail intéressantes avec un
cont d'opportunité du capital de 50%.

-, Conclusina.

financi2r: d2s paquats

lits
tablaau 5.8.

L'insrabiilsé

z 4z 13 reacna
fachnologiquss 287

N1
fsAtmes Al le

TLZLEAU 5.2 Instabilize sz taur de rsntapllicd par pagidst
rechnelagrane 1]
Paquets Technolngigues (21,
Zone et Stade Technolocique Pl P2 P3 P4

Zone Hord
Non &quips - +
Equipé - +

Zone Centre 2t Plateau

Non 2quipé - + * b4
Equipé - * + +
Zone Sud
Non équipé - + +
Equipé - + +
Instabilité pondérée - % * +

(1) L'instabilité st mesurée en terme de variation du taux wmarginal de
rentabilire et de la rémunération marginile de la journ#de de travail
sult2 3 une variation du prix des produrts agricolss ou du rendamant
gt des couts de production.

+ : relativement stable.

: relativement 1nstabpl=,

- : tras insrable.

I+

"Associlation Mi1l-Niébé"

(2) Pl :
P2 : "Assolement Mil-Niébhé".
P3 : "Rotation Arachide-Mil-Arachide".
P4 : "Culture du Sésame".

La rentabilité financiére du paquet tachnologique "associition mil-
niébé" est instable pour des changements dans les prix. les vendements ou
les conts de production. La rentabilité financiers du paquert
technologique "assolement mil-ni1ébé"” est relativement plus stable. Cette
instabilité est cependant itténuée en tenant compte du falt que s1 les
rendements des productions agricoles des paquets technologiques
diminuent, par exemple an année pluviométrique déficitaire, les prix de
ces productions augmentent. Cependant, l'effet compensatoire entre le
prix et le rendement joune en faveur d'une certaine stabilité des revenus
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La cinguiéme étape consiste a calculer trois indicateurs mesurant la
valeur économique de 1'extension de la DRSPR =n cinquicnme riégion. Le
nremizr indicateur est la valeur natte ictualis=ze an To0t d'oppartunits
v ocaprtal cheorsy oz 12%1Y . bLe deumigme indisarzie 200 1o orar ds
r=ntabilicd intarnz. Le rroisiine 1ndlcatour 280 @ ranrcort 1Uranrtadas
NErs-1Nvastisesnent an tons A copoartuni-: I ocanioal oo o DTN T
aontiants 22 cz2s rrois 1ndicatenrs sont repertas an Das e tarlean K.
1'annax= K.

p—
2.
ar

1. Les résultats de 1'analyse économique.

v

Les rasultats de 1'analyse économique d= 1'=xtension d= la DRSPR an
cinquiéme région sont résumés sur le tableaun 5.9. A 12% du cout
d'opportunité du capital. le projet montre une valeur nette actualisée de
648.000 S US. Le taux de rantabilité interne raprasente 1z taux maximal
d'intérét gn'un preijet pourralt paver sl toutas l2s ressourcas Ztatent
2apruntées, Ce tanx 2st donc une meszure 42 13 rinvtabilirs des rag=asurcas
angage=s dans le proret (Gitringer. 1925}, Le taux d= rentabilic:
interne de 1l'zxtension de la DRSPR 2n cingul<nme rz2d1an 25T 2stipe a 14%.
T'est un raux suffisant pour couvrir le cont d'opportunits du ~apital
résarvé a ce projet. Ce n'=2st cependant pas un Tinx trés zl2v2 gquand on
ti1snt compte du falt que c2 taux 2st 2stimé sur des bises 1liatolres
1mportantas. Ces bases iléarolrass sont princizalzment -ellss qul enr 2té
présentées dans la nremiére section de ce chapiltre relativs aux
hypothéses d'évaluation. Ces bases seront rtaestéss dans une analyse de
sensibilité qui suit. La figure 5.2 montre sur un graphe les valeurs
nettes actualisées a différents taux d'actualisation.

TABLEAU 5.9: Valeur économiaue du prolet (résumé).

INDICATEUR YALEUR
VALEUR NETTE ACTUALISEE (Milliers 35 US)

a 10 % 1696

a 12 % 6438
als % -372

a 20 % -1216
TAUX DE RENTABILITE INTERNE (%) 14
RAPPORT AVANTAGES NETS-INVESTISSEMENTS 1,2

4 12 % du cout d'opportunité du capital

Source: Synthése du tableau K.1 de 1l'annexe K.

13 Le choix du cout d'opportunité a &té discuté dans la partie
introductive de ce chapitre. Gittinger (1985) donne plus de détails.

16, La signification de ces indicateurs et la manlére de les
calculer ont été introduites au début de ce chapitre. Gittinger (1985)
donne plus de détails.
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Quand on compare ce taux a des taux obtenus pour d'autres types
d'investissement tels que des infrastructures routiéres, hydrauliques ou
dlectriques, ce tauwx de 14% cst relativemsnt faible. Il 2st pourtant
r£alistzs en tenant comptz des raalites agroclinatigques, soclo-
fconomliguas r wasriturionnelles ds o la cinquisr:s réaion ia i,

11 Zaut cevzndant sculigner avec 1nsistance due <2 taun d«
rantabilis? d: 1a rzcherche svsténe &n Tlaguizas region 1 &re obtenn en

a
urzlisant izs¢ resultass lisponiiles actuziler-nt v i le La
r2ch=rche themarianes ponry uns region aarocliaanione disiielliz i7=C Wns

pluviomztrique conpris2 =ntr= 300 2t 209 mn.

Comme les résultats disponibles au niveau de 131 r=cherche
thématique sont faibles et peu nombreux pour une telle région, 11 est
normal que le taux de rentabilité de la recherche systéme basée sur de
tels résultats soit faible également. L'estimation du taux de rantabilité
de la recherche systéme en cinquiéme région reflite, par conséquent. un
seul des deux courants possibles entre la recherche thématique 2t la
recherche systéme, celul quil parrt des réesultats de la raschzrche
thématique vers la recherche systéme.

A long terme, si la coordination ~ntre la recherchs thématique 2t la
recherche systéme est renforcée, 11 est permis d'zspérer que la recherche
systéme puisse bénéficier du feed-back de ces 2tudes ar de ces
observations sur la conduite de la recherche thématique. Compta tenu
aussi des importantes contraintes institutionnelles et commerciales de la
cinquieme région, 1l est vivement recommandé que la recherche systéme
investisse dans 1'identification de telles contraintes et parvienne a
proposer, soutenir et influencer les prises de décisions politiques qui
encourageraient la production et la commercialisation des produits dn
secteur primaire. C'est au prix du renforcement du courant de la

décision que le taux de rentabilite 2conomique de 1'=2xténsion d< la DRSPR
en cinquléme régilon pourrailt étre releveé,

Le rapport avantages nets-investissements a &té repris sur le
tableau 5.9 parce que cette mesure permet de classer différeats projets
possibles. Cette mesure est particuliérement utile si le bailleur de
fonds a la possibilité d'investir dans plusieurs projets indépendants. Le
rapport avantages nets-investissement est estimé a 1,2.

La contribution de chaque paquet technologique a la valeur
gconomique de 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme région peut étre
estimée a l'aide du tableau K.l de 1'annexe K. Les augmentations de
bénéfice brut, de colt de production et de bénéfice net de chaque paquet
technologique agrégé pour l'ensemble des groupes cibles sont présenties
sur le tableau 5.10 en milliers de francs CFA et sur le tablsau 5.11 en
milliers de dollars US. Le paquet technologique qui contribue 1z plus a
la valeur économique de 1'extension est le paquet "association mil-niébé"
(34%), sui1vi de prés par le paquet "culture de sésame" (32%), ensuite le
paquet "assolement mil-niébé" (24%) et enfin le paquet "rotation
arachide-mil-arachide" (10%).
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Cependant, la contribution relative des domaines de recommendation a
la valeur économique de 1'extension n'est pas nécessairement due
uniquement aux paquets technologiques retenus pour chacun des domaines de
recommandation mals peut étre due aussi a un effet population ou un effet
superficie. Les deux derniéres colonnes du tableau 5.12 donnent la part
relative pour chacun des domaines de recommendation en terme de
population et de superficie.

Les agropasteurs des zones du Séno Sud, 4u Séno Centre et du Plateau
représentent 71% de la population et cultivent 64% de la superficie des
zones d'intervention. Contribuant pour 76% 4 la valeur é&conomique de
l'extension de la DRSPR en cinquiéme région, ces groupes cibles
contribuent, par conséquent, relativement un peu plus que leur
disponibilité en facteur de production, c'est-a-dire la main d'oeuvre et
la terre.

Implicitement, la comparaison des trois derniéres colonnes du
tableau 5.12 permet de voir si 1l'augmentation des revenus agricoles qui
seralt engendrée par 1l'extension de la DRSPR en cinquiéme region
difavorise certains domaines de recommendation par rapport a d'autres. Ce
sont les agropasteurs du Séno Nord qui sont relativement défavorisés,
sans que cette distorsion au sein de la distribution de 1'augmentation
des revenus soit réellement tres importante. Cette comparaison ast
visualisée sur la figure 5.3.

Le tableau 5.13 donne une meilleure présentation de la distribution
de 1'augmentation des revenus selon les trois critéres d'identification
des domaines de recommendation, c'est-a-dire la zone agroclimatique, le
systeme de production et le stade technologique. Les zones du Séno
Centre, du Séno Sud et du plateau sont relativement favorisées par
rapport a la zone du Séno Nord. Les agropasteurc sont relativement
favorisés ainsi que les exploitations équipées.

Cecl veut dire que si les activités de la DRSPR en cinquiéme région
sont limitées en ressources humaines et financiéres, et si 1l'extension
cherche a maximiser les résultats économiques, elle pourrait se
concentrer sur les agropasteurs &quipés de la zone du Séno Centre, du
Séno Sud et du plateau. Une telle option défavoriserait cependant les
autres domaines de recommendation.

La distribution des revenus agricoles au sein du ménage pourrait
étre améliorée en favorisant le revenu des femmes de 1'exploitation. Ceci
peut étre fait en améliorant la productivité des cultures secondaires
telle que l'arachide et le sésame. Le paquet technologique "rotation
arachide-mil-arachide" contribue pour 10% i la valeur économique de
l'extension et le paquet technologique "culture de sésame" contribue pour
32%. Améliorer la productivité des cultures de mil et de niébé pourrait
aussl augmenter les revenus des femmes puicqu'elles sont engagées dans
les travaux de transformation et de commercialisation de ces deux
cultures. La recherche systeme devrait, par conséquent, 2atudier la
participation des femmes dans la commercialisation et la distribution des
revenus au seln des ménages ruraux.
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FIGURE 5.3:
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TABLEAU 5.13: Comparaison des bénéfices nets économiques agrégés selon
les trois criteres de stratification (1).

ZONE: NORD CENTRE ET PLATEAU SUD
Population (%) 19 42 40
Bénéfice net (%) 11 44 46
SYSTEME DE PRODUCTION: AGROPASTORAL PASTORAL
Population (%) 85 15
Bénéfice net (%) 86 14
EQUIPEMENT: NON EQUIPE EQUIPE
Population (%) 73 27
Bénéfice net (%) 69 31

(1) En pourcentage au taux d'actualisation de 12%
Source: Selon le tableau 5.12.

2. L'analyse de sensibilité de 1'évaluation économique.

La méthode utilisée pour 1l'analyse de sensibilité de 1'évaluation
économique est empr-untée de Bottomley et Contant (1988). Les résultats de
cette analyse de sensibilité sont présentés aux tableaux K.2 a K.4 de
1'annexe K.

Les variables retenues pour 1l'analyse de sensibilité de
l'évaluat*un économique ont été présentées au tableau 5.2. Ce sont les
sulvantes:

1) 1'augmentation du bénéfice brut de 1'exploitation,
2) 1'augmentation des couts de 1'exploitation,

3) le taux d'adoption,

4) le plafond d'adoption,

5) la vie de l'innovation,

6) le colt du projet,

7) le succeés de la recherche systeme,

8) le temps de passage des thémes de recherche a la vulgarisation.



224

L'intervalle de variation des variables testées par l'analyse de
sensibilité a été principalement déterminé par les valeurs extréemes que
peuvent prendre les prix des produits agricoles et d'élevage sur les
marchés hebdomadaires de la cinquiéme ragion. Ces valeurs extrémes sont
plus ou moins 50% de la valeur médiane prise pour 1'évaluation
économique. Cet intervalle, déterminé par ces valeurs extrémes, ainsi que
les variations intermédiaires entre les valeurs extrémes des variables
testées doivent étre les mémes pour tous les tests de l'analyse de
sensibilité. En effet, c'est de cette facon qu'il est possible
d'identifier quelles sont les variables qui affectent le plus
1'instabilité de la valeur économique de 1'extension de la DRSPR en
cinquiéme région. Pour chaque test, la valeur économique est estimée au
taux d'actualisation de 12%.

a. Technique de 1l'analyse de sensibilité.

L'augmentation du bénéfice brut de 1l'exploitation, 1l'augmentation
des couts de 1'exploitation et le cout du projet sont les variables les
plus simples & faire varier. Il suffit de les augmenter et de les
diminuer de 10, 20 et 50%.

Pour éviter de multiples manipulations sur chacune des courbes
d'adoption relatives aux différents domaines de recommandation et paquets
d'adoption, 1l'analyse de sensibilité sur le coefficient d'adoption est
faite en utilisant les coefficients estimés du flux des bénéfices nets
additionnels agrégés pour toutes les exploitations. Ces coefficients
sont estimés par une régression utilisant la fonction logistique
présentée sous a4 la note 10 (au bas de la page 195) et le flux des
bénéfices nets additionnels agrégés pour toutes les exploitations donné
au tableau K.1 de 1l'annexe K (c'est-a-dire le total des entrées moins les
colts totaux sur 1l'exploitation). Cette régression donne les
coefficients estimés de la fonction logistique. L'analyse de sensibilité
sur le coefficient d'adoption est faite en augmentant et en diminuant de
10, 20 et 50% le taux d'acceptation 'b' de la fonction logistique, mais
en gardant le plafond d'adoption a sa valeur initiale. Pour chaque
variation, la valeur nette actualisée du projet est calculée a un taux
d'actualisatuion de 12%. Cette technique a été choisie pour sa
simplicité. Autrement, il aurait fallu varier chaque coefficient
d'adoption pour chaque domaine de recommandation et pour chaque paquet
technologique et lisser chaque courbe d'adoption pour garder inchangé le
plafond d'adoption initial.

Le plafond d'adoption représente le niveau maximum de superficie
atteinte par les paquets technologiques proposés. Pour simplifier les
estimations de variations des superficies produites par un changement du
plafond d'adoption, les bénéfices nets additionnels aggrégés pour toutes
les exploitations sont augmentés et diminués de 10, 20 et 50%, commengant
au point d'inflexion. Seulement pour l'augmentation de 50%, le flux des
bénéfices nets additionnels aggrégés pour toutes les exploitations est
réajusté pour garder un flux progressant selon une fonction logistique.

La vie de l'innovat.on est la période pendant laquelle 1l'innovation
existe avant qu'elle ne soit supplantée par une autre. Comme il est
retenu que l'innovation aura une durée de vie de 1l'ordre de 14 a 15
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ans!7, réduire ou augmenter la vie de 1'innovation d'une année revient a
changer de 7% la vie de l'innovation. Une année est prise comme
approximation des 10% de variation. De méme, trois années de réduction ou
d'augmentation de la vie de 1'innovation s'approchent de 20% de
variation. Sept années s'approchent de 50%.

Le succeés de la recherche systeme peut étre notamment mesuré en
fonction du développement des paquets technologiques qui peuvent
effectivement avoir un impact sur le revenu agricole, c'est-a-dire sur
1'augmentation du bénéfice net des ménages. Si cette augmentation du
bénefice net est faible, on peut dire que la recherche systéme n'a pas
réussi & développer un paquet technologique meilleur que la technologie
traditionnelle locale. Si 1l'augmentation du bénéfice net est par contre
trés importante, la recherche systeéme aura réussi dans sa principale
tache. Les revenus nets sont diminués et augmentés de 10, 20 et 50% pour
rendre compte des chances de succés ou d'échec de la recherche systeme.
Cette technique est utilisée pour tenir compte des éventuels échecs
fréquents dans les activités de recherche. Cette technique simple est
également différente de celle proposée par Bottomley et Contant (1988).

Finalement, le passage des thémes & la vulgarisation peut étre
avancé ou différé par suite d'une avance ou d'un retard dans le programme
de recherche proposé. Etant donné qu'on considére un minimum de 5 & 6 ans
avant que les paquets technologiques développés et testés par la
recherche systeme passent en prévulgarisation (voir le programme de
recherche proposé dans le chapitre précédent), un retard ou une avance
d'une année s'approche de 10% de variation. Un retard ou une avance de
deux années s'approche de 20% de variation et un retard ou une avance de
trois années s'approche de 50% de variation!®. Selon que la premiére
année de prévulgarisation est avancée ou retardée, le nombre d'années du
programme de recherche diminue ou augmente. Dans le cas d'une diminution
de temps pour le passage a la prévulgarisation d'une, deux ou trois
années, le cout du projet est diminué d'autant et la valeur résiduelle
des batiments est augmentée et avancée de la méme facon. Dans le cas
d'une augmentation du temps pour le passage a la prévulgarisation de
une, deux ou trois années, le colt du projet est augmenté d'autant et la
valeur résiduelle des batiments est diminuée et repoussée de la méme
facon.

b. Résultats de l'analyse de sensibilité.

L'analyse de sensibilité de la valeur économique du projet est
reportée sur le tableau K.2 de 1'annexe K. Cette analyse montre qu'il
suffit que les taux d'adoption des paquets technologiques par les groupes
cibles tombent de 10% pour que 1'extension de la DRSPR en cinquiéme
région ne soit plus économiquement rentable. Que 1'augmentation du

17, De la premiére année de prévulgarisation (année 6 ou 7 du
projet) & la derniére année utilisée pour 1l'évaluation économique du
projet (année 20 du projet), il y a 14 & 15 années.

18, Ce n'est pas possible de choisir une meilleure approximation si
1'on veut conserver une variation de 10%, 20% et 50% tout en maintenant
un nombre arrondi d'années,
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bénéfice brut sur 1l'exploitation diminue de 10% ou que 1l'augmentation des
colts sur l'exploitation augmente de 10%, 1'extension de la DRSPR en
cinquiéme région devient peu rentable. Pour les autres variables, il faut
au moins une variation de 20% pour modifier de facon significative la
rentabilité de 1l'extension.

Les variations relatives de la valeur nette actualisée de
1'extension de la DRSPR en cinquiéme région en fonction des huit
variables retenues sont présentées sur le tableau K.3 de 1'annexe K. Les
huit variables testées sont classées sur le tableau K.4 de 1'annexe K en
fonction de leur influence sur la valeur nette actualisée. La technique
de classement utilisée est prise de Bottomley et Contant (1988).

Selon cette technique, c'est 1'augmentation du bénéfice hrut sur
1'exploitation qui provoque le plus 1l'instabilité de la valeur nette
actualisée. Viennent ensuite le temps pour le passage des thémes de
recherche a la vulgarisation, 1l'augmentation des colts sur
1'exploitation et le coefficient d'adoption. Comme indiqué sur le tableau
K.3 de 1i'annexe K, les autres variables influencent relativement moins
1l'instabilité de la valeur nette actualisée que les variables ci-dessus
mentionnées. La valeur économique de 1l'extension de la DRSPR est, par
conséquent, trés instable vis-a-vis de 1l'augmentation du bénéfice brut
sur 1l'exploitation, le temps pour le passage des thémes de recherche & la
vulgarisation, de 1'augmentation des colts sur 1'exploitation et le
coefficient d'adoption. La variation du cout du projet est par contre la
variable jouant le moins sur 1'instabilité de la valeur économique du
projet.

Pour la conception et la réalisation du programme de la recherche
systéme en cinquiéme région, on doit particuliérement veiller au
developpement des paquets technologiques facilement adoptables et
économiquement rentables. La rentabilité économique d'un paquet peut
étre favorisée en développant des paquets non seulement financiérement
rentables, mais aussi utilisant peu d'intrants importés et produisant des
extrants exportables!?®. L'adoption d'un paquet technologique peut étre
facilitée si le paquet proposé est peu complexe et financiérement
attrayant et si l'environnement institutionnel et socio-économique est
stimulant. Il est, par conséquent, souhaitable que la recherche systéme
adopte une approche englobant & la fois les aspects micro et macro
économiques des problémes de la cinquiéme région afin de tenir compte de
l'ensemble des facteurs jouant sur la stabilité de la valeur économique
de l'extension de la DRSPR en cinquiéme région. Par exemple, en
reduisant de moitié la marge de commercialisation des intrants vers la
cinquiéme région, la valeur nette actualisée de 1l'extension de la DRSPR
en cinquiéme région augmente de 648 & 963 milliers de dollars US, estimée
a un colt d'opportunité du capital de 12%. Le taux interne de rentabilité
augmente de 0, 7%,

19, En encourageant les exportations tout en réduisant les
importations, on augmente du coup la valeur économique des produits parce
que le franc CFA au Mali est surévalué par rapport aux autres monnaies.
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D. CONCLUSION.

Ce chapitre a été& 1'objet d'une analyse économique du programme de
recherche proposé dans le quatrieme chapitre. N'évaluant pas tous les
thémes de recherche proposés, 1'analyse économique est partielle et donc
ne reflédte pas tous les bénéfices attendus de 1'extension de la DRSPR en
cinquiéme région. Les thémes de recherche évalués financiérement et
ensuite inclus dans 1'analyse économique sont ceux relatifs a
l'agriculture pluviale de la cinquiéme région. Ce choix est le résultat
des circonstances suivantes. Premiérement, les thémes de recherche
choisis sont ceux qui sont basés sur les données les plus prometteuses et
les plus précises. Deuxiémement, le développement de ces themes évalués
devrait aboutir le plus rapidement a des résultats concrets
d'augmentation de production. Troisiémement, ces themes de recherche
concernent d'importants groupes de producteurs ruraux. Quatriémement, ces
thémes de recherche ont recu le plus d'attention de la part de 1'équipe
de faisabilité en raison de contraintes de temps et de ressources
humaines. Par conséquent, bien que 1'analyse économique soit partielle,
la valeur économique de 1'extension de la DRSPR en cinquiéme région ne
devrait pas étre trés affectée eu égard aux trois premiéres circonstances
mentionnées ci-dessus.

Les themes de recherche relatifs 4 1'agriculture pluviale ont été
regroupés dans quatre paquets technologiques que la DRSPR pourrait
développer et transférer dans le milieu rural. Les quatre paquets
technologiques inclus dans l'analyse financiére et économique de
l'extension de la DRSPR en cinquiéme région ont 2té les suivants:

- association mil-nieébé,
- assolement mil-niébé,
- rotation arachide-mil-arachide,

- culture de sésame.

L'analyse financiére de chacun de ces paquets technologiques a
évalué 1'augmentation des bénéfices bruts et 1'augmentation des colts de
production par hectare si ces paquets technologiques étaient adoptés par
les producteurs ruraux de la cinquiéme région. Pour faire ces
évaluations, les coefficients techniques fournis par la recherche en
station ou par les essais multilocaux ont été adaptés aux conditions
agroclimatiques des exploitations de la cinquiéme région. Les prix des
intrants sont ceux pratiqués - tuellement et les prix des produits sont
des moyennes an! :lles de pri.. observés ces deux derniéres années dans la

cinquiéme région.

L'analyse financiére de ces paquets technologiques indique des taux
marginaux de rentabilité évalués entre 14 et 269% selon les paquets
évalués, les zones et les stades technologiques (équipé ou non équipé) de
1'adopteur potentiel, La rémunération marginale de la journée de travail
est comprise entre 411 et 5679 F CFA (pour un cout d'opportunité du
capital de 25%), une rémunération généralement plus élevée que le coiut
d'opportunité du travail actuel. Les paquets technologiques peu ou non
rentables ont été éliminés pour l'analyse de sensibilité.
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Les résultats financiers sont trés instables par rapport a des
changements de 10 4 20% de prix, de rendement ou de cout de production,.
Ceci signifie que 1'adoption de ces paquets technologiques é&valués sera
difficile si le marché des produits agricoles - ‘es coefficients
techniques des paquets technologiques proposés - sont pas stabilisés.
Ceci implique que 1'augmentation de la production de l'agriculture
pluviale en cinquiéme région est conditionnée par la stabilité des
débouchés des produits agricoles et des rendements des paquets
technologiques.

L'analyse économique de l'extension de la PRSPR en cirquiéme région
a été faite en comparant l'augmentation des bénéfices brutc engendrée par
1'adoption des paquets technologiques financierement rentables par les
groupes de producteurs de la cinquiéme région (définis comme domaines de
recommendation) a 1'augmentation des coits de production et du cout de
l'extension de la DRSPR en cinquiéme région. Les taux d'adoption des
paquets technologiques parmi des groupes de producteurs sont déterminés
sur la base d'estimations vraissemblables avec cependant comme condition
importante qu'un systéme de distribution des intrants agricoles
fonctionne et que les débouchés puissent écouler les produits a un prix
représentant la moyenne des prix observés au cours des années 1987 et
1988. L'analyse é4conomique a été faite en ajustant les prix financiers a
leur valeur économique.

La valeur économique de 1l'extension de la DRSPR &n cinquiéme région
a éte evaluée a 648 milliers de dollars US (192 millions de F CFA au taux
de¢ change de 300 . CFA pour 1 § US) & un coUt d'opportunité du capital
de 12%. Le taux de rentabilité économique a été 2valué a 14%. La valeur
économique a été sousévaluée puisque certains thémes de recherche que la
DRSPR pourrait développer en plus de ceux inclus dans 1l'analyse
économique ne sont pas inclus dans la valeur économique du projet. Les
effets intangibles du projet n'ont pas été non plus inclus dans la valeur
économique du projet. Il a été anticipé que les bénéfices externcs les
plus importants du projet serait la réduction de 1'aide alimentaire et de
1'exode. Les bénéfices nets engendrés par 1'adoption des paquets
technologiques sont distribués de facon relativement proportionnelle a la
contribution de chaque groupe de producteurs, en termes de
disponibilités de superficie cultivée et de main d'oeuvre.

Si 1'extension de la DRSPR était limitée par des contraintes
budgétaires et de personnel, son impact serait le plus important sur les
agropasteurs situés dans les zones du centre et du Sud du Séno et dans la
zone du Plateau. La distribution des bénéfices économiques nets est
favorable & 1'égard des femmes puisque les paquets tachnologiques qui les
affecteraient contribuent pour 41% de 1l'ensemble des bénéfices nets
économiques. En plus des effets directs de 1'augmentation de la
productivité des cultures secondaires sur le revenu des femmes, des
effets indirects sont attendus de 1l'augmentation de la productivité des
cultures vivriéres, telles que le mil et le niébé. Ceci devrait étre
confirmé par une étude détaillée sur la participation des femmes dans la
commercialisation et sur la distribution des revenus au sein des ménages
ruraux.
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La valeur économique de l'extension de la DRSPR en cinquiéme région
est tres instable pour des changements dans 1l'augmentation des bénéfices
bruts et des colts de production, dans le temps pour le passage des
thémes d2 recherche & la vulgarisation et dans le coefficient d'adoption.
Ceci veut dire que la valeur économique de 1'extension de la DRSPR dépend
étroitement des paquets technologiques développés et de 1l'environnement
socio-économique et institutionnel de la cinquiéme région. La recherche
systéme en cinquiéme région devra, par conséquent, s'atteler d'une part,
a développer des paquets technologiques peu complexes et financiérement
attrayants et, d'autre part, a tenir compte des contraintes socio-
économiques et institutionnelles pour le développement de ces paquets et
proposer des mesures stimulant la production. La valeur économique de
l'extension de la DRSPR augmente quand ce sont les spéculations destinées
a4 l'exportation qui font l'objet du développement des paquets
technologiques. Cependant, pour compenser la surévaluation du franc CFA,
des mesures fiscales sont nécessaires pour rendre les spéculations
destinées a l'exportation financiérement attrayantes.
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ANNEXR A:  STATISTIQUES GRNERALES DE LA CINQUIEKE REGION.

TABLEBAU A.1. PLOVIONRTRIE DBS CEBPS LIEUX DB CERCLE DE LA REGION DE NOPTI.
------------ COMPARAISON DE LA MOYBNNB 1979-87 AVEC LA NOYENNE INTERANAUBLLE
BISTORIQUE.

/|Moyenne interannuelle historique)| Moyenme de la deerniere decade g

|

|

| SBCTBORS |)=-vomecmmmcmmmcccaaans R et L DU TS '
| '] nnees |Nbre | wm [Nbre || Annees i m Mbre |
| il 14'an. | lirs. 1} ! ljrs. |
Jommommmmmaae [=smenene- | -1 | =11 [=m=men-- jommmm--
{3ankass ) 1956-75 190 S68.4 ) 48.6 ! 1979 a 1987 Vo8] 35,2
! I | | | " | ! |
|Loro PUT961-7S 0 L) 603.1 1 304 0] 1979 & 1987 I 415,91 31.8 |
| ' I | | ! | ' !
‘Doventza 1} 1926-75 1 49 | 487.1 1 36.9 1) 1979 a 1987 | 335.9 | 29.5

| 'l | ! | H | ' '
|Nopti PU1926-75 1 49 1 S29.4 0 52.1 M1 1979 3 1987 T Y I O O
| ! | ! | " | I |
IDi _ue PU1926-75 1 49 1 5982 1 2.4 1t 1979 1 1987 1 463.7 IBIN|

! " | I | " ! | |
{Dandiagara !| 1926-75 1 49| S65.5 ! (S o1979 2 1987 ) q0ds !l 33|
| " I | ! I ! ' !
{Tenenkou VOT9S1-T5 ) 20 1500 ) 1.1t 1980 a 1987 bo315.3 ) 28,6
| i [ | | " ! l |
{Youwarou b= b b = = L9, 1985, 19870 205.5 | 18

! " | ' ' " ' ! '

Source : Rapports Annuels de 1'OMN, Mopti.
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ARREIE ).

TABLEAU A.2. SUPERFICIE, POPULATIOR BT DERSITS DE LA

---------- CINQUIENE REGION DU MALI.
| ................

| Cercles | Superficie !Population} Densite
| 1) N ) I
| R e jomoemmoan- '
iNopti ! 1260 1 1325 |
iBandiagara | 8219 1 182869 |
iBankass ' 9504 | 15599¢ |
|Djenne ' 4561 | 126083 |
|Doventza ! 18903 | 150608 |
IXoro ' 10918 | 311988 |
|Tenenkou { 11297 1 114405
iYourarou | 7139 1 76186 !
| [ | P | S, |
{Sexe region ! 77803 1 1261383 |

{Yonbre 4' |

larrondists!
| S, |

55 |

lescccscsanacac: sonmcnecacsccanccmoncrccasssamrasnaesenn. e !

Sources : {1} "Recensement Muinistratif et Fiscal du 2 Nai
1986" Ninistere de 1'Administration Territo-
riale et du Developprert a la Base. Republi-

que du Nali.

(2) "Recensement General de la Population et de
1'Babitat {du ler avril au 14 avril 1567}°.
Kinistere de 1'Adninistratior Territoriale
et du Developpement a la Base. Republique

du Nali. Juillet 1987,

/(

. /L}?

)
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TADLEAU 1.), SUPRRPICIE, PRODUCTION ET RENDENEET DU RIZ PADDY BN CINQUIENE REGION (1975-1946).

I | SOPERFICIE {ba) " prODUCTION (1) i REXDENENT [T/Ea)
Il ARNERRS | [}==- |
] I Se Region | Mali | % || Selegion | Mall ! % !5 Region} Mali | %
i 1 | | I | fommeeoees f1mmoseea- |eoemeonen Jommeanen
ST VAL | 64755 ) 1373 50 11 12381 110643 i LS Lot i
19/ $3765 | 133301 4 R[] 51328 ) 196036 ! H 06130 0.M0 n
oM 108511 ¢ 175448 60 1) 166482 ! 198229 1 8600 LS8 100 9)
Wounm 101138 ! W18 ! [N 15049 303200 ¢ Wiy Lu 1]
HonnnY 17 1116 ! [P 33548 154293 1 w0 5
o198/ LITPO I S §0965 | o1 W 09160 0.990 1 91
Io19se/8l | 60059 ! 142823 0 1848 121553 1 0000 03991 0.851 ) [}
o 43608 | 11554 ¢ i s 134756 PRI S b R B 1 1 I §2
o1 12660 | 181624 ([ 29107 | 152634 ! 1900 401 0.840 ) i
HHES S 1 BY1 T I 16094 | 101 il 84045 ! 215986 S N T Y B 1) O 1)
IS 1 V2 L I 55384 ! 165176 ¢ nn 1654 | 109354 | 0 0.08 0,662 ) 1)
O1985/86 58701 175355 SE 12615 | 231769 ¢ S S D VO£ T WO P B 1]
196/ | 89551 | 18254 1 5818 | 135852 ¢ 0N 1,096 n
" --- - B R
It Noyeaga ! 11461 | 142556 | o 58108 ¢ 199415 1 ‘00 0.159 0 1,106 65
“ .....................................................................................................................
1 Cui) | - - " iy 50 11 N 25 ) i
H T e e e e e nan s ccencaeaa
{1%endance(¥} | =601 Nsig. S N lsiq. v Isig. vOESig. 4L ESig. | BSig. b BSig.
" T e e e e e macaane

fource : Otfice Statistique des Commusautes luropeenncs {Statistique do Base Cerealas-Tlevage}.

Banako, Mali, Pevrier 1988,

TABLEAD A.{. SUPERPICIE, PRODUCTION BT RENDENENT DO NIL-S0RGHO-FONIO BN CINQUIBNE REGION (1974~1986),
A DIEL L CEP SRR T e e ecssmcciiness cmeeeeavesceicseceamecacecnean
I | SUPRRPICIE (ha) N PRODOCTION (1) " RENDENENT (Y/Ha)
Y .1 £ R e el -
1 c9elegion | Mali 1% 1 Selegion | Ml % 1% Region! Mali ! %
JjTeeesaconaan {mmeoenecana- e Rl jmmemeeans R e L |memeana- Hmemmeeen- REERE LI jmoesemene
HoBuns 12672 9640948 | ([ 18840 | 9639138 %00 0.9 0.996 . n
o1918/7% | e 94655) BRI 181942 952904 ! 191 0.586 ¢ 1.007 ! 51
onneim 119376 | 9N S H 12127 170036 ¢ /1 0,700 0.938 15
mmne 1085 924139 | I 111438 0 1012845 | 174 076 1,096 ! 65
oMy 6420 1 1017461 ! I 171879 949231 | Wi 065 0.9 69
ML 1) [ 119978 1 985533 1 by 1252) 162875 | i ey 0. 1]
olae/sr 206460 1 1155412 | 51 167861 ! 22 30 056 0.638 92
omiyn HUST L 1108 by 157912 999097 | 16 .82 0.7 1
o 0200 ¢ 076! HEH 13602 1 1080240 ¢ 0.3t 0,187 {3
HERE ] BV T WINSEL 12198 LI 04195 1 1146089 W 0015 1 0,902 | 101
HER S LT 1 002 7 1108027 2001 95248 ! 90084 | I 0,925 0.8 52
I 1985740 188060 ¢ 946671 | 0 151679 1 1245080 ! 1 0N 1Sy 61
I V) YA W6 1280238 1" 8230 1 1287570 ! 1 G836 1,020 62
oo e cmemenm e s e eme st e e e emm e
i1 Noyesge | HI 1107418 | U 15741 995498 | 1618 0.608 1 0,903 81
: ..................................................................................................................
S 11 ! 14 - - 29| - T N 29} 16
R S
HTeadanco(¥) | Nsiy. | SN L T 31 ! S0 6000 Nsig. ) oasig. 1 opsq.

Source : Office Statistique des Comsunautes Zuropeennes (Statistique de Base Ceraales-Elsvaje).
lamate, Mall, Pevrier 19i8.
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TABLEAU .5, LBS SOPERPICIES CULTIVEES (HA) BN MIL-SORGRO-NAIS PAR CERCLE EN CINQUIEME REGIOR: 1979-1946.

|
JSECYSGR 11979 (L)) % 11900 (10 8 D900 {10 0 % J1982 (1)1 & 11983 (1) 3 % (1984 (2) } ¥ 21905 121 ) % {1986 (1) 1 &
! ! R V== e e |==-i RRIEEEH RRILIEIEEEEE R {==-
iNopti 135800 112 1 39350 1123 14100 3 6 1 35000 Y11t 35000 3125 3SEIS 0 1 33000 28000 {13
‘Bandiagara) 25400 [ & 1 32648 {10 % 12858 1 51 30950 {10 % 32600 :11 ) 31300 ¢ i 32600 % ! 183300 13
|Dowentza ; S9100 !19 | 60900 118 + 47550 120 | 56100 {18 & 49600 :17 : - N bt 36100 115
8apkass 0 S6200 (18 7 62500 119 1 58200 124t 60700 119 1 S4B00 119 . 59860 4 i 89250 % i 49500 i1
!Djense 1 23840 © 8 0 24000 ) T 17680 1 7y 23%%0 {71 2008 - HE Voo 29300 412
1Xoro v 88700 129 1 90150 127 5 73350 430 1 86500 128 1 87000 130 ¢ 82065 ¢ ) 85800 1 ) 62810 126
{Teneokou | 16300 ) 5 19%40 1 6 18000 ) 7 %0 17T 11200 4, - o [ | T 1 R
Wousarew ¢+ - | - L 0 - 0 - b0 - - . o -
iTotal i 305340 11007 329388 11000 Z41748 11003 314050 (100} 294400 100! o Voo 23050 1100
‘ L LT Ty A
TABLEAU A.6. PRODUCTION DE NIL-SORGEQ-NAIS (tommes) PAR CERCLZ BN CINQUIENE REGICH : 1973-1916.
VSECTRUR  P197901-2) % 1900 [1MD 8 (LSAL (1) 0 8 U180 (LMD 8 ISR 11D ) N I9R4 () v U145 {2} 0 % 1986 (D) 1 %
ey [msemnces R e e Rttt fomsfmemmmma- =-m)mmmmmee R R R e J==-
1Nopti POLBAS0 ) 193 L 6810 0 St 9100 112 % 14500 013 183se % b L1500 % 1 10400 111
Bagdiagaral - ) 0 BMS LS D 8293 L4 SRI UYL 00 60 dodo b LOME Y b SIS
{Dowentza | - 1 i 26000 19 ¢ 26192 118 % 24330 1Seed M4 - N T I 3 P R
‘Baocass 3 W70 0 1 29000 221 0 J6%00 126 0 JB6O 1 S 1 26300 423 26138 0 20801 M5IS M
\Djemae ) -} 0 W46 3 8300 0 8 9000 i12 ) 10800 ) % - N B Voo 15000 116
iKoro VOO0 Y LGSR 1320 51235 136 0 41316 iS4 1 33000 (38 0 Ldbd6 4 26625 1 ) 22000 U
iTepepkow | - 1 ) §63L V6 %000 ) 6t 8270 (11 sloo i1 - Vo S ¢} [ I
{Youmarou | - S B Vo - - [ - [ - - - I -
Jeemoeanans jroome—- R R 