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Funcién del Almacenamiento de Papa.

Lé produccidn de papa debe buscar el abastecimiento suficiente para cubrir la de-
manda total del mercado. Esto se puede lograr de dos maneras:
- produccidn continua orientada hacia el mercado, o

- produccidn periddica y almacenamiento.

~

Ya que la produccién continua es dificilmente practicable en todas las regiones,
generalmente es necesario el almacenamiento. La papa que excede a la demanda del
mercado al momento de la cosecha debe ser almacenada para estar a disposicién de
la demanda del mercado en una fecha posterior (Figura 1). La demanda del mercado
es, en general, casi constante. (Los precios bajos aumentan ligeramente la deman-
da y el alza de precios reduce ligeramente la demanda). Por lo tanto, la funcidn
de]l almacenamiento es la de regular el movimiento de la papa en el tiempo.

Figura 1. El reservorio de almacenamiento
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En tiempo de cosecha el agricultor estd ocupado con la cosecha de papa y de otros

cultivos. Si no cuenta con un almacén, no tiene tiempo para buscar un mercado me-

jor o para negociar un mejor precio. Si tiene un almacén a su disposicion, el
agricultor tiene 1a opcidn de vender o de guardar papa en el almacén para su venta
posterior. Esto contribuye a prevenir grandes fluctuaciones en el precio.

Por otro lado, el tubérculo-semilla que se utiliza para el siguiente cultivo se

tiene que almacenar siempre hasta el momento de 1a siembra.
" El1 Sistema.
Cuando no se cuenta con un almacén el sistema es Produccién — ‘Mercadc. De 1o
contrario, surge un cambio en el sistema como se muestra.a continuacién:
Produccién - - -+ - oime —= . % Mercado
- : N d
- o
Almacén -

E1 almacén es, en consecuencia, un reservorio. Como parte del sistema, retiene el
excedente de la produccion de papa y 1o va soltando conforme a la demanda del mer-

cado. No obstante, gran parte de la produccidn va directamente al mercado sin pa-

sar por el almacenamiento. S&8lo se almacena el excedente.

E1 almacenamiento debe encajar dentro del sistema. Debe tener aceptacion tanto en
Tos productores como en el mercado. De no encajar en el sistema, no serd utilizado

en forma correcta y no cumplird con su funcién de abastecimiento de papa en una



« época pbsterior. Para planear la organiiaciéﬁAde un aimaéénugé-nécesita una in-
formacién detallada sobre 1os patrones de produccién, el sistema de comercializa-
cién y la demanda del consumidor. Diferentes patrones de produccion y demanda

influiran tanto en el tiempo de almacenamiento como en la magnitud de las insta-

laciones que se requieren.

E1 almacén debe operar de modo tal que pueda ofrecer al mercado un suministro y un

precio estables. Por esta razdn, es necesario conocer la demanda del mercado.

Sdlo se deben almacenar la variedad y la calidad que solicita el mercado.
Se debe conocer qué otros sistemas de produccién y almacenamiento, en otras zonas,

abastecen el mercado.

LO MAS IMPORTANTE ES SABER LA CANTIDAD DE PAPA QUE REQUIERE EL MERCADO. LA SATU-
RACION DEL MERCADO DA LUGAR A LA BAJA DE PRECIOS. HAY QUE CONOCER HASTA QUE PUNTO
INFLUYEN EN EL PRECIO EL SOBREABASTECIMIENTQO Y EL SUBABASTECIMIENTO.

Con esta informacion se puede controlar el flujo de papa del almacén al mercado

con el objeto de obtener los mejores precios y pagar el costo del almacenamiento.

E1 almacenamiento es costoso; por 1o tanto, tiene que sumarse al costo de la papa.
En consecuencia, siempre costard mas la papa almacenada. que la papa fresca. Pero
el incremento de consumo debido al abastecimiento y precios mids estables pueden

Justificar esta alza de precio. Ademds, el agricultor se beneficia con s opcidn

de vender o no vender.



‘E1 Clima de Almacenamiento.

E1 clima de almacenamiento 1o conforman el clima interior.del almacén y el clima

exterior,

E1 clima exterior es el clima natural de donde se encuentra situado el almacén.

Comprende los vientos, la 1Tuvia, 1a humedad, las horas de sol, la temperatura
maxima diaria, la temperatura minima diaria, y el nimero de horas por dia que 1la
temperatura estd por debajo de cierta temperatura (generalmente 10° C). Esta in-

formacion debe estar disponible para los meses en que se almacene la papa.

ET clima_interior es el clima que se desea para almacenar la papa por un tiempo y

propdsito determinados. Este clima se utiliza para controlar 1a calidad de 1la pa-
pa, reducir la brotacion, reducir al minimo la pérdida en peso, demorar la disemi-
nacion de las enfermedades que aparecen en el almacén, eliminar el calor de la res-

piracidn de los tubérculos, etc.

Si se desea controlar este clima interior se puede lograr ya sea utilizando uno de

los siguientes métodos o la combinacidn de varios de ellos:

a) Ventilacidn natural, es decir, la simple utilizacién del clima exterior duran-

te ciertas horas.

b) Ventilacién forzada en la cual, mediante ventiladores, se fuerza el clima ex-

terior a través de los tubérculos durante horas especificas.

c) Ventilacidén forzada con humidificacién en la cual se suma vapor al aire forza-

do de b).




d) Refrigeracion mecdnica en la que el clima interior. se produce mediante aire

acondicionado,

Para seleccionar debidamente el mejor método, hay que conocer la propiedades ter-
modinamicas del clima exterior, asi como las del clima interior que se desea. Las

propiedades son:

-

1. Temperatura de bulbo himedo 4. Volumen especifico
2. Temperatura de bulbo seco 5. Contenido térmico
3. Humedad (Relativa) 6. Humedad (Absoluta)

Conociendo sélo dos de estas propiadades (generalmente las temperaturas de bulbo
seco y de bulbo himedo que son las mds faciles de medir) se pueden determinar las

otras propiedades termodindmicas con 1« ayuda de un cuadro.sicrométrico.

Economia.

Un almacén requiere inversidn, y aunque se utilice sélo parcialmente (o no se uti-
lice) aumenta el costo del sistema de produccidn-almacenamiento-mercado. cuanto
mas complicado es el almacén, mayor es la inversion., Por 1o tanto, se debe apli-

car el tipo de almacén de mayor efectividad econdmica.

E1 valor de la papa aumenta invariablemente con el tiempo después de la cosecha.
Pero este aumento puede compensar o no los costos de inversién en almacenamiento.
E1 almacenamiento de papa no garantiza una utilidad, s6lo otorga al agricultor una

oportunidad para obtener mayores ganancias, si asi lo desea.



La abservacidn de las fluctuaciones de precio durante el afio y de la relacién
oferta/precio del mercado es esencial para el manejo econdémico del almacenamiento

en el sistema (Figura 2).

Sin almacenamiento, el precio al momento de 1a cosecha puede estar por debajo del

costo de produccidn pero puede ser muy alto mds tarde en el mismo afio.

Con almacenamiento, el precio al momento de la cosecha no tiene por qué estar por

debajo del costo de produccién. Pero, puesto que existe papa almacenada que puede
ser vendida, el precio nunca serd tan alto como cuando no se cuenta con almacena-

miento.
Se debe tener mucho cuidado de no utilizar el precio histérico de la papa, cuando
no existe almacenamiento, para pronosticar el precio de la papa con almacenamiento,

0 para anticipar el potercial de utilidad del uso de almacenes de papa.

Almacenamierto de Semilia - Consideraciones Especiales.

Las condiciones de almacenamiento de la semilla influyen en el envejecimiento fisjo-
16gico de los tubérculos, 1o cual a su vez afecta el comportemiento del cultivo en
10 que respecta a precocidad y rendimiento. La dominancia apical del tubérculo in-
fluye grandemente en el desarrollo 6ptimo de los brotes. Mediante el manejo de 1a
temperatura se pueden controlar ambos procesos. Cuando no es posible controlar la
temperatura de almacenamiento en forma adecuada, se puede controlar el crecimiento
de los brotes utilizando luz. En los almacenes sencillos, confiados a 1a ventila-
cidén por circulacién natural, se puede utilizar iluminacidn para lograr temperatu-

ras de almacenamiento superiores a las dptimas.



PRECIOS Y COSTOS

Figura 2. Aspectos econémicos del almacenamiento
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) Manejo del Almacenamiento.

Dentre del sistema, el marejc del almacenamiento es tan critico como el manejo de
Ta produccion o 1a habilidad de mercadeo. La conduccién del almacenaje debe 1le-
varse a cabo cuidadosamente. Sin un manejo apropiado del almacenamiento el siste-

ma resulta costoso e ineficiente.

Aln cuando se cuente con las instalacioncs técnicas optimas, s61o se pueden alma-
cenar los tubérculos de buena calidad, por 1o que la produccifn debe estar encami-
nada a producir papa que tenga calidad de a]macenamieﬁto. Las variedades de papa
muestran diferencias considerables en cuanto a caracteristicas de almacenamiento.
Sin embargo, el comportamiento durante el almacenamiento depende también de las
condiciones de crecimiento. Las condiciones para un alto rendimiento y para buenas
caracteristicas de almacenamiento pueden estar en contradiccisn. “Por ejemplo, la

fertilidad alta de N:

~ aumenta el rendimiento,

- pero disminuye 1a calidad de almacenamiento.

La seleccitn del terreno de cultivo y la preparacion de la tierra definen con anti-
cipacidn la calidad de almacenamiento de los tubérculos cosechados. " Los campos que
no han sido seleccionados ni preparados en forma adecuada presentan luego dificulta-
des en el cultivo y en la cosecha. Estas dificultades a su vez ocasionan dafios me-
canicos y patolégicos que originan que la calidad.de.a1macenamiento de Tos tubércu-

los sea deficiente.
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Muchas pérdidas por almacenamiento son el resultado de 1o que ocurrié durante la
gpoca de crecimiento. Por ello, la seleccidon rigurosa y el manejo adecuado de esos
factores anteriores al almacenamiento pueden prevenir muchas de estas pérdidas.

Durante el almacenamiento ocurren tres tipos de pérdidas:

Pérdidas patoldgicas. Los microorganismos, insectos y animales originan serias

pérdidas. Los microorganismos que dastruyen el tejido del -tubérculo (Phytophtora

infestans, Erwinia ssp., etc.) ocasionan pérdidas cuantitativas. Los dafios cuali-

tativos afectan la apariencia externa de 1a papa (Helminthosporium soiani, Rhizoc-

tonia solani). La polilla de la papa es el insecto mis dafiino. La construccion

de un almacén debe evitar el ingreso de roedores.

Las enfermedades e infecciones ocasionadas por insectos se producen en el campo a
través del manipuleo o durante el almacenamiento. La mayorfa de los hongos patoge-
nos son parasitos de las heridas y no transmiten la infeccidn a través de una piel
sana o curada. Por lo tanto, antes de almacenar es importante 1a maduracién de la
_piel y la curacion de Jas heridas. Para reducir pérdidas en el almacenamiento de
papa para semilla, se puede hacer uso de pesticidas quimicos pero, en la mayoria de

los casos, los residuos quimicos limitan la utilizacién de la papa en alimentacidn.

Pérdidas fisioldgicas. Son causadas por los procesos bioldgicos que ocurren en la

papa. Las papas en estado de vida activa consumen para su subsistencia parte de
sus prop10s carbohidratos, proceso en el cual se genera calor. Durante la brota-
cién el indice de estos procesos aumenta considerablemente. E1 empleo adecuado de
inhibidores de brotacidn reduce este tipo de pérdidas. En el caso de papa para se-

milla se puede usar luz para reducir el crecimiento de brotes.



Cuanto mds cerca de los 5° C estd la temperatura de almacenamiento, mas lenta es

la mayoria de los procesos bioquimicos y menores estas pérdidas.

Pérdidas por evaporacién. Son originadas por el déficit de presion del vapor (DPV)

entre la presion de vapor del agua en el aire y la presion de vapor del agua en la

papa. La presion de vapor del agua en el aire del almacén se determina por la tem-
peratura y la humedad relatijva del ajre. Cuando ei DPY es inf;r1or a dos milibares,
las papas se pueden mantener satisfactoriamente.durante 3 a 4 meses. Por lo tanto,
se debe tratar de mantener la humedad relativa lo mas alta posible. Esto se consi-

gue facilmente cuando la temperatura del aire estd cerca de Jos 7° C.

Estos tres tipos de pérdidas siempre son mayores en papas dafiadas, enfermas o inma-

duras. Por lo tanto, se debe seleccinnar cuidadosamente. las papas que.se van a al-

macenar. Este es el factor mads critico en el manejo del almacenamiento.

E1 local de almacenamiento.

Se conoce la cantidad y la calidad de papa que se debe almacenar, por qué debe ser

almacenada, por cuinto tiempo se la quiere almacenar y Tos climas interno y externo.

Hay que conocer como:

- Seleccionar y construir un almacén adecuado.
- Manejar el almacenamiento de modo tal que las pérdidas sean minimas y que se

pueda proveer al mercado con papa de buena calidad a medida que lo requiera.

10



Cualquier sistema de almacenamiento, por sencillo que sea,. cuesta dinero. E1 sis~
tema que se elija debe ser aquél que rinda los mejores resultados a la inversién
realizada; ese sistema, técnicamente, puede ser igual o no al mejor sistema. E1
sistema elegido con frecuencia combina los requisitos técnicos con las limitacio-

nes socio-economicas.

Dentro de las consideraciones técnicas que se debe tener eﬁ cuenta para la selec-
cibn y construccion de las instalaciones de almacenamiento estdn: el tamafio de
las unidades individuales, la disponibilidad y los costos locales de materiales
de construccidon y de aislamiento, la electricidad, el tiempo de almacenamiento
requerido, y las condiciones locales de temperatura y humedad relativa. Las 1i-
mitaciones socioecondémicas comprenden: el nivel de inversién financiera disponi-
ble, la estabilidad del patrdn de 1a demanda, la cual.tiene gran influencia en el
grado de riesgo, y la disponibilidad de personal competente técnica y administra-

tivamente.

En cada almacén puede haber mads de una unidad de almacenamiento. E1 tamafio de la
unidad de almacenamiento debe ser suficientemente grande para recibir el volumen

de una sola variedad de papa, cosechada y preparada para almacenamiento durante

una semana.

Los materiales de construccién seran generalmente aquellos disponibles localmente

a bajo costo. La unidad de almacenamiento debe estar construida Yy dispuesta de ma-
nera tal que la papa pueda colocarse y retirarse con facilidad. La estructura de
un local para almacenamiento de papa debe proveer tres requisitos principales:

Proteccidn contra el clima, aislamiento adecuado, Y retencidn de l1a papa.

11




Cuanto mayor es el periodo necesario.de almacenamiento, mayor. es. el control que se

requiere sobre la atmisfera de almacenamiento para mantener las pérdidas al minimo.
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