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Evaluaci6n de la Resistencia en Papa
 
a los Nematodos del Quiste
 

Objetivos. El estudio do este boletfn debe capacitarle para: 
" explicar la resistencia,
 
* 
 analizar las fuentes y los usos de la resistencia,
" llevar a cabo una prueba de resistencia utilizando macetas,
• describir una prueba de campo para resistencia,

" analizar el mantenimiento y uso de material resistente.
 

Materiales. 
" Plantas de papa infestadas con nematodos del quiste.
" In 6 culo, suelo, tub6rculos y macetas. 
* Ilustraciones do hembras y quistes en las rafces.
" Ilustraciones de 
 los sistemas de evaluaci6n que emplea el CIP 

(pruebas de macetas y de campo).
* 	 Ilustraci6n de una prueba de campo con los clones para evaluar 

y los testigos distribuidos en un disefio al azar. 

PrMcticas. 
* Instale una prueba con macetas segon ]a Secci6n 4. 
* 	 Realice la evaluaci6n de la prueba de macetas. 
" Instale una prueba de campo.
" Practique en el campo la evaluaci6n de plantas infestadas, segdxn

la Seccion 5. 
• 	Demuestre la utilizaci6n mds adecuada del material de investiga­

ci6n que ha entrado a un programa de evaluaci6n. 
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Cuestionario. 
1. 	 LC6mo se estimula la emergencia del segundo estado juvenil de 

los nematodos del quiste de la papa? 

2. 	 ,Qu4 importancia tienen los sfncitos, o c6lulas de transferencia, 
para el desarrollo de las hembras? 

3. 	 Cuiles son los dos tipos de resistencia que se conocen en papa? 
4. 	 LQu6 ventajas tione el tipo de resistencia que afecta el desarrollo 

de los sfncitos? 
5. 	 4,Qu6 importancia tiene para la resistencia que haya patotipos 

especfficos? 
6. 	 ,Cules son las principales fuentos do resistencia a nematodos? 
7. 	 jCuales son los modos ois eficientes para explotar las fuentes 

actuales do resistencia? 

8. 	 LCuiles son las ventajas y desventajas de la prueba de macetas 
frente a la prueba de campo para identificar material resistente? 

9. 	 LCu~l es el principio en que so basa la prueba de macetas? 
10. 	 LPor qu6 es necesario verificar la viabilidad de los quistes que 

se usar~n como in6culo? 

11. 	 4,Qu6 ventajas tiene agregarle arena al suelo que se usa en la 
prueba de macetas? 

12. 	 j.Por quo so debe semi)rar un solo tub6rculo por maceta? 

13. 	 ZQu 6 funci6n tienen las plantas susceptibles en la prueba de 
macetas? 

14. 	 jPor qu6 so necesitan el riego peridico y la sombra adecuada? 
15. 	 ,Por qu6 la prueba con plintulas es menos confiable que la 

prueba con tub6rculos? 

16. 	 /,Cull es la mejor indicaci6n del exito do una prueba? 
17. 	 ZEn qu6 principio se basa una prueba de campo? 

18. 	 4,C6mo deben ber distribuidas las variedades susceptibles (testi­
gos) on el disefio do campo? 

19. 	 ZPor qu6 se deberfa guardar material vegetal adicional para mul­
tiplicarlo en forma aislada de la prueba do resistencia? 

20. 	 4,Qu6 ventaja tiene disponer de diversas variedades resistentes? 

3
 



El C utlzia, Boletin d. Informaci6n Tcnica 10
 
produicIrt otO. opr-,

cipvde Ore *qOtf(*.
 

Evaluaci6n do la Resistencia en Papa 
a los Nematodos del Quiste 

1 Introducci6n.
 
2 Natura-leza de la resistenc;.
 
3 Fuentes de resistencia.
 
4 Prueba de macetas.
 
5 Prueba de campo.
 
6 Mantenimiento y uso del material resistente.
 
7 Lecturas adicionales. 

1 Introducci6n. Los nematodos del quiste, G!obodera rostochien­
sis y G. pallidason animales microsc6picos que parasitan la rafz. Por 
muchos afios han coevolucionado con la papa y se encuentran distri­
buidos en casi todo el mundo. Cuando legan a infestar un suelo es
pricticamente imposible eliminarlos. Causan p6rdidas directas al 
dafiar las rafces y p6rdidas indirectas debido a que para controlarlos 
se requieren largas rotaciones de cultivos. Cuando un agricultor se 
entera de que su terreno estA infestado debe decidir si comparte su
cultivo de papa con los nematodos del quiste, si cambia por completo
de cultivo, o si aplica diversos m6todos de manejo del cultivo y de los 
nematodos incluyendo el uso de variedades resistentes. (Ver Franco,
1981, para obtener informaci6n adicional sobre Globodera.) 
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2 Naturaleza de la resistencia. Bajo el estfmulo de un exudado de 
la rafz, el segundo estado juvenil de los nematodos del quiste de la 
papa eclosiona, y emerge de los quistes. Durante el desarrollo 
siguiente, las hembras se vuelven sedentarias en las raices. Las c6lulas 
radiculares que rodean la cabeza de cada hembra se agrandan y 
forman los sfncitos o c6lulas de transferencia. Los sfncitos son 
vitales para el desarrollo de ]a hembra, porque l suministran alimen­
to, y tambien son un factor clave de los mecanismos de la resistencia 
varietal. 

Aparte de la tolerancia, (caracterfstica 6sta que le permite a la planta 
producir satisfactoriamente a pesar de desarrollarse en un campo 
infestado de nematodos) hay dos tipos de resistencia: 

- Las rafces no exudan la sustancia que estimula la c-nergencia 
del segundo estado juvenil. 

- Los sfncitos no se forman o no funcionan como fuentes de 
alimento para la henbra del nematodo. 

El el segundo caso so presenta una gran ventaja: el segundo estado 
juvenil emerge ante el estfmloi( del exudado, pero no ilega a comple­
tar su ciclo de vida. La densidad de poblaci6n de los nematodos se 
reduce dr6sticamente cuando se interUMn) su ciclo de vida. La 
reducci6n puede ser mayor que cuando se rota con un cultivo no 
hospedero o quo cruando se deja Ia tierra en barl)echo o descanso. La 
siembra de una variedad resistente puede ser tan efectiva como no 
sembrar papa durante 5 a 7 afios on el mismo campo. Adem~is, 
utilizar variedades resistentes es menos costoso para el agricultor que 
otras medidas de control, no perjUdica al ambiente, ayuda a reducir 
el peligro de diseminaci6n de los nematodos, y a mantener la infesta­
ci6n dentro de niveles tolerables de dailo. 
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" B 
el segundo estado juvenil B 

,g!* < emerge de los huevos, sale 
dob&losquistes... y penetra en las raicese 

Tlel primer estado juvenil se
 
desarrolla dpntro del huevo
 

O Q jlos quistes perm anecon apaream ient C 

a viables en el suelo 

E 3C
 

las hembras se enquistan 

0
 

Un ciclo de vida de los nematodos del quiste de la papa es una generaci6n y 
ocurre en una temporada tomando entre 6 y 10 semanas. A: El segundo estado 
juvenil emerge de los huevos, todavwa dentro del quiste, bajo el estfmulo de
exudados de la raiz. B: Penetra en las rafces. C: Las hembras se instalan 
sedentariamente en las ra(ces y se alimentan de los s(ncitos o c~lulas de transfe­
rencia. Se desarrollan como esferas alrededor de su cabeza. Esta es la fase de 
desarrollo donde ]a resistencia afecta [a formaci6n de sincitos e interrumpe el
ciclo de vida de los nematodos. Los cuerpos de las hembras rompen la superficie
de la rafz y su cuerpo asoma. D: Los cuerpos de las hembras muertas se con­
vierten en quistes. E: Los quistes se desprenden f~cilmente de la ra(z y perma­
necen viables en el suelo por mhs de 20 afios. F: El primer estado juvenil se
desarrolla dentro del huevo y dentro del quiste, con doble protecci6n de la 
cAscara del huevo y la pared del quiste. 
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Los sfncitos no se forman cuando se presenta una interacci6n contro­
lada gen 6 ticamente entre los nematodos y la planta de papa. A este
fen6meno se le conoce como incompatibilidad. Esa interacci6n es
especffica para cada patotipo. La eficiencia de la resistencia depende
de los patotipos de nematodo existentes en un Area y debe ser
evaluada mediante experimentaci6n. La siembra repetida de una
variedad con resistencia especffica, en suelos de niveles altos de infes­
taci6n, puede ocasionar una sdlecci6n de patotipos compatibles con
]a planta, hasta el grado en que la resistencia deje de ser efectiva. 

cilindro central 

sincito 

/ corteza 

hembra 

En el caso de compatibilidad gen~tica entre los nematodos y la planta de papa, laactividad de las hembras al alimentarse hace que en la rafz se formen grupos decdlulas agrandadas Ilamadas s(ncitos. En las variedades resistentes puede ocurrirque no se formen los sincitos o que no funcionen como fuente de alimentos para
la hembra del nematodo. 
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3 Fuentes de resistencia. Posiblemente las civilizaciones prein­
caicas seleccionaron conciente o inconcientemente papa resistente 
y asf contribuyeron al desarrollo de la especie cultivada de Solanum 
tuberosum ssp. andigcna, la cual es una fuente bdsica de resistencia 
a -aematodos. Adicionalmente, algunas especies silvestres dCe Solanum 
pueden aportar genes de resistencia kitiles en mejoramiento. 

Los programas de mejoramiento tienen como tarea la transferencia 
y comblnaci6n de genes de resistencia. La t6cnica de cruzamiento 
para producir nuevas combinaciones no es dificil. Sin embargo, se 
necesitan, generalmente, mAs (Ie diez afios para seleccionar de entre 
miles de plantulas aquellas que tienen buena resistencia, rendirniento 
alto y caracterfsticas cualitativas (leseadas. Solamente progrnamas de 
mejoramiento bicn establecidos pueden ldesarrollar estos procedi­
mientos tan lar',os y costosos. Ademis, no existe la certeza de que 
las nuevas variedades resistetes lo sean en todos los lugares donde 
las siembren. 

Una fonna Is eficiente de trabajo es aprovechar las fuentes die 
resistencia c 2 ya se conocen. Estas pueden ser variedades resistentes 
ya disponibies, o materiales avanzados provenientes die otros progra­
mas (le mejorarniento como el del CIP. La evaluaci6n de es"tos 
mater.ales por parte de los programas nacionales ayuda a identiticar 
aquellos que muestren resistencia en las diversas condiciones am1bic­
tales de un pais. Un programa de evaluaci6n puede emplear la 
pruei)a Cie macetas, que requiere materiales e instalaciones especiales 
para el trabajo nematol6gico, o, si ello no es posible, puede utilizar 
un m6todo menos complejo y menos (,xacto, Clue es la prteba de 
campo. (Ver secciones 4 y 5.) 
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4 Prueba de macetas. En esta prueba las plantas (provenientes de 
tub6rciilos o de semilla botinica) sembradas en macetas, y bajo con­
diciones controladas, se so)meten a una cantidad estandarizada de 
in6culo. Esta pruoe)a es nis confialle quela (1e campo, requiere pocas 
plantas, y permite evaluar mayor nmero (e variedades. Sin embargo, 
para hacerla - cierto entrenamien to, instalaciones, y mate­se ,cesita 
riales tales como inoculo, macetas, tuh(erculos 0 plintulas y suelo. 

In6culo. El in6culo consiste en quistes viables. Estos se obtienen de 
campos infestados naturalmente, o de macetas infestadas artificial­
mente, en las cuales se haya sembrado plantas de papa susceptibles. 
La infestaci6n del suelo tanto en campos como en macetas se estima 
observando liap d lthembras maduras sobre las rafces do 
variedades recolocidas Como sisceltil)lCs. 

Paa separar los quistes del su(lo, primero se deja secar 6ste, luego se 
pone en un recipient(e con agua y se agita. El suelo se sedimenta y los 
quistes tlotan junto con algfunos materiales organicos del suelo. La 
parte que flota se (he)e recolectar y lego filtrar en muselina o papel 
de filtro y cuando haya seca(Io se coloca encima do una hoja dc papel. 
Los quistes, Co1 Son esf6icos, se pueden retirar por rodamiento de 
la hoja de papel, se guardan en vasos especiales o en platos de petri y 
so colocan on ti1.lugarl freSCO. 

Luego se verifica la viabilidad de los quistes. Para ello, con una na­
vaja de disecci6n, se abren unos 25 quistes tornados al azar y so 
obse va si contienen huevos y estados juveniles. Esta prueba de 
viabilidad total se realiza mis eficientemente con Lin triturador de 
quistes, tomando las prciticiioss necesarias para no titurar los 
huevos o los estados juveniles. La masa que resulta de la trituraci6n 
se suspende en agma. Se tonm, una muestra proporcional al volumen 
de la suspensi6n y sC ctientan huevos y eotados juveniles con ayuda 
de un microscopio. Un quiste viable debe contener entre 50 y 400 
huevos y estados juveniles en conjtinto. 

La viabiltdad tamlbien Se )i edte verificai" in oculantlo una variedad sus­
ce)tible, semibrada en tl namaceta, con 10 quistes tomados al azar 
(ver descripci6n ma]s adelante). Si los quistes son viables, al cabo do 
ocho selmlanas Se desarrollan nuevaIs hemnll as, visibles so)re la raiz. 
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Macetas. Las macetas deben ser pequefias para que se pueda evaluarel mayor nfimero posible de plantas. El nfimero de macetas estAideterminado por el nilmero de tub6rculos (replicaciones por clon) 
para evaluar: 

# macetas # clones x # replicaciones
En macetas de 7 a 10 cm de diimetro, cerca de 90O/o de las rafces seenrolla alrededor de la masa de tierra moldeada por la maceta. Asf sepuede evaluar ftcilmente la infestaci6n de nematodos. Las macetas 
pueden ser de barro o de plistico. 
Tub6rculos. Los tub6rculos por evalur deben estar bien brotados para que las plantas emerjan rpido. De lo contrario, la pruebafallard. Para realizar una prueba se necesitan 2 a 5 tub6rculos porvariedad o clon. La evaluaci6n es mis segura cuando se usan cinco
b'jb6rculos que cuando se usan dos. 
Los tub6rculos grandes se parten sin dejar de tomar las precauciones
necesarias para controlar la descoinposici6n de los mismos. Tambi6n se puede usar ojos de tub6rculo; para ello se cortan los ojos, con uIcuchillo especial, cuatro das antes de sembrarlos. Una vez hechosios cortes se dejan en su posicion en el tub6rculo para que suberice elcorte y se retiran luego. De este modo un tub6rculo grande sirve para
tres o cuatro replicaciones. 

~a 

.4~ C 

En lugar de usar tub6rculos el teros, se puede cortar ojos (a) con un cuchilloespecial (b) cuatro das antes de sembrarlos. Una vez cortados se dejan en suposici6n en el tub6rculo (c), para que stiberice el corte, hasta el momento desembrarlos. 

10
 



Suelo. Se usa cualquier suelo orginico que proporcione buen creci­
miento a la planta en la maceta. Se agrega 25 a 30%/o de arena para
facilitar el movimiento de los nematodos. El suelo no debe contener 
otros nematodos pues los resultados serfan ambiguos o confusos. 

Procedimiento. Las rnacetas deben estar Ilenas hasta el 750/o de su 
capacidad. Sobre ]a superficie del suelo en cada una so distribuye 
uniformemente una cantidad de quistes viables suficiente para tener 
4 000 huevos (25 a 30 quistes). Se emplean porciones de quistes 
previamente contadas o se utiliza un recipiente que contenga la 
cantidad indicada de quistes. 

Se siembra un tub6rculo por maceta y se cubre con suelo. En un 
marbete previamente preparado so identifica en cada maceta la varie­
dad do papa y la fecha de siembra. Para determinar si el resultado es 
exitoso, se siembra, como testigo, dos macetas con plantas suscepti­
bles por cada 50 a 100 macetas de evaluacin. 

marbete 

tub6rculo 

quistes 

El suelo ocupa tres cuartas partes de la maceta. Los quistes se distrituyen
sobre la superficie del suelo. Se siembra un tubdrculo por maceta y se cubre con 
suelo. 
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Es necesario proporcionar riego y sombra. Sin ellos, el suelo de las 
pequefias macetas se seca rdpidamente y el estado juvenil de los 
nematodos puecde morir antes dce invadir las rafces, o 6stas no se 
desarrollan bien. Las macetas pueden ser enterradas en musgo, arena, 
o aseTfn, para reducir la evaporaci6n y mantener humedad constante. 

Despu6s de 8 a 10 semanas con temperaturas entre 10 y 250 C, las 
hembras rompen la corteza de la rafz y quedan visibles para evalua­
ci6n. Para saber si la prueba ha sido exitosa y si ya es tiempo de 
evaluar la resistencia, se observan las plantas susceptibles (testigos) 
asl: 

- hembras abundantes indican 6xito, 
- pocas hembras o ninguna indican fracaso. 

I., 

Cerca de 8 a 10 semanas despu~s de sembrar, es posible observar hembras en el 
exterior de [a masa de suelo y ra(ces moldeada por la maceta. 
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Evaluaci6n. Se cuenta el nfimero de hemb7as en la superficie de la 
masa de rafces y suelo moldeada por la maceta. Cuando hay m~s de 
15 hembras se hace una estimacibn de la cantidad. El CIP utiliza la 
siguiente escala: 

Nimero de hembras Evaluaci6n 

0 a 15 nfimero exacto 
16 a 50 + 
51 a 100 + + 

m6s de 100 + + ± 

La evaluaci6n se puede anotar en el mar',ete que tiene cada maceta. 
Las plantas pueden ser descartadas, o dovueltas a la maceta para 
hacer una segunda evaluacion. Pero, en general, una sola evaluaci6n 
es suficiente. 

La prueba tiene 6xito cuando las plantas susceptihles (testigo) estin 
fuertemente infestadas (+++). Falla cuando las plantas susceptibles 
(testigo) presentan pocas hembras o nc presentan una sola. El nivel 
de resistencia se puiede definif arbitrariamente y de acuerdo con las 
necesidades locales, per cj, cmlo puede ser definido como cinco 
hembras por maceta. Este valor quiere dcecir que plantas con hasta 
cinco hembras por maceta se consideran resistentes y plantas con 
seis o imis hembras por maceta se descartan. 

Aunque esta evaluaci6n tiene una alta correlaci6n con el nfmero 
total de hembras en to(lo el sistemi radicular de la planta, puede ser 
importante hacer Una investigacion ris precisa. 

Prueba de la phintula. Con plintulas Se puede hacer una prueba 
semejante a la que se hace con tubIrculos. Un Ines despues de que 
las pAntulas han irotado se trasplantan a macetas que contienen 
suelo inocdlado con quistes. La pruhea no es muy confiable debido 
al poco vigor radicular de las phintulas. Por eso, se deben tomar 
s6lo las plantas con las evaluaciones mAs bajas (cero a tres hembras) 
par trasplantarlas a macetas miis grandes con el fin de producir 
tuberculos para una reevaluacin. 
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5 Prueba de campo. El nivel de resistencia se puede conocer
mediante 'dna prueba sencilla de campo cuandu no se dispone de los
materiaies y de las instalaciones necesarios. Esta prueba de campopuede ser utilizada para evaluar la resistencia de los clor-s de papa y
estimar la densidad de poblaci6n de nematodos. 

El principio central de la prueba de campo es comparar la infesta­
ci6n en las rafcea de unas variedades con otras. Aparte de necesitar 
un campo infestado no se requieren instalaciones especiales. 
Debido a que la infestaci6n del campo estd distribuida desuniforme­
mente es preferible sembrar en forma dispersa los clones bajo evalua­ci6n. Esto so log a muy bien mediante un diseflo al azar de por lo 
menos dos replicaciones por clon con 10 plantas por replicacion.
Para detenninar la uniformidad y severidad do la infestaci6n del 
campo se alternan en el disefio una variedad de papa susceptible 
con las variedades on evaluaci6n. 

Al momento de la floraci6n (unas 8 a 12 semanas despu6s de la
siembra) so arrancan las plantas con gran cuidado. Con un poco deexperiencia es ficil observar sobre las rafees los pequefios cuerpos
esf6ricos (hembras) do color blanco, amarillo, o matr6n, que tienen 
entre 0,5 v 1 mm de diimetro. 

Para la evaluaciin se usa el siguiente fn-dice: 

0 = ausencia de hembras 
1 = pocas hembras, diffciles do encontrar 
2 = pocas hembras fdciles de ver 
3 = mucl.as hembras en casi cada rafz, 

Si la variedad susceptible utilizada como testigo tiene una evaluaci6n
de 3, entonces una variedad evaluada con 0 6 con 1 puede ser consi­derada como resistente. Aunque la prueba de campo es confiable,
puede ocur-ir quo la discontinuidad de la infestaci6n del campo no sea corregida mediante ]a distribuci6n al azar de las variedades en eva­
luaci6n, por lo cual serfa deseable evaluar otra vez los clones que
hayan sido considerados como resistentes. La prueba tiene ventajasen los casos cuando s6lo hay necesidad de comparar pocosunos
clones y cuando se dispone de suficientes tub6rculos-semillas y cam­
pos de siembra. 
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Varieded susceptible 

Variedad 7 

Variedad susceptible 

Variedad 5 

Variedad susceptible 

Variedad 4 

Variedad susceptible 

Variedad 2 

Variedad susceptible 

etc. 

Variedad susceptible 

Variedad 1 

Variedad susceptible 

Variedad 2 

Variedad susceptible 

Variedad 3 

Variedad susceptible 

Variedad 4 

etc. 

Las variedades en evaluaci6ii se deben sembrar en un disefio al azar, alternando 
con una variedad susceptible que sirve de testigo. 
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6 Mantenimiento y uso del material resistente. Una planta resis­
tente de una variedad o de un clon, es de poco valor si no tiene ren­
dimiento alto. Por ello, se debe conservar tub6rculos suficientes de 
material resistente para hacer evaluaciones de rendimiento y calidad. 
Si se ilega a necesitar mis tub6rculos, se puede multiplicar los exis­
tentes (bajo las condiciones recomendadas para producir semilla de 
papa, con el fin de evitar la infecci6n vir6sica). 

Al tener tulb6rculos suficientes de un material resistente cuyos rendi­
mientos sean altos y su calidad buena, ese material se puede entregar 
a los agricultores. 

En el campo del agricultor se deben efectuar pruebas en forma conti­
nua para evaluar la resistencia de esa nueva variedad, al igual que la 
din'mica de la poblaci6n de los nematodos (patotipos). 

Para evitar que ocurra la selecei6n de patotipos agresivos (compati­
bles con la planta) conviene entregar m~is de una variedad de modo 
que el agricultor tenga alternativas. El uso continuo de la misma 
variedad resistente a nematodos puede conducir a un incremento 
natural de patotipos que venzan .a resistencia. Por ello el agricultor 
debe disponer de un ntmero de variedades, con fuentes distintas de 
resistencia. 
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NOTA: Cuando recibamos sus respuestas a las preguntas formuladas en el otro lado 
de esta hoja, le enviaremos la lista mis reciente de Boletines de Informaci6n T6cnica 
del CIP. 

Por favor doble esta hoja dos veces de modo que tanto la direcci6n del CIP como la 
suya queden visibles. Pegue y despache por correo a6reo. 

Mayo, 1982. 

Centro Internacional de la Papa (CIP) Cable: CIPAPA-Lima 
Apartado 5969 T6lex: 25672 PE 
Lima - Per6 

- primer doblez 

A6reo Porte 
Air Mail 
Par Avion 

Centro Internacional de la Papa (CIP) 
Departamento de Adiestramiento y Comunicaciones 
Apartado 5969 
Lima, PcrI 

- segundo doblez ------ - -----

Remite: 

Nom bre: ...................................... 

Entidad: ...................................... 

Calle y n6mero: 
(o Apartado): ...................................... 

Ciudad: ...................................... 

Pafs: ........... .. ... .. ..... ........ .... .. . 

cinta adhesiva 



Evaluaci6n: Boletines de Informaci6n T~cnica 

Los Boletines de Informaci6n T6cnica del CIP contienen informaci6n importante para 
investigaci6n y producci6n de papa. Aunque est~n escritos para niveles profesionales 
intermedios, la mayor parte de la informaci6n es f~cilmente adaptable al nivel de agri­
cultores. Puede ser usados en: 

a) estudio individual izado, 
b) producci6n de papa,
c)experimentaci6n, 
d) adiestramiento, 
e) producci6n de mensajes para los agricultores. 

Sus respuestas a las preguntas siguientes son importantes para la revisi6r. peri6dica de 
los Boletines, de modo que 6stos satisfagan mLs adecuadamente las nezesidades que 
usted tenga. 

1. Tltulo del Bolet(n: 

2. iD6nde Ioobtuvo? 

3. Su cargo o empleo: 

4. Sus actividades son de: D administraci6n, 0 investigaci6n, 0 ensefianza, 

11 estudio, El extensi6n, El producci6n de papa. ED otra (explicar) .... 

5. La presentaci6n es: El muy acad~mica, E[ muy elemental, El adecuada. 

6. 	 iCree que el bolet(n debe Ilevar m~s informaci6n? iCu~l? 

7. 	C6mo ha utilizado la informaci6n? (Marque su respuesta entre a y e, al comien­
zo de esta hoja) 

8. ZQu6 otros Boletines de Informaci6n Thcnica tiene usted? 

9. Cugles le han sido ms 6tiles? 

10. El precio de US$ I por bolet(n ile impide solicitar mis? 

11. ZQud temas nuevos sugerirfa usted? 

12. Otros comentario . 

Muchas gracias 	 Por favor lea al reverso. 

/ 
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