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GENER.

ETUDE TECHNIQUE DE LA STATION DE OUAGADOUGOU

GENERALITES - INTRODUCTION

Lors de la réurion du Comité Technique de septembre 1980 (Paris), les principes
définissant les fonctions du Centre Régional de Télédétection de Ouagadougou
ont été décidés en s'appuyant sur le rapport technique réalisé par le Groupe

de Travail mandaté 3 cet effet.

En particulier, le principe de disposer d'une station de récepticn des données
des satellites LANDSAT D et SPOT a été retenu. Toutefois, lors de cette réunion,
d la demande de la délégation du Canada, le Groupe de Travail a été chargé de
réaliser une étude complémentaire permettant de comparer l'option technique pré-
sentée dans le rapport et une nouvelleoption dite "intégrée". L'intégration s'en-
tend au sens ou les différentes fonctions,pour les deux satellites seraient réa-
lis€es sur les mémes équipements et systémes.

Pour ‘bien préciser les choses, il est nécessaire de rappeler que cette "intégration”
est poussée dans l'étude réalisée par le Groupe de Travail.

En effet, la réception et l'enragistrement des données brutes sont communs aux
deux satellites.

. L'automatisation de la commutation des moyens est proposée pour la réception
et l'enregistrement des données des différents satellites (avec extension aux
satellites météorologiques) .

- La production des images de précision est intégrée puisque réalisablie sur une
seule chaine. L'interface avec les moyens de traltement est standard (bande CCT).

La délégation frangaise quant & elle confirme son intérat pour la solutiun présentée

dans le rapport technique. Ce type d'architecture a fait l'objet d'une analyse
détaillée dans le cadre de l'implantation de la station SPOT & Toulouse.
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CHOIX ENTRE SOLUTION INTEGREE ET CHAINES PARALLELES

Pour la station centrale de Toulouse, nous avcns étudié de maniére approfondie
deux types de solutions :

. solution intégrée assurant les fonctions d'acquisition (temps réel), pré-trai-
tement (puissance de calcul) et restitution film sur un méme ensemble de
matériels.

. solution "éclatée", dans laquelle chaque fonction principale précédente est
assurée par des sous-systémes matériels différents.

Le débat technique a été mené entre le maftre.d'oeuvre (industriel) et le CNES
(le client). Nous pouvons résumer les avantages el inconvénients respectifs des

deux solutions

. solution intégrée

Cette solution a le mérite essentiel de dimlnuer les col:s des matériels et
d'optimiser les transferts de données entre les différentes fonctions & réaliser.
Par contre, il peut exister des conflits sur l'utilisation des ressourcas de

tels systémes et la nécessité d'implanter des fonctlons complexes de reprises si
nécessaire : une architecture de ce type doit disposer d'un moniteur d'enchaine-
ment de tadches trés élaboré, ce qui conduit a4 des cofits de logiciel compensant
largement les gains sur les matériels. Les plus gros inconvénients gue nous avons
relevés portent sur

. la disponibilité trés faible. Une analyse des modes et effets des avaries est
trés complexe,

. l'extensibilité n'est assurée que par extension des temps d'exploitation ou
doublement brutal de toute la configuration,

les modes dégradés permettant un fonctionrement minimal sont peu nombreux,

. le développement de nouveaux logiciels permettant d'améliorer soit 1l'exploita-
tion, soit la qualité des produits entraine au moment de l'implantation des
modifications et des arréts prolongés de tout le systéme : dans le systéme
Fucino (Earthnet) une modification consistant a tenir compte des données
d'attitude et améliorer le traitement a conduit sur une architecture intégrée
& un arrét total de 8 mois durant l'année 1979.

La solution "éclatée" consistant a multiplier les sous-systémes, attachés chacun
4 des fonctions princicales du traitement conduit :

. & des colits matériels plus élevis,

. a des manipulations de bandes magnétiques plus importantes pour le transit
entre sous-systénmes.
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Par contre :

» les risques de développement sont minimisés,
. les colQts de logiciel sont plus faibles,

. l'intégration est facilitée,

. les interfaces entre fonctions sont simples,

. la connection des periphériques sur des racks d'extecnsion permet en cas de
panne de ces derniers, des reconfigurations simples et un fonctionnement
en mode dégradé efficace (voir schéma de 1'architecture proposée) .

. l'implantation de modification s'effectue et n'affecte qu'un sous-systéme €t
estde ce fait plus facile a maitriser,

. l'extensibilité est modulaire, face 4 la demande, doublement par sous-
systéme seulement ({création film par exemple),

- exploitation plus souple avec sous-systémes ronctionnant en paralléle.

Ce sont ces études, approfondiss et chiffrées qui nous conduisent & proposer
des architectures "éclatées", que ce soit pour assurer pour un satellite (SPOT)
des fonctions multiples et a haut degré de fiabilité, ou pour des ensembles &
quantité de produit plus faible, mais devant traiter plusieurs satellites ou
charges utiles.

Nous avons été tout récemment conforté dans cette demande

a) par 1l'Agence Spatiale qui malgré l'existence de systémes MSS récents et opé-
rationnels a décidé de créer dans ses stations des chatnes paralléles pour
T™ et SPOT.

b) par la NASA que nous avons rencontré dans des réurions techniques en
novembre 1980 et qui a abandonné (durant la phase réalisation) l'architecture
initiale, dite intégrée, pour traiter MSS et TM de LANDSAT D (voir fig. 1) et
a décidé une nouvelle architecture cnnsistant en des sous-systémes disjoints
pour MSS et TM, et qui plus est en multipliant (par duplication) ces sous-
systémes pour tenir les spécifications de production (fig. 2 ol les plans
représentent le nombre de sous-systémes).
Les raisons évoguées par la NASA sont en tout point, les mémes gue celles
précédemment abordées ici.

L'objet de l'étude qui suit, réalisée par la délégation frangaise est de opré-
ciser les capacités de traitement des données brutes du satellite SPOT par une
chaine séparée, conformément

. aux spécifications systéme et qualité produits émises par l'opérateur du
satellite SPOT (Centre National d'Etudes Spatiales - France).
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GENER.

. aux spécifications externes de la station définies lors de la réunion
de Washington (14-16/10/80).

. & l'architecture de la station proposée dans le rapport du Groupe de
Travall (Paris, 22-23/09/80).
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RAPPEL DES SPECIFICATIONS EXTERNES DE LA STATION DE OUAGADOUGOU

1. SPECIFICATIONS GENERALES

La station devra recevoir et prétraiter les données des satellites LANDSAT D
et SPOT.

On devra rechercher :

. L'universalité des équipements essentlels (antenne, enregistrement, restitu-
teur d'image).

. L'automaticité pour pouvoir assurer une mise en oeuvre opérationnelle avec
un personnel minimum.

- La modularité pour pouvoir ultérieurement ajouter sans modifications importantes
des modules et équipements spécifiques prrmettant des extensions des fonctions
de la station.

Les différents sous~ensembles devraient &tre éprouvés et on devra donc exclure
les équipements et logicieis prototypespour des raisons de :

. fiabilité,
. simplicité d'opéracion,

. de facilité de maintenance.

L'idéal serait de reconduir: des sous-ensembles déjd implantés dans d'autres
Stations.

ACQUISITIONS DE DONNEES

Les matériels consti*uants les stations devraient avoir la capacité de recevoir
tous les passages de SPOT et LANDSAT D chague jour, 7 jours sur 7, (2 passages
SPOT, 2 passages LANDSAT D).

Toutefois er 1985, compte tenu des coits de fonctionnement (personnel, bandes
haute densité ...) on enregistrera en moyenne chaque jour

. 1 passage LANDSAT D

. 1 passage SPOT.

. on devra aussi pouvoir effectuer 1 ou 2 enregistrements de satellites météo-
rologiques (non prioritaires),

- ceci conduira en moyenne & 2 HDDT chaque jour,
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3.

VOLUME

3.1. Volume de prétraitement

Pour 1985, l'objectif retenu est au minimum de 3000 scénes par an. Ces
prétraitements seront réalisés sur commande.

A. La répartition moyenne journalidre retenue entre instruments est de :

. B scénes MSS
. 1 scéne thematic mapper

. B scénes HRV SPOT,

sachant par ailleurs que cette fonction n'est assurée que 5 jours par semaine.

Pour avoir la capacité de répondre ponctuellement & des commandes importantes,
la notion de volume de prétraitement créte a été introduite :

intégré sur une période de 5 jours et pour une durée guotidienne de travail de
8 heures, la station devra avoir une capacité de prétraitement de 125 scénes,
répartie de la maniére suivante

. 59 scénes MsSs
. 7 scénes thematic mapper

. 59 scénes HRV SPOT.

PRODUITS DE SORTIE

Les produits de sortie de la station seront des films et des CCT.

4.1, Films de premidre génération

4.1.1. Quick look pour 1l'évaluation de qualité et pour la consultation,

La station doit pouvoir assurer la production systématique de quick
look 70 mm, noir et blanc, pour toutes les images regues.

Pour l'objectif initial, la capacité sera limitée aux quick look; corres-

pondant & un passage de chague satellite par jour.
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4.1.2. Film de grande précision

La capacité de production moyenne devra &tre de 3000 films par an,
dont 2400 noir et blanc,
600 couleur.

On devra tenir compte de la production créte retenue pour le volume
de prétraitement dans le dimensionnement des moyens de restitution
film,

4.2. Bundes compatibles ordinateurs (CCT)

La production moyenne annuelle de CCT correspondra & 750 scénes réparties
en 353 scénes MSS

44 scénec T™M

353 scénes HRV SPOT.

Le nombre de bandes de sortie dépendra du nombre de canaux traités pour
chague scéne et sera certainement supérieur & 750.

Le nombre de scénes produites sur CCT retenu correspond uniguement & la

productionpour des clients et exclut donc les CCT intermédiaires qui
pourraient étre utiles pour usage interne & la station.

5. FORMATS

5.1, Film :

Pour &tre compatiblesavec les moyens actuels du laboratoire photographique
les films de sortie du restituteur devraient &tre dans des dimensions
comprises entre 241 x 241 et 400 x 500.

Quick-look : Film 70 mm

5.2, CCT :

Format international en vigueur.

6. QUALITE DES PRODUITS DE SORTIE

La qualité des produits devra &tre conforme aux spécifications fournies par les
opérateurs de satellites.
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En ce qui concerne SPOT, un "memorandum of uanderstanding" devra &tre négocié.
I1 précisera 1les engagements de chacun en ce qui concerne :
. la qualité des produits,
. la programmation du satellite,
. la transmission de la station vers le Centre de Mission :
- d'un compte rendu journalier,
- du catalcgue

. les redevances.



TOME 1

SOLUTIONS TECHNIQUES

1.1. DESCRIPTION DU SYSTEME PROPOSE

La station de Ouagadougou est congue pour recevoir, enregistrer et prétraiter
les données images des satellites SPOT et LANDSAT D.

Elle devra produire des produits standards de qualité, sous forme de CCT
et de films de précisicn.

Les différentes fonctions 4 remplir sont les suivantes :

. réception des données images,
. enregistrement des données images,
. archivage des données,
. exploitation des séances de calibration,
traitement des données (radiométrique et gécmétrique ),
. édition des produits standards répondant aux commandes
. constitution, édition d'un catalogue,
. servitudes internes assurant les facilités logistiques nécessaires,

. gestion de l'ensemble des fonctions.
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1.1.1. Réception des donndes images

La réception des données images est une fonction intégrée commune
pour les deux satellites. Les ouptions chafnes de traitement inté-
grées ou séparées n'ont aucun impact sur la fonction réception.
C'est pourquoi celui-ci ne sera pas détaillé dans ce document.

Toutefois, on insistera ; rtiruliérement sur la nécessité d'auto-
matiser les commutations des différents équipements {équipements

de tests, récepteurs, pilotage antenne, connexion aux enregis-
treurs ...) de maniére 4 minimiser le temps de mise en configuration

de la partie réception ainsi que pour permettre d'assurer le fonction-

nement opérationnel de cette partie (7 jours sur 7) avec un minimum
de personnel.

1.1.2. Enregistrement des données images

Plusieurs options peuvent étre dtudiées pour l'enregistrement des
données.

Il faut toutefois, pour orienter le choix prendre en considération les
éléments suivants :

a) l'enregistrement haute densité dezc données est la tache délicate

a4 réaliser en temps réel : les cadences d'informations échelonnées

entre 15 Mbits/s (4S5) et 85 Mbits/s (thematic mapper) nécessitent

des matériels trés performancs et donc de plus relativement délicats

de mise en oeuvre et de mairtien opérationnel.

b) la lecture sur bandes enregistrées est aussi un point de passage
obligatoire & la fois pour la constitution des quick-look et du
catalogue, mais aussi pour le prétraitement des données images.

C'est ainsi que la bande enragistrée lors du passage d'un satellite

pourra étre relue plusieurs dizaines de fois pour extraire au fil

des commandes des données inages correspondant & telle ou telle scéne.

c) le temps d'occupation des équipements d'enregistrement et de lecture

sera trés important :

. temps de préparation et de¢ passage du zatellite,



. temps ce lecture pour le quick-look,

. temps de recherche d'une scéne sur la bande (pour chaque
instrument de prise de vue),

. temps d'extraction de l'information d'wne scéne (pour chaque
instrument de p:i_se de vue),

. temps d'entretien systéma*tique préventif.
Certains de ces teirps peuvent &tre assez importants en particulier

lorsque la vitesse de lecture est effectuée n fols moins rapide-
ment que l'enregistrement.

d) toutes les opératicns réalisées par la station nécessitent l'usage
d'enregistreur ou de lecteur, et donc des redondances totaies
doivent exister & ce niveau.

c) Ces &, ipements sophistigués sont relativement onéreux & l'achat,
mais aussi pour la maintenance et la consommation de piéces déta-
chées (t8tes de lecture et d'enregistrement).

Pour toutes ces raisons, il est préférable d'équiper la station
d'enregistreur-lecteurs plutdt que d'avoir un ensemble d'enregistreurs
et un ensemble de lecteurs.

Le diagramme des temps étudié dans les chapitres suivants le montrera.

Mais quelle que soit la solution retenue

1l'homogénéité du parc des enregistreurs-lecteurs esthautement

nécessaire pour satisfaire toutes les contraintes énoncées ci-dessus

ainsi que minimis:r la diversité des compétences techniques nécessaires

pour assurer le fonctionnement opérationnel et la maintenance de ces

éguigements.

Archivage des données

La charge utile du satellite SPOT comporte deux instruments de prise
de vue (HRV) identiques, fonctionnant totalement indépendamment 1'un
de l'autre.
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Chaque instrument peut :

- d'smne part fonctionner en mode multispectral ou en mode panchroma-
tique,

- d'autre part, orienter son champ de vue de part et d'autre de la
trace du satellite par l'intermédiaire du miroir d'entrée dont la
position peut varier de X 27° autour de la verticale.

Lors d'un passage, le flot d'informations émis par le satellite
correspondra d& un programme de travail spécificue comportant tout
ou partie de le combinaison des modes de fonctionnement énoncés
suzcinctement ci-~dessus.

Globalement, la fonction archivage devra permzttre

. d'identifier chaque scéne transmise par rapport 4 la grille de
référence SPOT,

. de localiser ses coordonnées géographiques,

. de réaliser une visualisation sommaire {qrick-look) de chacune
des scénes recueillies,

. d'affecter & chaque scféne un ensemble de zritéres de qualité,

. de fournir les éléments de mise a jour du catalogue général des
images SPOT regues par la station.

L'ensemble des éléments ainsi constitué sera utilisé :

.- pour la consultation par les utilisateurs des données existantes
(catalogue et quick-look),

- pour lechoix des scénes retenues compte tenu des critéres de qualité
établis pour chaque scéne,

. pour la préparaticn du traitement des scénes commandées par les clients,

. pour la yestion de l'archive de la station (données brutes) relative
au satellite SPOT,

- bour ia fourniture A& l'opérateur du satellite, du compte rendu
d'opération indiquant la quantité, la qualité technique et la gqualité
informationnelle des données en temps utile de maniére & permettre
4 celui-ci de reprogrammer l'acquisition des images nécessaires,
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1.1.4.

1.1.5.

. pour la fourniture & l'opérateur du satellite du catalogue des
scénes acquises et labellées par la station,

. la réalisation de cette fonction nécessite l'utilisation de moyens
informatiques pour prendre en compte la télémesure du satellite
ainsi que les données externes fournies par l'opérateur du satel-
lite. Elle ne sera réalisée que pendant les jours ouvrables. Toute-
fois, il faudra veiller & iimiter au mieux les délais de réalisation
de ces travaux aprés le passage du satellite.

Prétraitement des données

Pour délivrer au client ayant effectué la commarde de scénes SPOT,
des produits imagzs de qualité, il est nécessaire de réaliser au sol
un certain nombre de corructions et de calibration qui permettent de
fournir des produits respectant les spécifications globales du sys-
téme SPOT.

En particulier la haute qualité géométrique de 1l'instrument HRV et
la possibilité de réaliser des couples stéréoscopiques doivent &tre

valorisées par un prétraitement ccnduisant 4 des produits de "“type
cartographique" .

De plus le concept retenu pour cet instrument, basé sur 6000 détec-

teurs en paralléle conduit & mettre en oceuvre une nouvelle méthode
de calibration radiométrique.

La fonction prétraitement des données cormprendra donc

. 1'extraction de la scéne demandée Ac l'archive,

. la préparation dos données de calibration relatives & cette scéne,

. les corrections radiométriques et géométriques proprement dites et
la création de fichiurs images corrigées.

Edition des produits standards

A partir des fichiers imagescorrigées, cette fonction consiste & éditer

sur bande compatible ordinateur et/ou sur film de haute précision les
données images commandées.
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1.1.5. Description fonctionnelle de la station

10

Les fonctlons générales décrites pré&cedemment peuvent se décomposer

en

fonctions tecuniques,

fonctions gestion,

fonction test (& réaliser pour assurer le fonctionnement

opérationnel), suivant le tableau suivant

SERVITUDES

] T T
i 1 i
TECHNIQUE ! GESTION ! E QUALITE-TEST
I
T T
RECEPTION Réception de données | | Contrdle
de la télémesure 1 Préparation du :temps réel
image i programme de travail ! g i
——————————————————————————————————————————————— T4 = L et e bt
ENREGISTREMENT Enregistrement des | (G €ompte rendu R |Contrdle
- e s i {d'exécution (-] -
données des diffé- | O ltemps réel
rents instruments : +
________________________________________________ ;______________-_______-r_m_r______-_-____
INVENTAIRE DES Lecture des bandes :.Initialisations : 8 Evaluation
ARCHIVAGES e?regist{ées . E jour?aliéres E § gualité
Réalisation quick- 1 -Entrée prog. de | 9w | images
look. Exctraction des | travail i o quick-
paramétres de gestion |.C.R. journaliers | E look
_______________________________________________ +_______-____--_--______;___T_____________
PRETRAITEMENT Exploitation des |.Initialisations o
séquences de cali- l journaliéres |8
bration | -Entrée prog. de e
Prétraitement géomé- | travail | e |
trique et radiométri- |.C.R. d'exécution -
que ! Pe )
---------------------------------------------- e et o~
EDITION DE PRODUITS Réalisation de ! Gestion commande | 2 lcontréle
STANDARE S bandes CCT et | Expédition des | & lqualité des
de films de précision | produits | & lfilms et ccT
______________________________________________
CONSTITUTION - Entrée des données { Edition réquliére : :
MISE A JOUR - EDITION | nouvelles dans le | Expédition a P2
DU CATALOGUE fichier catalugue i 1l'opérateur du satel. E E E
.............................................. S Lo S—
| P
| Lo
1 i 1
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1.1.7. Fonctions technigues

(::::): réception des données images provenant des instruments
de prise de vue embarqués

. données d'entrée

- signaux télémesure émis rar LANDSAT D ou SPOT (bande S et bande X)

- énphémérides des satellites

. produits de sortie :

- signal numérique série correspondant & chaqgue instrument
accompagné de son horloge

. fonctions réalisées

- positionnement initial d'antenne (site, gisement, heure)
- réception des signaux en bande S ou X

- poursuite antenne

- démodulation des signaux

- synchronisation primaire : restitution du train numérique et
de son horloge associée.

(::::): enregistrement des données instruments
(HRV 1, HRV 2, MSS - THEMATIC MAPPER)

. données d'entrée :

- signal numérique série pour chaque instrument
- horloge associée

- temps universel cocdé généré par la station

. produit de sortie

- bande magnétique HDDT

. fonctions réalisées :

- éclatement des signaux et enregistrement paralléle sur les
différentes pistes de l'enregistreur pendant le passage complet

Y P
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- enregistrement du temps universel station sur une piste de
recherche

- contrdle de l'enregistrement en cours.

(::::): archivage des données

Nous ne décrirons cette fonction que pour les données du satellite
SPOT (solution chalnes séparées)

. données d'entrée :

- bande HDDT enregistrée (signaux HRV 1 et HRV 2)

~ fichier numérique comportant :
.les éphémérides
-le plan d'observation du satellite pendant le passage enregistré
.le décaiage entre temps universel et temps bord satellite
.la grille de découpage SPOT

. produits de sortie

- (option) visualisation de contrdle sur écran des données enrn-
gistrées sur la HDDT

- film photographique "quick-look” pour chaque instrument (HRV 1
et HRY 2) sur lesquels le découpage en scénes est effectué
et différentes annotations sont portées.

. fichier de données auxiliaires :

- mode de fonctionnement de chaque instrument (Xs ou p)
- angle de débattement du miroir par chague instrument

- type de codage de 1'information numérique (codage linéaire .,
DPCM)

- numéro de la bande EDDT ...

L'archive est constituée de l'ensemble bandes HDDT, Quick~look et
du fichier de données auxiliaires.

. fonctions réalisées :

- lecture de la bande HDDT,

- transformation paralléle série des signaux,

ol uen



- synchionisaticn secondaire du format de chaque instrument,

- stockage des données auxiliaires sur le disque fichier,

- stockage des données sous-échantillonées sur le disque donnée
- découpage en scénes suivant la grille de référence SPOT,

- restitution des images sous-échantillonées sur film noir et
blanc 70 mm.

<:::): exploitation des séquences de calibration

La calibration radinométrique des données image HRV est une fénction
particuliére liée &4 l'utilisation de barrettes de détecteurs.

Pour préparer la réalisation de la calibration radicmétrique des
images, deux options sont & l'étude.

1. transmission par télémesure satellite d'une image de la lampe
de calibration (calibration relative des détecteurs) et/ou une
image du soleil (calibration absolue) et détermination par le
systéme de traitement de la station des coefficients & appliquer
aux données images pendant leur dur<e de validité.

2. transmission & la station par l'opérateur du satellite, des
coefficlents d'étalonnage de chaque détecteur & la fréquence
nécessaire pour le rafraichissement (soit 1'équivalent de
72 000 coefficients).

Dans l'option 1, la tadche technicue correspondante est & réaliser.

Données d'entrée

HDDT contenant une séance de calibration

Produits de sortie

fichier des paramétres de calibration radiométrique des détecteurs.

Fonction realisée

. extraction des scénes correspondant au mode de calibration,

. calcul des coefficients de calibration pour chaque détecteur

o ens
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. introduction des coefficients de calibration sur le disque
"catalogue",

(::::): Prétraitement radiométrique (niveau 1 A) et radiométrique
+ géométrique (niveau 1 B)

(:::). : extraction de scénes :

Données d'entrée

. bande magnétique HDDT contenant la scéne demandée,

. fichier des données auxiliaires précédentes
Produit de sortie
. fichier image brute & traiter

. fichier de données auxiliaires.

Fonction réalisée

. recherche des données image sur HDDT correspondant & la
scéne choisie (positionnement de la HDDT)

. lecture des données images et stockage sur disque.

(:::}. : corrections radiométriques, radiométriques et géométriques

Donnée d'entrée

-~ fichier image créé en T 5 1
- fichier des coefficients de calibration radiométrique
- fichier de données auxiliaires

~ fonction de transfert de modulation (coefficient de
correction)

- fichier auxiliaire permettant de déterminer le modéle
de correction géométrigue.

Produits de sortie :

- fichier image calibrée et filtrée (produit de niveau 1 A)

eeid e
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- fichier image calibrée filtrée corrigée g&ométriquement

-~ histogramme des amplitudes.

Fonctions & réaliser :

-~ calibration radiométrique

- filtrage perpendiculaire & la trace par amélioration
de la fonction de transfert de modulation

- compensation de filé

-~ restauration éventuelle des colonnes et lignes mangquantes

- rectification et rééchantillonnage aupas de 1O ou 20
métres (suive=t 1'image choisie) suivant les lignes et
colonnes.

Edition de banc CCT (niveau 1 A ou 1l B)

Données d'antrée :

. fichier image corrigée
. identification de la commande (indicateur client)

. numéro de la CCT

Produit de sortie :

CCT au format international et sortie d'indicateur de
qualité

Fonction réalisée :

. Label

. recopie Au fichier image au format international LGSWOG.

(option) Edition sur CCT de scénes non corrigées (données
brutes)

Y SN
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Cette fonction, qui doit rester exceptionnelle, peut &tre
utile pour certaines applications spécifiques.

Données d'entrée :

. Bande HDDT contenant la scéne demandée

. fichier des données auxiliaires correspondantes.

Produit de sortie :

. bande (s} CCT comportant les données brutes de la scéne
choisie (6250 bpi)

Fonction réalisée

. recherche de la scéne sur HDDT (positionnement de la HDDT)
. lecture des données images et stcckage sur disque

. écriture de la bande CCT avec label et fcrmat international
standard.

™ €): Edition de film de précision

bonnées d'entrde :

. fichier image corrigée ouCCT correspondante
. table radiométrique de tranfert

. valeur de seuillage déduit des histogrammes calculés
en TS5 2,

Produits de sortie :

Film noir et blanc ou couleur (option) comportant l'image
latente au format 240 mm.

Fonction réalisée

Inscription image latente sur film noir et blanc ou couleur.

Cette derniére fonction n'est pas spécifigue du satellite
SPOT.

N N
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T 9): Déveloopement du film

1.1.8. Fonctions de gestion

Le systéme proposé devra assurer les fonctions de gestion suivantes :

(:::): test et mise en configuration

données d'entrée :

. programme de test

. données simulateurs ou bande HDDT type

produits de sortie

. listing de l'état de fonctionnement du systéme

. films de contrdle.

fonctions réalisées

. effectuer la mise en marche et le contrdle de fonctionnement
général du systéme par passage de test de routine des matériels
(unité centrale et périphérique)

. assurer la mise en configuration du matériel, compte tenu du
programme de :ravail et des ressources disponibles (mode dégradé)

(::::): initialisation 3ournaliére

donné€es d'entrée :

Pour la réception et l'enregistrement HDDT

. plan d'observation du satellite

. éphémérides du satellite

. numéro de bandes HDDT

. calage temps satellite par rapport au temps universel

. grille de découpage des scénes SPOT.

vaslon
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Pour le prétraitement :

. la liste des scénes SPOT & prétraiter dans la journée
. les niveaux de prétraitements
1l'origine des commandes

. les produits standards demandés.

Produits de sortie :

. constitution des fichiers secondaires journaliers et transfert
sur le disque fichier

. édition d'un compte rendu précisant les consignes nécessaires
a

~ la réception
- l'enregistrement et l'archivage

- le prétraitement.

Fonctions réalisées

Cette fonction consiste & introduire toutes les données externes
d part!r de la console opérateur ou d'un ruban perforé et de
constituer les différents fichiers internes nécessaires a l'exé-

cution du travail 4 venir conformément au plan de travail du jour ou
des jours suivants (week-end).

Durant cette opération sont également éditées sur "support
listing" toutes informations nécessaires & l'exécution du travail.

1. Pour la réception :

. les références des passages SPOT & acquérir,
. les conditions initiales d'acquisition (site, azimuth, heure)

. les débuts et fin de prise de vue.

2. Pour l'archivage :

. N° HDDT.
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3. Pour le prétraitement :

. N° des HDDT
. caracteristiques des scénes/historique

. traitement & effectuer, ...

(:::) Dialogue d'enchainement des tdches

Les différentes tdches terhniques ou de gestion précédentes doivent

s'enchainer & partir d'ordres fournis a la console de commande par
1l'opérateur.

Cette fonction doit assurer l'enchalnement des différentes taches
et doit émettre les comptes rendus d'exploitation.

G 4. Gestion et mise 3 jour du catalogue des scénes archivées et traitées

Donnée d'entrée :

. compte rendu de la fonction archivage,
. compte rendu de la fonction pritraitement,

. qualité des scénes regues.

Produit de sortie

. fichier de remise & jour transféré sur le disque catalogue.

Fonction réalisée

. cette fonction constitue & partir des fichiers journaliers des
fonctions exécutées, un fichier de synthése qui est transféré
sur le disque "catalogue" et permet la gestion compléte de
1l'archive.

(::::) Edition du catalogue

Donnéesd'entrée

. le disque catalogue

. le type d'intervention.

ceddenn
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Données de sortie :

. le catalogue sur CCT,
. le catalogue sur listing.

Fonction réalisée

. 1'édition du catalogue prend différentes formes selon 1l'usage
pour lequel on le dispose :

- usage interre (gestion de l'archive,
gestion des commandes)

- transmission i l'opérateur de satellites (conformément au M.0.U.)

- diffusion vers les clients.

Sauvegarde

Donnée d'entrée

information sur disques systémes et catalogue

Donnée de sortie

. bandes CCT 6 250 bpi

Fonction réalisée

. transférer le contenu de tous les fichiers devant &tre
conservés sur bandes.

1.1.9. Fonction qualité

Donnée d'entrée

. bande HDDT
. bandes ccCT
. quick-look

. film de gualits.

B
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Donnée de sortie :

. critéres de qualité

Fonction réalisée

. cette fonction a pour objet de préciser la qualité de tous les
produits et fonctions réalisés sur la station, soit en vue d'en
préciser la qualité pour une exploictation ultérieure (quick-look,
bande HDDT) soit en wue d'en garantir la qualité conformément a
un standard avant d'en effectusr la livraison au client (ccT, film
de qualité, catalogue).

1.1.10. Fonctions de test de la configuration (chaine de traitement SPOT)

Ces fonctions comprennent
. les testSde chacun des équipements constituant la chaine,

. les tests globaux de performance.

D 1. Tests des égquipements

Données d'entrde

. programme de test en mémrire calculateur,

. "image" test sur CCT

Produits de sortie

. édition du résultat du test
. image sur film photographique
. diagnostic #ventuel de pannes

. procédure de¢ dépannage s'il a lieu.
1% 1% g

Fonction réalisée ;

Il s'agit d'activer chacun des périphériques d'une maniére exhaustive
afin de permettre un test complet de fonctionnalité et de performance
de 1'équipement.,
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D 2. Tests globaux de performances

Données d'ent:-se
—2iEEs d entiee

- simulateur de signaux HRV de SPOT ou
. bandes de dennées image HDDT ou

. image test sur CCT.

Produit de sortie :

. édition du résultat du test

. image sur film photographique

Fonction réalisée :

Enchainement de toutes les taches sur des données de ré&férence
et contrdle des erformances.

1.2. CONFIGURATION RETENUE POUR LA CHAINE D'ARCHIVAGE ET DE PRETRAITEMENY
DE SPOT

Le systéme proposé pour la station de Ouagadougou, et présenté sur la
figure 2, est directement dérivé dy systéme mis en place 3 Toulouse
pour les mémes fonctions.

La configuration proposée comporte une architecture semblable mais a
donné lieu & un certain nombre de simplifications

a) seule la chaine de lecture électronigue de SPOT est proposée

Toutefois le démultiplereur est capable de prendre en compte les données
du MSS et du THEMATIC MAPPER si nécessaire.

b) &lors que dans la configuration retenue par Toulouse les trois grandes
fonctions :
. "gestion et exploitation de l'archive"
. "traitement d'images"

- "restitution d'images" sont séparées, compte tenu de la moindre quan-
tité de produits & fournir a Ouagadougou, celles-ci ont &té regroupées
Sur le systéme "traitement d'image" disposant d'un biprocesseur.

et et
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Cette configuration va permettre d'assurer les productions nominale
et créte, et aussi d'assurer l'ensemble des fonctlons spécifiées en
cas de panne des éléments les plus sensibles.

Le systéme proposé pour la partie SPOT de la station de Ouagadougou
se compose des éléments suivants :

a. une chaine de lecture

b. un systéme informatique

C. un processeur

d. un restituteur Quick-look

e. un restituteur de haute précision.

Chaine de lecture

a. Un enregistreur/lecteur haute densité permettant la lecture des
données brutes HRV | et HRV 2 enregistrées & la station de récep-
tion ainsi que l'écriture d'images test 4 partir du simulateur.
Cet enregistreur/lecteur est un appareil HDDT & 28 pistes dont
24 sont utilisées pcur HRV | et HRV 2 et une pour le temps codé,

Cet enregistreur fait partie d'un parc homogéne de 3 enregistreurs
HDDT utilisés sur la station pcur l'ensemble des fonctions.

b. Un synchronisateur e format et de décommutation assurant 1'extrac—
tion de la synchronisation ligne, l'extraction des données auxiliai-
res et le sous-échantillornagedes données image.

C. Démultiplexeur constitué essentiellement de deux mémoires RAM, fonc-
tionnant en double buffer et fournissant les informations au cal-
culateur par un coupleur fonctionnant en mode caznal.

L'interface d'entrée du démultiplexeur est prévue pour recevoir
€galement les synchronisateurs TM et MSS.

d. Un simulateur de format SPOT fournissant un signal série avec son
horloge, correspondant au message regu du satellite SPOT. Ce simu-
lateur permet de générer des données de test au format HRV de SPOT et
d'effectuer ainsi le contrdle de fonctionnement de l'ensemble de la
chaine, solt par création de bande haute densité et lecture de ces
bandes par la chaine, soit pav introduction des signaux de simulation
& l'entrée du synchronisateur de format.

N
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e. Une unité de gestion constituée essentiellement d'un microproces-
seur et assurant le pilotage général de cette chafne de lecture.

1.2.2. Un systéme informatique

Le systéme informatique bi-processeur avec ses périphériques associés
(figure 2).

Il s'agit de deux mini-calculateurs SOLAR 16/75 reliés par bus d'en-

trée/sortie permettant d'affecter les périphériques & 1'un ou l'autre
de ces mini-calculateurs.

Cette architecture permet ainsi d'é@tre facilement reconfigurable et
de palier ainsi les indisponibilités de périphérique ou d'unité
centrale avec fonctionnement en mode dégradé.

La confiquration proposée comprend ccmme périphériques:

. 1 disque 300 M &

. 2 dérouleurs de bande 6250/1600 BPI

. 2 disques 2 x 5 M @4 systéme et ! disque 2 x 5 M ¢ fichier
. 2 périphériques de dialogue

. 2 téléimprimeur ou équivalent.

1.2.3. Un processeur
Le processeur de traitement avec coupleur et disque 300 M @ associé
permettant d'effectuer les traitements de corrections radiométriques
et géométriques avec stockage intermédiaire sur disque.

Les différents disques sont interchangeables.

1.2.4. Restituteur Quick-look

Le restituteur d'image sur film 70 mm avec son coupleur assoclé assurant
la production sur film photographique de la totalité des images trans-
mises pendant le passage satellite.

ol een
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1.2.5. Restituteur de haute précision

Un restitutzur d’'image de précision sur film photographique VIZIR
Type 6 images.

C'est un appareil a faisceau laser modulé qul permet de produire
des images de grande précision & raison de six images au format
241 x 241 mm par film.

1.2.6. Racks de reconfiguration

Tout cet ensemble informatique s'articule autour de 3 racks qui
permettent la reconfigurution du systéme et permettent d'affecter
les périphériques au calculateur K 1 ou K A, assurant ainsi une
redondance mutuelle entre les différents équipements.

1.3. SPECIFICATIONS D'ENVIRONNEMENT

. spécifications et description du local informatique SPOT au CRTO

Cette note fournit les spécifications d'installation du local informatique
4 installer au Centre de Rectification des Images Spatiales de Ouagadougou.

Elle comprend

a. une &valuation des dimensions de ce local,

b, la description ue ses caractéristiques,

C. une estimation des puissances électriques et thermiques qui y sont mises

en jeu.

1.3.1. Dimension du local informatigue

Le

1
2
3
4
5

.

local informatique doit contenir les types de matériels suivants :
baies électroniques,

périphériques de table,

périphérique spécial :VIZIR,

armoires, tables, chaises ...

armoire électrique, clinatisation.

vl enn
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1.3.1.1. Les baies d'électronique contiennent les unités centrales,
alimentations, coupleurs, les dérouleurs de bande magnétique
et les disques magnétiques, soit :

. chalne de lecture : 2 bailes
. chaline de traitement image K 1 : 6 bailes
. chalre de restitution image K A : 4 baies
. restitution : 2 baies

T0TA% : 14 baies

Elle se décompose de la fagon suivante :

a. chaine de lecture SPOT

. 1 baie : pour HDDT de service (pour mémoire) 1
. 1 baie : pour HDDT redondant idem MSS et TM (P.M.) 1
. 2 baies : simulateur SPOT. Temps station 2

synchronisateur secondaire. démultiplexeur

b. chaine de traitement image

. 1 baie : 1 unité centrale 1
. 1 baie : processeur + 2 disques systéme 1
. 1 baie : 1 disque 3CO M ¢ 1
. 1 baie : 1 disque 300 M & 1
. 1 baie : 1 bande magnétique 1
c. chaine de prcduction image

1 baie : 1 unité centrale + disque 1
. 1 baie : 1 bande magnétigue 1
. 1 baie : 1 disque 300 M § 1
. 1 baie : restituteur VIZIR 1

eond ot
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d. éléments de restitution (en option)

. 1 baie : VISOR M 1
. 1 bale : Quick-look 1
e. dispositif de reconfiguration 1

14

les périphériques de table sont :

. consoles de visualisation : 2

. téléimprimeurs : 2

TOTAL : 4 périphériques

Le restituteur VIZIR doit &tre placé dans un local d'environ
7 m2.

Les armoires et tables a prévoir sont :

. 3 armoires pour le rangement des bandes HDDT, CCT et pour les
disques magnétiques. Il convient de remarquer que la conservation
des supports magnétiques exige une atmosphére dépoussi‘rée et
qu'elle est mieux assurde (particuliérement en ce qui concerne
les HDDT) lorsque la température des supports reste comprise
entre 18 et 24 ° C.

4 tables d'environ | m2 chacune destinées i recevoir les bandes
HDDT ou CCT, le papier, en cours de manipulation. Il faut en
outre une petite table pcur le démagnétiseur de bandes HDDT

(60 cm x 60 cm).

En plus, il y a lieu de prévoir un bureau pour le personnel
d'exploitation, plus une armoire.

Selon le type de climatisation, il faut prévoir une surface de
climatisation (appareillage, arrivée de gailnes). L'armoire élec-
trique es® généralement placée & l'intérieur du lecal informatique.

L'armoire de détection peut &tre placée & l'intérieur du local
infcrmatique.,

VAT
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La surface exacte nécessaire varie avec les dispositions des locaux,
le type de climatisation, les exigences de sécurité. Pour l'ensemble
des matériels décrits, elle est comprise entre 60 et 100 m2.

Implantation et aménagement

La mise en place du matériel se fera dans le local N° 17 indiqué
sur le plan de masse (fig. 1), ainsi que dans les bureauxatte-
nants.

Le plan de la figure 2 donne une configuration d'implantation qui
devra &tre confirmée compte tenu de la disposition des locaux, de
leur aménagement et de la mise en place Qe la chalne de traitement
LANDSAT, ainsi que de l'ensemble du réception.

Dans la salle 17 munie d'un faux-plancher la répartition générale
des surfaces est la sulvante

surface totale 1! x 9,70 = 106,7 m2

. ensemble réception et enregistrement
= 176 m2
. chaine LANDSAT = 38 2
. chaine 3POT = 33,8 m2
. chemin = 17,5 m2

TOTAL : 106,9 m2.

La piéce n® 14 est affectée au personnel d'exploitation de SPOT et
regoit en particulier les armoires techniques permettant de stccker
les disgues, les CCT et les HDDT ... nécessaires au travail de la
journée, conformément au plan de travail.

Le VIZIR sera installé dans la piéce N° 5 qui sera aménagée en con-
séquence. Cette piéce pourra par ailleurs recevoir si nécessaire
le restituteur de qualité de la chalne de traitement MSS et TM.

Les deux laboratoires et salles techniques 15 et 16 sont affectés

pour la maintenance de la chaine de réception et des différentes
chaines de traitement.

R N
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Glcbalement las surfaces nécessaires & l'implantation de la
chaine de traitement SPOT sont de :

. salle n® 17 & faux plancher (partiel) 34
. salle n°® 5 recevant le VIZIR (partiel) 10
. salle n° 14 (total) 19
. salle n° 15 maintenance (partiel) 15
78 m2

1.3.3. Caractéristiques des locaux

Le local comprend

. une partie VIZIR constitué par une salle obscure,

. une partie machines informatiques dont l2s caractéristiques
doivent étre ccmpatibles avec celles qu'exige un local "bandes
magnétiques haute densité" et celles qu'exigent les ordinateurs
SOLAR.

1.3.3.1. Local VIZIR
Le local VIZIR comprend une salie obscure.

La salle obscure doit :

. posséder un accés permettant le passage et la table VIZIR, de
dimensions

152 cm x 110 cm x 140 ecm
{marbre de 152 cm x 110 cm ~ hauteur : 140 cm)

. supporter le poids de cette table : 700 kg

La consommation électrique du VIZIR est : 1,1 KVA

1.3.3.2. Local "machines informatiques"

Accés

Les racks de plus grandes dimensions ont 220 cm de haut.
Poids 350 kg
Dimensions : 220 x 62 x 75.

VAR



Climatisation :

Climatisation permanente.
Température : 21 ° + 3 ° C
Hygrométrie : 50 % 4+ 10 %

Plancher :

Faux plancher, constitué dn dalles amovibles reposant sur des
vérins.,

Hauteur libre sous faux plancher : 20 cm

Le sol de base doit pouvoir supporter des charges réparties de
600 ! j/m2 et des charges ponctuelles de 350 kg, certains points
pouv_1it n'étre distants que de 60 cm.

Plafond :

Hauteur requise : 2 m 60 entre sol et plafond,

Circulation d'air

Les baies électroniques sont équipées de ventilateurs aspirant
l'air en bas et le soufflant en haut.

Le taux de renouvellement de l'air doit tenir compte de ce que
le local est occupé

. en permanence par 5 personnes,

. éplsodiquement par 5 personnes en plus.

Eclairement :
Tables, bureaux : 400 & 500 lux
Il faut prévoir la possibilité d'un éclairage plus faible pour les

consoles de visualisation (éclairage & 2 niveaux ).

Filtration de l'air :

Concentration maximum des particules de poussiére au métre cube :

Y
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4.107 particules de dimension 1/&
4.106 particules de dimension 1 a 1,5/4
4.105 particules de dimension 1,538 5

Les conditions habituelles de protection contre les sources de
poussiére devront étre appliquées :

. interdiction de fumer,
. sol de base traité anti-poussiére,

. murs et plafonds traités anti-poussiére.

Le filtrage par filtre & huile ou électrostatique est proscrit.

Sources de chaleur

Il faut proscrire tout apport de chaleur localisé . En particulier
les fenétres seront pourvues de stores.

1.3.3.3. Local "Archives HDDT"

Les spécifications d'ambiance du local informatique s'appliquent
au local archive HDDT, en ce qui concerne :

. l'accés,

. climatisation,

. plafond,

. filtrage de l'air et

. sources de chaleur.

1.3.4. Estimation des puissances €électrigues

Les puissances mises a jour sont les suivantes :

(tableau page suivante)

R S



Puissances électriques et thermiques

Les puissances mises en jeu sont les suivantes :

36

i Puissance Dissipation
Sous-systémes I électrique thermique
! KVA Kcal/h
..... - r - —_— ———
- Chaine de lecture avec 4 3000
un enregistreur -
1
- Chaine traitement - K1 ] 13 9000
- Chaine restitution -- KA 6,5 4500
- Processeur - Disque i 4,5 3000
I
~ Restitution E 3 2000
I -
i
Total ! 31 21500
i
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1.3.5. Conseils pour 1l'installation d'un systéme informatique

A.

SALLE ORDINATEUR

1. Plancher technique et faux~-plafond

Utiles, mais pas indispensables, dans le cas de petites
configurations.

Clinmatisation

Nécessalre, Jdés que le systéme fait appel & des matériels de
type 2 ou 3.

Pour les matériels de type 3, il faut en plus :

a) filtrer les poussiéres pour les matériels électronagnétiques
(disques et bandes magnétiques)

b} contrdler l'hygrométrie pour les matériels utilisant du
papier ou des cartes.
Sol

Le sol dolt &tre recouvert d'un matériau ou &'une peinture

antistatique et nettoyé tous les jours & l'aspirateur, ou
avec une serrilliére humide ; jamais au balal.

Murs et plafond

Les murs et le plafond seront recouverts d'une peinture anti-
statique. Dans le cas d'utilisation d'un revétement anti-écho,
celul-ci doit étre ignifuge, et ne pas retenir la poussiédre.

Dans le cas ol la salle est équipée d'un plancher technique

et/ou d'un faux plafond, le nettoyage de l'intervalle doit
8tre effectué périodiquement, une & deux fois l'an.

Implantation des matériels dans la salle

L'implantation des matériels doit tenir compte des dégagements

nécessaires a4 l'exploitation et & la maintenance. Ceux-ci

eeoleen
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sont consignés dans les spécifications générales d'instal-
lation et dans le dossier fourni par CIMSA.

6. Energie

La ligne d'amenée de 1'éneryle destinée au systéme doit lui

@tre propre. Elle ne doit pas &tre utilisée & d'autres fins.
Cette ligne doit &tre raccordée en amont, le plus prés pos-

sible de la source d'énergie, directement sur le transforma-
teur d'alimentation, s'il y en a un.

La section de ce cidble sera calculée sur une densité de couvrant
de 3 A. par millimétre carré, avec un 4 v < 4 % en régime
établi. Il faut tenir compte, dans ce calcul, des extensions
futures du systéme.

Dans le cas ol le secteur est pris sur une colonne montant€ou

est perturbé, nous conseillons la mise en place dés l'origine
d'une interface secteur ;

7. Prises de maintenance

Un certain nombre de prises de courant 10 A @NT, doivent &tre
disposées dans la salle ; ce nombre est fonction des dimensions
de la salle, pour permettre le branchement d'appareils de mesure.

Ces prises seront alimentées par le réseau général, et la terre
de protection sera la terre générale du bAtiment.

" B. ARMOIRE DE DISTRIBUTICN

. l'armoire de distribution de 1l'énergie sera réalisée confor-
mément au dossier d'installation CIMSA.

. le contacteur ou disjcncteur de coupure générale sera du type
magnétothermique, avec l'enroulement magnétique & minimum
de tension, et muni d'un circuit différentiel de 300 mA.

. les protections divisionnaires seront du type thermique, ou

magnétothermiques, telles que les Merlin Gérin F32. Dans le
cas d'utilisation de MG G32, prendre des F32 série H, pour

N
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toutes les intensités supérieures ou égales & 10 A. Dans
tous les cas, ces protections doivent tenir une intensité
de démarrage de :

8 In pour les é&lements & fort courant de démarrage,
les U.C.

6 In dans les autres cas.

TERRE

La terre ordinateur est utilisée pour :

a. assurer la protection du personnel
b. fixer le zéro volt logique

c. évacuer les parasites.

Nous exigeons que cette terre soit de bonne qualité : R\QS.SI.
en toute saison. Dans le cas ol cette exigenc= ne peut @tre
tenue, nous demandons que le circuit d'alimentation secteur
soit au minimum réalisé au moyen d'un transformateur d'isole-
ment, comportant un écran entre primaire et secondaire, ainsi
qu'un point milieu sur le secondaire. Ce point milieu servira
de référence de terre, pour le réseau des masses systéme.

La terre ordinateur ne peut servir que pour le systéme &
l'exclusion de toute autre utilisation.

En aucun cas, la terre générale du batiment ne doit &tre
connectée au systéme.

La section du cdble de terre tiré entre le pults et l'armoire
d'énergie sera au minimum de 25 millimétres carrés. Cette
section dcit étre augmentée lorsque la longueur du cdble est
supérieure a 100 métres.

CLIMATISATION

Le dossier d'installation mentionne la gquantité d'énergie
dissipée par le systéme, en kilocalories/heure. Pour le calcul
final définissant la puissance du climatiseur, 1l faut tenir
compte du velume de la salle, des déperditions thermiques, des
apports de thermies supplémentaires dfis aux appareillages
auxiliaires, éclairage et personnel d'exploitation.
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Le climatiseur sera alimenté en courant par un circuit séparé
de celui du systéme ; ce peut &tre le réseau général du
batiment.

La terre de protection ne doit pas étre raccordée & la terre
systéme.

E. PERIPHERTQUES DEPORTES

Les périphériques situés hors 1la salle systéme peuvent, sauf
cas spécifiques qui seront signalés, étre alimentés par le
secteur arrivant dans cette salle, & condition toutefois que
le secteur ne scit pas trop perturbé.

Les cdbles fonctionnels de liaison entre l'unité centrale (UC)
et ses périphériques, doiver  emprunter un chemin autre que
celui transportant l'énergie ; (1 métre minimum de séparation
en basse tension). Dans certains cas, il sera possible de voi-
siner avec la BT sur quelgues métres ; (puissance in "~ ‘ieure &
1 KW dans les cdbles BT).

NOTA : les cables fonctionnels sont du type "blindé" ou "a écran"
le blindage ou l'écran seront réunis, 4'un cé6té a la terre
informatique, l'autre cété restant isolé.

1.3.6. Choix d'un équipement de climatisation

Les matériels informatiquegsont classés en trois types qui
conditionnent leur mode d'environnement climatique

. type 1, ne nécessite généralement pas de climatisation,

. type 2, nécessite un circuit de climatisation en température,

. type 3, nécessite une climatisation avec filtrage des poussiéres

et/ou contrdle de l'hygrométrie.

Classement des matériels :

Type 1 :

Unités centrales, chassis d'extension coupleurs, chassis d'extension
mémoire.

oo onn
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Type 2 :

. disques & t&tes fixes,
. machines & écrire,
. imprimantes lentes telles que LX 180

. consoles de visualisation.

Type 3 :

. disques autres que ceux & téte fixe,

. unités de bande magnétiques.

Lecteurs perforateurs de ruban papier. Lecteurs de cartes.
Perforateurs de cartes. Imprimantes rapides.

COMDITIONS DE CLIMATISATION E! FONCTIONNEMENT

| i i
| | |
H | Type ! Type 2 ! Type 3
_____ ————— ..:-___-_ .......___.._-__.J|___.__..-..____..._ll___..___ - - -
- : ! ! I
Matériel en | Température en °C 1S5 &40 °C E 16 & 35 °C E 16 a 28 °C
fonctionnement | conseillée 22 °C + 2 °C | 22°C + 2°C| 22°C +2°C
! | - 1 - 1 -
[} I i
i Gradiant en °C | 5 °C/h I 5 °C/h i 5 °C/h
| i |
I | | |
| Hygrométrie en plcasgos | 20a7% ! 40360 %
P i i ?
! : ! :
| Réglage 55 % + 10 % | 553+ 10% 155 %+ 10%
| conseillé ! ! B ! B
| ! | t
| R . | t |
E Gradiant en %/h E 10 3/n | 10 %/h ! 10 %/h
| i | :
! ! ! i
I ! ! H
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La premiére ligne donne les températures minimum et maximum de
fonctionnement du systéme.

La deuxiéme ligne donne la plage de température conseillée qui
vous assure la plus grande fiabilité du matériel.

La troisiéme ligne donne la variation maximale admissible de
la température, afin que les chocs thermiques ne produlsent pas
de destruction sur les composants.

La quatriéme ligne donne les taux d'hygrométrie extrémes, admis-
sibles, le matériel étant en fonctionnement. Sous réserve que le
gradiant (sixiéme ligne) soit respecté et qu'il n'y ait pas de
condensation dans la salle.

La cinquiéme ligne donne le réglage de l'hygrométrie conseillé pour
le confort du personnel travaillant sur le site.

FILTRAGE DES POUSSIERES :

. Le filtrage des poussiéres doit &tre assuré & 90 % pour des parti-
cules de 3 micrométres. Ce filtrage peut trés bilen n'dtre réalisé

que sur l'air neuf. Ceci permet de choisir un climatiseur dimension-

né aux besoins.

CLIMATISEUR :
. La climatisation peut &tre assurée de trois fagons :

. En circuit fermé ; ce type ne fait que conditionner l'air de la
salie informatique et le plus souvent fonctionne par échangeur a
eau perdue ou & eau glacée prise sur un circuit provenant d'une
centrale de froid.

. En circuit fermé, avec échangeur extérieur, c'est le principe de
frigidaire inversé.

- Par un circuit reconditicnnant une partie de l'air pris dans la
salle informatiijue, additionné & de l'air pris sur l'extérieur
ce circuit de climatisation peut &tre & eau perdue, sur circuit
d'eau glacée ou le plus souvent, par &changeur extérieur.
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1.4, LOGICIEL
1.4.1. Intrcduction
Le lcgiciel de la chaine de traitement SPOT de la station du CRTO est
un sous-ensemble intégri.l du logiciel développé pour la station princi-
pale SPOT de Toulouse. La structure modulaire de ce logiciel permettra
de garantir pour la station du CRTO l'implantation d'un logiciel testé,
éprouvé, qui correspondra aux derniéres versions, tenant compte des

- Spécifités des matériels développés (chaine temps réel par exemple)

~ Evelutions des systémes informatiques (calculateurs SOLAR et périphé-
riques)

- Modifications d'interface satellite sol (changement éventuel de format
de i1a télémesure)

- Travaux CNES ou industriels sur l'optimisation et la qualité du logiciel.
Nous ins:stons & nouveau sur le fait que les matériels sur lesquels seront
implancés les logiciels seront en tout point confeormes (évolutions comprises)

4 ceux de la station de Toulouse, élément fondamental du programme SPOT.

1.4.2. Matériels et logiciels de base

A) Macériels SOLAR et périphériques

L'ensemble de l'applicaticn décrite au 1.1.5. est supporté par des
calculaceurs SOLAR 16. La série Solar 16 des ordinateurs SEMS coavre

ur. champ trés vaste d'utilisation et un échelonnement des capacités

de traitement, de la rapidité d'exécution et des possihilités de connexion.
Ces ordinateurs Solar sont homogénes par la technologie, les coupleurs,

les périrhériques, le logiciel, le réseau de distribution et de mainte-
nance.

La technologie est & base de composants de la série 574, MSI, LSI et

de mémoire MOS. La série Solar est homogéne, le matériel est congu pour

une implantation banalisdée dans des enveloppes rigoureusement identiques

et le logiciel, 3jréce & un code d'ordres unique, se transporte immédiatement
d'in Solar 16 & l'autre. Les autres caractéristiques principales de ces
matdériels sont

- Un systéme d'interruption puissant grace & un algo:i thme de recherche
arborescente particuliérement adapté,

= Une grande richesse d'Entrée/Sortie avec 5 modes d'échanges processeurs
zpécialisés 10P16 - vitesse élevée des bus synchrones (8 Mhz), espace

mémoire étendu jusqu'a 2048 K octets.

= Connexicn de péripnériques haut de gamme (disques 300 M octets,
andes 6250/160C BPI ...)

ool o
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Le Logiciel Sclar répond aux objectifs suivants

- Rapidité accrue de l'écriture et de la mise au point

- Rapidité de mise en oeuvre des systémes et facilité d'utilisation

- Sécurité de fonctionnement

= Modular _té&, homogénéité et compatibilité a tous les niveaux (langage,
mise au point, systéme)

Les langages de production sont nombreux ASM 16, PL 16, Fortran IV

et Fortran temps réel : il existe la possibilité qui sera retenue, de
composer un programmne 4 partir de segment PL 16 et Fortran réuni par
1'éditeur de liens EDILE.

Des moniteurs spécialisés pour réaliser des fonctions spécifiques sont
intégrés au systéme d'exploitation du Solar

IOCS% - Monitear d'Entréc/Sortie

RBES - Fonction traitement par lot

MTS - Moniteur de gestion de consoles de salsies {pour la fonction
/ catalogue)

FMS - Moniteur de gestion de fichier

DBMS - Moniteur de gestion de base de données.

STS ~ Mcniteur de gestion de transmission.

Les moniteurs marqués (#) seront utilisés dans le systéme proposé.

Le systéme d'exploitation da pregrammes : BOS - D

Ce systéme utilise par 1'irtermédiaire de FMS les services offerts par
les disques & cartouches. Il permet une production de programme rapide
et efficace en mode train de travaux ou conversationnel

- Exploitation des compilateurs

— Enchainements conditionnels des travaux

- Gestion bibliothéque

- Fichiers commande

Le systéme temps réel : RTES-D

Il utilise les services de IOCS et FMS. Il permet la gestion de tdches
résidentes et non résidentes avec allocation dynamique de partitions.
- Communication intertdches

- Lancement et contrdle de taches

- Création, évolution, mise en oeuvre.

Ce systéme permet l'exploitation d'un nombre illimité de taches utilisant
128 niveaux de priorité ct 48 partitions mémoires.

Le systéme multifonction : MPES

Ce systéme permet l'exploitation simultanée des fonctions :
- Temps partagé

- Traitement par lots

- Multitraitement par lots

- Temps réel

Il fournit des services communs aux différentes fonctions :
- Gestion de volumes (disques, bandes ...)

- Connexion de fichiers

- Comptabilité de travaux

el un


http:priori.td

45

Synoptique logiciel de base SCOLAR

Capacité " Adesd ! Sveta
mémoire oniteurs ides b la ystémes
nécesmzire Langanes spdcialisés | prog tion d'enplotati
(Kmots)
84K DBMS MPES
48K MUTEX
APLI16 TSM
FOATRAN IV RBS ATES.O
APG 1| MCS
cosoL18 FMS.E EDITI6
2K DRIP1§ BOSD RTES-C
OFS19
FUP
FMS FTP16
MTLI6
“8A3IC1S ‘csPid
*SSP18 . .
18K “CSENR BOS-C RTES M
‘PLIB
8K *MACP ‘SPL16 ‘Bos-8
L *EDITEX
*EDILE
K *ASMIG ‘locs 'AID ‘80S-A ‘ATES-A
* Chargeurs
* Décharguurs

* loqicisi exptaitable SOLAR 16.05 Ine ndcessite pas de ¢inque rapide).

B) Processeur spécialisé AP 120 B

Quatre modules logiciels sont utilisés

- APEX (A.P. exécution). Module permettant la communication en FORTRAN
entre 1'A.P. 120 B et le calculateur hdte

- APMATH (AP bibliothéque Mathématique). Ce module comprend 70 sub-

routines écrites en assembleur AP 120 B. Elles sont appelables depuis

le calculateur SOLAR 16 héte (voir annexe).

Modules "Programmes de développement". 2 programmes Fortran IV sont

compilés sur le SOLAR 16 durant l'installation pour aider a l'intégration

ArAL : Langage d'assemblage

AP LINK : Editeur de liens

AP DBUG : Programme interactif{ de "debugging"

APSIM : Appelé par APDBUG, APSIM prcduit une simulation programmée
des différents éléments matériels de 1'AP120B. Toutes les
horloges sontSimulées et l'arithmétique virqule flottante
est simulée.

- APTEST (programmes de tests de 1'AP) est une collection de diagnostics
interactifs de test et de vérification de programmes avec isolation des
pannes matériel.

APTEST porte sur lo face avant, l'accés direct mémoire et les
registres internes et mémoires.
APPATH teste les chemins des données et donne un tableau diagnostic.

APARTH teste l'additionneur, lemultiplexeur flottants avec nombre
pseudo-aléatoire.

el
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Vector Filter Operations

Vector Polynomial evaluate
Difference Equations
4 nole filter (difference equation)

Complex Vector Operations

Complex Vector Multiply

Complex Vector Reciprocal
Complex Vector Magnitude (Square)
Rectangular to Polar Conversion
Polar to Rectangular Conversion

Matrix Operations

Matrix Transpose

Matrix Multiply

Matrix Multiply (Dimension <32)
Matrix Inverse

Matrix Vector Multiply (3 X 3)

Matrix Vector Multiply (4 X 4)

Fast Fourier Transform Operations

Complex FFT

Real FFT

Scrambled to True Order FFT Passes
Bit-reverse Order an Array

Real Transform Unravel Pass

Signal Processing Operations

Convolution (or correlation)
Wiener-Levinson Algorithm
Bandpass Filter

Power Spectrum

Complex Cepstrum

Inverse Complex Cepstrum
Schaffer's Phase Unwrappiag

VPOLY
DIFEQ
RECUR4

CVMUL
CVRCIP
CVMAGS
POLAR
RECT

MTRANS
MMUL
MMUL32
MATINV
MVML3
MVML4

CFFT
RFFT
STFFT
BITREV
REACTR

Conv
WIENER
BNDPS
PWRSPC
ICEPST
ICEPST
SHPH

48

40

2.1 27
.8 15
2.0 26
5.0 51
2.0 l#
19.4 118
'10.7 45
8 17

5
.6

* 187
* 235
* 139

1.75/complex ptl40
* 42

* 1c2

287
268
289
289
1.3 17
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1.4.3. Systéme logiciel

Le systéme logiciel de la chaine SPOT de la station CRTO se décompose
fonctionnellement en :

SXP

SAC

SDV :

SCF

: Service Exploitation
SET :

Service Etudes

Systéme d'application

Systéme de développement
Systéme de mise en configuration

La figure suivante présente les informations échangées avec les
ensembles externes et les différents composants du centre de
traitement des images SPOT (C.T.I.S.).
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- Le Service Exploitation regroupe les aspects humains ou non automatisés :
il joue un rdle tout a fait analogue & celul d'un Service Exploitation
dans un centre de calcul clussique.

- Le systéme d'application englobe toutes les fonctions automatiséas de
la chaine SPOT.

=~ Le Service Etudes et le Systéme de Développement sont le support d'entretien
de la chaine SPOT en phase opérationnelle : activités d'extension de modi-
fications matérielles et logicielles. Le systéme de mise en confiquration
permet d'affecter diverses configurations de matérial et de logiciel an
Service Exploitation ou au Service Etudes. Le Service d'Exploitation utilise
des configurations pour des fonctions opérationnelles de test ou de mainte-
nance.

1.4.3.1. Service Application

Il comprend l'ensemble des programmes tels que décrits dans le raragraphe
1.1.7. du présent. document (fonctions techniques et de gestion).

Exemple
EXTRSCNE : module logiciel FORTRAN (correspondant & tackhe T 5.1)
Fonction = mise en forme de la télémesure pour étre traitée

Entrée = Numéro bande g DDT - fichiers secondaires (données auxiliaires)
et demande travail

Sortie = Fichier disque de l'image brute & traiter avec ses données
auxiliaires.

1.4.3.2. Autres services

Ces fonctions sont & placer d=as les autres services ou systémes précédemment
décrits (exploitation, mise en configuration, développement ou études).
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CONTROLE PRODUIT

= CONTROLE

ARCHIVE

Entrée :

Sortie

Descrip.

- CONTROLE

Bande haute densité d'acquisition. Cahier de procédure archive.

Bande haute densité ou autre support garantissant la conservation
de l'information jusqu'au prochain contrdle et régénération.

: Procédure systématique d'entretien de l'archivage et de sauvegarde.

SUPPORT PRODUITS

Entrée :

Sortie

Descrip.

~ CONTROLE

Bandes magnétiques destinées aux utilisateurs.
Films destinés aux utilisateurs.
Prccédure et gabarits de contrdle.

Produits films ou bandes contrdlés.
Cahier d'anomalies et procédure reprise.

: Contrdles systématiques de la structure des produifs contractuels
avant expédition aux utilisateurs.

QUALITE PRODUITS

Entrée
Sortie :

Descrip.

Bandes magnétiques ou films du produit final (1B).
Qualités radiométriques et géométriques de l'image.

: Concrdle fin d'échantillon et investigation.



EVALUATION - EXTENSION

- EXTENSION MATERIEL - LOGICIEL

Entrée : Autres SPOT
Demandes d'extensions (ex. utilisateurs)
Adaptation & nouvelle technologie
Résorption des goulots d'é&tranglement
Amélioration qualité.
Optimisation de l'exploitation.
Documentation systéme existante.

Sortie - Matériels, logiciels et procédures d'intégration avec actualisation
des caractéristiques (capacités production, modification exploitation,
colts, documentation, vee).

Documentation associée.

Descrip. : Prise en compte de demandes externes ou résultats de bilans

internes et réalisation des extensions matériels.

ADAPTATION LOGICIEL

Entrée : Logiciel existant avec documentation, e reurs identifiées et modifi-
catiouns souhaitables.

Sortie : Modification logiciel et documentation associée, tests d'intégrations.
Descrip. : Correcticns d'erreurs, modification et optimisation dans la limite
de la flexibilité du logiciel.

Mise & jour documentation.

ETULDES ET VALIDATION SYSTEME

Entrée : Simulateurs
Produits (0, 1A,1B)
Spdcifications

Sortie : Documents d'évaluation
Propositions de modifications.

Desciip. : Etude et mise en oeuvre de méthodes d'analyse destinées a évaluer
les performances du systéme SPOT.
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SIMULATION - MAINTENANCE

- STMULATION

Entrée : Données simulées et demandes en cours recette et maintenance.

Sortie : Actions, fonctions et produits simulés.

Descrip. : Consiste & simuler les conditions opérationnelles (nominales
ou dégradées) de fonctionnement au niveau des fonctions sous-
systémes et ensemble de la chaine, afin de valider leur bon

état de marche et de détecter les causes d'anomalies.

= MAINTENANCE

Entrée : Journal (gestion) résultats des tests systématiques ou sur incidents.

Sortie : Remise en état nominal ou reconfiguration ou lancement d'actions
vers la fonction "adaptation logiciel".

Descrip. : Interventions lougiciels et matériels.
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Présentation du Service Exploitation

Le Service Exploitation regoit de son environnement 1l'ensemble des
informations qui lui permettent de mettre en oeuvre et de planifier
les moyens dont il dispose, et qui se décomposent en :

- Temps de calcul sur des configurations informatiques décrites au
chapitre suivant,

- Bandothéque,

~ Laboratoire photographique,

- Bureau d'expédition et de réception

ainsi que du personnel adéquat et du support administratif général.

4.4.1. Informations échangées

A) Récegtiqg

Le Service Exploitation de la station fournit l'équipe d'acquisition,
sur une base hebdomadaira, un lot de bandes HDD vierges du type AMPEX 799,
dont le volume dépend des prévisions de programmation & moyen terme.

Il regoit en retour les bandes enregistrées pendant les passages des
satellites. Les bandes HDD sont étiguetées par les opérateurs de la récep-
tion aprés chague enregistrement.

Une bande HDDT contient les données viddo relatives a un seul passage du
satellite.

B) Utilisateur
La fourniture de la station aux utilisateurs se décompose en :

- Accés au catalogue des scénes disponibles
- Produits livrables SPOT

livrés sur des supports normalisés, films ou bandes magnétiques compatibles
ordinateur (CCT). Tous les produits livrés sont contrdlés et conditlonnés
conformément aux régles d'exploitation en vigueur & la station.

Un catalogue des scénes archivécs est mis a jour quotidiennement.

Ce catalogue associe des originaux de films 70 mm transparents
négatifs produits au cours des sessions de visualisation rapide et
présentés en rouileaux dans des cassettes. Ces films sont du type &
développement & sec et contiennent une image dans une bande spectrale
de chaque scéne filmée a bord et enregistrée.

NRVATY
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B2) Produits livrables

Les scénes prétraitées 4 différents niveaux. demandées par les utilisateurs
sont livrées systématiquement sur des bandes CCT 6250 ou 1600 bpi, & raison
d'une image par bande.

La station peut fournir, 4 la demande de l’'utilisateur, des images sur film
241 mm de précision. Dans le cas de scénes SPOT XS, 3 images 241 x 241 mm
sont livrées,- 4 raison d'une par bande spectrale. Si un film 24! mm n'est
pas demandé avec la bande SPOT, celle-ci est alors livrée avec un film de
contrdle a résolution réduite.

De plus, la station pourra fournir, & la demande, des images brutes sur
CCT (images Niveau O) accompagnées d'un film de contréle.

C) Opérateur satellite SPOT (CNES) (conforme M.0.U.)

Le Service Exploitation de la station regoit tous les 26 jours un document
indiquant les prévisions de l'opérateur quant a la programmation des satellite
4 moycn terme permettant aux responsables de l'exploitation de la station
d'établir leurs propres prévisions de travail.

De méme, la station informe 1'opérateur satellite de 1'indisponibilité opéra-
tionnelle de ses mcyens, soit de fagon prévisionnelle pour les opérations de

maintenance préventive, soit immédiatement en cas d'incident.

En retour, la station informe l'opérateur du satellite de toute anomalie
mise en évidence au cours des traitements.

D) Approvisionnements et livraisons

Le Service Exploitation assure l'approvisionnement de la station de tous
les ccnsommables et supports nécessaires

- Bandes et disgues magnétiques,
- Films et produits chimiques,

- Papiers et rubans.

1.4.4.2 . Décomposition en tiches d'exploitation

Les fonctions & remplir par le Service d'Exploitation (plan de travail)
peuvent se décomposer de la fagon suivante

A) Ordonnancement

Il consiste a planifier quotidiennement les travaux de la station et &

établir les précisions d'activité a court et moyen terme.

B) Mise en oeuvre du systéme d'apolication de la station {logiciel)

Les opérateurs chargés de l'exploitation de la station mettent en oeuvre
le Systéme d'application dans son environnement matériel.

ceilenn



Les opérations consistent en :
~ Manipulations aux clés,
- Pupltrage en particulier lancement des foncticns techniques,
- Montage et démontage des bandes magnétiques et films,
- Prise en compte des messages émis.
C) Contrdles

Le Service Exploitation assure un certain nombre de contrdles,
vérifications et étalonnages destinés & garantir la qualité de

la production. Ces contrdles sont systématiques pour les produits
entrants et sortants (films, bandes magnétiques) et périodiques
sur les matériels.

D) Gestion

Le Service Exploitation assure ia gestion de tous les produits,
Supports et matériels i usage interne et externe, tels que :

- Bandes et disques magnétiques
- Films et produits chimiques.

Il gére également toutes les archives constituées a la station :

- Images brutes sur HDDT,
- Fichiers techniques et bibliothéques logiciel,
~ Copies de films.

E) Maintenance

Le Service Exploitation est chargé d'assurer un premier niveau
de maintenance sur les &quipéements et certaines tiches de mainte-
nance relatives aux supports de données.

Les opérations correspondantes se décomposent en maintenance
curative aprés incident et maintenance préventive selon des procé-
dures définies par le Maitre d'Qeuvre et les fournisseurs.

1.4.4.3. Organisation du Service Exploitation

Le Service Exploitation est organisé en ateliers autonomes de deux
types

- Ateliers informatiques,
- Ateliers non informatiques.

Ces ateliers exécutent quotidiennement un certain nombre de taches

56

en différentes sessions selon les plans établis par l'ordonnancement

et en fonction de la disponibilité des moyens.
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1.4.5.- PRESENTATION DU SYSTEME D'APPLICATIONS

Le systéme d'appiications regroupe toutes les fonctions automatisées
de la chailne SPOT.

Toutes les informations qu'il regoit cu fournit passent par une
liaisor informatique (avec opérateur satellite) ou par des opérateurs
(avec le service exploitation).

4.2.1. Informations échangées

a)

B)

D}

Informations transmises par le service exploitation (dialogue
opérateur)

. Télémesure charge utile (TMCU) SPOT

. Fichiers techniques divers sur support magnétique
. Pupitrage.

Informations regues de l'opérateur satellite :

. Données techniques diverses : éphémérides SPOT et coefficients
de correction de datation SPOT.

- Commandes de produits normalisés (niveau 1 A/B pour SPOT).

Informations fournies au Service Exploitation (compte-rendus
d'exploitation et produits)

. Messages d'exploitation, compte-rendus de traitement,

- Copies de mises a jour du catalogue des scénes archivées ou
prétraitées pendant la journée,

- Produits commandés par les utilisateurs : bandes CCT et films,
. Fichiers techniques divers sur support magnétique,

. Bilans et statistiques d'exploitation, liste des travaux non
effectués.

Informations rendues & l'opérateur satellite : compte-rendus
d'activité de la station

- Plans de prise de vue qui est le contenu, scéne a scéna, des
bandes HD traitées dans la journée avec indications de qualité
et informations géographiques,

. Compte-rendus des traitements de commandes de produits,

. Compte-rendus des sessions de calibration.

Y N
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1.4.5.1. Initialisation et mises & jour exceptionnelles

Ces mises & jour, essentiellement introduites par le Service Exploitation,
s'effectuent sur des paramétres de travail du systéme d'applications

=~ Grilles de référence SPOT, permettant la localisation des scénes brutes,
- Caractéristiques géométriques bord,

- Données de base de calibration pour le traitement des séquences de
calibration,

- Paramétres de la fonction de transfert de déconvolution,
--Tables de corrections photométriques des restituteurs,

- Références de datation.

- Coefficierts d'interpolation des éphémérides prédites,

- Parties fixes des annotations films.

1.4.5.2. Principales fo.uctions rdalisées

Le systéme d'applications met a la disposition du service exploitation
l'ensemble des fonctions techniques automatisées contribuant a la mission
de production de la station.
Les travaux correspondant a ces fonctions sont séparément mis en oeuvre
et globalement ordonnancés par le service exploitation sur les ensembles
matériels disponibles.
A) Fonctions techniques
. Contrdle et inventaire de bande HD, avec génération d'une image 70 mm
pour chaque scéne : cette fonction est & réaliser pour toutes les
bandes regues.
- Exploitation des séquences de calibration sur une bande HD, aprés
repérage : calcul et mise & jour des coefficients de correction
radiométriques.

. Edition sur CCT de scénes brutes (niveau 0), a partir de HDDT.

Prétraitement et édition sur CCT de scénes de niveau 1 (1A ou 1B),
d partir de bandes HD.

. Contrdle de CCT et restitution sur film.
- Contrdle de CCT et restitution sur film de précision 241 mm.

. Duplication de CCT.

N
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B) Activités de gestion du CRIS
. Initialisations journaliéres

- Dialogue avec l'opérateur sateliite par télétransmission : information
et compte-rendus d'activités journaliers (cf. 4.2.1).

. Dialogue opérateur.
. Compte-rendus d'exploitation.

. Gestion et mise & jour du catalogue des scénes archivées et des fichiers
techniques.

. Suivi de l'avancement des travaux.
. Edition des statistiques d'activité.
C) Activités de test matériel
Elles comprennent :
. Des tests matériels locaux mis en oeuvre sur des sous-ensembles
matériels. Ils comprennent notamment les programmes de test dispo-~

nibles aux catalogues des constructeurs,

. Des tests matériels globaux permettant d'effectuer des contrdles
au niveau du matériel dans son ensemble.

1.4.6. Méthode de développement, suivi, documentation du logiciel

La méthodologie de développement du logiciel s'appuie sur une méthcde
éprouvée : MELUSINE. Cette méthodologie formalise les diverses étapes qui
constituent des passages obligés pour la réalisation du logiciel. Ces
étapes sont toujours vues comme l'anticipation dans la résolution des
problémes futurs. Dans ce cadre, la méthode retenue définit 1'ensemble
des pratiques devant étre employées a chaque phase du projet en les
fixant de fagon rigoureuse dans une architecture bien définie de docu-
mentation comprenant la documentation générale et de détail. Méme les
étapes de test élémenzaires sont rendues visibles sur des fiches précises
et obligatoires. L'cbjectif de cette méthode est donc celui de 1'assurance
qualité. L'ensemble des dates prévisionnelles de parution de chaque document
constitue le plan d'assurance qualité.

Documentation : (livrable au maitre d'ouvrage). A chaque étape du cycle

de vie correspond un document de synthése. En méme temps que la documentation
sont livrés au client les produits qu'elle représente.



ETAPE DE CYCLE DE VIE DOCUMENT EMiS REMARQUES

Définition du probléme Spécification de définition (SD) Document de syrthése des documents CNES,

SEP... et représentant le cahier des

Analyse fonctionnelle
préliminaire

Spécifications ylobaies de réalisation
(SGR)

Etablit pour chacun des systémes unité
de réalisation, la liste das fonctions

4 prendre en compte et 1'architecture
statique et dynamicue correspondante
retenue pour la rgglisatign

Spécifications d'Implementation de
Haut Niveau (SIHN)

Documents d'explication et de justification
de choix d'implementation ou de réalisation

Spécifications détaillées de
réalisation

Documents établissant pour chaque sous-
systéme une déccmposition en piéces élé-
mentaires, ainsi que la description

Codage Listing de programmation de piéces Listing en langage du constructeur
logicielles comportant les commentaires nécessaires
———e - e - a_la_compréhension. _ —
Intégration Fiche de description de test Document permettant de prévoir 1l'ensemble
d'intégration des tests a effectuer.
Compte rendu d'intégration Pour assurer le suivi de la phase
S _ o d'intégration
Recettes Les documents et modalités de recettes sont & définir avec le CNES et font 1l'objet d'un
J document séparé de celui=—ci e
Exploitation Manuel d'exploitation Dossier destiné a expliquer la mise en

oeuvre opérationnelle des moyens matériel
et logiciel.

09
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1.4.7. Description des documents contractuels

1.4.7.1. Spécifications de définition

Ce document. s'applique a la chaine du systéme & développer dans le
cadre dz SPOT (Matériel, Logiciel et exploitation). Il précise le
découpage adapté pour répartir les missions du projet en sous-
systémes fonctionnels sur les différents matériels.

Il contient la description détaillée des missions, la description
de l'environnement, l'interface logiciel/matériel, a la fois sous
les aspects statiques et dynamiques et dans des conditions normales
ou non.

Les S.D. se limitent & l'expression de "ce qu'il faut faire" par
opposition au "comment faire" qui est l'objet des documents de
conception (SGR).

La rédaction des S.D. est & la charge d'une équipe composée des
responsables du développement et des concepteurs du systéme.

Les modifications d'origine client ou interne doivent étre appliquées
de fagon homogéne et compléte avant la parution des S.D. dé&finitives.
Au-dela, les demandes de modifications seront stockées jusqu'a la

fin d'étapes visibles & défaut d'attendre l'achévement du systéme
envisagé.

1.4.7.2. spécifications globales de réalization

La phase d'analyse fonctionnelle s'appuie sur un ensemble de consignes
pour aboutir a une conception globale du logiciel.

Cette conception est modulaire, structurée et descendante du (sous)
systéme, aux modules de programme et de données.

La décomposition fonctionnelle conduit & des listes de fonctions et de
sous-fonctions, sans préjuger de choix d'implémentation. Elle est faite
en deux temps

. décomposition statique, orientée vers la réalisation preduisant des
entités programmables (modules) ;

. décomposition dynamique ensuite, produisant des entités exécutables
ou tadches.

La décomposition fonctionnelle est concrétisée par les SGR qui font

apparaitre la double décomposition. Ces decuments sont révisables,
des retours sont parfois nécessaires lors de la phase suivante.

RN
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Le document comprent :
. La liste des fonctions et des sous-fonctions (traitement) codifiée,

. Une fiche descriptive dans chaque fonction appelée FICHE DE FONCTION
avec des fiches "suite" si nécessaire (voir annexe 1).

. La description du contexte de développement sur le plan des matériels
support, du moniteur et des logiciels réutilisés s'ils existent.

« 51 nécessaire la description des matériels support (centraux et

périphériques) dans leur incidence sur le logiciel & produire.
. La décomposition statique du systéme en
-+ ler niveau : sous~systémes (1000 a 10000 instructions)
-+ 28 niveau : modules de programmes et modules de données.

Les interfaces entre modules peuvent conduire 3 la création de
nouveaux modulec de données ou de programmes non-fonctionnels.

La taille d'un module est de 100 & 2000 instructions.
Les supports du ler niveau sont
. La fiche de syst2me
. Les fiches de sous-systéme (cf Annexe 1c) pour les produits
généraux et collectifs.
. Les blocs diac .mme montrant les relations entre sous-systémes
et modules de données globales.
Le support du 2éme niveau est
- La fiche de sous-systéme pour les produits d'application.
Le deécoupage dynamique est présenté sur des fiches "liste des tdches".
Chaque tache fait 1'objet d'une
- Fiche de téche, qui rappelle les noms des fonctions ou traitements
réalisés en totalité ou en partie par la tidche ainsi que la liste
des modules propres 4 la tdche et ses conditions d'activation.
Des blocs-diagramme de liaison inter-taches peuvent faire apparaitre
les priorités d'exécution
les appels de tdches entre elles
. les activations par horloge ou évérement
. les flux de données a travers les tiches.
Les SGR, font apparaitre ainsi l'organisation des données globales,

et les accés envisagés ainsi que les nécessités de sécurité&, d'ini-
tialisation et de reprise et leurs procédures.
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1.4.7.3. Spécifications d'Implementation de Haut Niveau (SIHN)

Elles peuvent ne pas exister. Elles serveat & justifier les principaux
choix effectués et expliquent les raisonnements qui ont conduit

4 l'adoption des solutions exposées dans les S.D. et plus parti-~
culiérement les SGR.

On peut y trouver :

- L'exposé d'algorithmes mathématiques

- L'exposé synthétique de procédures, de protocoles,...

- La justification de choix fonctionnels "“externes"

- L'établissement de spécifications quantitatives

- La justification de choix de conception 1ié 4 la faisabilité, la
fiabilité, la sécurité.

- Les échanges entre plusieurs systémes

1.4.7.4. Spécifications détaillées de réalisation

Les documents concrétisent la phase de conception détaillée.

La rédaction des fiches de SDR est un préalable & la mise en programma-
tion des piéces.

Ces documents sont en général manuscrits. Ils comprennent :
. Un sommaire et des références (SIHN, SD,...)
. La description des modules
.. de données réelles ou fictives
.. de programmes
présentée sur des FICHES DE MODULE
. La description des piéces elles-némes.
Les piéces font, comme les modules, l'objet de FICHE DE PIECE.

Les données sont décrites dans des documents appelés FICHES DE DONNEES.

1.4.7.5. Fiche de Description de Test d'Intégration et Compte-Rendu

Cette fiche permet de suivre l'intégration de piéces en modules et de
modules en sous-systémes.

Elle rappelle :

. L'identification du test (systéme, n° du test)
. Les produits a intégrer,
. Les moyens utilisés

. Le plan détaillé du test.

SRV A
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Le compte-rendu permet :

. d'enregistrer les résultats du test,

. d'en définir la validité,

. de demander Fes corrections aux anomalies,

. de proposer éventuellement des demandes de modifications.

1.4.7.6. Manuel d'exploitation

Ce document regroupe les consignes d'exploitation des logiciels
d'application ou de systéme. mises i la disposition de l'opérateur .

C'est & la fois un document de procédure et d'aide & la décision
en cas de difficulté.

1.4.8. Autres documents

D'autres documents participent & l'Assurance Qualité logiciel, ce sont:
- Le plan de développement de la confiquration du matériel

p g
- Le plan de gestion de la configuration

1.4.8.1. Plan de développement de la configuration

L'existence de ce plan permet :

. de connaitre l'environnement matériel en phase de développement

- de connaitre les dates de mise & disposition des matériels

- de prévoir les tests logiciels nécessaires & la validation de
produits standardisables

. de vérifier le bon fonctionnement des produits standard aux dates
annoncées.

1.4.8.2. Plan de gestion de la configuration

Ce plan permet :

. de contrdler l'avancement des développements logiciels,
. de contréler l'avancement des développements matériels,
. de coordonrer les actions de test et d'intégration,

. d'enregistrer et de contrdler 1'implémentation des modifications.
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1.5. PERFORMANCES UNITAIRES

Les performances du systéme proposé peuvent se décomposer sujvant les
phase d'exploitation. Pour cela nous allons déterminer l:s temps
élémentaires correspondant aux différentes fonctions techniques et de
gestion.

Pour chacune des fonctions, nous donnerons :

. le chronogramme (&tabli & partir du tableau n° 1),
. 1l'affectation des ressources,
. le cheminement et le transfert de l'information,

. la récurrence de cette opération.

Fonction G 1 : test et mise en route

. Evaluée globalement & 30 mn auxguelles il y a lieu de rajouter 30 mn pour
effectuer un changemant de configuration.

. Affecte la totalité de la chafine de rétraitement.
. Cette opération doit étre effectuée quotidiennement en début dz journée

ou aprés tcute interruption de service (ex : arrét sur coupure de l'alimen-
tation).

Fonction G 2 + G'2 : initialisation et programme de travail

. Pour un programme quotidien correspondant & l'archivage d'un passage SPOT
et au prétraitement de 8 scénes HRV, cette fonction dure moins de 30 mn.

Nous retiendrons 30 mn comme valeur pour faire face aux cas de production
créte ou au cas ol la fonction archivage devrait 2tre appliquée & plus d'un
passage de satellite. Ce cas est d& prévoir aprés chaque week-end. La fonction
archivage n'étant prévue que pour les jours ouvrables.

La figure 1 donne les ressources attribuées.

Fonction T 3 :

Le cheminement des données et l'affectation des ressources sont donnés sur
la figure 3.
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TEMPS ELEMENTAIRE

Montage HDDT .______.IS'

Rembobinage HDDT ‘____EL___J.

Lecture HRV 1 a V maxi 12! }
probable __.6'—1

Lecture HRV 2 & V maxi 12 )
probable !______6'___1

Recherche scéne : (2 V) max L_____L___J
moyen probable L__il_j

Réalisation film Q.L. ?, 12; }

Lecture E

Montage CCT/démontage L-gl-l

'
Ecriture CCT 6250 bpi ——3-—-‘
Ecriture CCT 1600 bpi . ‘ 6 {
Les temps ci-dessus pris en référence sont majorés et supérieurs a4 ceux

utilisés pour la station de Toulouse. Ils tiennent compte des spécificités liées
4 la station du C.R.T.O. (pluridisciplinarité des opérateurs ...)

TABLEAU I /



I

SPO

SIMULATEUR

T

L

HOOR
SPOT

PROCESSEUR

L UECTEUR
feEMmnsg

GEMCRATEUR

P13

3

SOLE

==

L

}e} lgpmy

1
[ —
J—///SOLLiR eyl

D2
DISQUE
300 MO

PROCESSEUR

DE  GESTION
CTR MG
CONSOLE
. VISUALISATION
SYHCHRQ DE A —
De g OPTION CONTROLE
DECOM PTIo -ONTROL ot —
HRV Film 70mm
Film 70mm
| RAUK DE RECUNFIGURATION ] TELE IMPRIMELR
JCONSOLE
Option.
ACCUTaTeuR MINI- CALCULATEUR KA VIZOR M
16715 SOLAR 16/75
03 DISAYE U
0PTION SYSTEME
D1SQUE 300 MO
4 §m de contricte
2x5 MO VIZIR. ' o
UVERCULE LR
’ . OM 625071600 bp:
CEROULEUR FICHIER SYSTEME ‘

BM 6250 /1600 bpi

§itm de précision

|Figure 4 CONFIGURATION

INFORMATIQUE DU SYSTEME DE RECTIFICATION DES

IMAGES SPOT .



68

Ce cheminement est suivi séquentiellement par les données de chaque
instrument HRV. Cette urganisation est proposée :

. pour permettre d'effectuer toutes ces opérations 3 la vitesse V (vitesse
d'enregistrement)

. pour diminuer l'encombrement des organes de stockages (disques)

. pour obtenir un film quick-look comportant des scénes élémentaires d'un
seul HRV (unité de production SPOT).

Le chronogramme correspondant est le suivant :
(pour la durée du passage minimum)

3 - Génération Q.L.

5 5
Montage HDDT [—
Rembobinage (2 V) by L.é_.]
12
Lecture HRV 1 (V)
12
Réalisation film —y
l 12

Lecture HRV 2 (V) e

I 12

Réalisation film Durée 53 mn

Récurrence 48 mn
s o

FProboble 24 mn (#56)

cerlonn
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Fonction T 4 : séances de calibration

. cheminement des données identique & T 5.

lére phase : recherche de la séquence de calibration
2éme phase : acquisition sur disque

3éme phase : calcul par programme spécifique des coefficients de calibration
des détecteurs.

4éme phase : transfert des coefficients de calibration - datés - dans les
fichiers de données auxiliaires.

Cette opération n'est réalisée qu'une fois par semaine environ i titre de
contrdle.

Le chronogramme correspondant est le suivant :

4 -~ séances de calibration

gt
Montage HDDT —t
. 6!
Recherche de séquence & 2 V —
1l
Acquisition disque s
Calcul coefficient l&
;_(’_J
Rembobinage HDDT ’
Transfert sur fichier A&
16,5' '

ceelus



Fonction T 5
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Le cheminement des données et l'affectation des ressources sont donnés

sur la figure 4.

Le chronogramme correspondant est le suivant :

T 5 - prétraitement - séquence “maximale"

Montage HDDT

Recherche scéne (2V)

Acquisition disque v/8

Prétraitement radio et
géométrique

Rembobinage HDDT

Edition CCT

Montage/démontage CCT

N.B.

=

1 6" ‘ G'i
Ialls' 1,5 1,5
L__ZL_I [l 7' ] l T;J
5I SI
u H
2 2 ey
3! 3I 3!
— i X | S
21,30° i 1

: compte tenu de la confiquration particuliére du CRTO, le temps de

recherche scéne ne devrait pas excéder 2 4 3 mn., Ce qui conduit 4 une

durée de prétraitement

. cas pire

. cas maximum probable

de :

pour B scénes

cas minimum (3 scénes contigues

par HDDT)

132!
109

99!

pour 12 scénes
197¢

161"

149



TH |

ROFESSEU l
? STHIN
I T / M55

SIMYLATEUR
SParT

consoLE VISUALISATION a
OPTION CONTRILE
D TR oL ——> 5

Film 70mm

@ — : ] Fim 10mm
J l TELE IMPRIMEUR

[~ Rtk ot MLMIMW”OnV Py,
[ - rx

y(.ﬁ.,(

N

Option.

4_]'{ L MINI- CALCULATEUR KA VIZOR M
Y ; SOLAR 16 /15

01SQUE U/
SYSTEME

L, i DIS0RE jooma T §im de contacte
v 77 7 7 7 7 7] | 1

noouu(D ‘_’/W/O SSEAR FAE A VIZIR.
CERDULEUR
" BM 6250/1600 bp,

DEROULEUR FICHIER SYSTEME j . L
BM 6250 /1600 bpi f4€m de préesision

L

fFigureﬁ CONFIGURATION INFORMATIQUE DU SYSTEME DE RECTIFICATION DES IMAGES SPOT




73

Dans l'établissement du plan de travail, nous avons pris 20 mn comme
temps nominal ce qui nous laisse une marge confortable pour le rythme
de travail.

Fonction T 6 : édition de bandes CCT

Les données prétraitées sont transférées du disque 300 Mg sur une bande
intermédiaire CCT & 6250 bpi.

Cette opération nous conduit & accroitre le temps de prétraitement
d'environ 3 mn. '

Dans la mesure ou seuls des films font l'objet de la commande cette sortie
intermédiaire peut paraitre superflue et cause des pertes de temps.

En fait, le faible surcoit, non critique de 3 mn nous semble pleinement
justifié en regard de la sécurité de la souplesse d'emploi et de l'universa-
lité qu'offre une telle solution :

. dans le mode dégradé, le prétraitement peut se poursulvre alors que les
moyens de restitution sont en panne,

. la restitution d'image se fait de fagon standard, que les données provien-
nent de la chafne SPOT, MSS, T ou de toute autre origine (ex : atelier
numérique) .

C'est donc notre option nominale. Le chronogramme est inclu dans la fonction
T 5.

Fonction T 7 : édition CCT de scénes non corrigées

Toute édition de produit vers un client extérieur & la station est faiteen CCT,
d 1600 bpi, compte tenu des équipements probables en Afrique en 1985,

Le chronogramme est le suivant :

Montage HDDT LE-J L_i_m
Recherche scéne n_i_x l__G._.l
Acquisition disque aJS ‘ JJS
Ecriture CCT 1500 bni 2 —y
Montage CCT + démontage 1 K
18,5 mn 13,5 mn
lére opération récurrence

Cette opération est du méme ordre de grandeur que celle réalisée en T 5.

VAR
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Fonction T 8 : é&dition de film

Trois options sont & considérer pour évaluer le temps d'inscription des films
de précision :

. transfert direct du disque D 1——3> restituteur,

. fourniture des données sur CCT 6250 bpi & l'entrée du restituteur,

. fourniture des données sur CCT 1600 bpi.

Ces trols options sont possibles sur la configuration proposée, mais :

1. 1'option 1 suppose un entrelacement des tiches entre calculateurs introdui-
sant les temps de restituteur en série dans le chronogramme général,

- toutefois, cette option permet d'économiser le temps d'écriture CCT si
le client demande seulement un film. Par contre, elle ne permet pas de
stocker temporairement des données prétraitées dans le cas d'une panne
restituteur (Cf mode dégradé)

2. CCT a 6250 bpi

Les CCT 6250 bpi sontlues & 125 ips. Compte tenu de la vitesse d'écriture
sur film restituteur, c'est alors le restituteur qui limite la cadence de
travail et l'écriture d'une scéne est d'environ 2 mn.

3. CCT & 1600 bpi

Les CCT 1600 bpi peuvent &trelues a4 la vitesse de 125 ips dans la configura-
tion proposée. Dans ce cas, c'est la vitesse de lecture bande qui limite la
cadence de travail et conduit & un temps d'inscription de 6 mn.

Cette solution présente toutefois l'avantage de fournir des 1600 bpi directe-
ment utilisables par les clients de CCT. Les petits centres de calcul é&tant
a priorl équipés en 1600 bpi en 1985,

L'optimum technique serait d'utiliser les CCT intermédiaires avec 1'une ou
l'autre densité, suivant la commande :

. film seul
. CCT
. film + cCT
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Toutefoils ce choix complique la gestion des travaux et augmente considé-
rablement les opérations manuelles et par 14 méme les risques d'erreurs.

En conséquence, et en regard du volume relatif £ilm/CCT, nous effectuerons
toutes les CCT internes a la station en 6 250 bpi.

Une fonction recopie spéciale 6 250 bpi ~—=> 1600 bpi sera ajoutée pour créer
si besoin est, les bandes clients.

Le restituteur utilisé est un VIZIR 6 images qui permet selon le cas de
restituer 2 scénes multispectrales (3 images), 1l'échelle ! : 400 000
(Spot 504) ou 6 scénes panchromatiques (1 image) & 1'échelle 1 : 400 000
(Spot 2%/0) .

Le temps moyen par scéne pour la restitution étant de 15 mn.



T 8 . EDITIONS FILMS QUALITES

1. DONNEES MULTISPECTRALES

. Montage CCT n° 1

Ecriture film scéne 1

. Remboblinage CCT
. Montage CCT n°® 2
. Ecriture film

. Rembobinage CCT n° 2 1

. Démontage et montage film

e ——
Récurrence 26'
pour 2 scénes

2. DONNEES PANCHROMATIQUES

’)

. Montage CCT n° 1

I

. Beriture du film *_____ElL__..ﬁ
|
H

. Rembobinage CCT n°l

Montage CCT n° 2 -
. Ecriture du film e e |
. Rembobinage CCT n° 2

18' 18’
e — >

récurrence 18'



|

STHULATEUR
SPOT

PROCESSEUR
DE  GESTION
CTR

SYHCHRO
neECoH

[DESIRITIN

- —

OPTION

CONSOLE
0E .
CONTROLE
1R

VISUALISATION
Qt

= &

HRV Film 70mm
@ Film 70mm
l 1 l —_— |
[~ RACK DE_RECONFIGURATION 1 = g %
GEMNERATEYR
| "ECTEUR NE
TFMp NSPLE
FMpS . "l 'A
1
:consm.e . Option.
DE DIALOGUE I / / :
MINI- CALCULATEUR K1 [ L MNT - AALZULAXTE KA VIZOR M
I__-_ SOLAR 16715 : sﬂ 5 /
TELE IMPRIMEUR
B D :
U
DisQyE
SYSIEME T
DISQUE 300MQ %
i /T < l §4&m de contrvte
| J v/ /7 /7 /77 /77 /
ulosﬁur: PROCESSEUR graQut /
100 MO 2x3 MO VIZ1R. . -
/ / DEROULEUR ~
DEROULLUR FICHIER SYSTEME ! BM 625071600 be:

BM 6250 /1600 bp

§4€m de précisior

|Figure 5 CONFIGURATION INFORMATIQUE DU SYSTEME DE RECTIFICATION DES IMAGES SPOT




78

Fonction Ta - développement des films

Pour mémoire car non inclus dans le chronogramme général de la station.
Fonction G 4
Mise 4 jour du cataloqgue compte tenu des travaux réalisés dans la journée.

Temps nécessaire : environ 15 mn.

Fonction G5 - G 6

Edition des couptes rendus d'exploitation et sauvegarde de tous les fichiers
sur bandes mangétiques.

Temp - nécessaire & environ 30 mn.



TABLEAU DES TEMPS RECAPITULATIFS PAR FONCTION ELEMENTAIRE
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OPERATION REF TEMPS MAX. | TEMPS MOYEN| TEMPS DE
PROBABLE BASE
Test et mise en route G1 60 mn 30 mn 60 mn
Initialisation G 2 30 mn 15 mn 30 mn
Mise & jour catalogue G 4 15 mn 10 mn 1S mn
Edition catalogue/sauvegarde G5 + G6 30 mn 20 mn
Réalisation Quick look T3 53 mn 29 mn 60 mn
Séances de calibrations T 4 16,5 mn 15 mn 20 mn
grggélé;:ment et édition de CCT TS5 17 mn 15 mn 15 mn
Edition bandes CCT i60Q bpi T 6 11 mn 10 mn 10 mn
Edition bandes données brutes 1600 bpi T 7 18 mn 13 mn 15 mn
Edition film gqualité T 8 18 mn 13 mn 15 mn

Le temps de base est celui qui a été pris en référence pour l'établissementdu plan

de travail.

eeel e
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1.6. PRODUCTION DE LA CHAINE DE TRAITEMENT

L'organisation de la journée de travail prend en considération :

. les ressources en matériel (Cf. § 1.2.)
. le software existant (Cf. § 1.4.)
lc personnel (Cf. § 1.9)
. les imoeratifs journaliers (heure du passage SPOT)

et a pour objet d'assurer une production opérationnelle conformément aux
spécifications de la station, tant en qualité qu'en quantité et ceci pour
les cas suivants :

1. spécifications nominales : 1 passage SPOT

8 scénes HRV dans la journée

2. spécifications &étendues : prise en compte des passages enregistrés les
samedis et dimariches pour archivage et Quick look pendant les jours
cuvrables.

3. spécifications cxétes sur une semaine

4. spécifications maximales.

1.6.1. Spécification de qualité des produits

La totalité du logiciel d'application mis en place & Ouagadougou

sera strictement identique & celui mis en place au niveau de
la Station. principale de Toulouse.

Une duplication des programmes utilisés a Toulouse (possibles en
raison de l'identité de systéme informatique) permettra une remise
4 jour et une maintenance du logiciel sans développement nouveau.

Les spécifications de qualité des produits seront de ce fait
assurées en permanence.

De plus, les interfaces d'échanges d'informations entre le CRTO
et l'opérateur de satellite régiles par le "Memorandum of Undes-
standing" seront nécessairement assucées.
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1.6.2. Organisation type de la journée

Nous devons placer les fonctions :

. tests et maintenance (ler et 2éme n'veau)
. réception-enregistrement (7 jouvxs sur 7)
. archivage traitement restituticn (5 jours sur 7)

. gestion (5 jours sur 7).

i.es coatraintes 4 respecter sont :

1. Les heures de passages des satellites imposées et fluctuant
dans Ja matinée dans une fourchette de * 1 h 30.

2. Eviter d'utiliser tout le parc d'enregistreur-lecteur & la
fois.

Ceci suppose que pendant l'enregistrement d'un passage, les
chaines LANDSAT D et SPOT sont normalement en attente.

3. Réaliser en déhut de journée tous les tests hardware et
software permettant de valider le bon fonctionnement des moyens.

4. Rfaliser séquentieilement les fonctions archivage et prétrai-
tement (un seul lecteur - une seule chafne de lecture ).

5. Terminer la journée par un bilan des travaux (gestion - cons-
titution du catalogue) et par une sauvegarde des fichiers per-
manents.

Le schéma nominal d'utilisation des moyens sera donc :
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1. Fonction réception enreqgistrement

. Préparat. de
Tests hardware 1'acquisition Réception enregistrement
1 i

2. Fonction archivage et traitement
gestion des
Préparation de ;22::22 de la
Réalisation de Réalisation du

1l'archive et du
traitement

Tests hardware et
Sauvegarc

software

1l'archivage traitement

t s
¥ M Y T

<o

3. Fonction restitution

Tests hardware et software Restitution

4
t

D1 - Organisation générale de 1a journée

Le diagramme D 1 donne l'organisation générale de la journée.

veddens
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1.6.3. Spécifications nominales

Hypothése :
Pour améliorer la fiabilité en fonctionnement nominal, on n'utilise

pas les enregistreurs-lecteurs pour des fonctions archivage et
prétraiterment pendant les opérations de réception-enregistrement.

Ceci permet par exemple, pour un ensemble de 3 enregistreurs-lec-
teurs d'ayoir les configurations suivantes.

Réception - enregistrement :

2 enregistreurs en paralléle (1 nominal - 1 secours)

1 enreglstreur non utilisé (fonctionnement nominal avec un enregis-
treur hors de service).

Traitement LANDSAT et SPOT

1 enregistreur LANDSAT
1 enregistreur SPOT

1* enregistreur non utilisé (idem)

La journée de travail nominale correspond aux horaires :

8 h ouvrables avec des possibilités de glissement d'ho-
raires pour certains personnels le matin (glissement des
heures de passage des satellites).

8h=-12h
15 h -

Cette nypothése de travail est 4 confirmer compte tenu des habitudes
du +*..icre de Ouagadougou et des contraintes locales.

Le diagramme des temps suivant est obtenu :

Calculateur n° 1

Le diagramme des temps ci-contre donne l'utilisatiocn des ressources
en fonction de l'enchalnement des tdches journalidres.
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Le lecteur HDDT et de lecture sont successivement utilisés
pour :

+ les tests hardware de 8 h a 9 h (1 h)

. la réception de SPOT (45 mn)

. la réalisation des Q.L (1 h)

. le prétraitement 8 x 15 = 2 h

Ceci laisse une disponibilité de 1 h 15 le matin et de 2 heures
1'aprés-midi.

Le calculateur K |

. les tests hardware (1 h)
. 1'initialisation (30 mn)
. le Quick look (1 h)
. le prétraitement (2 h)
. le catalogue (10 mn)
les sauvegardes et éditions (30 mn)

. disponibilité 1 h 30 le matin
1h le soir

Le calculateur K A

. les tests hardware G 1 (1 h)
l'initialisation G 2 + (30 mn)
. la réalisation des films de qualité
Chaque jour, 17 scénes doivent &tre ainsi restituées, dont 1/4 en
couleur, soit :

. 12 scénes noir et blanc
S scénes couleur ( majorant)

Ceci conduit la manipulation de 9 films "6 images” de 17 CCT et la
création de 17 4 54 images de 240 mm selon qu'elles sont multispec-
trales ou panchromatiques.

Ceci donne 2 h 30 de disnonibilité.

el enn
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En résumé, en fonctiornement nominal, pour une journée normale,
le plan de travail montre une utilisation rationnelle du materiel
avec un taux ' de disponibilité raisonnable,

Temps qui de falt pourra &tre utilisé pendant les périodes de pointe
pour la naintenance, et qui permet un potentiel de croissance.

Spécifications &tendues

Durant le week-end, 1l est supposé que la station n'ouvre gque pour
la réception et l'enregistrement des passages SPOT et LANDSAT, soit
en moyenne 2 4 3 heures, et qu'en conséquence le Quick-look et
l'archivage ne sont pas réalisés. ’

Nous proposons d'effectuer ces travaux les lundis et mardis, en
utilisant la disponibilité du calculateur n° 1 et de la HDDT (SPOT),
soit 1 heure.

Ainsi, on assure, sans changement d'horaire de travail et en étalant
sur 2 jours, le travall accumulé le samedi et le dimanche.

Icl aussi, compte tenu des horaires variables de passage des satel-
lites, l'emploi du temps devra &tre aménagé de maniére a : minimiser
les utilisations d'enregistreurs ; ne pas créer de longs délals dans
la création du catalogue et du Quick-look.

UES :

Deux remarques importantes sont & faire :

1. Rien nes'opprose i ce que l'on utilise l'enregistreur de secours, dans la
mesure ol l'ensemble du parc fonctionne.

2. Nous avens fait 1'hypothé@se que le Quick-look n'était pas fait le week-
end car il implique le démarrage des moyens de calcul (avec le personnel
adéquat) .

Les

facteurs traitement des images et restitution sur film restent

inchangés.
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1.6.5. Spécifications crétes

. Dans ce cas, la capacité de traitement de SPOT doit passer de
5 x 8 = 40 scénes par semaine, 4 59 ecénes par semaina, soit
sensiblement 4 12 scénes par jour.

- La capacité e restitution doit quant & elle passer de 17 scénes
par jour a 25 scénes par jour pour l'ensemble des satellites.

. Lo réalisation de 12 scénes par jour conduit 3 un temps de traite-
ment. qui passe de 2 heures a 3 heures , soit une heure de
plus possibleda 16 4 17 heures.

Dans ce cas, la udisponibilité du calculateur K 1 passe & 1/2 heure

les lundis et mardis, et & 1 h 1/2 les mercredis, jeudis et vendre-
dis.

. Au niveau de la restitution, le temps récessaire au calculateur K A
pour assurer la totalité de la production passe de 4 h 15 4 6 h 15mn
soit 2 heures supplémentaires (soit de 9 h 4 12 h et de 15 h &

18 h 15).

Ceci laissa une disponibilité voisine de 30 mn.

. Les fonctiors réception - Quick-look - gestion et archivage sont
inchangées.

La configuration preposée permet de prendre en compte les spécifi-
cations crétes :

. sa7s modification des horaires de travail,

.- en utilisant le matériel quasiment & sa pleine capacité, mais
sans rédvir: les temps qui doivent etre consacrés aux tests, ini-
tialisativn, contréle et sauvegarde journaliére, qui restent
largement dimensicnnées (2 h/jour).

- sans personnel technique supplémentaire
- sans panne d'éguipements importants (voir solutior. dégradée).


http:dimensJcnn.es
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1.6.6. Potentiel de croissance

Le potentiel de croissance doit étre examiné suivant les axes
suivants :

A. Augmentation du nombre moyen de passages enregistrés.
B. Augmentation de la production d'images traitées.
C. Augmentation du nombre de CCT et de films restitués.

D. Augmentation des capacitds techniques.
D'un point de vue tecnnique, le potentiel de croissance doit
étre examiné sans matériel supplémentaire,
avec des adjonctions mineures.

A. Augmentation du nombre moyen de passages enregistrés

Satellites de télédétecticn programmés

. en moyenne, le nombre maximum de passage des satellites SPOT et
LANDSAT D est de 2 par jour et par satellite,

. en durée d'enregistrement, ou en nombre de scénes regues, ncus
retiendrons 1l'équivalent d'un passage et demi par jour et par
satellite comme mayimum possible.

. satellites météorologiques

La station proposée a la capacité de recevoir les satellites &
défilement, type NOAA ou les satellites géostaticnnaires du
type METEOSAT.

On peut retenir comme maximum 1 passage de satzllite NOAA par
jour et ! ou 2 images rediffusées par METEOSAT par jour.

La capacité de réception sera essentiellement limitée par :

. le potentiel humain mis en place pour l'exploitation,

. le colt de fonctionnement induit par le personnel et le cofit
des bandes enregistrées,

. le nombre d'enregistreurs disponibles pour la fonction
réception-enregistrement.

Un facteur déterminant ast la répartitiondes passages en fonctior
du temps qui se traduit directement sur les cofits de fonction-
nement.

ol enn
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L'augmentation du nomhre de passages de satellites d'observa-
tion de la Terre enregistrsds se traduit aussi directement sur
la fonction archivage.

En reprenant le chronogramme relatif a3 cette fonction, on voit
que le temps nécessaire pou. assurer cette fonction passerait
de 1l h (T 3) +15mn (G 2) 8@ environ 1 h 30 (T 3) +25mn ( G 2)
pour l'équivalent d'1,5 passage par jour : soit une augmentation
de temps d'utilisatson d'environ 45 mn par jour (utilisation :

. d'un enregistreur-lecteur,
. de la chaine de décommutation,
. d'un calculateur,

. du restituteur Quick-look).

Augmentation de la production d'images <raitées

Chaque image traitée supplémentaire induit une occupation des
moyens supplémentaires : pour la fonction G'2
pour les fonctions T 5 et T 6.

Les éléments utilisés sont alors :.un enregistreur-lecteur
.la chaine de décommutation
.un calculateur et ses périphé-
riques

Sans rien changer a4 l'organisation adoptée pour
remplir les spécifications nominales, on peut nar exemple en
ouvrant la station, de fagon continue de 8 h & 19 h fournir

3 heures supplémentaires de disponibilité d'équipements, soit
environ 12 images HRV supplémentaires par jour.

On peut donc atteindre de cette maniére une productlion d'environ
20 images par jour pour 1! heures d'ouverture (1 seul passage
de 10 mn enregistré par jour produit entre 100 et 120 scénes HRV)

Ainsi, pour —~ 800 scénes regues par semaine, 100 seraient ainsi
traitées pour des clients (soit 25 %).

La production théorique ainsi atteinte serait supérieure & 4000
scénes HRV/an.

ceel e
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Augmentation du nombre de CCT et de films produits

Dans la configuration proposée, le temps d'écriture des CCT
est compris et il est donc possible, avec onze heures d'ouver-
ture quotidienne de produire 20 CCT/iour.

Pour la production e films, nous avons vu que la restitution
de 2 scénes noir et blanc ou couleur prend 26 := 30 mn.

Dans la configuration proposée on peut donc :
avec les horaires normaux disposer de 7 h de production, soit
28 scénes/jour ou 5600 scénes/an.

avec les horaires étendus (8 h - 19 h) disposer dz © h 30 de
production, soit 38 scenes =z 8000 scénes/an.

En conséquence, la configuration proposée permet d'assurer :
. la réception de la totalité des passajes SPOT et LANDSAT D,
. l'archivage et les Quick-look correspondants

. le prétraitement de 4000 scénes SPOT/an, soit 2,5 fois plus
qu'e; mode  nominal,

. la restitution de 8000 scénes/an,soit 2,5 fois plus qu'en
mode nominal

-~ ceci sans adjonction de matériel,

- ave~ un temps d'ouverture du centre de 11 h, soit
3 heures supplémentaires.

Augmentation de capacités techniques

La configuration proposée ofSre aussi un certain nombre

d'extensions possibles & d'autres applications,

D.1. : Sans logiciel supplénmentaire

Acquisition de scénes ILANDSAT D MSS et THEMATIC MAPPER sur
disque et production de CCT brutes pour ces deux instruments
(adjonction du synchronisateur secondaire).

D.2. : en implantant le logiciel THEMATIC MAPPER, capacité

d'une production d'images THEMATIC MAPPER traitées,

Y ST
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D.3. Avec matériel supplémentaire

L'adjonction de périphériques supplémentaires permet
d'amdiiorer considérablement cette production.,

1. Adjonction d'un lecteur HDDT :

Le synchronisateur secondaire est équipé, en entrée,

d'un aiguillage commandable par le microprocesseur. Ceci
permet de sélectionner 1l'un ou l'autre des deux lecteurs.
En fonctionnant en alternance sur l'un ou l'autre des
dérouleurs, on effectue la recherche sur 1'un pendant que
l'on transfére de l'autre. On macque ainsi les temps de
rembobinage ce qui fait gagner un temps considérable et
augmente d'autant la production.

2. Adjonction d'un disque 30O M & :

Ce disque permet de faire simultanément de l'acquisition HD
et du prétraitement sur la chafne de traitement, pendant
que l'on fait de la copie CCT sur la chaine lmage.

3. Adjonction d'une bande CCT 6250 bpi sur chafne de trai-
tement

Ce dérouleur de bande magnétique va permettre d'effectuer
de la recopie sur bandes soit en 6250 bpi, soit en 1600 bpi
sans intervention des chaines de traitement.

4. Adjonction d'une console de visualisation :

Cette console de visualisation est une console de contrdle
qui permet de restituer sur moniteur TV la bande d'image
regue dans une longueur d'onde choisie. Cette console peut

fonctionner soit en temps réel, soit & partir du lecteur HD.

5. Adjonction d'un restituteur d'image VISOR M, permettant
de sortir sur papier au format 216 mm, les images enregis-
trées sur disque ou sur CCT. Cet appareil est trés intéres-
sant pour effectuer des contrdles des bandes CCT produites.




TABLEAU

: DISPONIBILITE DE LA CHAINE DE TRAITEMENT SPOT ET DE LA CHAINE DE RESTITUTION SPOT-LANDSAT

SANS ADJONCTION DE MATERIELS SUPPLEMENTAIRES

SPECIFICATIONS NOMINALES

SPECIFICATIONS CRETES

POTENTIEL DE

CROISSANCE
RECUPERATICN RECUPERATION RECU. ' RATION
NORMAL NORMAL
WEEK-END WEEK-END WEEK-END
HDDT et table de 3 h 15 2 h 15 2 h 15 1 h 15 1 h 30
lecture
Calculateur K 1 2 h 30 1 h 30 1 h 30 O h 30 - 2h
Calculateur K A 2 h 30 2 h 30 O h 30 O h 30 - 3nh
Restituteur 2 h 30 2 h 30 O hio O h 30 ~ 3 h

HORAIRES NORMAUX - 8 H/JOUR

Exige une exten-
sion d'horaire

86
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1.7. FIABILITE/MAINTENABILITE

L'étude de disponibilité présentée ci-aprés ne concerne que la chalne
de traitement SPOT. L'étude globale de disponibilité de la station SPOT/
LANDSAT D devra prendre en compte les éléments énoncés ci-dessous.

Cette étude comprend deux aspects
A. L'analyse de la fiabilité - pour chaque phase de fonctionnement -

de la chafine d'équipements concernée. Cette analyse - qui a été
effectuée 3 partir des données émanant des constructeurs d'équipements

. a conduit & définir un certain nombre de points critiques,

. 4 proposer une configuration présentant un certain nombre de reden-
dances,

. 4 analyser - sur cette configuration - les incidences d'exploitation

en cas de panne d'éléments critiques, c'est-a-dire & analyser le
fonctionnement en mode dégradé.

B. La maintenabilité qui dépend de la conception du matériel, des organes
et moyens de tests disponibles et des conditions de maintenance.
1.7.1. Flabilité
L'analyse de la fiabilité a été réalisée sur les chaines suivantes

. chaine de lecture :

hors dérouleur haute densité, hors calculateur, hors dispositif ge
quick~look.

Cette chaine comprend : le synchronisateur de format,
le décommutateur,
le démultiplexeur,
les différents coupleurs,
le disque 300 ¢ .

Cette chafne est utilisée pour la lecture des HDDT dans les phases
archivages et traitement.

Dans la configuration proposée, son bon fonctionnement conditionne
toutes les opérations sur les données du satellite SPOT, & l'excep-
tion des restitutions des scénes préiraitées sur restituteur de

précision.

VAT



100

Le temps moyen entre pannes (MTBF) de cette chafne est d'environ
1500 heures (=<1500 h de fonctionnement par an compte tenu des
spécifications retenues - spécifications crétes comprises).

. Dispositif de restitution quick-look film

Cet équipement est fondamental car son ben fonctionnement
conditionne l'archivage, donc :

. la gestion du cataloque et par la-méme les relatiors avec
l'opérateur du satellite pour la programmation de la visée des
scénes manquantes,

. le choix des scénes a traiter par les utilisateurs.

Le MTBF de cet égquipement est de 4000 h.

. Le calculateur avec ses trois racks d'extension :

Cet équipement est partiellement redondé. Pour évaluer cette
redondance, on est amené & inclure les racks d'extension permet-
tant de commuter les unités centrales.

Le MTBF de cet équipement est de 1000 h : le taux d'indisponibilité
sera diminué en incluant dans le lot de rechange un rack d'exten-
sion supplémentaire permettant d'utiliser totalement les capacités
de passage d'un cal-ulatei. sur l'autr~.

. La chaine de traitement comprenant le processeur, son disque de
300 M g , les dispositifs de couplage avec le calculateur.

L'indisponibilité de cette chaine arréte tout traitement de scéne
SPOT mais ne perturbe pas les fonctions archivage et restitution
sur film.

Le MTBF de cette chaine est de 1300 h.

. le systéme de restitution sur film proposé, équipé de lasers
commutables redondants.

Le MTBF de cet équipement est d'environ 2500 h.
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1.7.2. Maintenabilité

La conception de la configuration proposée a été effectuéde avec
le souci de fournir aux opérateurs des moyens de test quotidien
du bon fonctionnement des différents égquipements.

. de leur permettre de réaliser simplement des fonctions d'entre-
tien de niveau O garantissant le maintien - en l'absence de
pannes - de la qualité technique des produits réalisés,

. de leur fournir - en sortie des dispositifs de test, des diag-
nostics de pannes leur permettant de réaliser des maintenances
de niveau 1 - par interversion de cartes électroniques disponi-
bles dans le lot de rechange,

. de limiter les durées de maintenance des tests et des dépannages.
Pour ce faire

a) les périphériques spécifiques des calculateurs et plus particu-
liédrement les restituteurs d'imane présentent une grande acces-
sibilité aux éléments composants,

b) la plupart des périphériques et notamment la chaline de lecture,
les différents restituteurs possédent lewur propre auto-test
permettant de tester leur fonctionnement indépendamment des
autres équipements.

c) les minicalculateurs possédent un logicliel complet de tests
permettant d'effectuer le contrdle de fonctionnement de l'unité
centrale et de chacun des périphériques individuellenent, et
d'établir des diagnostics éventuels de pannes et d'enchainer les
procédures de dépannage.

d) des simulateurs de signaux SPOT permettent d'effectuer les tests
globaux de fonctionnement et de performances, soit par entrée
directe d'informations issues des simulateurs, soit par enregis-
trement puis relecture d'une bande haute densité test.

1.7.3. Fonctionnement en modes déqradés

Les considérations précédentes permettent d'étudier les possibilités
de fonctionnement en mode dégradé de l'ensemble des fonctions :
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. archivage,
. prétraitement SPOT,

restitution des images SPOT et LANDSAT D et l'impact sur les
capacités de production de la station.

Nous évaluerons pour chaque panne critique :

. la capacité d'adopter une confiquration de secours permettant
de poursuivre la production,

. la perturbation créée par cette panne sur la production,

. les retards de production vus du client,

. la configuration d'exploitation a adonter pendant la panne et
aprés le dépannage ainsi que le temps nécessaire pour revenir &
la configuration nominale.

Par panne critigue, il faut entendre une panne détectée par les
responsables de la station, mais demandant une intervention exté-
rieure

. soit par son niveau de complexité,

. soit par indisponibilité dans le lot de piéces de rechange.

Nous supposons dans tous les cas - compte tenu de l'éloignement de
la staticn de Ouagadougou - que ce type d'intervention nécessite
un délai de 10 jours calendaires entre l'arrédt du matériel incri-
miné et sa remise en fonctionnement opérationnel.

Les contrats de maintenance envisagés inclueront ce tvpe de clause
de délai de dépannage.

Les évaluations gui suivent sont relatives 3 l'intervention de pannes
pendant une phase de production correspondant aux spécifications
nominales ou étendues.

I'a‘u“v“ll L i Lo it Livied VIIII7I971

week-end

panne d'un équipement—s

el onn
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1.7.3.1. Analyse des conséquences des défaillances principales

Dans ce chapitre, nous supposerons que la chafne LANDSAT D et la
chaine SPOT demandent des ressources générales identiques pour
leur fonctionnement (en qualité et en durée).

A. Chaine de réception ~ enregistrement

Sans faire d' hypothése sur les redondances de la chafne réception
proprement dite, les enregistreurs représentent un des éléments les
plus délicats de la station.

Impact de la panne partielle ou totale d'un enregistreur-lecteur
haute densité

La configuration nominale d'exploitation permet de respecter
. les spécifications nominales,
. les spécifications étendues,

. les spécifications crétes pourun satellite et les spécifications
nominales pour l'autre (LANDSAT D ou SPOT), et ceci tant que
l'enregistreur-lecteur reste indisponible

B. Indisponibilité des chaines élec.ronigues de lecture
(Synchronisateur seconda‘re démultiplexeur, coupleur disque
300 M ).

Une indisponibilité de la chaine de lecture nominale LANDSAT
peut &étre compensée par la configuration SPOT, si l'on installe,
dans la chafne SPOT, l'option synchro-secondaire LANDSAT D.

Le cheminement des données serait le suivant

1. enregistreur——y synchro LANDSAT._ ,démultiplexeur —_, disque D

» CCT niveau O

2. entrée CCT niveau O sur les calculateurs chafne LANDSAT prur
traitement.

Nous disposons en moyenne de 1 h 45 sur le calculateur 1
2 h 30 sur le calculateur 2

sur la configuration SPOT : soit 4 h par jour.

el e
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Le temps de réalisation d'uneCCT niveau O pour MSS est équivalent
au temps de réalisation d'uneCCT niveau O HRV (15 mn).

Pour le Thématic Mapper nous prendrons un rapport 7.

MSS : . mise en configuration MSS chaine SPOT o2 30 mn
. production 8 scénes MSS niveau 0 2h 10 mn
2h 40 mn

TM : . mise en configuration Thematic Mapper chaine SPOT &< 30 mn

. production 1 scéne TM niveau O 2 h
2 h 30 mn
Méme résultat.
CONCLUSION :
Dans ce mode dégradé, la station pourrait assurer la moitié de la
production LANDSAT et la production SPOT sans perturbation et toute

la production avec quelques aménagements d'horaires (+ 1 h pour la
chaine SPOT)

De méme =i l'option synchro secondaire LANDSAT D était mise en place,
la fonction quick-look LANDSAT D pourrait étre assurée sur la chaine
SPOT.

Nous n'avons pas d'information sur la redondance inverse (prise en
compte de la lecture des HDDT SPOT par la chaine LANDSAT D). Ce point
d'ailleurs méritera d'étre étudié en détail dans 1l'étude de disponibi-
lité glckbale de la station.

Si elle n'était pas assurée, nous aurions aprés dépannage de la

chaine de lecture, les fonctions suivantes 3 remplir.

1. Rattraper 12 séances quick-look (10 + 2)
2. Rattrzper la production de 8 x 8 = 64 scénes SPOT

3. Rattraper la restitution de 64 scénes SPOT.
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Deux voles sont possibles :

a) Horalres normaur. - vonfiguration créte

b) Horaires étendus.

a) En supposant que l'on rattrape d'abord le retard archivage puis
le retard traitement et restitution, on obtient le diagramme

suivant :
Semai 3 4
emaine 1 2 Rattrapage Rattrapage
Archivage traitement et restitution
< N .
P
7777, Yrided £ Wz Voor 774744 (V7777777 S
4;____________.5> Retour en
Panne chaine &
lecture Retard max conf. nominal
10 passages traitement : 14 jours - nominale

2 passages

Archivage : - préparation sur calculateur fonction G 2 pendant la panne
- 1 h par fonction Quick-look } 2 jours complets
- 6 h disponibilité Quick-look/jour

Traltement :

12 jours de retard ont été accumulés 10 + 2, solt : 96 scénes

- la configuration créte permet 60 scénes par semaine, soit zO de plus
que la spécification nominale,

—+ 5 semaines de configuration créte seront nécessaires aprés la
réparation pour rattraper le retard.

Retard maximum de production (client) pour les CCT ou films : (la
capacité du restituteur n'introduit par de délai supplémentaire)
14 jours.
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Semaine 1
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Horaires étendus (11 h d'ouverture chague jour)

Mémes hypothéses
Rattrapage archivage

)

[ N )73 7a 77

2

Panne chaifne
lecture

W Litin 737, !
VA \aas

Retour en config.
nominale

<

~
7

archivage :

. préparation sur calculateur fonction G 2 pendant la panne
. 1 n par fonction Quick-look }
« 9 h disponibilité Quick-look/jour

~ 1,5 jour

-—

traitement :
96 scénes accumulées.

. la configuration horaires étendus permet le traitement de
100 scénes/semaine, soit 60 de plus que la spécification nominale

—> moins de 2 semaines de cette configuration sont nécessaires
aprés la réparation.

Indisponibilité du restituteur Quick-Look

Remarque : si nous ajoutons, dans la chaine SPOT le synchro
LANDSAT D, l'indisponibilité du restituteur Quick-loock de 1la
chaine LANDSAT reporte l'activité Quick-look LANDSAT sur la chafne
SPOT.

la fonction archivage SPOT peut &tre réalisée sans le restitu-
teur Quick-look en stockant les images sous-é&échantillonnées sur
disque.

La capacité disque réservéepgyy ce stockage est équivalente &
trois passages SPOT seulement.

coid o
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Deux solutions sont possibles lors d‘une panne restituteur
Quick=-look :

C.1. :

Réaliser la fonction archivage sans restituteur film, stocker

sur bande les images sous-é&chantillonnées, reprendre la réalisation

de films aprés réparation du restituteur a partir des "bandes

Quick-look".

- 10 jours de fonctionnerent de ce type conduicent & produire
environ 40 bandes a reliire,

- les critdres de qualité image ne peuvent &tre introduits dans
le catalogue tant que le film Quick-look n'est pas produit.

C.2. :

Attendre la réparation du restituteur et réaliser la fonction
archivage pour les "12 jours de retard".

Nous avons vu précédemment que ce travail nécessite une priorité
de 2 jours sur la chafine SPOT.

Rattrapage archivage

(7774}

—_

Yoiiitn 2022742, 20y

Rattrapage
& > : Retour
Panne restitution traitement <
. cnnfig
Quick-Look .
nomina

Délais induits :
. sur le catalogue : 12 jours,

. sur le traitement des scénes anciennes : 2 jours soit 16 scénes
de retard rattrapées en 4 jours de traitement en configuration
créte.

el e
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Soit globalement : retard maximum vu du client : 12 jours

Perturbation de fonctionnement <. | semaine.

Sans opter pour la solution C 1 ou C 2, nous retiendrons les
chiffres correspondants & la solution C 2,

Indisponibilité d'un calculateur (ou de ses périphériques)

D.1. Toutes les fonctions peuvent &étre techniguement réalisées

avec un seul calculateur

Les disques systéme et stockage temporaire sont recdondants.

Les unités de bandes sont interchangeables et une seule unité
permet aussi techniquement de réaliser toutes les fonctions.

Enfin - en configuration nominale -~ nous disposons de 4 h de

disponibilité quotidienne d'un ensemble informatique, soit 20 h

par semaine.

En cas de panne d'un calculateur, la configuration adoptée
pourrait étre pendant la panne la suivante
(configuragion créte : quick-look reporté en fin de journée)

Ini- 15 h 45 2talogue
Texte tial G2 o
l G3 ' QL S et D f/Sauvegarde
] |
{ ‘ i ' !
! | i o
!’ L \ 5 ?
P o oL L et Ma ’
i I - _
i ' )
|
. NN : ’ A LM
, s l :
! ' ¢ ‘
f | |
. i foL g
h [ 3 - -~ - :
‘ ; r R e
: : | ‘
| I
' H ! !
. ‘ P oL v
Lo . ) U R T
Restitution sur fHilm Traitement
5 x B scénes = 40 schénes X 2 scénes x 2 (Lundi Mardi)
40 scénes 6 & 7 scénes x 3 (Mercredj -/,
Jeudl - Vendre?i)

’:._ 24 scanes
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Sans enregistrer haute densité.

Retard au bout de 10 Jjours . 62restitutions films
. 24 traitements scénes.

Panne d'un calculateur

Rastitution film

Traitement scénes
SPOT

1y ¥
g n
~ |
! .
. / | B SR AR B
i
———— t » Retard = 27 + 35 = 62
24 sceénes au 40 scénes au lieu ’ scéne
lieu de 51 de 75
18 scénes au 24 scénes au lieun
lieu de 24 de 40

5__”, Retard = 6 + 16 = 24

scénes

En restant dans la configuration spécifications crétes aprés

remise en fonctionnement du systéme biprocesseur, on peut

effectuer chaque jour : 17 h 30 : 3 h 30 de traitement de scénes,
5

soit 16 & 17 scénes : donc un supplément de 8 & 9 scénes/jour

De méme on peut effectuer chague jour 7 h de restitution de film,
Soit produire 28 scénes, donc uu supplément de 9 scénes/iour.

Le "retard" du & une panne de 10 jours d'un calculateur sera
absorbé au bout de

. 4 jours pour le traitement de scénes,

. 7 &4 8 jours pour la restitution sur film.

codens
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Le schéma résumé sera le suivant :

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4

perszel V2777477 B Y/t | V/2/447/4

Fonctionnement
nominal

Panne d'un calculateur

Configuration spécifications Retour nominal traite-
N YaLad, Yiiititia < ment
crétes 4 un calculateur Configurations L

-
4 2 calculateur¥y(spéc. crétes) [Nominal
restitu-
Ceci est obtenu : . sans modifier les horaires de travail, tion

sans personnel supplémentaire.

Le délai de production est augmenté au maximum de 10 jours pour
les restitutions sur film et pour le traitement des scénes.

Evidemment ce délai pourrait étre considérablement diminué en
aménageant dés la panne les horaires de travail (ouverture ii h).

E. Indisponibilité du processeur {10 jours)

Conséquence :
Arrét du traitement de scénes SPOT, 64 scénes de retard.
Deux possibilités sont offertes :

1. effectuer l'extraction de scénes et stocker sur CCT niveau O
pendant la période d'indisponibilité,

2. attendre la remise en fonction du processeur.
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1. Le chronogramme correspondant montre que cette solution
n'apporte aucun avantage

. temps de montage lecteur de la CCT niveau O équivalent
au temps de montage HDDT «:t recherche,

. nécessité d'utiliser 2 unités de bande (1 en lecture,
1 en écriture), donc impossibilité d'effectuer simulta-
nément des restitutions sur film.

Cette option doit seulement étre retenue pour la fourniture

de CCT ou de films de niveau O, qui ne fait pas appel au
processeur.

2. Pour combler un retard de 64 scénes, on peut cholsir entre
deux solutions

2.1. Utiliser la configuration spécifications créte

Produit 60 scénes par semaine :

. solt 20 scénes de rattrapage par semaine,
. retard résorbé en trols semaines environ pour le trailtement,
. retard résorbé dans le méme délai pour le restituteur qui

produit plus vite que le systéme de traitement.

2.2. Extension temporaire en confijquration spécifications
maximum {(potentiel de croissance)

Capacité de production 100 scénes/semaine

. 60 scénes de rattrapage par semaine,

. retard résorbé en une semaine environ pour le traitement,
. retard résorbé dans le méme temps en horaires normaux pour

la pleine capacité du restituteur.

2.3. Toute solution intermédiaire permettant d'optimiser au
mieux les horaires de travail et les compétences du
personnel d'exploitation.

. délai de retour & la spécification nominale compris entre
1 et 3 semaines.
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F. Indisponibilité du restituteur

Le restituteur proposé peut avoir deux types de pannes :
. panne du laser d'écriture,

. panne électromécanique.

1. La conficuration du restituteur proposé dispose de deux lasers
d'écriture en redondance. La panne d'un laser suppose seulement
la commutation, puis une maintenance dans un délai rapproché pour
remplacer le laser défaillant.

2. Nous supposerons une panne électromécanique de 10 jours.
Les CCT correspondantes sont préparées et stockées.

La quantité de scénes en attente est deB8 x 17 = 136 scénes,
. soit 34 heures de production,

. soit environ une cemaine (5 x 7 h) = 35 heures.
Deux possibilités sont offertes

A. sans extension des heures de travail

Disponibilité quotidienne du systéme restituteur : 2 h 30.

Temps de rattrapage : 13,6 jours de travail,

En supposant que les différentes scénes sont restitutfes sans
priorité particuliére, on obtient le diagramme suivant :

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4 Semaine 5 Semaine 6

} ] Yz V! W22 (VX2 | 72 |27

P o Retour en phase
N

i,
) ~Jiominale
Panne restituteur

Retard de livraison
maximum : 12 jours

B. Avec extension des heures de travail (8 h 4 19 h : 11 h d'ouver-
ture du systéme de restitution).

. Disponibilité quotidienne : 5 h 20.
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Temps de rattrapage : 6 Jjours.

En supposant que les différentes scénes sont restituées, sans
priorité particuliére, on obtient le diagramme suivant

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4
e rrA 2287 2777 Y W/74R 2
Pt —
&
iy 7
Panne restituteur retard max. 12 jours Retour en phase nominale

G. Récapitulatif des conséquences de fonctionnement en mode dégradé

Nous supposerons que lorsqu'une panne exige une intervention
directe du maftre d'oeuvre, l'équipement est au maximum hors
service pendant 10 jours calendaires.



Equipement Configuration Confiquration Conséquences
incriminé secours d'exploitation aprés
réparation
Partie réception Les données sont perdues.
non enregistreuse Nominale Les archivages quick~look ne sont pas a faire
La production de scénes acquises antérieurement
se poursuit.
Panne compléte 2 enregistreurs Nominale Fonctionnement opérationnel pendant et aprés
d'un enregistreur lecture sont la panne.
disponibles
Chaine synchro
de multiplexage
disque stockage
A. Landsat option ] réalisation Créte 1/2 production Landsat assurée pendant
quick-look Landsat la panne
et CCT niveau O par
chaine SPOT
Créte + 1 h / jour Production Landsat assurée pendant
la panne.
B. SPOT Passage par chafne

Landsat

Arrét chafne
SPOT

Créte

- 12 jours de retard quick-look catalogué
- 14 jours de retard max pour traitement 5,5
b,5 semaines de confiqurations créte.

AR



1 calculateur

Tous les travaux :

. archivage,

. traitement,

. restitution, sont
effectués sur 1 seul
calculateur.

A. configuration créte
{horaires normaux)

B. horaires étendus

Sans conséquence sur l'archivage.
. 10 jours de retard max.

. 2,5 semaines de perturbation (panne comprise)

Sans conséquence sur l'archivage
. 10 jours de retard max.

. 2 semaines de perturbation (panne comprise)

Processeur

Restituteur

L'archivage n'est pas
affecté,

les restitutions LAND-
SAT ne sont pas affec-
tées,

pas de traitement

Archivage et traite-
ment non affectés

Configuration créte

Configuration horaires
étendus

(aprés réparation)
Confiquration créte

Horaires é&tendus

Sans conséquence sur l'archivage
. 12 jours de retard maxi traitement

. 3 semaines de perturbation

. 12 jours de retard maxi traitement

. 1 semaine de perturbation

. sans conséquence sur l'archivage et le traitement

. 12 jours de retard maxki. pour tous les films (LANDSAT D,
SPOT)

. 2,5 semaines de perturbation (panne comprisc)

. 12 joursde recard maxi pour tous €ilms (LANDSAT D, SPOT-

. 1,5 semaire de perturbation (paniie comprise).

ST1



Horaires étendus
(11 h d'ouverture)

. 12 jours de retard Quick-look catalogue
14 jours de retard max. pour traitement

. 2 semaines de configuration horaires étendus

Restituteur Quick -
Look

A. Redondances chaines
LANDSAT D - SPOT

Eventuellement sto-
ckage sur bande CCT

Créte

. 12 jours de retard catalogue Quick-look

. 6 jours ouvrables de configuration créte.

911
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CONCLUSTONS :

Ia configuration propcsée - grace & l'introduction d'un systéme biproces-
seur reconfigurable - permet de larges redondances.

Dans tous les cas de pannes essentielles (10 jours) :

. le retard vu du client n'excéde jam.is 14 jours.

. le retour a la configuration nominale n'excéde jamais 5 semaines
aprés la panne,

. la panne la plus contraignante est celle de la chaine de lecture SPOT -
point de passage unique - MTBF : {500 heures.

Ce temps peut étre réduit de 5,5 semaines & 3 semaines en adpotant un
horaire conforme & la journée créte.

Disponibilité des matériels et des fonctions :

Le tableau I fait le bilan des temps de fonctionnement des différents
équipements pour réaliser la totalité des scénes spécifiges tant au niveau
prétraitement gue restitution.

I1 résulte de ceci que le nombre moven de panne par an s'établi pour
la totalité de la chaine SPOT i 6 pannes/an.

Ces pannes sont & répartir selon 3 catégories afin depouvoir apprécier
leur impact sur le fecnctionnement de la staticn.

. panne de niveau I, dcnt la réparation est effectuée airectement au
CRTO par l'ingénieur de maintenance,

. panne de niveau II exigeant l'intervention du maitre d'oeuvre, mais
n'affectant pas le fonctionnement de la station,

. panne de niveau III entrafnant l'arrét des fonctions essentielles et
nécessitant la mise en configuration dégradée pour une durée pouvant
atteindre 10 jours.

Le tableau II fait le bilan des pannes pouvant intervenir sur la chalne
SPOT de prétraitement et de restitution.
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. ce tableau tient compte de la configuration a biprocesseur et de toutes
les redondances possibles ainsi que du lot de rechange qui est mis en
place conformément au risque de panne.

Une hiérarchie a été prise pour l'exécution des fonctions, l'ordre de
vriorité est le suivant

1. Réception,

2. Quick-look,

3. archivage/gestion,
4. prétraitement,

5. restitution.

Cet ordre de priorité permet & chaque fois de déterminer la reconfiguration
qui doit étre exécutée.

N.B. : une priorité ditférente pourrait dtre choisie, elle modifierait
sensiblement le tableau précédent.



119 ¢

TABLEAU I : TEMPS DE FONCTIONNEMENT POUR LA RESTITUTION DE 3000 SCENES/AN ET LE
PRETRAITEMENT DE 1600 SCENES SPOT/aN
FOH;;;;" Restitu- Catalogue Test et
Récept. |Quick lookj{Prétrait. ]tion SPOT maintenan4 Total M.T.B.F
+ LANDSAT gestion ce - ini-
Matériel tialisat.
365 h 365 h 400 h 750 h 200 h 200 h

HDDT 4 365 365 400 — — 200 1230 —
Chaine de lecture 335 365 400 —_— — 100 1230 2300
Calculateur 1 — 365 400 — 200 200 1250 1890
R.I.R. (3) -— 365 400 750 200 200 1915 2300
Processeur — o 400 — — 200 600 3600
Disque 200 M4 I — 365 400 — 200 200 1165 3200
Disque 300 Mg II —— — 400 —_— — 100 500 3200
Quick look II —_— 365 — — —_— 200 565 4C00
Calculateur A — — —_— 750 s 100 850 1890
CCT 1 — — 400 —— 200 100 700 2500
CCT 2 — —_— —_— 750 —— 100 850 2500
Vizir —_— — -— 750 — 100 850 2500
Téléimprimeur I — 365 400 — 200 200 1165 1800
Téléimprimeur II — — — 750 — 200 950 1800
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11 résulte de cette analyse que :

. 6 pannes entrainent une interruption du service par an,

. sur ces 6 pannes, 2 exlgent une intervention du maftre d'oeuvre et
ne peuvent étre réparées par le service maintenance du CRTO. Le
contrat de maintenance prévoit 3 & 4 intervention de ce type.

. 3 a4 de ces 6 pannes sont réparées par le service maintenance du
CRTO par utilisation du jeu de rochange.

Ces pannes entrafnent l'arrét des fonctions cssentielles :

. enregistrement,
. quick-look et catalogue, 1 fois tous les 3 ans,
. traitement, 1 fois par an

. restitution, 2 fois par an.

1.8 .PERSONNEL D'EXPLOITATION ET DE MAINTENANCE

Lo Comité Technicue, lors de la réunion de Paris au mois de septembre :i980,
a retenu, vour le personnel relatif & la Direction de la Station et des
produits, l'hypothése basse (22 agents, hypcthése hasse - 31 agents, hypc-
“Lése nominale).

Pour tenir compte de cette décision - qui par contre ne diminuait pas
les spéclfications de production - il est nécessaire d'adopter des princi-~
pes d'organisation plus contraignants, ayant des répercussions sur les
profils d'agents nécessaires.

Le nombre ce postes retenus pour la station est de 13 agents. L‘'hypothése
de base consiste & choisir les différents responsables de la maintenance

et 4 leur confier de plus un certain nombre de responsabilités d'exploi-

tation.

ceodenn
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liste des personnels est la suivante :

chef de station, adjoint au Directeur de la station et des

produits (1)

.2

.1

.1

-5

chefs de quart pour la réception des satellites (2) (3)
responsable de la chaline Landsat D (4)

responsable de la chafne SPOT (5)

responsable contrdle qualité (6)

responsable restitution de films (7)‘

responsable plan de travail et archives (8)

techniciens opérateurs(9) (10) (11) (12) (13).

Définition des fonctions

1.

Le Directeur de la station et des produits,

est responsable du bon fonctionnement de la station,

. Il organise les équipes et optimise l'utilisation des personnels,

. Il prépare les marchés et les contrats de maintenance, de produits
consommables.

. Il gére les budgets correspondants.
. Il assure, par délégation du Directeur du CRTO, les relations de

toutine avec les opérateurs de satellite.

Le Chef de stacion

est plus particuliérement le responsable technigue du fonctionnement
de la station.
A ce titre, 11 assure :

. la responsabilité générale du respect des procédures d'exploitation
ainsi que des changements de procédure ou de configuration en
fonction des circonstances,

el ves



AFFECTATION du PERSONNEL .

PLAN deTRAVAIL C.R.T.O.

LANDSAT.
2 Q 10 il 1. 3 14 15 16 L7 18
-DIRECTEUR. l : : ‘ C ; .’
- Z 1 1 ; i
(1)|-Ghef de statior : ; : '
(2) {-Chef de Ouart 1 ! ! - — HP2T p Reuplon | _
(3) |-Chef de quart o ; ;! | _ L RecePiion » SAAE
(7) |-Respansahle -Restitution |oo — —_ o ! : - o mimmm mmm =
(8) s -Plan de travall x
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(4) |-Responsable LANDSAT | ' i ; - _ﬁ _|
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| ‘ I ro
L 1/8 1 : ’ - it
(10) § -Operateur LANDSAT — i — i | x
] I i i i | ! ! «
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. la responsabilité générale de la maintenance interne des

équipements (ler niveau et 2éme niveau) et du déclenchement
des maintenances sur appel,

la gestion des contrats de maintenance extérieurs ainsi que
celle des stocks des piéces de rechanges,

la préparation des directives générales du plan de travail
de la station.

Cet ingénieur ayant de larges connaissances en électronique
et en informatique devra

recevoir une formation générale en usine sur les différentes
composantes de la station,

faire un stage pratique dans un centre opérationnel équivalent
pour maftriser les proklémes de l'exploitation opérationnelle,

recevoir une formation poussée sur un type d'équipement (calcu-
lateur, périphériques, électronique numérique) suivant son exp&-
rience professionnelle et ses meilleures aptitudes, de maniére a
pouvoir prendre en charge personnellement la maintenance de ce type
d'équipement.

Les Chefs de quarts

Ils sont responsables des opérations de réception-enregistrement et
du bon fonctionnement des équipements correspondants.

A ce titre, pour pouvoir assurer cette responsabili-
té 7 jours sur 7, ils assurent avec un opérateur les opérations de
réception quotidienne

test des performances de la chaline de réception,

mise en configuration antenne - récepteurs synchronisateurs primai-
res - enregistreurs,

poursuite du satellite et enregistrement des données,
contrSle du bon déroulement des opérations,
compte rendu d'opération pour chaque passage,

gestion des produits consommables de son ressort.

Y
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De plus, ces deux ingénieurs assurent personnellement la mainte-
nance ler et 2&me niveau des équipements constituant la chaine de
réception-enregistrement.

Ils devront

. recevoir une formation poussée sur l'électronique de réception et
les enregistreurs haute densité,

. participer a l'integration en usine de la chaine de réception,
. participer aux recettes usines des enregistreurs,
. «ffectuer vn stage pratique dans une station de réception de

satellites.

Les responsables de chafines de traitement

Ils sont responsables des opérations d'archivage et traitement des
données et du bon fonctionnement des matériels correspondants.

A ce titre, ils assurent personnellemznt les tests et les maintenan-
ces préventives ler niveau, les dépannages 2éme niveau,

. 11s gérent les fichiers et assurent les sauvegardes,

. 11s assurent lec initialisations quotidiennes permettant l'exploi-
tation,

. 11s assurent les changements de configuration suivant le volume de
travail demandé ou la mise en configurations dégradées,

. 11s gérent les produits consommables de leur ressort : bandes CCT,
papler, cartes, rubans perforés, etc.

Ces 2 ingénieurs devraient avoir une bonne compétence en informatique
(hardware et logiciel)

. ils recevront une formation poussée pour le dépannage ler et 2éme
niveau de hardware et pour le logiciel de base,

. 11s recevront une formation, pendant les intégrations et les recettes
usine, sur le logiciel d'application et de gestien,

. au cours de ce stage, ils participeront 4 la rédaction et la mise au

point des procédures d'exploitation en configuration nominale et en
confiqurations dégradées.

ool e
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Le responsable contrdle qualité des produics

Compte tenu des critéres de qualité définis :

. 11 établit les indices de qualité de chaque image quick look,

« 11 controle la qualité des films restitués,

. 11 contxSle le contenu et la qualité des CCT fournis au client,

. compte tenu des résultats obtenus, il esc respcusablas d'engager les
actions correctrices auprés des responsables de maintenance ou d'ex-
Meoitaticn,

. 11 assure pour tous les services de la station le contréle d'entrée

des produits consommables.

Responsable restitution de films

Il est responsable dec opérations de restitution et du bon fonctionne-
ment des matériels correspondants.

A ce titre
. 11 assure personnellement les testset les maintenances préventives
ler niveau, le dépannage 2éme niveau des restituteurs Ruick look et

de précision,

. 11 est responsable de l'exploitation du restituteur de précision pour
1'ensemble des productions LANDSAT D et SPOT,

. 11 participe aux changements de configuration nécessaires,
. 11 gére les produits consormables de son ressort,

« 11 essure l'interface entre la station et ie labo photo pour tous les
problémes de développement et de fourniture de produits.

Ce technicien supérieur doit avoir une compétence en photographie, en
mécanique et en électronique

. 11 recevra une formation détaillée pour le dépannage ler et 2éme
niveau des restituteurs,

Y SN
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« 1) suivra des stages pratiques d'exploitation sur des matériels
identiques avant de participer aux recettes usines et sur le site.

Responsakble plan de travail et gestion archive

Compte tenu des directives générales et sous l'autorité du Chef de
Projet, compte tenu des procédures d'exploitation et des priorités :

. 11 élabore le programme de travail quotidien :

- pour la réception,

- pour l'archivage,

- pour le traitement 3 réaliser,

- pour la production des produits de sortie,

. i1 gére 1'archive Quick look, contrdle le catalogue,

« 11 gére l'archive HDDT et éventuellement CCT ainsi que l'archive
film masters.

Les opérateurs

Les opérateurs, au nombre de 5, Qoivent &tre en mesure d'assurer sous
l'autorité du responsable ou seuls

. en suivant les procédures pré-établies, l'exploitation de - différents
sous systémes indérendants.

Ils seront embauchés lors de la mise en place des premiers équipements
de maniére & pouvoir se former progressivement a l'exploitation de tous
les sous-ensembles sur le site au fur et a mesure de la mise en

place opérationnelle des moyens.

Organisation de l'exploitation

L.

Euuipes de réception

Les satellites LANDSAT D et SPOT passent en visibilité de la station de
Ouacadougou entre = 8 h et 11 h pour LANDSAT D et 9 h et 12 h pour
SPOT (heures locales).

Le passage retenu pour chacun des satellites est défini & l'avance et
l'horaire de travail s'en déduit.
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L'équipe nominale de réception est composée du Chef de Quart et d'un
opérateur. Elle doit étre pré&sente une heure avant le passage du
premier satellite et termine son travail environ 1 h aprés la fin du
second passage (2éme satellite).

L'horaire est donc compris entre 8 h -= 11 h locales et 8 h - 13 h.

A l'issue de ce temps de travail, les jours ouvrables le Chef de Quart
est disponible pour effectuer des travaux de maintenance, des travaux
de gestion.

L'opérateur est disponible pour assurer l'exploitation de chaines de

traltement ou de restitution.

2. Equipe chaine de traitement

Chaque équipe est constituée du Chef d'Equipe et d'un opérateur. Pour les
spécifications nominales et dans le fonctionnement normal, les manipula-

tions de bandes ~t les commandes & effectuer depuis les consoles permettent
d'assurer l'exploitation par un seul oyrératcur.

Par contre le responsable chafne doit directement assurer tous les tests
journaliers, les mises en configurations et les opérations de gestion

. les comptes rendus d'incidents,
. le contrdle d'entrée des données de gestion,
. le transfert des comptes rendus d'exécution dans le catalogue, la

sauvegarde quotidienne des fichiers.

3. Equipe restitution

L3 encore, l'exploitation de routine peut &tre assurée en période nominale
par un opdrateur (17 bandes et 17 films a produire).

Le responcaile restituteur drit intecvenir pour les tests aquotidiens et
pour les pointes de production dans le cas des spécifications crétes.
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Personnel ahsent

Un probléme particulier se pose chaque fois qu'un responsable de
fonction est absent.

Cette absence ne pose en principe aucun probléme particulier lors-
que le matériel est en fonctionnement correct, les opérateurs étant
capables d'assurer la production en mcde nominal.

De fait le responsable station qui n'a aucune fonction particuliére
a4 réaliser, devra étre en mesure d'assurer, de contrdler toutes les
fonctions sensibles :

. lnitialisation,

. test et contréle,
. sauvegarde,

. maintenance niveau I.

De méme que pour les opérateurs la formation est polyvalente, on
s'efforcera de former les responsables de fonctions, selon deux
fonctions :

. une fonction principale,
. une fonction secondaire
A ce stade de l'étude, il nous semble prématuré d'impcser ces bivalences
qul devront tenir compte des compétences du personnel et de ces motiva-

tions personnelles. Le responsable de la station devra veiller & 1'homo-
généité et & la complémentarité du personnel en service.



AFFECTATION

PERSONNEL

N° R3ception Traitement Traitement Restitution Maint=nance Gestion + Disponibilité +
SPOT LANDSAT SPOT + LANDSATD catalogue absentéisme

Responsable sta- (1) 912 h 912 h
tion
Chef de quart (2) 730 456 228 418
Chef de quart (3) 730 4506 228 418
Responsable LAND- | (4) (1140) (456) 228 o]
SAT i
Responsable SPOT (5) 1140 456 228 [0}
Responsable con- (6) i596 228
trdéle qualité
Responsable res- (7) 1140 228 228 228
titution
Responsable plan (8) 1140 228 228 228
de travail

(9)

(10}
Opérateurs (11) 1460 2836 (2836) 1824 1644

(12)
(13)

o1
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Conclusion technigue

La configuration technique étudiée répond aux spécifications de qualité
et de quantité retenues.

Grice au systéme biprocesseur reconfigurable, elle offre une grande
souplesse d'utilisation permettant de poursuivre la production en cas
de panne d'un des constituants.

L'organisation de l'exploitation on configuration créte permet compte
tenu des pannes de faire face & une demande de production moyenne Qe
4450 scénes restitutées sur film et de 2240 scénes SPOT traitées, soit
environ 40 % de plus que la production nominale retenue pour 1984. Cette
configuration n'engendre aucune augmentation des horaires de travail.

En augmentant la durde d'ouverture de la station, on peut disposer d'un
large potentiel de croissance sans augmenter la quantité de hardware
installée.

L'étude présentée met de plus en évidence, l'importance quc revét 1'homo-
généité du parc de 3 enregistreurs-lecteurs, ainsi que 1'intérét de dis-
poser de redondances croisées pour les chaines de lecture de chaque
satellite.

Enfin, elle permet de définir la capacité de maintenances dont il faudra

disposer & Ouagadougou. Ce point sera traité en conséquence dans le
chapitre réservé & la formation du personnel technique.



TOME I1I

COUTS

2, COuTs

Les cofits sont hors taxes, exprimés aux conditions &conomiques
frangaises au 1/01/79.

Ils reprennent les différents volets de la proposition frangaise.

2.1. Equipements

. un enregistreur-lecteur de données haute densité 50-85Mbits,
. une chafne de lecture des données incluant :

- un simulateur ce format

- un synchronisateur décommutateur,

- un démultiplexeur, compatibles SPOT/LANDSAT
- une unité de gesticn

- une unité de test
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. une confiquration informatique composéde de 2 mini-calculateurs
Solar 16/75 et de leurs périphériques associés :

- disque 300 Mg

-~ disquessystéme et fichier

- consoles de dialogue

- dérouleurs de bandes magnétiques 6250/1600 bpi
- téléimprimeur

- 3 racks d'extension et reconfiguration.

« un processeur spécialisé, son disque 300 Mg, les coupleurs
nécessaires,

. un systéme de visualisation rapide sur film noir et blanc
70 mm avec son unité de test et commande,

- un restituteur Vizir de films de précision (modéle 6 images)
avec son unité de test et commande.

Colit total des égquipements : 7 MF

Logiciel
Les logiciels fournis comprennent :

. les logiciels de base des calculateurs,

. les logiciels de pilotage des différents é&quipements,
. les logiciels de test,

. les logiciels de gestion de l'exploitation,

. les logiciels d'application,

. la documentation compléte correspondante.

Colit total des logiciels : 2,25 MF

Intégration, installations et essais

A. En usine :

Ce poste concerne :

. les prestations d'engineering relatives 3 l'ensemble de la
chafine de traitement SPOT,
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. ltintégration des matériels et des logiciels de chacun
des sous-ensembles et l'intégration finale de la chaine
sur le site d'intégration,

. les essais de mise au point et de recette en usine de la
chaline,

. la maintenance des différents &léments Je la chafine pendant
1'intégration et les essais,

. la documentation technique.

Codt total : 4,15 MF

B. Sur le site de Ouagadougou

Ce poste concerne

. les travaux d'installation des diférentes baies et équipe-
ments,

. leur connexion aux sources d'énergie électrique et & la
terre fournies par la station,

. les essais de mise au point et de recette sur le site,

. la maintenance des équipements pendant ces essais jusqu'a
la recette provisoire sur le site.

Coidt total : 0,7 MF.

La recette provisoire est effectuée sur la site de Ouagadougou,
elle correspond & la prise en compte de la fourniture par le
client.

La recette définitive est prononcée a l'issue de la période
garantie.

2.4. Transports et assurances

Ce poste comprend l'emballage des équipements, le transport par

avion de Paris & Ouagadougou, les assurances correspondantes.

Codt total : 0,15 MF
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L'évaluation ci-dessus suppose que toutes facilités auront &té
apportées pour les formalités de douane et suppose an particulier
qu'elles sont exemptes de taxes.

Rechanges et maintenance pendant la période de garantie (avril 84 -

avril 85)

2.5.A :

2.5.B.:

2.5.1.:

La période de garantie est de un an aprds la recette provi-
solre sur le site de Ouagadougou. Cette garantie est une
garantie piéces et main d'oeuvre retour usine, frais de
transport non compris. La maintenance nécessite l'achat d'un

lot de rechanges initial et la présence d'un personnel
exploitant rormé spécifiquement.

Le coiit du lot demaintenance envisagé est de 0,7 MF.

Un contrat d'assistance technique 4 la mise en oeuvre et a
la maintenance est passé avac l'industriel maftre d'oeuvre
de la chaine, prévovant la présence permanente d'un techni-
cien pendant les 4 premiers mois suivant la recette et des
interventions périodiques par la suite.

Le coiit indicatif de ce contrat pour l'année de garantie

pourrait étre de l'ordre de 0,4 MF.

Rechanges et maintenance aprés la garantie (& partir
d'avril 1985)

Pour la période qui suit la période de garantie, la mainte-
nance nécessitera le renouvellement et le complément du
lot de rechange initial, soit environ 5 % du coiit des
équipements par an : 0,35 MP

La maintenance sera assurée par le personnel de maintenance
de la station pour les interventions :

void e



136

V

. de ler niveau (entretien quotidien = surveillance des
comptes rendus de tests quotidiens),

. de 2éme niveau (remplacement de piléces suivant les pro-
cédures indiquées par les moyens de test).

Un contrat complémentalre d'assistance technique 3 la main-
tenance sera passé avec l'industriel malitre d'oceuvre de la
chafne. Celuil-ci assurera les opérations de maintenance
correspondantes directement ou les fera assurer par ses
sous-traltants pour certains équipements spécifiques.

Ce contrat est basé sur 2 interventions annuelles prdéventives
et sur 4 interventions correctrices et une procédure d'échan-

ges standards et de réparations en usine.

Codt de ce contrat : 0,65 MF

2.6. Formation du personnel africain en usine

Cette formation est effectuée selon les modalités et le planning
expnsés en paragraphe 3.3.
Elle comporte

. d'une part une formation svstéme pendant la phase d'intégra-
tion en usine sur le site d'intégration du maltre d'oceuvre
industriel de la chaine SPOT,

. d'autre part des stages de formation & la maintenance et & la
mise en oeuvre des équipements qui auront lieu dans les usines
des fournisseurs de matériel

~ enregistrement et chaine de lecture,

- calculateuvvs SOLAR et périphériques,

- DProcesseur spécialisé,

- cystéme de visualisaticn rapide,

- systéme de restitution d'images de précision.

Codt total : 0Q,26 MF.

2.6.1. Formation du personnel africaiun sur le site

La formation acguise en usine par le personnel africain
est complé&tée en station, comme indiqué au paragraphe 3.3

N A
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Ce complément de formation porte sur la mise en oeuvre
et la maintenance. Il est dispensé pendant la phase
d'intégration et d'essais sur le site.

Il se poursuit durant la phase de mise en service qui
suit la recette site dans le cadre de l'assistance

technique 4 la mise en oeuvre et 4 la maintenance.

Le coiit est inclus dans celui des prestations précédentes.

2,7. Récapitulatif

Colit & la charge de la France

Equipements 7 MF
Logiciels 2,25 MF
Intégration essais en usine 4,15 MF

" " sur le site 0,7 WMF
Transportset assurances 0,15 MF
Constitution du lot de maintenance 0,7 MF
Formation du personnel africain 0,26 MF

15,21 MF

comprenant une garantie d'ua an aprés recette provisoire
piéces ¢t main d'oeuvre comprisesen usine.

Colt 4 la charge du Comité Régional de Gestion

lére année d'exploitation aprés recette provisoire
X contrat d'assistance = 0,4 MF

Années suivantes %/ renouvellement du lot de rachange of
contrat d'assistance = 1,0 MF
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TOME TT11

GESTION - TRAITEMENT

3.1. Planning de réalisation

Les dates clés retenues par le Comité Technique réuni 3 Paris
en septewrkre 1980 sont liées :

. aux pecscibilités de réalisation technique,

. aux dates de lancement de satellites.

el on,
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Les informations les plus récentes sur les dates de lancement
des satellites sont :
LANDSAT D : fin 1982, embarqué :

. le MSS

. le Thematic Mapper (sous réserve d'impossibilité

technique)

La premiére année (1963), les données du Thematic Mapper seraient
considérées comme expérimentales et ne seraient pas distribuées
aux stations.

LANDSAT D': 14 mois aprés LANDSAT D. début 1984
MSS
Thematic Mapper

SPOT : ler mai 1984

HRV 1
HRV 2

La chafne de traitement SPOT et de restitution de films doit

étre opérationnelle & Ouagadougou :

. en avril 1984, pour 1l'aspect SPOT,

. en juin 1983, pour la partie restitution de films.

Pour la partie enregistreurs haute densité&, une coordination doit
étre réalisée entre

. l'Allemagne
. le Canada ~ pour pouvoir assurer les essais de rdception en
. la France usinc (Allemagne)

- pour assurer les essais d'intégration au
Canada (chafne LANDSAT - MSS - Thematic Mapper)

- pour assurer les essais d'intégration en France
(chafne SPOT).

N A
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Dates clés

. début de contrat industriel ' ler avril 1981
. mise en place et recette chafne image 30 juin 1983
. mise en place recette chafne traitement 31 mars 1984

3.2. MANAGEMENT DU PROJET STATION

Aprés les décisions prises lors de la réunion du Comité Technique
de septembre 1980 (Parils), le Comité Technique est responsable
de mener 4 bien le projet depuis la phase de définition détaillée,

jusqu'a la recette définitive de la station par le Comité de
Gestion Régional.

Cette responsabilité soit s'exercer :

. au plan technique,

. au plan calendaire,

. au plan budgétaire,

. au plan opérationnel.

Dans ce projet, un sous-ensemble trés important'ést le sous-projet
développement de la station.

Celui-ci débute lors de la phase d'étude technique détaillée et
se termine lors de la recette définitive en vérifiant la terue
de l'ensemble des spécifications rctenues par le Groupe de Tra-
vall Phase II.

Dans ce sous-projet, deux phases distinctes doivent &tre envisagées:

A. Phase d'étude détaillée (phase B)

Compte tenu des choix de principe réalisés par le Comité Tech-
nique, cette phase doit &tre consacrée :

. a la définition précise de chaque sous-ensemble,

. &4 la définition précise des interfaces entre sous-systémes,
entre sous-systémes et infrastructures,

. & la réalisation d'un planning de développement détaillé
prenant en considération tous les éléments nécessaires,

. au montage financier entre pays coopérants pour assurer le
financement de tous les développements nécessaires,

eeed e
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. 4 la rédaction des différents appels d'offres ou contrats
industriels.

A l'issue de cette phase, une revue de définition de projet
doit étre tenue pour évaluer en Gétail :

. les aspects techniques,

. les aspects calendaires,

. les aspects budgétaires,

compte tenu des spécifications retenues.
Cette revue de projet s'appuiera sur un rapport complet

exposant les différents aspects du sous-projet développe-
ment de la station.

Compte tenu du rapport ci-dessus et des recommandations de
la Revue de Projet, le sous-projet passera dans la phase
de développement.

Phase de développement (Phase C)

Pendant toute cette phase, on doit assurer un suivi de projet
au niveau technique

Pour étudier les différentes modifications proposées par les
industriels et en déduire les implications en termes de spé-
cifications.

Pour assurer les recettes partielles d'équipements ou de sous-
ensertles.

Pour assurer la recette provisolire et définitive de la station.

Pour introduire les personnels chargés de la maintenancc et
de l'exploitation dans les phases d'intégration de sous-en-
sembles.

au niveau calendaire :

Pour suivre, modifier et réaménager les différents plannings
de réalisation et de fourniture de matériels et de logiciels.

au niveau budgétaire

Pour évalver l'impact des évolutions techniques et calendaires
sur les cofts.

Y
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C. Management pendant la phase d'étude détaillée

Pendant la phase d'étude détaillée, le Conseil Technique
crée ou reconduit un Groupe de Travail "développement de la
station”.

Ce groupe doit :

. définir de fagon précise et détaillée chaque sous-ensemble
(spécifications internes et spécifications d'interfaces),

. définir de maniére précise les interfaces entre sous-ensem-
bles,

. définir les interfaces avec l'infrastructure générale :
- surface nécessaire pour les équipements techniques,
- puissance consommée,
- puissance dissipée,
- besoins en climatisation
- surface de locaux techniques

pour le stockage des rechanges,

pour la maintenance,

pour l'archivage des bandes HDDT, des bandes CCT, des
Quick-look, des films de précision,...

. définir les différents essais et les moyens de tests permet-
tant :
- les essais de compatibilité entre sous-systémes avant
transport sur le site,

- les essais de compatibilité sur le site,
- les essais d'ensemble.

. réaliser un planning ginéral détaillé de développement
incluant

- les dates de contrats,
- les durées de réalisation,
- les durées d'intégration et de tests,

~ les temps de formation du personnel de maintenance et
d'exploitation

- le transport,
~ l'installation des équipements,
- les tests de recette sur site,

- la mise en place de l'exploitation opérationnelle.

SRRV ANN
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. proposer au Comité Technique un montage financier détaillé
permettant d'assurer le financement de tous les dévelop-
pements nécessaires,

. préparer les contrats ou appels d'offres,
. réaliser un rapport regroupant tous les aspects précédents.

Pendant cette phase, le Groupe de Travail devra constituer
le Groupe Projet qui suivra la réalisation de la station.

Ce groupe sera constitué :

. d'un Chef de projet particuliérement responsable du systéme
(respect des spécifications),

. d'un adjoint responsable du contréle du nrojet,

. d'un responsable réception,

. d'un responsable de chaque chaine de traitement,

. d'un responsable infrastructure et exploitation.

En particulier, le Chef de Projet organise réquliérement des

réunions d'avancement, permettant

. de vérifier l'état des développements technigues,

. de corecrdler l'exécution du planning,

. de mettre en évidence les points délicats,

. d'étudier les actions correctrices nécessaires.

Le Chef de Projet rend compte de l'état du projet au Comité

Technique, considéré comme Comité Directeur du Projet :

dans la limite de ses responsabilités, il prend les décisions
nécessaires au bon déroulement du projet. Lorsque la mission
ou le budget risquent d'étre altérés, il propose les actions
correctrices au Comité Technique et les applique aprés décision
du Comité.

ROle et responsabilités des membres du Groupe Projet

Le Chef de Proiet agit par délégation du Comité Technijue et

4 ce titre rend compte & chaque réunion du Comit3, de l'avan-
cement du proiet.

IR N
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Il est plus particuliérement rasponsable du systéme station.
Ses responsabilités se situent a deux niveaux :

. au niveau du systéme station et de ses interfaces externes,

. au niveau de l'intégration des différents sous-systémes.

1. Au niveau systéme

1.1,

1.2,

1.3.

1.4.

Il est responsable de la rédantion (Phase B) puis
de la mise & jour de la spécitication systéme. A
ce titre, il conduit toutes les études nécessaires
pour garantir les spécifications et las services
fournis aux utilisateurs de la station.

Il est responsable de la gestion des bilans systames
tels que fiabilité, disponibilité, production, qualité
des produits

A ce titre, il doit approuver toute modification ayant
une influence sur les spécifications de la station et

approuve les spécifications techniques des différents

contrats industriels pour ce qui concerne leur compa-

tibilité avec les spécifications systéme.

Il définit les spécifications des essaic systéme
Jusqu'aux essais de recette, participe au suivi de
leur réalisation et exploite leurs résultats.

Il est responsable de la défirition des moyens d'ex-
ploitation & mettre en oeuvre pour l'exploitation
compte tenu des spécificaticns de la station et des
demandes des utilisateurs.

2. Au niveau intégration

2.1,

Il est responsable d'établir ou de faire établir et
d'approuver les documents d'interface entre les diffé-
rents sous-systémes.

Il assure le suivi de l'intégration des différents
sous-ensenbles sur le site. Il définit pour ce faire

les différents moyens d'essais spécifiques.

Il est responsable de 1'établissement du manuel d'opé-
rations de la station et de la recette de la station.

VAT
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Le recwonsable contrdle de projet et assurance qualité, adjoint au
Chef de Projet

Sous les directives du Chef de Projet, il est responsable de 1'é&tablis-
sement des spécifications de gestion du prujet. Il assiste les membres
du Groupe de Projet pour la mise en place et le contrSle des délais,

de la configuration de la documentation.

Plus précisément, pour les délais

. i1 établit et met en oceuvre la spécification de contrdle des délais :

- mise au point et suivi du plan de développement station au niveau
systéme (planning des objectifs),

- mise en place et traitement du PERT systéme,
- mise en place et suivi des comptes rendus des étapes clés du plan

de développement.

Pour la gestion de la configuration et de la documentation,

il met en place les différentes revues du systime et des sous~systémes,
11 suit l'approbation des documents formels {dossier de définition,

Jocuments d'interface, plans d'essais ...}, il tient & jour le dossier
de référence du projet, il définit et met en oeuvre les régles d'assu-

rance produit,

ROle spécifique d'adjoint au Chef de Pirojet

Les responsabilités suivantes lui sont confiées

1. Etabliss=2ment pour le ccmpte du Chef de Projet des synthéses tech-
niques sur la base des informations fournies par les autres membres
du Groupz de Projet.

2. Rédaction des comptes rendus d'avancement du projet & usage interne

et externe.

Le Responsable Réception

Sous les directives du Chef de Projet, le Responsable Réception

est responsable de la conception, de la définition,du suivi de réalisa-
tion et de la recette des moyens de réception des donnéec des satellites
LANDSAT D et SPOT.

1. Il établit et tient & jour les spécifications de l'ensemble réception
en respectant les spécifications des satellites. Il réalise ou fait
réaliser les études de conception et de performances en particulier
relatives au site d'implantation de l'antenne.

Il établit les spécifications d'interface

. avec les enregistreurs (ceux—-ci ne sont pas sous sa responsabilité)

. avec l'infrastructure.

cveidenn
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Il établit les spécifications d'intégration et d'essais de la
chalne de réception et est responsable du suivi des essais d'in-
tégration et des opérations de recette en usine et sur le site.

Il participe aux essais d'ensemble qui mettent en oceuvre la
partie réception.

Il fait développer dans 1l'industrie la chalne réception et a cet
effet &tablit et gére le contrat correspondant et prononce la
recette.

Il veille & la compatibilité des moyens mis en place avec la
réception des satellites météorologiques, genre NOAA et METEOSAT.

Il réalise les bilans techniques et planning.'et les fournit au
Chef de Projet.

Les responsables chalne de traitement

Sous les directives du Chef de Projet, les responsables de chalnes
assurent la conception, la définition, le suivi de réalisation et la
recette des chafnes de traitement.

L.

A ce titre, ils établissent ét tiennent & jour les spécifications
des chalnes en raspectant les spécifications des satellites (spé&-
cifications de qualité en particulier).

Ils réalisent ou font réaliser les études de conception corresvon-
dantes.

Ils établissent les spécifications d'interface avec la réception
et 1l'infrastructure.

Les enregistreurs font partie de leur responsabilité pour les
chafnes qui les concernent étant entendu qu'un accord préalable a
été obtenu sur le choix d'un seul type de machine pour 1l'ensemble
de la station entre les différentes parties concerndes.

Ils établissent les spécifications d'intégration et d'essais des
chafnes de traitement et sont responsables du suivi des essais et

des opérations de recette en usine et sur le site.

Ils participent aux essais d'ensembles qui mettent en oceuvre la
partie dont ils sont responsables.

el e
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3. Ils font développer dansl'industrie la partie dont ils sont
responsables et 3 cet effet établissent et gérent lescontrats
correspondants et prononcent la recette.

4. Ils réalisent les bilars techniques 2t plannings et les fournissent
au Chef de Projet.

Le responsakle infrastructure et exploitation

Infrastructure :

Sous les directives du Chef de Projet et en accord avec les besoins

des différents responsables techniques, il assure la conception, la

définition, le suivi de réalisation et la recette des moyens d'infra-

structure nécessaires.

!« A ce titre, il réalise et tient & jour les spécifications des locaux,
des sources d'énergie, des moyens de climatisation des systémes de
circulation des fluides, etc. en respectant les besoins techniques
et calendaires exprimés par les différents responsables.

Il réalise ou fait réaliser les études de conception correspondantes.
I1 fait développer dans l'industrie les moyens nécessaires et a

cet effet, établit et gére les contrats correspondants.

Il prononce la recette de ces movens.

2. Il réalise les bilans techniques et plannings et les fournit au
Chef de Projet.

Au titre exploitation

1. En liaison avec les différents responsables techniques, il définit
les profils du persornel explecitant, participe au recrutement, or-
ganise les différents stages de for: ation nécessaires.

2. En appul technique du CGR, 1) participe & l‘élaboration Jes proto-
coles de réception entre la station et les opérateurs de satellites.
En particuiier il définit les modalités techniques d'échanges de
données entre opérateurs et station et organise l'exploitation en
conséquence.
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3. Il participe aux essais partiels ou d'ensemble avec le personnel
d'exploitation et organise l'entrainement sur le site de ces

personnels.

4, Il prépare pour le compte du Directeur du CRTO, les contrats
d'assistance technique a la maintenance pendant les phases
de garantie et pendant les phases ultérieures.

Comité Technique

Chef de projet

Responsable Systéme

Adjoint chargé du

contréle du projet

y

Responsable
Réception

y

v

v

Responsable
Chafne
Landsat

Responsable
Chafne SPOT

Responsable
Infrastructure
et Eiploitation

R S




Gestion des Interfaces

Deux types ‘'interfaces sont rencontrés :

- les interfaces entre la station et des entités externes

- les interfaces internes au projet
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Le tableau ci-aprés définit ces interfaces et fournit les responsables de

leur rédaction.

Réception Landsat Spot Infrastructure Exploitation
RECEPTION
tbd thd tbd tba
thd tbd tbd
Chaline
LANDSAT AN
CHAINE tbd tbd
SPOT
INFRASTRUCTURE £hd
EXPIQITATION

NB. Le tableau sera complété lors d'une réunion de conseil technique du C.R.T.D.
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Régles générales de management

Les différents responsables participant au Groupe de Projet seront
désignés de fagon nominative. Ils devront avoir une disponibilité
suffisante pour faire face a l'ensemble des travaux nécessaires.
En moyenne ce temps ne saurait &tre inférieur 4 30 % du temps
disponible. Leurs organismes d'origine devront leur fournir tous

les moyens nécessaires pour faire face & leurs tiches.

Le Chef de Projet et/ou son adjoint participeront(ra) & toutes
les réunions du Comité Technique et feront(ra) un rapport d'avan-
cement du projet.

Les réunions du Groupe de Projet seront aussi fréquentes que néces-
saire et devrunt étre organisées par roulement dans les différents
pays participants.

Chaque réunion donnera lieu & un compte rendu et une liste d'action$
rédigée en séance. Le secrétariat sera assuré par le pays qui
regoit. iLes comptes rendus devront &tre bilingues.

Des réunions partielles pourront étre organisées entre divers res-
ponsables du Groupe Projet. Un compte rendu succinct sera transmis
dans ce cas au Chef de Projet.

La circulation des informations importantes se fera par télex
entre les différents membres.



152

3.3. FORMATION

La réussite de la prise en charge de la station par le personnel
africain passe par une formation spécifique préalable.

La formation a fournir tient compte de la technologie de pointe
mise en oeuvre dans une telle station ainsi que de l'aspect opé-
rationne. 1ié & ce projet qui doit assurer une production avec des
spécifications de volume, de colt et de délai.

La formation doit s2» situer a 3 niveaux :

. exploitation routiniére,
. maintenance préventive des matériels,

. la responsabilité de fonctions.

La formation des opéraceurs se fera directement au CRTO durant la
mise en route de la station ou durant son fonctionnement en exploli-~
tation.

Durée maximum : 3 nois.

3.3.1. Chef de quart - responsable réception - enregistrement

Chaine de lecture.

Nous proposons que 2 personnes suivent la totalité des stages
de formation

. systéme de réception/antenne (Allemagne)

. parc enregistreur/lecteur.

Un stage de formation & l'exploitation et & la maintenance
niveaux I et II, doit étre suivi chez le constructeur.

Durée : 2 semaines.

. chaine de leccure SPOT.

Un stage de maintenance sera suivi chez le constructeur.
Durée : 1 semaine.

Un complément de formation systéme sera assuré sur place lors

de la mise en service.

3.3.2. Responsable chafne SPOT - Chef de station (2 personnes)

Un stage de 9 mois chez le maitre d'oeuvre pour la prise en
compte globale de la chalfne de prétraitement SPOT et de resti-
tution SPOT et LANDSAT D.



3.3.3.

3.3.4.

153

Durant ces 9 mois des stages spécialisés seront organisés :

1 stage formatfon. logiciel SOLAR de 3 semaines chez le
constructeur : FORMATION et PROGRAMMATION assembleur BOS-D.
1 stage formation-maintenance SOLAR de 6 fois une semaine :
. organes centraux 2 semaines

. périphériques 4 semaines.

1 stage formation logiciel et matériel processeur de traite-
ment.

Pendant son séjour le personnel en formation suivra l'intégra-
tion sur la plateforme SPOT chez le maftre d'oceuvre et ainsi
qu'au CNES.

De plus, il sera chargé sous le contrdle du maftre d'oeuvre

de la rédaction des procédures d'exploitation sur site.

Restitution sur film (2 personnes)

La durée globale du stage en France sera de 3 4 6 mois, com-
prenant

. un stage de 2 semaines sur VIZIR,

. un stage de 1 semaine sur VISOR - 70 mn,

. un stage d'exploitation au CNES.

Ces stages comprendront :

. un aspect théorique : description générale, description détail-
lée et fonctionnement avec calculateur,

. un aspect pratique : exploitation, réglage, maintenance préven-
tive et corrective de niveaux I et II,

Ces deux stages pourront se poursuivre pendant une durée de 3 3
4 mois sur le VIZIR du CNES pour maftrise de tous les
problémes d'exploitation et de production opérationnelle.

Contréle - qualité/archive/organisation du travail

La réalisation de ces fonctions particuliéres spécifiques de
1l'exploitation exige des stages dans des stations de récep-
tion en fonctionnement.

N N
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Nous proposons que ces stages soient suivis et réalisés dans
les stations canadiennes.
Durée : 3 mois, 2 personnes.

Globalement le volume de formation et le calendrier sont

définis sur le chronogramme ci-dessous et confirmen% glo-
balement les hypothéses prises dans le rapport du Groupe

de Travail (Paris 1980).

82 83 84
Restituteur ( 2 personnes) —_—
Réception HDDT (2 pers.) ——— — i
Chafne SPOT (2 pers.) e p——t
Chaine LANDSAT (2 pers.)
Contrdle qualité (2 pers.) f—t

A savolr, 2 & 3 mois pour les opérateurs,

6 mois & 1 an pour les ingénieurs.
Il ne nous semble pas nécessaire-de faire suivre une formation
générale au personnel recruté par le CRTO.

NV
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En effet, il n'y a pas de pénurie particuliére de personnel
de trés haut niveau formé dans les écoles d'ingénieurs
africaines ou européennes.

Par contre le recrutement devra &tre entrepris trés rapide-
ment, en proposant un précontrat a des éldves suivant leur

derniére année d'école d'ingénieur, ou préparant une theése

ou une maftrise.

Des formations spécifiques préalables pourront &tre effectudes
au CNES sur les différents points techniques dans le cadre des
stages traditionnels de fin d'études.



