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CHAP['TRE A

INTRODUCTION

Dans wne grande partie du bassin du fleuve Sé&rigal, la pénurie
d'eaun o0 sa répartition infgale ont empichd d'atteindre un niveau
satisfaisant de qualité de vie et ont par ailleurs g€ué la croissance
et la stabilicé Economique. Cela s'est paticalifrement fait vessentir
dans tes régions da fleave situdes au Malil  en Maaritanie et aa Sénégal.
En ce qui concerne lu gatisfaction des besoins les olas éldmentaires de
ia popalation, ta demande excéde les possibilitds of lertes par les ressources
dit bassin au {leave en lour &tat actael de miae en valear. Ce déficit

-

a ¢ié particelidrement grave lors des rdcents cycles climatiguas défavorables
marqués par me sécheresse assez proloogde qui o rddait les habivants du bassin
du fleuve 3 an niveau inacceptable de sabsistmee. Ces conditions ont

Egalement freiné ou purement empéché les investissements des secteurs

gcononiques agricoles et indusiriels dans le bassin du {leuve,

Afin de risoadre ces problémes, les gouvernements du Mali, Jde 1la
Mauritanie et du Sénégal on cré&d, en 1972, 1'Organisation pour la Mise
en Valear du Fleave Sénépal (C.M.V.8.). Cette orvganisation assume la
responsabilité de la planification, de la coordination et de la ré&alisation
de projets dans le bussin da fleave Séudégal. les projets doivent 8tre axés
vers le déseloppement, le contrdle et i'utilisation des ressources du
bassin da fleave en vae da bien-2ure des popalations. Pour atteindre les
objectifs de développement, 1'0.M.V.S. 1 plus spécifiquement la responsabilité

de la wmise en oeavre de programmes «ui:

0 prociarent et améliorent les revenus,

) stabilisent 1'équifibre entre |'homre et son environ-
nement,

0 permelient anx Sconomies des états-membres d'€tre moins
sajeties aux aléas ¢limatiques et autres facteurs ex-—
ternes,

reny .2 diveloppement &conomique et la coopéra-

1113

o accél

tion 1nter-états.



Daus la poursuite de ces objectifs, 1'0.M.V.S. a congu et est
actuellaement engagde dans la rBalisation d'un nlan de développement
intégré qui comprend ia réalisation des projets ci-aprés oa son rdle

consiste A fournir an support adminiseratlf et technique:

0 Barvages de Manuntaiy et de Diama
0 Systéme de navigation da fleuve

o Périmétrea agricoles

0 Tnstallacions iadastrielles

0 Développement arbain

Aprés une dvialastion préliwinaire des programmes prévus, le Conseil
des Ministres, qul est responsable de la mise en oeuvre des projets de
L'O.M.V.S., a pris consclence da fait que ie Programme d'iaménagement de
L'OUM. VLS, poarrzic avelr des impacts positifs et négatifs sur environne-
ment du bissin da flewve ou sar e seyle de vie des vopulations du
bassin. Les sérieases consdqgaencas d'andnagements similaires observées
aitltleurs sur le continenc africain confirment la nidcessité d'une analyse
minitiense des divers sgpects de 'environmenent aviant de décider de la
réalisation des programes de mise en vatear des ressources hydriques.
[l fut cenvenu diencreprendre dos 8tudes ditaillédes afin d'évaluer les
impaccs véciprogues s environnement oo de comparer les avantages et
les paries pour |'envivronnem:nt 1fin guae ie Conseil des Ministres
digpose des donufes wéeesaqires 2 las farmalation des projets. Ces
Etades devrarent fgaicment permeitrs o odentifier les programmes
susceplibles d' mtensificr tes effets positifs des projets de 1'0.M.V.S.
afin d'assarer le plus de UL3néfices possibles 3 ceux qui en ont le plus

basnin,


http:objecli.fs

Lors de la réunion des sources de financesment organisée en juilllet
1974 par 1'0.M.V.S. 3 Nouakchott (Mauritanie), 1'U.S.A.I.D. (United States
Agency for International Developement) avait propos@ une évaluation
détaillée pour mienx cerner les conséquences eventuelles que le programme

de d8veloppement ilatfgrd pourvait avoir pour l'environnement du bassin

fluvial et pour sa popalat lon.

De 1'avis de L'U.S.A.1.D., une approche équilibrée entre d'une part les
contraintes du développement €conomiqgue et d'autre part la protection de
1'envirounement, devrait €tre zdoptée par tous les donateur:s éventuels
afin de maximiser les bé&néfices i long terme que dolt assurer le pro-—

gramme de développement de 1'0.M.V.S.

En identifiant i temps les impacts défavorables 1i serait possible
de mettre en oveavre des mesures correctives avant la détérioration de
I "environnement . Une telle rude aurait, par ailleurs, pour objectif

¢ssentiel d'dviver toul dommuige irréversible pour les ressources uationales,

humaines ot naturelles.  Fofin P'UCS.ALLLD. avalt souligné que ce type d'étude

X}

serailt conlorme qo Titye 40 de ta lod National Environmental Policy
Act " de [96Y proaantande par des Ftais-Unils ce qui permettrait la parti-
cipation du Goavervement des Eerts-Unis au programme de développement de
L'OMLVLS. Cette proposicien far appuyée tant par les autres sources de
findncement que nar F'OUM.V.S., chacun dtant décireux d'éviter les
probldmes auxqie:ls se sont heavt s d'astres projets de mise en valeur
des ressources hvdrigues réalisés en des régions tropicales ou sub-

tropicales idencigues d celle du bassin fluvial,

La convention de financement de 1'étude proposée pour 1'évaluation
de 1l'environnement a été signée par 1'U.S.A.I.D. et 1'0.M.V.S. le 25 février

1976. Cette E&tuce avalt pour objectifs



v - -~

o L'évaluation des effets sur l'environnement liés 3 la mise

en valeur du bassin du fleuve Sé&négal.

) L'optimisation des bénéfices I long terme, avec identification
des facteurs €cologiques el sociaux et leur inclusion dans

1'analyse des colits et bénéfices des projets individuels.

0 La mise d la disposition des étabs-membres de 1'0.M. V.S, d'un
plan d'action en vae de la formulatolon de progranmes et de
projets destiné€s § amortir les impacts négatifs sur 1'environne-

ment e! 3 renforcer les impacts positifs.

Cette évaluation, consignds dans an rappert en plusieurs volumes,
a 68L& réalisde aux termes d'un conirat signé le 21 Janvier 1977 entre
1'0.M.V.S et la Soci€t& Ganmett Fleming Corddry and Carpenter, Inc. de
Harrisburg, Pennsylvanie, Etalts-Unis, associ@e d ORGATEC-Société Africaine

-

['Etudes Techniques, dont le sidge est i Dakar, Sénégal.,

Les termes de référence de 1'@tude précisent que le Consultant
devra adopter les approches de base définies au paragraphe 1500.8 des
decuments initull: "Cuidelines, Prepavation of Environmental Impact

Statements' Touncil on Environments! Quality, Federal Register, Vol. 38,

N® 147, ler a0t 1973 o "Eavironmental Assessment Guidelines Manual"

ALD, Septembre 1974, qinsi gue sa revision parue au Registre Féderal

Vol. 41, N® 127 du 30 Juin 1976,
3

A.1 Etendue et Activités de 1'Etude

Aprés réception da la Notification de dé@but des travaux transmise
par 1'0.M.V.S., 11 socié.& a, le ler avril 1977, fait débuter ses
activités aa titre do projet, et a €tabli son bureau des opérations 3
Dakar, Séndgal, afin de faciliter ses contacts avec le sidge de 1'0.M.V.S.
ainsi que 1o cdplement de ses problémes techniques et administracifs,

La position ceatrale de la ville de Dakar facilite é&galement les com-

minicatioas avec le terrain.



t3ches entre neuf groupes respectivement chargés des &tudes ci-aprés:

dJe 400 hommes/mols consacrée

Les buts du projet ont pu €tre atteints en répartissant les

) Le Fleuve et son estuaire

o Eaux souterraines

o} Qualité des eaux

0 Agriculture

) Aménagements municipaux et industriels
0 Conditions soclo-&conowliques

o Santé rublique

0 Biotope aquatique

0 Biotope terrestre

La répartition relative

graphique sulvant:

@ ~N o

. AMENAGEMENTS AGRICOLES
.QUALITE DES LCAUX

ET EAUX SOUTERRAINES

. AMENAGEMENTS  MUNICIPAUX

ET INDUSTRIELS

. BIOTOPE  AQUATIQUE
. BIOTOPE  TERRESTRE
. ETUDES SOCIO - ECONOMIQUES

SANTE PUBLIQUE

REGIME DU FLEUVE
ET SON ESTUAIRE

far

1'effort professiomnnelle et technique

chaque discipline est présentée dans le

REPARTITION DE L' EFFORT RELATIF A CHAQUE DISCIPLINE
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Chaque groupe '@8tude Atait composé d'experts techniques se-
condés par des techniciens (de laboratoire, biclogistes, et d'in-
génierie), des programmears, des Interprétes et tradactears, et du
personnel do complément ndcessaire 1 la réalisation du programme. En
outre le siépe de la soci@ed d Harvisbary, Pennsylvanie, lul 4 apporté

une assistance technique et adwinistrative,

L'éude a1 été scindde en plusieurs phases. La premiére a con-
S18té en wne Ztude des publications et des donndes disponibles afin
d'érablir le profil du bassin dans son contexie actuel et de déterminer
le volame de travaux de terrain nécessiires pour compléter 1'information
existante. Durani Ja seconde phase, les différentes Equipes d'é@tude ont
eftectnd Jdes recherches sur le ferrain pour compliter Ja base de données.
Plus de 150 missions distinectes, d'ane durde de quelques jours 3 quel-
gues mois, on Jué effeccades en saison séche et en hivernage afin d'as-
surar ane covvertare totale.  Lors de ces wmissions les experls ont
bénélicid de tout ['appui techaigoe ot matdriel (en Jquipement notam-
ment ) nécessaire. Parmi les inst«ilations disponibles au bureau de Dakar
il convient de signaler des laboratoires d'anilyse md3dical et d'analyse

de l'eau.

-

En derniére diape, les travaiux ont consisté en une synthése et une
analyse des donn€es et en une &valuation de 1'environnement avec, entre
autres, |'idencification des impacts, la nroposition de measures destinées
i atténuer ou I favoriser ces impacts, et la pré@sentation d'un plan

d'action.

L'analyse des dennées, d'impoertance variable seton Ja discipline,
comportalt me analyse statistique pay ordinatear et une modelisation
mathématique pour 1'€tude de la quilitd des ewmx et de les caractéristiques
des débics. Le modéle mis aa point par SOCREAH a &té dlargi afin de
déterminer les fubures caractéris igues de dabit du fleave aux dif-
férents duapes d'amdnacement dio biassan fiavial,  L'interprération des
résuliats de ces analyses a 68 faite un nppliquant différentes méthodes
d'évalaation de ['envirornement et en proc@dant 3 différents recoupements,

et contrdles.
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Les autres modé@les utilisés concernaient les domaines d'Btudes

suivants:

Assimilation de la pollution par le fleuve Sénégal

. Gradient de salinité de l'estuaire.

Chacun de ces moddles fat exploité 3 1'aide de 1'ordinateur du
Ministdre Séndgaliis des Finances 1 bakar. Ces modéles ont 8t€ trans-
férés 3 1'0.M.V.S., qui peat d'ores et dé€3jd tes utiliser pour évaluer la
réponse du fleave ax chingements des factears climatiques et des ca-
ractéristiues di bassin da fleave tinsi qu'aux modifications provoquées
par les futars programmes d'aminagenent dia bassin da fleave., Ceg modéles
consiitueront an oulil pour TTOUMV.S. qui pourrt les utiliser pour
gvaluer les réd.ullius des actions 1 entreprandre car 1ls peavent in-
former sur i véponze da bissin 3 de nombreuses conditions. Les in-
formations iinsi obtenacs serviront également de base pour le contrdle
des facteurs de |'environnement qui auront 6té affectés par la con-
struction et la mise en service des infrastructures du programme de

développement.

A.2 Remerciements

En plus de lears contacts svec les services gouvernementaux des
trois @tats-membres, avece ceax de 1'0.M.V.S., avec les organismes privés
el Internationiaax prdsents dans les trols €rats, les experts de la
socidtd ont Fgalement etlieciad des missions hors de 1a région, auprés de
projets ei orpaaisiticons dans des pavs tropicaux et sub-tropicaux dont
les conditions s it proches de celles du bissin dua fleuve S€négal. Les
projets et orpanisues Si-aprés ont Std visités durant la période de

1'é€tude, cetie liste n'dtant cependant pas limitative:

- Organisation des Nations Unies pour 1'Alimentation et

P'Agriculture, Rone.
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Organisation Modiale de la Sant&, Genéve, Rome, Mali,

Haute Volra.

l'Union laternationale pour la Conservation de la

Nature, Suisse

World Wildlife Fund, Suisse.

Centres de documentation de 1'0.M.V.S., St.-Louis et

Dakar, Séaégal.

USAID, Dakar

Ministére des Finances du Sénégal (Centre d'Informatique),

Dakar.

Direction des Eaux el Fordts, Dakar, Séné&gal, Mali,

Mauritanie,

Université de Dakar

Siége de la SAED

ASECNA (Agence pour la S&curité de la Navigation

Aérienne).

Bibliothéque de 1'UNESCO, Niamey, Niger.

Centre Régional de Formaltion et Application en Agromé&-

téorologie et Hydrologie Op&rationnelle, Niamey, Niger.

Center for Overseas Pest Control, Londres.

Roval Gewographical Society, Londres.
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IFAN, Dakar

Centre de Péche de M'Bane, Sénégal.

Smithsonian Institution, Washington, D.C.

SOGREAH, Grenoble, France

ORSTOM, Sé&négal, France

Laboratoire de biologie du SCR, St.-Louis, Sé&négal

Direction de la Statistique, Ministére des Finances et

des Affaires Economiques

Bureau Nutional de Recensement

Banque mondiale

Programme des Nations Unies pour le Développement

Services de la Statistique, Mali

Centre National de 1'Enseignement Secondaire, Mali.

US Bureau of Reclamation

US Geological Survey

Coopérative des Pécheurs de Gandiole

Péches Maritimes de St.-Louis



Compagnie Sucri€re, Richard Toll.

Bureau Africain pour le Développement et la Coopération

SONED

Groupement Manantali

ORANA (Organisme de Recherches sur 1'Alimentation

et la Nubtrition Africalnes)

Service de 1'Hydraulique du Mali

Institut Pasceur, Dakar

Laboratoire National de l'Elevage et de Recherches vé-

t3rinaires, Dakar.

Lackner, Dorsch, Electrowatt

Service de l'Entretien des Routes, Sénégal.

UNICEF, Dakar

National QOceanographic and Atmospheric Administration (NOAA) E-U.

New Jersey Marine Science Consortium

American Maseum of Natural History, New York.

Rutgers University, E-U.

SONEES
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Energie Jdu Malt

Agence Jde 1'Institut Géographique National
g grapalq

U & Peace Corps

ADRAO

Ministére de la Santé, Sé&négal, Mali, Mauritanie

Ministére du Développement Rural, Sénégal, Mali, Mau-

ritanle.

Ministére du Plan, Sénégal, Mali, Mauritanie.

Ministére du la Protection de la Nature, Mali.

Ministére de 1'Industrie et des Mines, Mali

SONADER, Mauritanie

OF1, Mal:

FED, Mall

Mission de la République Populaire de Chine, Gué&dé

Chanttiers, Sénégal.

Station de Recherches agronomiques de 1'ISRA, Bambey.

British Museum of National History, Londres.

Direction de 1'Océanographie et de la Péche Maritime,

Sénégal.
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Nous sommes reconnaigsant pour la contribution des ces organismes

et d'autres organismes et individus ctrop nombreux pour €ire cités ici.

A.3 Présentation da Rapport

Ce towe du Rapport Final présente une synthése des Rapports
Partiels de chaqae discipline de |'Etude. Un deuxiéme tome, le Plan
d'Action, serviri d'instrument de planification et fournira les données
de base nécessaires aux differents services deg opZrations qui dans les
trois états—membres scront chargds de la planification, de a1 gestion
ett du contrdle de 'environnemsnt, leurs permetbani de winimiser les

~

impacts défavorables dds» w1 programme de développement de 1'0.M.V.S.

Les diffdrents rapports prépards dans le cadre de cette Etude

sont organisfs comme suil:

Rapports Finals: Synthése

Plan d'Action

Rapports Partiels: Le Fleuve et son Estuaire (plus Annexe)
Eaux Souterraines
Qualité des Eaux
Développement Agricole (plus Annexe)
Tome !: Aménagements Agricoles
Tome 2: Climalologie
Navigation
Anénagements Munleipaux et Industriels
Etude Socio-dconemiqan
Santé Publique (plus Annexe)
Biotope Aquilique et Terrestre
Tome 1: Flore Aquatique
Tome 20 Forfis
Tome 3: Piches

Tome %4 Mammalogie et Herpétologie

[Wa)

Tome OUrnithologie
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Pour des explications détaillées sur ces disciplines, le lecteur
peut se rétérer aux Rapports Partiels; pour une vue globale de 1'Etude,
il est conseillé de voir la Syntheése du Rapport Final. Le Plan d'Action

du Rapport Final est visdé aax administrateurs et aux planificateurs.
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CHAPITRE B

PROJTCTS DE MISE EN VALEUR

B.1 - Introduction

- -

Dans le bassin du fleuve Sénégal, la croissance €conomique a
Loujours &ré oénée par une pénuric d'ean, des crises alimentaries et
{ 'absence d'investissements. Afin d'@liminer ces facteurs limitants,
FTOMLV.S, o @laborg an programme de développement intégré qui prévoi: la
constraction des deax barrages de Diama et de Macantal1l, celle d'un port
en ean profonde 3 St -Loails =t d'infrastructares de navigation tout le
fong it fleave Jusqa'? Kayes o Mali, laménagement en périmdtres ir-
riguds Jde 255 900 bectares de terres apricoles, et le développement
dlindustries dans divers centres vépartis dans le bassin fluvisl, Le
barrage de Do, ol oserva congtrait 3 27 kmoen amont de SU.~Louis, est
destingé 1 cnpicher Plintrusion ge e de mer en amont de 1'ouvrage. Le
barrapgige de Manancali, 4 1200 km en amont de St.-Louls aura pour
foncrcions < lassarer des débivs d'@riage suffisants pour la navigation,
dge fournir 'eaa d'irripation en permanence et de produire de 1'Energie

hydroélectriqae.

L'emplacement des barrage et des futures industries a &té re-

porté sur la carte de la Figure.

B.2 Barvage de Diama et Amfnagement du Delta

Pour la premidre phase de mise en valeur du bassin fluvial,
L'0MVS a préva 11 construction da barrage de Diama et d'endiguements sur

les deux rives du fleave entre Diama el Rosso. Le barrage de Diama aura

..la_.
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pour fonction d'empécher la remontée, en saison séche, de l'eau de mer
en amont de l'ouvrage. Le niveau de l'eau dans la retenue sera i la
cdte | m 50 1GN (SOGREAH, 1977). L'ensemble barrage - endiguements

permettra:

a) le transfert de l'eau du fleuve vers le lac de Guiers pen-

dant une plur longue période de 1'année.

b) d'assurer en permanence l'alimentation en eau douce des
périmétres irrigués, des wunicipalités et des industries

du delta.

c¢) de fournir l'eau de surface nécessaire i la recharge du lac
R'Kiz et de 1'Aftout es Sahel,

Au début de 1l'année 1979 1'0.M.V.S. & procédé i la sélection des
entreprises soumissionnaires pour la construction du barrage de Diama,
ce qui laisse préveilr que les travaux seront achevés vers le milieu des
années 80. Les caractéristiques de la retenue du barrage sont énumérées
au Tableau B.2-1. 11 sera possible d'augmenter, si besoin, le volume
d'eau stockée dans le réservoir, le barrage &tant congu pour une ex-

ploitation d une note de retenue de 2 m 50 1GN,
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TALLEAU B.2-}

Caractéristiques de la retenve de Diama aux cOtes d'exploitation

de 1,50 et 2,50 m.

Longueur du Réservoir

Largeur du Réservoir

Superficie interne de

la retenue

Volume d'eau stockée

Selon SOGREAH

atteindra 2 m 20 IGN en

LGN,

Cote 1m50 IGN

360 km jusqu'a la
région de Guede

Boghe

0,3 3 5,0 km

235 km2

0,25 milliard de

métres cubes

(1977) 1a cbte maxima de la

cas de

sera 4 la cdte de 4 m Q0 LGN.

La construction du
du lit du fleuve, grice
prévu une écluse de 190
future

desg bateaux. La

passera sur le barvrage.

crue mlllennale.

Céte 2m50 IGN

380 km jusqu'd la

région Je Boghe Cascas

0,3 55,0 km

440 km?2

0,58 milliard de

métres cubes

retenue de Diama

La créte du barrage

barrage entrainera une modification du tracé

A un systéme de vannes

mox 25

et de déversoirs.

Il est

m, avec 2pontement, permettant le passage

route devant relier St.-Louls & Nouakchott,

La digue qui seva construite entre Diama et Rosso en rive mau-

ritanienne est ccngue pour endiguer la retenue d la cOte maxima atteinte

par la crue centennale avec en plus une revanche de 0 m 75 (SOGREAH,
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1977). La largeur de créte de la digue sera de six métres, sauf sur le
trongon utilisé par la future rovte St.-Louis - Nouakchott ol cette lar-
geur sera portée 1 13 m. Les digues déjd construites sur la rive sé&né-
galaise seront surélevies d la méme hauteur et auront la méme largeur
gue les nouvelles digues 7 construlre. Des vanres seront incorporées

aux endiguements pour permettre la recharge de certains marigots de part

et d'autre de la retenue.

B.3 Le bavrage de Manantali

L'un des grands objectifs du programme de 1'0.M.V.S. est d'augmenter
les débits d'€tiage pour assurer d longueur d'année 1'approvisionnement
des municipalités, des industries et des périmétres agricoles situés le
long du fleuve. L'OMVS a projeté la construction d'un barrage d quelques
1200 km en amont de St. Louls sur le Bafing. lLa retenue de ce barrage

permettra:

a) l'irriga.ion i longueur d'année de 255 000 hectares de terres

agricoles entre Manantali et St.-Louis.

h)  un cébit excédentaire en permanence de 100 m3/seconde pour la

navigation.

c) la production annuelle de 800 GwH d'énergie &lectrique par

1'usine hydroélectrique i coastruire au pied du barrage.

Les caractéristiques qul permettront au barrage de remplir ces
diverses fonctions sont énumérées au Tableau B.3-1. La créte de 1'éva-
cuateur de crues sera a la cOte 208 m 0 IGN; & cette cdte, le réservoir
aura une longueur de 125 km environ en amont du barrage. Le barrage est
congu pour le contrdle des crues décamillennales; la cdte de retenue
correspondant 3 des crues de cette amplitude est de 211l m 10 IGN. La

créte du barvage sera i la cdte 212 m 0 IGN.

..18_
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TABLEAU B.3-}
Caractéristiques dv fatur réservoir de Manantali
A la cdte de Au niveau d'eau maximum

1'8vacuateur autorisé lorsque le

réservolr est en service

Niveau de l'eau 208,0 187,0
(en m. IGN)

Superficie correspon-

dante du réservolr 477 275

{Km2)
Volume d'eau dans le 11,3 3,4
réservoir (m3) milliards milliards

Volume maximum utile = (11,3 - 3,4) milliards m3 = 7,9 milliards m3
Les données présentées au Tableau B.3-1 ont &té obtenues i

partir des calculs Ju Groupement de Manantali (1977); on a pris pour

hypothése que la couverture des besoins en eau en aval de Manantali ne

sera pas totalement assur@e une année sur dix. Les principes de base

devant répir 1'exploitation du barrage de Manantali ont 8té précisés par

le Groupement de Manantali et inclus dans le plan de développement de

1'0.M.V.S. Les lachQres contrllées seront effectu€es en saison séche et en

saison des crues jusqu'au remplissage du réservoir. Aprés le remplissage,

les &coulements non contrdlés sercit Jdéversés pardessus 1'@vacuateur

jusqu'au moment ou les apports au réservoir seront inférieurs aux lachures

nécessalres pour couvrir les besoins en eau en aval.
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Outre les lachdres destinées d régulariser les débits d'étiage
il est prévu durant une pdriode de transition de 15 A 20 années aprés
1'achdvennnt Ju barrapge, la !idchure d'une crue artificielle entre le 15
aolt et le 15 sentembre de chague anude, avec des débits de 2500 m3/sec.

agriculture de décrue A

d Bakel, en atvendant la veconversion Jde
PV'agricelture irvigede.  En eftet catte crue artificielle inondera
quelques 100 000 hectares qui pourront contilnuer i étre cultivés en

décrue.

Les travaux du projet de Manantali devraient €tre terminés six ans

aprés le début des travaux de construction.

B.4 Les Aménagements Agricoles

Pour accreitre la production agricole dans le bassin du fleuve
Sénegal, le propramme de 1'0.M V.S, prévoit une profonde modification de
l'agricultere traditionnelle, qui se pratique actuellement sous forme de
cultures de Jécrue (sur les terrves inond@es pmar les crues du fleuve) et
de cultures pluviales (sur les sols de di@ri). La forte réduction du
champ d'inendiaticn par suite de la résularisation des débits du fleuve
diminuera considérablement les terrves consacrées aux cultures de décrue,
lesquelles sceront aménagées en périmétres irrigués. Selon les projections
A 1'an 2028, les terrves de J18r1 seront utilisées comme pdturage, tandis
que les pérumdtres hydro-agricoles devraient recouvrir une superficie
totale de 255 OGU hiectares. 1 'introduction d'une agriculture intensive
irriguée permettra J'obtenir une double récolte annuelle grace aux
lichures d eau, en saison séche, depuls le barrage de Manantali. Les

rythmes de développement prévus sont les suivants:
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Années Superficies aménagées

(ha/an)
1977 a4 1986 4 800
1987 3 1996 4 400
1997 a4 2006 4 800
2007 a 2016 5 300
2017 a4 2026 5 800

En ce qui concerne les 50 prochaines années 1l est prévu 1'amé-
nagement d'ici 1987 de 8 200 hectares de terres irrigu€es au Mali, et
d'ici 1'an 2028 de 185 000 hectares au Sénégal et 62 000 hectares en

Mauritanie.

B.5 Les Aménagements pous la navigation

On considére que la navigation perenne entre 1'Oc&an Atlantique
et le Mali est indispensable au dé&veloppement du bassin fluvial en
général, et i celuil du Mali en particulier. Or le fleuve deviendra
navigable jusqu'd Kayes grice aux lachdres depuls le barrage de Manantali

-~

et d certains aménagements de la voie navigable.

Dy

Les &léments ci-aprés sont prévus dans le cadre du projet de

navigation:
a) aménagement de la voie navigable jusqu'a Kayes, au Mali; la
largeur minima Ju chenal sera de 55 métres et le rayon de courbure

minimum de 700 mdtres.

b) waintien d'un débit suffisant pour avoir en permanence une hauteur

d'eau de 2 métres daus le chenal de navigation.
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c¢) création ou amélioration des installations portuaires 3 Rosso,
Richard To.1, Dagana, Podor, Boghé, Kaédi, Matam, Bakel, Ambidébi

el Kaves.

d)  construction d'un chenal d'entrée entre l'estuaire et 1'océan
Atlantique, d 7 km en aval du pont Faidherbe. 11 est &galement
prévu la construction d'une digue de protection allant du rivage

jusque dans 1'ocdan, sur 2 km depuis le rivage.
{ , i

e) un chenal d'aceds 3 1'estuaire, reliant le chenal d'entrée aux
instal lations portuaires prévues.

r) un port en eau profonde le long de la rive gauche du fleuve, au
¢ud de St.-Louis, pour le transbordement des marchandises entre
bateaux maritimes et fiuviaux.

g) la modification du pont Faidherbe de St.-Louis, pour faciliter

le passage des bateaux.

Avec 1'hypothése d'un débit regularisé 3 300 m3/sec. I Kayes et
a 150 m3/sec. d Podor, les aminagements a prévoir dans le lit du fleuve
comprendront 1'excavation de quelques 200 000 m3 de roche et de 175 000
m3 de sable. Lackner, Dorsch et Electrowatt (1978) ont également recom-
mandé cervaines amélioravions Jde la vole navigable entre Podor et Kayes,
y compris, =n plus Jdu dfrectage et Jdu dragage, la construction de jetées,
de digues paralléles au fleuve et la stabilisation des rives. Aucune

modification n'est nécessalre en aval du marigot Doué.

Les Jonnées présent&es an Tableau B.5-1 concernent les chenaux,
les brisz-lames et le port au sud de St.-Louis. Toutefois il est prévu,
pour tous ces amdnagements, une 8tude d'actualisation qui sera financée
par 1'Agence Canadianne pour 1o Ddveloppement International (ACDI);
néanmoing, Jans son principe wéme, la stratdgie de développement décrite

dans ce chapitire devralt rester inchangée.
g
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L.e développement et l'amélioration portuaires le long du fleuve
est nécessairement inscrit dans le plan de Jdéveloppement de la naviga-
tion. La cvonstruction d'un pert principal 3 Kayes fera de cetre ville
le premier point Jdl'acess du Mall & 'Ocdan.  Pes escales portuaires sont
prévues 1 Rossu, Richard Tell, Dagara, Podor, Boghé, Kaedi, Matam, Bakel
et Ambidébi;  elles seront Jdotées de deux quals et de réservoirs de

stockage des carburants.

B.6 Les am@nagements municipaux et industriels

Les amiinagements municipavx et le développement industriel dans
le bassin du fleuve sont étroitement 1i8s 3 la construction des deux
barrages et 3 la création des périmdtres irrigués: Les plans nationaux
de développement de chacun Jdes troils Etats-membres reposent d'ailleurs
en grande partie sty 1a consiructlon de ces barrages et périmétres. Le
Tableaus B.O~1 risume les pluns sctueels de créavion d'industries dans le
bassin du tlevve; 11 vévele le vdle lmportant que les futures agro-
industrivs (busdes sur les productions animale et vépétale) joueront

dans le développement Sconemigue Jde la région.

Diverses prospacticons minidres ont déjd été entreprises dans le
bassin du fleuve S&népal. Certailns offices nationaux tels que la MIFERSO
au Sénégal, la SONAREM g Mali ev la SNIM en Mauritanie ont effectné des
Etudes jusqu'an stade de lo factipilité, en vue de 1'exploitation des
ressources winerates Jde lewrs pavs rerpectifs,  lLe Tableau B.b-2 indique
1'emplacement »t la situation sctuelle des Jdivers gisements prospectés.
De nombreax projecs d'exploltation miniére ne sevont viables que si
1'&neregie ov les moyens Jdo transport deviennent disponibles grice i la

réalisatvion Jdu programme de 1'0.M.V.S.

Les prochaines 50 années devraient étre marquées par une forte
croissance démographique, scous 1'eflfet conjugué de la croissance naturelle

et de l'extension des infrastructures nécessaires a la réalisation du
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Tableau B.6-1

Résumé des projets de développement industriel dans le bassin du fleuve Sénigal

Industrie

Ecplacement prévu pour 1'usine

Calendrier previsionnel

Transformation de la bauxite

Brasserie

Fabrication ¢r briques

Usine d'égrenage du coton

Industrie laitiére

Raffinerie d'huiles comestibles

Usine d'engrais
Meunerie

Fabrication de chaux

Raffinerie d'huile d'arachide

Abattoir réfrigéré

Usines de décorticage du riz

Usine de chaussures

Traitement de la canne 3 sucre

Tannerie

Manantali, Mali
Moussali, Mali
Kaves, Mali

Kayes, Mali

Rossc, Mauritanie
Kayes, Mali

Boghé, Mauritanie
Maghana, Mauritanie
Leggah, Mauritanie
Rosse, Mauritanie
Rosso, Mauritanie

Kaédi, Mauritanie

Matar, Sénigal

Diamou, Mali

Kita, Mali

Rossc, Mauritanie

Kayes, Mali
Matam, Sénigal
Thilogne, Sénégal
Aéré Lao, Sénégal
Podor, Sénégal

Kayes, Mali

Same, Mali

Vallée de la Gorgele, Mauritanie

Matam, Sénépal Oriental
Richard Toll, Sénégal

Trapowma, Mali

Kayes, Mali
Raédi, Mauritanie
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Apres 1690
Aprés 1690
Aprés 1990

N.D.

N.D.

Mise en service en
1985/1989.,

Début des constructions
1978/1979.

Fait partie du plan
quinquennal actuel pour
la région de Kayes,

N.D.

Opérationnels en 1985.

N.D.

Début des comstructions

1984--1985
Opérationnel en 1983,
in.D.

Premiére production en
1979.
N.D.

Aggrandissement de la
tannerie existante :
premier stade de pro-
duction en 1983.
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Tableau B.6-1 (Suite)

Résumé des projets de développement industriel dans le bassin du fleuve Sénégal.

Industrie Emplacement préve pour l'usine Calendrier prévisionnel
Usines textiles Kayes, Mali N.D.
Resso, Mauritanie N.D.
Saint-Louis, Sénégal N.D.
Conserveries de tomates Rosso, Mauritarnie Début des constructions
en 1979,
Matam, Sénégal Premier stade de

production en 1983,
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programme de 1'0.M.V.S. C'est ainsi que la population urbaine devrait
passer de 241 200 habitants en 1980 3 | 490 000 habitants en 1'an 2028;
cette crolssance aura surfout pour origine les activités liées 3 la

navigation et aux agre-industries.

Les municipalités implantédes le long du fleuve auront 3 résoudre
le probléme des infrastructures d'accueil, telles que logements, réseaux
de distribution d'eau., &vaccation des ordures, services de police et de
lutte contre les Lncendiaes, électrification, transport. A 1l'heure
actuelle chaque état assume la responsabilité des plans d'urbanisation
applicables aun bassin fluvial., Ces & ats ont adwmis la nécessité d'@ta-

~
)
i

blir tres & l'avance les plans d'urbanisation afin de faire face aux

besoins d'une population urbaine en forte expansion.



CHAPITRE C

RESUME DFJ RAPPCRTS

Ce chapitre présente les résumés de tous les Rapports Partiels dé-
taillés publiés dans cette étude. Chaque iésumé décrit la situation
actuelle, les impacts probables des futures aménagements, les mesures
visant d amortir ou & renforcer les impacts, et qui sont préconisées
dans les plans d'action des rapports détaillés correspondants. Chaque
résumé est suilvi d'un tableau qui présente, sous une forme condensée,

les impacts et les mesures currectives,
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c.1 Le Fleuve et son estuaire

Cc.1.1. Condit ions actuelles

Le Seénégal est |'un des plus grands fleuves d'Afrique de
1'0Ouest; son bassin versant d'une superficie d'environ 290 000 kilo-
métres carrés s'étend sur les zones climatiques differentes, ce qui

1

explique les fluctuations extrémes de la pluviométrie d'une zone 3
q I

| "autre.

Dans la partie uvord du bassin, la pluviométrie moyenne an-
nuelle est de 300 mm; la saison des pluies s'étale de juillet &
septembre. Dans la partie sud, la pluviométrie moyenne annuelle est de
2 000 mm et les précipitar.ons. dorent de mai 3 octobre, Les variations
pluviométiriques loter—annuelles sont éyalement extrémes, surtout dans le
cours inféricur du tfleuve.  Les extirémes pluivométriques enregistrées 3
Rosso, par cxemple, pendant la période 1930-1965 vont d'une moyenne

annuelle de 110 mn a4 610 mm.

Ces caractéristiques pluviométriques du bassin fount que 1'es-
sentiel des apports au tleuve provient de la partie sud du bassin,
située dans les montagnes du Fouta Djalon en Guinée., Les troils princi-
paux affluents du fleave Sénégal sont le Bafing, le Bakoye et le Falémé,
Le Bafing fournit plus de 50 pour-cent du débit du fleuve Sénégal, bien
qu'il ne couvre pas plus de 13 pour-cent de la totalité de son bassin
versant. Les vaviations intar-aanelles des débits sont taportantes et
reflétent celles de la pluviomitrie. Les débils annuels maxima, minima,
el moyens curvgistueés daos certaines stations sllectionnes du bassin du
fleuve Sénégal sont vésumés au Tableau C.1-1. Les caractéristiques
salsonunicres de fa pluviométrie déremminent la configuration de la
plaine d'inondation du flceuve Sonégal, avec une seule onde de crue par

an qui inonde la plaine entre Bakel et St.-Louis. A mesure que 1'onde
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Tableau C.!~]

Débits annuels 3 certaines stations sélectionnées du bassin du fleuve Sénégal

Stati Cours Superficie Détits annuels Période
ron d'eau du bassin versant (nd/s) d'enregistrement
2 .
(Ka™) Moyenne Min. Max.

Soukoutali Bafing 27 800 380 227 584 1903-1975
Oualia Bakoye 84 700 168 26 302 1903~1975
Salongo Sénégal 128 400 606 246 974 1903-1975
Kayes Sénégal 157 400 612 210 982 1903-1975
Kidira Falémeé 28 900 187 21 540 1903-1975
Bakel Sénégal 218 000 757 266 247 1903-1975
Matam Sénégal 253 000 776 283 394 1903-196=5
Dagana Sénégal 268 000 691 292 969 1903-1965
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de crue traverse la moyeane vallide et le delta, elle s'atténue considéra-
blement du fait principalement des pertes par évaporatioon et par infiltration,
ainsi que du remplissage dve certaines dépressions.  La décrue s'amorce &
la fin de la sat=zon des pluies. Bo fin de saison séche, (avril a mi-
juin), on observe des débits d'Ctiage pouvant baisser jusqu'a 10 métres
cubes/scconde 3 Bakel,  Les débitrs solides dans le fleuve $énégal suivent
un schéma dictd par e cyvele des craes annuelles. Plus de 90 pour-cent
des conceatrations totales avunelles de sédiments sont transportés eu

aval du fleuve, lors de la crue anouelle.  Selon les estimatioans, le

débit solide passant 4 Bake! est de 2 100 9006 vonnes/an en annde de crue
moyenne dont 1 200 000 tounes seulemeni atceignent St.-Louls, Par
cousdéquent, chague anndée, cavivon 900 J00 tomnes de maliéres ¢n suspension

sont déposées sur la platne d'inondation cvntre Bake! et St.-Louis.

c.1.2. lmpacts sur |'environnement

La coustruction des réservoirs de Diama et de Manantali,
1 "aménagement des périmétres irrigucs dans la plaine d'inondation du
fleuve Séndégal et la future wodification de l'estualre auront un impact
profond sur !¢ débit et sur le processus d'érosion et de sédimentation
du fleuve S§éndégal. Ces amdénagements auront Ggalement des impacts sur
la qualité des caux, le biotope aquatique ot terrestre. Ces impacts ou

changements sont analysés dans cette section, aux paragraphes suivants:
a) Modification du débit
b) Changements du protile de sédimentation et d'érosion.

c¢) Impacts dis aux rdéalisations

C.1.2.1. Modifications du débit

Fluctuations du uiveau d'eau dans le réservoir de Manantali et inondations

Les annCes de crue diamplitude moyenne, le niveau de 1'eau
dans le réscervo r de Manantal. vartera entre 196 m IGN et 208 m IGN. Les

années de trés fatble crue, ce oiveau pourra baisser jusqu'd 187 m IGN.
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Par cons@quent, si une année A trés faible bilan hydrique &tait suivie
d'une année d fort bilan hydrique, il se produirait une fluctuation

maxima d'environ 20 m du niveau de 1'eau pour un cycle annuel de crue.

Le remplissage annuel du réservoir et les lachures d'eau vers
1'aval feront qu'une partie de la terve qui entoure le réservoir sera
alternativement inondée puis exondle; la superficie inond&e par le
réservoir sera de 277 kilométres carr@s i la cdOte d'exploitation de 187
m LGN et de 500 km2 en cas de crue d'amplitude exceptricnnelle. Par
conséquent, me superficie de 228 kiloméitres carr8s pourralt étre exondée
puils 1noad€e c¢n un seul cycle amwel de crue.  Pendant un cycle moyen,
avec une {luctuation du niveau de l'eau entre 208 m LGN et 196 m IGN,
quelques !!! kilométres carrés de terre seraient d'abord exondé&s puis

inondés.

Modification de 1l'hyarogramme des crues dans le Bafing en aval du

barrage de Manatali

Pour montrer 1l'effet du réservoir de Manantali sur le débit du
Bafing, la courbe des future débits régularisés observés d Soukoutali
(prés du barrage de Manantali) a €té Etablie pour cing crues annuelles
d'amplitude variable et comparée i celle des dé&bits non régularisés
observés 3 la méme station. Nous verrons, dans les pages suivantes, que
1'effet du réservoir de Manantali suvr la courbe des dé&bits en aval du

Bafing dépend de 1l'importance de sa crue annuelle et du niveau d'exploi-

tation du réservoir de Manantali en fin de saison séche.

Pour ie maintien d'une crue artificielle, le réservoir de
Manantali sera programmé en vue de l'@vacuation d'un volume d'eau suf-
fisant pour garantir un débit de 2500 métres cubes par seconde 3 Bakel

du 15 aolt au 15 septembre. Lors de tré&s fortes crues, on n'observera
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une différence entre les débits répularisés et les débits non régularisés
qu'au début Jde la période de cree, d mesure que l'eau du Bafing emplira
le réserveir. Une fols le réservolir reapli, les Jd&bits régularisés et
H 3
non réuulirisis seront presque tdentiques. A mesure que 1'amplitude de
la crue annuelle diminue, la dif{dronce entre las A8bits regularisés et
b »

non répularisés augmente. Pendant les con@es de crue moyenne, les
lachures deputs le buorcage seront relativement lmporiantes pour per-

! I } f
mettre tn Jé@bit de 2500 métres cubes par seconde 4 Bakel. De ce fait,
les volumes stockés dans le réservolr an 1% sopeambee ne seront pas

t

beaucoup supdrieurs aux velumes stockfs avent Ularrivée des crues. Par
conséguent, pendant le restant de la sadaon des crues la majeure partie
du débit du Bafing devra 8tre reteneun pour assurer le remplissage du

1 ~

r3servoir. Les aanfes Jde crues raibles, 1o velume des ldchures depuis

le barrvage de Manantall devva étrve considérable pour augmenter suf-
fisamment le débit naturel du Bating, aflin d'obtenir le Jd&bi! nécessaire
d Bakel pour le maintien d'une crue artificielle. Les années de faible

crue, l'essentiel des lichures de la crue artificielle sera assuré grace

N = P P o
3 l'eau stockée les annes précédentes.

En phase finule d'uminagement Ju bassin et aprés 1'arrét de la
crue artificielle, l'hydiopgiamme des crues du Bafling devrair se modi-
fier. Les années de tras forte crue, les changements entre la courbe des
débits régularisés et celle des d8hits non régularisés ne seront sen-
sibles qu'au début de la pé€ricde Jde crue. A mesure que 1l'amplitude de
la crue anncelle diminue, 17écart entre les Jdébits régularisés et non
régularisds se o eusera.  En année Jde crue aosyenne, les débits régu-
larisds en aval Jde Manantali ne repriosenteront gu'une fraction des
débits naturels antérieurs 3 la construction Jdu réservoir. Celul-ci
sera rempl? vers la fin de la saison de crue et les débits régularisés
sercit sensiblement €ganx an Jdébit naturel. Lors de trés faibles crues,
le réservoir ne tournira Jde !'eau yue pour satisfalre les besolns minima
de la prodoction d'énerzie et de 1lirrigation; les crues du Bafing

geront alors pratiquement supprimées.
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Modification du profil des cries en sval de Zakel

[

Un modéle mathématique mis au point par SOGREAH a &té& utilisé
pour &valaer les [utares modificacions de débit, de niveau d'inondation
dans b vallée da fieave S8négal entre Bakel et St.-Louis. La simula-
tion 1 porid s de régime actael et futar avee différeats scénarios de
développement (o1, Tablew Co1-2).  Les débits du Bakoye et de la Falémé
ne seroat pas régalarisés par le programme d'aménagement. Le réservoir
de Manant it répul uisers los débits da Bafing en aval de Manantali et
les débits da fleave S0aépsl. Etant donné ces débits non régularisés,
La saperficie d'inoncation et le niveaa d'eau ne seront pas complétement

controld par e barrage de Manantali.

Le Tableaa C.1~3 résume la modification prévue des pointes de
crue qai udpendra en partie de |'amplitude de la crue annuelle et du
stade d'am@nagement de la plaine d'inondatien. NEanmoins, la modifica-
tion des pointes de crae ne sera perceptible gu'en aval de Bakel du fait
des chanpements de ba configariation physigue de la plaine d'inondation,
des prédivenears d'»a0 poar 'ivrigation et de 1a perte d'eau de crue
pendant 1 plricode initiale de wmise en ean du réservoir de Manantali.

En 2003 premiore anniie de 1a phase finale d'exploitation du réservoir
de Manwt tli, = s de orae sapdrieare 1 la moyenne 1'é@crétement des
crues 3 Kaddi, T Pedor et % Dagani, sera respectivement de 4 pour-cent,
14 pour-cent et {5 poar-ceni.  Entre 'an 2003 et 2028, il est prévua une
18gére hausse de 11 pointe de crae X Podor et d Diama par suite de la
dimination de la surface d'éecoalement, 3 mesure qu'une importante super-

ficie de terres inondables est convertle en pé@rimétres irrigués.
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Tableau C.1-3

Actuels et futurs débits de pointe dans le bassin du Fleuve Sénégal

Résultats du modéle SOGREAR

De¢bits de pointe en m3/s.

Scénario Crue
Bakel Kaédi Yador Diama
Manima 5 880 5 220 4 780 4 100
Quingquennale forte 7 160 5 270 4 430 3 500
Actue! foyenne 4 100 > 260 2 810 2 400
Quinguennale faiblec 2 060 1 830 1 700 1 440
Mining enrevigord I 380 1200 1 100 1 020
5 870 5 200 4 630 4 070
nnale forte 7 150 5 090 4 180 3 49C
198¢ 4 020 3100 2 680 2 310
Quinguennale faible 2 050 1 830 1 650 1 510
Minima enrepistro 1 360 1220 1 070 860
Maxinn 5 870 5 200 4 470 3 850
Quinguennale feorte 5 470 3 610 3 080 2570
1987 Movenne 2 500 2 280G 2 010 1 720
Quinquennale faible 2 500 2 270 1 980 1 770
Minine enregistrd 2 500 2 160 1 890 I 540
Maxinma 5 870 4 800 3 900 3 400
Quinguennale forte 5 490 3300 2 700 2 280
c02 Movenny 2 500 2 000 1 800 1 600
Quinqguenna:e faible 2 500 2 180 1 730 1 490
Minima enregistrd 2 500 2 100 1 700 1 400
Maxima 5 870 4 300 3 9500 3 400
Quinguennale forte 6 070 3 740 2 960 2 490
2003 Movenne 2 300 1 800 1 €00 1 500
Quinguennale faible 1 460 1 220 1 130 1 070
Minima enregistré 750 560 530 330
Maxira 5 870 4 800 4 100 3 500
Quinquennale forte 6 060 3 790 3 050 2 500
2028 Moyenne 2 300 1 E00 1 600 1 400
Quinquennale faible 1 460 1 200 1 100 980
Minima enregistré 750 470 400 320

Note : Ce tableau figure dans le rapport sur le Fleuve et son Estuaire.
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En années de crue moyenne, on devrait observer une forte
rédustion des débits de pointe. Le premier changement notable se pro-
duira en 1987, car durant cette phase transitoire d'exploitation du
réaservelr Jv Manantali, les pointes Jde crue J Bakel seront limitées 3
2500 m3/seconde. Pondant les années Jde crue taible, la l3chure de la
crue artificiolis depoas Manantalt sepmentera les Jdébits.  In comparant
la courbe Jes Jd0bits Ao polnte actuels et de ceux préves pour 1987 en
cas Jde crue dlamplitede minima, on constate des accrolssements de 50
pour-cent i BU pour-cent aux stations mentilonnées au Tableau C.1-3.
Aprés llavrfr de la crue artificielle en 2002, 1'écrétement

des crues sava encove plus prononcé dans toute la vall@e du fleuve

(¢]

Sénégal. En 2028, ¢n cas de crue minima, la reéduction des pointes de
crue par rapport aux condificns actuelles seva respectivement de 46
pour-cent, 6! pour-cent, 64 pour-cent et (9 pour-~cent I Bakel, Kaédi,

Podor et Diama (Tableau C.1-3).

Inondation

Le Tableau C.1-4 pré&sente un rasumé des résultats de la modélis-
ation des futurs schémas d'inondation dans la vallée du fleuve Sé&négal

en aval de Bakel.

Les années de crues moyennes ou supérieures 3 la moyenne, la
réguiarisation du débit du fleuve Sénégal et 1l'extension des périmetres
irrigués sur Jes terrves precédemnuwent inond@es devralenu provoquer une
diminution netuble des superficies inendées en aval de Bakel. En cas de
crue maxima 0 dans les conditions actuelles, la superficie inondé@e
seratt e B40 D00 hectares.  Au stade d'am@nagement de 1'an 2028, cette
superf{i1cie ne serait gue Jde 560 000 hectares, solt une réduction de 33
pour-cznt. ¥ cas Je crue moyenne, la superf{icie inondée passera de
459 000 hectares Jdans les conditions actuelles de développement 3

190 000 hecrarves en 2028, solt une réduction de 65 pour-cent.
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Tableau C.1-4.

Superficies maxima inondées par région dans la plaine d'inondation du Fleuve Sénigal

pour cing crues représentatives

-
]

uperficies maxima inondées, en 1000 ha.

cre Répion® Scénario | Sceénario 2 Scénario 13 Scénario 4 Scénario 5 Scénario 6

ue R1on actueilement 1986 1987 2002 2003 2028
Crue MVS 141 139 140 110 1313 99
historique MVC 291 259 270 230 234 157
maxima MVI 257 252 246 220 223 180
£1924) Delzta 174 153 15¢ 130 133 162
Total 838 797 177 680 630 560

Crue MVS 139 138 119 1o 125 99
forte MVC 286 263 211 210 22, 156
quinquennale V1 240 236 185 160 178 143
(1964) Delta 168 143 130 1o 117 120
Total 7€6 733 605 550 565 479

Crue MVS 105 102 50 48 28 20
moyenne MVC 212 187 119 114 66 50
(1969) MVI 160 160 g1 79 51 41
Delta 143 124 110 48 9 92

Total 549 525 340 320 230 190




Tableau C.1-4 (Suite)

Superficies maxima inondées par rogion dans la pla.-~e d'inondation du Fleuve Sénégal

pour cing crues reprfsentatives

Superfici~ s maxima inondées, en 10GO ha.

_1)V_

Crue Région® Scénario | Sceénario 2 Scenario ) Sceeénarioe 4 Scénario S5 Scénario 6
‘°B actuellement 1a8e 1967 2602 2001 2028
Faible MVs 25 25 50 LE 1o 9
Inondation MVC 66 6l [N} 108 2 19
quinquennale MV 47 573 78 70 16 L]
(1326} Delta 84 99 108 98 85 89
Total 215 232 328 300 130 130
Inondation MVS 10 10 50 47 Y 8
mininus MVC 22 21 100 93 16 14
enregistrée MVI 15 18 65 57 12 11
(1972) Deleta 60 B4 103 9] 77 81
Total 106 130 300 280 107 110
%2 MVS : Moyvenne Vallée Supérieure ; Matam - Bakel
MYC : Moyenne Vallée Centrale ; Boghé - Matam
MVI : Movenne Vallée Infériecure ; Dagana - Boghe
Delra : Saint-Lovis - Dagana
Notes : 1/. Les inondations -~ompreunent celles des vhenaux principaux du fleuve Seénégal et du Marigot Doué.

2/. Le total des inondations n'dquivant pas a la somme des superficies innndées duns les quatre
régions, étant duand que la date d'inundation maxima différe par région.



Au début de la phase transitoire d'exploitation du réservoir
de Manantali, 1'inendaticn dans la vallZe du fleuve scra considérable-
ment raduite entre Dagana et Bakel. En cas de crue moyenne, on enre-
gistrera vne ridection de molti@ de la pluine d'inondation entre Matam
et Bake! ev entre 'an 2003 et 2038, une perte éventuelle d'environ
50 000 hectarwes sur le trongon Bogh@-Matanm, du fait de l'avret de la
crue artificielle et de la construction des périmétres irrigués. Dans
le delta, lo perte en superlicies inendables sera moins importante 3

cause de 1'influence du réservoir de Diama.

Pendant les années Je crues inférieures d la moyenne, les
lachures Je la crue artificielles aggmenteront 1'inondation dans toutes
les reégions a2 aval de Bakel {comparer les scénarios 2 et 3 du Tableau
C.1=-4). En cas de ecrue minima, la superficie inondée sera quintuplée
(passant de 10 500 hectares & 50 €00 hectares) dans la région entre
Matam et Bakel, du fait des ldcheres de la crue :rtificiella. Entre
Bake! et Dagana, aprds 1'arr@t de la crue artificielle, la plaine
d'inondation sera pratiquement inexistante lors de crues inférieures 3

la moyenne.

Niveaux d'eau

Les niveaux d'eau actuels et ceux qui seront atteints en 1l'an
2028 sont comparés au Tableau C.1-5. En cas de crues inférieures 3 la
moyenne, la lichure de la cure artificielle rehaussera les niveaux de
pointe dans tout le bassin. En cas de crue moyenne ou légérement
supérieure a4 la moyenne, l'effet contraire devrait se produire. Les
années de tréds forte erue, (comme le démontre la plus forte crue
enregistrée Jepuis 1903), les résultats de la modélisation montrent une
hausse des niveaux 3 toutes les stations entre Podor et Bakel (Tableau
C.1-5) bien qu'il soit prévu des débit de pointe plus faibles. (Tableau

C.1-3). Ce fait peut s'expliquer par la construction des périmé€tres,
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Tableau C.1-5S

Niveaux Maxima d'Eau (NME)} 3 travers 1a piaine d'inondation du Fleuve Sénégal

au stade de diveloppement privu puur |'année 2628

Resultats du modole SGOREAH

YA

Crue Maxima Crue quinguennale . Crue g-inquennale Crue Maxinma
. - ; Crue Moyrane . . -

Enregistrée ferte ’ fainle tnregistrée

Thangement Chanperent thangement Changement Changement
NME de BME MM de NME NMF, de NHE NMY de [ NME, de Nub

m.IGN m.IGN  Sceénarico de n. 16w Scénarice de m. T Scénaric de m. IGN Scénario de

la periode 1a période la piriod: la periode

1979 a2 2023 1979 a1 2008 1279 3 2028 1979 a 2,28
BAKEL 23,5 + 0,6 23,2 - 0,1 1£,0 - 2.8 16,3 - 1, 14,9 - 1,5
MATAM 18,0 + 2,0 16,9 < 0,9 12,3 - 1,6 i, 7 - i, 10,0 - 1,4
KAEDI 15,2 s 2,4 13,9 + 1,2 10,7 - 1, 9,1 - 1,2 8,4 - 0,7
SALDE 13,3 + 1,8 12,3 + 1,0 8,8 - 1,5 7.3 - 1,3 5.3 - 2,
BOGHE 10,6 + 1,4 9.7 + 0,7 7.1 - 1,0 5,5 - 1,4 3,6 - 2,0
PODOR 6,9 + 0,4 6.3 + 0,1 4,8 - 0,7 3,6 - 1,0 2,0 - 1,3
DAGANA 4,1 - 0,1 3,53 - 0,5 2,4 - 3,9 2,0 - 0,4 1,6 + 0,2
ROSSO 3,3 - 0,4 2,9 - 0,5 2,0 - 0,8 1,7 - 0,1 1,6 + 0,4
UTAMA 1,8 - Nn,3 1,6 - 0,3 1,5 0,0 1,5 + 0,4 1,5 + 0,6
SAINT-LOUIS 1.1 - 0,1 1,0 - 0,1 0,58 - 0,2 0,8 0,0 0,8 0,0
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d'ol une diminution de la superficie disponible pour 1'&coulement des
eaux et une modification de la vrépartition de l'eau d travers la plaine
d'inondation. En effet, du fait de la création de ces périmétres le
trajet des €coulements sera obstrué et des volumes accrus d'eau se-ont
dérivés, ce qul provoquera des Ecoulements et des niveaux d'eau Elevés

dans le lit du fleuve.

Réservolr de Diama

Les calculs du bilan hydrique mensuel, d'aprés les données de
SOGREAH, fournissent quelques aperqgus intéressants sur le fonctionnement
du réservoir de Diama avant la construction du barrage de Manantali. La
fonction de stockage du vréservoir de Diama sera si peu importante que
méme pendant les anndes de faible cruae, 11 y aura €change complet d'eau
pendant la saison des pluies; 1la plupart des volumes d'eau qui entrent
dans le r@servoir seront &vacués en aval (cf. Tableau C.1-6). Cet effet
do chasse persistera wfuwe aprés la régularisation du débit du fleuve

Sé&négal par le véservolr de Manantali.

C.1.2.2 Modification des profils de sédimentation et d'€rosion

Les prcfils actuels de sédimentation et d'€rosion dans le bassin
du fleuve Sé&négal changeront sous l'influence du programme de développement
de 1'0.M.V.5. Une estimation quantitative de cette modification est quasiment
impossible i cause de la complexit& extréme des processus de sédimentation
et d'érosion qui ont lieu dans un systéme fluvial tel que celui du
Sénégal. Le manque de données complique encore cette tache. L'analyse
et la description ci-aprés de la modification des profils de sédimentation

et d'érosion ne peuvent donc &€tre que qualitatives.
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Tableau C.1-6

Moyenncs mensuelles des débits d'entrée et de sortie du réservoir de Diama

Prévisions pour la demande des années 1984/1985

Cruc moyenne Crue faible
Débits Débits de Débits de sortie Débits Débits de Débits de sor-
d'entrée sortie en 7 des débits d'entrée sortie tie en 7 des
m3/s. m3/.'~:. d'entrée. xra/s. m3/s. débits d'entré
Juille! 420 250 59,5 420 221 52,6
Aoiit 1250 950 76,0 840 550 65,5
Septembre 2 000 1 665 83,3 1 570 1 260 80,3
Octobre 2 200 2 075 90,2 1 470 1 370 93,2
Noverbre 1 900 1 895 99,7 455 385 84,6
Décembre 440 370 84,1 210 138 65,7
Janvier 180 139 77,2 120 62 51,7
Février 106 58 54,7 67 2 3,0
Mars 59 1 18,6 35 0 0
Avril 30 0 0 15 0 0
Mai 14 0 0 5 0 0
Juin 10 0 0 9 0 0
Moyenne 730 620 84,9 430 330 76,7

Ly~



Exhaussement des niveaux du lit de la riviére Bafing en amont du

réservoir de Manantali

Le fuible charriage de fond de la rivére Bafing et les fortes
variations de niveau d'eau au point de rencontre entre le Bafing et le
réservolr de Manantali laissent préveir l'absence de tout risque de

sédimentation dans le chenal du Bafing.

Sédimentation Jdans le réservoir de Manantali

e réservoir de Manantali recevra peu de débits solides. On
estime i 530 000 tonnes l'apport annuel au réservoir de solides en
suspension; ces solides seront de trés fine granulométrie: 50 7% de
particules de moins de 0,002 millimétres de diamé€tre. La capacité@
d'emmagasinement d'eau morte du réservolr de Manantali ne pourrait donc

€tre atteinte dans ces conditions que d'ici 450 années au minimum.

La rivére Bafing en aval de Manantali

Les f{aibles débits solides et charriages de fond dans la
rivére Bafing indiquent que la charge de ruissellement vers le Bafing
est surtout due i des s&diments vemnus de 1'amont et non d la capacité de
transport de sédiments Ju cours d'eau. Si 1'on considére que la rivére
Bafing est creus@e dans une roche résistante d 1l'8rogion , il est probha-
ble que ni la régularisation du débit, ni 1l'interception des débits
solides par le réservoir de Manantali n'auront un effet négatif sur la
stabilité de son lit.

- .

Le Fleuve Sénégal entre Bafoulab& et Bakel

Entre Bafoulabé et Bakel, le fleuve SAndgal regoit beaucoup de
charriages de fond et de solides en suspension, trangportés par ses

affluents et surtout par le Ketiou-ko, le Kolimbin&, le Parpara, le
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Bakoye et la Falém&. Etant donn& qu'une infime partie seulement des
matériaux «boutissant dans ce trongon du fleuve provient du bassin
versant de la wvivére Baling, les charriages de fond et les processus
d'érosion et Jde sédimentation qui vy sont associés ne seront pas affectés
par les dépdts Jdans le réservolr de Manantali. Par contre, la stabilité
du chenal Jdu ilevve Sé&népgal sera [ortement alté@rée par la perte de
capacité de transport Jdes sédiments du f{leuve, due i la régularisation
du débit depuis Manantall. Les plus faibles débits en saison des pluies
provoqueront une accumalation de sédiments dans le lit du fleuve. Cette
instabilitd sera particutidrement forte prés des points de confluence
des affluents du flesve quil, nullement influenc@s par la régularisation

des débits, continueront 4 charrvier leurs sédiments veus le fleuve

3

-

Sénépal; oo Jdernler dtant répularisé, n'aura plus la force de charrier

ces sédiments vers 1'aval  Un autre facteur d considérer est que le

nivean d'ean du flenve S@négal balssera, ar centuant ainsi le gradient

dans le cours inférienr des affluents, d'ou une augmentation de 1'&ro-
. ‘ . . S

sion Jdu chenal et des rives tant qu’un certain €quilibre ne sera pas

atteint.

Le fleuve S&négal entre Bakel et Boghé

Le fleuve SEné€gal ne recevant aucun affluent important entre

.

Bakel et Boghé, par conséquent les problémes mentionnés ci-dessus ne se
poseront pas Jdans ce trongon du fleuve. Lors des ann€es 3 crues moyennes
et inférieures d la moyenne, la régularigation du débit ré&duira la force
tractrice Ju chenal du fleuve Sé&négal diminuant ainsi 1'érosion et le
sapement des berges. Par contre, le dépdt de siédiments dans le chenal

et son ensablement augmenteront au fur et i mesure que le fleuve Sénégal
ne pourra plus &vacuer les sédiments venent de 1'amont, des ses berges et
de ses petits affluents. Lors des ann@es 3 cures sup€rieures i la moyenne,
l'augmentation du dé&bit et des niveaux d'eau provoquera une plus forte
€rosion, gui =ntrainera les s&diments accumulés pendant les années a

plus faibtle crue; ce qui aura pour conséquence d'endommager gravement

les berges du fleuve.
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Le fleuve Sénépal enrtre Boghé et Diama
g pd

L'effet du barrage de Diama se fera ressentir & partir de

Bogh&. Avant la construction du barrvage de Manantali, la diminution de
la vitesse des débitg dans la retenue de Diama provoquera un dépot de
sédiments, surtout an début de la période de crue. Pendant la seconde
moitid de l'conde de crue, seuls quelques sédiments déposés précédemment
serunt évacués pav le courant quil traversera le réservoir. De ce fait,
le réservoir de Diama sera graduellement rempli par les s&diments. Seul
le chenal principal ae sera pas cbs:iru@, grice i l'@vacuation annuelle

des sé@diments par la crue.

Apré&s la construction du réservoir de Manantali, les débits
d'entrée dans le tvéservoir de Diama seront régularisés et mieux répartis
sur 1l'c née. Sauf en cas de trés forte crue, 1l'@vacuation annelle des
sédiments sous 1'effet des courants sera réduit. On peut donc con-
sidérer que la régulavisation der débits depuis Manantali accélérera la
s€dimentation dans le réservelr de Diama, malgré les quantités moindres
de matériaux gnui y péuétreront.

Le Fleuve S&ncépgal entre Diama et St.-Louis
- (‘7 ——

Peu de changements sont prévus dans les processus de sé€dimenta-
tion et d'@rosion entre Diama et St.-Louis. La régularisation du
débit par les barrages de Diama et de Manantali diminuera 1'€rosion et
1'af fouillement en aval du barrage de Diama car lors de l'ouverture des
vannes en salson des plules, le charriage de fond et la charge en sus-

ension ne seront pas interrompus.
p

L'estuaire en aval de 3t.-Louis

-

La construction du chenal d'entrée & travers la Langue de
Barbarie aura deux effets importants sur la sédimentation et 1'@rosion
dans l'estuaire et sur le littoral des deux cOtés du chenal; il s'agit

de:
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a) La formation d'une lagune permanente dans 1'estuaire

au sud du chenal d'entrée;g

b) L'accerétion de sable sur le littoral juste au nord des
brise-lames et 'érosion du littoral au sud du chenal

d'ent rée.

Une prévision exacte de 1'érosion du littoral et de la sédimenta-
tion est Impossible par la méthode analytijue, Stant donné la complexité de
ces deux processus,  Senle une modélisation hydraulique peut aboutir a une
Gvaluation réaliste de ¢oe qut adviendra et permettra la mise au point de
mesures correctives officaces. L'O/M.V.S. a reconnu |'insulfisance des
donnCes sur l'estuaire ol envisage uune Ctude plus approfundie, en co-
opérar fon avece 1 'Agence Canadienne pour le DEveloppement International,
I'objectir visd Gtant notamaent de réviser les plans du chenal d'entrée
et du port, et d'en Svaluer la factibilitdé technique au moyen d'une
Clude sur modole hydrauligue.  L'¢twde OMVS/ACDT permettra une ¢évaluation
définitive des coffets sur 'eoviroanement ainsi que 'élaboration des
mesures quio s 'imposent.  DEs I achdvement d la construction du chenal
d'entrée a4 travers la Languc e Barbarie, |'embouchure actuelle du
fleuve séndégal se fermera ot la partic situcée au sud du chenal d'entrée
devicudra ane lapgune oi la circulation de Heau sera  fortement réduite
et de ce falt, la lagune sera exteoémement oxposée d la pollution par le
port de St.-Louis. Le troagon le plus au sud de la lagune constitue
actuellement Te Pare National de la Langue de Barbarie qui constitue un
important habitat estuarien et marécageux. St les polluants pétroliers
ou chimiques déversés par les bateaux venaient d atteindre cette région,
cela mettrait gravement con danger les populations aviaires et ichtycoles
qui s'y abritent. A long terme, la coastruction du chenal d'entrée
provoquera le colwatape graduel de la lagune. Les brise-lames destinés
d protOyer e nouveau chenal de navigation empéecheront le transport du

seble par le¢ courant c¢dtier, ce qui provoquera le dépdt de sable au nord

~

¢t 1l'érosion du littoral au sud des brise-lames., Selon des estimations
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préliminaires, on enregistrera, pendant les premiéres années, une érosion
intensive Jdu lirtoral! (200 mitres cubes par métre de littoral) sar
Gventuellement une Jdistance de cing kilomdtres au sud du chenal d'entrée.
Dix & vingt ans apres la constrection Jdes brise-lames, 1'€rosion s'€tendra
jusqu'd 20 kilomdtres Jdn chenal Jd'entrée. 11 y a done danger d'€rosion
totale de la Langue Jde Barbarie, ce qul {avoriserait 1'intrusion d'eau

de mer dans la lagune.

c.1.2.3. lmgnctﬁ.}iés aux travaux de construction

La construction des barrages, des ports et du chenal d'entrée
dans le bassin du fleuve Sénégal va fortement perturber le sol et son
couvert natnrel, aggravant ainsi 1'@rosion Jdu sol et provoquant une
pollution sédimentairae acerue des cours d'eau.  Fort heureusement, ces
impacts ne se fevont ressentiv yu'aux alentours immédiczts des chantiers
gt ne dureront pas au-deld de la pariode des travaux de construction.
Les projets de construction ci-apres dans le bassin du fleuve Sénégal

risquent d'avoir des ctflets négatifs et i court terme sur l'environnement:

a) Barvages de Manantali et de Diama;
b) Aménageuwent de la vole navigable;
c¢) Port dans l'estuaire et le chenal d'entrée.

Barrages de Manantali et de Diama

Les travaux de construction des deux barrages altéreront
obligatoirement la qualiteé des caux, du fait du transport dans la ri-
viére Bafing nt dans le {leuve S&négal de mat@riaux provenant de 1'€ro-
sion. L'EBrosion devrait étre plus importante d Manantali qu'd Diama car
la pluviométrie v est plus forte et les pentes plus abruptes. Pour les
deux gites Jde construction, la poellutien sédimentaire sera surtout
imputable i la Jdérivation du fleuve, 3 la mise d nu des sols, aux chan-
tiers, 4 la construction des rouces, aux carridres et a l'amoncellement
de matériaux excavés, Le Jlegré de pollution dépendra des méthodes de
construction, de 1 'aménagement des chantiers et des mesures prises pour

éviter l'eérosion.
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Chenal de la voie navigable

Pour que la profondeur de la voie navigable dans le fleuve
Séndgal puisse atteindre 2 mdtres entre Kayes et St.-Louis, il sera
nécessaire d'excaver et Jd'@racuner des volumes considérables de sable et
de roche. Les travaux de dragage dans le fleuve auront moins d'impact
sur l'environneasnt, car ies matériaux Ju fond du lit sont exempts de
matiéres polleoaates ot de prodaits chimiques et ae sont formdés que de
particules fines ou de taille moyenne qui se déposeront rapidement aprés
la fin des travanx.,  Par contre, 'évaccation des matériaux excavés
posera Jdes problfimes, mais oo pent envisaper Jdeux solutilons satisfai-
santes sur le plan dconomique: 1'@vacuation des matériaux dans les
Thalwegs ou lenr Aopdt sur les berges. L'évacuation dans les Thalwegs,
c'est-d-dire !¢ Jddéversement Jes déblais dans les poches profondes au
chenal principal peut ne pas étre partout véalisable et exige des tra-
vaux supplément . dres Je Jdrapapge de maintepnance. L'évacuation sur les
berges, mais sans les codtensas mesures de rétention des boues, serailt
possible dans presque tonte la vallée e fleuve Sénégal. La solution la
plus valable pounr amotadrirc les impacts négatifs sur 1'environnement dds
4 1'évacuation des Jdébluis est de choisir judicieusement les sites de

dépst .

Port de l'estuaire et chenal d'entrée

D'aprés les plans initiaux d'aménagement de 1'estuaire, quelques
3 700 000 métres cubes de sable et de limon y seront dragués. Environ
I 006 000 de métres cubes de sable seront déposés sur le site du futur
port afin de créer de meillesres conditions pour les fondations. Les
travaux de dragage proprement dits ne devraient pas avoir d'effets
majeurs sur l'environnement. A signaler un impact négatif sur la faune
aquatique mair gul cessera peu aprés la fin des travaux Jde dragage et ne
sera restreint qu'au lien de dragage. L'importance des impacts sur

-~

l'environnement dids 3 1'€vacuation des déblais de dragage dépendra des

_50_


http:1I,,~iIIe,.re

C

méthodes d'@vacuation. Si 1'on évarcue soigneusement les déchets excavés
dans l'oc@an ou dans la partie sud Jde !'estuaire, les effets sur la

faune aquatique ne seront que mineurs et 3 court terme. Et si le remblayage
du site de coostruction du port est bien fait, 1'environnement de 1'es-

tuaire ne sublra aucun Jégat important.

c.1.3. gﬁ;hodef correctives

C.1.3.1. Régularisarion des débits

l.a régularisation des débits est partie intégrante du pro-

gramme de développement de 1'0.M.V.S. Un des principaux problémes sera dd

d l'augmentation des Jd&bits Jde pointe dans la moyenne vallée, pendant
les années Jde cries tortes aprds qu'une prande partie de la plaine
d'inoncatlion anra &g aménapgde.  Blen que dans un proche avenir il ne
SOLL proévie gue ies niveaux J'edn augmentent de fagon appréciable, ce
point doit €tre pris en considfération lors de la planification des
périmétres qui seront situés dans la plaine d'inondation du fleuve
Sénégal. 1! fauwdra erscite veiller § ce yue les trajets sulvis par les
caux d'Gooulement G travers la plaine d'inondation ne soient pas ob-
strués ou bouleversig.  L'un des aspects essentiels 4 considérer, au
nivean de la planification et du choix de 1l'emplacement des périmétres
irrignés est Je respecter le réseau d'€coulement naturel dans la plaine

d'inondation.

1l est rcommandé que 1'0.M.V.S. participe a l'aménagement des
pE€rimétres irrigués afin qu'il soit tenu compte des aspects hydrauliques
lors de la planification et du choix de l'emplacement de ces périmé€tres.
Afin d'accomplir cette tiche, 1'0.M.V.S. est encouragée i continuer d véri-
fier sur le modéle SOGREAH 1'impact des futures périm€tres irrigués sur
les débits et les niveaux de l'eau. La simulation & 1'aide de ce modéle
permettra Jd'identifier avant la construction les impacts préjudiciables

et d'évaluer les solutions de rechange.
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€.1.3.2. Modification des profils de sédimentation et d'érosion

Aucune mesure corrective n'est encore proposée car la modi-
fication prévue du processus de sédimentation ¢f d'érosion ne devrait
pas avolr d'impact ndégatil immédiat sur l'environnement humain ni af-
fecter les terres agricoles.  Cependant, un systéme de contelle de
1'¢rosion & (ravers toute la vallée du fleuve est vivement recommandé.
Les dégits Tes plas tmportants prévoqués par chaque c¢rue annuelle,
pourratent Srae pdentifics of portés d la connalssance des autorités,
sans coll suppldémentaire par 'équipe de maintenance de la Direction de
la Voie Navigable dont ia responsabilitd est de vérifier chaque année
1'é¢tat du chenal ac navigation. Les observations de 1'équipe devront
Stre transmisces 4 10 M.V.S. sous forme de rapport annuel. D'aprés ces

, 1'OUMLVLS. pourra identifier les problémes d'érosion au fur et &

U

ra,;port
mesure de lear apparition, ct, si nécessaire, prendre les mesures cor-

rectives approprides.

Les mesures de lutte contre 1'@rosion du littoral sur la
Langue de Rarbarie dépendront de 1'étendue des problémes qui seront
ideatifi¢és dans le cadre de 1'¢tude prévue sur l'estuaire et ses in-
stallations portuzires. Il est recommandé que 1'0.M.V.S. engage cette é&tude

dés que possible,

C.1.3.3. Mesures correctives liées a la construction

L'0.M.V.S, devrait veiller &8 ce que les mesures de lutte contre
' - . soient inelus . o ) s ’ tell
1'érosivn soient incluses dans les contrats de construction et qu'elles

soient mises c¢n application pendant toute la durée des travaux.

Barrages de Manantali ct de Diama

Il est recommandé que 1'0.M.V.S. applique les trois mesures ci-

aprés pour minimiser l'¢rosion due aux travaux de construction du réservoir:
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a) Inclure dans le document d'appel d'offres des dispositions
pour l'application de mesures d€taillées de lutte contre la
pollution seédimentaire 2t 1'@rosion, en tant que partie

intégrante des travaux Jde construction.
24

b)  Adopter comme 1'un des critéres de sélection de l'entre-
preneur, le vespect des mesures de lutte contre 1'@rosion

et la pollution sé&dimentaire;
c) Exiger Jdes Ingdnieurs supervisant les travaux qu'ils

s'assurent que ies wmesures prévues sont appliquées

pendant toute la pé€riode de construction.

Aucun plan n'a encere €té@ mis au point pour 1'@vacuation de
plusieurs millions de métres cubes de sable et de limons qui seront
excavés. L1 est donc recommandé que 1'0.M.V.S. &tablisse pour 1'estuaire un
plan directecr pour l'@vacuation des Jdéchets de dragage. L'application
de ce plan devrair €tre stipulée dans les termes de référence de 1'@tude
prévue sur lo porv et l'estuaive et 1'0.M.V.S. devrait prendre toutes dis-
positions pour que !'entrepreneur en respecte les modalité@s pendant la

durée des travaux de dragace et d'@vacuation des déchets.

Le Chenal de la vole Navigable

Les impacts négatifs sur 1l'environnement dds au dragage dans
le fleuve Sanépal peuvent éure atténués par 1l'utilisation de dragues
méchaniques et 1'application Jde méthodes de dragage adéquates. L'O.M.V.S.
devra s'assurer que l'entrepreneur sélectionné applique des méthodes de
dragage satisfalsantes qui devront &tre précisées dans 1'appel d'offres
et contrGlées strictement au cours de la construction. La mesure la
plus importunte scra l'identification d'un site d'@vacuation des déchets
de dragage excavés du fleuve Sénégal, qui soit sans danger pour 1'en-

vironnement.



I1 incombera d 1'0.M.V.S. et 3 l'entreprise chargée des travaux de
dragage de désigner le site de décharge le plus approprié€. Le choix du
site sera basé@ sur les observations faites sur le terrain et sur les

directives présent&es Jdans le rapport partiel sur le fleuve et son estuaire.
(Voir Tableau C.1-7., pour les impacts sur l'environnement et

mesures destinées 1 amortir les impacts négatifs dds 3 la réalisation

des projets de développement dans le bassin du fleuve S&négal).
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C.2. Eaux souterraines

C.2.1. Ressources en eaux souterraines

Au total il existe dans le bassin du fleuve Sénégal neuf
formations gdologiques avec nappes d'eau souterraines. Pour six d'entre
elles, 1'cau n'est présente que dans les zones de rupture des roches ou
dans des poches de sable et d'argile; on peut citer notamment la for-
mation grescuse cambrienne qui entoure le site du réservoir de Manantali
et qui renferme de telles poches d'eau.  Les trois autres formations
aquiferes contiennent d'abondantes réserves hydriques utilisables; leur
recharge ¢tant surtout assurée depuils le fleuve S&négal, ce sont elles
qui seront le plus affectdées par les aménagements projetés; elles ont

les caractéristiques ci-apris:

TABLEAU C.2-1

Formations Aquiféres Principales

Nom de 1'aquifére et Superficie Profondeur Rendement Potentiel
situation géographique totale pa- type des des puits
(Pays) ralléle i puits (m.) (m3 d'eau par jour)

la surface

terrestre

(km2)
Formation alluvionnaire
du fleuve Sénégal.
Mauritanie 1 500 2als jusqu'a 1 100
Sénégal 4 500 2 315
Terminal Coatinental
(sable/grés)
Mauritanie 54 000 aucune jusqu'd 2 200
donnée
Sénégal 110 000 disponible
Sables maestrichtien
Sénégal 150 000 50 & 500 jusqu'Z 6 000
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On ignove quel volume d'eau souterraine est utilis@ actuelle-
ment dans le bassin ou le sera a l'avenir. Les formations aquiféres
situ€es en aval de Podor pourralent étre affectées par 1l'intrusion de
l'eau de mer dans le lit du fleunve. 11 est estimé que la gra:de partie
des eaux salées souterraines dans la région est due aux dépots de sel
dans les environs. Par contre il n'existe pas de données sur la qualité

de l'eau des formations aguiféres situées en aval de Bakel.
q

Une &tude effectuée en 1977/78 au titre de 1'@valuation de
l'enviroanement, et ayant porté& sur 40 puits, a abouti anx conclusions

suivantes:

a) 1l'eau de certains puits avait des concentrations de
substances polluantes supérieures aux normes fixées
par 1'0.M.V.S. pour 1'eau de boisson. La contamination
de 1l'eau de puits est plus fréquente en saison séche

et est particuliérement importante dans le delta.

b) les causes des contaminations excessives ne pourront
étre décelées qu'en procédant a une &tude plus appro-

fondie.

c) la contamination de certains puits est favorisée par

leurs normes de construction et leur mauvais entretien.
d) les concentrations salines de l'eau des puits du delta
ont augmenté@ entre décembre 1977 et juin 1978 par suite

de la remontée de la langue salée dans le lit du fleuve.

C.2.2. Prévision des impacts dus aux futurs om&€nagements

L 'impact que le future barrage de Diama aura sur les eaux
souterraines sera double: d'une part, la création de la re.enue aug-

mentera, en saison sé€che, la hauteur d'eau sur les terres inondées, de
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méme que leutv superficie, d'ot une plus forte recharge des nappes aqui-

féres dans la zone voisine du barrage; d'autre part, le blocage de la

remontée saline en amont de Diama ewpéchera l'infiltration d'eau salée

dans les nappes aquiféres du delta. 11 en résultera une amélioration de
;

la qualité de l'eau aes pults jusqu'd une distance de trois d cing

kilométres de part ~t d'autre du fleuve.

Le barvage prévu d Manantali modifiera les volumes d'eau
d'infiltration aussi bien dans la zone du ré&servoir qu’'en aval de Bakel.
L'inondation permanente par le lac artificiel de plusieurs centaines de

kilométres carrés y augmentera les disponibiliti@s en eau souterraine.

Le bilan hydrique des aquiféres dont la recharge provient
d'infiltrations des eaux de la crue annuelle dans la plaine d'inondat?on,
sera modifi& sous l'effet de la régularisation des débits du fleuve qui
altérera le schéma d'inondation dans la vallée. En effet, la durée de
1'inondation sera réduite durant les années 3 crues d'amplitude in-
férieure i la moyenne tandis que le maintien d'une crue artificielle
augmentera légdrement les superficies inondées. Le bilan net des im-
pacts des future aménagements se traduira par une réduction globale des
infiitrations dang la plaine d'inondation et donc de la recharge des
aquiféres sous-jacents. Si l'on considére le niveau d'utilisation
actuelle des eaux souterraines du bassin fluvial on peut raisonnablement
supposer que la diminution de leur recharge n'aura pas de répercussions
notables sur ces utilisations, et il conviendrait simplement de creuser
davantage les puits trvop peu profonds. Toutefois en ce qui concerne les
aquiféres superficiels, cette réduction de la recharge pourrait imposer

certaines limites & leur exploitation a grande échelle.

Selon les prévisions, il y aura altération de la qualité des
gaux souterraines du fait des aménagements hydro-agricoles, municipaux
et industriels et de la construction d'un chenal d'entré@e au sud de
St.-Louis. L'emploi de pesticides et d'engrais sur les périmétres
irrigués risque de provoquer une augmentation des concentrations d'éle-
ments chimiques dans les eaux souterraines proches et ce, méme 3 une

distance de plusieurs métres des terres irriguées.
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Dans le delta, dont les nappes aquiféres sont peu profondes et
aux eaux salines, la pratique de l'irrigation pourrait entrainer une
salinisation de surface du fait de la remont@e capillaire de 1l'eau
souterraine, et des sels qu'elle contient. Le chenal d'entrée projeté
au sud de St.-Louis en travers de la langue de Barbarie. augmentera
certainement, en salson séche, la salinité& du fleuve en aval de Diama;
cette @ventualité est d'ailleurs confirmée par les résultats de la
modelisation math@matique présentés dans la section de ce rapport con-
sacrée d l'@tude de la gualité des eaux. Cela entrainera une hausse des
concentrations salines Jdes eaux souterraines sur une distance de 3 d 5
km de part et d'autre du fleuve en aval du barrage de Diama. NEanmoins
cet impact négatif{ n'aura que des conséquences limitées, car seule une
faible partie des nappes aquiféres sont relativement proches de la
suface terrestre, les futurs aménagements municipaux et indusgtriels
risqrant de provoquer une contamination des eaux souterraines, mais
tocalisde aux aires Jde décharge des ordures et des déchets industriels,
Ces aires étant de superficie réduite, on considére que cet impact sera
peu ilmportant, bien que ce type de contamination puisse rendre 1l'eau

impropre d la consommation humaine.

C.2.3. Mesures correctives proposées

Le moyen de lutte le plus &conomique contre l'altération des
eaux souterralnes consiste 3 prendre des mesures préventives, et notam-
ment d organiser des programmes de lutte contre la pollution de 1l'eau
avec contrdle de 1'environnement, ainsi que la prévention de *toute
altération évitable de 1'eau souterraine, et la mise au point d'actions

de substitution lorsqu'un impact négatif s'avére trop important,
Les trois principaux problémes li&€s aux impacts négatifs gui

pourraient se manifester au niveau de l'utilisation par l'homme des eaux

souterraines, concernent:
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a) le niveau dos nappes aquiféres
b) la contamination des eaux souterrdines

c) la salinisation des sols.

11 est recommandé une &tude hydrogéologique du bassin afin de
déterminer par modelisation les effets de l'opération des barrages sur
la recharge des formations aquiféres, et la possibilité& d'utiliser les
eaux sauterrvaines comme appui pour l'irrigation et dans les aménagements

municipaux.

La mise en application d'un programme de contrdle & long terme
des caractéristiques des puits et de la qualité& de leur eau, ainsi que
du niveau de l'eau dans les puits et dans les nappes aquiféres permet-
trait de recueillir des donrées utiles sur les ressources hydriques
souterraines et sur l'importance de leur alt@ration au fur et 3 mesure

de la réalisation des futurs aménagements.

Au niveau de la planification des futures utilisations des

eaux gouterraines, 1! importera d'envisager:

a) des méthodes d'exploitation et de maintenance des puits
existants qui soient susceptibles d'empécher leur con-

tamination.

b) la modification &ventuelle du programme des lachures d'eau
depuis le barrage de Manantali afin d'augmenter la super-
ficie du champ d'inondation et par conséquent la recharge
des nappes aquiféres. Cette mesure ne devra toutefois
€tre considérée sérieusement que si 1l'on constate une
chute bruta’e du niveau de l'eau souterraine ce qui tris-
guerait d'en géner le pompage. 1l sera &videmment néces-
saire de procéder au préalable d une é&tude de factibilité

technique et &conomique.
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c)

d)

e)

£)

g)

h)

la mise au point de systémes de lurte contre la pollution
en précisant les paramétres de détermination de la contami-
nation de l'eau des puits et des nappes aquiféres. Des
normes relatives 1 Ja décharge de déchets sur des terrailns
recouvrant des nappes aquiféres importantes devraient étre
formul@es. 11 est recommandé de procéder i des contrdles
réguliers de la qualité de 1'eau souterraine afin de déce-

ler au plus vite toute alt@ration éventuelle.

un choix judicieux de l'emplacement des futurs puits, et
des normes de construction et de maintenance qui limite-

raient les risques Jde contamination.

un choix judicieux de 1'emplacement des sources pos-
sibles de contamination (latrines, lagunes de décharge,
zones agricoles, terrains de décharge des déchets
solides) et des normes de construction, d'utilisation
et de mailntenance qui limiteraient les risques de

contamination des nappes souterraines.

de considérer la profondeur de la surface des nappes
gsouterraines comme critére important dans le choix de
1l'emplacement des futurs périmétres hydro-agricoles et

gventuellement de créer un résean de drainage souterrain.

l'implantation des périmétres irrigués d 1'écart des
zones ol une nappe souterraine saline est proche de la
surface terrestre ou créer un réseau de drainage arti-

ficiel.
des méthodes de stockage, de manutention et d'applica-

tion des pesticides et des engrals susceptibles de li-

miter les alt@rations de la qualité de 1'eau souterraine.
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(Voir Tableau C.2-2, pour les impacts sur l'environnement et
mesures destindes 4 amortir les impacts négatifs dds a la réalisation

des projets de développement dans le Bassin du Fleuve Sé&négal).
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c.3. Climatologie

C.3.1. Conditions climatiques actuelles

Le c¢limat Jdans le bassin Jdu fleuve S&négal est en grande
partie déterming par le régime Jdes vents. De mai A octobre, les vents
dominanrs sont ceux qul soufflent du sud et du sud-ouest; 1ils sont
chargés d'huniditd. Pendant le restant de l'année ce sont les vents en
provence des tépions arides situdes au nord-est du bassin, qui prédo-
minent. Clest toutefois le déplacement limité du FIT (Front Inter-
Tropical) en Jdirection nord qui explique 1'abondance relative des pré-
cipitaticns en hivernapge Jdans la partie sud du bassin, od la pluvio-
métrie est nettement plus Eleviée que dans la partie Nord. En effet la
havteur Jdes pluilaes, riparties entre wmil et octobre, est de 1500 3 2000
millimévres dans la partie du bassin situ@e dans le massif guinéen du
Fouta Djalou et e 300 mn senlement en moyenne dans la région Podor-

Rosso. Le meis d'aodt est le wmois le plus pluvieux.

L'analyse des données pluviométriques enregistr@es an cours

d'une p€iriode de 30 i 60 années révéle les particularités suivantes:

a) plus la moyenne annuelle des précipitations est faible,
plus 1'écart par rapport 4 la pluviométrie moyenne de

référence est fort,

b) les probabilités de précipitations inférieures i la
moyenne annuelle de référence sont plus grandes que
les probabilités de précipitations supérieures a

cette moyenne.,

Par consé&quent, dans le bassin du fleuve Sénégal les années de

sécheresse sont plus nombreuses que les ann€es 3 bilan pluviométrique
supérieur 4 la moyenne, ce qui provoque la croissance des terres des-

sechées.
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Les données sur l'Bvaporation ont &té enregistrées au cours
d'une période de 14 années. Elles indiquent des taux moyens d'@vapora-
tion de 1600 5 800 mm par an et, comparativement aux fortes fluctua-
tions de la pluviométrie, clles révélent peu de variations inter-men-
suelles et Ilnvar-annuelles, ce qui s'explique par les valeurs relative-
ment constantes Jes radiations solailres et de la température au cours
des 12 mors Jde 'aimde.  Les taux Jd'humidité varient d'un jour 4 l'autre
et Je la salson sdcke 4 la salson des pluies, sous l'effet de change-

ments dans le réglme Jdes vents et des radiations solalres.

On peut observer Jdes changements micro~climatiques dus 3 des
particularités topographigues ou i la présence proche d'un plan d'eau.
Dans le haut bassin, le climat est influencé par un relief accusé (ce
qui n'est pas le cas dans la vall@e et le delta); 1l peut en résulter
des modifications dans la Jdirection Jes vents. De son cdté, 1'Océan
Atlantique modifie 1 régime Jdes venrs dans le delta, mais ce phénoméne

n'a que peu ou pas d'incidence sur la pluvinsit@ locale.

c.3.2. ILmpacts des futnrs aménagements

En ce qui concerne les nouvelles utilisations des terres, le
programme de développement ue devrait pas modifier sensiblement le
climat du bassin fluvial. L'augmentation des superficies inondé@es ou
celle des superficies irriguées des périmétres agricoles, de méme que
les futures zones urbanisées ne représenteront, en 1l'an 2028, que moins
de deux pour-cent de la superficie totale des terres du bassin. Quant a
1 'augmentation de l'@vaporation, elle ne devrait pas accroitre notablement

les volumes d'eau dans 1'atmosphére.
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C.3.3. Mesures visant a amortir les impacts

Il n'est proposé aucune mesure pour amortir les impacts d'ordre
atmosphérique puisqu'il est impossible de déterminer les impacts
microclimatiques avant la mise en place des aménagements, il est recommandé
de mzintenir, sous la vesponsabilité des divers services météorologiques
des Stats-membres de 1'O.M.V.S, | tes stations d'enregistrement des données
climatiques, car elles sont nécessaires d une meilleure connaissance des
variations climatigues inter-mensuelles et interaanuelles,  Cette recom-—
mandation figure d'ailleurs an plan d'action proposé dans la partie du
rapport relative 4 la climatologie; 11 est également recommandé 1'in-
stallation de lysimdtres en certaines zones agricoles, afin de contrdler

périodiquement les besoins en eau des cultures.
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C.4. Qualité des Eaux

L'étade sar 1a qualité des eaux effectu@e dans le cadre de
1'évaluation Jdes Lmpacts sur 'environnement, a consisté en une analyse
des informitions d@)d dispesibles et en la collecte de nouvelles données
au cours de 11 satson scéche 1977/78.  Les conclusions sur les paramétres
historigaes de gurilitd des eaax ont é6é vérifiées d 1'aide de simula-
tions mithémitiqures de Ta salinité de l'ean de 1'estnaire en gaison
séche et des concentrations d'oxygdéne dissous dans 1'eau du fleuve entre

Kayes et Richard Toll.

C.4.1. Situalion actnelle

Actuellement, les facteurs de pollution des eaux de surface du
bassin du fleave S&négal sont maltrisés par des phénoménes naturels,
Les activilés de 1'homme n'ont qun'an lwpact i peilne perceptible sur la
qualité des eax.  Les variatilons des débits du fleave d'nme saison A
L'autre se iradiaisent Sgalement par des variations qualitatives des
raux, q1i se répercutent sur la vie aguabtique et qui parfois affectent

L'utilisation des ewix par les animaux terrestres et par 1'homme.

En salson des pluies, 1'eau da bassin versant, s'@coule dans
le Bafing, le Bakoye et la Falémé. Ce sont ces Lrols riviéres, situées
dans le haut bassin, qui assarent 1'essentiel des apports au fleuve
Sénégal. Les eaux de raissellement entrainent avec elles des substances
nutritives, des wmatifres vrganiques ei des minéraux, dans le principe
sous foruwe dissoute qai'elles déversent dans les cours d'eau. En période
de débits forts, il y 2 brassaze saffisant de 1'eau du fleuve, dont les
concentrations d'oxygéne sonlt relativement bien réparties sur toute la
hanteur d'ean; 14 reoxygénation de 1'eau est alors en grande partie
assardée depiis 'atmosphdre. A la fin de la saison des pluies, en
novembre, mois il cotneide également avece la fin de la période des

crues, on observe le débul du retrait des eaux de l'estuaire.
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Aprés l'inondation des plainec, ces matiéres nutritives,
ainsi que celles provenant des sources terrestres, existeront sous forme
de planctons ot contribueront 3 la formation des plantes aquatiques.
En saison sdchie, ces plantes dép€risseront et contribueront i la

crolssance des plantes terrestres lorsque les eaux de crues se retirent.

En saison séche, les fcoulements duns le fleuve proviennent
des massifs montaznenx de Guinee od les préciplitations s'étalent sur
toute 1'annde, e!f Jdos nappes soutervalnes.  Les débits de salson séche
représentant e un 3 trols pour-cent des débits enregistrés pendant une
crue damplitade moyeane; 1l an résulte une forte diminution de la

vitesse d'ecoulement, et par conséquent de la turbidité de 1'eau.

Au Tur et & mesure gue les conditions deviennent nettement
plus lacustres et qgue la pénétration de la lumidre augmente, la pro-
duction primaire par les ulpues joue un rdle de plus en plus important
dans la réoxypénation o ta colomme d'ean. L'apparition d'une strati-
fication thermique provoyue ane diminuticn, en profondeur, du brassage

. Ly ¢ S e .y Cae Loy e LIPS g
de 1l'ean et de ses concentrations Jd'oxygene.

En décembre les niveaux d'8tiage dans le delta diminuent
suffisamment pour permettre la pénétration de 1'eau de mer, trés saline,
riche en winéraux et en substancas nutritives. La distance de pénétra-
tion de catte longue saldo varie d'une annde 1 1'autre, en “onction des
débics d'étLave e novembre & juin., Les taux de salinité sent plus
&levés dans ley eaux plus Jdensas du fond du lit du fleuve. L'intrusion
saline peunt, certaines anndes, se manif2ster en amont jusqu'd hauteur du
marigot Doud, pris de Podor. Les concentrations de suhgtances nutri-
tives et de minéraux rasultant de la pénétration depuis l'estuaire de
l'eau de mer sont plus &levées en salson sd@che car en salson de crues,

l'eau douce prédomine dans 1'estualre.
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11 est estimé que la source principale de matiéres nutritives
dans le delva pendant la saison séche est brassage des eaux de mer prés

de la cdte.

Le lac de Guiers est réaliment@ en eau du fleuve S&négal 3
travers le canal du Taouey qul part de Richard Toll, et dont les vannes
sont ouvertes dés que les eaux de crue ont repoussé la langue salée en
aval de Richard Toll; l'eau douce peut alors s'é@couler dans le lac. Les
vannes sont i nouvean fermées lors de la o..ont@e suivante de la langue
salée en période d'étiage. Ces conditions “2 recharge font que la super-
ficie du lac de Guiers est variable d'une année 3 l'autre et peut passer
de 140 kw2 & 300 knZ enviren. Gridce aux vents qui soufflent & longueur
d'ann€e et 1 1'action Jdes vagues, l'eau de ce lac peu profond est tou-
jours parfaitement brassé. lorsqu'on y observe une stratification
thermique, 11 s'ezgit toujours d'un phénoméne diurne dd au réchauffement
superficiel des eaux turbides. Les sédiments, les substances nutritives
et les minéraux prasents dans le lac proviennent du ruissellement local,
des &coulements depuis le bassin versant, qui forment 1'essentiel des
cpports au fleuve, et du sol périodiquement inond@ par le lac. Sou:
l'effet de 1'@vaporation, surtout en saison séche, on note une concen-
tration de substances nutritives, de minéraux ot de sels dissous, pré-
sents dans 1'eau du lac. Ensuite, la recharge par les crues annuelles

ré&duit les taux de salinité, qui deviennent négligeables.

Pour le lac R'Kiz, la reci irge en eau de surface depuis le
fleuve n'a lieu qu'd une fréquence J'une année sur dix. On suppose que
son eau présente les mémwes caractéristiques que celles du lac de Guiers,
€tant donné que sa recharge est assurée par le ruissellement des eaux de

pluie et que le sol et la topographie de ces deux lacs sont trés comparables.
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C.4.2. Changements prévisibles

La réalisation du programma de 1'0.M.V.S. et la crossance démogra-
phique qui eun résulters duns le bassin du fleuve Sénégal, modifieront
quelque peu 1o qualitl des eaux de surface, sans qu'il soit possible
d'indiquer globalcwent s'11 s'agira Jd'impacts positifs ou négatifs, car
ces impacts devront &tre consitdér@s en fonction de leur incildepce ag
riveau des Jdiff{@rentes composantes de 1'environnement (ugriculture,
flore =t faune aquatiaue, amiénagements municipaux et industriels, etc...);
par conséquent les wedifications mentionnées ci-dessus sont d considérer
non cemme des impacts, mals becncoup plus comme des €léments devant
contribues aux impaccs sur | 'environnement Jdds aux projets de mise en

valeur des différeates ressources,

Les vario. ons possibles de la qualité des eaux devraient €tre
peu prononcées. La plus importante résultera de la construction du
barrage Jde Diama qui aura pour fonction, en saison sé€che d'empécher la
remont&e en amont de 1'eau de mer entre Diama et le marigot Doué&. Les
propriétés chimiques de 1'eau du fleuve seront assez sensiblement modi-
fiées, de méme que la composition de sa flore et de sa faune aquatiques

car l'eau y sera douce en permanence.

Dans le bas delta, la qualité@ de 1'eau sera fortement affectée
par la construction du barrage de Diama et du chenal d'entrée dans la
langue de Barbarie; 1'effet le plus notable sera un changement du taux
de salinit&. 1) ressort des résultats de la modeliecation que si le
barrage de Diama n'est pas construit, le débit de 100 m3/sec. obtenu 3
Diame grice d la régularisation depuis le barrage e Manantali n'em-

péchera pas 11 vemontée de l'eau de mer jusqu'd la région de Dagana.

Comme cela se prodult avec tous les barrages, celui de Diama
favorisera une certaine sédimentation 3 l'int@rieur du réservoir, notam-
ment en fin de période des crues. Toutefois 1'essentiel des particules
solides des substances nutritives et des mineraux transportées par les
eaux ne feront que traverser le réservoir lors des crues annuelles et en

sevont @vacules avant de pouvoir se déposer au fond.
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Le lac de Guilers continuera d bé&néficier d'apports en sub-
stances nutritives, matiéres organiques, minéraux et sédiments, trans-
portés par les ecaux de crue. La recharge du lac pendant une partie de
la saison sdche sera possible aprés la construction du barrage de Diama.
La recharge du Juc de R'Kiz et de L'Aftout-es-Sahel sera plus fréquente
qu'd l'heure actuella. Du fait de la salinité des sols, les concentra-
tions de sels dans !'Aftout-es-Sahel atteindront des niveaux &levés,

surtout pendant les premidres années de la mise en eau.

Dans le r&servoir Je Manantaly on observera pendant une grande
partie de !'amndée une stratification thermigue et une réduction du
brassage vertical de !'eau. 11 en résultera ime diminution, en profon-
deur, des tacx d'oxyudne. Dans les couches hypolimniales les plus
basses, devralt se développer mn milieu anoxique, ce qui augmentera
fortement les taux d'acid sulfhbydrique, accélérera le processus de
dissolution le long de la colonne d'eau des substances nutritives pro-
venant. des boues de fond et, pendant quelques années, celuil de la dé-
composition des matiéres végétales de la zone d'inondation. L'E&coulement
des eaux hypolimniales en aval du barrvage risque, sur une distance de 7
km, de provoguer la destruction dec populations ichtycoles sous 1l'action
de l'acide sulfhydrique. Les concentrations plus &levées de substances
nutritives pourrvaient, (méme 3 une distance plus en aval) Favoriser le
d€veloppement des plantes aquatiques et des algues. De décembre &
janvier, sous l'effet d'un refroidissement atmosphérique de la surface
de l'eau, une thermoconvection dans le ré@servoir pourrait se produire,
d'ol un brassage complet de la colonue d'eau st une redistribution, dans
la masse d'eau, de 1'acid sulfhydrique et des substances nutritives,
notamment dans les eaux de surface, ou des impacts analogues sont pré-
visibles. Cette redistribution en surface des substances nutritives
constitue un Impact bénéfique car elle augmentera la production pri-

maire, et par conséquent la production ichitycole.
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La modelisation effectuée pour les besoins de cette &tude
prévoit une modification de la qualité de l'eau du fleuve Sé&népal entre
Manantali et Diama. Au cours des prochaines cinquante années, avec
1'augmentocion des déversements de déchets municipaux et industriels,
les taux d'oxvgdéne dissous devralent se maintenir au moins 4 6 mgr/
litre, méme en période d'@tiage. les résidus d'engrais et de pesticides
utilisés sur les périmétres irrigués, de méme que les minéraux de sol
devralent &tre présents en faible quantit&s dans les eaux restitueds au
fleuve, sous réserve yue les eaux de drainage ne soient pas déversées
directement dans le f{leuve, et que l'emploi des pesticides et des engrais

soit Btroltement contre.é.

Les futurs aménagements portuaires et la navigation sur le
fleuve altéreront la qualit® de l'eau. Outre la modification de la
salinité de 1'eau dans 1'estuaire aprés la construction du chenal d'en-
trées, le déversement par les bateaux et les chalands de leurs huiles
usées et de leurs déchets et la remont@e en surface, par suite des
travaux de dragages, de sédiments, de gsubstances nutritives, de minéraux
et de matires organiques dépnsés sur le fond du lit du fleuve, en-

traineront certaines modifications de la qualité de 1'eau de l'estuaire.

Parmi les modifications de durée limitée, de la qualité de
1'eau, dues 3 la construction des barrages et d l'aménagement des pé-
rimétres irrigués, on peut citer l'augmentation des volumes de sédi-
ments dans les eaux de ruissellement du bassin versant vers le Bafing et

le fleuve Sénégal en saison des pluies.
Le changement sera beaucoup plus perceptible dans la région de

Manantali, ou les eaux de ruissellement ne contiennent actuellement que

peu de s&diments qu'au site de Diama ou cdans la plaine d'inondation.
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Les futurs changements de qualité des eaux seront en partie
fonction des mesures qui seront adoptées pour att@nuer les impacts
négatifs des divers projets d'aménagement analysés dans les differentes
sections de ce rapport. Ces changements ne pouvant &tie considérés,
comme favorables ou défavorables tant que leur impact ne s'exerce pas
sur une partie bien déterminie de l'environnement, il est impossible de
proposer des mesures correctives ou un plan d'action. Par contre il est
proposd l'@laboration d'un programme de contrdle en vue d'une quanti-
fication ies changements qui interviendront dans 1'environnement par
sulte de la réalisation des aménagements. Ce programme devrait notam-
ment 1nclure un contrdle de la qualité des eaux de surface comme moyen
de détecrion de toute modification de cette qualité avant qu'elle ne

devienue plus ou moins préjudiciable pour 1'environnement.
(Voir Tableau C.4-1, pour i2s modifications dans la qualité

des eaux dues aux projets de développement dans le bassin du fleuve

Sénégal).
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C.5. Aménagements agricoles

C.5.1. Conditions actuelles

L'Gconomive du Sénégal, du Mali et de la Mauritanie repose
fortement sur |'apriculture. Actuellement, la production agricole est
trés aldatoire a cause de 'incertitude de la pluviométrie et des crues
du fleuve. HMais wlre pendant les années d bonne pluviomélrie et crues
d'amplitude satisfaisante, los ¢tats membres doivent importer des pro-
duits alimentaires, Afin de réduire ces importations, qui s -rvent &
combler le déficit de production de l'agriculture de décrue et pluviale,
ces adtats s'efforceat de développer les potentialités des cultures

irrigudes dans le bassin du fleuve S&négal,

Lo bassin du fleuve est une vaste région sous—développée mais
offrant d'inormes possibilitdée d'amélioration de 1'utilisation de 1l'eau.
Dans sa grande majorité, sa pepulation de 1 200 000 habitants se compose
d'agriculteur qui dépendent des crues du fleuve pour leurs cultures de
décrue (cérdales ¢ légumes) et des pluies pour leurs cultures de mil,
de sorgho et de légumes. Tls utiliseat peu d'inputs agricoles, tuis les
engrais, car ils JSsitent & se lancer dans des investissements sup-
plémentaires A ¢-use du profil incertain de la pluviométrie de ces
derniéres anndes.  Par conséquent, les rendements et la production
globale sont faibles, maintenant 1'agriculture & un niveau de subsis-

tance.

On assiste actuellement dans cette région d une conversion des
cultures séches et de décrue en cultures irriguées dans des périmétres
en cours d'aménagement par les &tats-membres de 1'0.M.V.S., avec l'assis-
tance d'organismes bilatéraux ou internationaux. La superficie déja
sous irrigation représente quelques 11 000 hectares, surtout consacrés a
la culture de riz ¢t de canne d sucre., L'exécution des projets de
développement permettra aux trols états-membres d'accélérer le rythme
d'aménagement des périmétres irriguds et d'améliorer la quantité et la

qualité de la production alimentaire.
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La salinité des eaux sonterraines et la condition des sols
dans le delta ont géné le développement des cultures irriguées. Des
programmes de recherche sur les riziers d Richard Toll, Kassak et

M'Pourie n'ont pas trouvés de solution d ce probléme.

L'O.M.V.S., aidé par le PNUD, a préparé des programmes de dé-
veloppement agricole 4 long terme qul permettront, dans les prochaines
50 années, d'irviguer pendant toute l'annde quelques 255 000 hectares
te long dn fleuve Sandgal, dont 185 000 hectares seront au Sénégal,

62 000 en Mauritanie et 8 000 au Mali.

Le Gouvecrnement sénégalais a désigné& la SAED comme &tant
1'agence nationale de développement chargée d'exé@cuter et d'administrer
tous les projets agricoles sénégalais associés a 1'0.M.V.S. L 'homologue de

la SAED au Mali est 1'OPl et en Mauritanle la SONADEK.

L'élevage, bien qu'encore i un niveau de subsistance est une
importante activité dans le bassin du fleuve. 11 sera possible dans les
futurs périmétres d'avolr recours d la recherche appliquée pour amé-

liorer cette spéculation et l'intégrer dans 1'agriculture irriguée.

La seule faculté de médecine vétérinaire d'Afrique de 1'Ouest
francophone se trouve i Dakar. 1l existe des &coles, disséminées dans
les trois pays, qui ont pour vocation la formation d'infirmiers vé€téri-
naires et d'assistants techniques. La Direction de 1'Elevage et des
Industries Animales, au Sé&négal, et des services similaires au Mali et
e Mauritanie, sont responsables de la santé@ animale et de 1'E€levage.
D'octobre a4 juin, s'effectue ln vaccination des troupeaux dans les parcs
d bétail et les corrals. Les vaccins proviennent principalement de
Dakar-Hann et dn Laboratoire VEtérinaire Central de Bamako. Chez les
bovins femelles le taux d'avortement est d'env’con 9% par an. Les
survivants entcent en compétition avec 1'homme pour la consommation de
lait. Le taux de survie des génisses est plus €levé que celui des
taurillons, car elles repré&sentent une valeur &conomique supérieure et

par conséquent les €leveurs leur donne de plus grandes rations de lait.
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La pavasitose chez les veaux et les risques d'avortement chez les vaches
sont aggravés par la sous-alimentation qui rend les animanx plus vul-
nérables. Dans le haut bassin du fleuve, la mortalité due aux attaques

des troupeaux par les prédatenrs pose €galement un probléme.

La {iévre aphteuse constitue un frein important i |'exporta-
tion des bovins du bassin du fleuve Sénégal vers les autres continents.
Cette maladie, enrayée dans presque toute 1'Afrique de 1'Ouest vers la
fin des années 1960, et bien contrélée au Mali et au SZnégal, connait

une recrudescence en Mauritanie.

C.5.2. Les impacts sur l'environnement

C.5.2.1. Le barrage de Diama

Impacts positifs - La construction du barrage de Diama aura de

nombreux effets trés positifs sur l'agriculture, ces effets se feront
ressentir immédiatement de méme qu'a long terme, et de fagon durable.

[1 s'agit de:

La gsuppression de l'intrusion maritime en amont du

barrage de Diama;

b} La constitution d'une ré&serve d'eau douce suffisamment
importante pour permettre le développement de 1'agri-
culture irriguée dans le delta et dans la partie in-
férieure de la moyenne vallée du bassin du fleuve
Sénégal avec une double culture annuelle. Si le ré-
servoir de Diama est exploit& i la cdte ! m 50 IGN,

65 800 hectares des régions mentionnées ci-dessus
pourraient €tre irriguées; et 3 la cdte 2 m 50 IGN,
il serait possible d'irriguer 98 000 hectares pendant

les années 3@ crue faible.
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c) La réalimentation en eau du Lac de Guiers, de 1'Aftout-
2s-Sahel et du lac de R'Kiz, permettant ainsi de mieux

utiliser ces dépressions pour l'irrigation.
2 I

Impacts népatifs - Certains facteurs menacent les projets
P £ s p

actuels et futurs Jde développemant agricole situés le long du fleuve

Sénégal dans la région du delta:

a) La nappe phréatique s'y trouve a faible profondeur at
ppe | I y p

d une forte teneur en sel;

b) Les sols du delta sont salins-sodiques;

c) Le manque de relief rend le drainage naturel des eaux

difficile 2n plusieurs endroits.

Lorsque la construction Jdu barrage de Diama et de sa retenue
sera achevée, 1l'irrigation annuelle permanente contribuera & 1'élévation
de la surface de la nappe phréatique, ce qui pourralt saturer les sols.
Il est &galement possible que des sels s'accumulent dans la zone raci-
naire 3 cause de la remontée capillaire de 1'eau souterraine saline.

Ces facteurs pourrvaient écre préjudiciables au riz et 8 d'autres cul-

tures et la production agricole en souffrirait.

€.5.2.2. Le barrape de Manantali

Impacts positifs - Un des objectifs principaux de la con-

structlon du barrage de Manantali et de son réservoir est la fourniture
permanente d'eau pour 1l'irrvigation de 255 000 hectares de terres situées
au Mali, en Mauritanie et au Sé&né&gal. L 'aménagement de ces terres

débutera en 1979 et s'étalera sur 50 années.
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Un autre impact positif mais de durée limitée sera la ldchure
sailsonnidre et pendant 15 années d'une crue artificielle la premiére
crue artificielle aura lieu une année aprés la fin de la construction du
barrage. Elle permettra d'inonder 100 000 hectares en culture de décrue
et d'alimenter les périmdtres irrigués existants, ce qui facilitera le
passage graduel de l'agricultnre traditionnelle A4 1'agriculture irriguée
lntensive.

Impacts négarifs - L'augmentation des débits d'&tiage du
fleuve Sénégal, depuis la retenue de Mareatali, aura un impact négatif
permanent car 5 000 hectares environ de terres de décrue du falo - de part

et d'autre du fleuve - ne seront plus jamais inondées.

€C.5.2.3 Le développement agricole

L'aménagement des périmé€tres irrigués dans le bassin du fleuve
Sénégal aura un impact pesitif important sur 1'environnement, surtout
dans le domaine agricole. Le passage de l'agriculture traditionnelle a
l'agriculture intensive intégrée et d plusieurs récoltes par an aura les

eflets banéf{iques ci-aprés, ui seront ressentis toute 1'année:
a) Au fur et 3 mesure que 1l'aménagement des terres s'ac-
centuera, les possibilivés d'emplois dans 1'agriculture

et dans les activités paralléles, augmenteront;

b) L'amélioration de 1'@conomie agricole qui stimulera

et contribuera A |'économie nationale;

c¢) L'augmentation des revenus qui €léveront le niveau de

vie des agricultueurs du bassin du fleuve Sénégal;

d) L'augmentation et l'amélioration gualitative de la

production alimentaire nationale.

_82..



Les 255 000 hectares de terres du bassin du fleuve destingés a
étre convertis en périmétres irrigués sont actuellement utilisés de la

maniére suivante:

a) £7 000 hectures de terres de walc pour 1'agriculture

de décrue de novewmbre 3 mars:

b) 179 000 hectares de pdturages;

c) 9 000 hectares pour la production du charbon de bois.

Pour 1'&valuation de tous les bénéfices qui découleront du
changement d'utilisation des terres, il a fallu procé&der i une estima-
tion des rendements et de la valeur des terres non aménagées, puls a
titre de comparaisen, d la quantification des rendements et de la
valaur Jdes terres Jes périmétres aménagés aux differents stades d'amé-
nagement o cours Jdes prochaines 50 années si 1'on compare les projec-
tions relitives d fa valenr Jd'utilisation des terres sans et aprés la
realisation des projets de développement, on constate que le développe-

ment iutensif de 'agrienitoare lrrigucde aura, sans zucun doute, un

impact positif Jd'une ampleur oxceptionnelle pour le bassin du fleuve.
p I f | I

Des impacts négatifs surviendront lors de 1'aménagement des
périmétres irrigués, par suite de la baisse temporaire des revenue des
agricultures Jdu fait de la perte des terres de walo. Cet effet négatif
pourrait €tre &vité cu atténué si la superficie des terres de diéri
cultivées &tait augmentée et si d'autres terres du walo étaient ex-

loitées afin de malntenir un nivean d'agriculture de subsistance.
p

Utilisation des produits chimiques i usage agricole: On peut

raisonnablement estimer que l'utilisation de produits chimiques 3 usage
agricole augmentera au fur et a mesure de l'extension et de 1'intensifi-

-

cation de l'agriculture irriguée dans le bassin du fleuve S&né&gal.
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Une fols cette agriculture largement implanté@e dans la région,
il est possible que Jdes eaux de drainage charg€es de r@sidus d'engrais,
de pesticides et/oun d'herbicides pénétrent par percolation dansg la nappe
souterraine ou se déversent directement dans le flenve. Les impacts

éventuels dépendront d'un certai. nombre de facteurs dont:

a) la vitesse de percolation;
b) la capacité d'échange des sols;
c) le taux de vechavge des nappes aquiféres;

d) la concentration de contaminants dans 1'eau de drainage;
e) les types de contaminants;

f) le déversement ¢t non des eaux de drainage dans leo fleuve.

L'estimation des eflfets négatifs sur 1l'environnement du bassgin
du fleuve des produits chimiques 4 usage agricole n'a pas &té faite, les

calculs étant d'ailleurs difficiles 3 rdaliser.

L utilisation d'engrals et de pesticides sous réserve d'un
choix et d'une application correctes des produits aura un effet bénéfique
car cela entralnera une amélioration quantitative et qualitative des
récoltes et diminuera les pertes dues aux maladies, aux insectes nuisi-

bles et aux prédateurs.

Impacts causés par les animaux nuisibles: Une augmentation

des populations d'animaux nuisibles aux cultures est possible lorsque
1'agriculture irrigude sera pratiquée de fagon intengive et que de
nouvelles variétés de plantes auront &té introduites. Les dégdts aux
cultures par les oilseaux, les nématodes et les insectes peuvent ne main-
tenir aux niveaux actuels ou au contraire augmenter, et la prolifération
de certains animaux nuisibles peut atteindre des degrés extréues comme
cela avait &té le cas avec les rongeurs aprés la derni@re sécheresse.

Il est cependant impossible d'estimer quelle sera 1'ampleur de ce pro-

bléme potentiel.
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C.5.2.4. lmpacts sur le cheptel

Dans le cadre du prograrme agricole, il est prévu qu'd | ‘hori-
zon 2028, quelques 28 250 hectaves -ar les 255 000 destinds aux cultures
irriguées seront consacres 4 ia production fourragdre, dont 1e readement
glebal devrait arteindve 577 750 000 wnités fourragdres (UF) dans le
bassin du fleuve. Epviron | 022 UF sont nécessailves chaque année pour
nourrir un bovin aculte. Plactres Trvades situent la future production
fourvagdce irriguée ontre 260 et 201 willions d'UF/an.  Ces fourrages
sont desoinés & ) Tenpgralssemeny Jdo bétail d'erbouche, en particulier leg
jeunes niles provenant Jes pares J'@levage extensif. Cela laissera plus
d'espace pour les {amelles sn dge de reproduire, entrafnant ainsi 1'aug-
mentation des effectiis du elisprel destinés 3 1'€levage sany pour autant
atteindre le ceull eritigue de lo cepacité d'accuell des patdrag.s.  Ce
chanpgemert Jaus la proportion ae ndles par rapport aux femelics favori-
sera le alveloppement ae wal wdios Iniactieuses au cours du cyele de
reproduction et aftérer. la répartition des ages, augmentant ainsi
1'inzidence des waladicy chrowigques. Le {ait de regrouper dans desn
pares :'embouche des bL3tes orovenant de plusieurs troupeasx augmentera

ies risques Jde transmission des orgianismes pathogénes.

L'irripation et 1l'humidité de scols qu'elle entraine renforce-
ront la r@sistance des organismes responsishles des bactArioses et pa-
rasitoses et fourniroat uwn habitat idé&al pour les vecteurs des zutres

maledies du batail.,

De fortes contralntes sevonl exercées sur le pastoralisme du
fait de la diminution du fourrage disponible en sailson séche, par suite
de la conversion des frerres de cultures de d2crue en périmétres irrigués.
Cela naur forcer las tronpraux 3 s'aventurer sur les terres marginales
gccantuant ainsi 1o processus e désarvification, d moins que les ac-
tivités pastorale=s ne sclent intégrides dans un programme global d'uti-

lisation des terres du bassin Jdu fleave,
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L'amélioration de la navigation sur le fleuve S&né&gal sera
bénéfique au secteur Je 1'élevage du fait de la baisse des codts d'ap-
provisionnement, de 1'c:verture Jde nouveaux marchés y compris les pos-
sibilitds d'exporiation, et du fait d'une limitation des pertes de poids
des animaux vivants lors Ju transpor! vers les march@s, ces pertaes de
polds &tant pasticulidrement &levées lorsque les troupeaux doivent

effectuer le parcours a pleds.

C.5.3. Mesures proposdes pour amortir les impacts négatifs

Le daveloppement contine des périm€tres irrigués dans la
région du dalta nécrysiterva L'éteblissement d'un systéme de contrdle des
fluctuations Ju aivean de le napps phréatique, avant la construction des
réseaux de Jrainapge souterrain, lesquels sont recommand@s pour les

périmétres Ju delta existants et 3 aménager.

La factibilité &conomique des rdseaux de drainage semble étre
suffisamment &levée pour inciter d engager des dépenses, méme extra-

budgétaires.

C.5.3.1. Le développement agricole

Une plus grande généralisation de la vulgarisation agricole
est egsentielle pour assurer le succés de l'agriculture irriguée du
bassin du fleuve Sé@négal. Les services de vulgarisation doivent &tre
renforcés pour alder les agriculteurs 3 adopter des techuiques elficaces
de culture =t Jd'entretien des périméires. Une des préoccupations au
vulgarisateur sera d'aider l'agriculteur d utiliser correctement les
produits chimiques et les eagrai.: et & contrdler les animaux uuisibles

aux cultures.

_86..


http:resea'.lx

Utilisation des produits chimiques & usage agricole - Afin

d'assurer le succds des vrojets de développement intensif de l'agricul-
ture irvigude, l'utilisation des engrais pour le maintien et 1'amé€lio-
ration des rendements et celle des pesticides pour protéger les récoltes

et empécher les d@gdits sera nécessaire.

Les impacts négatifs sur 1'environuement dis aux produits
chimiques 3 usage agricole peuvent €tre prévenus ou atténué€s par les

mesures suivantes:

a) la mise en place d'un systéme continu de contrdle de
qualité des eaux du fleuve Sénégal afin d'y déceler les

changements;

b) la formation compléte des agriculeurs au choix des
preduits chimiques, des doses, &poque et mode d'ap-
plicaticn, d la manipulati.n sans danger et a l'éva-
cuation de ces produtvs. Cette formation sera dis-

pensée par les vulgaricateurs agricoles;

c) l'instauration Je progrzmwmes de recherche pour déter-
miner les meilleurs engrais, les doses et méthodes

d'application spacifiques au bassin du fleuve;

d) le maintien de contacts fréquents avec les organismes
de recherche ou ceux qui sont concernds par le développe-

ment de programmes sanitailres.

a) l'instauration de programmes de recherche pour déterminer
les espéces animales nuisibles aux cultures, les maladies
et les problémes ue prédateurs dans le bassin du fleuve,

aflin de cholisir les méthodes de lutte appropriées.
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Lutte contre les ennemis des cultures - 11 a &té démontré qu'a

moins d'un contrdle des maladies des cultures et des insectes nuisibles,
le rendement des principales cultures (c'est-i-dire, le sorgho, le mil

} :
et le mals) restece warginal., Au fur et i mesure du passage de l'agri-
culture traditionnelle 7 l'agricuvlture irriguée intensive, une lutte
chimique appropriée contre ces maladles et insectes nuisibles est
indispensable pour que l'agriculture du bassin du fleuve Sé€négal puisse

réaliser ses potentialitds.

Des programmes phyto-sanitaives ont &té entrepris ces der-
niéres anndes dans quelques pays sah&liens, mais aucun des ces programmes
n'existe dans le hassin du fleuve SEn€gal. Le projet de protection des
cultuves alimentaires du Sahel (SFCPP), financ@ par 1'U.S.AID, installe

des services phvto-sanitalres dans les &tats-membres de 1'0.M.V.S.

Avec l'expansion et le renforcement de ces programmes, les
cultivateurs feront de plus en plus appel aux services phyto-sanitaires.
La formation adZquate des vulgarisateurs serait un atout considérable
pour la lutte conire les ennemls des ecnltures et pour ailder les agricul-

~

teurs d choisir et @ appliquer juliciensement les pesticides.

Les nématodes - La lutte contre les nématodes nécessite des

données spécifiques. Avant de pouvolr prendre la décision de traiter
une régilon, des analyses Jde sol en labecratoire sont nécessaires afin
d'identifier les nématodes spécifiques 3 la région et de déterminer la

densité de leurs populations.

Les olseaux - La lutte contre les oiseaux nulsibles est déja
une tdche difficile dans le bassin du fleuve Sé&négal. Ce sont les
enfants qui sont chargés d'empécher les oiseaux de s'attaquer aux cul-

tures mals cette méthode est souvent inéfficare,
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Il est conseillé une &tude approfondie sur le contrdle de

Passer luteus qui se sers de plantations de canne 3 sucre comme habitat.

Les méthodes de lutte les plus courantes contre Quelea gqueles
(1'un des olseaux nuisibles Ju bassin du fleuve) consistent i leur
destruction aux explosifs o1 ta pulvérisation d'insecticides sur leurs

lieux de rvassemblement ou de nidification.

La recherche actuelle est orientée vers la mise au point d'un
répulsif qui permettrait Jde lutter contre les oiseaux prédateurs et qui

serait 1noffensif pour les olseaux non nuilsibles.

Les rougeurs - Cerlains woyens de lutte contre les rongeurs,
peuvent &€tre appliqués directement par les agriculteurs: .esherbage des
dlgues, des cananx d'lrrigation et des berges Jes dépressions, enléve-
ment des résidus Jde récolte, ce qui contribue a réduire l'habitat des

rongeurs.

La lutte chimique peut €galement €tre entreprise par les
agriculteurs. Il s'agilt notamment de Jdéposer Jdes appidts empolsonnés
contenant mn anticoagulant, dans et autour Jes champs. Cette méthode
peut étre tods efficace g1 elle est appliquée correctement Il in-
combera aux vulgarisateurs de faire Jdes démonstrations sur 1'utilisation

de la manip:lation des produits chimiaues.

Propramie Jde vecherche continue - 11 est recommend€ un pro-
gramme de rvechevche dans les périm@tres irriqués afin de trouver dus
solutions Jdu probléme de salinité Jdans le delia, de classer les sols, et
de determiner la variéte de cultures adaptées aux conditions de cette

région.
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C.5.3.2. Elevage

Dans le cadre du programme de développement de l'E€levage dans
le bassin du fleuve S&négal, la création d'un service de vulgarisation
serait particuliéremant Importante pour pouvoir informer les communaut@s
villageoises des nouvelles techniques et sur les problémes liés aux
changements prévus dans les schémas de cultures et dans le systéme
Economiyue. les nouveaux modes d'agriculture permettront d'alimenter le

5 (paturages) pendant la saison des pluies et en

ry

bétail en fourvapes frat

fourrage sec (naturel ou cultivd@ en irvigué) pendant la contre-saison.

En plus Jes avantages pour le bétail, ce systéme atténuerait
la pression exercée en salson séche sur les terres de pature, relen-
tissant ainsi le processus de désertification provoqué par le surpdtu-
rage, Par allleurs cela réduira la vulnérabilit& du bé&tail aux maladies

et les risques Jd'avortement.

D'autres aspects Lmportants sont 1'am€lioration en particulier
des espdces résistuntes & la sécheresse, le développement du petit

élevage (volallles, lapins et cobay o) dont la reproduction est rapide.

Des programmes I leng terme sont nécessaires pour réactiver
1'usine de fabrication de lait en poudre, & St.-Louls, pour entreprendre
la construction d'usines de traltement des sous-produits animaux et de
ccnserves de viande d proximité des grands abattolrs, et surtout pour
1'intégration de 1'€levage dans le programme globsl d4'utilisation des

terres Jdu bassin du fleuve.

Les problémes sanitaires €tant probables lors de la réalisation
de projets de développement, les services de santé animale devraient
étre renforcés en mettant l'accent sur la prévention plutdt que le con-
tréle, et en lancant des programmes tels que L'amélioration de 1'alimen-
tation et de ]'abreuvement du batail, l'intensification de 1l'embouche,
la formation des &leveurs. Le contrdle sanitaire bio-&cologique devrait

étre [avoriseé.
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(Voir Tableau C.5-1, pour les impacts sur l'environnement dds
au programme de mise en valeur du bassin du fleuve Sénégal et mesures

destindes a atténuer les impacts négatifs).
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C.6. Navigation

c.6.1. Situation actuelle

Actuellement, 1o navigation sur le fleuve Sénégal est trés
limitée. L'am@&liorv.ation de lo vole navigable entre St.-Louls et Kayes
est 1'un des objectifs Jdu programme de 1'OM.V.S. Parmi les réalisationsg
envisagies Uipureat 1o constrection @d'un chenal d'entrée en travers de
la Langue de Barbarte an sad Jde St.o-lLouls, alnsl que d'une écluse au
barrage Jde Diowme, 1o création d'un chenal navigable permanent entre
Kayes et Poder ¢t la constructien Jd'installations portuaires d St.-
Louls, Dapana, Rosso, Richard-Toll, Podor, Bogh&, Kaédi, Matam, Bakel,

Amb1dédl et Kayes.

C.6.2. lmpacts des aménagements prévus

L'accroissement de la navigation aura un impact profond sur
1'environnement du bassin du fleuve S&négal. Les travaux de construction
et de maintenance des ports, Ju chenal d'entrée et de la voie navigable,
et 1'augmentation Jdes Jébits d'8tlapge entraineront des wmodifications
piysiques des dcoelaments dans le fleuve ainsi que de ses profils de
s€@dimentation cv d'droston.  En outre, !'intensification de la navi-
gatlon aungmentera la pollution par les navires et les installations

portuaires; il s'agira plus particuliérement des &léments ci-aprés:

a) Huiles et produits pétroliers

b) Eaux d'égout et eaux usées

c¢) Ordures et déchets solides

d)  Fumée

e) Bruit

f)  Produits dangereux, notamment les produits chimiques

agricoles, tels que les pesticides et les engrais.
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Parmi ces polluants, les huiles représentent le plus grand

. . -~ - - b
danger pour l'environunement; elles pourralent étres déversées dang l'eau:

a) avec le lest, les eaux de cale et les eaux usées, prove-
nant des citernes;
b) d la suite d'accidents ou de collisions entralmant la rupture

des citeries contenant des produits pétroliers;

¢) au cours du transbordement;
d) en cas Je déversements accidentels provenant des instal-

lations A terve pour le stockage du pétrole.

L 'impact sur llenvironnament des polluants autres que les
produite pétroliars sera Jde molndre faportance, méme en 1'absence de
toute mesure corrective. Par example, selon les estimations, la con~
sommation biolosique 4'exvadine par les eaux usdes et les eaux d'égouts
divarsées por leo navirves n'excédera pas 40 kgs/jour. Comparativement 3
la capacitsd d'assimilation Ju flsuve S&népgal et aux apports de dichets
provenant 'antres sources, les concentrations de déchet engendrées par
la navigation savont ndgliy=ables. Ndanmonins, il est recommandé d'adop-
ter ume raylementation an vue de 1o collecte des eaux d'égout, des eaux
résidualres, des ordures et des d8chets solides 4 bord des navires pour

leur @vacuation ultiricure d tevre.

C.6.3. Mesures correctives proposées

L'importance de la future pollution par les produits pé€troliers
due & la navigation dans le bassin du fleuve Sénégal dépendra des mesures
prises pour 2viter leur Jdéversements accidentels ou volontaires. Afin
de minimiser ces d@versements, 1l est nécessaire d'adopter et d'appliquer
un code de contrdle strict Jde la pollution. Parmi les dispositions de

ce code, les plus importantes concernevont:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

1'cctroi de certificats de navigabilité& et 1'inspection
périodique de tous les bateaux autorisés d opérer sur le
fleuve Sé&négal; cette mesure permettra de s'agsurer que
leur construction eb leur armement sont de nature &

.

limiter les déversements accidentels de pétrole.
la formation et le commissionnement des &quipages et du
persoanel portuaire chargé de la manutention des produits

pétroliaers,

la réglementation stricte des op&rations de déchargement

du pétrole.

la prévention des accideuts 2t collisions,

un programme de ré@cupération ou de nettoyage des produits

déversés.

1'exploitation correcte des installations portuaires de

stockage des produits pétroliers.

1'évacuation et la décharge ad&quates des huiles usées.

le baréme de sanctions des violations du code de lutte

anti-pollution.

11 est recommendé de poursuivre le développement d'ur code

sur la navigation pour le bassin du fleuve S&negal. Ce code devrait

comprendre les recommandations qui se trouvent dans cette €tude, les

normes de 1'CMCL (Organisation Mendiale Consultative Inter-gouverne-

mentale) sur le transport des produits dangereux, les recommandations

du code de navigatilon prépard en 1972 par PNUD/OERS (N.H. Naguib) pour

le bassin du fleuve Sénégal, et 1'@tude sur la navigation du Groupement

LDE (19738).

Le code de navigation auralt comme but:
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- promulgation et application d'un code géndral de lutte
contre la pollution dans le f[leuve et l'estuaire,
réglementant le déversement de substances polluantes

par les bateaux,

- promulgation et application de codes pour la sécurité
de la navigation, pré@cisant les normes de constructior,
et d'armement des navires, et réglementant la navigation

fluviale;

- promulgation et application de codes pour le décharge-
ment et le stockage dans les ports, précisant les normes
applicables & l'@quipament, et 4 la wanipulation des
substances Jdanperveuses, principalment le pétrole et les

produits toxtques;

- glaboration ¢t application de plans d'urgeuce visant 3
circonscrire les fuites de polluants et i récupérer ces

matidres,

Le Groupement Lackner, Dorsch et Electrowatt (1978) suggére que la
future Direction de la Navigation soit chargée, dans le domaine de la
navigation, de 1'application du code de lutte contre la pollutioa. Pour
notre pary, nous proposons que cette Direction soit 1'autorit& responsable
de 1l'application des textes, en délé&gant aux officiers de port ayant les

- -

pouvolirs Jde police sur toute la navigation sur le {leuve Sé&negal et son
estuaire. Seul un persoanel qualifl@ ct expérimenté@ peut assurer un
trafiz fluviol aificace et sans Jdanger pour l'environnement. Actuelle-
ment, les trols &latsrmembres de 1'0.M. V.S, ne disposent pas de person-
nel en nombre suf¥isant. Les besolns en programme de formation compléte

des futars capitailnes, piletes et marins, ainsl que du personnel portuaire

attelgnent un seuil critique.
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(Voir Tapleau C.6-i, pour lies lmpacts sur l'environnement dds
au programmas de mise en valeur Jdu bassin du fleuve S&négal et proposition

de mesures correctlives).
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C.7. Aménagements Municipaux et Industriels

c.7.1. Situation actuelle

Dans sa grande majorité, la population actuelle (1,4 million
d'habitants?) du bassin Jdu [lewve S3négal réside en bordure du fleuve ou
de ses affluents. Ces cours J'eau assurent 1'essentiel de 1'alimentation

en eau des zones urbalnes ev rurales,

Dans las villages qui sont trop €loignés du fleuve, on utilise
1'eau de pluie accumulie dans des mares ou des puits peu profonds. A
cause de l'intrusion Jd'eau sal@e dans le [leuve, la plupart des habitants
du delta ont creusé Jdes puits. D'autres villageois du delta font venir
leur eau par camion pendant la sailson séche, lorsque les puits deviennent

sal

[4+1Y

S.

L'érat des réseaux d'alimentation des zones urbaines laisse 3
désirer. Un probléme particulifrement pr@occupant est celui du traite-
ment de l'eau, qui souflrs d'insuff{lsances tant au niveau de la capacité
que des procddés utilisds, Par ailleurs, et d l'exception peut-€tre de
St.-Louis, lnos réegeaux de distribution de 1'eau sont insuffisants, ce
qul oblige une part famportante des habltants des villes & s'approvision-

ner en eau de puits ou directement en ean du fleuve.

A Richard Toll) de nombreaux habitants s'approvisionnent en
eau du réseau dirrigation Jdu complex sucrier. Au fur et & mesure de
1'avancement. des travaux d'améEnapgement des parimétres, il est d craindre
que 1'eau des réseaux d'irvigation sera de plus en plus utilisée par la

population locale, ce qui risque de poser des problémes d'ordre sani-

taire.
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Des normes satisfaisantes de salubrité ne peuvent étre main-
tenues qu'en Instaurant un systéme adéquat de collecte, de traltement et
de destruction des excréta. Les installations actuellement disponibles

dans le bassin sont axtrémemant limitées et i1l n'existe pas de service

public responsable du traltement des excréta.

La grande majorité des villes du bassin du fleuve S&négal sont
dépourvues de réseaux J'Bgoits; les méthodes habituellement utilisées
sont la collecte des excréta dans des seaux hygiéniques, les latrines,
la d&fécarion sur les terrvains vagues.

lbe probléme du dépdt des ordures ménagéres se pose de fagon
assez aigie et provogre une [(orte dégradation de 1'environnement. De
plus les ordures abritent une forte population de vermines et autres
vecteurs des maladies end@miques Je la région,

A 1l'heare actnelle, 1'@vacuation des orduves hors des quartiers
habités est trop peu {réquente. De plus les Jdécharges sont trop souvent
proches des lieux Jd'habitation. Ce probléme ira s'aggravant au fur eb 3

mesure de l'accroisgssement démopraphique dans le bassin fluvial,

Les anités industrielles sont encore en nombre limité. On

peut citer les enterprises cl-apreés:
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Tableau C.7-1

Industries Actuelles

Diamou, Mali

(=74

Cimenterie

Abattoir d Kayes, Mali
. Deux usines de décorticage des arachides d Kayes, Mali
et d Sadiola, Mali
. Deux conserveries de tomates A Savoigne, Sénégal
et 3 Ross Bethio, S&négal
Deux usines de décorcticage du riz A Richard Toll, Sénégal
et i Ross Bethio, Sé&négal
. Une raffinerie de sucre d Richard Toll, Sénégal
. Une fabrique Jde chaux vive d Richard Toll, Sénégal
Une usine de tubes en plastique d Richard Toll, Sénégal
. Un Centre Jde réfrigération des produits de
la péche d St.-Louis, Sa&négal

St.-Louis, Sénégal

s\

Un abattoir tmdustriel
Il existe &galement plusieurs petits abattoirs villageois;
ceux gui sont situ@s en bordure du fleuve y déversent leurs déchets

liguides, tandis que les déchets solids sont déposés 3 terre.
1 ’ {

€c.7.2 Impacts du Programme de 1'0.M.V.S.

L'intensification de 1'agriculture provoquera la création de
nombreuses agro-industries. De mfuwe, 1'amélioration des conditions
comoniques favorisera le développemant des autres secteurs industriels.

Les aménagements munloipans et industriels prévus dans Je
basain fluvial nécessiteront la création de nouvelles infrastructures
(adductions d'eau, réseaux d'€gouts, destruction des ordures wunicl-
pales, traltement des egcréta) afin d'@viter tout impact préjudiciable a

l'environnemenc.
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Actuellement en salson séche, 1o [leuve a parfois des débits
presque nuls, et l'on cbserve Jdans le cours supérieur une succession
d'assecs et de petites mares Jdent lo qualité de 1'eau est f(ortement

érée car la oopulation s'y baigne et v fait la lessive.

-

al

Aprés la constiuction des barvages Jde Manantali et Diama, qui
aura pour effet d'auvgmenter les débits d'@tiage, la qualité de l'eau du
fleuve en amont de Diama sera améliorée, ce gyul sera bénéfique pour les

opulations riveralneas.
pop

La reduction du champ annuel d'inondation aura pour effet de
limiter les risques de contamination des puits situés dens cette zone.
Bian que les crues du {leuve solent maintenueg d l'avenir, il est fort
probable que les impacts favorables (limitation de la contamination des
poits) seront assez notablas s1 l'on peur limiter la contamination due

d la cretssance de la population.

La régularisation des débits (atténuation des crues) depuis le
barrage de Manantall et la construction des endiguements des périmétres
irrigués aftecteront la recharee Jdes nappes souterraines. Quant aux
puits villapeois, leur recharpe, treés localisée, est en relation directe
avec la durée de la pdriode des crues. Le progcamme de 1'0.M.V.S. réduira
certainement le tempr d'inondarion des berges. Certains pults risquent
d'8tre molns réatimentds et wéme d'8tre 4 sec. La population sera
contrainte soit de creuser Jdavantage les pults existants, soit d'en

creuser de nouveany,

Chaque année, {'onde de crue repousse les eaux de l'estuaire
vers la mer. Les vannes de Dakar-Bango sont alors mailntenues ouvertes
pour parmettre la recharge des rarigots de Djeuss et Lampsar, puis sont
fermées dés que commence la décrue;  la retenue des marigets est ainsi

stockée vt sert & allimenter la ville de St.-Louls. La construction
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base sur les cuructéristiques des déchets industriels ces substances
peuvent avoir un Llmpact négatif certain. 11 est donc indispensable de
prévoir un strict controle des eaux usées industrielles pour garantir la
santé et le bien-8tre Jdes populations atf assurer la sauvegarde de 1'en-

vironnement Jdu bassin Jda fleuve S&négal,

L'expansion industrielle augmentera les scuvrces Jde pollution
de l'air. Neéamoins, si l'on considére les industries actuelles et
3
futures 3 macro-8chella, les Lupacts ndeatifs au cours des 50 prochalnes
s !
années devralt ftre minlme. & micro-dchelle, cependant, des Lmpacts

négatifs sont possibles si 1'on se référe aux conclusions de l'analyse

effectuée sur an échantillonnage composé de quelyues industries,

En outre, en plus d'émissions de polluants bien spécifijues,
des Impacts négatif{s peuvent &tre causés par les fluorures, les hydrocarbones,
les bloxydes sulfureux et les oxydes azotés.

3. Mesures correctives proposess

[
~4

Une 3tade technique Jétaillée est nécessaire pour Jégager la
solution la plus Sconumique d'approvisionnement en eau de la ville de
St. Louis. Plusieurs solutions s'offrent pour la recharge en eau douce
des marigots Lampsar et Dijeuss prdee & la retenue de Diama. 11 importe
que ces €tudes solent entreprises Jdans les plus brafs délais afin que
toutes les installations scient mises en place avant la mise en service

Ju varrage de Manantaly,
8

il faudralt mettre sur pied un programme dont 1'objectif
seralt d'améliorver 1'approvistonnement en eau Jes zones rurales dans le
bassin du f{lenve 5dnfgal. Les méthodes ot matdrliaux actuellement uti-

lisés pour 1o construction des puits sont trop ruldimentaires. L'absence

de cuvelage entrafne 3 iong tevme 1'effrondrement Jdee parois. 11 n'existe
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Le systé€me d'adduction d'eau devra étre dtudi® avec soln et construit
avant que le recasement proprement dit ne commence, et ces installations
seront prétes i entrer en service Jd3s l'arrivée Jdes nouveaux occupants
sinon ces Jdernlars visquent Jde dé@secter les sites Je recasement pour Jdes
zenes on Dloas ae el opas 05 ot owmain ces zones disposent-elles d'un
syst@me J'addnet ton d'eaw asses important qui leur permettra Je reeevolr
ces nouveanx venus? 1l oest done trés lmportant que les sites axacts de

recasement solent sélectionndés et que la construction des syctémes

d'adduction d'eau dérmarrent an plus ot

Les vsines de traitement des eaux dé€sservant les villes du
baszsin du fleuve ne sont pas da tout feonctionnelles du fait de leur
incapacité d répondre aux besoins Jde la population, d produire une gau
de qualité acceptable et de l'absence d'installations nécessaires per=
mettant d'assaraer an approvisionneancnt Inintervompu.  Ces déficlences
ont été indenvifi€es & pavtir Jdec besolns o0 conditions actuelles. Ces
déficiences seront Jd'antant wlue praves que la crelssance noruale de la

amma Jde 1TOUMLVLS, occasionnera une demande

population par sulte du prog:
accrue en eau. Ll est d'une tmportance primorvdiale que Jdes études

techniques et {inancifres Jétaillies solent entreprises alin de dEter-

miner l'importance Jdes iastallations 3 pourvolr en macilére d'approvi-
slonnement en eau. Ces Atudes pronent les programmys 2 court terme qui

peuvent &tre appliqués vapidemant.

On devrvait faire Jes 8tudes sur les villes du bassin du fleuve
en vue d'&laborer un plan dircctenr pour le ramassage et la destruction
des excrata et ks eaux usdes., L'utilisarion de lieux d'aisance amé-

-

nagés d des points stratéginues Jdans les Jiffdrentes villes est de

>

premidre impertance Jde méme gue le développement de moyens efficaces

pour le ramassage et l'@vacuatlon des déchets.
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En raison de 1l'importance des impacts qu’auront du point de
vue de 1'environnement 1'expansion et le développement des villes du

bassin sur le vroanassape et lo destruction des déchecs, il faudrait

P
'

mettre sur pied un plan d'actton ponry assurer 'application ponctuclle

" . P . J o B
des progrenmes nécessoires, Lo premidrve pavt e du oplan d action con-

s
]
sisterclt 4 evtreprendre des ftudes en vae J'élaborer Jes plans con-
carnant 'évacoation des Jdéchats pour toutes lss prasdes villes du

3

bassin. Cette partie dn plan d'action identifieraiv et Cvaluerait les

zones-problimes . et dtabliroir un ordre de prioritd.  bLl'effort de plani-

I o

fleation cuncarperalt trols &ldments 11é&s aa probléme des Jidchets solides.

i

1

te stockage, le ramassage ot le transport, et la

Ces @lamonts ~ont:
destruct van.

-

Les moyens vechulques ndcessalires pour atténuer ou empécher
les Lapeacts népatifs que la2g indastries ont sur 1'environnement sont
! & 1
trés variés e Jdépendent de noembreux facteurs dont la nature du pro-

durt, le procadd de fabrication d utiliser, i le niveoan ae production.

Dins ta amajorité des cas, las wmovens technlques et les facilités a
employer dany la lutte centre la pollution doivent dtre cholsis en

fonction de chaque indus*cie.

V1 est done recommandé que des disposicions correctives pour
l'ensemble du bassin solent considérées comme sult:
a) Exiger dey soci@tés industrielles qu'elles sourmettent
les plans des inctallation er de fenctiommement de leurs
usines al, s'1l en euiste, la2s plans concernant la

collecte et lo destruction des déchets industriels,
b) Exiger le stockage et lo destruction des déchets solides

dangereux pour la santé des habitants de la région soient

effectuds conformément aux plans approuvés.
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

Exiger 1'utilisation de canaux de dérivation et de
lagunes pour assurer l'@vacuation des eaux de pluie
s'8coulant des tas de fumlier se trouvant sur les parcs

d'embeuche.

Exiger que les déchets solides solient recouverts ou
enterrés s'Ll est détermind que ces déchets solides
constituent un lieu de vefuge et de reproduction pour

les insactes ot les rongeurs.

Exiger que les décharges wmunicipales soient situes a
l1'€cart de manidre 3 ne pas faire peser la menace d'une

poliution de 1l'eau potable.

Réglementer 1'incindration d ciel cuvert de maniére que
ce procéddé ne présente aucun danger pour la santé publique

ou ne met en péril les cultures =2t la végétation.

Interdire la décharpe le Jdéchets industriels suscepti-
bles de menacer les réservoirs J4'ean municipaux ou de
contaminer ou tuer las polssons, et de fixer des limites

pour les décharges d'eaux us@es industrielles.

Définir les déchets toxiques et dangereux et prescrire

les normes et critéres de traitement et de destruction se

4]

rapportant i ces déchets.
Exiger 1'iustallation d'un &quipement de lutte contre la
pollution de i'alr ambiant ou dans 1'usine partout od 1l
est Jéterminé que lew Zmisslons d'alr industriel présentent
des Jdanpars pour la santé publigue ou les cultures et le
cheptel; ou d d3faut, exiger que les Lnstallations indus-
trielles dont les &missions posent des problémes soient
localisées assez loin des perscnnes, des anlmaux et des

plantes,
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j)  Exiger 1'application de mesures pour .e contrlle de
1'érosion et Je la sédimentation sur tous les sites
d'activités impliquant un remuement Jde la terve: les
sites Jde construction, les tevrres apricoles, les mines

et les carvidres,
(Voir Tableau C.7-2, pour les impacts sur 1'environnement dids

i la réalisation du programme de mise en valeur du bassin du fleuve

Sénégal et mesures Jdestinfes A amortir les impacts négatifs).

-111-






C.8. Etude Socio-Ec.nomigne

c.8.1. Situnation actuelle

C.8.1.1. Migrations vers le bassin du fleuve S&€négal et en dehors

du bassin
Au Moyen-Age, le Plateau Central Mauritanien recevalt deux
fois plus Jde précipitations (pluies) qu'il n'en vegoit aujourd'hul, et
on v pratiquait Ia cultnre sddentalre.  La poussd- exercée sur eux par
les Berbéres et une intensification de la d@sertification ont forcé ces
cultivateure sédentaires i s'installer dans le bassin du leuve S&négal.
Bien que l'expavsion wmaure (politique et militaire) ait pris fin avec
1'avEnemant du colonialisme {vancais 0 Lo fin du RXlXe siécle, les mouve-
ments de population do Norvd ésertlque vers le Sud se sont poursulvis;
ainsi, plusieurs gronpes athnigues se sent développés dans le bassin du
fleave. En vemontant La [Teuve depuis L'ewbouchure, on trouve succes-
sivement les proupes ethniques sulvants: Wolof, Toucouleur, Soninké,

Khassonkd et Melinké., Les Foulb@s, disseminés 3 travers le bassin du

fleuve, sont des Zleveurs.

D'autres facteurs, telle 1l'8conomie arachidiére encourag@e au
Sé&négal par les Frangals, ont iLncitd les Maures 3 1mmigrer dans le
bassin du ileuve Séadpal od ils exercent des activités rénumérées comme
le transport de !'arachide, par evemple, et tiennent le petit commerce.
Dupuis lors, ces commmaoutés waures se sont adonnées d d'autres acti-
vités tels 1'@levage et la culture sédentoire, et la péche dans le

delta.

Au début, le colonialisme frangais et les possibjlités d'em-
plois ré€iribués ont provoqué la migration des populations hors du bassin
du fleuve. Quelques groupes, comma calui Jdes Soninkds, onf: pu &tendre

leur zone d'influence 3 1l'intérieur du bassin du fleuve. Malis les
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années 1940, caractérisées par une continuation de la progression du
dé€sert dans la rone sahélienne, et wme situation €conomique précaire
accélérée par le déclin de 'influence qu'exvrgait 12 France coltoniale
virent les promiecs grouapes sthntques qaitter le bassin da fleuve. Au
début des anndes 190, 1w goart de lensenble de 'ethnie Toucouleur
vivait hors du bassin du fleuve S0ndeal.  Les Toucoaleuars ont émigré
principalement. vers les centres orbains situés le long au {leuve et A
Nakar dont ils constitaent /8 de Va popalation totale, ce qui les
classe au 28 range du point de vae de Mimportance anamérigue. Plus

de 90% des travaillears Smiords en France, ¢ qul sont originaires
d'Afrique sahdiienre, viennent da bussia da fleave Sénégal et ap-
partiennent pour la plupari au groape elimigae Soninkd, les 3/4 pré-
cis@ment, contre 174 de Toucoaleurs et Maures. la migration des
Toucouleurs ai sad du Sine Soloam nour la caliure de |'arachide demeure
an facteur important d'@mieration de la population mascaline active hors

du bassin du fleuve.

Avec la progression di dé@sert, processus accél@&ré par 1'homme
et ses troupeaux, la vie dans le bassin du fleuve Séné€gal est devenue de
plus en plus précalres, ce guai explique le départ des populations de
cetle r@zion. Nn considérant que chagae wiprant 1 3,5 personnes i charge,
on peut dire gue sans e projet de 170.M.V.S. 100 000 habitants quitteront
chaque année le bassin de fleave dici 1980 et 850 000 d'ici 2028. La

plupart de ces migrants =eront des jJeanes gens productifs.

C.8.1.2. L'élevage et les schémas de migration interne qui en découlent

La migration 4 1'intériear du bossin du fleuve Sénégal se fait
gurtou. dans la movenne vallée et dans le delta; et elle est le fait
des &leveins. Certe wmigration interne est attribude i 1'Elevage de
bovins. de caprins at dlovins. Les €leveurs sont généralement des
Foulbés et des Maures. Pendaul la saison des pluies, ces groupes ethniques

quittent les abords du fleave en crue pour le Désert dua Ferlo, au sud ou
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pour l'arriére-pays Mauritanien, au Nord. A mesure que 1'on avance dans

la selson séche, l'harbe se raréfiec et les pointg d'eaun tarissent for-

gant les €leveurs d retourner vers les rives du flewve od teurs troupeaux
. . - .

pourvont ge nourvir Jdes fourriages, résidus des vécoltes Jde cultures

N

e i@res de décre,

En oawmont e Bakel Jdavs la haute vallée, plus pluvieuse, les
maladies gqui trappent le bérail et les attaques des prédateurs sont des
facteurs Limitents pous 1'@levape et le mode de vie migrateur qu'il

-

Lmpligae.  bLes aevivitiés vy sont platrde s@dentaires.

(DR L'emploi et leg revenus

L'lactivivté Economigue principale dans le tassin du fleuve
g'artieule sur la production de nourriture de subsistance. La popula-
tion urbaine du bassin n'est gue de 20%;  =v cas centres urbains comp-
tent plug Jde 5 000 habitants. 70% de la porulation rurale s'adonne 3 la

culture, le reste a pour activité la péche, 1'élevape et 1'ariisanat.

De nombreac: citading participent également 4 la production de nourriture
de subsistanse.

La o it id des revenus du bassin du fleuve provient de 1l'agri-
culture. Dzns le delta 1'apriculture s@dentaire est possible depuis les

-

annges 1960 grice & !'intervention de 1o SAED qui a2 pris des mesures en

vae de vésoudre les problidmes 1iés 4 la vemonc@e du sel dans le sol i
partir des napoes aquiferes soutarralnes. Dans la novenne vallde on
pratigue le systéme de culoure 8tal® sur denx salsens. Les cultures
pinviales de di&vi ont lien de juillet § septewbre, tandis que la cul-
ture de décroe constitue lactivité agricole principzie d'octobre &
avr.l. On wlasse dans catte seconde catZgorie lx culture sur les plalines

d'inondations fertiles, aprds la retrait des caux de crue. La culture

pinviale de difri est predominante dans la houte vallée.
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L'élevage de bovins, ovins et caprins constitue une activité
agricole traditionnelle dans le bassin du fleuve. 207 des revenues du
bassin du fleuve proviennent de 1'€levage. Ces derniéres années, le
nombre Je bovins paissant dans le bassin du fleuve S&nfgal a chuté

précipitemment i canse de L'hostilité grandissante du milieu.

On estime que 10 200 habitants du bassin du fleuve Sé&négal
sont pécheurs a plein temps et 10 000 autves 4 Cewmps partiel. La péche
est une importante activité szisonnire au moment de la décure, alors
que les poissons, retenus prisonniers dans les dépressions qui se créent
derriére las berges escarpées Jdu chenal principal, constituent une proie
facile. Ces dernidres années, on a également enregistré une nette
baisse Jdo la production balieutique par suite de la réduction de la
pluie d'inondation provuquie par 1'insuffisance des pluies dans le

bassin du {leuve,

La chasse ast une activit@ traditionnelle, et une source de
protéine dans tout le bassin puisyue 1'€levage n'est pas orienté& vers la
consommation mals plutdt vers la conservation du bétail. La chasse est
une activit® trads importante dans la haute vallée od le gibier est

encore abondant.

L'artisanat occupe les cultivateurs pendant la morte saison.
De tous ces artisans, les plus productifs sont les forgerons qui, a
s I
cause de la demande crolssante, abandonnent souvent leurs activités
agricoles pour se consacrer de fagon définitive 3 leur nouvelle occu-
pation artisanala. Les autres branches artisanales sont représentées

par les bijeutiers, les bGcherons, les tanneurs et les tisserands,
Avec l'entrée dans le concert de l1'€@conomie mondiale, d'autres

métiers on fait leur apparition dans le bassin du fleuve. Ce cont les

métiers de tailleur, magon, mécanicien, charpentier et boulanger.
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Dans le systéme Je castes, les trois &chelons sent par ordre d'impor-
tance sociale: la classe des hommes libres, celle des artisans, et
celle des captifs., Au cours das Jdeux sidcles Jderniers une classe cléri-
cale s'est ddveloppie au sein de la classe Jdes hommes libres.  Comme
conséquance e ce systime, un groupe relativement restreint Jd'aristo-
crates/religlenx contrdle une grande partie des terres Jde décrue les

blus productives.
! P

C.8.2. Lmpacts causds par le programme de 1'0.M.V.S.

C.8.2.1. Impactes sur la migration des populations du bassin du

flenve S&négal

Immigration dans le bassin du fleuve du fait du démarrage des activité@s

lides au prograame de 1'OM. V.S,

La construction Jdes barrvages de Manantali et de Diama de méme
que celle des ports et la création de facilités pour la navigation
attireront certainement les populations vivant hors du bassin. Un fort
pourcent age J'ouvriers qualifiés et de rofessionnaels sera constitué
d'expartriés nonafricalns qul quitts=ront la végion du bassin une fols
leur travaii terwiné. Un prévolt que leés popularions rurales installées
autour Jes sites des barvvages fourniront plus de 90%1 de la main-d'oeuvre
nen~qualififés. Le reste viendra des réglons des 8cats—membres extérieures
au bagsin du fleuve, et de 1o Guoinds. Puilsque les activitds liZes 3 la
construction des facilitd@s pour 12 nawipzation auront lieuw dans les
centres urbaing ou dans teurs envivons tmwddiats, on pense que les
chomeurs dont le nombre Lva croissant Jdans les villes pourront étre

"avantage de réduire

employ@s comme ouvriers non-qualififs, ce qui anva 1
le recrutement hors du bassin et de laisser les populations rurales se

concentrer sur les activités apricoles,
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Puisque, par nature, les activit@s de la construction se
dérculent 3 court terwme, beaucoup Jd'ouvriers immigrés non-qualifiés
retourneront 1 leur lieuw d'origine ane fois leur travail terming, 11
st lapossible de prédire le pourcentape d'immipgrds qui sera absorb® par

la population residant en permancnce dans le bassin.,

Dans les Départements de Podor ot de Matam, aun Sénégal, et
dung les Cinguidme et Sixiéme Régions, en Manvitania, les besoins Jd'emploi,
surteut dans les centres urbelns, auvgmenteront plus rapidement que le
nowbre de la population leocale. Les Immigrants viendront done d'antres
replons ou dipartements et probiblement de régions extérisures aun bassin

de Pleave Sandgal,

[

tmipzation hors du bassin du fleuve provoquée par les activit@s liées

ait prugramne Jde 1'0M.V.S,
L'amfnagement Jdu bagsin du [leuve $&négal aura pour effet de

vidduire 'émioration hors de cette région puisqu'il fournira des emplois.

t
Leo résuloat net Jdes plans Jde développement de 1'OM VIS, fournira suf-
Tisammwent Jde travall, mais de Tagon proportionnelle, Jans las centres
crboafar. L'@wigiation hors Jde la vagion da bassin dimineera 3 1'exception
Ju Dépavteaent J'0loldou, 2n S&ndégal, et Jdes Quatriéme et Clonguiédme
Réglons, en Munritanie, od le sous-emplal ou la chdmage poussaront les

~

aller chercher Jdu travail atllleonrs Jdans le bassin ou

: . .
Soninkes (homaes)

hors du bassin, comme c¢'est actuellement 1o cas.

Les changenments tntervenant dans les structures sociales
peuvent ancouraper 'é@migration. Dans les parimétves irrvigués, on
allovera un hactave de rverre % chaygone famille. Les (amilles nombreuses
peuvent {aire pression sur les atnés des enfants afin qne ces Jerniers
Amlgrent sous J'autres cieunx pour trouver Jde travail., Dans les péri-
matres lrrigués toujours, le vrole Jde 1w femee chanpgera, passant duo
role principal de cultivataur 4 celal de feraier nerpginal. Ce change-
ment oréers nas rupture dans 1a stracture lomiliale Atablie ot enteal-

nera !'émigration des individus Jdont le mariage est affect& pac ce

changement .
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En 2028, dans les zones rurales, les activités agricoles
rendues possibles par la réalisation des périmétves irrigués supporte-
roat [ 4531 500 habhirants sur une pepulation de 4 814 900 habitants.
Ainsi, 11 ne sera plus ndcessuaire que des ouvriers immigrent dans le
buassin pour  exercer Jdes activités agricoles liées an projet de dé-

veloappoment .

C.8.2.2. Migration interae

Interruption Jdes mouvements migratoires liés 3 1'@levage

La régularisation Jdu débit du fleave et l'application de la
politigoe d'irrigation élimineront 1a majenre porile des terves de dé@crue

-~

et piturapes Ao saisen sdehe. Toutefols, 1o diminution des pAturages
entratnerd uns perte Jde sealement 1,179 de tdtes d'icl & 1'an 2028,
L'impact dmportant g’ acra ce Jdéveloppement sera d'affecter les mouve-
ments traditionnels des Zlaveurs. les périmdtres irriguésg, les digues
et les cananx Jidlrrigation geront interdits anx treupeaux ot serviront
de barvidre leur interdisiat 1'aceds au flenve en tant que source d'eau
pendant la sailsen soche 2t les toryant 4 descendre vers le sud-est,
Jusqu’au Lac Jde Guiers ou 1'on cralnt que la surpdturage n'intensifie le
phénoméne Jde ddsertification.

La migration des troupeaux de 1'autre cdté du fleuve deviendra
Cgalement de plus en plus Jdifficile. Les eaux du fleuve resteront plus
profondaes pendant tout«s 1'annfe, limitant ainsi les endroits ge prétant
d lu traversee pendant la salsen sdche. A mesure que la région se dévelop-
pera, de nouvelles mesures politigques ot &conomiques forceront les
Eleveurs 1 demenrer dans les limites Je lanr contrée d'origine désignée.
En outre, an préavoit gue le développement Jdans sen ensemble modifiera
davantape le styla de vie des &levenrs en ce sens qu'un nombre croissant
d'entre eux chorsira de se convertir a4 |'exploitation des périmétres

irrigués.
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A l'inté8rieur de 12 structure familiale, on peut s'attendre a

ctions 3 mesure que las jeunas hommes deviendront indépendants

e

des fr
vis-d-vis de la ranille @largie puisqu'ils profitaront de 1'€conomie

monétalre.

On prévoit egalemenc des pertes sur le plan culturel du fait
du recasement des commmaut&s et de l'apparition de nouveaux styles de
vie, introduits par l'Aconomie deo type moudtaire, commsz le rdle &cono-
mique et rituel diécroissant de la chasse 3 mesura oo lagriculture
compance 3 prandre une place prépondirante dans ta production de nour-
riture povry les commmautés. Lo rdimpla cation des villages et 1'ap-
partiticon 4« nouveanx styles de vie provequeront un appauviissement

culturel général,

Changements dans la structure sociale traditionnelle, imputables

au ddveloppement de la culture irrigude

Le développement de la cultuore ircigue engendrera une baisse
dang certaines activités tradivionnelles comme 1'@levage, la péche, la
culture de décrue at la culture de diérvi, »¢ une balsse deg actlvites
culturel las corraspondant ™ ces styles de vie. Blen ane las {ermiery
viennent @it majeure partie Jdu seéctaur raral, wn plan de recasement sera
nécessaire.  Au début, cela causers nne certaine insBeurité jusqu'a ce
que la produciivigd de celte techaologie nouvelle att [eit ses preuves,

De nombreux ouvriecs hésitesont 1 sp recases Jans certailnsg secteurs, en
particulier sans le delta ou ta salinived dew 50ls acerolt La dépendance
vig-d-vis de la technologie et empéche les pratiques cultura.es tradition-

nelles hors des périmétres.

Beaucoup de vecasés seront Jdes hommas d'dge mir; on d&nom-
brera peu de vieillards et peu de jeunes gzens dpés de 20 & 30 ans.
Cette ubsence de vieillards rendrn difficile 1'&tablissement d'une
autorité politigue. Les périmdtres seront exploltés por des proupes
ethniques hétérogénes ayant des moeurs et Jdes cultures différentes, ce

qul pourrailt occasionnerv des fricticns.
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Les artisans traditionells pourralent &galement &tre touchés,
en particulier par la double ricolte prévue avec 1l'amfnagement des

-

périmétres ircvigpués. A 1'heure actuelle, la plupart des artisans s'adonne
l

LT P [T amayd e Y er e e B I T PR [ . LN 2t }
mprrculturo pendant Lo salson des pluies puis revienl d son métlet

-~
sl
- (€934

d'artisan pour le wveate de 1'ann@e. Les artisans exploitant les terres
! I

des périmétres Lrriguds seront {oreds de poursuilvre leur occupation
premidre Jdans lev rs wements de lelsirc, d'engager des ouvriers qui les
remplaceralent taalis qu'ils continueraient d'exercer leur aétier ou
d'abandonner 'euploltation de ces p@rimétres rout simplement. On
prévoit un diclin des activités artisanales par suite du développement

de l'irrigation.

Changements dans la structure sociale tradivionnelle

imputables % la navigation ot & l'essor industriel

Le développement industriel et la navigation vont attirer les
gens, et ainst an environnement urbain se créera. Dans ces conditions,
la cellule familiala autonome seva favorisée par rapport & la famille

largie. Cela seca 3 I'ooigine d'un certain nombre de problémes poli-
tiques et soclaux. Le {21t gue las jeunes solent trés tdt en contact avec
une économie nonétaice proveguera une dimlnution de 1'autorité des ainés

de la famille A masure que ces jeunas agcquerront une certaine ind@pendance
gconomique. le choix d'une &pouse sara plus individuel alors que, tra-
ditionnellement, elle ateit choisle par un consell des ainfs de la famille.
Les barvidres ontre ethniles 2t antre castes tendront 8 disparaltre du fait
gue la Jdispavité Econcmique s'astompe et que de plus en plus les mariages
entre individus J'ethnies on de castes diffé@rentes ont lieu. 1l y aura une
tendance vers une homopinéisation culturelle dans les nouveaux environne-

ments urbains du bassin du {leuve S&négal.
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b) Les mesures visant # résoudre les problémes posés par
le recasement des populations déplacdes du {ait de la
crdation des recenues Jd'eau de Diama et de Manantali,
de celles qui imnmigrent vers les complexes urbano-
industriels, des populstions colonisant les p@rimétres
irrigués, le recasement Jdes éleveurs et des populations
déplacies des zones dans lesquelles la culture de dé-

crue n'est plus possible.

c) Les mesures visant 4 inté@grer les besoins socio-&cono-
miques fondamentaux das (amilles d'agriculteurs dans les

plans de développea2as cencernant les périmétres irrigués.

Un plan int8pré de gesiion Je lz terre et de 1'eau ainsi que
des plans directeurs d'ecccupation du sol en zong urhaine et d'utilisc -
tlon des terres en zone rursie sont vecommand@s pour la maximlsation des
bénéfices J'exploit=tion Jes terres et pour l'amdlioration du niveau de
vie des populaiions futures :du bassin., La Direction de la Planification
et de la Coordination, de [TOM.V.S., seruit chargée du développement de
la distribution de !'oac dans tout le bagsin du fleuve, et des &tudes
sur les sols. 11 sevs d8terin® si les terres sont propres au recasement,
et des lignes Jde conduite saron! proposdes pour un développement sain de
l'envirounement ot la promotion sociale des zones vurbaines et rurales
qui favoriseraient !cs aciivités dconomiques &t la politique de 1'habitat,
Dans ces lignes de conduite on tronvers des sp8cifications concernant
1'adduction d'eav et les normes de qualité pour l'@vacuation des déchets
solides et liquides, 1'infrascructuve sanitaire et 1'assistance i apporter

our trouver des solutions viables en matidére d'exploitation des terres.
p p

Pour ce qul est de la planification d8taillée de la croissance
de la population future en zones vurales ec¢ urbaines, la Direction de la
Planification et de la Coordination, de 1'0.M.V,S., fournirait l'assis-
tance technique aux groupes nationaux pour le développement régional et
local des plans directrurs spécifiques concernant les schémas 4'irrigation
et de drainage, la plaanification de 1'infrastructure urbaine, etc. Un

des principavs rdle de 1'0.M.V.S. consistera d présenter en détail aux
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fonctionnalres nationaux, végionaux et locaux les effets prévus de
1'aménagement du bassin sur les mouvements de populations, le potentiel
éconowique, sur la disponibilité de la terre et l'infrastructure soclale

necass e

(Voir Tableau C.8-1, pour les impacts sur l'environnement dds
F la rdalisation Jdu programme de mise en valeur de bassin du fleuve
Sénégal et mesurss destin€es d amortir les impacts négatifs).
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Dans les zones ot le paludisme est hypo- ou méso-endémique, le
taux de morbiditéd chez les jeunes enfants baisse d'une manidre sbhrupte
R !
et le taux dn movtalité peut ddcroitre des deux-tiers. Cependant, en
p ] )
méme temps, les adolescents et les atultes deviemnnent plus vulnérables
Poy i
au paludiswe et le tenx Jde mordidite sugwente dans ces tranches Jd'age.
Le cycle pértodique de sécheresse dans 1o bassin du [leuve S5&néga) crée
un schéma Jde transmission oscillant gue U'en appele "paludisme inste .
el ot ; yseillant que ! spele "paludisme instable"
Les communaut@s od provaut le paludisme instaple bEnificient prandement
des années 3 laible pluviomftrie car {2 transaission est réduite. Mais
les bénéfices peuveat &tce contrebalaneds poar noe paite d'immunitéd; F
la saison des pluiles sujvante, eof avec son taux de transmission plus
fort, le paludisme sera plus prave que s'il &tait resté constamment 3 un

niveau plus &levé d'endémicitd,

La bilharziogse urinalre est transaice par Schistosoma
I

haematobium; elle est endémique 7 travers tout le bassin du fleuve, mals
son taux Jde pravalence eut assesz bas, quoique plus marqué dans les
communaatés du hzut bassin, ol walyrd tout 'infestution y est de faible
intensité., Bi=n que l'on ne puisse nier !'existence Jd'intensas fovers
d'infestat ton sttués loln du fleuve et provoquant Jde graves wmaladies, on

ne peut considérver lu bilharziose urinaire comm2 un problme majeur de

santé dans le bassio du [leuva Jdndpal Il ne semble pas qu'il y ait

dans le basgsin de transawission de Schis

osoma manscnl, responsable de la

bilharziose intestlnale,.

Jonchocercose pose un vérivable probléme pour la santé des

-

commmautss riveraines de la haute vallée, Les trypanosomiases sont
rares. La maladis du somaztl, que l'on ne rencontre que dans la haute

-

vallée, est peu commu:e o ne ceprésente pas wn réel probléme. Tes cas

\

isolé@s de leishmaniose cntm@e ont 8t& sipnalés, mals cette maladie
n'atteint pay oan senll cviticne. Lo prevalence Jde parasites intestinaux
est 2tomwnamment basse o0 sans danges pour Lo canté, La dracanculose (ver
de Guinée) a &td sipuatie dans la haate vallBe et dans 12 région de

Sélibabi mals ne semble poser qu'un probléme mineur.
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Les waladies &pidé@miques classiques: la peste, la fiévie
jaune, la méningite due au méningocoque et le chol&ra semblent ne jas

voir posé de probldme ces dernidres années. Des cas de trachome Hat

o]

té observés mais 1L semble que ceivte maladie ne soit puére prévaleate,

En toul &tat Jde cause, ces waladies attelignent rarement une phase aiazile

dz2as le bassin du {leuve SZndgal.

Plusienrs maladies transmises par 1'alir posent des problénes
tmportants de Santé Jdans le bassin du fleuve, surtout pour les enfan. s.

La vougeols, La tubevenlove at 12 coqueluche sont les causes les plus

t>

fI’.'éqHEllfﬁ:} i !

wiies Jdes voles vespiratoives. Les d3sordres nutri-
tiounels sont suvtout observés chee les anfants de moins Jde sept ans,
bien que lex cay sfrieux sotent rvares. Les maladlies Cransmises par
les mat?dres feanles, en particulier las fafections Latestinales,

la poliouvélite, le t&tancs ec les vers intestinaux sont les principales

causes de maladies tnlantiltes.

La tuberculose est moins {réquente que prévu, mais etant
douné 1'imporlance de la malnutrition chez les enfants, on devrait
considérer que cette maladie est Importante. La lépre est gignalée
dans 1'ensanble dv bassin, avee une prévalence plus forte au Mali.

Cette maladie pose un grave prebiéma de sant@.

En ce qui concerne les trépanématoses, on s'aper¢oit que leur
profil est assez intéressant blen qu'inquitant., La syphilis endé&mique
en tant qu'infection contagieuse non vénérienne, est une maladie infantile.
La grands mejorité des sujets malades se r8tablissent -ans traltement ou
sans séquelles sérieuses. Une fols guéris, ils sont réaistants a la
syphilis véndriunne. La svphilis cudémique que 1'on rencontrait avtrefois,
partout dans le bassla, a virtaellement 2t& @liminée ces derniéres
années grace aux campapnes de soing petronnées par 1'0OMS. De ce fait,

té

e

un pourcsatage crolssant de la population atteint 1'dge d'activ
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sexuelle sans avolir acyuis d'immunité & la syphilis vénérienne. Par
conséyuent, 12 syphilis véné&rienne particuliérement virulente, egt en
vole de remplacer la svphilis endémique. Les complications neuro-
loglques, cardlaques et autres 2ltérations héréditalres qui caractéri-
sent la syphills vénGrienne. mais non 13 syphilis endémique, deviendront

done plus fréquentes Jdaus le bassin du fleuve Sénégal.

Les probldmes Jde sanré crdés par les zoonoses n'ont pu €tre
clatrement définis. Des cas de maladies telles que 'a leptospirose, la
salmonellose et la brucellosse ont #:8 sipnal&s mals 11 ne semble pas
gu'ils constituent mn probléme ifmportant pour la santé. Par ailleurs,
le programme Je mise cn valeur du hassin du fleuve Sé&négal ne devrait
pas avolr une irfluence significative gur la prévalence ou l'importance

des zoonoses.

c.9.2. L'impact des projets de développement

Les principaux programeaes de développement prévus pour le
bagsin du fleuve Sinégal auront des lmpacts notables, négatifs et po-
sitifs, sur la santd des habitants Jdu bassin. Les programmes augmen-
teront la disponibilité an ea2u 2t en denrées alimentalres, amélioreront
la navigation ot fowrniront de l7énergie hydro-&lectrique, ce qui,
généralement, o Jdes consaauences bénefiques pour la santé. Par ail-
leurs, les proprammes modifieront la vépartition et la densité des
populations, Jd'oid une plas forte probabilité de prévalence des maladies
contapglieuses. La péalisation Jdes proprammes raduira certainement la
malnutrition wmais ne '2liminera peut 8tre pas; d'autre part, les
services de solns curatils et prdvantifs devralent s'@tendre. A moins
que des mesures wdiquates ne solent prices, les impacts négatifs de ces
projets pourralent & long terme puser de graves problémes aux habitants

du bassin,
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Une extension du paludisme est d prévolr, et son impact se fera
surtout ressentir sur les communzubtés de la part.e supdrieure de la wmoyenne
vallde. La construction des pdrimdtres irrigués risgue Jde [avoriser la
reproduction des moustiques vecteurs et par conséquent d'accroltre la
transmiszsion Ju paludisme. L'eifet global sur ['interaction sant&-
gconomlia sura népligeabls 4 cause de 'évolution du schawa Jd'immualté

au paludiswe,

L] un'est pas préva Jde résurgence de la bilharzinse et il n'est
pas certaln que la transmisslon de schistosomes s'accroisse par suite de

. . L
1'extension des surfaces Lrriguées.

Les observations falves indiquent 1'absence actuelle de trans-
mission dans las canalisastions Jdu bassin. 11 peurrait en étre de ménme

dans les f[utoes périmdrres irrigués. Le seul nouveau fover de bil-

harzlose yue L'on paisse prédive avee quelque cartivuds est le réser-

-

volr de Monantali. Mals méme L3, du failt de 12 Vaible densité de popu-

lation, 'impact népgatit sur la

1

o

ant® pourvalt dtre minlme. Actuellement,

-

a transmission de la bilharziose dans le delta est insipgnifiante et on

ne prévoit pas de chanpewment aprés la construction du barrage de Diama.

Dans la haute vall@e, l'onchocercose disparaltre des abords
du fleuve aur le trengon qui traverse le site du réservoir de Manantali.
La maladie s'aggravera en aval du barrage jusqn'd Kayes. NEaumoing,
1'impact négatifl plobal sur la santd 40 4 1'évolurion de 1'onchocercose,
sera minime. En outre, }'CMS anvisape un proaramnme de lutte confre
le vecteur dans les zounes du basala du flenve Sé&négal infestées p les

ar
simulies. Avec un prograwme Jde lutte efiicace, le probléme sera &liminé.

Les arbovireses, la trypaunosomiase et la leishmaniose,
resteront certainement stationnaires. Ll est cependant d noter que les
données disponibles sur les arboviroses ne permettent auccune projection

définitive.
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Le réservolr de Diama permettra d de nombreuses communautés
du delta et de la partie Inférieure de la moyenne vallée de s'approvision-
ner sans restriction en eau douce pendant toute 1 .année, ce qui aura
un Lmpact positif sur la sunté de ces communsutés. L 'am@magement de
systémes Jd'approvisiannement en asn bien constrults et entretenus aura
pour effet Jde diminuer la prévaleuce des maladlies transmises par
les matiédres {dcales. Par contre, le recasement, 1'immigration, et
L'urbantsation auvent probablement pour effet d'accroltre la trans-
mission des maladies Jd'ovipine fdcale ou transmises par l'air, surtout

pendant la période de réalisation des infrastructures.

La réduction des stocks lchtycoles dans 1'estuaire et la perte
d'importants sires Je reproduction dans les plaines d'inondation de la
moyenne vallée Jdiminucront la disponibilit@ en poissons d'eau douce, ce
qui pourruast avoeir un effet adverse sur la nut: ition. Cet effet pourra
tre comprnsd par nne augmentation de la production des cultures ir-
rigudes. La production balientique Jdu r@servoir de Manantali aura un

impact posicif sur la mutrition des communautés de la haute vallée.

Le revenu fomilial dans le bassin du flauve augmentera avec
l'expansion Jde llapricolture irvigude, ce qui permettra une am@lioration
qualitative de la ration alimentaire et de 1'habitat et le maintien d'un
réseau amélioré de centres Je santé. Par conséquent, les normes de

santé des communautés du bassin du {leuve devraient s'élever.

€.9.3. Measures vigsant a amortir les impacts

Le plan d'action &tabli aiin d'amortir les impacts négatifs
sur la sant& publique, favorise la réalisatica au niveau local de pro-
grammes de prévention et de trailtements sanitaires de préférence 3 des
programmes I grande achelle. On considére, par exauple qu'un programme
d'éradication du paludisme n'est pas d'une efficacité certaine et est

.

trop coutaux par rappor' 4 sou Lncidence héné&fique sur la santé. Or, on
dispose de moyens pour r8duive la transmission des maladies, notamment
grdce a4 l'awélioration de 1'&ducation sanitalire dans les communautés et

la réalisation Jd'infrastructures appropriées.
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Les mesures ci-aprés visent 3 limiter la transmission des

maladies mais elles ne sont pas du ressort des ministéres de la santé@:

a) Planification et construction de réseaux d'alimentation
en eau et d'instellations de décharge des ordures dans

les centres urbailns.

b) Inciter les habitants des villages implanté&s sur le site
du futur réservoir de Manantali & cholsir wes villages
de recasement Zloignfs de points d'eau infestés de

mollusques vecteurs Jde maladies.

) Afin de compenser l: perte en poissons Jd'eau douce
destinéds 1 la consommation locale, orgauniser des

- 1
réseaux dJde transport Jdes poissons de mer vers le bas-
sin, créer un systdue nliquat de gestion halieutique
dans le bassin et introduire la plscicvlture dans les

périmétres Lirigués.
d) Construction et maintenance Jes canaux d'irrigation et
de drainage afin de contrdler la prolifération des

mauvalses herbes aquatiques.

e) Sélection et utilisation judicieuse des pesticides

afin d'empécher toute erreur d'application.

Les mesures recommard@es qui reldvent de la responsabilit@ des

ministéres de la santé sont:

a) La création d'un réseau de soins de base au niveau des

communautés.

b) Le développement d'un programme de surveillance médical.
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c)

d)

e)

£)

Il

La réalisation d'un programme de lutte contre 1'onchocer-

cose par des traitements pesticides contre les simulies;

L'examen médical des ouvriers des chantiers des barrages

avant leur embauche;

La réalisation d'une dtude socivlogique pour mieux
adapter l'aspect culturel et les traditions au programme

d'éducat ion sanitaire.

L'estimat ion de la disponibilité en protéines ¢t en
calories selon la production agricole potentielle en

la comparant aux besoins des populations,

est rcecommandd die crder un réseau de soins de base au

niveau des communautés du bassin, afin de falie béndéficier de soins

curatifs ot préventifs e maximum de la population. On pourrait notam-—

ment envisager des

"dispensaires villageois" et de "postes de santé',

Les fonctions spicifiques d'un dispeasaire villageoils seront les sui-

vantes:

a)

b)

c)

Assurer les soins courants et élémentailres;

A titre préventif, assurer 1'@ducation sanitaire des
villageois afin d'améliorer leur connaissance des
maladies; leur expliquer et les inciter & acquérir

de bonnes habitudes alimentaires et sanitaires.,
La criation de services de prévention concernds par

certaing problémes spécifiques de santé des enfants et

des femmes enceintes;
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d) Transmettlre aux «rganismes de santé publique les statis-
tiques relatives aux maladics et autres données sur
la situation sanitaire afin qu'ils puissent contrller

les maladies dans le bassin.

Parmi les recommendations relatives aux soins de base figurent
Jes services médicaux ot sanitaires aux sites de construction des bar-

rages de Diama et de Manantali.

Un programme: judicievx de contrdle sanitaire dans le bassin du
fleuve Séndgal permettrait de suivre 'évolution des maladies. Les

activités ci-apros pourraient dtre provaes au titre de ce programme:

a) Misc au point de wmithodes de détection des changements

dans 1'¢volution des maladies;

b)  Contrdle des taux de morbidicd et des risques de trans-—
mission des maladive grdce 4 1'analyse des statistiques
des postes de soins de base ¢t 3 la mise en application

de techniques spicifiques de contrdle,

c) Contribution a {'identification des besoins dans le
domaine sanitaire, aux sites de constructtion, dans les
municipalités, dans les postes de santé et dans les

dispensaires villuageois.

d) Estimation des besoins en dtudes spécifiques telles
qu'une &tude sur les eoffets que la construction du
barrage Jde¢ Manantali aura sur les populations de

mol lusques porteurs de schistosomes.
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Le programme de lutte contre 1l'onchocercose que 1'OMS envisage
de financer et de réaliser, pourrait résoudre le probléme posé par cette

maladie.

11 est recommandé de faire subir un examen médical aux ouv-
riers des chantiers avant leur embauche afin de réduire les risques de

transmission des maladi=s,

(Voir Tableau €.9-1, pour les impacts sur l'environnement dds
la réalisation du programme de mise en valeur du bassin du fleuve

-

énégal et mesures Jdestinées Z amortir les impacts négatifs).

w








http:Progr.mm



http:mal�ne..nt




c.10.1. Situation actuelle

C.1C0.1.1. Péche fluviale

Le taux actuel de mise en valeur du bassin du fleuve Sé&négal,
gtant inférieur 1 un pour-cent, la péche y existe 3 l'&tat naturel, et
est fortement influencdée par les variables climatiques de saison de
pluies et de saison sdche. Pendant la salson Jdes pluies, d'aolt i
décembre, Lla pdche dans la moyenue vallée est caractéristique des péches
en eat Jdouce et Jépend Jes crues qui recourent la plaine d'inondation et
qul reconstituent le stock haiieatique; la plaine offre alors un ha-

bitat pour Je nombreuses espéces lchtycoles {(cf. Tableau C.10-1).

En satson sdéche, le niveau du fleuve baisse graduellement
obligeant les polssons d quitter la plaine d'inondation et & se con-
centrer Jdans le lit Jdu fleuve. Les captures, ol |'on trouve méme des
poissons de moins d'un an sont surtout composées des espéces d'eau douc

ci-aprés: Osteoglossidae, Clariidae, Schilbeidae, Bagridae, Mochocidae,

Cichlidae et Centropomidae.

Lors Jdu retrvait Jdes eaux, 1l se développe une langue salée qui
remonte le fleave depuis 1embouchure jusqu'au Marigot de Doué, & Podor.
Les condlitions estuariennes crédes par ce phénoméne, sont critiques pour
les poissous dJdont le cycle de vie est [1& au régime de sal nité 4 savoir

des espéces importantes telles que 1'Alose africaine Ethmalosa fimbriata,

Tilapia guineensis, Sarotherodon melanotherun heudolotii, Mugiil spp. et

Liza spp. Les invertébrdés vivant Jans des conditicns estuariennes sont

le crabe Callinectes spp. et la crevette Penaeus duorarum. L'alose

africaine jouc qu'un faible r8le dans la p€che commerciale, mais est

trés important dans la p&che artisanale.
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Production halieutique annucvl!le dans le Rassin du Flewve Séndégal eon annve de crue

Tableau C. 10-1?

movenne,
avant et aprés la réalisation de différents projets de diveleppement,
Tonnesa de pcisscn far A&n
Anné Lac de Lac R' Aftour es Réservoir de Estuaire du Réservoirv de Flaine T
nnce Guiers Xiz Sahel Diama Fleuve Sén<gatl Manantali d'inendation otal
1978’ 2 250 --- 5 7 500 4 080 --- 33 neo te 755
2

1986° 2 759 1 200 s 040 s 500 x 7 .- 31 300 45 250
19873 2 750 1 200 5 002 2500 x 7 4 000 20 a4nn 37 850
2002‘ 2 150 1 200 S 000 4 500 x 7 3 000 19 200 35 650
2003S 2 750 1 200 5 000 4 500 x 7 3 000 13 800 g 250
20286 2 750 I 200 5 000 S 500 x 7 3 000 11 406 27 850

1/ Cornditions

actuelles,

2/ Barrage de Piama achevé.
la production halizurique augmente grace
en eau dez dépressions naturelles ;

d'inondation es:

3/ Barrage de

bhalieutique dans
artificielle et

Hdanantaii

achevé.

La pécnr

perdue 3 cause des

une

i3
aménagements agricoles. I3

Impertante perte de production A,/ Comme en 2002
1a pla‘ne d'inondation

des nouveaux aménapements

4/ Comme en 1YB7 avec une rerte de plaine d'inondation

1 cause des amneénapements agricoles.

estuarienne est perdue ;

A la réalimencation 5/ L'interrupti. a
artie de la plaine P sne perte

r
aine d'inon

rri

rici

elle 3e traduit

importante dans la

accrue de

slaine d'inondation

cause de la crue A ceuse des amdénag 3 agricoles.

apricoles.

i
eT3 calruart.

czb halieutigue wstuarien
t 5

tel

qu'il existe actuel-




Pour permettre une comparatison avec les futurs changements qui
interviendront dans le sccteur de la piche par suite de 1'amdnagement du
bassin, on a prociddd 4 l'estimation de la production haliutique ac-
tvelle dans les habitats existants et dans les sections du bassin si-
tudes en amont et en aval des futurs sites de barrages ot ol se créeront

de nouveaux habicats aquatiques. Ces zones sont:

a. Le Lac de Guiers - Pour une superficie moyenne de 22 500

hectares et une rdécolte annuelle de 100 kilogrammes par
hectare, ce plan d'eau fournit par an 2 250 tonnes de

poisson destiné & la consommation.

b. Le Lac R'Kiz - Dans les conditions actuelles, la récolte

rovenant de ce plan d'eau est faitle ou nulle. En
p p

décembre 1977, le lac dtait a sec.

c. L'Aftout-es=Sahel - D'aprés les observations de 1977, il

avait deux Stangs de 25 hectares quil fournissailent une
y

récelte annuelle estimée d cing tonnes de poisson,

d. Zone en amont du futur barrage de Diama - (Haut-Delta)

La production halieutique actuelle atteint en moyenne

7 500 tounnes par an.

e. L'Estuaire - (Bas Delta) Cette section du fleuve produit
une moyenne de 4 000 tonnes/an de poissons, mollusques et
crustacas.,

f. Zone en amont du site du futur barrage de Manantali - Actuel-

lement, la production halieutique dans le Bafing, est assez
importante mais n'a pu étre quantifids; elle est destinée

d l'auto-consommat ion,
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. La Plain d'lnondation - En supposant une superficie moyenne
24 pp p y

de 550 0CJ hectares daas la plaine d'incndation et une
récolt= de 60 kilogrammas par hectare et par an, la produc-

tion halieutigue est de 33 000 tonnes/an.

La consommztion annuelle wmoyenne de poissons par personne dang
le bassin du [lenve S&nfpal. est actuellement et pour 1'an 2000 respective-
ment, de 58 et 67 kyu/p/an on S3ndpgal, 19 et 22 kg/p/an en Mauritanie et
15 et 1S ke/p/an au Mali. Les estimations Jde la présente etude indiquent
que la damands aceuetie o paisson ost de 48 000 tonnes, qu'elle sera
de 110 930 tonres en lan 2000, ot da 240 000 tonnes en 1l'an 2028.
L'augmentation de 1o denande pevt dtre att-ibude 4 1'accrolissement de
la congommat ion anmuaells par personne mails surtont d 1'expansion démo-
graphique rapids Jdo bussin du {lauve qui est aujourd'huil de 1,6 million de
personnes mais qui Jdevrait atteilndre 2,9 millions en 1'an 2000 et 6,3

1

millions en | 'an 2028.

C.10.1.2. Commercialisation du poisson de mer dans le bagsin du fleuve

Sénégal

En plus Jde la productior mentionnée ci-dessus, une certaine
quartité de poissons de mer est vendue dans le bassin du fleuve S&négal
provenant des cenrres de péche avtisanale de St.-Louis, Kayar, Yoff,
Soumbediouns, Fulisque, Mbour, Jual et Djifére. Les statistiques pour
1976 (Direcvion de 1'Gedancpraphie et des Péches Maritimes (D.0.P.M.) du
Ganégal) indiquent une production de la pidche artisanale de 181 500
tonnes par an.  tour 1977 les statistiques de la FAO indiquent 120 000
tonnes, tandis que les archives de la D.O.P.M. mentionnent une récolte
de 138 400 tonnes, pour la p&che artisanale, Selon la D.O.P.M., sur ces
récoltes anmelles, 28 100 tonnes ont 8té vendues en 1976 et 12 770
tonnes an 1977 dons fe bessin du fleave S&ndgal. Une partie infime de
ces tonnapes proviant e 1z péche industrielle, mais ces ventes n'ont pu
Etre Jdépapdas Jdes statistiques ci-dessus {communication parsonnelle avec
Bernard Dioh, erpect en Péchie, D.O.P.M., avril 1979). La production
halieutique mavitime cn Mauritanie et commercialisée dansg le bassin du

fleuve Sanégal est de woindre importance (Communications personnelles,
Traord, 1977).
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C.10.2. TImpacts des aménagements prévus sur la péche

C.10.2.1. Lmpacts sur la péche dans le fleuve S&négal

Les amlnagements prévus, notamment la construction des barrages
de Diama et de Manantali, et le début de l'agriculture irriguée intensive,
auront un effet net, d savoir la modification permanente de 1l'environnement
aquatique. On pense qu'il y aura un déflcit permanent dans les récoltes
anauelles de poisson d'eau douce parallélement 3 une baisse progressive
des récoltes entre 1979 et 2028 (Tableau C.10-2). Cette baisse se produira
d différentes Atapes correspondant i celles du développement du bassin
du fleuve S&ndgal. Les pains et les partes de production halieutiques
annuelles Jdes zones Ju bassin présentées dans la section précédente, ont
eté comparés (Tableau C.10-2). Les hypothéses adoptées pour l'estimation

de la future production halieutique sont briévement &noncées ci-dessous:

a. Lac de Guiers - L'accroissement du potentiel de recharge
aprés lu construction du barrage de Diama portera la
superficie movenne du lac d 27 000 hectares. Cela
créera de nouveaux habitats aquatiques d'ol un ac-
croissement de la biomasse ichtycole et une augmentation
de la récolte annuelle potentielle qui atteindra 2 750

tonnes, gcit un gain net annuel de 500 tonnes de poisson

destiné 4 la consommation.

b. Lac R'Kiz - Avec l'amélioration de la recharge, la surface
inondée sera en moyenne de 16 000 hectares. Selon les
projections, ce plan d'eau peut fournir une récolte an-

nuelle de 1 200 tonnes de poisson.
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Aftout-es-Sahel - La superficie inondée sera en moyenne

de 50 000 hectares aprés l'amélioration de la recharge;
dans cette région se créera un environnement aquatique
stable, et les récoltes snnuelles devralent atteindre

5 000 tonnes de poisson, soit un gain annuel net nos-
sible de 5 000 tonnes de poisson. La forte salinité

pourrait limiter le développement de la péche.

Zone an amont du barrape de Diama - La construction du

barrage de Diama cridera une retenue d'eau douce d'une
surface moyenne de 45 000 hectares. Selon les projec-
tions, elle pourra produire une récolte annuelle maximum
de 4 500 tonnes de poisson., Dans les conditions actuelles,
cette zone est analoguc au delta supérieur qui fournit en
moyenne una récolte de 7 500 tonnes de poisson/an. Par
consé&quant, sa production halieutique gubira une perte

annuelle nette de 3 000 tonnes de poisson.

Estuaire - La construction du barrage de Diama se traduira
par une modification du régime de la salinité. Le gradient
de salinité par kilométre d'estucire sera réduit, d'ol une
diminution des habitats diasponibles dans cette zone. En
avril, mal et juin, méme lorsque le barrage de Manantali
sera opé@rationnel, les concentrations de salinité en aval

du barvage de Diama risquent de ne pas €tre inférieures
aloal5p.p.m. La réduction des habitats se traduira

par uune diminution de la biomasse ichtycole du delta
inférieur. FEn outre, les poissons d'eau saumdtre et

les poissons marinsg dont le cycle de vie exige un taux

de salinité plus faible, ou de 1'eau douce, disparaitront.
Les espéces actuelles tolérantes au sel seront prédominanies
et de nouvelles espdces pourront g'stablir dans les habitats
nouvellement cré&s. On espére jque ‘a péche de ces poissons
zréera des emplois et un apport de produits pour consommation
locale. Les prévisions de cette &tude indiquent unz perte
annuelle nette de 4 000 tonnes de poissons, du fait de la

destruction du stock halieutique estuarien.
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Barrage de Manantali - Le futur barrage créera une zone

-

endiguée de 45 000 a 50 000 hectares. Avec une zone de
50 000 hectares et l'hypothése que la nouvelle retenue
d'eau produira une récolte de 80 kilogrammes de poisson
par hectare et par an, la récolte sera de 4000 tonnes de
poisson par an. Comme les substances nutritives s'in-
crustent dans la boue de fond et que la retenue d'eau
aura des caractéristiques m&sotrophiques, la récolte
annuelle descendra d environ 60 kilogrammes par hectare,
soit 3 000 tunnes de poisson destiné & la consommation.
Les espéces prédominantes dans la péche commerciale
nouvellement créée devraient étre les divers Cichlidae,

notamment les Tilapia et Sarothérodon.

Plaine d'inondation - En 1986, la perte de 20 000 hectares

d'habitats dans la plaine d'inondation due & la réalisatic.:
du barrege Je Diama et aux aménagements agricoles, se
traduira par uune perte annuelle de 1200 tonnes de poisson.
L'ach&vement en 1987 du barrage de Manantali et 1'@créte-
ment des crues entrafneront une perte d'environ 12 600
tonnes de poisson du fait d'une nouvelle diminution des
habitats de la plaine d'inondation. En 2003, la perte
permanente en plaine d'inondation due aux aménagements
agricoles et a8 l'arrét de la crue arcificielle, détruira
d'autres habitats entralnant une perte annuelle de 19 200
tonnes de poisson . Enfin en phase finale de développement
agricole (2628), la perte d'habitat sera en moyenne de

360 000 hectares dans la plaine d'inondation d'od une
réduction correspondante de la production halieutique qui
atteindra en moyenne 1l 400 tonneg/an alors qu'elle est
actuellemznt de 33 000 tonnes/an. Cela se traduira pour

la production globale dans le bassin par une perte annuelle

nette de 21 600 tonnes de poisson en 2028,
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C.10.2.2. lmpacts sur la future consommation de poisson

La demande en poigson comestible augmentera dans le bassin du
fleuve Sénégal du fait d'une hausse de la consommation par habitant et
de la croissauce ddmographique dans toutes les zones du bassin (ef.
Tableau .10-3). SI 1'on se base sur le tonnage de cdaptures de poisson
d'eau doure dans le bassin du fleuve Sénégal, 1'offre en produits de la
péche destinés & la consommation sera déficitaire en 1980, e~ le déficit
pourrait ve produire dés 1 présent dans les région de Dagana et Rosso,
(cf. Tablean C.10-4). Cette situation ne semble pas critique, étant
donné gu'une grande pairtie, sinon 11 totalite, de ce déficit est com-

bar 11 pAche maritime. La diminution Jdes captures de poissons

Ty

peunse i
d'eau Jouce et J'eau saumdtre Jdu fait de la destruction des habitats due
aux aménagencits, el la hansse permanente de la demande, se traduiroat

ar un dAficit net Jde 75 280 tonnes/an de poisson en 1'an 7000 et de

8O

12 268 tonnes/an an 2028 (c¢f, Tableau C.10-4)., Aucune 8valuation n'a

falte des pertes entre la capture et la vente du polsson, pertes

O\

t

(429

imputables aux mauvaises méthodes de conservation, de stockage et de
transport. SI l'estimation des Jdéficits a &té faite sans qu'il soit

tenu compte de ces pertes, les chli‘fres seront beaucoup plus &levés.

C.10.3. Mesures visant a atténuer les impacts,

C.10.3.1. Baisge de la production halieutique et accroissement de la

demande en produits consommables

Il a été établi que, pour réduire la baisse permanente de la
producticon halieutique, 11 conviendrait de mettre au point un programme
intégré qui engloberait: 1'exploitation de la péche maritime; 1'amé-
lioration des techniques de conservation, de stockage, et de transport;
l'intégraticn de l'agriculture et de la pisciculture; et l'utilisation

de techniques de gestion appropriées. A court-terme, pour résorber le
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Tableau C. 10-4

Situation de 1'cffre et de la demande en produits de la péche fluviale en années de crue moyenne,

aux Jifiérentes ¢tapes de mise en valeur du bassin du fleuve Séncégal (tonnes/an).

- _ G P N . C
Année Elément Basse Vallée® Moyenne Vallée Haute Vallae© Totatl

1980 Demande de 17 400 29 600 1 080 “8 0RO
poisson

Récolte

halieutique 4 sood 42 750° -1 27 250

prévue

Gains (+) cu Déficit (=) -~ 12 9GO + 13 150 - f + 250
2000 Demande de 42 460 65 410 3 060 110 930

poisson

Rérolte d - ¢

halieutique s 000 27 6507 3 000 35 650

prévue

Gain (+) ouDéficit (-) - 37 460 - 37 760 - 60 - 75 280
2003 Demende de 94 040 139 GB8O 7 000 240 120

poisson

Récolte 4 e ,

halieutique S 000 19 850 3 000° 27 850

prévue

Gain (+) ouDéficit (-) - 89 040 119 230 - & 000 - 212 270

a/ La Basse Vallée comprend les régions de Dagana et de Rosso.

b/ La Moyenne Vallée comprend les régions de Podor, Matam, Bakel, Boghé, Kaédi, Sélibabi et Kayes.

¢/ Ls Haute Vallée comprend la région de Bafoulabé.

d/ Comprend la récolte halieutique de ]1'estuaire et de I'Afucut es Sahel.

e/ Comprend la récclte halieutique du Lac de Guiers, du Lac R'Kiz, du Réservoir de Diama et de la plaine d'inondation.

f/ Comprend la récolte halieutique de la région de Manantali ; les données sont insuffisantes pour éta'lir des prévisions
pour 1'année 1980.



futur déficit halieutique, 1l faudrait intensifier 1'exploitation de la
péche maritime of f~shore afin de misux assurer l'approvisionnement des
trols pays. Un qual de péche, une chanbre frotde et une usine de trans-
formation, viennent d'8tre construits 1 St.-Louls. Aprés !'achdvenment
du chenal d'entefe dans U'estuaire, 12 flottille de péche commerciale
aura aceds au port. bLlexpansion Jde 11 p@che maritime commerclale aux
ports de St.-Louls, Dakar, Djifec ot Elinkin au Sé&afgel, devralt per-
mettre une product ion Jde 246 500 tonnes/an de poisson commercialisable.
La Mauritanie développe apalement wne pache comwerciale et vient de
moderniser ses installaticons e péache 3 Nouadhiibou.  La péche commer-
ciala et la péche arlisanale an vele Jde Jdéveloppement devralent &tre en
mesure de fournir Jdes tonnapes accerus aux marchés de 1'intérieur, vy
compris ceux Ju bassiv Ju flenve séndpel.  I[1 {fandralt tudlier la pos-
sibilité Je pruduire des aliments peu colteux i partir des prodults
aceessolres Jde la péche ladustrielle (poissons Jde faible valeur com-

-

merciale) et prisentés sous forme Jde farine de polsson ou de galettes.

Pour assurer le ravitaillement Jde l'intérienr des pays en
quantités accrues de produits de la péche, les réseaux de transport
devront €tre améliorés. Actuellement, une route praticable an toute
salson est en construction entee Motam et Bakel., L'effort devra étre
poursuivi dans ce sens; Il sera @paleuncat ndcessalre de prévolr des
moyens adéquats de maintenance des routes pour faciliter 1'accés des

produits do pé€che maritime, varitables sources de protéines,

Dans Jde nombrea: pays en développement, une part appréciable
des protéines Jispouibles est perdue Jdu fait des mauvaises techniques

d'emmagasinape et e conservation.  Selon Jdes estimations sur la péche

continentale de cartulns pays afrvicalns, 50 3 70 pour-cent de la pro-

duction est perdue entve la capture et la commercialisation; ces pertes
sont surtout Jdues 3 la dégradation bactérienne et d l'infestation par
les ocufs ot Tes lapves d'insectes, de wéme qu'aux mauvaises techniques
de fumage, e salaison ot de sédchage.  En assurant une bonne conserva-
tion, un stockage hyplénique ot de bonnes conditions de transport, la

diminutlion de ces pertes pourvait en pgrande partie cowpenser le futur

—

déficit dd d la rdalisation du programme de 1'0.M,V.S,
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Pour assurer 1'adoption de ces techniques ainsi que la con-
struction d'installations de stockage et de chamnbres froides le long des
principaux axes routiers Je la péche, la cr@ation de services de vul-
garisation assurevait Le transfert des Jderni@res technologies vers les
communautés Jde pdcheurs. Cela exigera la formation et 1'instruction
appropriées Jdu personnel des services publics. Les travaux de recherche
mends par les apences pouvernementales (kaux et Foréts par exemple) ou
par 'Unlversité Gaston berger, devialent assurer une formation et des
services Je vulgarisation adéquats aux &quipages des flottes de péche
maritime ot fluviale, wx technilciens Jdes industries de traitement, aux
distribateurs b aux comwergants,  S$enl un effort intégré des gouverne-
menty, des lnstituts de formation et du secteur privé aboutira @ une

amélicration Jde l'industeie des péchas.

Outre 'améliovation Jde la péche, les pertes de production
halieut ique due 2ux aménagements prévus seront en partie compensées par
le futur accroissement de la production agricole, ce qui permettra de
combler qualque peu le déficit en prot&ines, en matiéres grasses et en
calories Jd0 & la diwination Jdes stocks halieutiques d'eeu douce destinés
a la consommuation Jdans le bassin, Catte production agricole sera surtout
composée de riz, blé, mals, sorghc, niébés, de légumes et frults ainsi
que les produits de U'8levage. Si elle est intégrde au programme d'agri-
culture irripnée intensive, la pisciculture peut fournir un supplément
d'apports nutritifs. lLes sous-produits agricoles tels que les balles de
riz ou de blé (souvent jetés au rebut) peuvent €tre transformés en
aliments pour les p issons élevés en viviers. Le fumier de b&tail et de
volaille peut étiye ddversé dans les viviers pour accroltre la biomasse
planctonique, qui constituera un aliment naturel pour les poissons. Le
succés d'un tel programme exige un soutien filnanclier. Actuellement, on
envisapge d'intégrer au programme agricole en cours un programme de
pisciculture Sénégal/Coips de la Paix Américain/USAlD. Les Eaux et

Foréts et le Corps de la Palx vont créer une station de recherche et
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élever des péniteurs (probablement Tilapia spp.) destinés aux casiers
piscicoles qui seront situfs duns les périmétres irrigu@s exploité@s par
la SAED. Des opérations semblables peuvent €tre réalis€es en Mauritanie,
el probablement au Mali od la culture en cage pourrait obtenir de bons

résultats.

En outre, un habitat de poissons pourrait &tre cr&é par la
recherge artificielle des dépressions. Au S&négal, ceci pourrait
étre accompli par la vecharge Jde Ndiaels, Menguéye, et 1a basse vallée
du Ferlo. 1l est recommindé une &tude afin de fixer d'autres plaines
inondables o0 la remise en ean permettralt une production supplémentaire

de polsson.

Conjointement d ces activités et d la future augrentation de
la demande en produits de la péche par suite de 1'accrolssement démo-
sraphique un propramme de pestion Jde la péche continentale devralt €tre
instanrd. Ce programme ndcessitera des sclentifiques et des &conomistes
qui serout chargés des dtudes sur la composition des captures, sur les
risceaus de distribution de 12 production balieutique, sur la situation
du mareh & (not aweent Jde Ly Jemande) dans 'ensemble du bassin. L'har-
monisation de la r8glementation de la péche dans les trois €tats-membres
est une Uiche nrgeants dont 11 coordination Jdevrait €tre assurée par
1'O.M.V.S. Llemirée en vipueur Jde ces réglementations devrait etre im-
médiate pour assurer Jde meilleurs rendements de pé€che. Une connaissance
plus approfondiz Jdes futurs développements de la péche dans les réser-
voirs de Diama ot de Manantali, dans le lac de R'Kiz et dans 1'Aftout-
es-Suhel, serait souhaitable. YEnlin la gastion ratiounelle de ces plans
d'eau assurerait 1'approvisionnement régulier des zoned avolsinantes en

produits de la péche.
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C.10.3.2. Mesures visant 3 atténuer la perte d'une partie de 1'estuaire

Dans le delta Inférieur, la destruction d'une partie de l'es-
tualre et donc de sa production halieautique, pourrait €tre évitée en
crdant «m canal de dérivation de !'eau douce du ré@servoir de Diama vers
les lacs Tianbr mk-Diioualing, et en assurant an gradient de salinité qui
permebtlrail aax poisaons catadromes et anadromes et aux invertébrés de
compldter lear cyele de vie. Selon les estimations, la construction d'un
canal allat de DALL, sar e fleave U&négal, jusqu'au complexe de Tianbrank-
Didoaling codteriit 679 millions CFA.  Pour l'environnement un estuadire
artificiel serait considévd comme bénéiique quel qu'en soit le colt, car
il emp@cherait I destraction des organismes agaatiques dont le cycle de
vie est 118 au biotope de 1'estaarre, Une étude plus approfondie de sa
factibilité aa plan biologique el technique est nécessaire. Méme si
cette mesare est Cconomigquement réatisable, la décision finale ne de rait

étre prise qu'aprés ane analyse minutieuse de sa rentabilité@.

(Voir Tableau C.10-5, pour les impacts sur l'environnement dds
d . :éalisation du programme de mise en valeur du bassin du fleuve

Séncgal et mesures destinées 3 amortir les impacts négatifs).
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C.11. Floreagﬂggﬁiﬂue

c.11.1 Conditions actuelles

- .

On tronve dans le fleuve S@né€gal et le Lac de Guiers plus de 50
espéces végétales asquatliques. Fn salson des crues, les fluctuations du
niveau Jde l'ean, la vitegse des débits et la forte turbidité dans le
fleuve Sanégal, limitent la croissance de ces plantes; par contre, elles
se développent Jdans le Lac Je Guievs, les marigots et les dépressions de
la piaiune I'inondation. Les plantes aquatiques sont également abondantes
dans les canwrs d'ircigation. La (lore ajuatique du fleuve Sénégal est
composte en wajeure poroie de plantes racinées, dont trente espéces sont
vdsistantes 1 12 salinité du delta en salson asdche. Environ 20 espéces
ajquatiques racinedes ont 2té identifiées dans le Lac de Guiers. Les
plantes agustiygues 1. tantss sont plus abondantey dans le Lac de Guiers
et. leg waripots de la plaine d'inondation, ol l'absence de courants
impétueux favorise leur implantation. Pistia est 1'espéce la plus
répandue. Dans le Lac de Guiers, les plus fortes densité&s de Pistia

sont obsarvi@es pendant, et immédiatement aprés la période de recharge.

Plus de 50 espéces de plantes aquatiques joueut un rdéle im-
portant dans |'cologlia du bassin du fleuve S&négal. Les plantes
racinées émergentes le long du fleuve servent d'habitat important pour une
grande variité d'oilseaux et de faunes semi-aquatiques tels que les
manmmi féres, les reptiles, et les amphibiens. Les plantes racinées et
flottantes servent &galement d'habitat d'invertébr@s qui constituent un
aliment indispensable d la reproduction et & la croissance des poissons.

Dans le bassin du fleuve Sé&négnl, les planctons jouent un rdle
important dans la chalne alimentaire aquatique, comme en témoignent les
tonnages de Tilapia (poisson planctivore) -~ péch&s dans le Lac de Guiers.
En saison des pluies, les planctouns sont plus abondants dans les marigots
et les Jdépressions de la plaine d'inondation, et congtituent un aliment
indispensable d la reproduction et d la croissance des poissions. En
saisou séche, ile deviennent abondants dans le lit du fleuve, lorsque se

développent des conditions lacustres.
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Les plantes aquatiques servent aussi d'habitat de poissons,
surtout dans la plaine d'inondation du bassin du fleuve Sénégal. Dans
les eaux arr@tées de la plaine d'inondation et dans le Lac de Guiers,
les plantes aquatiques, les algues épiphytiques et les phytoplanctons
jouent un rdle important dans la recharge d'oxygéne de la colonne d'eau.

Certaines espéces de plantes aquatiques, telles que Ceratyphyllum,

Nymphaea, et Pistia, fournissent un habitat aux mollusques vecteurs de
bilharziose, et !'accroissement de Pistia peut €tre nuisible 4 la péche

et la navigalion.

Remarques:

a) Les plantes aquatiques dans le bassin du fleuve Sé&négal se
trouvent principalement dans les eaux permanentes du Lac de
Guiers, 1'Aftout-es-Sahel et le Parc du Djoudj. Leurs crois-
sance maximim se produit pendant la saison des pluies s'éten-—

dant sur de grandes parties de la plaine d'inondation.

b) Dans le Lac de Guiers, la croissance de la flore aquatique est
limitée par les fluctuations du niveau de l'eau, 1l'action des
vagues et les taux de turbidité. Parfois, la prolifération de

Pistia géne les activité@s de la péche.
Fistia g p

c) Les observations faites au cours de cette &tude indiquent que
la végétation aquatique blogue 1'écoulement dans les canaux
d'irrigation et consomment de l'eau qui pourrait €tre utilisée

pour l'irrigation.
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d)

e)

c.11.2.

Pendant la saison séche, les planctons sont abondants dans les
marigts et dans le Lac de Guiers, 1'Aftout-es-Sahel et le

Parc de Djouad].

En s: “son des pluies, les peuplements de plancton sont dimi-
nués dans le fleave dJ au fort débit et & l'augmentation de la
turbidit®. Pendant cette saison, les planctons jouent un rdle
important dans la reproduction et la croissance des poissons

dans le bassin.

Impacts dis aux fuiurs aménagements

Impacts Positifs

a)

b)

c)

d)

e)

Les phytoplanctons joueront uan rdle important dans les réser-
voirs 3 Diama et d Manantali en contribuant 3 la ré@oxygénation

de 1'ean el c¢n servant de source de nourriture pour les poissons.

L'action du vent et des vagues limitera la crorlssance de 1=

vEgétation dans les plans d'ean du réservoir de Manantaii.

Les fluctaations du nivean de |'eau sar les berges du ré-
servoir de Manantali limiteront la croissance de la végé€tation

) : . e . . ]
aquatique enracinée qui pourrait servir d'habitat des mollusques

vecteurs de bilharziose.

Les plantes aquatique émergentes dans les réservoirs de Diama
et de Manantali, et dans lL'Aftout—-es~Sahel et le Lac de R'Kiz

serviront d'habitab pour les oilseaux et la faune sauvage.

Une grande partie du réserveir de Diama (ou la hauteur d'eau
n'excédera pas 0,3 métre hors du canal principal du fleuve au
niveaa de 1,5 m. IGN) et la recharge div. Lac de Guiers, de
1'Aftout-es-Sahel et du Lac R'Kiz serviront d'habitat de

plantes aguatiques el des planctons.
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Impacts Négatifs

a) L'augmentation d'habitats mentionnée ci-dessus ne compensera
pas la perte totale de 359 000 hectares en 2028 de la biomass
des plantes due & |'inondation dans le bassin. Ceci aura un

impact négatif sur la production halieutique.

b) Des plantes flottantes pousseront dans les eaux calmes du

réservolr de Manantali, ce qui sera nuisible 3 la navigation.

c¢) Si les décharges agricoles, municipales et industrielles, qui
contiennent des matiéres nutritives, sont dévers€es dans le

fleuve, cela risque de favoriser la croissance de la wégétation

aqguat iqlJe .

d) lLa végétation aquatique pourrait poser des problémes dans les
canaux d'irrigation et fournira des habitats pour les vecteurs
de maladies, ce qui anrait un impact négatif sur la sauté

publique.

L'accroissement de la végé@tation aquatique peut &tre soit
bénéfique, soit nuisible & ! 'environnement. Outre la réoxygénation de
l'eau, les plantes aquatiques assurent la survie d'animaux aquatiques et
terrestres en leur fournissant nourriture et habitat. Les plantas
aquatiques peuvent avoir des impacts négatifs si elles s'igglutinent au
point de géner les mouvements des organismes aquatiques, d'empécher la
pénétration de 'a lumidre (diminuant de ce fait la production primaire),
ce qui réduit les substances nutritives disponibles pour les autres
formes de vie aquatique ou diminue les concentrations d'oxygéne dissous
lorsqu'elles périssent et se décomposent. Les autres impacts défavora-
bles qui pourraient résulter de leur prolifération sont ceux qui af-
fectent l'utilisation de 1'eau par 1'homme. Bien qu'une telle prolifé-
ratlon soit prévisible, elle ne devrait pas entraver l'utilisation par
1'homme, de l'eau du fleuve Sénégal, sauf quelques dommages isolés et

localisés.
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C.11.3. Mesures visant 4 atténuer les impacts

A court terme, 1l n'est recommandé aucune mesure visant 3
attinuer les impacts, si ce n'est un contrlle périodique du développe-
men: de P2 flore aquatiqie dans tout le bassin du fleuve Sénégal. Ce
coutrdle a pour objectif de détecter les problémes de nuisance avant
qu'tls ne se développent, atin gue !'on puisse entreprendre les actions
appropriées en vue d'en atténaer les impacts. Des dé€tails sur le systéme
de contrdle de

T ovégétation agqaatique sont présentés dans le plan

d'actlon globul,

Diverses mesures visant 3 attnuer les impacts sont décrites

ci-aprés et pourrvalent servir 3 résoudre les problémes de nuisance:

a) Fluctuations volontaires Jdu niveau de l'eau des réservoirs
da Manantali ¢t de Diama, des lacs de Guiers et R'Kiz et
de !'Aftout-es-Sahe!l pour détruire les plantes aquatiques
racinées qui poussent en bordure de ces plans d'eau. Une
telle mesure ne devrait étre envisagée que si elle ne com—

romet pas les autres utilisations de 1'eau.
p P

b) La dfrivation des eanx agricoles restitu€es vers les
plantations d'arbres plutdt que vers le fleuve Sénégal.
Cette mesure réduirait les apports au fleuve de sub-
stances nutritives qul favorisent la croissance de la
flore aquatique, cout en favorisant la croissance des
arbres implantés sur les périmétres irrigués ou 3

proximLté.
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c¢) L'@limination des plantes aquatiques dans les canaux

d'irrigation et de drainage par le revétement des canaux.

d) La destruction mécanique des plantes aquatiques. Cette
mesure n'est en fait possible q..'3 une 8chelle limitége,
de méme que la lutte contre les plantes aquatiques dans
les rigoles d'irrigation, mais elle est sans risque pour

1'environnement.

e) L'utilisation d'herbicides; 1'application de produits
chimiques en vue d'éliminer les plauntes aquatiques peut,
en elle-mlme, nuire § 1l'environnement. Par conséquent,
1'emploi d'herbicides ne devralt €tre envisagé qu'en
dernier ressort, et lorsque se posent des problémes

graves et localisés.
(Voir Tableau C.1l-1, pour les impacts sur l'environnement et

mesures destines i amortir les lmpacts négatifs dis 3 la réalisation

des projets de dé&veloppement du bassin du fleuve Sé&négal).
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C.12. Les foréts

c.12.1. Conditions actuelles

On peut distinguer trols types parmi les for8ts classées (gérées)

et les foréts non classées du bassin du fleuve Sé&négal. Ce sont les

foréts de gonakié, de dJdifiri et de terrves hautes (savane arborde). Les
foréts de goaaki& cccupent les rives du fleuve et les dépressions inon-
dées par les crues annuelles.  Ces furdts couvrent approximativement

50 000 hectares Jde terres Je part et d'autre du fleuve Sé&négal, soit

0,17% de la superficie du bassin fluvial. Elles sont bien adaptées 3 la
submersion prolongée et aux sols de la plaine d'inondation. Les foréts

gonaklés ne sont pas trouvées au Mali.

Les foréts Jde diéri exigent moins d'eau et poussent sur les
sols alimentés en eau de pluie (moins de 500 mm/an), principalement dans
les zones situées en aval Jde Bakel. Les savares arborées du bassin du
fleave Sénégal poussent an Mall sur les hautes terres géches de la zone
d végétation soudanaise. Du fait d'une plus forte pluviométrie (environ
1 200 mm/an), la composition des espéces y est plus variée que dans les
deux autres foréts. Cependant, te brllage des hautes herbes annuelles,
fréquemment pratiqué par les &leveurs, met en péril les arbres de cette

zone.

Selon les statistiques de 1972, dans la Région du Fleuve
(Sénégal) les for@ts classdes couvrent une superficie d'environ 25 500
hectarss et les foréts non classées 9100 hectares dont 26 000 hectares
sont couvertes par les for€ts gonakié. Dans la région mauritanienne du
bassin, les foréts classées couvrent une superficie d'environ 20 200
hectares et les foréts non classées, 6 000 hectares dont 24 000 hectares
de for@ts de gonakiés. La forét de gonakié&, dominée par les acacias,

est la plus précieuse des trols types de foréts du fait de son utilisation
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pour l'approvisionnement en bolis de chauffage et en charbon de bois. Le
taux Je croissance Jdes dcacias varie Je deux d quatre métres-cubes par
hectare et par an. lLes densitds d'arbres mesurdes an cours de cette
Etude révélont 3,5 m3/hectare dans la forét de diéri d Diama, 10,3
m3/hectare dans la savane i Manantali et 130 m3/hectare dans les foréts
de ponakié les plus dpgées. Les terrves forestiéres servent aux utilisa-

tions cl-dessous:

a) exploitation commerciale principalement comme combustible.

b) source d'habitat et de nourriture pour diverses formes de

vie terrestres.

¢)  paturage

d) utilisation et exploitation de matiéres premiéres telles

que la gomme arablique et certaines grailnes en gousses.

e) brouissailles pour la construction des cl8tures.

f) obstacle 3 |'avancée Jdu dé€sert en augmentant 1'humidité,
en recyclant les substaunces nutritives et en assurant la

protection contre le vent.

Contrairement au Sénégal et au Mali qui possédent d'autres zones

forestiéres, la Mauritanie ne dispose d'aucune forét en dehors du bassin.

Dans le bassin du fleuve S&négal les besoins sont de 1 & 1,5
stére (0,4 4 0,6 tonne) de bois Jde chauffe par an et par personne. Les
foréts classées Jde gonakié &tant bien gér@es elles ne peuvent subvenir &
ces besoius, d'od une rapide surexploitation des foréts de diéri.
L'augmentation rlcente des disponibilités en bois de chautfe et de

charbon de bois a été attribude au plus grand nombre d'arbres morts et

secs des for@ts classées. Lors de survols effectués par 1'équipe chargée
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de l'@tude, 1! a &té constaté que 33 et 43 pourcent respectivement des
foréts class@es Jde ponaki1d@ du Sénégal et de la Mauritanie entre Rosso et
Matam ont &l Jddtruites par la sécheresse entre 1972 et 1977, La pro-
duction de bois de ihaaffe dans la kKiglion Jdu Fleuve (Sé@négal) en 1977
représentatt 1/6 de la production Je 1976, &tant Jonné la diminution du
volume Jde bois mort ou presqgue mort 3 cause (e la s&cheresse. Ce bois
perdu n'est pas remplacé, raduisant fortement la productivité de ces

foréts.

Le few est le second ennemi des foréts du bassin du fleuve

Sénégal. La pratique annuelle Jdu brdlage pour amender les sols provoque

~

souvent dJdes tucendics de foréts, ce qui géne sérieusement leur crois-

sance. Le surpdturage ost aussi an ennemi Jes foréts.

C.12.2. Tmpacts d

aménagements prévus

Au niveau Jdes f{ordts, les impacts les plus significatifs
seront dds & la régularisation Jdu Jdébit i partir du barrage de Manantali,
et aux aménag-ments agricoles, munlcipaux et industriels dans la plaine
d'inondation. Ces impacts affecteront plus particuliérement les précileuses
foréts Jde povakid qui prédominent dans la vallée. A 1'avenir, en cas Je
crue moycnne, la superflcie (nondde sera woludre et les niveaux d'eau
plus bas. Cela sipgnifie qu'zn gduéral, dans certaines zones non aménagées,
L'ean Jdisponible pour les arbres sera I-suffllsante, d'old une perte
prévisible d'envivon 7 600 ha de foréts Je gonakié sur 37 900 ha occasion-
nellement inpondées. Cecl représente une perte de | 817 000 stéres de
bois de chauffe, me perte moindre de celle due 3 la sécheresse et au
surpdturage. Cet impact, combiné d la perte permanente de foréts due 3
l'inondation des sites des réservolirs et 3 la conversion des zones
foresti@res en parimétres irvigués et en zones d'habitation, aura ten-

dance d réduire la superficie de terrve couverte par les foré&ts dans le

bassin.
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Environ 1 000 hectares de foréts de gonakié (255 000 stéres de
bois de chauffe) amuellement Lnondées seront perdues au site de la
retense Jde Diami. 11 est préva e perte permanente de prés de 700
hectares Jde bande forestiére productive, située le long du Bafing, et

42

900 hectares Je Toréts ouvertes moins productives, du fait de la
criation du réservoir Je Manantali.  En outre, 3 proximité@ des barrages,
les activitds de constructlon détruiront les Ffor@ts pendant un cycle de

crolssance au moins.

Par contre, les aménagements favoriszront la croissance de
foréts situées Jdans les zoues adjacentes aux retenues d'eau de Diama et
Jde Manantali et en bordure Jdu fleuve, tandic que 1'arrét de 1'intrusion
saline en amont Jde Diama, combiné 3 Jes niveaux d'e2au plus élevés en
satson seche derridve le barvage, permetiront l'infiltration d'une plus
grande quantita J'ear non salde Jdans les sols autour Je la retenue
dleau.  Cette drsponibilic® acerne 2n eau non salée favorisera la crois-
sance ddes arbres daus o orayon de trols 3 cing kilométres de la retenue
de Diama.  De wéwe, la hansse Jes niveaux Jd'eau en saison séche, derriére
le barrage Jde Manantali et le rtong Jdu lit du fleuve, devratt bénéficier
aux foréts Jes zones adjacentles.

Néanmolns, on considére que 1'impact net des aménagements
prévus sur les ressources forestifres sera ndgatif. Outre les impacts
des aménagements proprement Jdits, la demande en bois dans le bassin est
susceptible Jd'augmenter du fait des accroissements démographiques prévus.
L'utilisation acerue des ressources forestiéres, particuliérement dans
le cours inférieur Ju fleuve Sé&négal peut, en cas de mauvaise gestion,
aboutir d une Jdestruction &ventuelle d'une ressource d&j3 sérieusement

diminuée.
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C.12.3. Mesures correctives prévues

L'ampleur Je la plupart des impacts des aménagements prévus
sur les ressources forestiéres Jdépend du type et de 1'Btendue des mzsures
correctives préconisfes pour la conservation et l'exploitation rationnelle

de ces ressources.

Le plan d'action destiné d permettre l'utilisation maximale
des foréts par |'homme et les autres formes de vie devrait mettre 1'accent

sur les activités ci-aprée:

a) coupe et utilisation Jdes forfts de valeur zommerciale
situdes derridre les barrages de Diama et de Manantali
et dans les périmétres irrigués, avant que ces zones ne
solent Jdéfinitivement perdues pour l'exploitation fo-

restiére.

b) reboisement autour des deux retenues d'eau, le long du
lit du fleuve dans la vallée, et autour des périmétres
agricoles une fois les anénagements individuels mis en

place.

c¢) plan d'occupation des sols fixant 1'emplacement des
futurs périmétres et des centres de populations i proxi-

mité des zones forestiéres du bassin.

d)  harmonisation et meilleure application des lois visant 3

la protection des foréts.

e) mise au point d'un programme de vulgarisation forestiére

parallélement 3 la formation d'agents de vulgarisation.
(Voir Tableau C.12-1, pour les impacts dis & la réalisation du

programme de mise en valeur du bassin du fleuve Sénégal et mesures

destinées 3 amortir les impacts négatifs).
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C.13. Mammalogie et Herpétologie

c.13.1. Conditions actuelles

Les dernidres Jdécades on €té marquées dans une grande partie
de 1'Afrique Jde¢ 1'Ouest, par un Jdéclin de la faune sauvage. Ce déclin
s 'explique par la sécheresce, la destruction des habitats par 1'homme et

le bétail et & un moindre degré par la chasse.

L'habitat de lo faune sauvage Jdu bassin du fleuve Sé&négal
dépend esscuntiellement des changzments a1 niveau de la topographie
du terrain et des précipitations qui influent sur la répartition et

la diversité de la végé&tation,

A ces facteurs pgéographiques s'ajoutent les techniques
d'utilisation des terves par |'homme gui ont entrainé surtout dans
la Basse et Moyenne Vallée Jdu bassin du (leuve, la Jdégradation de
1'habitat de la fame sauvape, La culture de d18ri détruit le courvert
végdual nitavel du osol.  Le surpdturage de la savane par les moutons,
chévres et bowvins a rédurt 'habitat et le réserves alimentaries des
mammifdres herbivores natits de la végion tels que 1'élé&phant, la
gazelle et le singe. Le nombre Jde gros fé@lins et autres prédateurs
qul se nourrissent Jde gros [&livs et autres prédateurs qui se nour-

rissent de ces animaux a Jdonc diminué dans une méme pro portion.

!"homme a 2liminé L lion dans la majeure partie de la basse
et de la moyenn:z vallZe car il menagait le b&tail. On peut encore en
rencontrer dans le haut bassin 4 partir de Bakel, et dans les régions
qui longent l» fleuve S&négai et le Bafing., L'exploitation des foréts
pour le pois de chaufts et le cherbon de bois a abimé 1'habitat forestier
dans presoue tout le bassin Jdn fleuve. D'autres snimaux (les phacochéres
et le; pet s rongears) out, par contre, trouvé des conditions ameliorées

d'existence et Jde développement.
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Certains animaux aquatiques vivant dans le fleuve Sénégal et
ses affluents ont &galement d3 céder sous la pression de 1'horme. Deux
des espéces animales aquatiques en vole Je disparition les plus im-

-

portautec. le lamantin du fleuve Sénégal et le crocodile du Nil, ne
subsistent ¢u ou nembre trés réduit. Tls figurent actuellement parmi
les espdces en vole a'extinciton et sont totalement protégés. Les
pratiques illicites de chasse et la Jdestruction permanente des habitats

met en péril la survie de ces espéces.

C.13.2. Impacts sur l'envirounement

La réalisation Jdu programme de 1'0.M.V.S. affectera, de fagon
significative, la faune sauvage du bassin du fleuve Sénégal. Certains
améuagements accentaeront les menaces qui pésent sur la faune sauvage,
d'autres représaentent des perspectives Jd'amélioration de certains ha-

bitats,

La construction du barrage de Diama accroltra les superficies
inondées dans le delta du tleuve S&uégal, d'od une perte de 130-310 km2
(selon le nivean de 1'endiguement) d'habitats pour les espéces animales
terrestres telles que les phacochéres, les chacals, leg petits car-

nivores (serval, civetle, genette).

Cependant, la présence permanente d'eau douce dans la retenue
de Diama compensera quelque peu la perte en habitats terrestres, dans la
mesure od cela permettra I la faune sauvage d'occuper les zones du delta
inutilisables auparvavant en raison du manque d'eau douce pendant la

lougue saison séche.

L'accrolssement des zones inondées &tendra 1'habitat des
animaux aquatiques. Il est ponsible que le crocodile du Nil surmonte
son Jéclin, s'il est prot&pé de fagon efficace contre la chasse illé-
gale. Il est d'autant plus difficile de prédire la destinée du la-

mantin Jdu fleuve Sénégal que ses modes migratolres et de reproduction
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sont trés mal connus. Si cette espéce peut se reproduire en milieu
enclavé - une hvpothdse qui semble probable - les conditions améliorées
d'habitat dev-aient entralner an accroissement de la population des

-
Y

lamant ins, ceme gnl vivent 1solés dans la partlie du fleuve Sénégal en
aval Jdu barrave Jde Drama secont, aua monent Jde la fermeture des vannes,
coupés Jdme partie vitale de leur habitat et wne pourront probablement
pas survivre 4 moins u'on leur fasse traverser 1'@cluse Jde navigation.
On estime que l'effet net sav la faune sauvage Jdu futur riéservolr de
Dlama sera d'antant plus favorable gque les bénéfices imputables 3 des
conditions de vie am@frovées pour le lamantin du fleuve S&négal et le

crocodile du Nil dépassent de loin les pertes minimes d'habitat ter-

restre.

La retenue Jd'eau de Manantali couvrirva 500 km2 de 1'habitat
terrestre actuel, compos@ surtout de savanes arborées et d'une bande de
forét riveraine. Ce méme habitat sera encove réduit du fait du recase-
ment Jdes populations Je ia zone d'inondation. Actuellement, la région
gui sera perdue en valson de 1'inondation, ou qui sera affectée par le
recasement Jdes popnlations, abrite wun assez grand nombre d'animaux
sauvages comprevant le pelit gibler onguld:  le céphalope de Grimm et le
cépnalope & ilancs roux., Pendant la mise en eau du réservoir, la plu-
part dJe ces animaux seront noyés.  Les petits mammiféres et les reptiles
subiront les plus prosses pertes. Les animaux qul en réchapperont en se
déplagant vers les terres hautes ou gul auront &té chassés des zones de
recasement, surviveoont difficilement sur les nouveaux territoires dont

la capacit@ d'acceuerl risque Jd'8tre d8j3 largement utilisée.

Aprés le remplissage du réservoir de Manantali, de nouveaux
habitats de faune sauvage seront créés. Des marais se formeront tout le
long de la retenue Jd'eau, fournissant un habitat adéquat notamment pour
I'hippopotame et le crocodile Ju Nil. Parmi les autres animaux qui
seront artirés vers les rives Jdu lac, on peut citer les hippotragues ou
antilopes rouannes, les kobs siupsing et les reduncas qui préférent la
savane arvorfe ouverte situde prés des points d'eau. Des développements

-

semblables ont &té& observés aprds la construction du barrage de Kariba.
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Cependant, ce gain ne peut compenser la perte de 42 900 hectares d'ha-
bitat peu perturbd et productif. Par conséquent, le bilan net de 1'im-

pact du réservoir de Manantali sur la faune sauvage: devrait &tre négatif.

La crdéation des périmétres 1rvipiad:- et les aménagements municipaux
dans les 50 prochaines années, couvriront plusieurs milliers de kw2 dans
la vallée du fleave Séndgal, en aval e Baxel. La plupart de ces terres
sount actuellement utilisées pour 1'agriculture et le piturage. Lz faune
sanvage v =st rare, sluaon lnexistante.  Par consdéquent, les futures
utlisations des terrves asvont peuw d'ineldence, 3 molns qu'elles ne
sorent accompagnées d'un propramme e cestion de 1'utitisation des
terres, congu pour améliorer la qualitd des tevres hors des zones agri-
coles ovu arbaines. En empfchant le surpfdturage, en limitant les tech=
niques agricoles Jdestructives et en assurant une proteciion forestiére
et un rebolsement accrus, un certain nombre Je giblers tels que les
gazelles ou les antilopes pourvont y retrouver des conditions d'habitat

adéquates.

Les périmétres lrrigués fournirout de nouveaux habitats i de
nouvelles commmant@s J'animaux sauvages. Les canaux Jd'irrigation et de
drainage seront Jes habitats id@aux pour les petits mammi{éres, les
reptiles et les amphibrens. Les cultures des périmétres irrigués four-
nivont une abondante nonrriture 3 Jde nembreuses espéces animales, sur-

tout aux rougeurs qul Ju fait de leur prolifération, risquen: de dé-

truire les cultures.

La navigation n'aura qu'un faible impact sur la faune sauvage
du bassin du fleuve S&négal. Le dragape et l'@vacuation des déchets de
dragage géneront les animaux qul vivent sur, ou d proximité& des sites de
décharge Jdes matdriaex excavés. L'@vacuation des dJdéchets de dragage
détruira certains habitats actuels. Cependant, comme ces déchets ne
nécessitent qu'une ralble supevtficle et ne le couvert végétal se re-

constltuera en quelques salsons, cet impacl est consldéré comme minime.
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C.13.3. Mesures prévues pour atténuer les 1lmpacts

Comme précisé dans le chapitre précé@dent, tous les impacts sur
la faune sauvape dIs aax améuagements prévus par 1'0.M.V.S. peuvent &tre
négatits, le plus dffavorable provenant de l'inondation des terres dans
la zone le Manantalt et du recasement Jdes populations. Une méthode
acceptable pour moctic 'impact Jde cette perte d'habitats serait la
création d'un noavedn pare uational qui fournirait aux animaux une zone
bien protépde ot permettrart la pestion Jde leurs habitats, d'od une
optimrisaticn Jes conditions Jde vie - la faune sauvage. L'endroit le
plus souhairtable pour ce neuvest pare natilonal seralt une zone de 40 000
hectares le Llong des rives de la retemie d'eau de Manantali. Ce parc
devratt longey les nerges Jdy riservolr sur an moins 45 km, car 1l abri-
tera les plus tortes popalations Jd'animaux sauvages., S'1l est créé
avant 1'achévement dn barrvaye, les conservateurs Jdu parc pourrvaient
entreprendre an propramme Je sauvetage des anlmauvx sduvages plégés
pendant le vemplissage du véservoir. Ce programme Je sauvetage réduirait

substantiellement les pertes Jd'animaux par noyade.

Dans la zone de la retenue de Diama, les impacts sur la faune
sauvage seront c¢n pénéral défave . uples, mals pourraient &tre en partie
atténués par l'adjonction Jde 5000 hectarves 3 l'actuel Parc National
du Djoud] et la création, en Mauritaule, d'un nouveau parc (3000
hectares) gqui traverserail le (leuve J partir du Djoudj et s'éten-
dratt jusqu'id l'ou€an Atlantique. Ces wesures devralent avolr pour
effet d'accroftre les populations d'animanux sauvages dans ces environne-
ments protégés et accentuer les impacts favorables du barrage de Diama.

L'impact sur le lamautin du fleyve Sé&négal ne peut €tre dé-
terminé. Le peu de données dont on dispose sur cette espéce ne permet
que Jdes conclusions gé€nérales sur ses exigences en matiére de structure

sociale, de reproduction et Je migrations. Par conséquent, un programme
3 | 2, q s prog
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de recherche destiné & fournir des données fondamentales peut E&tre
envisapé. [l faudrait entreprendre une frude de 2 ans au minimum sur
son mode de vie; cette dtuade devratt débuter Jeux ans au molns avant
1'achévement e barvage de Diama. Do falt de la construction du barrage
de Dlama, bes Tosantins risguent o '8tee pidgls en aval de 1'ouvrage, et
les supputations quant i lewr chance de survie ne peuvent Stre qu'in-
exdctes étant Jdoané le pen Je Jdonnées Jdisponihles sur cette espéce,

"Péches" de ce rapport, la créa-

Selon L'aunalvse [(aite dans la sect ion
tion Jd'un estuatre artuticiel serait une mesure corrective viable qui
devrait étre appraofonmdice de afue ¢ue celle congistant 3 aménager Jdans
1'&cluse un passage pour les lawaniins. Le sort des lamantins p-ésente
un intéréc intevnaticnal. Les Organrsmes Internationaux de Protection
de la Faune pourvarent en collaboration avee L'O.M.V.S., alder 3 la
conception et an financement partiel ou méme total Je ces &tudes. Si
aucune disposition n'est prise on risque Jd'assister d l'extermination du

Lamantin du fleuve Séndgal.
(Voir Tableau C.13-1, pour les impacts sur l'environnement et

mesures Jdestinées i amortiv les impacts négatifs dis 4 la réalisation du

programme d'aménagement dans ie bassin du fleuve Sénégal).
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C. 14, Ornithologie

C.l4.1. Situation actuelle

Quatre gproupes aviailres sont d'un inté&ré&t particulier dans le
cadre de la mise en valeur Ju bassin du fleuve Sé&négal. Ce sont: les
espéces aquatiques, les olseaux de savane, les olseaux granivores et les

aspéces protégles.

Les espéces aquatiques

En d€cembre 1977, par suite de la sd8cheresse, la densit@ des
populations avialres &était beaucoup plus faible que la densité normale
dans les régions nmardcageuses Jdu Jdelta dv fleuve Sénégal. Des &tudes
antérieures indiquent que 904 des espices agnatlques du bassin du fleuve

se répartissent en qualte pronpes qui, par ordre d'lmportance numérique,

sont:  Anas guerguedula, Anas acula el Desdrocygana vidonata,  Anoe

rrquedula vient Jd'ane vaste région allant Jde 1'Furope d la Sibérie.

-

Parce National 4o Djoudy, sanctuarrve des olseaux Ju Sénégal, con-
stitue, tout comme le delts intérienr Jdn fleuve Niger au Mali, un site

ol vieunent hiverner ces olseaux d'Europe, desséminés daus toute la

région mars peu nombreu: .,

Lors Je prospections sur le terrain effectuées par l'équipe
charyée de 1'@tude ornithciopique, 78 espéces d'olseaux aquatiques, dont
certaines espdéces indigénes et ues espéces hivernant dans la région ont
été Jdénombrdes. Parml ces olseaux {lguraient 6 espéces de l'ordre des
pé€licantformes (les avhingas, les cormorans et les pélicans), 21 de
L'ordre des cliconitformes (les hiérons, les clgognes et les tantales), 10
espéces aquatiques, 24 espéces vivant sur les tivages (les pluviers, les
hécasseidux) et 8 wspéces Jde godlands ot mouettes. Clest dans le delta
gque ces espéces sont les plas ncubreuses; elles se rencontrent égale-
ment en amonl, sanf Jdans o répran de Manantali, ou plus précisément en
bordure du Bafing, o3 senl am trés petit nombre a pu &tre observé au

cours du voya,e J'étude efiectud en mai.
Yy
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Le Parc du Djoudj et les autres zones humides du bassin du
fleuve Sénégal sont parfaitement compl@mentaires pour cré&er un habitat
adéquat pour les olseauv. Ceux-cl commencent d arriver en septembre et
s'tnstallent 'uvord dans la moyenne vall@e 1nondée, car en cette période
de 1'annde, la Jdipression D1 Djond) dans le delta est encore d sec.

Plus tard, an Jdébat Jn mots Jd'octobre, ie Parc Jdu Djoud] est Inondé et
devient 'habitat de préditection Jdes oiseaux migrateurs. A cette zone
s'ajoutent le Lac Jde Guiers, Lo Lac Jde R'Kiz et 1'Aftout-es-Sahel qui
forment o habitat hamide gui, Jduans des coudiflons d 'inondatlon maximum,
recouvre gaelgaes 7000 kyplométres carrés dans le bassin Jdu fleuve,

Cette superficie se v3duit ecusiarte peu d peu jusqu'd n'atteindre plus

que 1100 kw2 en sarson séche.

Les olsedux de savane

Cette étude a permis d'établir que la densité des populations
aviaires du bassin du fleuve Sénégal excéde largement celle de la ré&gion
du Ferlo toute proche qui ne serait que de 230 oiseaux pour 40 hectares.
Cette forte densité s'cxplique par une abondance en eau et graines. 11

té signalé gn'au plus fort Jde la sécheresse, de nombreuses espéces,

(2419

a
fuyant le Fevio, ont reflud vers 1'habitat qu'offrailt la savane située &

proximilé du flegve Sénégal ot od l'ean d@tait Jdisponible en abondance.

Le fleuve Sénégal traverse une région 3 végétation de savane,
riche en plantes 3 graines; cette réglon se caractérise par une prédo-
minance d'oiseanx granivores., Quelea quelea fait partie de ce groupe;

A

1l est réputd en Afrique en tant que prédatenr Jes cultures céréaliéres.

Ces deruiéres anndes, ies populations de Quelea quelea sont en déclin

dans le bassivn du fleuve Sénégal Jdu fait de la réducticn de leur habitat,
par suit de la s&cheresse, du surpdturage et de cectaine activités

agricoles.
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Plusieurs autres espéces Jd'olseaux granivores portent aussi

préjudice aux récoltes mais & un degré moindre. 11 s'agit de plusieurs

espéces de Ploceus (les

(le moiuneau doré) qui est plus ou moins

un nouveads venu Jdans la région.

Bren que Passer est devenue abondant dans le bassin du

P

fleuve Sénégal Jdepuls quelques années, 11 se nourrit principalement de

graines Jde mauvaises herbes et d'insectes.

Les olseaux pr

Nous avons pu consulter an Sénégal et au Mali le code de
protection Jdor espdces avealres du bassin du fleuve Sé&négal. Nous
n'avons malheuressement pas pu avolr commmication de textes similaires

pour la Manvitanie. Cicounila ciconta (la cigogne blaache), les aigrettes,

les prandes cutardes, les prues et les flamants sont proté&gés par la
Convention aAfricalne pour la Conservation de la Faune et 1'Aménagemant

Jde son Habitat. Les Lermes Je cetic convention ont &té ratifiés par le
Mali. La position Jdu SéEndgal et Jde Lo Mauritanie eu égard 3 la protec—
tlon de ces olseaux n'a pu &tve clairement établie. La Convention
Internationale sur le Cowmerce des ecspices végdtales et anlmales sauvages
en voie Jd'extinclion précise les 7 variétés protégées qui sont présentes

dans le bassin Jdu fleuve S&négpal: Balea ~pavonina (la grue couron-

nita ot Haliaetus, les busards du genre

aiples des genraes A

iton haliaetus, Otus scops (le petit duc) et Platalea
leucorcdia (la spatale d'Buvope).  Ancun des @tats-membres de 1'0.M.V.S.
n'a ratifid cetie Convention. Le Séndgal a enté@riné la Convention
Ramsar et o {att Jdu Pave du Djoud ) et d'une zone Ju delta situés prés de

Ross-Bethlo, des sites e protection et Jde préservation des oilseaux

aquatiques.
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Nous u'avons observé aucun sujet appartenant 3 |'une des espéces
inscrites sur la "liste internationale des animaux et plantes en voié d'exti-

netion' Etablie par les Etats-Unis (United States Endangered Species Act).

C.l4.2. Impacts sur l'environaement

Le Retenue d'eau Jde Diama

La régression des populations ichtycoles due & la modification
Je 1'estuaire entralnera la dlsparition des espfces avialres plsclvores,
telles e les hireons, les clpgrettes et les pélicans. la perte de foréts de
ponaki@s et Jd'une partie le |'habitat de savane provoquera une décrolss-

ance des populations d'orseaux Jde savane.

Une meilleure recharge du Lac de Guiers, Jdu Lac R'Kiz et de
1'Aftout-es-Sahel, de méme que la création de la retenue d'eau de Diama
fournivont un habitat sappldmentaire, disponible toute 1'annde, pour
les oiseaux aquatiques. lLes {lucinations du niveau d'eau en amont du
harrage Je Diama vont mettre 3 découvert certalues plantes aguatiques
précédenmment inonddes et pidpger Jans Jes maves 1sal@2s, cerrains poissons
et amphiblens gui constitueront pour divers clseaux une nouvriture facl-
lement accessible.  Bn outre, les plans d'ean novuvellement créés servi -
ront Jde lieuw de repos pour les oiseaux aquatiques, tandis que leurs berges
marfécageuses deviendront des sites Je reproduction et assureront la survie
de ces oiseaux. La végétation émergente constituera une source de nourri-
ture supplémentaire o2t un habitat pour les oxseaux de savane et les olseaux

granivores.

La Retenue d'eau de Mananta{i

Dans l'ensemble, la création de cette retenue d'eau aura des
effets bénéfiques, car elle agrandira sensiblement 1'habitat des oiseaux

aquatiques, y compris celuli des espéces protégées. 11 est probable que

P
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les berges de la retenue, soumises d Jdes fluctuations de niveau de 1'eau,
se couvrent Jd'herbe et Jeviennent ainsi nn excellent habitat pour les

. L ‘ ‘ o v . - . . .
oiseaux granivores ot les oiseans Je savane. L'inendation détruira 1'habi-
tat du pluvian d'Bgvpte (Ploviauus aegyptins) et 47 000 hectares de 1'habitat
des ciseans Je savane ol graniveres; celle perte est aéanmolins mineure
si 1'an considdre |'ensemble des habitats Jdisponibles dans le bassin du
fleuve. Par consdqueat, le projet de développement aura un lmpact minime

sur les populations aviatres de la région.

Aménagements agricoles

Les aménagements agricoles aurout des effets bé&néfiques sur
1'envivonnement mate !'accroissement des populations avialres qu'ils
provoqueront sera nuigible pour 1'homme. La cowversion des régions de
savane en périmdtres lrripuds entralnera une represston des populations
aviaires Insectivores et une anpmentatiouw des populations granivores qui
pourraient Jdévaster les cualtures. Les cananx Jd'irrigation of friront un
habitat aux olseaux aqualtiques. Les olseaux plsclvowes pourraient
constituer une wiisance s'ils deviennent trop numbreux & voulolr s'ali-

menter dauns les caslers piscicoles.

L'usage Jde pesticides pour protéger les cultures pourrait
avoir des eflets néfastes sur les oliseaux granivores, insectivores et
prédateurs. Les olseaux plsclivores peuvenc €galement &tre touché@s si
les insecticides contaminent les eaux naturelles et se concentrent dans

la chair du poisson.

Navigation fluviale

Les travaux de construction du chenal d'entré@e, de dragage, de
Jdéveloppement portualre et éventuellement les déversements d'huiles
depuis les bateaux, a2uvont Jes effets néfastes sur les oiseaux marins
qui fréquentent le Parc National e 1o Laungne de Barbarie et un 1mpact

négatif mais tempovaire sur les olscaux tervestres, Jdu fait de la des-

truction de lenr habitat par les déchets de dragage.
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.14.3, Mesures proposées pour atténuer leos pertes d'habitat et

les ampactx stur le Djoud)

1)

b)

c)

d)

1] Taudrart sdlectionner les terrains volsins du Djoud)
et ceux qui an Mali et en Mauritanie scnt susceptibles

de devenir Jdes parcs nationaux ou Jde compléter les parcs
déjd existants. Ce¢ plan devralt prévoir la création d'un
comité@ formd Jdu perconnel des services des parcs

nationaiux Jdes érats—-membres de 1'O.M.V.S.

Aprés l'acquisition des terrvains, 1l faudra assurer la
formation des agents de conservation et commencer i

structurer les services de ces nouveaux parcs.

Il appartiendra au Gouvernement du 3énégal avec
l'assistance technique de 1'0.M.V.S. de réparer ies digues
et vamnes Jdu Djoudj; 11 lui 1ncombera également de
résoudra les difficultés qui pourralent €ventuellement
surgir parml les populations avialres du Parc National

de la Langue Jde Barbarie, de vieller & l'appiication

d'un programme de maintenance des digues du parc et

d'un programme de vecherche sur les oilseaux quil y

vivent; les cmployés du parc devraient s'acquitter de

ces tdches.

Le programme &cologique pour les terres humides proposé
pour le Djoud] devrait d@marrer au plus tdt, pour qu'il
soit possible de mesurer les impacts du niveau de 1'ean
avant le Jébut des travaux de construction du barrage

de Diama. Ce programme complétera le programme proposé
de recherche sur le lamantin (cf. Mammalogie et Herpé-
tologire) et tous deux devraient 8tre réalisés simultan-

Ement.
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e) Un programme de recherche visant d évaluer 1'Gcologie et
1'tmportance Je la population aviaire des savanes devrait
démarrer, mals revit an caractére Je moindre urgence que
les phases pricédentes du projet. Apré&s consultation
avec les orginisalbions internationales compétentes (par
axample L'ORSTOM), le programme pourralt &tre mis en
oeuvre, en terant compte des activités de recherche en

coure.

C.l4.4, Mesures proposZes pour lutter contve les oiseaux nulsibles

La lutte contre les oisesux granivores en Afrique nécessite une
cocn@ration internaticrale. Du fait que de rombrenses espéces sont
largement veprésentfes Jans Je vastes régions, la lutte contre ces
oilseaur, cenvrée sur une sevle ré@gion, n'ast nas une solution valable;
cette région pourrvalt ftre wmnddie®ement envahie par des cilseaux venus
d'arlleurs. Le probléme posé par les olsgseaux nuilsibles est analogue &
celul aue créent les invasious de criquets qui, jusqu'd présent, n'a pas

Eté résclu Jdans la majeu-e partie de 1l'Afrique.

La premidre déwmarche serait d'obtenir une aide internationale
pour &tudier le probiéme & |'échelle rigionale; ces études aboutiraient
d 1'élaboration d'un propramme qui sersil placé sous 1'E@gide de 1'0.M.V.S.
On satime qu'aa tel programme ne serait mis en application que si des
méthodes de [ntte ad@éonates s'avdralent ndcessalres pour résoudre des
probléwes splecriques. Par example, on peunt atténuer l'impact de Quelea
quelea en réncliant le riz sy mois de septembre qui est la période de

reproduction de Quelea auele#a dans les savanes lointaines. On peut

"combattant" et le "siffleur" sur les

empécher les Jdépdts que causent le
jeunes pousses de riz en appliquant Jdu Méthiocarbe, un répulsif spéci-

{1que aux olseaux. bLes programmes visant 3 Jétruire les colonies de
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tisserins qul nichent d proximité des riziéres permettraient de résoudre
certains problémes 3 1'dchelle locale. 11 est recommandé une &tude

afin de déterminer les impacts de Passer luteus sur les cultures irriguées.

(Voir Tableau C.14-1, pour les impacts sur 1'environnement dds
3 la réalisation Ju programme de mise en valeur Jdu bassin du fleuve

Sénégal et mesures destinfes 3 amortir les impacts négatifs).
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CHAPLTRE D
EVALUATION GLOBALE DES IMPACTS SUR L 'ENVIRONNEMENT
DUS A LA REALISATION DU PROGRAMME DE L'G.M.V.S. POUR LA
MLSE EN VALEUR DU BASSIN DU VFLEUVE SENEGAL

Ce chapitre est destiné d intégrer les impacts identifiés dans
les chapitres précédents dans une évaluation globale des effects sur
l1'environnemant provoqués par les projets de développement du bassin du
fleuve S&négal. A tous les niveaux de réalisation, les projets de
développement de 1'0.M.V.S. auront un impact sur l'environnement. Un méme
impact peutl étre considérd comme positif ou négatil selon les critéres
de référence utilisés et selon son utilit@ pour celui qui en juge. Afin
de pouvoir effectuer cette évaluation globale, 1l est nécessaire de ré-

pondre 4 deux questions fondementales, 3 savoir:

a) Quelles iucidences les projets de développement auront-
ils sur l'environnement et sur les ressources naturelles

du bassin du fleuve Sénégal?
b) Quelles incidences les projets de développement au-
ront-ils sur le bien-&€tre social et €conomique des

populations du bassin du fleuve Sénégal?

D.1 Environnement et ressources naturelles

Le mode de gestion Jdes ressources et son efficacité déter-
mineront le niveau de bien-&tre social et Zconomique atteint dans
le bassin du fleuve Sénégal. Afin de mieux servir les intéréts
immédiats et a long terme des pcpulations du bassin et de celles
des états-membres, le développement du bassin devrait €tive réalisé
de fagon i compenser la détérioration des ressources naturelles. Les
£léments de l'envirunnement et des ressourcec naturelles du bassin du
fleuve Sénégal qui seront affectés par le programme de développement

de 1'0.M.V.S. sont le sol, l'eau et la faune.
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D.1.1.: Les ressources du sol

Le sol et sa vépétation, qui font J&jd partie des ressources
les plus menacfes Ju bassin du fleuve Sé&négal, seront affectés par les
projets d awménagement Ju bassio Ju fleuve. Les effets sur le sol dids
aux amlnagements agricoles, municipaux et industriels dans la vallée du
fleuve S&néygal seront surtout ressentis entre Bakel et St.-Louls. Les
pertes en terres et le recasement nécessité par la création du réservoir
de Manantali, de méme que 1'éreoston du littoral au sud du futur chenal

d'entrée qui traversera la Langue de Barbarie sont de moindre importance.

D.1.1.1. Désertification de la vallée du fleuve Sé&négal en aval de

Bakel

Ces dernifres décades, comme Jans beaucoup d'autres régions
sahéliennes d'Afrique, on assiste dans certaines zones de la vallé@e du
fleuve Sénégal en aval de Bakel 3 une disparition graduelle de la végé-
tation Jue 1 un surpaturage et d la destruction des foréts par 1'homme
pour ses besoins en combustibles. Cette situation, & laquelle s'ajou-
tent d'autres facteurs climzatiques tels que le vent d'harmattan et les
plules, a {att disparaftre o ccouche supdrieure fertile du sol sur de
vastes suparficies, Le sol qul reste est pauvre en matiéres organiques
et en nutriments, ce qul ne favortse pas 1'implantation d'un couvert
vEgétal. Ces circonstances ont encore 8té aggravées lors de la sécheresse
du début Jder anndes 70 quand la vApftation d8)d éparse [ut dégarnie par
le bétail affaw?. 4 molns J'institver Jdes pratigues adéquates en matiére

d'élevage, on assitera Lupvitablement d la poursuite du processus de

\

déserrifiaastion a grande Gchelle sur les terres de Jiéri. L'exploita-
tion judizieuse des 247 000 hectares Je périmétres irrigués qui doivent
tre amfnayds J'ici 1'an 2028 dans la vall@e du fleuve Sénégal et dans

le delta perwettra Jde protéger cer terres contre la désertification.
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Le programne de développement agricole prévu par 1'0.M.V.S.
offre toutes los possibilités de devenir scit an instrument de remise en
valeaur générale des ressources en sol ab en vigétation Ju bassin do
fleuve S&ndval solt an contraire celui d'une Jd8térioriation accrue. En
dernier ressort, l'avenir d¢ cas terres J{dpendra des pratiques apricoles,

pastorales, sylvicoles et de gestion animale qui seront adoptées.

L'aménagement des terres irriguées Jdiminuera la superficie des
futures zones pastovales. Afin d'alliger 12 prassion sur les pdturages
d€jd3 surexploeités, 1'@levage sera intéprd au propramme Jde Jdéveloppement
agricole en réservant 3 peu prés 147 des périmétres irripués 1 la pro-
duction fourragére. 1l faudra en méme temps velller d ce que les terres
restantes de patirage naturel ne solent pas surchargées au-dela de leur
capacité,

La population du bassin du fleuve Sénépal devrailt &tre supérieure
d 6 millions d'ici l'an 2028. VPar ailleurs. si l'on tient compte égale-
ment de la hausse de prix Jdu pétrole, les forévs Jdéjd Jdégradfes devront
faire face 3§ une demande accrue on bols Jde chanffe. 11 est nécessalre
de protéger at Jde pérer les foréts existantes et de pluanter Jde nouvelles
forets, si L'on veut satisiatie 1o dewand Jde botls. e ddveloppement de
périmétres ivripuds peut, 1 plusieurs titres, contribuer 4 atteindre ce
but. L'intégration Je certaines cctivités d'élevape dans les op@rations
des périmé€tres lrrigués permettra d'alléper 1a demande en fourrages

actuellement prélevis sur les foréts et les paturages.

Moins de {orét sera Jdétruite par suite de la diminution de la
pratique du brilis. Les périmétres irripués ecusx-mdme constitueralent un
noyau idéal Jde rebolsement. De nouvelles toréts pourraient étre im-
plant@es autour ou d proximit® de ces périmftres et aventuellement les
étendues sylvestres pourralent étre ivriguces avec les ecoulements de
restitetion.  Ces fordts ponrratent avoilr Jdeux fonctions béndéfiques.
Elles pourratent approvistouner en combustible les colt ivatears vivant
prés d'un pArimétre et elles pourvaient servir de hrise-vent, ce qui

p -

diminuerait 1'érosion du sol.
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A moins que le projet de développement des p8rimétres ne
s 'accompagne d'un programme complet de planification et de gestion des
terres, la désertification et la détérioration de l'environnement ris-
quent de demeuver une menace sérieuse pour la vall@e du fleuve Sénégal.
L'objectif central du programme devrait ftre de parvenir d un Equilibre
entre l'utilisation et la capacité naturelle des sols, seul moyeu pour

arréter la progression de la désertification dang la vall@e du fieuve

o

Po

énégal. Le future plan de gestion des sols devrait comporter les
1

&léments principaux sulvants:

a) La réorganisation de l'E@levage afin de permettre aux
€leveurs de pratiquer l'agriculture dans les périm€tres

Irrigués;

b) L'utilisation contrdlée des pdturages de salson séche
et de sailson des pluies situés hors des périmétres.
La mise en ceuvre d'une réglementation du pastoralisme
vigant d équiiibrer at d améliorer la production des

terres disponibles pour cette activité.

¢} L'estension des ressources forestiéres en protégeant
et en augmentant celles qul existent déjd et en encou-
rageant l'effort de reboisement aux lieux d'implantation

des périmétres;
d) La réglementation et 1'amélioration des techniques d'ex-

ploitation agricole. Le défrichement et la mise en valeur

de terres marginales devront étre contrdlés ou interdits.
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D.1.1.2. Pertes de terres autour du réservoir du Manantali

Il est prévu que la vetenue du réservoir de Manantali sera
axploltée 4 une cSte allaut ae 187 3 208 métres LGN. La superficie
inondée par le réservoir vartera entre 272 et 477 kilométres carrés,
Cette zone de 477 kilométres carrés sera irvémédiablement perdue pour
les hommes et les animausi. De plus. 1l sera nécessaire de procéder au
recasement Jdes populations, beureusement peu aombreuses, qui habitent
sur le site du réservolir. De crandes surfaces de terres quasiment
tnutiliscées sont disponibles dang le bassin de la riviére Bafing et
pourront servir 1 ce recasement, sans gu aucun impact négatif notable ne

solt d craiadre sur la disponibilité@ en sols dans la région de Manantali

D.1.1.3. Aménagements dans la partie sud de 1'estuaire du f{leuve

Sénégal
La construction prévue du chenal d4'entrée qui coupera la
Langue de Barbarie au sud de St.-Louis aura un effet négatifl sur
1'estuaire et sur la partie de ia Langue de Barbarle située au sud de ce
1

cheral et qui sera transformée on lasune éventuellement remplie de

-

sédiments. Le processus de sédlmentation sera vraisemblablement trés

lent et s'6talera sur plusieurs siécles.

lemédiatement aprés la construction des brise-lames pour la
protection du chenal d'entrée. la Langue de Barbarie subira une forte
érosion sur le littoral. On ignhore quelle sera 1'ampleur de cette
ércsion mais nos recherches préliminaires tndiquent qu'elle sera trés

forte.

La portion du iitteral qui sera soumise & l'@rosion est actuel-
lement inhabitde. L'8rosion diminuera la valeur de la Langue de Barbarie
er. tant que ressource pour un développement ultérieur éventuel, bien

qu'aucun plan en vue de son aménagement n'ait ére prévu. 1L 'érosion de
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la Langue de Barbarie n'aura donc aucune cons@quence &conomique im-
médlate mals provoquera néanmoins la destructlion d'un important sanc-
tuaire d'otseanx. La question de savolr si 1'on dyit Instaurer dés
maintenant 405 mesures coliouses pour prolépger cette zone menicée est
une Jdécision 3 prendre aux niveaux pollitiques.

D.1.2. Ressources Hydrigues

Les ressources hydriques de surface et souterraines seront
y {

toutes deux affectées par les projets de développement de 1'0.M.V.S.

D.1.2.1. Les eaux de surface

L'un des principaux objectifs du programme de développement de
1'0.M.V.S. est Jde modifier le v@gime naturel du fleuve S&négal afin d'augmenter
son utilité en tant quo ressource natnrelle dont 1'exploltation rentable
est actuellement sérieuscmeat limitée par les fortes variations de débit
durant 1'année. Les réservoirs de Diama et de Manantall permettront une

r
t.

répartition plus &gale du débit ainsi qu'une recuarpe plus {réquente et
plus efficace des lacs Jde Gulers, de R'Kiz et de 1'Aftout-es-Sahel. Les
4@hits de polnte seront atténués et les débits d'@tiage seront augmentés
d un niveau suffisant pour atteindre les objectifs d'exploitation du

fleuve.

Les ilmpacts de la wmise en valeur des ressources hydriques du
fleuve 52nézal favoriseront considérablement le développement agricole,
qui est essentilel s1 !'on veut satisfaire les bescins alimentaires des
populations. Sans ripularisation des débits, les projets de développement

agricole ne pourront €&tre réalisés.
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A 1'heure actueile, le seul probléme en motiére de qualité des
eaux (ui se pose dans le bassin du fleuve Sénégal concerne 1'intrusion
maritime qui, lorsque le fleuve est d 1'étrape, empéiche 1'utilisation de
1'eau pour 1'irvigaticn, ou pour l'approvisionnement en ecu, ainsi que

la rechirge des nappes souterrvaines.

En ce qui concerne le probléme de détérioration de la qualité
des eaux par suite du déversement Jde matidres polluantes dans le fleuve,
il est aujourd hul inexistant el ae devrait pas davantage se poser
lorsque les projets de développemcnt seront exécutés. Une modélisation

-
5

mathiomatioue o permise de d8termiace 1o réactlon du fleuve au déversement

de Jdichets et a révéls que 1'augmentatiocn au d5bit du flenve en saison
sdche permettro Jde maintenic Ta qualit® de 1'eou su-dessus Jdes niveaux
critiques pendant toute la période Jde planificaticon (1979-2028). Un
déficlt en oxvedne Jdissons est possiole dans lestualre en aval de
St.-Louls, mals ne surviendras que vers la fin de la pér.ode du plan et
sealement si les eaux résiduaives Jde St.-Louls sont déversées dans le
fleuve Sdnépal sans étre préalablement trattées. S1 la qualité de 1'eau
devait poser Jus problémes en aval de municipalités ou d'industries
Jotées de ré@seaus d'égouts, 11 est pescible d'y remédier en créant des
tnotallaticons de traltement des saux J'épont. Si 1'on tient compte du
climat, des besoins en installations Je traltement et de 1'opportunité
d'une solution A forte utilisation de main-d'oeuvre, 11 semblerait que

le mode de traltement des eanx J'ggours le plus approprié serait leur

déversement dans des lapunes prévues 3 cet efflet.

Un programme de contrdle de l'environnement est recommandé
pour déceler toute pollution et &tabliv les uiveaux de charges pol-
luances qui peuvent ftre déversies Jdans le {leuve sans que la qualité de
l'eau ne se Jdéprade au-desssus des normes permises. Une autre source de

|

pollution fventuelle du flevve S8ndgal est le déversement d'huiles usées

et d'eaux de cale ou de ballast par les bateaux.
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L'ampleur de ce genre de pollution dépendra des soins pris
lors de la manutention et du stockage des prodults pétreliers et des
eaux de ballust, et dos mesures Jde prévention des accidents. Afin de
minimiser la quantit& d'huilaes déversée dans le fleuve Sénégal et dans
son estuaire, 11 est essentiel Jd'adopter ot de mettre en vigueur un code

de lutte contre la pollution par ces huiles.

La construction des deux barvages, deg installations por-
tuaires, du chenal de navigation fluviale et des installations prévues
dans 1'estuaire cauvseront dans le fleuve Sénéegal une pollution sédi-
mentaire localisfe. Les effets de cette pelluticn sur 1'environnement

seront peu importants, surtout si des mesures de contrdle efficaces sont

mises en applicition lovs de la péricde Jde conatraction.

La qualitéd des eaux Jde surface sera considérahlement modifige
par la construction du barvage Jde Diama qui empéchera 1'intrusion d'eau
saline. Cecl aura pour priuvcipal e{fat banéfique de permettre 1'atili-
sation permanecnte de l'ean vour 1'irrigstion et pour 1'approvisionnement
en eau municipele. L'arrdt de U'intrusion de 1'eau de mer dans le fleuve
Sénégal an amont de Biama sura un eff{et postitif et valorisera le fleuve

Sé&négal en tant que ressource hvdrique.

D.1.2.2. Les eaux souterralines

Les =aux soutervraines du bassin du fleuve Sénégal sont des
ressources pratiquement irutilis€es aujourd'hui. La construction du
réservoir de Diama devrail 3 long terme affecter la yuatité de ces eaux.
Le fait d'empécher J'intrusion d'eau saline dans le fleuve Sénégal en
amont de Dians pourra &viter la contamination saline des nappes sou-
terraines peu protondses adjacentes au fleuve. lLe sel présent dans 1l'eau
des nappes d'eang souterralnes sera lessivé en certaines endroits selon

les conditions locales.
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La diminucion de la superficie de 1a plaine d'inondation du
fleuve Sénégal, par suite de la végularisation des débits et des aména-
gements agricoles, réduira la réapprovisionnement des aquiféres se
trouvant & faible profondear et proches du fleuve Sénépal. Les puits
des régions rurales seront les plus touchés. Cette baisse Je la re-
charge pourralt diminuer les potentialiteés d'exploitation d grande
dchelle des ressources hydibques sonterralnes réalimentées essentielle-
ment par tnfitltration pendant la péricde des crues, mais ce type de

ddvaloppenent n'est pus snvisage,

Comme partout allleurs dans le monde, 1'aménagement agricole,
urbain et industriel constitue un danger pour la qualité des eaux souter-
caines et afin '8viter lecr contamination, 1l sera nécessaire de plani-
fler scrupuleusement les emplacements et les techniques de Jécharge des

déchels en fonction de la position des eaux souterralnes.

D.ohoa. Les ressources launistiques

Les projets de développement de 1'OMVS auront une influence
sur la vie de la faune Ju hassin Jdu fleuve S@négal. Afin d'indentifier
ces impacts, le bassia du fleuve a @te diviszé en trols zones, celles des
résevvoirs de Diama ot de Manantall ainsi que la vallée du fleuve Sénégal
entre ces deux réservoires. Les wmodifications d'ordre physique créées
par la mise en valeur du bassin du fleuve aurent un impact indéniable
sur le futur hablitat de la faune et sur sa multiplication dans chacune

des trols zones:

a) Zone du résevvoir de Diama: gain d'habitat aquatique et
perte d'habitat terrestre du fait de 1'inondation et de
la recharge des dépressions, de la disparition du gradient
de salinité dans le {leuve Sanégal en amont de Diama, ¢t
de la modititcation du gradient de salinit@ en aval du

barrage de Diama:
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b) Zone du réservoir de Manantali: gain d'habitat aquatique
et perte d'habitat terrestre dis 3 l'inondation et au

recasement;

c¢) Vallée du fleuve S&négal: perte d'habitat aquatique due

d la production du champ d'inondation et du développement
agricole, et perte d'habitat terrestre causée par les

aménagements apricoles, municipaux et industriels.
Les projets de développement n'affecteront pas les autres
régions du bassin an point d'y moditier d'une manidre significative les

habitats terrestres et aquat lques.

D.!.3.1. Zone du réservoir de Diama

La faune du delta du fleuve Sénégal a €té décimée au cours des
deux derniers siécles. La principale cause en fut la destruction de
1'habitat de cette faune par 1'homme et par le bétail et, d un degré
moindre, par la chasse. Les mamoltféres de plus grande taille tels que
les gazelles, les antilopes, les singes et les [@11dés ont presque
complétement Jdisparu Jdu Jdelta. Les ar‘maux plus petits comme les chacals,
les rongeurs et quelques petits félidés ont réussi d s'adapter d ces

conditious modififas.

L'inondation en amont de Diama et une r&alimentation plus
fréequent~ des dépressions dans le delta provoqueront une perte d'habitat
terrestre mais un gain d'habitat aquatique. La perte d'habitat aura peu
de cons€quence pour la {aune s1 1'on considére la superficie terrestre
totale du bhassin, De plus, wnme prande partie des terres occupées par la

faune est dans un état dJde Jdégradation J&ja fort prononcé,
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L'extension de l'habitat aquatique daus le delta Ju fleuve
Sénégal, particulildrement en saison séche, devrait &tre bénéfique pour
fe lamantin Jda fleuve Sénégal et le crocodile Jdu Nil, dont quelyues
sujets vivent encore Jans ta vréglon Jdn Jdelta, surtout Jdans le parce
national du Djosrd) wais ¢ s deux espéces v soat en vole de Jdisparition.
Doublé@s Jde siricies mesnres de protection, les nouveaux habitats leur
of rciront une chance de survie daas 1e bassin du fleuve. D'aprés les
expériences cvee le lamanviu Ju flenve S&négal dans le bassin du Lac
Tchad et avec le lamantin Jd'amévique, on estime que le lTamantin peut
compléter son cvele reproducti! entodrement Jduns des eaux deuces. 1
esi cependant tmoossible de prévort avec certitade tout les iImpacts sur
le lamantin édtant Jdonné les lacunes de Jdonnées scientifigues, surtout
concervant lag effets des ecanx Jdo forte salinité sur ces espéces. Les
zonas humldes seront Sualement favorables 3 la création d'habitats
supplémentaires ponr les otseaux aquatiques. Lla végétation émergente le
leng des berges Jdu réservolr constituera un habltat favorable aux clseaux

graniveres et insectivores.

LLe barrage de Diama aura Jdes conséquences dramatiques pour les
popnlatiouns ichtycoles du delta, tant au plan de leur diversité que de
leur &voluticn. La erBation ou ! 'extenslon de plans d'eau douce per-
manents {rdésevvoir de Diama, lLac de Guiers, Lac R'Kiz et Aftout-es-
Sahel) favorisera le développement de peuplements ichtycoles d'eau douce

adaptés aux conditions lacustres.

Les conditions estuariennes du haut delta, en amont de Diama,
servont détruites par le barrage de Diama. Dauns ce trongon du fleuve,
les variétés ichtycoles estuariennes seront totalement €liminées. En
aval du barrage Jde Diama, le changement de gradient de salinité réduira
1'habitat estuarien. En saison des pluies, les conditions actuelles

seront maintenues avec prédominance de 1'eau douce.

En salson séche, le niveau de salinité aura tendance 3 €tre
supérieur au nlveau actuel et la construction du chenal d'entrée ac-
rentuera encore cet effet. Au cours de 1'ann@e, surtout en avril, mat

et juin les nlveauv de salinité en aval du barrage pourraient ne pas
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descendre au-dessous de 10 3 15 ppm, ce qui pourrait entralner la dis-
parition des poissons et invertébrés dont une partie du cycle de vie
nécessite une faible salinit® ou 1'eau douce. L'alose africaine

(Ethmalosa sp. ), le crabe (Calinectes spp.) et la crevette, (Penaeus

duorarum) pouryatent netampent 2tre complétement €liminés de la péche
commercisle. Les espices qul pourront s'adapter d des taux accrus de
salinitd et aux variaticns v gradieny Jde salinité ¢n saison séche

seront prédominuantes en aval du barrage de Diama.

D'un poine de vue ecologlque, une modification dans la com-
position des peuplements Ichtycoles Jdu fleuve Sénépal n'est certainement
pas souhaitabla. D'un polint de vue Gconomigue et sociologique, la dis-
parition de l'alose alfricalne et d'autres espfces dont le cycle de vie
repose suv l'intrusion aanuelle d'une lanpgue salée revét une grande
lmportance, &tant donnd gue la wajeure parvie de la péche artlisanale
exploite caes espdeen. Les priévisions f{altes au titre de ce rapport
indiquent que le potentiel de rendement annuel de la péche des espéces
estuariennes pourvatt Jdicroltre de 4000 tonnes dans le bas delta et de
7500 tonnes dans le haut Jdelta.  Ces pertes seront en partie compensées
par la capture annuelle de 4500 tounes de poissons d'eau douce prévue en

amont du barvage de biama, bilen que la perte nette en stocks exploita-

bles atteindra 7500 tonnes par an de cette région.

D.1.3.2. La région du v@servoir de Manantali

La construction du réservoir de Manantali et le développement
de la zone de recasement pour les habitants vivant actuellement sur les
terres d inonder, détruiront 42 900 he~tares d'habitat naturel. Con-
trafiement i la rdgion du delta qui n'abrite guére de faune, 1'habitat
qui sera détculit dans la ré@glon ae Manantall représente 1'un des en-
droite qui accueille une des faunes les plus variées et qui a un des

taur de reproduction le plus €levEé du bassin du fleuve Sénégal.
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La plupart des animaux délogés par la mise en eau du réservoir
de Manantali n'auront qu'une Lrés petite chance de survivre dans l'habi-
tat environnant; ils soront exposés aux prédatenrs et a la famine car
cette réglon senble avely J&)0 atteint sa capacité d'accueil. Les
sbords du futur réservoir Jde Manantali offrivont un nouvel habitat pour
quelques espéces animales. L 'hyppopotane, le crocodile du Nil, 1'anti-
lope vouwinne 2t le cobe gingsiap [ignrent parmi les animanx qul pour=
ralent y vivie. Lear rurvie Jdépendra des mesures quil seront prises pour
les protéper contre D'exploitarion par 'homme. e gain de nouvel
babitat ne compensera vependant s 1a parte d'habitat de faune ter-
restre, relativement vierge et au taux de reproduction satisfaisant, qui

sera inondé@ ou utilisd pouv les villages de recasemernt. L'impact final

du réservoir Jde Manantall sur la faune est donc jugé comme éatant négatif.
Jug

Le nouvel habitat aquatique creé& dany le réservolr de Manantali
pourra abriter une abondante population ichtycole d'eau douces et fa-
vorisera les conditions propices 3 la prolifératica d'autres formes de
vie aquatirue. Parui les aspéces qul s'3tablirent dans le réservolr,
Tilapia et Sarotheroden devralent atteindre une valeur commerciale. Du

point de vue des péches, le réservoir de Manantali est un projet bénéfique.

D.1.3.3. La vallEe du tleuve Sénégal

Le développement apricole de la vallée du fleuve en aval de
Bakel réduira l'habitat disponible pour la faune. Une grande nartie de
ces terres se trouve actuellement dang un &tat de dégradation & cause du

surpdturage et des cultures, d'ol une faune moins nombreuse.

Les projets de développement n'influeront donc guére sur la
faune actuelle. DLuns la partie de ce rapport consacree 3 l'é&valuvation
des ressources on sol, il est recommandé d'utiliser les périmétres
irrigués comme point de Jdépart d'une ploalfication pour 1'utilisation
plus rariommelles des terves; 1l est proposé un programme de plani-

fication de l'utilisation des terres qui permettrait d'arréter la
{ p
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dégsertification et d'améliorer les ressources en sol de la vallée du
fleuve Sénégal, grace d la préservation des ressoirces existantes, 3 la
création de neavelles cessources sylvestres er 3 la litte corire les
méfarts d1 plitrage el des 1 PTVILEs agricoles. La fame pourralt peut-
tre riintdprer 1o vall8c dy {leave S@ndgal »t s'y développer, si le
programme poaviii Slre mis en oeavre el si 1'on pouvait parvenir 3 une
amdliorat ton globale des nabitats forestiers et champ€tres. Un petit
nombre de wazellies, d'antilopes, de singes et d'élé@&phants pourrait
troaver m tervitoire favorable dans la vallé@s da fleuve Sénégal entre
Bake! et Dagana walgrd les aménagements agricoles, mmicipaux et in-

dustriels. Afin gque ces espéces palssent sarvivre, des mesures con-

servatolres énergigies seront nicessalres.,

L'inondation annaelle des plaines est indispensabie 3 la
reproduction et 3 !a croissance de plusienrs espéces ichtycoles du
fleuve Sénégal. La dimination da champ d'inondaticn par suite de la
régularization des dibits et de !'am@nagement de périmétres irriguées
aara pouar consérence dde rédaire D'habital des poissons et donc la
productivitd de a1 vallde do rlenve Sénégal. Les estimations faites
pour les besoins de celte ¢tnde indiquent que les stocks halieutiques
exploitables seront réduits d'environ 20 000 t/an d'ici 2028. Cette
rédiction est Imputible 3 la destruction de !'habitat de la plaine

d'inondation.

D.2. Le bien-@tre social et €conomique

Un des objectifs principaux du programme de développement de
1'0.M.V.S. est d'uméliorer le bien-tre social des populations affectées
par les projets. C'est pourqiuoi le criceére ultime d'8valuation du bien-
fond& du programme de développement diu bassin du fleuve SE€négal se
trouve cristaltisé dans la question salvante: est-ce que les projets de
I'O.M.V.S. seront bénéfiques pour les propalations du bassin du fleuve

Sénégal et des trois &tats-membres de 1'0.M.V.S.7
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Le bien-é&tre social de¢ populationr du bassin du fleuve Sénégal
dé€pend de plusieurs paramétres étroitement 1i€s et parfois difficiles &
identifier. Afin d'évaluer 1'impact du programme we développement de
1'0.M.V.S. sur ces populations les facteurs de bien &tre ci-aprés. ont été

cholstis.

a) 1'alimentation et la nutrition:
b) la santé publique
AY . .
cJ les migrations
d) 1'emploi

e) les structures sociales et ta culture

D.2.1. L'alimentation et la nutr{ﬁigﬂ

L'un des objectifs principaux de 1'0.M.V.S. est d'améliorer la
production agricole afin d'auguenter le prodult national brut, de pro-
mouveir l'expansion des agro-industries et d'améliorer la qualité de la
vie des habitants du bassin Ju {lenve Sénégal grice d une meilleure
allmentation. Les principauz problémes d'ordre nutritionnel qui existent
1

3 présent Jdans le bassin sont les déflciences en protéines et calories,

1'anémie ot le poitr» endémigue. En Mauritanie, la malnutrition est
reconnue comme Stant la denviame cause de mortalité chez les enfants.

Le Mali estime qu'an meins 30 vour cent e la mertalité des enfants de |
d 4 ans est due 3 la malnutrition. Le déficit pluviométrique de ces
derniéres anufes a gravement réduit la production alimentaire dans le
bassin, ce qui a apggravé la malnutrition. 11 a €té dé€montré que 1'un
des moyens Je Jutte contre la malnutrition consiste 3 améliorer la
production apricole, son stockage et la distribution des aliments plutdt
que de sz lancer dans des opérations d'ailde d court-terme ccntre la
famine. Une mise en valeur judicieuse du bassin du fleuve Sénégal

améliovera le arveaw nutritionnel dans le cadre d'une approche intégrée

qui combinerait les techniques agricoles traditionnelles avec la technologie

agricole moderue.

=215~



Les pratiques traditionnelles qui continueront 3 jouer un rdle

important dans l'alimentation sont:

a) Les cultures de décrue
b) Les cultures Jde diéri

c) L'élevage

d)  La péche en eau douce

-

Les aztivités lides & l'alimentation et nouvellement intro-
duites joueront certainement un role Jde plus en plus important au cours
des 50 prochatnes anndes. 11 s apit notemment de 1'amé&nagement de
255 000 hectares en agriculture irrigude et a un depré moindre, car leur
impact sera plus réduit, de la pisciculture et d'un meilleur approvisionne-

ment en produits Jde la péche mavitime.

Actuellement 1'agriculture est sous la forte dépendance d'une
pluviométrie aux variatlions inter-annuelles et saisonniéres imprévisi-
bles. qui caractérise le cilmat sahé&lien. Par contre, l'agriculture
irriguée vendue possible pgrice 3 la construction des barrages, permettra

plusieurs récoites annuelles et des rendements améliorés.

Les stocks halleutiques maritimes sont surtout exploités par
les pays étraugers, mais les Gouvernements du Sénégal et de la Mauritanie
ce rendent comnte Jdes potentialités de cette ressource en tant que
produit d'exportation et prodult alimentaire local. La richesse des
fonds de péche maritime s'explique par le ph&noméne de convexion sur-
venant annuellemant au larpe des cOtes du Sénégal et de la Mauritanie,
ce qui raméne en surirace des eaux chargée de nutriments. 11 s'ensuit
que las eaux littorvales sont trés poissonneuses de décembre 3 mai. La

péche démersale y serait &galement possible.
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L'ana'yse ci-aprés porte sur les différents aspects de la
relation entre la production agricole et ['alimentation des populations
du bassin du fleuve S&négal. Le tableau D.2~1 prasente les prévisions
Etablies sur 50 ans pour la disponibilité potentialle on Aléments nu-
tritionuels anx di{{Srentes atapes de Jddveloppement de la production
apricole.  Le tablean D.2-2 indique les calories ot loy prot@ines dis-
ponibles par habitant. Selon les statistiques Jde ta FAO (communiquées
par les Amis du Sahel), la gquantitd journalifre Jd'apports en &l&ments
nutriticnnels que 1'OUMLV.S. devrall essayer Jde procurer 3 la population du
bassin esy de 2300 calorvies/personne et Jde b0 pramwes de protéines/

personie,

Malgré |'absence d'analyse quant 3 la teneur en mindraux et en
vitamines de la ration alimentaire, on peut loglquement prévolr son
augmentation aw fur et d mesure de 'amélicration de la valeur de la
ration en termes d'apports protidiques. St 1'on pavvient 3 améliorer le
statut nutritionnel plobhal Jdes habitants dn bassin du fleuve Sénégal, la
malnutrition Jdéclinera et la résistance Jdes sens aux maladies augmentera.
Une meilleur nutrition permettra Jd'atteindre vn niveau plus &levé de
bien-dtre social e! par consequent d'amdlicrer la sant@ publigue dans le
bassin, e qul dccrolftra la vitalité des habitants ainsi que leur ef-
ficacité agu travail. Cette augmentation Ju rendement Jde la main-
d'oeuvre devralit se tradulre par une am&lioration du statut économique

de la région.

En 1980, la production animale, l'agriculture irrviguée, 1'agri-
culture de décrue et de Jdidril assureront les apports les plus importants
de calories Jdestindes 3 la consommation humalne, avec respectivement
Gk, 243, 160 et 14T environ Jdn total Jdes calories alimentaires dis-
ponibles =oit 16U7 calories/capita/ jour. Le déficit global sera de
417 380 000 00U calorvies gui ne pourra otre comblé que par Jdes importations

de denrées alimentalres.
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Tableau D.2~2

Résumé des privisions sur les disponibil

du bassgin du fleave Secep

1tes

al,

annuelles en Calories et Protéinecs pour la poupulation

aux diffirentes

étapes d'aménagement

An 1980 An 2000 An 2028

Pcpulation 1 649 500 2 ep1 100 6 214 500
Calories

Total disponmible (x 107) 96 733 254 834 “ES 908

PR

Toral recozzandé' (x 107) 138 476 243 547 526 764
Déficit/fain (x 107) - 41 738 - 11 287 - 60 836
Disponible par jour et par personne T 607 2 300 2 034
Protéines (GCrazmmes)

Total disponible (x 107) 5 808 10 583 17 239
Toral recommandé”™ (x 10°) 3 974 989 15 115
Déficit/Cain {(x 107) + | B4 + 3 594 + 2 124
Disponible par jour et par personne 66 66 66

!/ en supposant ure moyenne de 2 300 calories par personne et par jour et

pour le Bassin.

2/ En supposant ure moyenne de 66 grammes par personrne
pour le Bassiin.

par

jour et compte

compte tenu des prévisions démographiques

tenu des prévisions démographiques
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On prévoit qu'en 1980, 61%Z des protéines disponibles pour la
consommation proviendront de la production animale. Le restanc des
apports serda assur®2 a épalitié par les autres scurces de protéines. Cela
donnera un surplus Jde 18 340 QUO 0DD pramues de protéines et garantira

donc 3 la populition prévue le minimum requis de 66 grammes/capira/ jour.

S1 l'on considére la sitaation aveo réalisme, on constate que, bien que

la consommit ion e produits animanx pourvatt sssurer l'essentiel des

rapports en pretoiues, gralsses et cajories Jde 1a ration alimentaire,
elle n'atteladea pas son potentiel pour Jes ralsons culturelles (c'est-
d-dire signe Jde vichesse of moven d'Gehanges. Cette situation évoluera

car Jdans te future systéme foenomiyue monétaire, 1l'argent plutdt que le

bataill sera le principal signe de richesse,

Vers 1'an 2000, la production agricole dans le cadre de 1'0O.M.V.S.
deviendra la principale source de calories avec une preoduction de 727% de
toutes les calories disponibles, supplantant la production animale qui
n'en fournira que 174, Les deus principales sources de calories sur les
périmdtres iLrripues serovt le sorpho et le riz. La prodaction brute
des Jdifférents tvpes d'aprooalture donnera un surplus de 112 870 000 000
calories et mettra Jdone 3 la Jdirvosition des habitants du bassin les

2300 calortes/capita/jour Jupds nécessalres

Les estimations pour cettve méune année indiquent que la mise en
valeur du bassin résultera en un surplus de 35 940 000 000 grammes de
protéines, ce qui Jevralt permettve aux habitants de consommer la ration

minima quetidienne de protéines recommandée.

Les apports protélques seront assur@s par l'agriculture ir-
riguée, la production aniwale et, & un Jdegré moindre, par la néche
fluviale et maritime, avec respectivement 43,38 et 17% du total des

protéines disponibles produltes dans le secteur agricole du bassin.
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En 2028, la production des périmétres irriguées sera la prin-
cipale source e calories et de protéi-es alimentaires avec 85 et 57%
respectivement du total Jdes Jdisponibilitds. L'accroissement constant de

Ta population qui awpmente au rythee de 2.37% par an, eatralnera un

déficit de uh¥ 3p0 000 000 calories par an. La ration disponible ne
sera que Je 2034 calories/capita/jour. L3s besolns #n protélines pourront
encore Stre satisfaits muis Te surolus anaunel de protéines Jdispanibles
nlatteindra plus que 21 240 000 000 prammas. A moins Jd'augmenter les
superficies consacrées a4 aericnliture trrigude, 11 {audra avolr recours
d des lmportations de denrdes alimentaires telles que le polsson de mer
(pris en comple dany cefte analyse sur la nutrition), le riz et le blé
afin de cowmpléter la ratioa de la futwe population du bassin du fleuve
Snégal qui devrait compter 6.3 millions d'habitants. L'analyse du
statnt nutritionnel est basée sur plusieurs hypothéses que nous allons
détaillor. Nous aveons supposo que le daveloppement agricole se dé-
roulerait au rythme prévo.  Les estimations de rendement agricole annuel
reposent sur 'hypothdse d'une yestion odéquate des périmétres irrigués,

avec l'aide des services de volparisation. En ce qul concerne les

=29

besoins alimentaires des population, 1l a &té supposé qu'ils seralent
satisfaite ovant Jde procdder i 1'exportation de denrées alimentaires.
On peut cependant consitdérer goe certaines denrées seront exportées et

assureront Jdes revenus twportants.  Cela aupmentera le revenue des

consommateurs et leur porwettira de complditer leur ration et de satisfaire
d'autres besolng motoriels wodce aux produits importds. Nous n'avons

~

procéde 3 aucnne stratification de la consommation alimentaire par
couche socto-Coonomique ni d une prévision de 1'impact qualitatif et
quantitatit que U'introduction d'uvne @conomie monétaive aura sur l'ali-

mentation des populations.

Il convient de soulignar que si les prévisions démographiques
pour l'ann@e 2025 sount exactes, d savolir une population supérieure d 6
millions Jd'habitants, et si la production agricole reste au méme niveau
gqu'en 1980, la consommation quotidienne pourrait chuter aussi bas que
424 calovies par personne par jour et 20 grammes de protéines par personne.
Cela se tradunirait pour les habitants du bassin par un grave probléme de

malnutrition et Jdonc une plus grande vulnérabilit@ aux maladies.
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De cetie &valiabion inté@grée on peu conclure que la croissance
exponentielle de la popalation di bassin da fleave Sénégal et de la
demande allment ilve q1i s'ensiivra, excédera entre 1l'an 2000 et 1'an

2023 | 'anpment pbion lindalve de la prodaction aupricole,

Bien e les apports de protéines vesteront adéquats, le
probléme, pendant cette période, viendra des carences quantitatives en
termes de calories. Ce déficit culorigue et incontestable, méme si 1l'on
suppose qire tois les aliments prodaits dans le bassin seront mis 3 la
disposition des popitlations da bassin. En ottre, ce déficit apparalt
sans qu'on aitt precdd@ 3 la stratification de la populaticn par trauches
d'dge; or, les carences en calories sont plus fréquentes chez les

jeunes.

Le déficit calorique porrrait a la longue provoyuer une carence
en proté€ines méme s1 la consommation de protéines est adéquate. Cela
— . o ey e . ' - .
vient dua falt que les protlines sont atilisées pour fournir de l'énergie
lorsque les apports cu cilories ne sont pas suffisants pour remplir ce
rdle. tLa fonction des protcines en tint que facteur principal de crois-
sance, de reconsititution et d'entrerien du corps humain est alors

supprimée.

Le déficit calorique global prévu pour la période allant de
1'an 2000 3 1'an 2028 sera en parile provoyué par la soudaine bailsse du
rythme de conversion des terves en périmétres irrigués entre 2021 et
2028. De 1'an 2011 3 D'an 2020 ot selon les ajustements réalistes des
taux de Jéveloppewent ¢ ilealés par Gronpement Manaontali, le rythme
dfaménageneai sera de 5540 hectares/an tandis que de 2021 3 2028, il ne
sera plias e de @360 heotares/an.  Durant cetle période, la croissance
démographiqie devrait atteindre 2,57 par an. La conclusion qui s'impose
est que st 'on vean dviter les déficiences en calories aa cours de la
derniére période du programme, L1 faudra prévoir d'accroftre soit la
prodaction gricole soit 1'importation de denrées alimentaires dans le

bassin.
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n.2,2. La santé& publique

Les projets de développement auront un impact positif sur la
santé des populations Ju bassin du fleuve Sé&négal, si les mesures prises
pour altinuer les impacts népatifs sout efficacement mises en oceuvre.
Des wmodifications dans la pr3valence Jdes maladies, dans la disponibilit@
en eau et ea aliments et les changements d'ordre démopraphique seront a

la base de cet lumpact.

Wiawd lioration Jde la santé publique dans le bassin allégera
les souflfrances physiques des habltants, augmentera le temps qu'ils
consacrent aux dctivitis familiales et professionelles et ainsi leur

permettra de mieux subveair 3 leurs bescins.

Les maladies: Les futurs changements dans la prévalence des
maladies ne peuvent &tre quantifliés de facon précise d cause de va-

ridables lides aux organismes porteurs de maladies et aux changements

dans la résistance aax maladles Jes habitants du bassin. Selon les
estimations, les woaslLigues vectears Ju paludisme et les arbovirus
augmenteront Jans la vall@e Jdu [leove entre Diama et Bakel, par suite de
Utextension Q'habitats favorables d savolr les canaux d'irrigation et de
dralnage Jes pérwdtres irriguds.  Ces canaux, alnsl que les reservoirs

de Diama oo e Mopantall, couastitueront un habitat qui pourrait abriter
durant toute Mannde les mellusques vecteurs du schistosome., Cette
maladie semnble poser plus Jde problémes que le paludisme surtout dans la
région de la vallés dn {lewve situge entre Diama et Bakel. Cependant,

on considére gne at actuellement, ni 3 L'avenir ces maladies ne repré-
sentent un Janger serieax pour ia gantd des habitants du delta. Avec la
régularisation Jdes debits aprés la mise en service du barrage de Manantali,
1'onchocercose ponrratt devenirs un varitable danger pour la santé des

populatious vivant en aval du barvage d cause de 1'@coulement permanent
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d'ane ean courante bien oxygénée favorable i la reprodaction des simu-

lies qui sont les vectears deo cette maladie gl provogoe souvent 1a
i
cécicé. 1 est recommind? dans cette Stude de mettre en ocavre un

programme de itie contre 'onchocercose 3 financer par ['O.M.S.  La

forte prévalence de goitve endZnique dans le haat bassin est due J une

carence en iode.  Ces milniies peavenid Stre contrdlées el ne menaceront
pas dangereasewent Vi osanté des habitoos da bassin, si1 les programmes

de solns et d'8dacalion sanftalre soni lastituds par les services ha-

bilités des Lrola Stats membres.

D.2.2.1. La disponibilité en eau et en prodults alimentaires

- -

Le programme de mise en valeur du bassin do flenve Sénégal est
destiné d améliorer le statul nutritionnel des habitants du bassin. Le
degré d'amélioration sera fouction de la nature des produits alimentaires
caltivés et du volame de prodiaits disponibles pour les habitats do

bassin.

te Btude révéle que les taux de malnutrition sont s plus
Cefte étude rével e 1 t je Jnutritio it les plu
€levés juste avant les récoltes anmmuclles o'est-3-dire en mars et en
avrii, quand les reserves de produits allmentaires sont quasiment &puises.
A long terme, !lagricoltare tfyripgade devealt produire des aliments
disponibles ceute !'année, @liminant ainsi !'impact népatif des salsons
sur le statat aatritionne] des bhaboiwmes da bassiv, A court terme, ia
-t . PR . o Ve 5o Yoo o N i L e . N R : d X
perte de terves cualtivables pendant fa poviode de construction des
périmétres irrigads ndeessitev: i constriniion de stoecks de céréales
afin de composer les pertes en grains davani la période transitoire de

counversion.

La régularisation des débits depuls le barrage de Manantali
améliorera la ganté publigue en ¢liminant les mires, souvent malsaines,

qui se formeni en salson scéche dans les fleuves Sénégal et Bafing. La
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population disposera en permanence d'une eau rourante. Un meilleur
pouvolir de Jilution et d'absorption des éléments de contamination dans
l'eau diminucra leurs taux de concentration. Ceci deviendra d'autant
plus important que les objectifs de u€veloppement seront atteints et que

Ta population s'acvroltra.

La population: La population humaine du bassin augmentera en
nombre et en densité.  En outre, des recasements de populations auvont
lieu. Les projets de diveloppement seront créateurs d emplolis; les
gens anront ‘tendance d résider prde de leur lieu de travail. L 'augmen-
tation prévue du nombre Jd'habitants et de la densité de population,
surtout en zones urwatnes. {avorisera la transmission des maladies
humaines d wolins que ne soient institués un programm? adéquat de soins
curatifs et priéventits, Jd'3ducation sanitaire, d'8vacuation des ordures
et des eaux d'égonts, ainsi qu'une planification du développement. Les
projets de mise en valeur n'auront d'impact favorable sur la santé

publique que si l'on renforcen les Infrastructures et l'environnement

sanitaires dans les centres de population.

D.2.3.  Les migrations humaines

L'exode des popnlations du bassin du fleuve Sénégal s'est
accéléré depuis les années 40, surtout celui de la population active &
la recherche d'empleis; 11 a pour cause l'intensification de la déserti-
fication. Cette Emigration a atteint des niveaux critiques aprés la
sécheresse Ju Jdébut des années 70, La mize en valeur du bassin du
fleuve Sénégal provoquera au contraire un mouvement d'immigration vers
la bassin au cours des 50U prochaines années, du fait de la création

d'emplols.
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Dans le bassin, il se produira un mouvement migratoire interne
par suite du recasemant des populations des villages en amont des bar-
rages de Diama et de Manantall et qui seront inond@s. On s'attend
épalement i une wmivration interne vers les régions od les offres d'em-
plois seront supdcienres 3 la demande, comme la répion du delta ou 1l
est prévu que les emplois aupmenteront rapidement.

Le mortvement migpratoire aura tendance d s'effectuer des sec—
teurs ruraux du bassin vers les zones urbcines ol la majorité des em-
plols seront criéés. On observera épalemnant une tendance vers la sé-
dentarisation des €leveurs rnomades au cours des 50 prochaines années au
fur et d mesure de la réduction des superficles de pdturage et que les

dleveurs trouveront des emplols dans les périmétres lrrigués.

D.2.4. L'emploi

Au cours des 50 prochaines années, la mise en valeur du bassin
du fleuve Sénégal transformera graduellement 1'€conomie traditionnelle
de subsistance en une écononle monétalre. On assistera d un déplacement
de 1'amnploi, du secteur traditiconnel 1ié 4 la péche, 3@ L'@levage et &
l'agriculture de subsistance vers l'agriculture moderne & irrvigation
"intensive en zonss rurales, et les activités apro-industrielles et
marginales en zones urbaines. La construction d'installations portuaires
et l'amélioration de la navipabilit@ du fleuve seront également créa-
trices d'emplois. Les zones urbalnes du bassin devralent plus rapidement
que les répions rurales offrir de nouveanx emplols. Enfin, pendant cing
d six aus au dfbut des années 80, la construction des barrages et des
infrastructures de navigation devrait donner lieu d des offres d'emplois

intensifs aux salalres &levés.

D.2.5. Changements dans ‘'es structures sociales traditionnelles et

au niveau du patrimoine culturel

La mise en valeur de bassin du fleuve Sé&négal modifiera le

style de vie et provoquera d'importants changements culturels. L'un des
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changements qui aura le plus de portée affectera les relations au sein
de La famille &largie. L'introduction d'une &conomie monétaire et les
perspectives d'emplols peur les jeunes engendrera le déclin de 1'autorité

traditionmelle et des sages Ju village.

Ce changement se [era ressentir davantage lorsque 1'amélioration
& s
du systéme de communlcations facilitera la pénétration de nouvelles

idées socialey et pensées relipleuses dans la région.

Tandis que les familles rurales @migreront vers les centres
urbains pour y travalller, la cellule familiale prendra plus d'importance
car les castes auront tendance d disparaltre au fur et 3 mesure que les
différences @conomiques s'affaibliront et que les mariages entre personnes

de conditiony Jdifférentes seront plus fréquents.

En zones ruralns, les activités li€es 3 la péche, d la chasse
et 4 l'agriculture traditionnelles s'@teindront tandis que ces styles de
vie deviendront de plus en plus démodiEs dans une €conomie monétaire. De
nombreuges personnes associées 3 ces activités iront travailler dans les
périméires irripués. bLes wens gul auparavant vivaient dans une &conomie
de subsistance, secont beaucoup molns indépendants; Jde plus, on assistera
d un transiert d'antorit@ gqui Jdu niveau villageols passera aux niveaux
cépglonaux &t nationaux. La réglementation et l'attribution des terres
par le Gouvernement menacera 1'actuel systéme de castes et affectera le

-

systéme traditionnel d'héritage de la terre.

Il se peut que l'artisanat indigéne diminue tant en milieu
urbain que rural. Une conséquence de |'amélioration du statut €cono-
mique et du transport sera la préférence accrue de la population pour
les brens importds. En zones rurales, des pressions de plus en plus
fortes s'excrceront sur les artlsans, les incitant d s'orienter vers une
emplol plus lucratifi sur les pé@rim€tres irrigués. En zones urbaines, la
demande en produits de l'artisanat traditionnel sera moins forte au fur

et a mesure que le style de vie deviendra plus sophistiqué.
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