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EL DESAFIO ENERGETICO 

La Ilamcida " crisis de la energTa " de 1973 no se manifest6 solamente por 

un oumento de los precios del petrbleo y sus derivados. La repercusi6n m6s 

trascendental de la crisis consiste en que se puso de relieve el hecho de que las 

reservas mundiales de hidrocarburos no son inagotables. Los parses industriali

zados y los pa'ses en desarrollo se dieron cuenta, quiz6s par primera vez, de 

que sus economias, su desarrollo y sus estilos de vida depend'an en mucho de un 

producto nctural perecedero. La creciente demanda de hidrocarburos, especial

mente en los parises en desarrollo, plantea el peligro de una escasez mundial de 

combustibles derivado del petr6leo. Se avizcra, pues, una escasez de un 

producto natural sabre el cual descarisa el desarrollo econ6mico y la calidad de 

vida de casi todos los paises del mundo. Cabe preguntarse, ,' se puede conju

ror esta crisis? 

Es evidente que la crisis energ'tica ha tenido :jna repercusi6n tecnica de 

capital importancia. La posible escasez de petr6leo y sus crecientes altos 

precios ya ha servido de acicate a mi -hos paises para buscar otras opcionus 

energ'ticas. En otras palabras, se ha iniciado una jfanosa b6squeda de otras 

fuentes de energr'a que puedan sustituir, aunqu,- sea parcialmente, los combus

tibles derivados del petrbleo. 

Falta, rn6s invesflgaci6n, a fin de mejorar la eficiencia de los procesos 

que ya se utilizan pcra aprovechar las fuentes de energia. A guisa de ejemplo, 

cabe indicar que la conversi6n de vapor a energ'a el~ctrica tiene una eficiencia 

m6xima del 40%. Consideraciones termodin6rmicas lirnita esta eficiencia. 
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Como el fluido que so emplea es el agua, 6sta no puede calentarse facilmente a 

temperaturas altas de m6s de 3000 C0 . Se podrian usar otros fluidos que soporten 

temperaturas rn6s altas que el agua., 

Par media de sistemas termo!6nicos se podrfa lograr un avance dr6matico 

en la producci6n de electricidad. 

Otro ejemplo de ineficiencia energetica se da en la industria de papel. 

Se necesitan 200 toneladas de agua para producir una tonelada de papel (igual 

que a principios del siglo pasado). Par tanto, !a industria de papel opera con 

una eficiencia o-evg-4ca de sclo el 0.2%. 

Existen, par supuesto, otras fuentes de energia, entre las cuales se destacan, 

par las perspectivas que ofrecen, la ernrgta nuclear, el carb6n, la biomasa, la 

energia solar, la energre e61ica. La utilizaci&n efcctiva de al.quncs de estas 

fuentes energ6ticas puede demandar aun algun tiempo, pero aun asi, no hay 

razal, para que en el futuro el petr6leo deje de ser fundamental en el abasteci

miento mundia: de energia. 

Adem6s de las perspectivas que depara el aprovechamienro efectivo de 

nuevas opciones -nerg6ticp,, el alza de los precios del petr6leo ya ha inducido 

a la adopcion de medidas conservacionistas. Par media dc politicas adecuadas 

de conservaci6n podr.a ahorrarse, en los pr6ximos ar'os, entre un 20 y un 30% 

sabre los niveles de consumo normales. Sin embargo, esta medidas de conser

vacibn no resuelven el problema de fondo y sus resultodos tampoco son inr:ediatos. 
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Por otra parte, estas pol 'ticas tiene mayor aplicacin en los pafses industrializados, 

los cuales pueden reducir su consumo de energfa sin frenar al mismo tiempo su 

desarrollo. El caso es muy diferente en los pases del Tercer Mundo. En efecto, 

no hay que olvidar que el uso de los recursos energ&ticos est6 'ntimamente vin

culado con el desarrollo material de los pueblos. En Centroam&rica el problema 

del uso de la energ'a estriba actualmente en un aprovechamiento adecuado de sus 

obundantes fuentes de energia. Es indudable que, si no se desea frenar el desa

rrollo, el aumento creciente de la poblacibn y la industrializaci6n de la zona 

exigir6n un aumento de la dernanda de energ'a. 

No debemos perder de vista que al considerar la vida como un proceso de 

combusti6n permite urdir conjeturas sobre el posible lImite de la poblaci6n debido 

a una fal~a de combustible para el fuego de la vida. La Ciltima fuente de la 

energia de los alimentes es la energ'a de radiaci6n del sol, que actualmente se 

sabe que se deriva de la escisibn y fusi6n nuclear. Se pueden cuantificar las 

necesidades de energra del hombre. Tambien se puede medir la corriente de 

energia radiante que recibe la tierra, y adem6s so pueden hacer suposiciones 

sobre la creciente hab*lidad del hombre para encauzar la transformaci6n de esta 

energia radiante a la energra alimeniaria. Se podr'a determinar por Iotanto, 

en que condiciones la energia disponible del sol seria el factor limitante para 

el crecimiento de la poblaci6n humana. 

Aun si el hombre Dudiera convertir toda la energ'a del sol en la produc

ci6n de alimentos, el abastecimiento de stos Ilegar'a a un I'mite. Sin 
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embargo, afortunadamente, todavia estamos lejos de Ilegar a ese punto. Cabe, 

no obstante, tener presente este importante IT'mite del crecimiento demogr6fico. 

Pasemos ahora revista a algunas de las opciones energ6ticas inicialmente 

mencionadas para ubicar sus posibilidades dentro del 6rea Centroamericana. 

Energita nuclear 

El aprovechamiento de la energra nuclear es una opci6n a largo plazo 

para Centroam6rica, Esta fuente de energia requiere de tecnologra sofisticada 

que no luce, par ahora, de aplicaci6n inmediata en los paTses del istmo. Adem6s, 

la instalacibn de planta. de energia nuclear est6 actualmente en debate p6blico, 

y es un terna controvertido en vista de los peligros que entrahia, y las complicacio

nes de disponer, sin peligro r'e contaminaci6n, de los desechos radioactivos. Me 

refiero aqui a la energia nuclear por excisi&n nuclear, es decir por rompimiento 

del nucleo at6mico. Sin embargo, ya despuntan nuevas perspectivas por medio 

de la fusibn nuclear, o sea el aprovechamiento de la energra liberada por la 

uni6n de n6cleos at6micos. La fusi6n nuclear abrirra perspectivas casi ilimitadas, 

pero, pese a su brillante porvenir, es tambi6n una opci6n a largo plazo, y que 

dejarra en el futuro inmediato a los parses de Centroam~rica dependientes de una 

tecnologia de punta desarrollada fuera del 6rea. 

Carb6n 

El carb6n es una conocida Fuente de hidrocarburos. Los avances en la 

tecnologra de la transformaci6n del carb6n a producto combustibles deparan 

otra promisoria perspectiva. Sin embargo, en el caso de Centroam6rica, los 
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recursos carboniferos se desconocen. En Costa Rica se han descubierto recien

temente olguros yacimientos prometedores. Pero creo que todavra no hcn sido 

evaluados completamente para determinar definitivamente su viabilidad de 

explotaci6n comercial. Las evaluaciones preliminares indicon, empero, que 

son valiosos, y tengo entendido que ya se est6n real7zando negociaciones para 

errprender su explotaci~n. El carb6n constituye, no obstante, una opcibn 

energ'tica que en el futuro podr'a estar disponible a los paTses de America 

Central. Sin embargo, el aprovechamiento de esta fuente de energra para 

producir combustibles l'kquidos y gaseosos dependerra, en el futuro inmediato, 

de la tecnolog'a que actualmente est6n desarrollando los poises altamente 

industrializados. Me parece, pues, que el carb6n es una opcibn energetica a 

largo plaza. Ser'a conveniente, no obstante, realizar cuanto antes las inves

tigaciones necesarias para determinar cuantitativamente los posibles yacimientos 

carboniferos de Centroamrica. 

Biomasa 

La biomasa es la fuente de energria solar m6s r6pidamente disponible. 

La utilizacibn de la biomase para producir biog6s ya constituye una prioridad 

en la polrtica energ~tica de la India. Los Estedos Unidos esperan producir 

25 millones de hectolitros de alcohol de maez y el Brasil I1 millones de hecto

litros de alcohol de cea de az6car en 1985. Los investigedores en este campo 

esperan ensear a los vegetales a transFormer m6s eficientemente la energia 

solar a, par extrorio que parezca, a extraer el hidr6gono del agua. La utiliza

ci&n do la biomesa coma fuenle do energia depaa excelontes perspectivas para 
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el futuro inmediato. 

Centroam~rica se encuentra en una posicion privilegiada en cuanto a la 

produccion de biomcjsa se refiere. Su situacibn geogr6fica y, por ende, su clima 

tropical le permiten producir biomasa durante 365 dras al afio, es decir que el 

proceso de fotosTntesis se realiza sin interrupci6n. Par consiguiente, la biomasa 

constituye, de irmediato, una opc"6n energ~tica prioritari- para Centroam~rica. 

El inmenso potencial de energia almacenada en la biomasa est6 lejos de 

ser inexplotado. Seg6n estimaciones recientes, la s~ptima parte de la energTa 

mundiol, a sea el equivclente de tres millones de toneladas de petr6leo por dia, 

proviene de la biornasa. Esta energia no comercial representa el 85% del 

consumo de la poblaci&n rural del mundo, que comprende la mitad de los 

habitantes de la tierra. Los pai'ses en desarrollo son indudoblemente los que 

consumen las mayores proporciones de energ'ia derivada de la biomasa: 65% 

en Africa, 50% en la India, y 45% en America Latina. En cambio, el 

empleo de la energ'a verde en los paises industrializados ha disminuido con

sidercblemente en el curso del 61timo siglo. En los Estados Unidos, par 

ejemplo, ha bajado del 91% en 1850 hasta el 3.3% en 1950. 

Centroomerica dispone actualmente de una fuente inagotable de biomasa. 

Esta fuente de energia renovable es explotda y despilfarrada. En efecto, 

enormes son las cantidades de desechos agr-culas que no se aprovechan. En 

este aspecto, el I'stituto Centroamericano de Investigaci6n y Tecnologia 

Industrial (ICAITI), viene realizando desde hace tiernpo, investigociones 



-7

tendientes a lograr Una eficiente utilizacibn de la biomasa, especialmente de los 

desechos agroindustriales. Centroam~rica es adem6s un gran producior de cara 

de az6car que constituye una excelente materia prima para la produccibn de 

combustibles, tales comc el etanol, y de otros productos qurmicos. En este 

campo, el ICAITI ha desarrollado y patentado un proceso, el proceso EX-FERM, 

para producir alcohol carburante directamente de trozos de caiia de az6car. 

Adem6s el ICAITI ya tiene adelantado un proyecto para mejorar la eficiencia de 

estufas de lefia. Dado el alto consumo de leia en las 6reas rurales, esto podrra 

redundar en un considerable ahorro de este valioso recurso energ~tico. Sin 

embargo, aueda mucho por realizar para aprovechar eficientemente el acervo de 

biomasa de Centroamerica. 

Otra ventaja que depara la utilizaci6n de la biomasa estriba en quo los 

procesos tecrtol6gicos necesarios pueden desarrollare en Centroamerica, sin 

tener que recurrir a tecnologras complicadas a muy sofisticadas. Este es un 

fertil campo para la aplicaci6n de tecnologras apropiadas. Se necesita, empero, 

un programa regional sistem6tioo de investigaci6n quc permita el desarrollo 

eficiente y aut6ctono de esta abundante fuente de energ'a. Las perspectivas 

prometedoras de la biomasa, a corto plazo, demandan que se preste una mayor 

atencion a su utilizaci6n directa o indirecti coma fuentes de combustibles. 

Energ'ia solar 

La radiaci6n solar constituye otra fuente inagotable de encrgia. En este 

caso Ccntroam6rica tambi6n se encuentra en una SitLiaci6n de privilegio. Su 

abundante insolaci&n le permite aprovechar al m6ximo el potencial de esta 
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fuente energbtica. Pero hasta el momento es muy poco lo que se ha realizado 

en este campo. Se estan haciendo algunos ensayos y disehios de secadores de 

granos, pero todos estos desarrollos se encuentran en una etapa inicial. El 

ICAITI ya ha instalado vario diseios pilotos en algunos parises de Centroam6

rica, y est6 evaluando las bondades de los mismos. 

La energra solar puede tener una comercializaci6n extendida a corto
 

plazo en instalaciones para calefacci6n de agua, calefacci6n de edificios,
 

sistemas de enfriamiento del aire en edificios o 
viviendas a conservaci6n de
 

productos agricolas.
 

Otras aplicaciones se hallan todavra en etapa de desarrollo tecnol6gico, 

siendo su inconveniente principal el costo elevado de inversi6n. Entre estas
 

figuran la conversi6n directa 
a energia el6ctrica mediante celdas fotovoltai

cas, las que ya tienen importantes aplicaciones cient'ficas en satelites arti

ficiales y estaciones ciertificas en regiones remotas a aisladas, la conversi6n 

t6rmica en energra elctrica por media de la concentracioi par sistemas de 

espejos, de las que existen varias instalaciones en desarrollo. Todos estos 

desarrollos tecnol6gicos todavia presentan el problema de su costo elevado 

de inversi6n. 

En Centroam6rica, aunque se sabe que la radiaci6n solar es pr6ctica

mente continua, no se cuenta con suficientes datos sabre la intensidad de la 

insolaci6n en las diferentes zonas de la regi6n. Los modiciones que se Ilevan 

a cabo en esle sentido se realizan m6s bien con prop6sitos rneteorol6gicos y, 
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aun asi, no en forma sistem6tica. Se hace imprescindible, par tanto, emprender 

,,. rrI.ama, , recoleccn. sistematica de datos solares en toda .! hrea ccntr -

americana. 

Las perspectivas de utilizaci6n de Ia energra solar en 6reas rurales pueden 

materializarse a corto plaza. Esta fuente de energra ya se explota en forma 

directa y sn Ia utilizcci6n de tecnologia que puede hacer m6s eficiente el 

aprovechamiento. S61o par media de Ia mejora de los m6todos tradicionales 

directos de secado de granos, se podrTa acentuar considerablomente Ia utiliza

ci6n do Ia energ~ia solar. En muchos casos, c'n la. 6reas rurales, Ia utilizaci6n 

de esta energla puede hacerse m6s eficiente par media del desarrollo de sistemas 

sencillos de bajo costa. Las perspectivas de desarrollo de tecnolog'as apropia

dos aut6ctonas en este campo son bastante holagufenias para el futuro inmediato. 

EnergTa e6lica 

La utilizaci6n de Ia energra de los vientos se remonta a luengos tiempos. 

Par muchos aios fue el (nico media do propulsi6n de los barcos. Pero a medida 

que iban desarroll'ndose nuevas tecnologrias, est6 fuente de energra fue cayendo 

en desuso. En alguncs paises todavia se utiliza Ia energi'a e6lica en las 6reas 

rurales. Todavra pueden verse los molinos de viento. Sin embargo, el inter~s 

par aprovechar eficientemente esta fuente natural y porenne de energ'a se 

susc$t5 a raiz de Ia crisis energ6tica de 1973. 

No so conoce con certeza Ia potencialidad e6lica de los parses de 

Centro.im6rica. .l Ia energia solar, Centroam6ricaigual quo en no se 
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realizan mediciones sistem6ticas sobre la velocidad de los vientos en diferentes 

zonas. Las mediciones que se efect6an son para fines meteorol6gicos. Una 

vez determinados los datos pertinentes para los lugcres donde estaconocer 


fuente de energra podrro 
ser utilizada con mayor eficiencia, las perspectivas
 

de aprovechamiento son prometedoras, especialmente 
en las 6reas rurales por
 

medio del diseio de aparatos apropiados de bajo costo. Podrra resuscitar los
 

molinos de viento en 
 forma m6s eficiente. SerTa viable producir electricidad 

directamente de la energia e6 lica para pequefias plantas en 6reas rurales. La 

utilizaci6n m6s sofisticada de esta fuente, por ejemplo mediante la hidr6lisis 

del agua para disponer de hidr6gcno como combustible, requerir6 de m6s 

investigaciones que tendr6n un mayor costo de inversi6n. No obstante, la 

energra e6 lica es otra opcibn energ6tica prometedora. 

Enerqi'a hidroel6ctrica 

Los parses de Centroam6rica, salvo E-.Salvador, dependen en una gran 

proporci6n de plantas termicas para la generaci6n de electricidad . Sin 

embargo, todos los par'ses tienen abundantes recursos hidr6ulicos, y tienen en 

marcha ambiciosos proyectos hidroel~ctricos. Alguncs deellos cuentan con un 

Plan Maestro de Electrificaci6n con Jo que se espera que en el pr6ximo quin

quenio se invierta lo dependencia de plantas t6 rmicas. 

Energria got6rrica 

En vista dc su estructura volc6nicc, los parses de Centroamerica cuentan 

con una excelente potencialiclad para explotar este recurso para la producci6n 
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de electricidad. Los mayores adelantos en este campo se han realizado en El 

Salvador, donde ya est6n en operaci6n plantas geotrmicas para producir elec

tricidad. Guatemala, por medio del Instituto Nacional de Electrificaci6n 

(IN DE), ya tiene un proyecto para instalar una planta en Zunil, y adem6s se 

est6n efectuando investigaciones para determinar la potencialidad de otros 

campos geot6rmicos. Nicaragua y Costa Rica tambi~n est6n evaluando su 

potencial geot~rmico. 

De los expuesto anteriormente se desprende que existen muchas opciones 

energeticas para Centroam~rica. 

Actualmente, la tecnologra puede resolver muchos de los problemas 

energeticos que esta'n acosando a la humanidad; algunas soluciones se vislum

bran a corto plazo, otras habr6 que esperar el desarrollo de las tecnologfas 

pert nentes. 

En vista de Ic,similitud de condiciores ecolbgicos, clim6ticas, etc., el 

ideal do Centroam~rica seria organizar y coordinar sus planes o programas 

energeticos por medio de una acci6n de car6cter regionial. El tratamiento de 

los problemas de energia que afronta el 6rea debe realizarse con base en 

programas regionales. Los esfuerzos mancomunados a nivel regional permi

tir'ian un mejor aprovechamiento de los recursos energ6ticos y humanos de 

cada par's. 

Tengo fe en que la ciencia aplicada, o sea la tecnologra, ser6 capaz 
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de resolver el problema de energra del mundo y, quiz6s Ilegue pronto un dra, en 

que la humanidad hasta se sentir6 agradecida de que haya. hobido una crisis de 

energia, ya que esta crisis ya constituye el mayor est~rmulo y acicate para 

utilizar otras opciones energticas. 


