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Cor.pto ronclu d'un stCo orgCnis6 duI1 na 28 Janvior 1982 au 

Contro R~gional do Forurtion J-Leos To Philips, Jr. do l'Association 

pour lo D~vclonpaiiont do la Riziculturo on. 1frique do l'0uost (fDRAO) 

1. Fondall (Liberia), sous lo parainao o l BlfO', dlu consortium la Pro

toction Intornationalo dos Cultures (CICP) ot do l'Agonco pour lo D6ve

lopport International (USAID), aux tormcs du Contrat CIC?/AID/DS'UN-C-C25 

gostion d-s d6prdlataurs avec le CICP. 

,,n cas do reprodtuction ou do traduotion dCns uno autre l.nGue . os 

toxtos contonus dcLas cotto publication7 pribre dIo oitor cormie source lo 

CICP, 'USAID ot la pr6scrto publication. 

A. AICNSOLA 

D. OUAYOGOD3 

I. AIINTAY0 
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P _=1ACE MEMT ,2IRIZ2TS 

Ce comptc ronOlu roprond los cours pr.5sont6s au stago cur "La 

gostion int6gro dcor- ddprcdataurs du riz on .fricn~o do 1'0uch:" tonu 

du 10 au 28 Janvior 1982 au Contra do Formation de "-'Association pour
 

lo Dveloppor.aent do la iRiziculturo on Afric'uo d 1'Ouust (ADPR0) N 

Fondall (Lib6ria). Co stage ainsi cuo la pr6sentc publ. cation ont 6t6 

parrain6s conjointma.ont par 1'ADAO, la coneor~iuia-pour la Pr-otoction 

Internationale dos Cultures (CICI) at i'Agonce pour le D6vo]oppmennt 

International (US;.TD). 

Lors d'un s~minairc orgrnis6 par l'AfDAO' Dobo-Dioulasso (Hauto-

Volta) on Saptar-fro 19791 los participants s'6taint accor6s L rcconnal

tro quo los dLpe'&dTatours constituent l'uno dos contraintos majeurcs do 

la riziclturc on Afriue do l'Oucst at quo los n6thodos actu.lloCs du 

lutto no sufficent pas ' fairo face aux prob15ros pos6s par coo d6pr6

datcurs. Aussi los pays .oL1bras avaient-±] s 6r.ds dc -rocor.uarndlticns prC

coniant quo l'iDPAOoeuw,e d l'6aboration d'u. progr .ime du gostion in

t6grgo des d6pr&atcurs du riz on Afri tio do 1'Ouost cmui scrait coordonn 

Sl't6ch~lon r6gional. Lo stage dont lo compto rcndu ost pr~sont6 ici cons

titue un premiur pas dons cotta direction0 

L'objoctif gdn6ral do cc stac consistait '. fa.miliarisor los par

ticipants avoc los concepts, tochniquos at applications do la gustion in

t6gr~o dos d6pr6aataurs du riz on Af'rimo do l'Ouosto Sos objcctifs plus 

sp6cifiquos 6taient los suivants. 

I. 	 Exposer ' dos vul1crisatours, chorchcurs ct chefs do projot 

travaillant mur dos projats ayrant trait . la luttu contra los 

;rdatour du riz dans !a r.-6gion do 1 'ADP1O, los concopts loc 

techniquos on usage ou pronottouzc, ainsi -uc los applications 

do la gastion intjrge dos d6pr6datours du riz. 



Passer on rovue los problamcs c'o dprdatours affoctant la ri

los n6thodos do lutto actuollos.zicultujro en Afriquo do l'Ouost ot 

'Etablirdos m6canismos do dialogue at do coordination offuctivo
3. 

ontro spdcialistos do la protactimrn du riz dans la r6,-ion d~o 

. IADRAo at 

la gusti'on int6Cro
4. 	 D6torrdnor los bosoins ult6riours do formation 2 

pour los pci-sonnos par-icipa-t au Progra o regional do Uostion in

t6grge dos d6prgdatours du riz on Afriquo do l'Ouost.
 

En plus dos axposgs formols, uno visito a 6tc organis 6 o N l'Ins

titut Contral do Rochorcho Aricolo do Suakoko ; un group do discussion 

sur los 	aspocto do la lutto contro los d6pr6datours du rizs'ost pancho 


post6riouromont b la r6colto ; onf in, los participants so sont r6partis
 

on tra-s groupos dt6tudlu cui ont, chacun pour un agro6cosyst.no sp~cifiquo,
 

prdpar6 	 ot pr6sent6 un bi2lan at dos racor.miaations quant aux 'osoins on 

etc.foriation, n6cossit 6 s do la rachorcho, 

A cc stago ont particip6 28 stagiairos venus de 13 pays cX'Afrique 

Gar.io, Ghana, Guin6o, Guin6o Dissau,do l'0uost, D6nin, C6to J'Ivoiro, 

Haute-Volta, Iali, Ilauritania Nig6ria, S6n6gcil, Siorra Leone (t Togo. 

L instituts agrononiquosDos conf6ronciars avaiont 6t6 invit6s vonir dos 

natior.azx at intornationaux .t dos univarsit6s d'Afriquo do l'Ouost. 

atdo Franceo ParniD'cutros sont venus dos Etat-Unis, dos Philip inos 

avcc los ztagiairos Cmhs lo dor
cos conf6ronciors, cortains ont cohabitd 


toir du Contra do Formation, cc qui a donn6 arplo occasion t dos discus

sions inforraollos qui, bion souvent, so prolongoaiant tard dans la nuit.
 

http:agro6cosyst.no
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Jo souhaiito opiricrii mia rsinc~ro roconna-i=~co m~ 010?n ot 
ft jt1USAI pour lo rClo --ulils on-t .jou6 clais l'orj-,nizv-tion Owa co otaco, 

1,11 profonclo gratitudc. va 6 &naloInt aw: coorc~ina-tours diu staoo, cau; con

fdrcnciors ot au:, stcagiairos sans l'ontoucia:-io (A lo zblo O.aur-uola 

co stago fltaurait pu attoindiro uric tolic r6ussite. 

Enfini, jo soulvaito ox,)rimcr r.ozcsincbros rerziurciormonts au por

sonnol doa 2.tAIU09O notaimont aux traductx;urs ot aux clactylos (t..-i ont 
contribu6 ht la pr6parc.-tion ac co cornpto rcnlu, 

Sidli Coulibaly 
Scor6tairo Ex6cutif 

A1 1h 



1TP- 0DUC T 1I0N 

T3 o:,risto uno Cl.verocncc (:. opinion quant a s.ovoir 
si In tgoston ngrc dos U"T raczour s ost ou non uno 
notion nouvoilo or. Lfiiqvc cko 12 Ct.c.st, Cortains octimct 
quc lcs paysarns, par c~mmplco, ont pr'at4 quo do tout tomes 
uno cortaino f orzi de Costien intC"gr~o dos dkpr&otcurs, 

D~c ouccs i. no slest i-ion proCuit clo nouveau ot los-. 
cliscours cctucls no font quo Zormalisor at concrotualiscx 

En riziculturo cdom~anrcvc, I*a pratiquc consistant 

a ropiquor do3 vlancs GCSS pour Provonir dos C1ogavs Clo 

In part dos crabos., lc.-_ zytM:zctrt::oi abo'vioux 

e-cnfouissomont C.cs c.dfvonticc d~ans !oc sols ia:lax5,. 

lo roypiqungo eo nlanbs suffiso-riont r4cur concurvoncor 

los ad:vonltices a gorimination tcrc:.ivos at le sysLto 
conroiEtant planter' lo ri z Our Cc. bilions r-revco"Is 

pocur curochar touto attaquo doc In' mcrt (::s insoct.lo 
hydrop-hilos at tot't probl'-.o pL'o~ogi,,uo -toutor, cos 

p,:ratiquos roiLcvont d_- In Cestion Cos C.Z)r'atour., i'Iais 

lcour application C*'t.it ,fomciuroc rolotivomont. oi-n~iriquo 

at non intC"grO"0. 

Lt inbo~grat- on connoto 1 dle comp.1atibi4litC**$ 

isqoloe no -,-cut Otro cictonuo qt:o -sv n o:22Thvt consciont 

-our com-,ronc~ro los complexes do.. o~d~orlost 

tactiaZuoz Cio lutto oxiszntozc Coz-.r~i 1"an c7p7rir. Ic 

:profoz-sour T., fjibo1l ay&r "21mc-:, do coi:-.ronc'ro nu 
0,ar quo la Jlutto iritcg'Irlo c0tr octus tCos 

Ur srstn conCciont, ooanonn'n otr-

fisi~i:~ot oaboan scir Cduquol toutoCs lo.- I~ho 

aco~quator, doc ltutto at clo Costion so combimont dfo izanicro 

tormrc f:do climn'aos et do portos O'conor.iquoos, !.?on no saturait 

http:insoct.lo


~~K~ pa'am~+ accocpuno artoh ,6roolo O t.conrolc 

dopreddatburs Clansvoo reoc7ions Co 1iAfrzio. 
C,4 1..', 
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nificaaor. c1ti4o.± 

C6, 6vt 
0 

un 
njte .C 2 

t
V2dos 

P a0o rlc'1 niea'd 
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Uouo rcnoroi.ons lo-1 Cont±{rono.ora ot, sta iir s qui, oart trat6' ' 

losSjots inorporU~ dans,oc r.,nu1.'Il-ost,& rmarqe ,lo Dr. P' 

IConmioro a trait6.pluqicuraz,T F4t , CU: staco)., 4iri rlhoirou-, 
nc::li;t s. raanurcrits3 no 1D 'o roAi 'zv lr {tation, OC cc rapprrt'.. 

CIO- 1 2 2 

2% - 22.2 2'27 

Y%. 2...;2 2d 

~' 2 *2 L2 2 2ny 

.2 I. et 00compo rncl roi~nia. os C6 c~oporoCiU tori..u 

utilos~~~~~~~nojlLot.cu.s~ias 

V 
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A LA MEMOIRE DE 

BABOUCAR C11AI 

STAGLAIZR DE LA GABIE, DECEDE 

CHEZ LUI QUELQUES TEMIPS APRES 

LE STAGE
 



-9-


Dale G. 2ottr.o 11 
of oy 

Consorti,.nm. for Ink-ornational Crop Protection 
2288 Fulton Strot Suite 310 
Zerkcley:, California 94704Y USA 

GENESE DE.LA LJTTE CONT.I.E LES DUPREDATIJUS 

Bien avant quc l1on no soit parvenu a uno comprneonsion 
avho:mavait d'voloppA un
a 

do la biologic dos dprdctcurs, 

certain nombro do izothodes biologiquos., cul'buralos et 

plysiquos pour assuror la protection dcs cultures, des 

animaux: ainsi quo so proT-re protection, Parmi cos pratiques,. 

beoaucoup so sont ultovi.ur::ont rev6tOls scientifiquuonent 

valables, bien qu~c2Los aient, " lorigin.e c.u1rivo do methoos 

orpiriquos rudimontairos (Ordish; 1976),
 

La plus anciorno mention do tut-i1isation do maticres 

chimziquos pour lutter centre los dcpre'atours date d~appro:.i

opoquo o ±Cauolio los SuMeorionsrativoraent 2 500 avant JjC., 


so sorvaient do com.poses sulfureux rour co;ibattro los 

insoctos ot los rmitoe, 2uolque 1 000 ans plus tardy a dos
 

riilliors do kilom.ctros N lI'ost do Sumor, los chinois ant
 

ree dos inzocticidos a base do plantos pour proteger les 

semonces ot fuz.ager los plantos infostos par dos insoctos 

paraSitoS (Flint ot NanvIdn Bosch: l981)- LTon s'ost 

gnleo:ont sorvi do produits chimiiquos pour proteger los 

plantes centre dos mi1adios au moins 1 000 ans avant lbro 

http:Consorti,.nm
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01 inng C)--cIiX~o.ro o 0eI S itUtilise'
 
C oM-1:1 Lloyen 
 thoraIno_ t q uo (1aIko, L9 5C) 

I-ludsjCUrs s r61IO avnt l'.'ro Chr'tionno, o 
Chinois avLaicnt rL:isa a point dos tecin ua JoltOS 

cant-eolo ap~tou-I 5s at appris 'a contr81-Or los don.sit_",V"
do Pap.U:latijon d:1 .nsectoes nuisib,1os On so servant do lours
llorno::is natl)ra'ls"y ot Proc~danton ":un C-ustor'E.cnt dos rlc:ients 
C-c IJ.antatjan 0 En !Ian 300 c-'e notro Oro, s avajant raur
 
uscaoe dYinstailor dos do
Colonies 'Lourni:7.k 7recjatricc (cc

ncurrissant d~insoctos) 
 dans los vaorcr C.aerutnOS pour


01:' Zttrc)' los charni2:ts at 
las Cror charangons (Flint ct van 
Beosch? 1.981), 

Los prazmiarcs ::1t!-ados do C,0sha~rbaCO ant Ou reCaUrrl.nergio1? hulrnaino. Armzalo ot McchaniquoD600
 
5 000 avant ',,. lV~lir,-;rctirn Cos ram-vajsos 
 herbos 6"ta-it
 
O.ffoctu_,o rMIaU0alle-cnt par 
lVhornaio, Do 3 000 a%2 000 avant
 
J(,, 37n utjlis C-os outils onl 
bois r rimantairos, ot
 

natm-mmont des 
 houes: qiua vinrOnt Ca:171J14 'r ansuito dclo
 
facL.a -aule 
 at vors lBan 1 000 avant JC,, la
 

promjc~rc char-ruc 
 on dais, La, 'horac anr L-ois "%dents ricidos
 
Otc-i' Util13
 5o an 500 avant JC, Dos charrUos on bajaamoli.oroos firont invomntAos ontroc 1 600 ot I 800 d~o notre 

or, t on 1837,s Prrm1ieres Charruos ontio'_romont or,

acier, tirCOS dos
1)ar CovaU:'r aU dos m~ulor, ~otlUr
 
arparition (Timions, 1970
 

1, - J.LTITTS 'DK; 11-1 T iT I ±:x DIS D F213DAT'_%UakS
Lc SOC aride miti*' (:,, ;[I;C sic
 

fJ 0 i~clo n zaa!,CLUOa tn torn:-.1 Cac-c0zf _'ans _"a 
 lu - t-,
 

cont JOSe d6Pr0'*datO.irSn 1!7a fUl' at 'osr q
uo dos 

-:1'LQc niconcopor-ionLa"~Ila fir, des anno"as 1(3To, aux USA. rar o-::omlo lor sn"Cilsa 
dIO !,- lutta contr as C16,d-ro~datours ant coxmnonco' a' coauvrir 



loas bso5 biolorji Tuoa zthoa o ut -nt&.oricuroos, 

ozsotio~lo:.arx. maoo -oint 'a tb:cmrcno t crrours" 

(Smith ot al3 1976; Smith.) 1976)., En patorar intuitionp 

ot en parti.c parco cu^, n~cCizitnit -nos c_'al-tornativo p.rcbz:nto$ 

.Los Grands socciallsos ont nrcconliso Los pranticiuesodco~s-

IVion-dos habitats c-lstitcs a m=:imiscr 1cs c-ffotLs dls, 

disposItifs do lutto bicioGiquc at onvironnementalo nnturaca3. 

A In fin dos annocs lCQO3, Sto~hon A,, Fcrlocs, aintomolo.

eisto 1. llUnivorsit' do 12 Illinois au:: USA., a aedopT'L 1c tor.'a 

elltiOcolocio* ot fa~it rossortir le vasto champ d!?arrlic.-ticn 

dos -,.rincipes O5coloGiquos cians la lvztto' contra loo inzct,0 

s~c~taqantaux cult-ures (INatcalf,, 19030) . a LIO croCuop 

dt autros exports ont -roconi~o neprocho ocologique 

0pr-ac
cor.binayit cdivarscs taciniqua 0 ~ onds 0liint 

tolles quoc la culturc Clo varicto's rC*siotanto5, cortaino.- 7rati

qucs culturalo at Cos -rao'clcs Clo lutto b-iologiquc. DC 

O fforts sent nos Certains Cso syot-tnez_ do(. stion Los 

plus ineoniou.x- qui aiant jamais 6to CoflQUs contra los 

insectoo parasites doas culturos (Smitha ot al: 1976; 

Watson ot al, 1975; INovom, 1975)., cinsi quo lvapprochzc Mode!rnc 

do !a lutto contro los C.O*prO'Latou:-s: connuo sous lo :7om-. 

doe "costion int'crooc doo (f-2re~dateursl" (GTD>", ou (GLX)v 

Dos phytopathologistoo ont egaiomont e1abore'Ces 

concep.ts ot teciqicues doe Costion docs m~lacdies dncaractuero 

a la fin clec. nnnoez _18C ct "6'-tco no Fifondamonta. 

a oxem- pl'e au i'cecsl9CO,. L~on Par iactfc :AM'z 

Plantos ro'sistanto, oacis soction dau:i t In 

*j~~t~resistantoo cux-- ralad-ies s-es-c -trouvoo aCCo16r '000 

ares quo londocl nit 05nonce' ordt1900,les lois Co n 

la suite Jo cos d Scouvcrtos :iaJourcs~ c-tI acrch 

'oto rapidacment oxp1)loitC*'c pour luttor ccr-tra lc--- maladiocs 

implortantes cdo boen nocmbro do c56Saa~ at .o cortninosc -lantoo 

iaoriticoles (!A-plc 1977; Wmlkor. 19150), 

http:concep.ts
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La fin c?.cc anz.6cs 2300 at .1ocd'O"t c,'oz annis 19C 
ont O'calecnt vu -:,s inr.ov,2tionc- m~cv~-rcr c1ans lo Comalne 
doa la santc" p~ubiuu, ,.T- fc-but co co si~cc a C''c 6"LnLorc"" 
una stratocio cc:Lut contre los tc .qa4corbinant Ina 
ianipU'ation arr.rO jCrcna a a:ur a iosc 
r_-ProCllucti on o qua-ti:uc s (clrainmac. , ci~~:n,,cciic: 
c.t s ub rion) at 17utiliLsation cccasiarr'aloCia; kcrosonc 
pctur tP.ucr 1co; mou.-tiquos clans 19cau 'a 1: Otat do larvac. La 
constructian c'.u Canal Cia Panaiia (achovc an 1914,) a O o nc~uc 
poss'ible on -.
artj4c par lo fait quo ias USA ant r6ussi a 
oliuiinor las i,.ustiquos voctaurs du palucisma at elo L: ._22avra 
jauna, dant Ia 6 nca avaitpaac:ota~h c 
Francais "'0menor 6. T-in llontrapricov 

PiSIjF A LA LU'TT2 _CN'm ,TIYJT 

H'alE " 1J rCniOSi-t* at !Teffica-ci to .rparanto Cc0 
cartains es systa'mos Ole ~Cstion init-Lau:: mis -U point pour 
luttor contra lcc in--cca nuisi'Lblos af-Jactait 15 n-ricu Itura 

'06 2-a -atubliqc, 4jucs dlaprcls 2l's ncrtns act-ualics, 
Cos systoics Sc cant souvonkt rovoleisffcns~L?~poh 
calogiquc a &insz. c~clo loaDc au:-: -csticizcco chiicuoc 

lor'scluo dClo rro ,_uits afficacco ant 6t 1mis. au -ait l12 
clivorces rc"Cicno cfu monrflco Ccs r~~cS taiant, souvant, 
PIUc afficacos, boauccup -lus uir1cat-:i'llsar q7ua (C.C 
MothadC'o non ch-'miquac camr'lc::os at a:: Eocntas on travail;* 
ius otaion-t mcins onru:,Jncan QpUC 1c.c 
ren"'Cments at foturniszient _' lour ti ili_-atau una assurance 
iimeiata at pcu col'ztcusc, 11s ant _'onc u-~at ban 
nembibm cia tochnioUcs cia lutta noua tla .u la 
lu-tta culturaic atL biolociqca, Ifutili-cition C(. varicos C7O 
oiantec r~sistatzas'c nuzz : ocnrcdCatouvoans 2u &cticC2 

C.cs habitato, Lcs nouvoauz, roacticicias cthimiquaS -ouvaja-'nt 
6trc ZutilicS" Cculs,atdnjt dc '-y~xt cuc-u
 



i I r ont Gran1ai.t i[ f i( la I utt corntx'o Ilocz_ 0rrc-, 
dlatoursa a ycc~ nc~ucc lutto intc~arca ant 

L~~: izati&Lcr. dos c:Ai2iuorIzSIA Th-socticielos 
c~iaJ87~c . ctta~c~cqI~on utllisit lo v rt c1e 

sec:nocia (L11bnoos~ic no-,±r r'-rot"gCor'!a3 poixacs CO ta'rr 
c'aos at' cquos c~os 'or-Yphovr.os,,, Dix~ anc, plws tai'c3 1Jon so 
sarvnit C7,U vart C1a Sc~looai ot ci'b una 6:-.Mlsion CIO 1r.ro0Cnar_ 
contra touto unc s~roi-., C.insoctcs parmsitaso 

La sel ,"lutilisation. couranta cnaimbla avoir O~o 
In r-rI-LorO matsic-Z~a utll"Oa0 31" UJSA -oux cofratatrc 
chim~iquatmont los riauvaiscsz havloas, ItALa fin .'os nnocc 1800, 

l~on, &1 Con ost sarvi 2i crancc 0"cha11a =, K~nzs pocur 
CliXuirnar ICS 3.iSCP0onz2 cX00 Cl-IaM- Lg or. a coz21:lcncc (S 

utilisar 10o Salfatc, C.0 ci'a u :C,,:Ut Ka' Si~cla ou
 
si~t~~.rarles aevnti-cas cu:L bl" Tiiansq 1970).
 

Va,.s lOOU2y 1tusa~aca loIn bouillia borcdalaisa (C*:Iau-e 
v-v I. uf.%.ocociv ) for.,-ici,' St, -"o ,r 

acci(2antoiloricnt an r:'3zcc, ca qui a c'ornea Un nouval 

3t_ a_iattSjViO --c cc-L~ -.as insacticia, C.as U 
fluor'0-1 COs col;1inorxs i'hzacticcs C. viv~s CCa nlntac (141h, 
-1969). ;u-- USA at c&znz ccrtbains -i-Jazn;ys,!go: a onc 
ou barnL Ccz Ia C-oz.0~~;~cc Fni.6C~ -iarvoair a 
anraycr las rialarj'oz caussi bion q~ua os1.- S a IzlaiCa 

6.0 -03t' Ci "i- c!irit c Zoo, (k -- a-" '7). Lo voccurs a 
12avion pour lour cp: Iircatiori au c7*6bu-Z. 2co anrc"as 1920 a 

.:a sacorcia Luarrc f.o1 iL l.'a01tir d -a1t 
C±XimilJuI.C oxrganjqpco ayt(tqsocas- -.".una cranc,0 

2., 4. D -. ant fait crol'trac o, :cic:a czr il cc!:blaiant 
~:iinocar12 r~aiint i~ n nvirannomont _,--ourv,:E CC 

http:or-Yphovr.os
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eicpro'latcurn. Coo rccticic:acco z.cuvr ont au "'Onart 

onc:1oar o'~i~ctoc at I.cc a,"variticos, alnci 
quo sur loo pzrasitac cffectan-t la santOS 
 obiic
t coo
 

succcc ont aono' icc Icyc a~vJo~~
on Conealiccr
 

Lcs pcstici(Ccc ox!Qniquac C5'rnt:2c iquos ant -ar ailleurs 
CrnClociiant influonco' lo concojpt fix60vollut-lCoa Vcrt 2 1 at
 
la micao an couvrc, 
car ilo ant ifaurni un mayan accaontiol cdo
 
lutta contra loo parasitcc c 
 nauvaoc vaioto' 1" h-nt
 
rondai:-icnt c:- b111, riLz, MaT- at autro-c c*r 'ont
a"co on
 
a irtrcdauit 
 la cultu- c cns Jcs -cys an. "Cvoco"-monht. -10
 
ant pracluit doz -Cultats taut 
aussi c-,Dctaculnircc Cur 2lcc 
pcmracitac offactatit CT-irctomont la canto'at lo confcrt Co
 
1 7 haioa Par =~crc, 3 amzici (:u DDT . ~n c o'o n 

~a2c o ,barrocar tcmra.ronirczcnt Losc pays cntiarc dlo 
pcaoitac qui mottcoant n 'c.n~C~orv::n la carnto
 

tbliquco talc qua' icc mautiqucs vactcurs A,- 1ual m
 

mba UIT7 L'TTrF1.0,11:2ECOOGDUED2LA 

Aux: USA at' Cans ban nam--bra dcuztrcs rs, lc succo's
 
C ic
~otijdjfOS ciqca fir-i par cracr ur. dilemima, 

Diuno Dart, bian dClo n, cccsitoc .,' I,- via ont connu uric 
ovalutian narallrIa C calla0 "0 In tcclnanooic Cac0 
posticiias: dI sarta quaj Jcs >-z.,tan d cantasc 

cLavariuc arxrCia::-mant d. nm:nt 
Cc -cotta)tcchnolor-ja, 

Paurtant: dCce vail: ca sont Oloc)es n-,cuLr oat~Czard:c 
centrc un racourc abusif . la tochnoloCic dcc pesticidCos, at 
cortainc c~rorts (:2a la 1-atta contra lcc ci dtar nt, 
CauLTicrice a Ga.adaso Cictte tchnaoiaoi pauvait r~olimnt 
Lmrantir a1"1onC tarmao :vz -,r5vcntion Co ra-vaf-Cc Sar-Cau: 
la Dart cc Ecrcaauc.inplius C.opro occur.-at imis craiccantec

C 

http:Ecrcaauc.in
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-uzcito'es par los Cangox's Clos post-4.cicdos chira-quos rcur 
llonvironnoriont oc la sasnto hutnainc.) la poursuito rio !our 

utillisation a Otc ronmiso on Cau'so rar 2.o fait quo Jor, 

Crouros imlportants Co -avasites ont 6vlo r.O 
resistan~ce gO'notiquo a Cos !produItk's pro~s y avoir oto 
c:.posos coc rianic~ro r~po~too par- Oux 0 £,-ui rlus Ostp Cos 

0,vi~o 0nn.9lo prix Cles pcsticidoes organiqucs synth6
tijuos a augr.2ntc" cons -(: *srblomont, - rallc"Ior.,nt a" 

i~accroissom~ont cilu co'it dui p0"trolo ot :dImutros PrOdu1-its 

chi.icjues cdort ils sont c7.0rivs, Cos oxr'6riocecs dCIeovntos 

ont amrinogoCuvornomonts ot institutions "a --- r-uyor 1laora

tion at la :iiso on oauvro, do syste".-os Co lutto contre les 

ccprOc'atours bz-.sos our dlos principos O'coloriqueso Lu cours 
do cos dix clrnic~ros annees~ l~on a assis"c aux USA, Cs 

Canc~. o Erope.., on Australioc t dsans bion d~cautros -psys 
a 13 ra'surgonce ,-0 1a lutto ecoiogiquo contra les drpv'-rc 

datour3 quit, apres svoir atteint un stasd'o avanco au. debut 

dlu si Clo. 0vi profitctc d0lScc au dos psiie 

Clans is po'riocde do l~aprO%-GuorrO* 

ORIGINES DU TERI4E GID 

Lo torrico do Costion into'ro~o cdos d5-6procdateurs ost 
do~rivo' do celui4 1 utto into'greo los dp~aor"Io contro 


pr ,s"i1loriGinc (Inns les ann"es 
1950 pour'c:*signor is 
coLmbiflajsmnd ric Clo at chimiques onmyons lutto liooiuos 

un systemo Global d~o Costion deOs insectos C-Lerocdsteuvs
 

(Bartlet., 19563 Stern et al,, 1959). Clost -"un ccnflit 
ontra les entomologistos qLu. pro'conisaiont lfut3.1i53tiofl 
r.0 -.ro:dua.ts p-our ~1nnrlos inso-ctoschimicjues d-~ or 

et los entoiooistos qui pr'naiont l~utiliontion ale 
parsc-s at, do- pr6"ds'tours pour psarVofll, r3, cotto fin,. qu?cast 
issua lo torme co lutto int*-gr-'o contro los J'6pr~cdstours(Sm~ith, 

3.978). 

http:ro:dua.ts
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Cotta prrai"'cacrajc i om do lutte inteGre 
ccuLro 2.acoras ziAttc~At 1; accc:t ozur l cotabincison 
uniquement. dM~aGamts chimicLucs t s"-.Cont bxoloCiques,
 
ciastinc~ a*lutter uniquaz iont 
contre las insclStes aa~ 
hJU' USiij$ .1a Tramijcr' og10rnMu C70 lutto into"Croo contra
 
las u:0Pr~ciataurO ::Ui 
 19a 05o, Olaboro' sous,, cc nom ""a 05tc
 
par Vernon 14, Storm,, Pay F. Smith,, 
 Robcrt van rian Bosch
 
at Kannoth 
S. H-ar~an (1959) dio IgUniversitc6 cia Californic
 
on vua cia 
 luttar conytra Vgaphici'0 m~ouchaitc" cia In luxorno 

Eni 19650 IPrCcanis.Lcn des N7ations Unies r'our 
1 1A3intatio at l!ACriculture (FiQ) a tcnu une confo'rence 
intarnationale sLu' 13 lutta int6ErO& contra las 70redtus 
at an 1966, alla a cre"O le g.:o1pa cnpcrts Cca In FAO sur la 
Lutto Into;ro*e contra las DO'nreaaataurs, qui axista toujours 
at, ast actuelemenat nMr6SiCi6 par Ray F'. Smith (voir tcoxta
 
prosent.6 71 ca cours L'a form~ation par Dalc G. IBottrll: "La 
Gastion :ntO**rc cc (:Zre'atcurs cians uri cprs7ractivc
 
GloLbala: progro~s at Prcb1omas). Ca Groura cle In FAO 
 a alczrz 
clarci la ciO"finition doa 
la lutta inte5CrOc contra las
 
Ceoprociataurs on mottant .1accont sur 
.l7utilisation Cc 
tachnmiques cia, lutte &utras qua las agents chicaiquas at
 
biolagiquas cians las -rtoCracr=os dia .tato 
int Cr*c contra
las insectas, nais aussi contra -cigautrcs dCpre"'.taurs (FAO, 
1967)r,
 

Lo tarnac Cia Gostion d7cs COp-rc"1ciataurs a o~t lance 
par Geier at Clark an 1961 ct cicorv largamont an so 
juc.u'n r'sant, Co-'taizir. le consi-c2O*P1vct-_1 coi=,O tun synony-c 
cda gastion inta~Gr~a clas C.0"rr'ciataurs. P:.nin cilucuns 
ostimont quo cc.-ar~c rccouvr'nt cicw: n-.-Prachas Liistinctas 
doa 
!a luttal contra les cprb&;atcurs (1~,72c 1977; Flint
 
at v-an cian B3oschq U9l 
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A !a suitao (a cotta action lance~ par la FAQ Ldans Ias
 
aonzlas 1960 p-our "romouvoir. la luttoe iznto'ro~ contre ics
 

,,i .. -i i i t v
c"a'prcdtaurs ct C 12,itvS ulto"Picuz'as v~sacit 3u VIoI-1O 

but Cla la nart r(a 1:Organisation Intrnztiocnao~ 'c Lutta 
Biolo~iqua on Daroaix., le torme cc lvht-ta inte"Cr'"a contra 
los dc"Pr 5 C'oataurs ast davonu rorulairc nuni'os .cs spocizlictes 
Ciao la protoction 7cas: r~lcoltas dua monda~ ontior. NO.znoins, 
lo tarria da Gestion inte"Cre~ des (dp51r6L.atcurs, lancoe an 

1972 aux USA poar lo Conscil sL1r 1a 2ualito de 121nvironnomont, 

(CE23 1972): est A pr ofan .ar bcauccupo loOr**rc" Dc.ris 

present tax-,ta, lo tarme (a lutta inte'*rc** cantre las 

CaCprccataurs, cdans 1Vacceptation qua lui Clonna la FAQ (1967)p 
est tsynonyma du tma (a-'Costion inate"g-r (es depro~dataurs 

lance Tar le CE2 (1972). 

Lo cancapt da Castion int~j7,rc'a Cda d~pro'datours a 
Ot tout ciaborc. lc fait (aCs Spacialictas C2a la lutt 
contra laos- insoctas at ciacs Ocologues specialises clans les 

insactaso Il s~ast dlone taut d~abore, im-osc co,-=a rtaok-ia 
do~Gostion ces insactas avant -'Uan varnir C.inclure toutos; 

las cate"Corias do- do5 pre'rateurs (Aj-Pla at Srmithp 1976)o La 
fait qua- G13 suCgg'ro 1iC'e elc Casticr, into'gr~e docs insectas 
c6pr'cateurs lui a ali~no un certain no,--fra -', spe~cialistas 
an riaiharbologia at (ao j.hytop)athaoogistos, ian qtao le 

concapt (a-* Castion ir..sagrao c.cs ca ct~S oit ap-liabla 

a toutes lap, cat**[gorics d!o cacrc*adataurs at bien qua toutas 
las branches (ac !a lutta contra Ics 4 -C-t,-, s ciant 6t~ 
partias pronantas dons son e'laboration at son applicationa 
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Diton qua lo tor:no Co Castion intcrjrSo -",s kCoprOc..s
tourn no v6
soit cuoro ,-am:u oncora on trA*.uop los raysans
 
do ce continont pratiquent cdopuis LOS s 
 ieclos une certaine
 
formea Oo G.l)0 Pair tatonnozients et orrw. rs.. 
mtthocdoloC--ic
 
evniiriquo at osorvL-tion o-ttentive. los 
-psysansafricains
 
traclitionnals 
 ant :mir au Tpoint dlos systos culturaux cui
 
'"intergront" 
certainos eainposantes fandsilaontalos rdo. ia 
GID. Pasr exinple, lo systorto hautoinont laoricux (:e rizi-. 
cultureo qui consisto a.subioor~or los mautwiscs herbes par 
I& rmiso on bouc d~u sol,, a repiquor deos plants do riz 
assoz vieuxc pour i12ouncortcr sur des inuvnisos herbos Corm:inant 
plus tardiveiont, at C1pratiquor lViinmo!sion, est 
Probabloeinnt issu (on As4 a tout (!tabord, T- Is on Lfriquo) 
cde la volontcl o"Lb or un systoie rrtizquo -our luttor contra 
!as inouvaises harbor,, Los paysans traClitiannels d'Afriquo 
ant m~is au, 7oint toutc uno s6rie doe techniques d-ort ils 

continuant a so sorvir Otjourrd91hui pour prote'gor lour
cultures su:' 
pied_ at apres la recalto contra los C.0pro~atours. 
Los rocherchos offoctuees ant con'Airin quc cortaines, cao
 
cos technique-s 
oont ",.out a fait efficacos at rm~ritont
 

parcons4uont c1t8tro onploy&es 
 doans los raro ammos do 
gostion,intogroc c~os cJlcpro"Itouyrs 
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IRTANCE DE LA LUITE INEE DPJMS LE DODAINE 

P,:4A 11 17TZJTOr"RPI, MT A ]. DS LiOUET 

Par
 

Do E0Aa Akinsola 

imoortance du Thiz en Afrio.e de :l.Ouest 

Lvimpotea-ce du riz considero5 comae un aliment en Afrique de 1'Oucst 

slest nanifestement accrue au cours do ceo dernibros Annees. Dans plusieurs 

pays le riz constitue un aliment important et dns d tautres il passe pour 

un aliment de base. Le taux do consommation cnnuolle passe de 100 kg par per

sonne dans certains oys situ6s a lgEst de l)Afriquo do l'Ouost. 

La demnoido de riz dans ia rogion a augnont6 cu rythmo de 5 % environ 

par an a.u cours des diux dcrnieres decernnios 0 cc taux a encore axgrmcnt6" 

a-u cours des da.uc dornicros amn"es (ADRAO, 1980 ' ). Cette grosso deaando est 

due ? la croissneo c6mographiquc, 2 leaugmcntation dos revenus, a 

lturbanisation et a la substitution dtautres c6r6ales et tuberoules. 

L'impact do cos factours sur la connsommnation du riz dans leos pays tols que 

le Nigeria et l, Cte d'Ivoire eos considcrable (Srfo, 1980), 

Lv. production globale da paddy a t6 estim~e a 2,8 millions do 

tonnos on ].980 ot ]Aon ostime quo la domandc Ca riz on 1980 d6passera 

412.milli.cns do trmcs etr~qitcs (ADr.O, 3") L art ontre I producticn 

.et la- Lomande a provoquo un r63.0vcmont rapide dos importations pr6sentcment 

ostimees a 1.,7 -nillions do tonns a un montin{ do 1020 millions do dollar 

par an. Lo twx Love du riz import6 affecto consic6rblement l 6conomie 

dcbilo do ic plupart des pc s oiL cotto situation cst agigrav6 par 1o cot 
6 1ov6 du p6trole import'. Pour co-to raison plusicurs ):2ys de lfAfrique 

de lcOuost ont entropris dos prorarnmes mas2ifo do production rizicolo 

afin do minimisor l1impor-tction du riz et oparg-lor lours d~viscso 
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Probl~me li6s '. la Production Ri7,icolc 

pu% " 6
'
On no "'ne.icrc.cs activit's massives Cd.o13roduction rizicole 

sans Jployar un offioL C6tarmiine at conscient rouvr resoudra los problcmas 

majeurs. Le riz ast cultiv6 dans plusiaurs 6cosyst'rmes allant do la rizi
culture plvviae , irriu6e, fi0 bas-.fond, marnCagceux, Co mangrova, 0imimcrsion 
profonda ?.la riziculture flottante., Los probl*mes lies '.la production
 

rizicolo sent aussi norbrcux qu los 0cosyst'Crasm
 

En gen6ral les 616mnts bio±il.es at abiotiqcues exeront tume influence 

sur la production rizicoleo Los problemes p 6 dologiques do disponibilite dlnlioa 
temp6rature, radiation solaira at d- 6 lments nutritifs peuvent Ctrc anticipes 
mais un bonne plonification pant pern-ettre de les r6soudre facilcmcnt. La
 
na-uiro dynamique des cr6aturas vivantas rend encara laplus diffioila 


problema des parasites tals quo les advanticos, pathog nas do plant, 

inscotas, rongcars, oiseaux ate. 

D-5pr6daturs consld6seomme0 ronoe s Iar 

Le pla-t du riz ast attau6 par plusicurs parasites. Los inscctes 
et d'autres arthropoLes, las pathog'.nes da plant, adventices, oisettir at 
rongeurs dcltruisent la culture du samis nu stockaze en passamt par la2 

rocolto.
 

Los informations axactos zur loo offets des d6pro'datcurs sur les
 
rendemnts an Afriqua do lOucst no sent 
pap,ancore disponiblas. Toutvfois, 
certaines informations diffus6as recommant montrant crue la protection du 

riz contre uniqucmant los insoctas pout conner lieu ? un accroissment 

spectaculairc des randmnnts. L,- C-feno des cultures stir les riziaras irri

gu6es des paysans au S'n 6 gal a fcait passer los ranemenants de 3125 ' 5267 
tonnos Vt lhcctare (LDRAO, 1979)- Mlu}ali lo reandement dea la riziculture 

drimersion profonde dtait pass- 'V34-v8 0 at an Sierra Laone le randement 
do la riziculturo do rnxgrovo est passe do 10 2rt20 51 ( to 1980 ). 

http:bio�il.es
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Cramer (1967) a cstiim quo los pc bcs do rcnicmernt dues aux inscctes 

mraadies et Cadvrticos on Afric-uc repr'cantaicnt 337 0 do la production 

potontiolle (Fig. i) Gotte estimation .. ralt a.scz objective. Consi o t 

los do1bGgs oaut6s p :fes oiseaux, 1-1ngours A arihropodos tels quo los crabes 

ct los mitosq los renomrnts doivcnt §tra vrimont bor'.s Si la modesto estima

tion do Cramer ost coy1tronteo avec los chiffros do la production rizicole on 

Afrique ca lfOuest on 1930 on decele la gravito du probl~me dos dopr&2atours, 

L'Afrique Jo lOuLt pord environ I million do tonxaes do riz estimees environ 

a 600 million ac dolar0 

Mthodce Aetuellos do Dd' 'eso 

Les activites li6es *ala dfense des cultures on Afriquo do l'Ouost 

pcrmottent do distinguor cduc groupes do paysons, Los -activitrs .u 

premier groupoe on mati'roe(Io dCfense des ou2turos sent tros limit.Acs. 

Cc groupe ilcntifio at .lutto uniquoment centre los ddpr6datours los plus 

rcmarciuablos notammont J.cs oisecux et dos fois loo adventices cui causent 

le plus do deg.ts OLns la localit6 ct ignore les autros parasites cfui no pro-. 

voquont pas une perta totale des cultures. Slagisscmt des d0gts caucOEs 

sporadiqurent par las dopredatours qui causent un dogat important tols quo 

los chonilles l~gionvaires at les sautaralles, cc groupo sollicite le concours 

des vul.grisatours sils sent disponiblaso Doans lo cas contraire, ils ont 

reccurs 0. toute pratique culturale susceptible do minimisor ces dogats, 

Los autres mithodcos do ltbe contr los d6pr6&a1-eurs recqui'ront 

l'ongagement do plusicurs ouvriors clost---dire pour offarouchar los 

oisoaux at desherbor los chaimps° Lo paysai cultivo une superfici ro'itt 

(0,5 ' 15 ha). I1 so haurto ' plusicurs problhmes li6s 2 la production 

rizicole at One unc lutb inofficaco contr los insectes nuisiblas ot 

los raladies end'raiqucs at pour cos raisc:s sc ranIomonts sont rcs bas. 

(i "I,5 tonnes ? I1hectare)° Le orcupo ignore los activit6s des autros do

pr6dateurs qui provocunt baissa rc. nts,une des ... Coima Bra:y (1979) 

lvait correctement rcmarqi6u. une r',uction do 20 %d~un rondamont do 6 

tonnes INlhoctara eo plus romarqiiable cluluno r6(duction corparable dun 

rendoment da 2 tonnos ?,lthectarc° La plupart dOs -p,)s-ans font partia do cc 
grOUlp a 



Lo douxiZme groupa ost cozapos6 do coux qui cultivent des champs
 

d-Ebat ou des chmnps r:iv)es sur oe ochuI.T,.n zo-ozg--ande et qui adoptont
 

1ine technol ogie r'Lo.nn-eL prot.cti.on dos jltLar e-nt praiuoe roi

.... 'r.s '-ovrn ..
parh.c.os :.racoieantr 

sont achat6s, stock!,s et utilis6s oar los cultures pendant certainos 

periocls do lazrm6o. La plus souvent on l.es utilise inutilement pour 

minimiser los faibjl.cdL!IgAi"s at cei no justifio pus lcur coft. Drms 

pluzoiours pays il nexisto pus do lgislation r6gissant itutilisation des 

posticides at pour cotte raison plusiours prodaits chimiques ,-mngrcu): sont 

introduits dans IVC6cosystMneo 

u'cst co cJie la lul;te jt6 6ee 

L~aubeur no tentara p.s do d6finir la lu-,to int6gr6o dans Ic pr6sent 

expcs6 d0a'xutnt pius quo cc sujot sera lvobjet dfimo discussion dcas ls 

vingb- proch.ino jours. Toutefeis il importo do siu-nalar cue la lutto intogre 

a 6t6 d6finia conma un procassus qui pormat do d6etrminer si l1on a bcsoin 

des traitmants pour tliminor las d6pr6datcurs, .1Q.EJL- PERIODE dcvra 

applijaer lo traitoment (temps) A QUEL INDROIT on dovra lappliquor (traito

ment appliqu6 ' un endroit pr6cis) at QUIILE strategiact combinaison 

do m6thodos on dovra uti.isoro (lnn, 1980),s La fLctaur clo on lutta int6... 

gre ost qua toutos las actions ou non-actions devrent aboutire 0 dos 
r~sultats tconomiqnmant, 6coloAiouemcnt at sociologiquoment viables. 

P orqola lutta tPT6eoyeur le riz ciu Afriau doot6r,-erde l?0uest?
 

]Il ost 6vidcnt eu la production rizicolo on Africquo do l'Oueot 

doit tro consid6rablomont ancourag6o. Le but pout tro attoint on augiontoxit 

la proc'ction par unit6 d!o surface at on 6 .rrc-sant los champs mais cotta 

intensification agigrave lea pr'obirc edos 0e.predatcurs. Los Philippinas ont 

subit ls cons6quences qu'a entraln5 le romrnlaorc-at do 1C rizicultur 

traditionn.llo par la nouvolle riziculture intansivo. (Glass 1976). Solon 

Brrc'.y (1979) il y a trois raisone principalas cui c:c:pliq eunt les activit+,s 

accracs do d6pr6datcurs sur lao culTivru's moderncs a%c;,voir la faibla 

roisistanco dO l h te les pratiqucs culturalcs tollos cuo Il'utilisation 

massive des cngrais at 1'intensification des cultures, 

http:faibjl.cd
http:parh.c.os
http:prot.cti.on
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65 % environ dos prysmns do lfAfrit-uc do it'Ouczt sent pauvres. lls 

cultivent do potits champs ct n.ont pa assoz dC moyons firnrolrs. Los 

petits poysVsns ainsi quo lcs cultivateurs dCs L'r-.ndOcs exploitations ant bosoin 

d'utiliscr dos menthoCc's Co lutte durables, pcu cotIteuscs, facilos ?'. adaptor 

dc616monts laexpoco2 :Eionat d6peurvuos suscoptibles ic milieu au cr ', 

quo lo concept do lutto contre los d6prelatours no soit pas una nouvoaut6 

on Afriquce do l'Oucst, il -, 6t6 conscienimont applique da-s le damainc do ln 

ri ziculturo. 

Lt Afri.cuo do lIOuost ost dote d'uno laro gamma donnonis nraturals 

dos parasites du riz. Ccrtains sp6cialistes cstimont qcuo l1absence do -ro

b numcs dep crts cst principaomentmcjurda-- tcurs terrains milioux 

due aux activit6s Lt c:mis naturals des dopr~datours. Quello ect l 1impor

trxicc dur. 'ir ' .I - .; la Civorsib6 do la fauno et do la flora ? 

Et pourtoant cvest cotta stabilitc ui sara affocote p,-r los transformations 

moJenos on riziculturo. Dclgr16 cotto stabilit6, 11 uilibro entre los cnlcris 

naturals at los d6predatcurs pout so maintonir on utilis,-nt une approche 

intelliaonto et raisonablo pour luttor contra les d6prodataurso Jung at 

Scheinpflug (1970) pr6tcndont guVau Japon los ciccOdallos ot los fulgorid6s 

ont cause dos d6gts consid6rmblos au riz, parce qme lours cnnanis naturals 

a savoir los potites armicnsc et los reduvas etaiont ci'truits par los 

insecticides Ccstin6s 1.6liminer los borers do tige du riz. 

Afin do minimisor ou c-,Iompchcr los potentiols parasites soconC.aires 

d retpparaitre il ost absolumcnt n6cassairo do no pas r6cdtuiro ou simplifier 

l616mont biotiquc do lfagro-Ccosyst -mo ot ost pour cottu raison quo tr,s 

pau do posticid.es oant t.5 utilis6s sur 2.o riz onI AfriL-ru do l'Ouast. 

L'u'ilisation exclusive des posticidos doit itro arr~tCo 

MIlgr! los inconv6nionts qui r6mIltont do lutilisation dos pesticides 

a savoir la rsistanco contre le pesticide, la r6apparition des parasitos, 

10eruption dos doprodatours socontlairos ct los probl~mcs dO r6sidu (Smith 

at Reynol.d 1966) lqexp5rionce d.ns lo mondo ontior a. montr6 quo lfutilisation 

d'uno soule m6thodc do lutto risque (I0no pas contr Ior officacoraent los 

activit s des d~pr6datours6 

http:posticid.es
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1La lutto inter;o n est pts uno cntrcpri-e also7 ollo a ss problemrs

pvriculicrse ,%.i Ia planificoaticn 1 ex.c1tzcn d-Lu progrcrnme do lutto
-ro at 


i.nt jr~oe il y ,p,!tsicalrs lonsuos so- -sc '.
a c'!L rtuac "ia'es, ". fr.nchir o r
 

la formation ot la s'nsibilisatior enerale aux p.-rincipos at aux conce-pts
 
'6oii los
CIO lutto int6ar cos nivecuxp ia conduitc ,os rochorches c'nccon

(nement pour Identifior los tcchniquos aff.erontos, a Jo
ot ]..5monstration 

)onsi;blo des methoOes 
 do lutte intogr6e avoit lour adoption. L'avnta'oc
 

do la litto inLG'Cr?. ost qtO0rtle n°est pas une strate6ie adopt6e pour
 
Vautclio ou toutes los luttes" 
ot nous no clovons pnc attendre jusqu. 5 cc quo
 
lon ait tro'av6 des soj.-iions 2" tons los "prolomos avat 
diontamor un roe'amm 

do lutto intoLro 

On pr6tend quo leos paysans rclativo-nont trs eduics sent carahlos
 
c.xocu'cr efficacmont tiuprogramme do lutto 
 int 6 gr6o mais nous ostimons
 

quo qjlquoes soit In ctiradl2 -:io mise au pointv il faut quo 
 los pysansl
 
c"Cucueis on -)as, _uisscnvL ].Ivtiliser. I 
 f'c.ut qo coo .ys.vrs constituent
 
le foyer di concept. Los m'thodes Lo lutte int 6
 Crledos pays avanco6s pcivont 
diffcror Jc collos dos pays on CUvoloppemont ot los m6'thodes do 
 lutto
 
int6gr6& des Eats tnis (Huffalcer, 1980) ot do la Chino (Shin-Foo Chin, 1979)
 
constituent des exomples dws
cL dlattcn-tion, 

La sutpervision lo etoontrle los pr6visions dos activit6s Cos 
dopre0atours constituent in 616merit principal Jo Ia lutto int6TeL' (Dottroll, 
1979). &nso peso sonvent la question (to savoir si c sont los agents do 
vu L&risati.cn (u gouvornor.1ont ou los pav"sans oux-mraos qui doivcnt sjoocupr
 
do cot 6 i6mont important. Cvost uno cuostion .trcnchor au moment opportun. 
Toutofois bion quo nos p)-ysLans so !i-n-ntni inten," " at . Cue16fonso rainimalo 
does cultures, ils doivent sc justifier sciontifiuomont pour no "rion fairo, 
La situation no rostora pas la m0ma pondant lon;Cemps. 

http:L&risati.cn
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~i~t71:~ : f'StImat{i on dq j)QUP.'G'1agO dO lA production riz.icole
Pot':nui1lle Qt 6q I30uvcn;gy dles pcx'tes daes auxWiffe%'retbs rawagua"Ps.
 

AI4ERIQU E 
j A PON~ AMERtZ12UE DUNORD 

C;11DCENTRAI. 

rlel
 

COL(iES86 79,5"' 7930% 

44. 9% 

PaODUCTIONI~ 
1 ~ ~ M64 

POFU IIJfYf.[ 

A A1 12% 

'VANI LA iEO : 2s5 
 2130% 

LE'S ADVENT~I:(.S (A) 

A lo 
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T2S 

]?crm~i 2.cc insoctoo "Isl:o .nla3'zc*'-r 

lo ziando, J1c rice Ote:iTaorcrc eor."t~itzant,, tr~c- cortaninoi-mrntP 
lo Crup 0-Zco. c COnlciioL1O . lo p1lc" nulcibl.o. 

Alors quo loo c*foli.acurc no nrcontan-t tr~nrcl 

dam~zor cquc- lorc ilc -u1Un (.u&Ut do -- ctt00qI 

foreu'c co":mnccnt lou. ? covY o-y'c'o 3rninot :Uz tallago. 
at i luo:2t ozzi, l~a o(:acOCfcl -ba a, 1L- proC:.ction do 
ti~Co fructLforos ot pour cortains cn onro ouur 110cp liacn 
at la r rtziation cc r-:,n--hc or. dltn-Cant tico at -araculorc 
apvcC la inontaic-ono 

Lo -;couavont locc -,ortcc-Cant d:laut312t -.)us 6-avoaco 

quo loo-c d'Cfto so mnnifoctont tci'c"ivanont do~ fai~on irrovcrs-i

oiur c -Dltoo co-nlloatomoi-zt d~ovc-loppn'Sc 

Los 2Rico *a'2zroc3-3'to~ot.cu o'-dx-ec 
100picloptoocO ot d~nt~oc~s 

Cot co-z'occ) cc linm.tcrc a I t o:cmnona dcc i'O,-pidor~toreG 
fcrcurc or. ISricjue on la:iczsant do- c~t(" lo p~rob2l~c*10Cadcdi~tcrac 

qui C-oaL coocontio1oilicynt dos.CopzXc 

flo:xouzcdu cn 
ropar'tiCc dannc !cc dcu: f"-milloc aIid- ot Iccttticlac. Tn3rm 
loccucllcs -,:n T tit ncnLi' a do ~Conrcs Soc rotrouvont partout 

Cdns ic morndo tropica. 

Los 16'pidoptoc 'i c:rcivi-ivcnont 
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Lo oopcevo C-ff&'arOnt cs co~tintc-- at !OGIuo~ 


rocians, i:aoi los coni: ortaLzcn'Cz, I.n bio2 o-ic at JIOC '_CSt4; 

oont pn&~vo-.t t'Lr- coi-lb.oo*L Lo ~ . t"00 l1: Lc-o-tZrCoo 

forauro CU rio cozotitvu LTD 1acbc~ 'unit-C cuj ca 

rattacila 6troit"Ornt ZI 11a tE. o fo2'cur c-.o (rmic 

CultivOO'. 

En~ AfSriquo ncuc c2iiotingi.orons ciz;otJc 1 aicmr~t lao 

pyralaor Co.o Coanrc Cilp cv . at ita !we ao1Scir-;ohr- a 

noctuolloc C.u Cai-rc Soarni3. 

D1om.. trnitarons succocoiaoint cle coo rci3: 

ganrac ot C~aot'crono anouira un arg our la lutto contra 

lao 1'iDiClo-t %'c foraurs c.u. riz an Ifriquc. 

CICIT'IP. rIjyr icoa Circ 

Doa:.! aopococ cc rancontrantv m=r lao riz4 orco CIOa 

111Africjua :.'o IOuoct. Chile zacns tBloz. at Cnhile Cff~qi'

nauc. La -- rardcra ot surtout o~atzono onh'1aon 

socdniar-na l3 Ciouricamo oci-.ibia c alixitar *,".la zoria soucaniannc 

~u~ilaa ~tojQa 

Los Cl~ sent pe"Ly-,ha~c"- infoaodoc enuZ: grrainOaOr 

cultivo ou non, 

Lour Lbiolog-ia cot analeguc C Colic do C. cuI.,rao1O 

lo plus irx-,ortnnt forcur Cl.u riz On' n n; coitCco. par, 

actuod1la:1nant ccaiC 2iff~renc our lo plan agronorlique 

antre lo cpcc edo CI~lo C-or. los cl~cnillcc- no soc distinGuont 

quo tr'oc cIficii:at unac (.Io" aulktraos Souls, ioo 

gCnitai3 into pcvmcttarnt au,. snocialistos Uc lao iclantifiar. 

Lo ind:icatiens ci.-&cpros concornent coSconticllovucr: C. zaccniujc. 

,Oaufe c2.iiptiqa p§lat, TDIlnc cro*ne a nczrei fincriant 

chagrince - Oeo-,qua con.-tituo~o C.icufS nrqco alieneac 

cur c2cu:: Ot:' trois rcncs 

http:coi-lb.oo


.C~anile:coullour ivoiro "avac 7 bancloac rooco 1on~i

tudinalcoi0.-' ou 1-oiro -ion &z-t4 ctos, iao rlzuo vantralcro 

Situ**Or ziu ~os cor& La(:ztsti.Ciaxntac .ccz1t t~to 

aovt T:,run pl-,7o ou rmoins fonce 0 

.Lculta.: ailes jauno r~nll avac quclquao tachao 

noiroo irr6,rulidras. 

~oi -40 t Ci&~--to Jos -ontcr, sont fi: -zUr laO 

fouillco r.iilaanao ou cupc'ricuros 

&oo jeuna -o Ke~lacc activomant!ecooinla 2larva 

Sur leLc c.&;c2., cowu'aUn :Duczia"" 2aciilal- 7. ruo 

% c1 so ortro vuna Cgamn foliairc, at lain-c-4r on Cliooant 

tiec. La chanillo C1.5vore lao ti"oous Clo g-ainco. at cala tiga 

at paso -ar 5tacolarv.wiroo3 , Lza nyia§2osc a 140-a cano 13 

tiga ou Ci:lan oG Ca-no lcrociuaol >~o a~rrocl.o cla 13 

Laturito5. Duroa cla vie: ocuf 4. j., larva 4 souainoaz, rnyrmjho 

6-7 jouir-. F~conci'it o* moyana on clovace: 280 ocuffo rc".artis 

on 3 oti: 4 ponto 

LOS cloc-5.to carnt C7a daux: SOrtos: 

(a) Sur -: lants jaunao, an C0*I.Dut ca tallago, laor larvas 

crauont !aur Calorica* la baso a tigasOr-nCoro DPlatao, 

colnsti.t'.6a T-ar laeaoml~atLO aio foli4airor 

qualo -orf'orant On pJlusicur on-lrzi,:tss Ellor ionant aiflsi 

una 'na alcloai onclophyta on SO logoant -ov~olZat Cans lo 

aspacao irltarfoliaaloo6-c 

(b) Suir tQiga crausal JOS cLaL0llics --"oTorncnt ltint~victir 

doa n!Liportc cquol antronocuck; tout.Afois laO plu-s jaunoc so 

Ci'valo-,pTont -Ir* )artics Zriauro doaprikranco clans 'c-, cu 

la tiEgo. notV-jjnanct 1-: harzi-o floralo, a calquo cantil":00trefo 

au-iaooo a 7 or. le .VoE-ncua:o5tilta k-anc -rc--ia 

la porta, c'a cartcino tigor qui So ccooochont a::--ros avoir 

oto an grancla .)artic Soactionnoao 0 Dan.- 1a J~u~:~lOS 

http:colnsti.t'.6a
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zoi,,oz.~ 12cc sorit -I uo c r:'cuc Coc -;-niculos cnti romoint 

le bi c&. In tic ontrmnant unralncticziornt Ja7 linlirmtaticor 

dOle nartios s'iur~cc 

C' w,ninc tijC :ittaqueS j)rezcono couvet -- t.-cieurs trus 

deo ,ortic4 U-ic mn~me chonillc nou~t c~vcrtuc11ermert -'ssor 

cOune tico Ckiuno sautro ot pit-simc1ro choni11os -)uvcrit 

co'nabitor. C'~rnz !a rac^:io tico, Lorc~? llos scrit c2-crc tro~ 

jourioo3 or- los. roncontr c ouvcrat 7:ar r-os Cc ~2Q 

Cann ! -lc rtico la rlus otraito c~c J~tigo omct; in-ziuc 

Dcino cc cac 10 2C a~ct a ~C*nrIczc.t total :c,-:r l.3tiOl ct 

coricc'rico 

I10mrraoCIO =rtions~z 

11 Po-,it Y avoir do-" 5 46 7 g 6eraticric 3V r r. C

uric noma zcnc do cultture Cczot on facit in 6ruroo c~o 1a 
saison ocZchc cui on l1imito Io nc::2bvc, on r~c7uisant !cc 

roocibilitC'*,ci6o nutr'itior. lcroc-tj.c I. 70r-51tioni ct csC'choce 

Sur uic riz"-Oro il y acVvar Or. Cocra urcuccociori" ons-izc pocu Uno 
do cicu.- C La arj cur t a0g~nOrationc0 rcL2*crc ccrt oc llcgo t 

la cccncc cc portant our Ion '4Lg-cs -=icuclacc ct nrcv

qucrit loo pcrniculoo blinchoJoo 

3nocio vo jooo c_-cnillcz so raricontrant an actJ-.

.vibC6 sir les ropousoco cocxtaic Pr7anto s advcnticcc: 

1967; Doccccu:1)cp 19,5,) cU cur 100 riz-c:'e,:cd contra Cn~isone 

S.1c :pouvcrit Cc-~onclant ou.iCitar r-,IUcicUrG mnic 

scris cl alimantor (DO*co-ibro C. ivril an C.Occcnco .- Varcambrc, 

1977)o 
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-1p,.~aSCIPRPOFFUAGA. Sp. Schaanotbiinao. 

i::oirc-'COCa ganrxaoi a 1-041.. ac-ca (I~(i2.i 9 1095 
larComont rcT-mncuao Cans lo manCao. nuiciif1ac a riz at cu-: 

autrac Grainlocs cultivo&cc at Caont la noi-nclaturo at la 
C4stribttion ct ant i~roment aravair, 

En A'Ariquo, on rolova ca-enclcxt: 

Sca2-hag laal1anoclista iloyre: C^ta CI Ivofrc, idali2 
Nieria, lx-Egola, Catieroun37 Sonogall Zalre2 IMaCencar (Lor 
Sun Ly, 1978).
 

Coo Ca~ecr: ca co no cant -rao"ablemont 1)ao les sculca; 
concernaca. 

Doseri---tian !,Adu.lte: ailoo c"-. cou2.aur 
blanc satino' ro-p2.i&es an toit n ro-oca Fairicl:La: anvareura 

30..35 cu-... corps gr~lo at lanc., tthara:: flair racauvart, ca 
potitacs Ocaillos blanchac, locc ortacant blanc~cc. 

1'anta: azmas C-L.votcu,-c zmwn clai-r, col1' a la faco 
sup~cricura on, infc~riaurc ccr fani-lac 01a riz, attaignant 10 ak 
18 Em cao lonG at rcanvrant cc- oanfcLr C"a caulo-nr griatrc 

irabriqxio'o our Coux a~traac, cS-aiscoec 

La larva cot Cris fonco'. 3-1la deviant anouita acre 
torna9 vacanivarta c::una tr~c fina rmlbaocnce Lrt~.n rou. 
La chrysaliCc ct allangO'c2 ?banc :wacro acccz tr,:nc:;arentc 

(Drenio~ro, .2976 a).

3-;po-afia Uq.~t: Los c7 12.tor -,oncantCc ro~f~ranco 

sur riz 4aune an caurc Cc tallagar at 'a la mantaican, La 
f6conclito'o-,QactCa 100 n, 180 aaufco La jouno chon-ille man 

].cc Gainac faliaircs 1-nis "a cacnlr (.c In tiga a c nalqmoc 

cantii~troC an eClcousc Cua calbat. Plus agcq. a1. mcc 
O.un antranacuc. a un autre at -cu~t cactionnar antia9ro:.ont la0c 
tices an an anc'roitc co fa~t. Mlo.- caunant C:cul- Llcgr 

irna sectian ao tico Cao 4 i anviron Cnas laqualbao alle so loga. 



Protc bo par'co f ourron-, 0 0l ~Tctto ot c tt :azcinor c:Vw-no 

uno vie -orai-* aC1.-CTz UL caz C~ 2. -) rz f.ttn ~ 

irriGuo-- orn oau -rfr7-. Jxli -orLmet .A teicv (.e one 

aui Ciezscu- cl'u :a.-lvonu 3 cmnu 4. Lo L'2o:r:eau rtce4rer 

incirer~~abl *'iu: z henilloa gcs 

La ~t1o~ or..c" cxl26 a 1,I bz tg4.0I 

cdansz la cm-vit' i "cliane cont4titaSo r-ar loaeteo~. 

inf6riouma 

cvclo; Ocuft U0jours; larva g 28 3 44 jouro; 

nymipho2. 2-14, *oxzri; a C'ultr-, ' oura (Na Do-,.y 3.ig970 ) 

Tn~etance Cc G. 'tc: Chaq~ue chen=ille pout Clrti'uiro 

do urc 'C'Tuzctr~o ticoo Cco ri.z, raic or. ctacrvo urictc'' 

korte, riortalito a 2"ora~ toT:t a,- lornr d~u C.6vo-':Ormnt 

L~ aC~oet vic:I11, a2an L atZ'c13; -. journoc eu 

raouvont pnrcxitca La rjortalitc*) 2arvairc oa,&t Oc~a2.i ncr-t tro"a 

Clevo~oc sansa Couto en raizaen C-w panaao ob2igtoiro par la 

CnG t r,, ofbee;rvc~emsaortidllirxet nur ri-'z flottant(Iai 

obsa, cdirec~o Cc lta:,to-ar) rmaia- qi i acttoiCnornt -ar; VAiportar-co 

on Asio (-e. D~aLoazna 2rota', a, c 1 Uh.t steombororl" Clnt la 

bioloGic oot voiaoire. 

MALT~PUA~P~TELL B:gont (103 )- 1y-. iclo-o. Phyc ±tiriao 

Doror L-Irne afrioan.-n Cu rz:The ffrican White Rico 

lDozers Cc forcur Cot corixr o 14i3io mi- n. - -;a:L aia (tC Cit 

cmio2 forou-- cu ri*z aCzecr-ncGP r otreO ioa 

cn::clc&vo cnio 1ce j-rircipal foreur C:u rl.z %a~~gacr 

ar;ina.]. r;: "-na 0 1, ~i q:c0c (C S~ nuz-C,-Pz L.1I I ~C~ al1 

au Caoeon t or Z'ric-o or!.=rt,-." ot co.nt v c2"co Lo torie 

c boroL' bl2an*3 ost CLI. 43 l~a culuz:.r ,'Dlnc -znumUre Co la 
checnille0 
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DeCcri-r-tion (--'otorc) - ACt2..ta: aiues jauno al
 

avoc una ligne.brun rcutcIge-trc lo longr C( la borC.c oUc 1aile 

ant6ricuro. Lo cor-' cot recetivert C-10ccaillec jauno pnillo. 

AIlo- rep)lic~loc on toit, allonC.0o- "o long Cu carps nui ronos. 

Pentog oufs iinbrique'S 1ertiant tne -,onto al-'angc'o 

at coll~c Ni la face suparioUrO C.os fotuilos rar tin ciment 

puissant cyoi, on so se'chant -,provecuo,unf rincomnrt tro~s 

caractcorictiqtuo Cl touto la lnrgecur -o la feuille gui 

onvoloppo ainsi cenpDltonont los ocufo. 

Larva: blanc transparent o la naissance3 ella Olevient 

enrcuite', plun jaun"Itres Lea fausses I-attos sent 1-etites et 

courtes, ot no "ermottent aIc 6lcanent Su-aIintoriour Ols 

2aroap vegctaloe 

La chrvysalide ost Lruno, allongo. 

t~iqojzia:Les ooufre cent C.Onoso's sour lo fouillon 

pendant ia p~riode do- tal"LaCc, Lz cl-anille, cnra S'clociorp 

gui interviont lo matin3 so d10placc Clborcl activenont C.,un 

plant a tin outre ruis-ella 20'notro antre tine gain foliaire 

ot la tige, Clescend C.Iabord Clans !a Caine pvuis --ano la tige 

12 do Ella accom-.:lir.- lalint~riour la cavitc') mcia:3,no. 

totalit oCil vie larvaire a 1 intcrieur Ounc CetClo tige 

an creucant dOl7etites cavite's circulalires Cons Ia parci, 

sans la 7ercer, at on iansant Ctun entroneuC a%tin nutro en 

perforant las necu"Is. 

La nymrjiesoy qui interviont environ 30 a 50 jeurs 

apres oclosiens a lieu cflans lo --ri:-ir ontronoeu"' (:o- Crancle 

taille aui dos-suo (:,.: colletg La caenille a ii~s6auparavant 

tin conduit ooTraux conique gui canalise lo jaur-o aCulta vers 

un opercule mo6nag' Coans !,,, rarei do" la tiga. 

Durc~o do vie?. ecuAti . j.; larvo =40 a%72 je; 

nyiin)hosc = 32 a0 65 j. 

Il cot axcoptionnol Co roncontror Ilus r.ttine chenille 

oti chryrsaidLo -par tige. 

http:allonC.0o
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Oryza, 22L CC a-c:contru ouc ~.:~ Gar IO_ -iz cultivcS' 

at les riz ra-,:vn osea 0. Larthil, C. o 

02. Lunctcataj La fo:xiollc no rpon>._ -;z ur je-ncs n!"iantuleop rnaic 

uniquericoft Ou~r fcuilica acaltoaa Crocsz Our C.as ml"ntso n 

plaino '10'rioca0 tall.aIro V10,10 15 apI'rooCo (aud tIs .jo~.r 

on riz iri7.O)s 

Cc -ontoe coviar. 

de'r.oncl oa -entiallcment coaz lraaz-fit O**z: (:-, choi::-. offortc, ar_ 

J bjnoactoI an cotta roce 

A a rtnir' la~iicn raro at 

Lo,~aipa:2n Cc. In choani~lo cot an Z'C1.timl 

Otroitc nvac calui (-a In 71anto: Il Cot (C!atntarlt Dptt rapic-.o 

quvii intorviont panta C.0grnC (cuv --2larntcnl tailbo 

jcunaS Cca 50 a* 60 jourS, Ia V-a larvairc cot '_o 50C %-60 jouro; 
our 22.ants ia 70 "a 100 'ours ella atteint 45 a 5O ours) 

(Brcni~rc, lc.62). I! on ro'Culte qz' pianto acra f','ctc*a
l .

c~if~r~r~Solocbn t~u In -onto a-ura Oto' -Iu" cu mmlrzs
 

Lo c0C.1 t ci-2ficiloa Ctcxr.incr. rn"y j=b::aiacot :.Q ll a 

c~oia iorta' it' rciu typo '?o a) 1-Icrtao." -Ono attacuo sfiatzir 

proccca a .va-:'no in formation Cc"- 11:Jh-ite licaca, l Co mccaniamno 

nfast~ T-=, cl,. -ci a 1'altc"ratiOn -'z-.~ -aniczlair 

mii a coa -"c a la -l*-cc' -. aI ori c c:- cu rtr)vo ava 

fin Ca, croiasaace au mocr.2ont ciac In --aonaiao-n Cu: riz., La 

symrtoma rar5 1 ctotJj asso orn. iqlac a t nloe::nlic0 

r~aIn tOtalq Ca !n -crtc Co0r"Ccoo orawo ar ailbaur'o, 

lorsLa 1,i --)anicuJ.. Coatnrzt forz.5 O" 1.? 'action17 

c:(ozY,,ructz-*ico dos larvas iOa:'fact In5 closao 12orastltttion 

ct~lin s.t*6:ilisation Cc-- grains,. laur maturation at, 

1).:,po ~T -L.7T,j C*9 1~~~2970)., 



Ln r'arto c.t o:sovo o.2 &ttcroo' 1ojoscttlc 

cant 1:tot2oscot CJ.zo -'n la rcc~o~u i oyov

panicuilC 4ro. Ccc0i noC r-'t Co :cw -cUo 

1 Vinf Oaot, .oa cot 3.ntorvontzo si&:or tot T;Gr affactor 

1&la~ooo Cc0 la ;in-to larc (". 1., ontaiocr cat. Coa 1I1pdonf. 

Cyclec &r'lnuol2 Flu~o~' cor2tono co C.2i2r 

poiauvont CoC -0r r.a ~rCt i C..zco C.2ntc Ci6 ro ,Uan _S 

r'lusc'.-;T_11,ou 1C. n nl ~ant-. La2 oou- 1 000 K- C'val-c~zr~t 

variation uc-nm,; lo voIlmo 7oo, iL.2ZCot.tionr cui act'L f ortu-.ont 

influonce" .2rv loryu Coo 5012110 c-% ranricuogo C7=rz uno 

rm-'ro zoro ri.zicolo Lz larvo co 6o o.L ivorncon02at,-t 

(Cc Cu100COnce0 "I Lazc loro cLrzo ocaco 1lo *ro-)ronc. 

sonf 
 acti*Vito .voc lo rotour CfLo oJ.ui~t.2cl-oVOt so 

Cy).'.~ioz~ztDano 100 VOCgiono tCfiC0 lL~~ot a 

cjuiAocerco ost do ccurto curOo on raisonE Cu 22rt 

or; vog~.2tdor. c - riz cultivo' (atu ssuvlngo) tine .cr 

Cc tlranoob 

Los roLgon"o aiCo: cultluroo ztuccosivao c o riz ma.r an 

1sont lao Vt.-o nr2foctcao p&m:' -ik)o 11 ct nllo=C=.t 

ui7nortsnccO'conomiquo: Lc- i-,*'czrni:3ma C- inter- roation 

ontre irnoocta ato ~ t-'oa:iunttl .r2~r .rc-o 

r'iicuiorCe li- inaer-l-anco con:i'o C cc, froroc:r. Con

traiz'cruiant c,, cE c- Chilo --p. o-'1 :--' Sqair-l. s,.: 10 ccat 

at la2 rorto CC rccolto no cor-sti( -,orcnt !.al- zzno ro-ltior 

simuploo Sn gonoar.2, il fatit urn o forto infostation pour 
c~t- 1.2erto -oit a*coro::IIquaraor-t -OlniLloQ C*.ost c ;i 

&.:pLIS. o O% Cao ti:goz, infect'oo!. En Afric a, aos ca.,t 

5.raa(0% Coo t4[7co.1o.~~~~':.ic'.., aifotto 

http:1o.~~~~':.ic
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ar -n. o<t 1ovZJL'uQ on rocm 	 -r--.'0out Cz V'."C' OcOVO 

Un --c.rasitc oor~hgcc oC-t asic-z aCtif C1 T i.ta 

.2iosno i&6'nt crnro(rcrt la3 caicof C.CL3on 	 roCL(r'aft 

P.11 	 .- lloctuiTlac - -Brnc - ror racc: Tihe Africanr 
Pin!, Dorer. 

So ariazrri t-4z Har270.n 	 ]aw~c 
o..oS. norcyizIC Lans 

E, Z-cj-' c&-:a L 

pa:Y-)*naccz loo, 60-10,cc- Ccanrc Scsai:)'ic so roncontrcrnt 

Slar la~ Pltlc:"t .- oz(rnlli3c'v0 Ct_!-,iVO.Oc S. CC.*.n-.:i_-t4c oamLK!O 

oriocntbao ot occiclcntac2ola~ r1lu~s l~criont r',an- '.%th: Zfii~ 

Africluc S. n~~onacirrioic -tn-nr 

Ost un ow :20aiizz f;'"Clucritc 0,; Ccait C'urtocut 1ii:2tcG auX 

rQ-lionc- tro-canlcc 1:2u:iccO Oat &:. l-orialos Cc 2_1Lri 

Docc:--tion - IAZul..ta: ::ciftcc clair, :-l:. c-u I'0. 

CtriC C.0 rn vc ur-O frc--nc larr-o zhto or, r~rtic 

ar~u:icLos z~~swuc~c.rzsont z.rc ~.croc avoc 'Aranc 
at1crjc~Los colorations at rinrci=z Sant tr("): variaID1as 

tic-_fs-ozctcn 	 s ocn~Z~lrC o s p s ct, porccs 

Larvo: a -rilocitc DFou M-nrc:1U.00, calcur bacnc inunaitrc 

tci. ~C~c rcc, 

http:M-nrc:1U.00
http:Ct_!-,iVO.Oc


Cl~xyoiicia:1ztora.z cLa.vuc c.a.: 05- 13 c~orcc.l..c 

at una, -potita --rot&WLr vant~x'-1a (DrC.-rAJ., 1' 73- a)05cc 

3io~o~.at c-crato - Los_~ a nocttu'noc Cant 

c~wccti .C,7axro=-Lt' C".a "ncc.ict-.nc Lc. -"antc; 

intaorviant ccr In Trai aorc 
S.p

nuit. Lc. fca:c 1 "'a C*C*poca coocaafc 

:-' craoucia-nctc variablerc couc ic ga..aozc fauiilac 

cu~c'iurSLn fcaoi'~t act .o u 2%300 ooT. fc. Loc jat'.mn 

clionillac so naurricoort Oal aizarc do lid--o foiia-irc, at crousant 

don cavito'S ontra gairac at tigcc. 3llac tam~nt t -rac 

CavitcS ha1oxi~ontalo sour, 10a Lcurgoon tormn~.a1 Cat raizontont 

1c lonrg dco antrcnoauctj ar- so tnat~1 Lr Ccs rninc 

cdar. tigco. La v.c 1arvaix-86 curc 4. 5 scizinc. La nym-z)1acc 

a ia, In aCaca la tiga "LOOicraTnlic dco Cainatc 

La C6ct t trC~c varialo~ color, llQGo Cc la planta 
a cc- -ia Chi.o 

C2cct curtoout au moriont ,i IV* -oocn quc 2oI acnric 

jauriac cl.ar.illaz 4itu cc na ",cc --artia, sup~crzaurac (:ca 

D t abarC- Cru-ooa -ar 1 citnozfLra 2!crrc,-Ufcl1ac cnt jcunac, 

las croanilcs -.o Cita'at nut t ccccnt, Clans icc, 

antrnocuC~c infcriaurc qu~lc cans casoi'v co cocticriror 

.ticrocrib, 1zu cac. 

La cyc2.a act :Dratijuomcint irn-xi.tarran:--u an zarloa tropi

cai.' -0'. La i;Ct~avcccc Cu 1-0 cfois::aT -'cuvant 

an-xTClo ccatar, "a mair, Cur- cu-"t-L:rcc irriguo~c 'horc raisoni 

Ia ~v~a~~zntracto contiiit. Lo namrar Ca Lg-ncrationc va'ic 
0- el jnfriciUC intjC,-' o-rc,c huiaatc 4.iit 

3 a:' Oricaaana 

Las Scarico cont T.rincinaloiant nuisiTbl.c an 

r~~tra-Dluvialc at a -raxa.irit uCl culture Ca0 tmas qui oct 

in PQarntc in Dc c;'raCC.C 0 o 

http:tormn~.a1


aD? e r euvent se no.rri3r~3tr&pria noctui.a 

aii decn~ zinfo ne Parmc.U nt ga.eo'~l 

eex 1.0e f reur~ c~e la caine~ a 
~ sucre on Afiqueo attajc ati'uso i~ci 

,rnr 

-I 

~LUTT E COMEUS_________________,rS 1 , 

w<lr1tte contro "SPyt ophags0 

1' r~ivisib1le dcc infe-tatifo' K 
lilttc~QOntroe lesfocroctn osrmnt nt'. 

cas, %Tparcao' a la suite (:.c on 

efft. !or 1Ixv on tvseno tpo

ii 'jeurie qu
(a~~egii1~ 2lvotc~prn(Ip~ t 

lor-nor -variablos . tgsos poneO,(_orsdsomIin~n leni)CuJV 

2:;; pore&&uo' a,, fozurorJ1o omzitos~ b 

moders d intorventions, tola cloo -cptC, ' GhqU 'onrcti 

agrnomquec tecnomiquc 

L.tb 61inigue u Ia r-'icultuiro ,.rrigueo Y 
amclioro) al~x ya1ri:tes hut, prlOductivos$ justifiv-] 1 

it0 mpoi .dcs-insocticidos 6aris: la Juto contro l00 forcurse .44S. 

La,rilzioultwo jluviao ou' inoutaor-nn procluct 4 ye no~V 

'parmot Pao -C:? oLpcomfTtcr a la OUite Clo tatomc', 

arac~lioration do la root n.~~t 

cio-or'c opiat~ 0 .C cn.-'c:I 

_ 4 

c~ ~0 c 

c -o7 v 5 un c4,y ci,4 1o-. '447 

~V\54~ v,:.l ~ OL: '-r-4-' 54 4K144 ID 
44~~$*-D iir niduIl. - ~ ~-4-~-~ *--n - c. ~-

- - 4,. . . -.5
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F 

'F , 

FFc 

- lli<convicn- tqur; ch-lc 0,Z,6 v-z~izur. -' f:L orrun ,:~
 

i3oonflioroO;s., '.i~L~ c-u viz~ In, r orL'.biiitc, 
 'crotF 

ot lo de .r6 d6inoutv~ potontioljio :ojL. 

kLes -appixlationso insocticidoo, ant pLulverisatiornj cur . 
1orf cui11o s ant ,Pou etIcacc ncocessitent deo noribroucDor, 
rpltitions, et Pozuvcnt aff ctor, sensiblamon~t loIs 6entomophzoh.I. 

-ar contro cineticiedcs a~u DOI ou 
arF-tain6,l 

'lzo ro per it cc poeort~ Jo-ic 
> l iVe [CZtai 'Des: insocticides do contact', 16c-cjo 

le-c Liikidan ot o Diziion pouvont pono tror, daii l&:'vOgC*tai 

t'tr 6 'oCOMMO doo VpOc:aits sy.9 e*iqu s' L6 f Ormiu1at 2on onF 

aud lelaictio 

' 

-> r'nu~ofacilito la distribution9 aor --;onnt 

c-- =Con ant Los, procuitocf~f:icacos ant'cu~nt !a rici:mnonco, 

nombruc, Rlotaonon"- Linckanop, Diazinaf a',13 5! ~u o ""'"" 

Carboturmn a 800 C lId.Ac/ha ODex12tto, 1967; Brioni"xo 6 2)7;<>,
 

Vcczbb,1977; Sot,, 1976' 

Az~ :7 (Cacuanco), lo Carbofuran aFpl1.up on 
"'j2 -f0.iz' 10 P t40 or ') p ropiqucc (800 G : 2) 

Lzi ' dut e-n c np:'oc' 40 jourocro 

Lc u1~csc
oc e t con LnOU incorroru on 
zo tl, fo to (<F 9-

F ,197:7p') 

Pr*7 vmuaton mite0 oA.ili Fsciio pnotn-1 

0F_ C, rJ a J_ 6 f- F' 

http:aFpl1.up
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En rxra c:ua.! a0 inscct.,ci.c.r, cor-t tra -a t cc 

C~c !nraoovoix.tznc tk~ro2- 1,1cc, c'-to-ior. Cc la lutto ci~:u 

o~m cnrantiaz- ca rc"ulitc, ot ciaO 205cctric IcZos ca at 

~ CO lutto It1 Cce livrit t 

fcon,- cultur'ao f2cvorisant I. ruFt-u~ra X cycleo. farceu.r: 

1atoatur 6oc,0 .':' surpp-rimnnt I= ici'a~C ~~a 
ala bwao cr ticaz rostccz on r.~ca a-ra y.a r~ccto, intor

ru-ptioll ex, iL cultuxco, tantzitivaz -'our'~i lor, r'.2ntoc 

rizi~at ar czolta. D1ion -zvant cc-- 00Th0.12G C01 

-,ou rolaotcoC at C.*cA2-icac1.1-0c incortair-c c~orzur agc'icul

turc cdistax'zaar~ ati.L0 OxCUZc 2Iac cDont i2O'.. 

ot lo tcz~ o tr.:v:..i "L"Ji-.-Ac,i0*,*.Los 'A..crL1C 

ct~tw~oz t In. favor_:,Sznt Ic ta:c t l:. 

frt ct-_ic on )t-10ov.ccnt u12&cc'o.CC zc_-_0:rnt cIO- in'90 tt 

anmr. atep qcjlno a Cilrc v~si~ttanco, ku vo~fg-taoi La 

Ii~tlz rotc ccmcn~lant an C6nc~rci &aitf 

I.u t, - En -::in1cipcq l t cxp.r.lojaitJ;*on CosD1*G.,.),-Z. 

ur- 6 u i ma io n csit o 

roccacrci.clu s~paoda"-!-c rolatiornc 7r'astor 
u tilc1 0o act ro0oC6 C7, an t) s. cc cico 

ur E-.tos 

-4praia~r~or~oaVant djanjo1a' V ntCo':C.zto 

n Comaina 

a n lifv 4,::u c, Laso vntic icanao-caca~sat 

s o or. r c n r is- m.c.i il n y a cu 4us.c-qut 0 ccant :uao faort 

'-ou do tonta4tivac d0irntrC7dctiCn do~ -n:asito-, 

LOS oa~rcwcc an zent 'a aour Lu 



Lc rcictncc~tc-.0C ccrta4 nec vcri*t& c(:, ri!z 

loo col.loct'ilonc icna or.ctntionc ac~uc Lco 

1aoivozat cii llaorbccnco uo -colactV'ion 
t~g~r Ca L "'5 iCtanco =ii:inatcntnont :u:: foraL-r-,, 

antrina :lbcntion CIO Yt~ ~u canib-loc eZaiccor 
vnit*''O :ocalac, 

Los raclioretiac -o~t ann'cc an pluocicumc pyc (CO^ta,
cit IoiroI~S Sn~gaa, Iligrin) poy-r faira -aror 

dosc lignoac 2oscOcdant cescc',ncc cio rac-ictanca vorhta ccanibiocic). Par o::ari-1 a- S 0 -~g1 :Lc i=~ nht~g1 

at SC 302 G sort rizaccalars vu Pk.raC Z cn 

~n r, a- at DJ 604. at ELzanaict.,lyo tr'rcccic En 
C8ta c7i! acOu -~:oaca gaaJvoi;ra rccatccwc 
C-toto- . t ili;Garia 1,atnao 17'..~ g-Zt Sung Sane at 

SIM 01 D 0ont tron rosistantac a%C. zpcconius. al-crc quo 
TIC16, J6, TlaitunE 16 at S1,L uI cniirC mo cMna 

rMcic-tantac0 So caa.anitis cant -)nr contra cczci:Acc n 

Cat ac-.)ct doa In lutta contra locc forourCis troo 
promottct.r act a cavolopcre
 

http:rcictncc~tc-.0C
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r 0C.uC 0n 

dimat c a Lrta 0a e Ct c ot t r 0c ca t r o C.aoIIiS 
avorablo, CIamli - ,

2avcrabla aa~ uiilicatio2 c'aicia cda incgjcto. P2luoic 

irnooctcc itioi:Dloo conatituoart tin C.aear potr TTomraa, coo. 

c u=: comoi~a t coo cul2tturaz, En raisoni (:ccOCE 

causoo a har-io 'r loo azaico tranoaioo par "Lorc 
voctouroI hiz'icqia CIO . Cuci-t a O6t' eC-.;gnc ?"l ciiairo 

'flui Ubanc. 

Pluoiaurc inoctac nui-c-Iblac ant C.a to-Do irrl'ioaria2. 

05aglao on Cia Lyon aculturao Ilfriqgua 11Otca .o 

cant canscianyto (:a. C1,0Ct important qu..a calucant cao i.ncactas. 

Par a::oi:.pia on sait trc~r 1b-ian quo'. lum (:!o av"-ntaeosc (:! ,la 

culturo itinoranta atU cia la T-Olyctultura act 1. a iOit 

c±~ovitar loo partac c.uoc au:: parasitao, maICC-iaa at advanticac. 

Doc 1900) loo p.aycano Twi diu Ghana, concciarnt-C Cl'~ gat 

ilaportant c.aU4a au:= Cacacyaro- Iar 1a0 capoieac avajant rOLLaa 

ccco pr6clataurc "o-anhom nt:aboll z::iinifia littC'*rz"ccnnt 

ratour a la cazi2turo &.4 palmioro- ua 

11-to ~1OC..C.1turO2. dUO auz:: I r1atourcarQ[Lfricua 6o 11 Cuaot 

Loo osticiaticno rocantao elcc --rtoc_ ecac culturac 
clulao au: irzccctac rmio:Lbloo ar. Lfriquc (:a 11?Ouot cant 
inad5quntao at clioparo"Co Citano. j-%a7 cc.cu~no lu 

ooLU:,-_ canlC4its cxi cicat matn ca-uza a"-:: Ccacaolroc 

Ti-cobrr--im cacao par lao- riiriCio. Lu Ghana lao portac, ela 

cul.tu a0 Ckuac % laur ravarc Varic antra 6C",C0 at 0'.00 

tarmac -)l vCapport %nla produCti-on_ anulla gui14 o?&lovo 

200- 250 .0C0 tarmac. La plupazzt C_.a pays cda 11 Lfriqufta cia 



1 Ouot cnGneont, chnq~juc anao Coo c-'bponlCoCc norincc on vuc Cco 

1luttor cor'tro In (:-!a ccttlranni.o -. 3Zbd-wol.oIon 

loo coc!hoinillc. blanc.hcs. Lo ca.o d7u caecoycr act cktroitotzont 

uS~~U Lino courcc do0 rovonuz~.c2.icuZliirciconctituo 

pour prci z aysanoc n onc forostiroc do 111friqu~o 

Lo cncaoycr oct attaquo, or. lsriquc Co 7 1 C'. Ost -ar 

.Uo~ns 19 o-)cco dlinnocto uc~o ina~o:o 

donrn6oc f "4nblco our lonc nortoc- cuoc a coo inc-Octoc no 

coiont x-,.c oncorc -,UsponiL_- cos Dann 1c.-c G3_n o.1 Itra 
cultvo _-cf*10 C-c0oicr, o-iUnairo Co l'A fricu-o 

cot atc-1caqv6 par'COO in-coctoc =14n -IL r,Crto:.tv o*' I on 
cultivo. Los boorc o C 'r4_Coo ICafc c"u u-Iqq 

n? c~icoion u cn PA'i::uo cc Lv n ctuollor.:ont cicno 

toutoO !-c- v'Giono tronicaloc. Lon pao dt Afriquo ot 

di~utrocn continontc On~C~n"CIt -'T 5n-orzco dcnos on vuo 
cia luttor Contro cot incocto nUizi-_blo ot ctoutroo dCO'roatourc, 

La cuittiro cd paliaior a hud.c on Z.Xricja'o Ldo _It Gusc"t cot 

cariocsonont irapp'c -par 'L05 act.jvjtas d'c"c -!rvos minoucoc 

rdoo fc-Uil-oC qui roootIan c'.=ns a tc2. point: u 

coulo; 7n110pill (flu p-1ant concorvo Oncccu vorto , Dc'no 
plucsicurn-ipayca 23 do Co vsco otonCduosIAl~riciuc 110t.coct 

do chamsc, do iforoto ot do rpt:'os ont C*to'* ri iucnn 

scaccoc par un Vol d.0ontco~icc0 PIZ.s do 500 Conran 

ot environ 5000 ccococs Provonant fdIA1.ric'uc font nnrtic CIO 

1a oui or' 1:2i2.io Lcrio~c Cdont la -1u'-crt con.ctituont 

O~uno manicro aL o-c vcrzUa~bloCdoco cfoj-Pro' .otours. 

Llun dcc p',uc grandlo ob.-tncloc oqui ontrnVcnt, 

ItauGnontation Ciii rondonmont dfoo 176rCco a Crcinoo on Africtio 

do.. 23Ges ct cutpict qui13 l(incoctoc- nuicilzbloc 

Icc d~tnuisonto 0!:igbo (2970) cignaloco I'lc potconticl 
do~.1i iao rainoc no corn 'ni roolico ci 1'on no
 

prondC pas on coma-to lcc v'cvaogcc doCc-.rdtor ot lcc 

probloncs lic' s a 1o cont'o:, coo dCrdocrod, lutto 16GUmnor 

http:1:2i2.io
http:Crto:.tv


JLnn~n" olo terrain, rnTo, la scczmar~., la 

tranoformation ot Cdans lo -In-i at ci no mat par,fr.! 7,1 on 
au poin~t cc- oystemeo scientificua:o I-our luttozr cantre coo 

doproClatouro des a%Cuuccs 

ao ataucrA.-Doco 

Bn Afriqueo c0~ao ttg c 7ar una0c cL n 

rultirlicitc) d:.insoctes nuisibloc at Ics forourva do ti~o cant 

Consicocroac comma cow qui 'ca-,on le plus C.o "ZIoe I! 
est dlifficila c 9 O~vz~uer los pcrtcclo dcs a leuro activitac 

raais ~'AitmiaY (1977) a faurni qguelquos ele"tails cur doc Iportoo 
cauase pa-r cos d~pro'dataurs. hu cours dOuno Ciccuscion 

sur lao insoctes nuislblos at la riziciultura an Lfriqua, 

Soto at Sid~diaui (1978) ont faitv ramarquor quo "tro~s rcu 

do rccharclhas appro:Fondic c-ur lccadiff~rontvc insoctoc, 

nuisiblac qui da'truisont icc plants, do riz on Lfriquc ant 

et cffectueos parce quvil c::iatc un flalnbro tro~o r&duit do 
porconnoocgui travaillent d:ana cc dozinine
 

En- ouatro Ica ro'coltac k:oivan-t Q~tro ctockoc iais lc 

d6C'ar quo causcront icc incoctoc anitrof l'c-i, *Jn 

Grand nombro dvinsectcc y ccz.Dic n2.usiours aatcc do 

coic~orntoeroo at do lorpidopto~ro.-c ttaquar.t loa -rodluits dana 
loa silor, riCrc 1 ctatc, ait acina at maisons 

ellhabitation. Car, doca*ts arx.cla sort octirioCC :o 

millions Cda (:ollars. Cornea (1973) a ralave' 219 osp~cos 

appartancnt 'n 56 Conrac dao 1"" flrc'inooctoc qui Cdctruicr-t
 

lcc produi.-ta stocke~c au IliCO*ria. Dtchar (!1;76) a actima6 

quo loo do Erniz.ois aii~mtirc uportoo mtcrcchamp~ ou 

av vil2.ac Cans cartainas r~gionc o la liifriqua nu cud cdu 

o"-harc. -nouvont repr&sentor 25.-.C% dccs rocoltc. Il act 

iinpossib1lo C-o justifior cec r,,ortcs 'a urzo -p0rico ou Co 

nombroucco 1orsonmoc Liourant d~o fc.Im. 
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En fl AviCrqt i :oat~ c:2. o~ cuItt:,o ct attnCuaa 

par CIOac insactoo nui.-iZIcso t~c cotta, ra-4on i ct 
n~cooir Ca lo r:L a (voir "ViitraY: 1977; Kumar, 1930G 

etc.). Pax- oxc,,:1pla la ranCoion'k C:tiu nic"L0 at rf]1u1 coton 
ottu On moviocu"Lturo ct tro'c !:-= et il ct n6"coait
c_'utilicar ciacs inoacticiCiac r'o-,rz !u proto"Cr. lion oculana.int 
.1cs imcactoac cauzont una baicsa CorV, "raLjo "0 In qua,,ntitc 

procluito inaio iis cijuinuent a-assci In qtalitc" c rocoatos. 

STRATEGIES Dr, DEFFEIISE ))RS CJLT'JPJS Ell 1,FTJ)U3 DE LT 0UJiST 
I]. Oct important c7iavoir Ierrtcran 

doa i ltnuicuJitur c:Ins cotta ro'i-on C:U z"On""O qu-~ i ofc-t 
(:t *tui.Lor l t1- mportan-cc Cle la _.O ceo,'o cultu,1:rac on 
Afriquo ca 10uost. En Cnora2. 21c. u-arficio csc champo 

r**_',.i-;to 101costtrs o. T-r an r Africjue 

C:O it Cotact~ 1c fliCria lui cotil an a milli'or-. Lt inlsuffi
sanca Cc- romcco o t :0 clucation inacfluate Cu raysan 
affectarat r, *r;oucanant lao tcc1,ni;cs o Cia6ifen-c cloo 
culturac * En outra In vu1lc4Cation initi0*a nar 7-0 

g-ouvarnazan11,t 111a virtuallmant -paz vu la jour Canc p luscuvo 

p~ays CO 11ti-f-r.i-quo o C ua1osto~ En C0tuc±8Jnt lfi:~zartanco 
.,_- C62rooc Cia autre 11Ouaot caraitn I~rqocia ii 
Lmioux L A~uc.icr lo CiUf~ovrncc; strt'isCoUt contra 
lao MrcCaara2opt--a*c prooontaxna.nt Czano -uc icurs pays 

cdc la 0oUo0-:aO'on., 

Lutta :act. 

D~a-r imonynou0LJ (-7)2utloton doo pacticiCaco 
Sur 10 coton at 1a cacao an Afriquo cia 110Oucot a 1C'onne, un 
ranCiamont tro 05laV0 aoii '21 139 millions q~'at ccci 
roprosanta 5-10% doa 12 c:mortatior. annualla Cc -3a rleCiono 

da --os -rrcuits chimicjuao cionnant Ca' 1q incquiC*t-,*c.u, 90'% Cc 

inoctdiiClos utiliS cir laoI monCo sant officacac- atL 
attoi~nont Iaur objactif nproi'!-:tQoiar~t at afficacconant. Von 



a(:~~cn contra 

le apctaS ± ii ocot n~c1 

rochorcho 	 nctuolloraant 2to o1~t 

on~icr cUri 
~au nj.o o 	 or pus nacacs vr' utiior -!cc- incocticidlor 

pour ltter contre les dcrLter o cultturoc. 

Dos cxi, Gnes Ceo lLtt' T.ion orgCnaic0ao- centre leo 

(2pre..2touro oft Coto' ntrerrioc ci-ns !cc r&yc fr onc oPhonec 

c~e l9 Afriq.'. do J3 0iost on vue (-'. ai*.Iioror 1,-- -rroC.Luctien 

c~je- culturec0 Cos of fartso o;ft dt;eranniero Conarrala 

czn61ioa gon CdIttilisor 1-00 z.oi11cures Comoraezc$13 

on~rais at inoocticidc s0 Lo tabloctu 1 nroorto mia 

comparaion des noycineo c o rIlomao t vero 13a moitie (:or 

anneo 50 at on 1968,0 

KU 	 PourcontaCoZioCramm:oc 
piar .0.ctara cd accroicoarxft 

19~ 1968 

Haute Volta l00 4.00 300 

C~ta d:Ilvoira 10C 650 550 

Dahornoy C60 520 767 

Camoareun 340 630 85 

To~au1: 	 Ccomarai-con cieC- icyanne, "'oranc.en clu 
coton (tiosu at fibre) cnc cortainc pays 
franco -hono (FLO)Q, 90900 

La Cota d2Ti'oiro Ct lao~e or ~ioU:ictcur lonclizl do 

ccao at do, clfe*at cotta eite rculto dno una larea 

2osuZro do coo c3a2p3CnaO o l ftte L-o crE.-aisoa at a.10acutc 

centre leo elprc'Caturs. D 2 cutre 7art leor servicac doC 

liatta cenytre !os do'pr0 dotLours scnt tr~o* r2c1 or~aniceS cans 

lao pays anClo§lioez do 1IL-:b r.iQ7tze do 23 Ouot * 2n co'nra 

leo inooctici~fics cart a.ooibomoriontno oar, u o-, 

f~ut las utli or0'iorct~~~eao o 

C,112eco 0* at n t ecst plus c dqto C. If'Cot, boo, -orvnicos do

vtllarioation oont inouf f icxntoat 13 butteo c.1im.iqua contra 

lao, d'05rc&-tours Cloviomt dlo vloen r-lur inoff.-Ai ca 0 



Em 1950 lorcca lo Gnc:nc -ocuzait 2251-250.0C 

tonnac (al c-co -nr nxr .lor cho;:' ccL7.iz (Clu rar[o ovzIa 

rocommvan,-c 'ucCa r'ao lo- Gcc-i'.i7c or. Vucl~~1r~inc .r;o 

(f1 am0*-io r c.ar L z~ traito !oc cul1tUresocluetion, ccvoir 

a. (,-: l i:acanc la -roc- ,ction(:.,a cacao avvnit nu -on' 

6. 300o000 tonac at s: tit a 40C-62C,000 tornac%tTiic 

antra 1064. at 1965a D. ct -Cinalor qua nluoC (a 2000 COO 
galiono - 760n0o0 litrac Ca hin-lano 5tciicnt utiliSc05 
annuollomont avant 1965 ., MaTi_-Ona ',,rtir (a0 196C5 lo nc,-O:arc (a1 

Callonc vrccor atnit consiCcora lomn. rcctulL, a 7C.,000C 
266.000 litrac -antra 3-965 tu!0,66 enouita ka 20 Go0 callons 

76pCOO litrac - ontro 196,)06 ol 7967 -_,arca -ua !orc (6 vs-0 
accClor'c oar lo Cctzvcrncrcntr& -noicn Sa ufficaritac, 

La lutta chi:xicuo contra Icc niri~oc c imclicsponoab2 
a In croiocanca c. caccoyar. 1:i.~zo lcr, Jaur-ac ou7 vicux 

Caccioyarc -cariauciit atta4-. - cc rcta!Dis - ant ai-rcmnt 
a-prc i-coc vair corroctL-:-.cnb traitoc *, La produiction du 

cacao ra'iranel (:c- qua la cro~tc ranr~aralt at "-, cotta -'riotla 

or, cloit (ao i-oinc, an ioinc- c cuitvxrac aulooo~tc 

traitc:-.cm' c;-mniqua 0 La coth (cTi tricrotccitivaut 'a 

uiaa ca'ziiciorm .c Scc i.-octira.a c cacao par 
L~acccr.~a ct'.aqc 1i-iillio-lo (ac ('ollnrs our i~t-iat cc 

inoacticiac~at arciro~ pour., 'Itcr cortra 7c- caTci~Cc 

af in 7 obtcnir cjucqucc 500 rAi2l.ons ou -1cariucllaniant 

ct tin invcctici.cuot ic~II... __."C". 

(ac ±.21fric-c oi fait affort6a 11 Ouact n2 a acoro u~n concrot 

pouar faire, face auz.-acic acot in..7uctric. 

.ici1bicn :1uttnc 1 uItta c'c.imnic.uc bian crcgani*Ca 

at axccuto~o contra '1cc c1c'rrC**ctoTu-ro u cop-ci (A7rabloraant 

accro'31trc in )a cao chxiqupro(:uctionj 0r6 Ldac (:,o 

cuiturac contra icc- inooct _c_ nuz~o ct vnzirtiaau 

at ii1 an ct (a n m i our In 1lutto contra lcc- Clopr6"Catours 

Clac nroc'catc ctockic. 

http:c'c.imnic.uc
http:traitc:-.cm
http:2251-250.0C


Au Ghaona 20% onvirmo (Cc 2EO.-30CCO tonnaoCc( maoo 

sant Cotmitb ,-a :los in.-cctoo at lo- ronCcm:-c ,.anc loo 

1igoxc(ana,1971),D 1u 1-ii-crino, 27,7% L"-- i,:iaoo stocik.0 

(-no Coao cabanoc r~ac.O.nt 4 ai-nc ,-rct~c'Lr contrasz~ 1-co 

100 (106lro"&2-ataurso nt oto6 c(Ctr-,:±tC --or loo incactoo (Ccurdnlon, 

1076). 11 cot Tiossibia (ar&ir oclobaon cco

portbso an o~otlor rmaourc_ -rovantivc no'caccoirac, 

Ivutta D400-qq 

Coria Grothoa('Ila ai~nalc (1971) auct=n ;o-Yocdo 

lI1-fricua Ca l2 ost rmoa. ontrapric'u~nc 1"Utto iogia 

consiatnnta. En fa~it, Coc.tn -.o," Hort 

luttar contra icc cchicn-ilac boInchoc vactourro -cc racnts 

biolorcic-ac (~ la maiolc"iciCL wolaon coot cn foi~t trC%,o" 

pout Ctaffort -our z ootr "Li..t Llol.oCic:ua coziwoi una 

strao~rjia c1.a Cicfcnsoa ( culturcs on ( OuactoifricuToco 

11 cot racrottablc cua,la i1atto contra l.os cochanilJloo 

blanchoc Q'lanococcoidoio ncoc Clu Cco c'ui olact 

rovalo'a inafficaoa n t o pas n=~ ancouraoar el oUtrac rovu 

Cia lutta biolocicua an Afric,-_a (. llOucot. 11 cot (.ifficiala 

(a contr~les. coo, OC-r6cloaturc -nrca cue.% la T-du-mrt (Cco 

onnanlds naoturolo1 r'Ciui cant cornci:C*rablaI:2ornt lour po-,uiatione 

Maoi lo norfora rc] iit c(a cochani22alo b lanchac cz-moant tim 

(fC7&t im-rortoant at c t cc-t '_41iu 1 ct-C n'caccaire Outilicar 

cc onnom.ics natttiralo pour laoce tur (C.io, 1979 

11 nITO~iotO po clrc4 tc 1oc-u: ci lu-ttant 

afficaoaiont contra lao I:iri~c~c Ku coco ___lrPM. 

ziaaJcnric at D. thaobroiia tziniC Ion n t a ,)u continuar a% 

inroluran'utroc -poracitac ro-ur -Laos Cotruirav fauto Cc 

subvaxntion. Cu couvarnauant 

Lacton (1970) ab cos c-obloratcuro ant' rocamaint 

mis at: poi-nt -,:no tcc'iqua c'ui~ con-ciotoa' 03:crcar Una 

infiucicc lar :-iliou (?lur -)rC~c7,at.;or fncultatilf on vto .'c 

lu.a-ntra( rO*a[gr rrompi-mant contra o _-,.oioo 0out01. o 

http:r~ac.O.nt
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JOG efforto Vioant repancdra ntjf4iOJIal .Ont 0ac0 yl 

n1 ant .-ac; 0c' frtcu (Callincwoo"c .( Mavichants1970). Leo 
coloniote '-o coo fcuLrd.so nt tan-Can-co a So Ofhabiioar at 

.peuvent of&"tklir Czris decs Caiolainoo Iropicco 121la nidific
tion ot !our alinantati.On Tpomndant% 73usiouro nosas 

tul intradfuliro Cdons lc-." nrbrcao ir.~oct6' Co r.iida-oL En autro 
cotta fourimi soc -ocutrait doL an:'oits ou, la crotc Cu cacao 

cot clotruito at ou' abonclont loo miridos. 

Uno bacterio PathaganaI c7ia S, o 0ctr' 
1clate- ciur-i a 6DtO d71ccouvorto nu Isgliaoaot aussi rava2105 
officace contra D. thl-osbroma at LHoloneltis Cp. Lo e~inc 

d~e Bolton (1973) au Ghana ontb m:ontr(1 que ~ad~ cle 

sus7-onal-on Cca bacto5're a d~lt:vmit 32% dco Iro-pulationo doa 

capsiclas par raport au.,: tCi-.,oins non-traiteoo. Los r-)roblC'*cG 
1ic's 'al?6clvaeo at 4a l3-ontration decc pathagc"ncs ant limite" 

lfutiliz.tion &,-, traitmant. 11 cot Cifficilo doc oavojir 

pourcluai tine tachmicjue 5i rronattauica nta pao 05e Cle'valoppe'a 

Clavanta~a. 

Ll~ntitut cla Contro Dioloegivue citi Co::nonwoalth a 
croa uric ocus-station 'a'Kumasi., Ghana an 1969. Cat inotitut 

a fait tin affcrt pour iinarter atL L'iotribuer lao - arxitaoo 
cui lu-ttant contra lao l~piCdopt'raOv boro, Cla tigos Cans 

toutac-lo localito cii Ghana, 16 osraCcco- d:o parasites 

Cilooufos d o larvas at doe nymn:j)!hoo ctalcnt in;rt o i1 2lndC 

pour luttor contra lao borcro ;o o a cannoo a sucra a 
licutsuaro at ;Comincla antro 1973 at 1978 (Schoibolraitar , )0 

En Inc an cotir0 cquo coo aasocluttont afficacamont 

contra Lao L-orero do tiga Ccmazin oat Co la caeo a sucroo 

Au Ghana 1-lo luttotofct:ant contra o o,0spoccao do 

borers on laboratairo i:-aio lour - o-:forruancc our laOG 

rmcolto n~a encora CktS CI~tolnIlinov 

http:alinantati.On
http:fcuLrd.so


1. 51 -

Lac 12rvcaa d~3 Appcl~o i7-,L:t 5talton.t ira-)ortocs at 

J.tchoc -cntro 2.i&oi:~oo~ti~ Gha&na at n." I-i'ri.. 

Toutofo-0 cc-- larvoc oc --Or-'.-,n rjvoicacs tros officaces 

contbro loo n.vanticz or. /t1rC.-"c Su"' at on-- Lnlr.o. rn 

ll r..u'ir -nn-nz 2- 5 .coszzt&o C-cIa 1' riqu -.a '7o0 ucc-t 

o-Lz S1a'nt r14truitaz par 2.ao fcnmic o : Ulcllcs sant 

lan cco o'tir !ac culturos., 

r-rc'sntciamor In sou-.tnti on -"'a 1 ~:0- Lutto 

L-iologi4:_zo C~u Cormr.onwonla3 rta -par, -,-, c'ffact.o' no lutta' 

al.Epilicativo contra lao-- tar at so-- activito"S nu 
Gh.ann cant -racsc_uo 5 e.zc Toutofoi, Cot Intitu a 

projat tro"Jc .financo" -'r (ac a 

pour ai~cctif Cca racl'..or'tor lo. onnomic~ nzturas Coco cochcnil2.oo 

blanclaos (Fhonqcccu,,_ oaioiv--o 2.ec cistribuer at 

ontrapri, n (:-c zns llmIt Ui 

n cle 

OV*21lV.or lot:rS aCtiVit~rc Cau ITUC&'z- 0t 'an- 3 az,trc nayr 

Cl Af r-4 t,_'l (G roaathoa . 1973).' 

Pratizc;uraOe 

Loa Dmycans Cia 12 ifric~lo'aole10 uot -7ratiquernt 

pluic~o mt~olaotraolitionna.2.ao o:la- lutto Contra lao 

pr.~a~r.a man-uant lao c-U1tu6rc at la te:,rra0 Dana 

certainno -- lys oLC 1: !frlcjuo aCc 'K O~.'t Comm :.Cr az:Ompie lo 

Mhana la T-roC-uction ccs Cliicnto- Ca' Laco talc- c:to la m~alo 
lJ- -~c- '0 -~ Aocilra cotto r.t1hoa. Dana co cas 

CO lot. -0: 

icn 

p-our a0zp"chclr JaOS Lororo d caucsor Coo C.C:tr, no n~cooite 

at CL'.n n rthoLa do lutto contvo c 'oUtofoio, 

Ina cu-3.tt.O C.1 mu:a"as a - f 0ctl-:.C' o~CZtCupair 

Cosaau'c 

-)oLtr cLit'oniv Lin bion rondouon&cr~ 'ondlant In Co~&c C Crna 

il act nccaosaira c f-'C~ttuar ;:.-: lutta chivuic Contra lao 

LiorvoC.Itilor l 2 ongr'3is a-'. 3 irrita-o ara ir-. 

http:mt~olaotraolitionna.2.ao
http:OV*21lV.or
http:cochcnil2.oo
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Danc 1zta T~( scrcj-.oz.Ii5cI Joazvz 

at la sart ?:tJ rz'Ia cysz:.zs 'ls- a-irsjair 

co It hi'varw.rja On oi:.-,tiont t..~rn~:2n K's61evc' lorscqutocr. 

rooc(cit sau as (a. Do asC (31-1~ cn31z:.-oCna(. !l'., cultivass 
quiutilisont lo T-ysano, Cans cotta-, ro~cion r)r-t C"tC 

solectionnx% -.a ur corvir 1conocs-a-Fir, fa " -cr::ttro nu:: 

planto -"a (~cvcai,ot,c ITci a- %rO.Uro sCr2r5V5 

.%. fin (a I hiAvornace l pouzw no -a-- c-,5C c0 zin 

sux~tc.as ros molo~.issurcs ot in-soctas -7coa n~usgn 

rouvant lz'scq1a 19CIinisrn so 1-vc:__t r~1us ttt (: sscum at 

n1p 1L976))5 

iAu G:-isns at au fligoris :las otbsarvationsc our le torrsin 

ant montr' a si los tigars Cc i tns sont lo.sto s char.17 

apros In rcoato, l.a- bararo ccs-_scnt Laucatl-> 'CLt0 (a La-s 
nu rialo cultivo' succasoivamant star lo mcftazrsi --anusnt 

lo0 TDrorlorcr at Ciau-,:icL~acsz-ga Los tiaCo- ranfarcnant 

las larvos at Ias -'upos Cas Larars (:,a ti--4c cu,_--.vonu_

scilto.,sortant Co ti~oas -ot-r r'ainfostor !as" fauncs -lsnts 

cia niaS. 221 -. 6t racorm= tc-a brrar comp-1al:2ritwnClc lao 
tieos aprZ"sO la r~caltoa f in (a- ctr'--_iro -Lt-0-s ara 

i-iaisil2.acn, i Ia rpiu:-)azt (aoo rsn na la font -nos rsnrca 

qut us utilisomt, Cos ticos a(Tcutras fins. mIaslium at 

Ajay! (100C) ant proro.-C 2-o'~o~:nc tircas c:.ovrort 

atroaerticllmocnt bruloa5s pour (16atrui.ro 95% (asr larvas, imis 

cotta :pro-i-oiti-on nzc -:ass onc arc o"00 ,loinomo~nt sa:'- to~ 

T =r las rpsysnnr (a ltlFric~ua ciaO Icuesto 

lil- Glana, El(arnn caccl-arinn canotitt'a un rcitu 

rrinci-,,al (as carmoas sucra o Las c't-u:c7os ant inontro c 

Is larva .la B. saccharina rosto (:Inns _1a chau::as'ro's IaL 

rocolta at rai-'nfostoU loo -. ousoco Airns-i CcS C-1sZurmo jouant 

tin rcL (a rao'orvoir c.asc borar- c7.a ti~o an. vz.c --a 'as 

pcoz'mott%'rc (a roinfont -r :las c"..w.I,-;" t 1902)5c-u.u';ca-sons 

http:16atrui.ro
http:cysz:.zs
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Lon larvos insta-11j.5co le.: chntzrmc -*-ruiccnt loo 

talor cics ro oa"cccz at cc 2.o tra "cfn ic~r.1- zncntIc 

cos talIac. 11 a Oto raco=i: .0 Ci incttc f 4n 4; In culturc 

Coco ro)occcs af in 00ci~Lzincr lo05 c:auL2co c'--j conwtituont 

c~cs rcccrvo.4rs CcCz borer aijasi:&i cotta raco:ianc~tion 

n I-a ncoro OtO6 acoart&S mar IcS -dantcure*ocan 

Lob oxcu-ipiac, ourrint icr=05s "'00tc~iZ~ cultura3..a 

prati:uocr I~ir las, paysano 61i _7f1r-*q~cy. ia 1C:cst -,cuvcnt 

so rL2ti-1crQ- Lz& tchniqc?.c Ca ?C1cam*'&r-nc cloose" sanct-Lonn'cc 

par In 10i co~t nrarticuco anl Ir-1a 2uttor corntra !cc antl~onormas 

CCc cultuzl'(:,oi catonnior au ilgroL crc1~ici ct ,antcc 

Plus t'Ot an vUc 0Aobtonir uzn :,2c-ir~rU.- 6 10vo on 

cniiint :lcs rcrtcc Ciucs a:L vi.Vu- coa roetto transm-s 

AT~rA' lz Cr-cciVora. 

Lon c:zp&ioncos cffeti'cc au '.iEg6ric. (IITA.'' 19,73) 

ani.. I:orQr" ,-Uo ±c aCvcti.ccz qui croisant CKarc lor chnrap 

doa l0Sfuz=aas s~nrgrainas sent aurcoi nisiblos qzza lao incectorc 

qui an oz=&gcnt lo ni& * a t lo -oj&. La rotation Coo 

culturos ct of fic.-cc c-ontra Ion incoctoo cQui ant trc**r pcu 
c~t6tc~a cc .ui so-it souvnt inc -!cca Clcmircor. 

Oki-Gbo (1978) -inforo c.-7 c maysan traciitionncl. 

Prati~wuo ln culturo incc-Lc-clc uur i Cionroc an 

g.n ro"c O rraroments plurs 57cv~o at (:. -luc grocs reonurc 

T~ar r-prport nu. rcnc~c,,:iarxt cc i:MTc-l1nts czThzivc~c an cult,,:wa 

irura. P'ccL110lr±nt la Cc.nsitc CaO cultures fa2vorisa Icn 

d6Cg bs cc.ursO' nu par C 10ni6')o6 Ionc76 6nite-urr9 act 

otonnant cz'.c 4usqulici or- no fait c--urun :pat;t offart p-our 

n.ic1ioivr Icc nouvalics Dratic:ucc cu:Ltu-ralon-c Ct *ouiscnt 

I tce6-* Ion -a&ycanc tzr&&~tionnacc ca lorqcc~ Oucst. 



flMsiotnnca (ezs PL~mtS 

La r~lsisfrcin 17U T' &tt ro-rocOorta in cal-cito inlhcrenta 
(una sic6( culture 1 riter~ kdcr a2 rarousser 

17inf cst nti on Ccas -,0:-r 05C t r s~ SaIon 1 zvi s :.: !-,,ysn, 

la ro'Sistanca, Lo la c.t-JturaC Corstitbue '-ro~al.Iont Ia 

mayon 1a0~s ~ia carnoviiii-,ac at :a Centreoffiaco Couttor 

c00 raata atlas10r,~ Catte ro~oist-rnca
ui~i.IeLS is, 

recijrt rmains C.7 ir%' antz tecc"nolocicues, no fnit -.as --.u 

miliou -,:n Cv~nrar at 'st c7 ura L:ioeanocCc.raic ca..1-at4,Dlc 
avec - trr ~x>~ c it.t contra Ion, CA:617ca.tcurs 

(Pothoat Sa;.ana, 1976)& 

En 1I.Ericqua -C 1!alcst c.a0 cultivars CIa rosictance 

sent mis_ at. -:int~*) 1TA tour -o nic~bo. Sinch (3970)

oignale la collection. L',- Tfus C(a IC CCC accasscnscar c'" 

nic~bo at,- 'Lc fait cueu 'Lo G6 1 actv11_omrncr y a-couLtait (asc-

.. illierrs ce. licn*'cs Ci4stinctas, c', ,Uc zn.a1. cci aZ rI 

au rlant CC ~sa centre lasc C&.CCsaur&ascanrras 

tabs c,-a las cicaOOllcs B-zipaascci Cali!_chi at 100 Lorars 6.0 

cessa IPCruca ToestUli Z &C a roanc~urenr) 


(19-8) atui6acrsaCasE 1a:: " rssac 

horizentala contra !a pyriculari4oa c7u riz en f.fLricua. 

Ainoi cst-.il c6vicicnt cziuil rosta Lcczzcou:r Z* fairo cu.at 

a Itutilisa.'ion Ca 1-a1nnasmoas Ccccnsa-. (".o cultures

cans 2-a (cei"na Le 1Tncvgicultu-_re an .f'rivCua Ca0 _1 OeSt. 

Lo;:; tcc.'nicucs :::ccorrcs :cui con-sistent a utbiliseor 
la itcuJcs suztncs ttractives,1 rc-lsivas, 

antif'aaCzrits at las crons- ubutrcontra lors (c'apra 
catou:rs- cC cultuires no seont nas encore s-tricto.:nt aiua 

an £k'iou 101.10-Cet, En CC cu conrnabaso.raaa 
car. Oa t c a!it , ari".2 a o"'eL ~irar ua 0L 

C~fn _C(a ani5coe cutue ocim un mayan C7accrc .trc
 

-, ct -o'n C- taut ccr-s2&.eraact:m
Tr cu vri.enot-as 



~- 55 

C.2tuno Li-orbmco .jt' ~~ :lc,- 7'-ocraruncz c rochorclie 

rLud -2C.rirz-ion clo 1C :J-r'cc ---r CaAfi 
C.C.i~Ct'cz~ hci'r.- 'p.. a .3?~C %. IVOi re 

roctc1~ ~ci ifi~u~, Len ;c11oo 00-4, coftotico, 

rar'~ote ~*nvootissr~oont ujci2c at tras rciynT-tIo lorrqc'ta

vI~uljicurc c~ac:-,cOux's trc'.vaiJ.1ert z ii iltanrc'mont sur lo- r.ioAro 

~roaz~ Toyo (1q,76w) cstii-.c c,-o . :r Ssonlborant i ri-y c. 
prlC.c LC ~ 4. ii1o~Cc)3cn -Lo~aitz t 

)-!Us CncNico -Clo Cotta pro-7jt',viov -.-. t C) oautrac 



PCatricin C. V~ Co 

Avant d? 051aboroe- un systc"Imoe d gost ion into'gre'o on
 
dovra d0abord so poser les questionE suivantest quols sont
 
les orGanismos corsicero~c come, des do',rodatcursc? Pourquo4 
sont'.ils conoidere& cinsi? Et qi..and est-.c quails clevionront
 

dss doprecours? Cos questions qui sonmbiont 
 08tro simples
 
sont., on r~aTlite.9 vitaloeg. Bon nomrnre do prograrmwis Co
 
J.'utto C"'.'Ouon Pou~r r'aisons suivantos (i
lt lo's norganIJ.SnoI sa::s
raison Dr'oL-anto consiC*'rc co'.nne vtn lldpR datour1 
 eat dc-ri
 

ccciC"S'*quil41-rc l"'comrstc*ne env-;ronnant d~onneo' lieu
 
a tan nou-voata spocttro e.o prLaolons cia~p~ot~s~
 

ou ron ossaic sirLiiornt cI O'litinor 2.o c;&0procatcur 
(solmAjon n-rovisoiro) a lieu cdo chcrc %-or'~ Gavoir pourquoi 
le d6pr("datcur pose cbos problo":0s ot do cham[ger in situation
 
(solution vorx'nrto' (Flint at Va:,n deon 'Oosch) 1981)0
 

Un a~precbateur est tan organismo consid10ro' par loo 
hoirn:oz coimzic .6tant niic&lour porsonno3 a lours bions 
ou a lour onvironio.A, En cdcvolopt.ant nous, 

avornS Ctnnc" lieu a%1~c:existence des d~prodatours "'Os cultures 
tols quo nous los coflnaissons a' Irheurc actuolio, Dans 

los~. cesri''ecs pr Cdatours sost dles con- o-isatours (rorngours:
oisoau: insectos nuisi-1-los. nl"adies) et dsconcurrents 
(aClvesticos) qui vis-ont los ressour'cos cort nous avons 

LoS conditions rnoCdrnes aggravost loo tproble"Mos 
poses Par los do-5redatours on cc sens quo ncus refusons doe 
plus on plus de lour cotdcr uino partie do rnos culturos (Corbtzet 
i976), Los suporficies d~o torres arable.- :inuernt on 
raioon do :Uurbanisaton~ dol ctfieio , d1_o 1ia 

cdgaaticn et c JA0'osion clos "a une zatxvriso Gostionq. 
La. pvossaon co ia population auLTIontc a cisurQ Cluo lo nomL-ro 
do Eons a rnourrir augmonte at quvuno proportion croissante 
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do !a popula2tion va c: Ctolir en vriU.o ot~ cosso clo cortri

buor 'a' In prccltiction arricolo, Los pnsn y rostont sontyq73Lii 

obliec&s 6.o pro&'Jire un ox~etpour "'occvo-iv on ochinee d~o 

l~zirgont qui lour porziottra 6do fa~ireo facco a Lo nouivelles 

e Ccncc tcllOZCt-orO oho des Crti-;C-os cqui no sont Pas 

cisponibics au villaco. la Pniec'-.ft dos im8t los fr.2is 

scoaires (des onfants qui ne pouvouit plus tr2vaillor auxc 

-ivo1 a~.vqnoi;1ont dlo la tochnolagio .2van-cbdo en 

agriculture, los risques sent clovonus plus consid:15"rabloas; 

los invostissomants an jou sont plus i-npork',nts (caTpita.

pr la -r~par.2tion (dos sols., ongr'is,7 posticidfos.sz.) ot la 

proportion c.etruito ,)ar los C-"rc'd'atours pout ftro 

cOnS.Lcz1c ct ro'-.'oecrnto uno plus Graenco vaour qu~autrofois, 

Cepondornt. In revalut4on a~ra4iro au 'U - ic~ boullevolso 

dos Os-p'cs Sat comn~iliquo da2vznt.2go 12cuifr dd~wdtous
 

doa nos nGvcacsyotC-mos, G- cc 21 1" aPplicatir do -rincl:pes 

Gemnotiquors ct d~luno tOCc'nolOLi a sciontifirvosv cia nava 

cultivars a rondorciont 6lcvo at aC'zhp-'tCs "'I la mo'cafistion LO-s 

cultures d~o 1n rocolta., ot J~cs c-'rctions rpost-2ossialcS, 

ant 6to soloctionn~s,ot plantc's sur CIO Erznncos surfaces, 

Zon nombro dc coo nouv.2tu: culti'rr sent conc"tiquo:iont 

unifarmc-s ot potantiollei:ont mains rosist.2nts LuX. att2quos 

des c~orcd.2tours., Cas nouveau;: cultiv.rs dai-vcnt frc~quommont 

8tro Proto~Cos con-tra las do rte qulil(:-cous-


ost flOCOssniVO c 2 avoir rocours a2 Uno UtUilisn-tion I3ssJATC 

do pestb icdes pour obtoniL' do2S -vCr'oior.1OtS C--evC)s" Bon 
dos pr.2tiruos on agricultura modoC'no ugiono,culturalos : 

egalomont la sonsibilito' d.os pl.2nts ciux tiluoacivontices. 

noclmlatodos au ins-ctes. Il S'nagit dIO (1) ]2! 4 ri-igatioi7± qui 

favailise Un ri.fnar zllLsot :.'irnscctc-s LorCortill1 ce"'0&C10 

datourqj cantvairomont "acc cjul so Pansse c~ 12n tonour en 

humid-it" (::- sal varie Cns cc condlitico d~o nlizviometric 

nattirol..s., (2) le~ u1tt:.vos multi..--ios c: ui favari-sent la 

http:cultiv.rs
http:posticidfos.sz
http:Pniec'-.ft


la pullulation rapide de: populations de C'd**re&fteursp 

(3) la Pv'at-4qe c c-ultures ;denm'oc-, Pi .OvoC.U.C des 

changemrent cia 1.! nvi-ionncrent £ovorisz, laiY.Uti-p1ic ation 

dea cortnins rdtu'.1at c (4) i&a fov iiication, cui 

produit des plants Ce~dveloppe's et plus suculents qui 

sort souvent c~avantaga sensil~es auxz attacjues dec- d~pr~cateurs 

que ceu:: quti sont culti-is dans loa sols moins f-ertilos 

La production rizicole aux Phil ippirc. est un 
bon exomple do cc qui cc passe lorscque la production act 
rapidamont intensifi-160 sans proarc assoz oe -procautions 

contra los axttaqtios Lc-s ravagcurs. La culturo traditionnJllo 

du riz dans cc p~aysoduci chocqua nro un rar,-:oinont 

modac-to mai.- constant, Los varifte~s qui Otaiont do hauto 

taillo sr~ ion'.scur Ceo Sols inou 'ertiloo at re'ussissaiont 

a cdominar los advontico:s; Elles n2 6taiarnt pas imunoc- aux 

ansactes: maladios at rongours; mais tous los L62redateurs 

cotaiont tolC~rablos In un Inivoau raisonriable. La riz ngtait 

cultiv* q:,iuno fois par cm loondant 1Ocz mouscons dc11 4iVrn.-G 

at In campa~no r:izi4colo ftait suivie dluna p~riodo do 

jachai'_ro on saison 0s0chc ciurnit 5 ou 6 inois. Trc pc-u do 

do'datcurs survivaieont pendant In saison scha-. ou ii 

ost rare do trciarvor uno -tigo dc riz ou u.n I2Vjfl dlhorba 

vorto sauf le long dos c-ours d~cau., do sarte quo icc 

populations survivamnt just:TC'* laI campae-no ouivante ekaiont 
insiGnifiantes (Giossp 197'6), 

Compsrons cetto si4tuation a1-In nouvollo rizi4cultura 

intonciVo danS lo r1AOMnc Cays~Pcir~n~ loo torres 

sc-nt irrigcer at li on 'nvotiouo des cultures Cuaccossi-vos 

rinca:nt touto 1aneLos rouvellos varicto~ cont ocurto 

at duros at n6cossitom', dos dOshox'bagoss pour obtonir tin 

vondo~ont c-vc Los pr*ico vaiatos - botr o:~ 

nictaic-lt 7r.ao oJce1otioxmncos pour In roslstcc contra les 

dopro~datourse Inc'.vitablm-.ont,, ic-c pro'biu'rioc o-(O d~cp "5datcurs 

00 oll, onidrsiun acorus at on 1971 Coo rortos 
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importantes dies av.: cicadelles et a la maladie a virus 

"tangros transmises par les cicadlle.s ont. rte subios sur des 

millie2.s dhectares dans :lle bassin r.zioc1e do Luzon, 

Plus rec.emment, le nanisme herbace au.tre rgaladie a virus tranc

mise par la cicadelles a cause des degats dans cc secteur 

(Glass, 1976).3
 

Les densiteo de population d2uno cscece dCinsccte 

domeurent assoz stables our une longue perioco do temps et 

variont autour dlur moyonne quo loo ontomologistes appellant 

le o giibe Le maintien do cc point d16quilibro 

(ou abondanco caractristique) r°el'v prirci-alemont dos 

conbraintos posees par !wenvironnome-nt (facteurs inc pondants 

do la densite) ainsi quo do mcanismes de "feedback" au soin 
des eoeceo ot ontre loo divorsoz espocos. Coo iecanismeos, 

tols quo la precation3 lo parasitismoe la concurrence ontre 

2e0 ospoces pour la nourriture ou Ien habitats disponibles 

et la territoria"Lito, e::orcent uno plus graneo prossion 

lorsque loo populations sont .-onses et ont unc influence 

roduito quand il y a tres pou CO doprdeatourso ainsi on los 

appeole factours dependant .de la eonsit (Fig!) (nlint ot 

van con Dosch, 1981)n La plupart des insoectos no sont 

pa.- suffisa.ment repan&:uo pour 8tre consieires cozme dos 
.I- Copendant, lorsqulune cortarine population
pr'dateurs. 


,
d6passo le niveau do c:eg6ts Oconomiquo die cot consi rc
 

coi ric un d6predatour (Figo 2)0
 

Los non-d6predCatours sont los organis-es do
 

lDocosysto"Llo qui no peuvont devorir nuisibles a cause da
 

!eur place dans la caSrno alimen(aire relative a la ressourcoo
 

Los actions do cos organismos sent souvent L n.fiquos.
 

Par ox:emp1e, en tant queonnanis naturcis dos depredatours,
 

il peuvont jouer un ro important on rocyclant os 10'rionto
 

nutrLtifsp on pollinisant Los fruits ou los smonncos do
 

culture ou on fourn. sz=nt uno nourrituro ct abitat do
 

rermiplacesnont a Cos organismors bonofiquos (Flint at van don Eoc~i.,
 

198)
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On dovra offcc tuor dc- i'achcrct-has -, -rofondia 
avant do Uotortziinoi' Si T-11. insocto ost unn C6-ost t 
quanC. i2.Ia Lcc conclit..onso tcrroc.n -ouvont1cecviaor~zt 

no ss trc co. qutollo ocr.iblent supcrlicialomornt 0 On 
Jovx'c corractoiuant idaontificr ot 'tid.aC o:4.acas 

lour UtiOlgPio.-Ur -:.J12.ationl ct, rops'ti.tior Saiconnicrrcs, 
lors offots du cliinsitv Icos onncrmi n~turacs 21 influance edos 
phcsoco ccroiscornco mar lor sctivito.9 2ccS -ortas doa 
1-ocoita colon los divorc"s circonStsncos, En cc qui 
concorno lo riz an Arcado 1 Cucot ptar o;:cm-ac on 
dCoVra Atra espabla o C itnga 1 los coacir-olios tcc*n fic.cs 
dor, gjZhlp ytoh ciiss c 'a fcnilio (Broviorafir~ 

6
197 6 ), Lcs c2pr dsatcurs rno ca~u-cont pa-- forc~mcnt lo plus
do cd'gas qxx-rci- .-;s sent noZA0.broud:Z Po-r ZoxCir' 10~ C-0 

"ltrycsnotocros dos flours'l dfu ni6L0 oF1'rilurotEri-sc sJostac'til, 
sont 1a plus cdoctr'uctours l1orsquo lour-- po-uln.tionsv on 
VC Latiozmont faib1a nom!T:ro~ stsun o urgaes o 

f1a= 'r &-don, LO cx -..o. 3,n outrcy :L1or no0 LAi Pao 
conionCz'o los d'c5to asvoc 1cs portocs do_ r~colto., Los 
insoctoo 4Zui so nourriossont Ccos Louillac do riz talc qua 
la pyrs.la 11I-r T ccusor uno do"fol-tstioriphuiasacis ~ouvont 

cpctCUlI4ro, I-Mis 10c r-o-to" CcnZdCrC.blos do1 r colta 
rcosultont Sculormcnt df~o ~tq cluc so rproCuiccnt juscu! c'. 
la phaseo iintorm~io'liro C,. tlacc (3rcnicZrop 1976). Lc 
stac o 1i culturosat attavuu~ 'nout assci C"0tcrminor .-i 

un inc-octo c-t rac.l4cmont un ccpccstur Ta cfoc-r 1c'ar 
du cocur dlos tigo:s pc'.r los 'coroiirs ~u~~uc~ 10 -our 
cant9 tr cormpcnso par los nlantsCcd riz jT1 -- 7 cc; iinasv 

apros Iaricgc (Pt t 972) in~ Iasc: 1yk- 2f]r 

C61cfts causo~s oar lo drztur io-iio~ n--srfois 
atuxtor 1-os rC:1doz::cntsa Los- infc-tationc- coUc.-_ota1os exi 

riz -Dar las n-oii;! 0'rir-cu: = od~s un cfof't Lckf; 

stimulant cu.- in Plants 972)acroissanoc- Coo 1Lpod 
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Lo cl.6-r5gfrotour tols qua lao criquaoto 

Lout nip.., torin mijcPatov2oicsa ot: scistocorccagr,
 

at cartaino cir-§)ios or moZt'oabico at
 

infootant p~riocdic'uo~nt at L-ricvcoCnt ii~a on
 
lVfriouc %-al CN0.ctp, causant sauvont do,. c'Ag~ats imortants,
 

Lero de6 Ctouro, potbnticls cotprcnnant In icj orito 
deas doo~~ltuoronsources ct C00 cancurronto * Coroi 

arroznizrncs n~o jw-.ai-. C00as ,tOorca-uoont L-Cio2~ng 

antralncr uno porte :cso ranciaimint slenificativo avoc lao tachrni

queo a::iotnntes eca gootions Tautofciss, ilo, -,Douvont clovonir 

elosC1p5rocciturs si .1. a'n macifio COG. tachnicuao CO Gcotion 

(Flint at van don Dosch. 1981). Aux Phl ro 1 
2 intrc

xii~ction loo, -war ic'i7OCa'f r4iZ a oTU~t ronc..mont -- ontrino u5, 

puJllulc.-ion ra-,iC:.o Coor fu.l.orico Hl-rvavto 1ooat 

hottt~zsppo$ CO In cO'Ciz.1myio Coro E-laos clu riz Orsoa 

"aIn vorticil~o Cu riz :Ilj ,~~-ina co la. 
chonillac c zi.,aeuoe E00 fauilco C .aocrao mc-'iario. 

at CO CicCaolla - ar'tcuo C00 viLruo -,Ui Causont la nac.1On 

harbaco' at lo tangra irici 1979)4 Lo invaoiaons (. 

ciccCalcos ant O~t0 r~cormiont iniput~cfw la Coo0trtactian da 

laurso nnormi naturobos T-xr loo -otic i,-co (P(, tNonmaro corrm 

Lo- Clr&.*catourro occcaoicnnolo sant Clos organiornoc 

qui da temoriA% on temipSo c mlti-liont at causzant Caos 

C-locto :i-or'tan-ts, maioCo ::cnlr' cono*ra~elo r. 1 anntral.nt 
pas Co rpartes consoibles'1a (71Ca 2). Lour c2.lif6rntior. 

L; oLuZC.inc r~oulto c~l uno- fl0 cnu uzcouvon-t i-tuato 

contvslc nntural, Coor,~ ci~tv o on cuno lauvai-so 

gostian clo llonvironnamont (Flint at van c~on Coc,1981). 

Los 1irvros at aCiL0too- Cooc- --ou.:: Lpnu:cu i'ao.r.Jz. 

On ifriqCt 10 On Fcant Coo- Coreanio.aSMCa IOUa~t Cc.-r'co 
pouvant cmuocr Coo- "CCgats iimpioz'-anto on roncoant I,

-urf co dc fouill.oop raio 1icot rare qulils inf'ostont 

caniC~a~oantlao riziaraos (Dronickr. 19761, 

http:anntral.nt
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Los orCgoixm:os ':-o~DC-Jt~~ ~~ 'oo~ 

con C-.b 13-ouno bico Ioijoz ront 'Coous'acnZoca*la 
Viiol Il ~iir;[ -i v~ ILln 1, uc. Llro ac~ion C-0c 

Costion. Lo syastoico-o costion 0'"lboirSs vioocnt coo 
CLCZ'OFltCV (~Irt at w.ll -in Daov-c%, 9CI). 11rCot 

imp~oi-tcontl cie ot cyocr~nz utio ouvent cic 

cort ano rc"Ciono no -)zo ~troa ttocos :.ar CeosL~~u~.~ 
COOz On osti:.i quo leo tborors clcz tiges sont de.s 

insoctesQorcaer cl's c riz on Afriquo (:o 2Ouoz, 

6 tucegc P'Our una o~Valuatioflt Co"jinitbivr Coo Porto--doi r~cote 
ql:ui lour senit daUC," 0 

Palib SU:LtO doC cngc~no~nnts (Inns los jprmtjqu;os culturaloo s 
CIO lluti:lisaticn 0-o CulU'varo rosasti-ats CO1
~ 0rsraj 

ot 1,3g1n~inon rc-.ibr os onncis nturo-lop los 

laticns d-o cZpr6Cztaax.s attoigflont un nouveau - oint C, O**ji
libro ou" clis no sont pac 6"conoz.-quo-iont nuisilzlos (Fic-3)-
Llon Pocut aloro faire un us,.ace s-C1ctif des "stlcic~os 
lorsquc coln s5! oro n6cos-sairo - our cor.nbattro 2oG rrd~o 

ocCaciormols at IAC~erOu los ervoecatcurC cbos Four 
lesquols il Ln oxiste Tn35 onco-era lat .res rt.-iOdes" CIO 
luttob 
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Fctnts incl c-pon Facteurs C~pnCan43 

FACTEURS 
)UisL 

PrHYS$ iactours biolo. 
giquos 
Co nvei'ivnce cla I 

FactourS non-
rocirroquor,,-
rai nour 

~ 
Fcor 

ro qu0 
AGento c 

oi. 

luttc 
To-irct 

miow'eiiont 

,ll 

c~l 

t 16 o 
I aulit~0" doarsta ~c 
nourriture 

riturcs 

Torritorisa.ito 

13iclgOCjqUo

f rrdatcurs 

L 

Exposition2 
11 air Lgonts patho.

lcronsf 
pt-i du rCortainocs sour.. 

cos -IL.'.rotai. 

Cos compocancoc C2u contro"51c naturol. Los Lactours rc*Ici-'rc-. 
qtics U~o7oncicnt do In cllennoit6 sont cou,- ou" losic niuo c"ebsl' 
contribuont 2_'C10torr.ior Isc fcurnituvo cu faCtouv, ainsi quio In 
(f.inSito05oC-aopulation Ce* iVorr~snicio en crucstion, Lo nomlnro 0.o 
factours rion rociprcquos do'ponClant do In Lfcnsit6' n~c~st -,as affects' 
rx'ir lo- n-' ezu:.- de po'nulatiricoosor~aor lrc-- va C.Oil 
B.oz;ch cib LIesongory 1973>), 



Niveau de nuisibilit4 conomique
 

Seui con jxique
 

H 

,~mesure 
 de lutte
 

FjguM 21: 

Le niveau d'kquiljbre est bien au-dessous du niveau de ntiisibilit06 
4conomique, mixis pour diverses raisons, l~a densiti; de population 
atteint parfois le niveau de niisbiljtig gconamiques Ii slagit la 
dtun di~p4dateur oooas3.orncl; ii.est nbooessaire de prikx-oir une 
aotion deL lutte occasionnelle (dlvapre's runxt et van (ten BOSCH# 1981). 



4) 

'9) E~en~nat.rxe~i :Lftxoduj-t danspq ~OSystenie 

*, -. origillAl E13. 

0 

0 ~NOUNel BP 

Abai,3sem)rt dua POJxxt~ (1%li r P~r I'lint~odoction
d~un no)uye. ennemi naturej, 01, Peut obtenzir l~e MA-rqe effet en
modifianlt 11 environnemerlt phymique afin de ne permettre qiit a 
un noiubre Plus r4duit d~ ozvganaimeb d,,3 
(ditapr~s Flint et van don Bosch, 1(831), 
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LE PrOBIZIO DEC YGUR ~~ 

par 

Dale G. 2Dottrell 

LES RAVAGEURS CONSIDER13S C0I'310 UN PROBLEi'L DU RYIZ 

Le riz peut ekre atfbaque" ncr une vacte gamrme 

dtorganismes inde'si.ables tels qales izisectes, rnaJadies3, 
adventicos3 oiseauxy rongeu:vso etca colloctivenent appele~s 
I'd6pre'dateurs , U En raj.son dles conditi-ons doftvora1 los cTans 
lesquelles le riz est culi;v,- dans,les r~giorns tompo~roe 

ot tropicacs ot oantro le nivcau Co la mor ot une altitud:o 

do 3000 m.-Itros lo probl~nio dos rsarngours vasrie :-urno 

rogi.on a 17sutrc, Coirmo Ir -(ckleau 1 incliquc, la composition 

at 1i- gra-vite*des ecg'ts czsuscs par les insoctos nuisibias 

etlos malac2ics variL-nt consic'orablonicnt entro los ro'gions 
trcipicalcs humidoo ct ics zoncs clIii-.mtiquuc c:.o !- savano 

guincocne do 1ihfriquo Cc lIi0ucstt 

Los inocctos sont dos paraitas qui ravagcnt glono~raic

mont le rizo Plus do 800 cspC"co-s altqucnt la culture ou 

les r6coiters (Grist and Leveri 1969)o La piupart eles 

clswpignons., bact~rics, virutos organisrios ayant ia forme 

du inycop.smro otb los ncmatodes 5 xvnGcnt aussi Io riz (CU 1972; 
Barr ot al,, 1975), Los aeventicos: 7Dosent dols probieraos 
dans lco r6eions ou le riz est cultiv1 atolepuvt 

conctituor I~un dos factours los plus ii iortants qui 

affeto.t la production rizicoic), (Kcsasisai 1971, Barr ot 

al, 1975a 
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bcequ lc 	 Cornpara~i.oon des inscor muiszi.1U-o. ot C.-, malcli.cs
 
cjii. rvgrtlo riz &lvmo los r6gioni tropicales
 
liumidos iot In onvcro Gt. : a ?oLAfriqluc de 1?Cuest,
 

P Ogion Savaic 
1Nor Scientifique IT=m cormr~iun Troni- Gu in 0'-'1 

Cale 

Qrsoolja 

Chilo zacconius 

Chilo 6diuSi1~n~uS 
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Lors rongaurs riotnmia:or.t los ra.ts cantk- rrobato:.:nt JOS 
ravagoursc q~ui ackta~quolnt lo, nlwt 1c pr.- cu r 4 " cc-no cartainas 
rcoG:Lns ot cau-sont un cl."g'Lt ir cz'tanr au:., rcaltcs (Fa-.1, 
1977, Darr ot Co%, 1975)o La p'upart clcs rvau.rs scnt 
JOS criboo.., oCcargots, cCp'S, SinGos. cc.ngliers., oic.soux, 
at 6i110phants (Barr at alX , 19,75). LBio.n quo los e6C,'g ts 
sa.oiont propi'os a cor-tairo localiS.; coL7:::- qUi3 cnt COu00"s 
par ces ckornioro entrainant c'cc portesc consic1~reibls dans 
Cartairles 1'oions0 

Las donnc"%s c.-Mtes Sur las vxjrtos Ccas a 
dLproclata-uis d~u r'iz chans lo :iancic no sart pas disponiK'ac. 
Los ostimations actualiac des partor, a aux infostations 

deciproclatours no sant or, Conoral c-i'. ccu.-cr quo Ios 
cxpaprtc. an ponocnt, at non KIcs st.tioqucc ax:actac. 

rloc c -too c:Ucs au:c C6rrCcha-tcurs c':u r.i*z ant o~t0 
Otudic~os par~ Crazlor (1967) at B rr a' al (1975S)-, Dim quo 
"? on a::: quostion dos ostim-itians Chaso -. 12 oxactituc 

-partor, tctzjouro ct-il cquo 'a -7ro - rtion aC-r ctCaOuso~s 
au,riz par icc ,-.'prcC-tcurs ct a rrmanto (FiE,,t'ar 1). En 
cc qui coroarna JAs-i (horm-.is lo Ja'Don at la P~iiu 

po~laio cc C ,0) Cranar Coatim c 1o pro, ortion dU r4Z 
rccoJ.to cot ir~f~riaura collacong par !oc incoctaC, 
r.alaftias at CClVontiCas,, 1 a osti:::t C'.'.110l1o pouvait 

arnpochar cormplo mont ccc, portac, l1a --rocluctian rizicola 
augr~entarait aacCrb ~n 

La ta1b1au 2 -6 c*'nto la cravito' clas -artac. c:h-.as 
auxc d6pr6cbatauro chans los pays or. CUoo-root 

http:rccoJ.to
http:horm-.is
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Tableau 2- Production rizicole C.ans les eifferentes r4,ions 
eo 1972 et estima'i.tu &' partes potentielles 
dces au:r. depredateurs, 

Production Estimations des nertes 

Region ou nays (000 tonne 
metriques) 

ddes aux insoctes ruisi-. 
bleso maladies et ad
ventices (iccO tonnes/,. ) 

metriquez 

Asie (hormis le Japon 
et la Rp, de Chine) 149,200 133,1CO 

ld'rique 7 420 3 770 

Lmerique du Sud 10 200 2 630 

Japen 15 480 2 440 

&nerique du IlOrd et 5 250 1 400 
Cen~L :'a1 

SOURCE: Do Barr et al (1975) apros Cramer (1967) at
 
"'0 (1972)o
 

Corino It avait remarqu Patricia C& Matterson pendant 

ce cours (categorios des insectes nuisibles), il est 

necessaire en lutte int egro C? idontifi.er coriectermont los 

insectes at do ls catgoriser solon !our potentiol do 
' Des informations suxn la ,:ononio des iavagours 

leur pullulation ot dist-ribution sa.t.sonn!_ree lour epiclemio

logic (dens lo cas dos maladies Cu riz)., ~iact Lu climat, 
cos onnemis naturels at la croissanco Cu riz sur cos 

ravageurs cont importantos. Si coo informanaions no sont pas 
Oi,!Donibls on risque ck dotruiro lors doc la Iutto i.ntogr e 

les ravageuro quail no fallait pas tuor ot coci pout donner 

dos rosultats dogevants. 

http:idontifi.er
http:estima'i.tu
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Unao ri 4i'ro -no,, 'o irnfoct c a tin raoliorn '-.onnc T-par
oc~nc22c acc2 6 ao.%c~~c. ca"cOr 

ax 01ot.rMC W2.sonU2, 2ccLOSim cf.mnc cartainco 
riziorac 0- k-cooaa~c~n .cX.a&;c % a _.cc intarvcallon 
rcculior"c (oil Gonral cq~-,7rtcc sont rvzba) 

zvarcurz qu., cat'.cont roc ±icremocn- C,.Os Ec~at cconiqy_00 ila 
ricc~tiant .-' ccnstituir i:.r-o~~~ on Ttointocro~. 11 
of acit 1. 'or, 6 rfcc& ~ "tc'&j" (Ormiit at Van -'.or Doocc- 196) 
L~i pluparb Cos osoaci: -e ravgt.a'c r-ica ln1 .t -zs 

at t czafferoncoa ntrcor, ~~r cr c:lc 
ot lcs "2 ta~co ou: lc 2ost~11,110 cirocer 

i:-alriarc 1 -og-' quoa loo cctOcro lorcc.u co.-aions riIl 

la Itatto oa~a~ 

1eUr nU Zatirn. UJC ltrOi' oncc ~ El 0 

c t lzdolociqci) -vorisontcatL raccn 

Xa:;.0 r c..CG*2tc a vun nivonu in'~~:'a~niot' acoiqua 
arYloinrc cl.0 e2. rlani--ula t ion-- L2e I~ ag;roo05c syst CLIO agravo -,.a 

rcituat -.on (tarx a:o:1i voc lit't.cin LunaX., nouvc2.lo 
viariot_-CC c-_iltur.r, if utiliseation 'liwn Insactici-o c.. 
-2ertUrbC la J:L't-;(o Liolg-iCj-aC) at '.VO~iricc lot. 71 1ui2..tion. 

La t.larnic~ro ca-tc*goric L-00 K& 6 2jr(at. 7_rr a ,Dc') 
Ifiactrc Sont acorc LIrigrtVrica (7ar"nirataoursa" 2cc 

oxm-lo lor, C4i-'.ic o. criquato) c:j"nlaz-_istont na0 i-ano vun 
05orosc~ x"acCi ~~trcnt arintorvallc at cau.tccnt 

dc-1r,-'if n2J&i~pra 

http:C4i-'.ic
http:nouvc2.lo


En gonoral3, loo C.0" ro a0o* i c..Co n~on oi-.arnt*, 

Afriq~uo CclC.oz loo insocto, c~o~rvoasiont ,O 

fouillor,~c riz teos q-uo -,i o:..-K~_o 

(par .4il C3e.o i. =opl za..4.4....r.4c cSoraratl0 

ou Sopara np)a Pourtant ilo po-nvoiit czuscr mioins c'~t'C.o 


(Dronicrvo, 97)
 

A-La cat$~korisation Ceo c-p~)Coso Cr"ctor ~ 

~Cricon. Cc la syncl'ronis,-t ion Cco loe-r nivoau, .c c.oG'4 '%voc 
lo staco lo riz aol-, volt~rab~lo "o typo Cc ':* qgtci on 
resulto., la rosastarioc C. r~lsnt au .-'. In. vale-ar cfc la 

c-41turc, los ennerais naturols .u ravaC-our., ot Cf.cfoio :.fautroo 

U~ cot n~cossairo "'o saisir -1c rappor-t o~ntro 

I11infostation Cior,%~aor at In 7-1'enologic _.o la culture0 

La culture ^5ttro tr ,sensiblo a=: ravagours 21 uno cortaine 

VoriOCO cia C& croissznce alors cue1111 cOt tre~s -c-_ o-. nlco-t 

pas Emu tout 0sonsiule C' &7aTutrcs z")Ori6J-.o00 0 Par Cze:OLI-7 islfaible 

yonulation C.Izino ospoco citafvchticob a 1-.2 mQ'tres 1par raneoe 

pcu causer Tune 'prto cozi:rbl .os rantcilnto loroqu?cllon 

infcstcnt Loo jounoa pl ants cfi riz. )Par centrc Lino 7 ov)Llatior. 

(conco c o l i L:io esp"'ca cvotos.actnoa 3~ ro nuisi
bles au;: plants lorsqu~cllo croissant urla Ai~,O-rcloZO 

loo plants Qi'u riz plus docvloppO50, 

I*JZ EDlAPPLICATIONI DU COIC"EPT P2LA'.JI AjU ITLi'l 

Loxrsq.u?il SI&Eit Cc Lottre au -joint unc stratcie il 
cot n('ocosziv qaa leo rouvcnt r".0uo actions y'orm~ottro luttor 

--- Z~'nia: :.O-rcentre los :.tou's a savoir los zatouro 

o no 0~.citant%_a oloa-orgonco _oo c.6-ru.atourz -otvontiol.-O 

Los-. ui sont 2t.ilis"s -Dourinetcie no p-as corroctoi-ont 
lutterL centre o10a catr ar-t -ro-~okLOS CloS 011t sOL-.vcrt 

pro~cu1i1cru--tion cies, :'&.4re"atours -otenticlr, La otit 

http:P2LA'.JI


doe la f atno Clo CI'r'aar ntt:rO0 clC** at otentiols 
C~ans LW1 aro~cosy4,*6'i 't 6c--ro icat~orE;on. c~r n- un 

Ca,-ns llau Cu 
 Q-zchttum.roj-bact 6,1.:iat2o 

naturols alors~ qcica los c1-c)~auo otontisa03 'uvonto~ 

ro~cantor UOC.-90% 
 CIOc Ict i;talto' 'Cs os-co- o::i4"tor~vta no 
ictpas a", nait cbaocelc at rectort inoffonsifr, 4;-; curs
 

onnami.- nat-.;xo'a no sont Tpa- E6limzino.
 

'Un nnvvigatour- eonziicro a p at'tia visiblo
 
4ccborc co.Ini un f..ango igao r
 L. 

-inor uisi~i'o-'- prscco robc'M
-,otnt1iont tot .rt0Ju c 0r~v 4w: ort 

p~dcirust 10jjlspocS:iaj iztc ifa !a lzz.tto inltQi'OO .Vra
 
alorfcor lo Trozt~iac~e 
 c2 -irc:~ztfin 

cc nc -z'as croor &.zozr--3~ ~t~i~z-1zjVoc.* 

a*to 0,-co.,ma ilC t.Iontlnrc,;c c~z P ntit u,10orz 

Btbisscraioan atU' Jtilioation 
 So3Juilz- BCoflojm1c,,uis (D)alo Go
 

Dottrall), 1,! caz,-V'ion '., ~ irev61cre'a vico a**xni~2
 

c(.orar~aa~ clo's (cleat -q1Cijv' uoyonna c~o la ,-Onsit(L' 
c~a~op~ato~ -,,n nivoa inc-ro-r =~ soui 'conom'iquc.. On 
*:rintal aireon~ intro j imt Oroii naurl
 

.as vlir2iz6c '.a 
 qJanzy re iacton'z Contra loo:-~ar
 
noQicult i:iii la
o-.zn "0 u trciara rotat.-on (-.oaclu'a 

la r" aoti'uction ..aa; C.ciwLCt:.oc r~cotaaor Ot an 10anSool, 

Loc toc-'-nicjuaa co bttca inS~'ouvoat O'gz-'oelint 
rolovor lo -p:oint --. 0"qui:Ubro Sz .&~aar Partu 01=2-10. 

ls anniAr nctUralo ct cr~lor un -: ollm a'qtil ibi"'I un- naivoau,: 

C, .. - -LX

:1.rovaa (.Tcc u l2aizorccla -ov coto§a-2t - "a~ar SOS 

lz is,1-a0r ic ro5ntS 'cs-~~~ii C7 60t~'actoutaon 
C.vitarit lo-i:iarbtochniquaa c;..- ronc-,ont lo riilo fvoaLl 

lJa pull.ation- C0o tor :~rac -1 : aacn ava 
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LES DEPREDAM'UPT OLS U R1",SIEli AIT EL J 

Doc 20' invuetao rnt'iciblaor at%' U'.ooia~fg'r
 
~tablau 1 a oaJ..os 2 O3 3 C& ac-CC~O L, inoocto at I Ou
 

Cloc-~ ~ lllvn anncoa :.ano unerlC2C.Z r"-Itnra-r 

XV.3oeqo Crn.c, aon Afvi.q:,,uo it eat at- cauo un ci a 

:ort ant c i Is no ront-,o ccnt-r~bl7C"o Los inocte.- f oratu 

cec ti-Ga oav ',I py icuar-joo cons cuwn -roato-ont r loo 
raaE' i::ui cxo:int conct.ounarit -lo -1Quo Cc CCagt -c!ost 

Caroa c.iJlc oont o crjconm'a 1043 ravngatirc Clor5 Cao la roc-ion, 
Los rata at lao mooa:: Crani-voroc ra-rosontent laor autrao 

Crcoauoclc qui rl-vaGant lIa r.ti Cano cralrtoa r-"g:ionro 
Ca lAfricquo Cc 1flaot,, 

Mario au.L C-outc lao a..'vonticaor cons utuoan ".o,
ix3~ccaaur qui ro-vragant lo riz on Lfx'iquc CO lVO~iot. 

Toutoafoi c 1I2c~igoa T-07a'.-Vant *u1 quo 0a 

'-roLble'ia Ca', O-)7*Ctcu.i no noco tollanaontr cle's ca tpac 

lors~ f'£~T gi: o iutar contra laoc zi-varticao rnotamorlt 

,orio 100 ro" Y ocatiorn aricol.o'- It.-l coirros.1tion -z'a Ia 
flore L! ao'vanticcaocot zlso.a ric-"io at cor-iorto un cartairi 
noir C-: o:ocoo nuibiL-laos,. Si 1: or. o~liia una ".0 Cco 

acoo Cl a :vnti.co a I? oi:.a 07un irciaou 3uI--n a-utro 
loyan, alo 8a-b~ro rcor-'lacu' o ",.no autre o-(oa usci 

o0aI' la rau.--2"acoan-t Cos oncao c _,fz-'lntic. 
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CAT2GOM DES ITATUTI-I B C11JUSEJO~I~D3I.iALAD1133 I'LLAZSt 

01,co F 0-z.rUC 

flITMODUC TICIT 

La ~~ct 0e!Pant 093t 1=1' trO--ii1_Z'.1 _y-iO3.oEicz: 0 urrilc- 't 

anoriilio triucr.~alo pr'ovoquoo "ar r~no irritatiJon -Drnokutol qu,-, 

o-, qtu. roulour vn.lour 'conomiqcj. Dan l~uva -- tc.,-,'r 

n1ant&; on Zrr Culturc Omit corisi~ccoc couluc fr_'o1 ~'ai 

ai bvur cvo_-'s.nnco nor--ica ct ~ct'zC.~uric manicVo ot 

C-:tizno atro ott ci la cjantit6. la quali~-o- u 1,-- vmaaw.v 

co.-x=orciabo ---o lours rcutcat rc~llito. Ainsci -ar 

0=0PI210, touto. forzio :a troublo -7>oooiu ciCtutI 

ilnt c7o- riz -,-)otubo oa croisrncC a,., r . uit cor. ron,..C-on1t. 

sa qualito o,- r, a v u~r coLr~icrciclo o, au ov~ -.no 

-c-boriocvation "'oses proc"uits,, soit lors, C.Q sa croi~coafco, Ot 

penCdat qu',n C1l-11co Ia ro'colto, J:.I.agacine otu Iutilive, 

ost consicJere~o COLimo lZnio 1 o.u riz.. Ainni *'ec ina, 

Clcc plant. no cozi-.ortcnt nc ou2.oiaixt zor na3pct c bologiqctos 

mai3 OCgalc01zcnt cAMQ oCconomigi3200..- apc 

Pl'ucioux'z factours C"u uliliou o0-'-oucceo10-Illt 

rma~issent v~ci-roquoi.Ant at ozmorcont une iriflttance cur 10 

plant avant c~uoain ilacao nfintorv-Lioom Losccoqposantcs 

principa2.or cc ota interaction sont le '.lant li:.o3 qui 

pout &,trc c'nSiblo ott nor.,. lo !:iia,rco4,; ot:t A"faVoral410 

au vbc:i ritca) i nai~2a ~coXgfi~c* 

J.1aEent pat:-iog*nc, quai potivent c"Itra virublonts cu no:,.* Donc la 

nai~iaci6.'i-uran conotitue, ll atmitis.zaz orxt pocitif c'o 

12intoraction E-.- plant: &.u m~iliou ot cze lVaeont cauxaLI ott 

Y, tthocgo"no a 

http:principa2.or
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-cn'rlBnh zfLsyi..tnOM 0o lanifcntont srla 

MalaLUG~ Tai affooCto les rlcant r vcalcc o-. colloctivoinont. 
Har il no ft--)as confonC:roelc r-7t*O-3a~ voc la a~o 

Pel.r caz:mlo la taclict-.x' c- fouilos, "a -pourriure
 
batci~ienn :.o la partice inf'ic~wo e 1,1 tigo 1o r.- or-,ri

solaent Cu -ouriturec~o K lo 0~ola rfensLo riz, chn 


,.o !a ~ doo.ai~sozicncossts crt ino
c.c* syri-t~acc.U 

malaclov Pzrcil lo.ont, la pourriti:rOCc.00 Calossos50 r1i.6LO 

o-u &,, cacao: lz -Dourriturc -_. la Lzr.,e o-- ~C"II ori In 
-oritureo olc J tuborculo &in.:oa c~ la naao la1 
Ligarruro at !-a javziss;-aont, Coo feouiJ1-7s rrovocf.20c -nar los 
inajaci-ios i ocacjucs 1 J.a ror-fleiornt CC 12 ge ou .0 la ')ouz-Sc 
,..u cacaoyor, o : la forziation ::o rno..oCitu sur los racincs if-a 
1-- toileto$ o.-o-iLo o-,:. c-7r'nlvro- sont --o 9 nic'105 

iJf~obsoxrVaL..os a loil nu. Toutefois, cetin yratle S 

C~OO a~~o no co Irznfotet a o-voi'tozontzaso 

2-out Icc- c:6tocc: *a tx'avors lo co' t., II o-fur, ou lo torucher. 
co.-aizo czrns l.e cas.ls aerum~os, iCo -7a iLiang~ue o-,: cs soionces 
C.- riz -.:-ourries. 

Clansormont -,cc Lala-'ies 

12.cat ii.aortnt do catc orso o. (:.oi0se losr~r 
aJ~aos ~- ant af in LCo 1713.0UX c:~~; lc~ar nnu-ro r-c 

dectoctor lo~zr oauoc at fir..ali:iont Co::iot; Ics cor-l-attro. ;ea~ 

cours &a~s cio'clos antc'riuro5~lesr]t.05 ocaszn c:-os 
xmalad-ios &o Can an -vzi--i* slozn lo., o,,inion,-Co :.i-"fforcnts 

~atoloists. ~oLjetif~ois~i± -'lour-- altours ,: 
touj ours, Ltor1mi.6 la Zasc CO cor, clzosifications. Ainsi, lo.
m:al&a:ios 01T; Ot6l clclsoFs0 oil fo-cC4 o loursr-t~o ou 

.i oyn-rozic, Cc "1"agoritcausci, Los ato u Cn ffocte'Os 
01t Coo procoossus -at~ol ogiio.o ~>o.lgqo ot~csou 
affecto~r, Cartains ssozmon-.t O~~a or- forictionc] ont te"f'aits de 

http:lesr]t.05


11oncroit oZi1 las c-yyzit-O.1isc o unifootant, cact ai L.iro 

alon quto 2t anec-it so ciuas-Cozz soI. ou- ,Sn 10 

rcl.~ Cos erit:rZ'pD ant c,'acun iar r03at inc onvoniarnt.c. 

ClaSsc::IOt on fanction Ca 

Lospv.,iiores nmohos cfo c"s caL:ont Caoc mr-iic" 

plant ont 0 0 1basoos stir la ri-or1a ou le Oym-rormes 
Inraa a 171houro actuelie CCeC siac:las anC*) ~:I*.,0 orntion ._.o la 
t~hox'ia0 L~oCoaL4onncos 2a~la- ios Clu ant, Ia clacnoa_,ont qui 
ost faiit a farnction C-Or syiupt~i:ozcaatr encaroa tr~oO vnlatle: 

uttiiop at ;t.atro's GranCfcG irl.-ortzirce 7ratiquo not szmaent 

c"ans los --)yzc an .viau t 

Bion doo Caiw sont cs'aaLos cfairo la jlfforonco 

ontra un - Iant vivant at u~n iatort inal. treo 'c u cant 

ceu._:_ Cqti ronn lo s oil. C_O 1vax~rq-ox loo tr?5nozforations qui 

Signalont laoio -1.sntzs. L,-- rocori,-osncosiasi 

c:.a cs transfor~mations ot !a conLn5i5otcnco co lerO Lz 

c',-. i p~oviaLctatCZ, .1a lar, "ecrire sur in --2..sn loall. national 

at 4 In r'av.':otttOte''t~a~Lconctituarcnt tasc,- -auvant 

cl.e roconnaltu'o at Co Cizgnootiquov !or,:iaa.?i 

Lo 1 ianoai ~aze cfo~r:ncior lon w1,~ o 

k:u- T-_lanjt at '_a' les "Otor:iinor G-raco a-Ura s yv.:tN:-or3 Un 

igaiccorroct at ra-',i_- oI'io' on fonction --Or, sy-m7t~mo 

:.atialCias, aCst 110cossaira** 11ttJ c:,_,S mal.-ior .os nlsnts. 

aux progrrmmeo C lut-ko contra iQoo air.---; c ::qainci 

acticus Cco rz.2garisationo II -a:O"EtogloiMnt --o 1a- lno 

los1alaICL-oo s aso au.: cuituxvoc -:ar !bs f acteurs !Liotiqx-uas 

ctbioiv--c-. Lo ;Zag_:inofILC cS. 'an -:,t gu .oiC. Ctro 

:utemzit consta~mont at utv oazga:~ntaKi~ 

11clItTzro yt:nC) Ie 

Toutc Eala"'ia Coo, -lantvs co inifocto a%tra-vars un 

cortaii nozibro -'a cymjpt&aac, gui -,o corlbinont or- cnr our 

constituer un oncanbia c~ftmn Co rcrr2t'&aco ou noyn~rormoce 



Citonsoan c:oirip2. In rt)yricutlar'iora .-l r0 

LOG cyixt6aco Jon J-,.c o aozv.%:L2c)o --"c la -- ricu2riono 
ri oy o_ -- :c so rj,:r !a-- .tcti± ar, ot "lo coull 

-oln1nt Cca riz. Suir "-or fout4.-lcc co i..footont o. lcoions 

-301tuco Er gC0*.C. lo 1ioaic (:a 2c. fculi1:c cot bx'un.atro 
at Ic contra Crint~troo La cUijuon iony la cculour- at lz Jlor.-e 

a. coo tclaotuxoro Pat,.vent varior 5o0fl !-es conC..tions 
cutrabco. uu onvivaznciiontalac ct rooian la r~oGitznca 

,valr.LcOtaJlc Don bazionc rt o-.sa a:pr.arailmsont r 
10 cou llnovl -tav la ouito at font tomor la tofto ou. 
;anidbC &i J a L -2.i0 no *ICaanifcoto C.vant lo otaL..loL 

Ia Cranics no sant rom-: lo euoo-caT vi-c.c, Per contra3lja 

oio . geo i.an"-este n~res cc stab,-o !cc gCains pou.vant Otr 
a inoitic" vi(:.ao ruai- lo caryo-sc c'Ovorrbn erayao:: at 'LragIbc 
o-1, pranCl u'na cvaIour vcv'ta, T2.. ofaGi-~ I' n noot, lo a 

c 7z- oz. Kn yncirama Cla In -:)Yri'a 2.araoc ~ riz cqui raL'uilttr-Iat 

IGO rcmnbaiiants ml ')Ollt r.18110 Ei&truiro lo plant. 

Una auti'a zialaci qua no-us -ot-xons eturlir cot lo 
flotriozrnnt (:ia la to'.ato. Cotta mala :iic ncut sc manifotr 

ch~~.cfoc ~a ao onitin an vrables a con OvOlttion. 

3Zla coiaLionco -j)ar faire jatunir -'Lc- fou~ilbacr inforia-uras at 

Laos affacto an -gOncral, Lo ti scoaff-air; ont ot laos 

fcuillc a-f-actcorc i1:2uront * A- zaol qslqoccamainc- 3 tin 

brttnin-oa~cnt CbT'oystiac vasct.Qairo --- inanifosto a~.nivoa-,. cL.c 
xxrtiac i "n~ataa ti inn- "a --)ant ..Ovic'nt 

rabouEgri, Jos fatillco f 105triconv ab incu.rcnt r.iai.c rocatant 

ct'.c'-inC.ucc- a In tico. 

anirnooqtu cmtccnt "as irialacios 

Dzno iC ior czms 3 at nota-mant vero lo f 0Tiz !fcc 

iun-aacia cam'.o'ero nar aos c cgc .locornnoo 

coo o~Y'icocalc z au.-:c~-tnc Coo siCgno nauvont 
no r'rocantor izat'o for.o ciao nyo.tj..a fraGnomtc -,-a y,7ho 

C.o s-orcc ca chatnpignon .a callcro ot. Lbo suintainant --c' 



Los insoctoc vacto-ro C.( Vir'us --.- voft "r-nemant ca manifeator

a-r lea -lata inzco'Sp 

i.Za0ic ± no favvr-Ira confanS.1ro COLI 02GicOS AVaO !cc. 

ri:-t&bma __O la i~aai~ Larscquo *-Lc rym~-t*0ma2, so manifostant 

ata ",obut CIC -a mlc~ic, :Los cignac, -)atu-vart -amtr 

c7.triinor o::actziorlt IT icontit0o "o "'tacent ca:_-, Pat' 

a::amLacraizan iiCcit coe s-s:cntionnc'cc, 


aoa Cev. cz.sc la -- 4~cular'iaaa riz at LSai'.
 

fc> (cacc.) asrn, r ot Ilarar'. caco 

2a f1'trisavment. a t07.:ato. Cc derOnio*r ost tr &aLm:ortanlt 

on cc co:-.o q:jti y a ,:sUaiivjO'-cc omirrG~~a~O 

tols auo lea cham~nd.nn, Jos bzctv-Uri;c at loo n~mato,__O a -I 

mOlea -facto:ra_ t cc. "-Orz:~ 0 "1 

uC- la tomato at . otncocar -ooonn-r fcyi0Oecc 

L-0 )agent afinoi '-aoa a_-an .e".mecuttr 

tocom~icac :c lutte cfficaccc;, 

Si. la macioa 0"volu" -'onant tt' cortm-rn -r, avant 

quo lea syrjyb =c sajant oLscrv6*r, lea cig-na liocs aU:: 

ay~tae Os zon no 'atro cot:: ccL 1 aot a.O2 

C::Or.~Oq cI..ton altcIc cm-)V5:1e0 , a L.Ialav.Cic, 'Os cc.bOCaCC 

i~zunos Cx. cacaio tftj on -.out Vito Cocc"lr 1a uyc"'Lum: at 10ra 

a~oT'anGoo d-o causal i~~va (1ZtU'v2I0r)ltaCgent O 

Dta.ki ila malac.doc a tr' ovol,:o avant qrue ler, 

I-	 pD:o~r~.oa rLignoc cc izanifoctamnt t0avorc; loc a,- ozraa 	 OLpi~ 

U: __orU;:eL'.-i onv.-ajnceo-r i ia.-~~rma.ic Co.-, 

a~gneano cant -'ar, ceux: d:o l 2 ajont cau.cal rnc1aJ-

CIaiotlo -1-n C:0 50 djf:0nt tyro . yrlrt&lo 

C_ C)a aIa,: _, 3tIa rt c'uc 12 o n .0 U.t r6,-,:.ti en troi.o cu 

cat 	go;riec, rcavoir ()la nocroou o,: 100 cynt6nos 

nc~cctiiuc cji ontratnont la C"0C'".Irloccozico, la Cd61intC5ration 

http:r6,-,:.ti
http:ia.-~~rma.ic
http:cham~nd.nn


S2
 

7oula ort coo ti-ci K anC71tiC loo symyt =a 

~yp)~ftiCO5 ~tZperLnbe-i:1t ou ~ a.:~~croizso!:xcC~ C-or 

tJinous :,,v 7-n ot (iii) L yprsoou loss.tzs hyror-

La mcroczo so rmilifootor a tr'sverz- le W:soLlft
 

C5feuil~loo oo:io Cfans lc I.JOIn -os fcvuillo t
 

cotoet~J w itoalvc-cCoo ot co1Lanacc-ol ca.S6 -ar l'wusariumi 

Zanft,ho1zAoflzo~~iio oar za Por(. Sim o--,>0 

ztriuro etac fu=-413Jos Clu aIs caus~o - a ur. virus.? lz i-ala~fie 

Nur.ibayash-4) Direcho.--oi c=: Dstur), -IL fgoruose b acterienno 

cf.os fozaillos &.riz c-u.5 -r Otfl oryzzo (Jye'. Ot 
Ishiywia) Dowson; la f ontob- c7os r~tz:.Ios J'O-s CA:o oset 
arbrors Ce f Orb ,- causo" oC. m izoctonlL.- solani IKiilin c~ot 

rolfsii Sacc ot- tseuo esne,,cu= CCiPhyto-.hIthorV:. 2-a 

;yricularioso c z riz c,:us6e 7~ar r?. oryZaop IL~ -ourrituro 0.o 
1Louturos c.r-iz causcoe-o' Lw rt :ari alvinii Cctt, (syn. 

6,o sclCrotw:.i orysao Catt. -Ic ooir.sioemCar) 

COM&'. raz cal:Usco '"ar S. x'o2Aii, lI nthracnaooo cfT 

cacao causo-0 Calonc-tria scula 1? u...agor7a eigi21w c-Oset -c 

feuilos C--. Viz caus ,, -,:xhn~o-orwr oryzac oa~oct 

IfLthy-orlasic so rianifasta sow f orma o roootta COrI:ZIL 

(ansfla rosetta L02 -Uaai.,o,. rsow.s formo :0o fanirie coaiZo, 

cl:TIh::l ta-n,7o cf.xaz w su orao ','a c~~cocome m a 

!-., chioroco Cos 2euillosr o-.o tom~ato w cacao et c.-u n:Licnt. 

Cos rmiiac ioj Oon-t causo~ao piAv Livor.- virusLi, ~ r:1~i 

roC :1Ti'ifeto pa~r In forruaotioxi o noL-.ositas FsA lo-- r'acines 

-- *combos 1 ni6SLC 0-bc. Ii-o.om 'Ila tozmatokwc ccausc~dl 1rar Cl -
Cos nQ**mato--'.o. Lo E-ouflsomont "LOS, --OUzsOOS LU C3c~lcO ost cause' 

-:ar un virus- lo gLo iu c ctj io rosaco ow0,:l Icso: 



causc . tum-tc (E i. Smit~ at Tovmsenc )"-a1rtriu '-r11 

Conn., at la turiaur dosa tige-s 6uC iz7_=foc at Cta-LCO"r 

Clasaeraent tza ra-r l 7 arentcatsa 
4 4444-.-4-44-4 0- 4 -. 4 .4-..J-4 .- 4. 4 

Do Lary at EDorkoley ont rre-vo ~aala a:.ie 

miido ct -feAVe si~e c;-e a iliau Cc~ la - amio 0~ 

terra ost ocx.;ao --ar lo chanu,_:LEgnoa--0-70 Pli ta'litora infostazc 

(Plant) Do bzry a siGnalo"la g-enc".a cia ILZgEo (filar C-0 la nycolo-

Gic at Cca son inflUecec mur In -cati-lagiere's r~a.ntG# Soa 

zuccaaaeura ant !Dl C-0olntror espotras aquo et3e 

chaizienan cauaanZ- mzssi l.eal:.ac..iea Ca -lanto. kinai la 

rmycao agi 4jaa.un 'cia proleuier an cana :la .1t 7a r^010 abagia 

C.03 plants.
 

P' - tazr, ccitans clorc7-ours art - 'vruvar quo 

C00 1icrearaliismlea autroo quo .2e0 c:La.-:2iL--naZ~s. nar e:il 

ica 1bac*% rioca, lea, viruc atw -leaoLst~a czuant loO 

ialarfaa C&es -!a-Lnta. Les ruutata .--c cos roc'.a1rc'_ac ant 

riantroa cjua co sort lea; iicroarGaniimiaa qui cauct leaLllacia 

at cu::-c- ar:t -am C~a clasoar lea ora. fonction 

;.a It acon caaa l s z,.Cit l,*% 1 -0n Z.172 r oc cioaiqa 

Aivar&, I I avolicmont at .1 ctcca- 't.tion "'0ILI t"-ario 

niicraLianno aur :Lvolutian ia L'uaa-i L-OS :~~n on. 

croyait en. gcrn6al quo lea ioialciicaat2int c3aUS01a : Ir 

ji influence c.-4 C:.iveraac c ar_:citions i.iaa&f EOaavoratic 

et Ia'- izicroavganiaa aaaoocio-c a",=a~a t~n ~~aa~ 

corio~ u-ne ecrescence C.aao sseifa-a IZmcara avair 

class60c,- naa-.s cmanct.-a*n '.0 1 I ~gan'k causal1., laaA 

charchaurs ant comtin.uC5 ci of f ct-cacr c~asrcaca aur lea 

affeta rmiaiblooe cdes factours :i ziu qui ca-uaiant lea 

mala(:Iies _'00 -_)ants. 



Les iuarC _ci sort ' 5 cc. liztincter,onr~zc 4ori-e. 

en fcnptior. a-rnontu raualie e r, Y-: z a(ii e s c =_:L r, 

'c'c~sc~e e zrieti ct. rn zc Lacte:'innor, (L;i OS~ 

mala1f-ies enunoa -c~ les r~5 imtok_-cc a lee rz'eacCIUSO~eC 

par rcsz ae:nt- i.laniic,*s ocinor. tirez s, Cc cyst;*aku --e 
Oa Sfzeraerlt CO-col'tO --LUiCUPisVCOi-_2=L a. 

Cle Gor-

il2. C-70eIcetifier 2)7 enie --"i no> a' ot 

L? ava-: -gep:inci-alcc J.e cloazzr'cr. est 

Ii 

cetteO CoMIZ-ssalce -c-evruet C'o siatt%'v n--- :o toCc r.t0"et 0 -.C a 

a~~tt ecs L.Ioii ricvoorgar..st~i --aounco~wenicint mON 

asor Ceo_ Ca so r sympt&iac 'i f 'L05ront c!Lta.t--u'ccs 

C -Io z 0~~s _0 ro cu l~rez a t a _,0S rla L. 2.e C-1S_ 

miiifootzct n~o L__0 rzm-,t ̂ iaco anax2.oC7_,c -po'vent Stro c.U

~'7I~CEmJcroor~anismo1s i-foal.antz S--.' un ~o -!nt Paxr 

azem~lo fa 6tA0'izcarncnt e.0 2oto.~l t -aOt Otx' cn"C.S n-lr CasI 

Los, ~ C~ so jaxn les C.am::ron 

A &. r icuo z t co ii c~ss0 ,-as ,c" En- ras - 'amnienons. 

::::s-> --.:~ly liuu at CIO ~ o.usnt oo"a~z~o 

-.00 slpovos O' cona-'o i- Con r- f.'o conic-o :o2Vent O 

- ~-Co- le - at'C (, lo basidies, yo-Tni1.jcs 

1a2.l2.~~~o. cOinigo -s, con foroC-0-00 no-oioni 

'Is n7~t~~ ll ~s~io-~ngc-:.or oc. 7ris~.t~oz 

i "i.L;,ain, ) , n op _-* C 0- "C -*-4 

.. ~ r:2r&~zoo~sz~ ::~haso~:.r~.zrozo~.z oc-asao,.orr.3 

http:s~io-~ngc-:.or


C-0 ch. Ipicnonsz, 'L savoiu' lon--,~ cictn lor ixncomycotoo 

IOzaoi'l -co*to Co 

t:if _20 r '-0 CZ 'f707o:"cOn -.-c-_VCTt V13O all'of~:o r;7 
a cu 

C,.annuiGnono i 

I! y a3 teolrientb e rlQizcct*_"oc~ "ar l os .-iLfC'entor, 

Catorieso ~ in oo.1n.gonqt nou-n no 

-'o~o~-~ 's no-L:L -DorimttroCo o io ~3cl -'nr oin 

Do touto r.inn; e.'o, corta-inonm1..intco ~otor oo 

a~ns I c cHa tl _er r& aE;yrr omo o oi c 

ios C&.Tfc~rrntc c--ntotorio aL or. 'vJiviziono c~os c;wic-~degn 
rt -0 a1. C-,: C!, o cc 

-rloo . 2 o c3unoot-or' o -.0 c _nm:gr.nn -)-or:on Otro 

~nso1~.~b~n, '~o-i s cor13incz o'cos ~~fO1 

cc~t~en Ccjn zial.-2or qai. i1nifoo-tort ':.s sTyU;j-tok13 

1313Loz 1nalogttoz Covtainos C0 coo3 =cZl'_o sont:~ 2 ZL . 

lo 1on Jnov'S'6 Los 


co' ~~J. 2 "lZ norto loe nom (a. l)acent cax-r32
 

1013 BrysiT: :nl..c cUc r z -a: i-' ZDciaw1o 

ia23.io 

t~~,on cC."- r,:-,-'-iont - non sort: Ia& inmfcT irrguilZro 

V. sfl1ro o --l. iz -arcii pipr-.n. 3i VarnC~11g;0 

la-rorrbao %'1c15?otes Uco 1C, c -io-ocr Corticiun ni 
C, I I -eF~w 

o ci ...s io causn rz'r G-Lh'ol -~~zio C~w llo 

1013 rnne-ulos folizires clz rxLz cxnuz-Sor --)or Cqocpn orxopia 

Caio~i2 nn,
 

(Syn = T,, o'i) lusz tackior "-c,,- Ec.nur, cnx13QoZ xr
 

Vrirono (C'ro) Tn,!- lo clhzri:cn cat;n (D r1 

+I - * 

r'.1"lizoetonil ll- IF, -ll rL-00..al
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q'rrvuaa or a-r-at- C,.,c~o f cutI .u-,)OC.0 l 

.I-~12 

,:)r ias L~ictot'iaz qui oat on co'n~2. -.coc orP.*nizza,(:c
 
ZmiCr~aos '~ques. Pavo'illornant an:: cclxjgnn, .abctii
 

Env~'n c'a~ii~LC ~rau.ac ,'1ntccont czats.coo 

pou~vont 8tro clanso'ez en p1tusiauic Grotuvcs on foncti4on (.71 

la~ formea at- C0 la Lcuiaancion -o 1 oz)iur co2laro, lcla r6coc 
04C.0 1 zcnco (:0 flacallcs --*'- nrmbro at -10 1a foriec~ 

faGe±1e0C at rfia 1. rc"-onso dcc' ccll.ulos ba.ctorioanna at', gxx).r21 

Las r l'ics bactc6.-ionnoc - ravn~-'c"Cntor Clac 
Gyinptomoac .ca nocrosa couma &n la i- 2 _io _ taciacc 

.2~j~l-ca a 'oufcti lle at c~can- "aL.2.& C.00tc.-a no4-00 
zaci~a~:c~~onniar Ja.2L' io:ionas rncxaccaruricz-,sa L 

D:2) la C-,c:.±foa- cauvaco c2usc:Dmi; : (:.u tal2T;Ic 
par PCL:Z~o1oqa tn1:.2ci (71o2A at F'ostor) Stavans; lc. l~clct 
bacte'rionna ciu nio'bo' cas -ar Zan-iorionc-i vz'rncola la 

)-t:_ 6Vjc c.2wccO rwnca O.tovoaLOOr Ltv.Liua 

(LaP.. Jonoc) ::olan".Z; Io c-hancre :10 :la taiowatc caur,5 "a 

Cqo; nobac-b riun ru:lceoc (2. 1'. Sri:-Ll) Janoan; at lo 
fl~tiscaant1; actorian .a- cart air-1 IoCtuo cau=c pa~r 

PsouClomonas solanacai-am E217 Smith. 

Cc-- royrupt&I0 Tc c ftra yacasitopent 2..aiucti 

camnia Cran.- ac galh.~c cLt colat c(: t,*L-2c at Ccc rooccoc C~aU20 

par Arr cqqtvriqu tunafacion- (3.7. SEait.:- atV Touno) Coinn; ot 
In t~uiu In-1. tiga~ Qf: manial'c cc.-uno& lxra-PPO .cteriuf tiriiotJ0. 

Las rialacdic Lact-'ionnac rianifoatant , cc z-tr0
 
hy~a~acictac c pontant' vinc--a-omont rious fara -'a
 

c:2:_Ooso, pav 0.=cm.plo la m~ali La Era-cc __a _LarIOU CaILU50
 

par 4steonoa- phpole4 c ..zi fl)-..a-iciua Ccr fct.:llc 

cf.o manioc cau.-c, par Xramnthoiaonarr 4. -o4 4 ri ratl-iov4camw-~ticrt-oa C2C2.Oen~4~.. 



~ x'ar zii~l Fmnrc ot ) Cor tlnij -ayn 

C~o _!frc to2. 2..oo no'Uo I1 Qu&zt Is.u 11igb~tvic cor-lizcont 

r4-:)as oncoro l.oo mlxlaoz Jt z cnu.,co nz iO l,;bctc r iC, 

Los 1Io.laxcT-*c aV-m~ 

103Vi ~ rv13 a "~fConoj-iC,-, . cozr -2los 013,0 

t~mc fi-bro Iaz1 4eL -:or,.Inci_-

onveoopp .a. -rotoinc.z, 1. la c Lfornc ::oC :-2i t 

C-loS bact0*ric;a, -Vavtrj:oat in nfz.~zsnjir 0:-u'n 0"-%jo Cn2. 

117 raOtaboiias-mo "c*ncn.' Jifzonc7n viruo I.Iintrau_4nK 5 La 
!f -%-n 4~~ __- Cta*ont f 3_vor4a~ r, So nx7u 1ac-'" nucx±5-z ot 

!cc on-m~~ Cu-" syn t'.cisont l,.23 elO-,l0~*--zn 

CartnaincsmiwaaCn cz, .snt u..iro&a t conol:cZC 
"Ex~-_%ortant T=u: nlznto cont cw:uas(5gc rtax ls -virus.* Farm ax_ 

ic r~onfJcmiriant (&.os (fluacaoan-o oat' uric mnlxc2a ayioia 

h~y-nrMlastilqc., tan."i quo, la rocotta c~o 211_a-LL'a 7u_rc',nto 

cfles Y::I-V110 .aa 0DL -t oo Los m:osa quano qi- cau=aTb In 

bicazrzuta atv la c1:Qor-oo~~:a(:c ~ u:or - arzts taix 

c~ucin )zlC (-.c tat'ro. 1. tai-,2 7a tOmato, o a ricot, ia nieL'b' 

lo 11 0 -_-_-lmant Cat lo 0:%lno. ot nct'tra -art 

l lauiozo, fo~oilles. o:a~mr"oc~~ 0" 'I t nuningj amant 

-cc.a faui1aoc In 'xiaivvzo r.:iu..ir0o0 4-ciinto&u 

Ln-)ortcintan cnutioo.-n --ar loo viru;n 

'Zatc~nanaiaa~ia c x'a az~o jr Lon vlruc Gont: 

tangros lo 1:ioQ*n blancalr, at 1in 10--iro t.C In fo-uilJla, 



A -0. 

'-.olc varn ci'qaia tii vivant C&anr lo '-oi o-. c.noou
 
Bocm'- Cca n0m'i--i-%-oC.or rnonto non rciac'ar contro
 

autro- ccto-t O3LalatiosJ clicz 'os zolants ot I.ca an4 iat.
 

Los sy ia cs 1lac*scas-CC460c Dr las n~r:'to,.bas
 
,Douwolyt so proantov so=~ fori:a C:0' nocrosa cormic Cana Ia
 

1&~o~ ~citscauco-aas Irr't t 5r Dr a.--am-71acs par 
Pr~~~tyloncrctsLrvl zion -c ons aTs souG1:v t. 	 a Cu ou 

~orraa 	 Cy lzaic Cqti so aniAfsto - 1x' formation
 

fosbOitoo .calc
-cno cy" ~a1s r la rac~rio Cca - l-usicziro [,)ants, 
cca-usec-C -x'r i'olo-i"orj7nc s'D~ 0U 01. orrlo C1 2y-Do-7,"alo ui 
lo1 mifotaj -zar la I-' boturisoomoaant -"as orinas -;lcut 

Calta -alt.sarza-csa n6*i::--to,-a talla C--a 
1--.10icyn Y) -itoro-Cor& Opp at mricoor V- s-

Las mw.aasC-u ri-Z ccuco~or --)r las. nC:irto,_asr
 
~a ic
sont 	 l mla or, c:z-trCzit6* blanc*c~o Catico --ar A---zlonchq.LC

i Criotia c~C.rC lo nomlibra Co Granis at auemnto 
la ~o~1 0o10ocoil'lots ctc'rilocs -'. chaquo 7)nic-,io; la 

malzva-ci zzfml -0 lzl tice a iu.so p-ar ',)*~lnlu 2nusu 
1iliH,)-av :bont :ios yi 1:icorsa- Yovu'soanont sotto 'orina o" ra1bouc M-.-
sor..JInt clu-- ,ZCant c ti poz'to on gCr.lC. c.- iCcullcs famnSs at cf.oc 
taclias brumnos *)oC'ci c 	 onooi4(2- *mtroeud- j-orjatio 

Sur 100o racinos, causca -7= P.Oo,-0 yp 0--,~ at lo ratoluarissaorrbn 

Ho-ro~r4.4~ 0 _ A .L I/n~ol 	 s-:)-

Loa ligonto inaniziqq ou cabiotios rui C-uza1t lo c"- :.o 
cloa Pl~ants 

Lor mic.ooreanc.r4Lano no- sonty;.i leC coaus aeonts qui 
cavxsont loo mn--"a-aoia t~ca plants;. Coxtcail-or malaics sont 

czuoc, ar lors affcto (:u*Lvo~2C.&ol .as0 fa-citaurs- r-Ln-tiiua 
oC Cu ZjnalCT,.. tCor' 2G~Cnj-L- -:or-'cnt f o a'os tab~ c:uo lor 

agnta~itiuos~inaniosil, nc-?r4ia~n ttinnols 
ou pys-oooGiclucc 0 Cotta Caorniooro a"-allation an-t :anifctormant~ 

http:A---zlonchq.LC
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0- cmc. toutoa rmat a r,a C.~acazno 	 losr o~o nnto,
-a 

soiont lour-s oriGinaz, cont (:I naturo -_lyaioi.oGicja;cluoees qua 

mzal'a eacrr uria .qi-IvOTcoat a. cr crtcinc 

rCoa~:c!1 oCS ouvr.2g0ciiarchauro ot c c 11m roi'ncontra 

-batc-int on inalios Coo lato 

Ccas rilU1aZc s03t prinfc4-2 .loioInt cauoeao -o,:r -10 

a2.3ut.it-Ibion, los tro-alol no _oogic:_uor at cCa 

j~ :"-Os U'c ir O af~?t La la' 
Co~5.a 

2.tu1ic :*L::i ciaIO at aof 

Jiica ~ Cc;a~,.ino c'norc:iurc incluontatCc tar~6rn~a 

lo.lJaC-100c cO co 	 I3cLa1ns 0a clc toatlai 

clojyant O'Itro canoi _ZCrc"E cOrnl:Io %*"aU.::,cl-oo; CIM5*lrcnto. ~rf 

at D:-L~onf. (§9)oY.t Cj;lLf0c*roacLnL*'ia con Lcaz -rccaooaoz. 

c'Gt c,-2?ooc qua .Ilcticon qui rvqo2onz;alatLo 
il rc'oslto c-!una -rV-4-tatio su-t 

no nroeuit atv 	 cassaoutiozo 

alors quo Ia .1 ~~osUlt _tlno 4rVittior ou nansa~ro, 

Co~ nar la~ aitocfzim lo. p lant 	kc:.tun 3ant thnat o ui causcra 

6tro cauo's narLec t:roubloas ca I3ci nutrition -ouvont 

S2A*ianto ma:(-.urc (cosantios) 0-au.ocaronco ou un axcor, cl 


ccon~airas (oli -05)A1iants) :L.,Is ntrition _. --zrt.
 

l 2oclts utiLos M~ala(:ico Ca-.LSC-Oz ppa Incarno 


la caronco oi 051-ionto osonti2-o so
En Gorcirl 
Lo 2.3nt c_.n_LZnmfCoto C,,IV JOS JcihOS uSan r4z 

s r(':--t. UnaGMn 011:30o11,la oviontrAb o:r at 10~~G 


Caranco0 Ct'U GO! 0-1 azoija o-b cn oou-fc nrovoqcuo l±oJ Taun--Zo elnai'
 

s~~ loof'Ccos f~uilloso una croco un ~: a
 

vcrt fonce:. at
a~gas t 0at-.olita at ho-ur c~onno n couloau-. 

uno caronca an -)otavoium. -,rovoq7,:o "2Ipa-I55colmfl 'loo fcuillos 

"02 fcouillao inf~riouroo. 



Tino c"a.onco on fo~r ivcmnc i lar, la:uiJ2oacY~~oj~ at 

blanch~atros; .mo caronca on zi.nc ranC. ir: r'o~sses ch-lorotiqueo ; 
urie cav.ence cn ,"alt-ium~ ypY-voq_.e un I.Aanchlar-oment Les e~treriltes 

deOs fvo'--l es e cmat C anrs tfas sit-uz-ionse-(-, ce-_ 
e~tren~e _ ciZ le croissance, les racie esnIaMol point 

c. crol~ve oat 1Leur. e. ~ratelzvanisseiit * Une, Carence en 
Mnagnesi~umn -rovoqTue la chiorose interveiklouse Zfes fauiles 

infrie~.'~3~et une car'exce en mangan ose pxrovoque (f. aov 'CLine 
chiorona intz'aveintu.% Ces jene euilles, les 7-lus vloilles 

feuiIles .ci-tiurant i'eiativemant vex't jaun~tre, Apres u'ne 

certain'e pcwric-ae Loes le','ions o-. tachers brunos et chiorotiues 

zappapa'zsexat our ics feuilaz at les nouvol.eJ-es feuillos qui 

poussent sont cout.-c 6troitasr et frai7-p~or s~v",remont c. 

cllioroca
 

*Jno carence on. Love ca-use un raLougrissarnent plant 

et 0as Cbcs noawoels clevionrient blanch.tvrere~rxtes feuil.ej' 

et mouvernt %Clanslos cas ewztrtmc. En ca qui concerne la caronce 

on cuivro, loo fouiles (:ov"iorwinlCatyc vort blcoultre 

puic cl.iorotiqucos a partir c':,. LOut jus a'.: nrtios attenantor, 

Sla nov~acentraloo La Lou~t 6o. In fouille -1roento uno 

nczr~ooo Lvrur, foncc, Laofcs "1e nouvolles sort inccanablor 

do so- Clcro'1or ot conservent In iformo "lVuno iulo 

Los Nala'lics, Cauc2**cs par lan :czCCaiv 

Lo:exs Ceo certains Clcmown's Z.lans Ia- so2. pcut causer 

ma toz-icito ou un ti:-cublo Esuccc-t:LT:Jo e cam-,or Lino rala6.ia 

choz lo :)larnb an cours Cle c'-oi.scarcea 

Lan to::icite"rosult;'nt (. tn ::.z& for et cY autras 

Sl&'rao,-to poet causer io Lronrwzrgc ::-i facit n-araltre _,"Gl 

pa~ ztcc: 1ruas C, irc'tIr C7.-- 17OUt JUuiu -Ia Laso Clazs 

i'ouil'ior, infC5rieurcs. Dans -3cc cc-s e;brC~mccj :lo fouills C'.u 

http:rala6.ia
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pat inLfact~ Ctovjonnent OryntQ'~onnt L mn v,%.' ot lec 

r.-acixcz, a,- ncriI~ro tro s it roont bru~n f ornc at Grossior'ao. 

Lt excCo Co c0 ~nSA1montc at - ovr. qcr lan cc-ronco .a~tC 

par a-arra,, I to*:citO &* for -cutt nro'oqruor -.,.no caronca 
on -'2~M oat on 'rotasziula. 

En go'neral, les trouLt2.or rLe niutrition oont lios aull: 

conCitioo. ~l~iqao.Avant C.!utilioor _Ceo onGzrais at 

cohzcCoo ii. ot imn'-ortant (a Tzion atuw ior Iao con" itiorx 

G~o'a~c2s rnalaia an -foncti-on (:(,, rartiac -'u Axant infecto"OCI 

*o Cc 4s.oncim.1 (t 'ainou'o a q'' -roco-.ee rawf'--a coli 

m~~aito-'a! Kiaa oe la ati '0c~n :.1w 0y~zr.snt lao 

o-u r, Iil soa r:; .tu au nivoc=, .feo rzoino o-: :Ico nouosco. 

Loo nlaclios cwi-A* 0, manifstor:6an lo col ::ont cllcoo 

qui L 'otanloo racinco at lao tiecs soutaraic J_ " 

plants, -par e:arnpic, loo 5lcoions ;-cc racinacs ceizo0o ar 100 

nar~mto~lain o-rritura :ceo rac noo caus'a -3ar -ltuoiawrao 

cspccoo, a-cc-an=7ignons, la -for.aztian (_ no(_azOit(_*z our 2oCc 

racinao; 11a -,otnrrit-.ro Luuni- a. ow_ o~cIhaCa twlovc-ulos Cok 

I tiGnamo_ ou Co10 la nat.:,to Lao ralioqica rL-nif(;zVotn 

cscsus Cli to2 sont calico qui afifactent la partie supdrieure du 

pj8aCL $&-ue tige, la feuille, leo fl~eurs et IeL- fruits. 

http:otnrrit-.ro
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Can ~ i 9 zr ,0r~ Lrc4onL.p -jla~o 

j.lat=1rocOCL;.&: 2cLc 0.n r ~ c i 

COcanaCer s. J-cs) nariccfXoct 0cc :- c-;or! 

la racirna loi~ an 2 lca --o .rrit-urc tfcc rzcinacr -:"u 

a scclerotoc; la fouillc clzmc 2.c b1c0r1I,'rc dccs '2c-alloG ru,, 

cauxcoc -ar Hocainhosoori= rayalciSj I -oi flours "'ans 1,m
1, 4---*44-4 4- a

flctx'ismavo clos iflrcfl n~coo C.Lu ricin cxu'.ca ~a Zotrti 

ricini~icc frtt icc -orc ccet 100occc ICZ ccmarrit'.vo 

c c pin:io, I s~ rio2 ricnt ccaGioaDl arztio1e ciT un f i

cation (!ctOtcc par dos raisorx "'0cor.TuO ite, La rocnt tc::to 

contiont1u,. :~ un er'n-- noi:fc (o0e;:rne-.c --o mlal6io 

vcaair,-act :. ciac, tyrpo Cc CJlns4--cton, 

SUrClaccal.2cnt c maladiac on f auction Cle 11 anK-rolt affect(S 

lo, plant 

.if 

loartios -5u t la nnturao tiaganrt OXUSa~ .. Aanin. 0 
Lz otruct-uro et la -jhj-rSi"ogic 'c f orontos 

o2an 

Ca.nn -ana covrtaina -o at UanroiOvumnuro aic - av0-z 

1 ,11". v -- 4 

http:ccmarrit'.vo
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.g!?L;E1CE D 1.LI(JSUP, LA ~itTI1T.TL DIS-
SE IJ'O 7D FLQiTTFAT--CCGfl'-i '-,)J 

ITTRODUC TIOIT 

Dana la cours pr~coc'ant nortant cu~r "1ac- cate"Coriac 

doa mala.C-iocIes pla~nts; nat-u:ro ot ca--,ces'% nous aviorno 

ruig.a10 quoa mazclc ?In nto causo'o nar 11 intornctioni:.1~dos ost 

d~u plant lato El miioiu at C.a :1 agE(nt pnthoCo~no. Dana, IC 

no-up otn~cprreiant cou--rc z.11Ionr, en oforno-ur 1tjrnflxunce 

&a mnilieu..lag(uz' 1 uio-u ot Jc :-Lrc:inat ion &.Ecaonte 

Leo~~tt o plgraz Cezp2nt 

-.ulc .cino c-aez loc vJ~rt~elant lao V.[;ntc 

P.-tho~cEsr3-- -:u plant. 

La cor~'s cu cLamliron oat comnpoce L1lurn r&e'ca.; i 

; :OffilOr, a-Po5o~s in ±lvi.4..t'.clar.ent !-Y',-o ot coiloctfiver.ot 

1z/u~m.. Y.I a. fcc tf-o cont I& fcriction1.0mcia, eat 

de fU~c* un upporiy abso-rb'er des (c)iifa01iet 

cthari-iono- la' pacti~r du miicau Ouc,cuhctrnt ou croit cc 

chamriignom. Cos Eypkioc s? -oallnt soma. 1 .fLeiStoi Alaleont 

dos L-yp>*-cs la f onction C1 asou.arI(acon nuit0 -6-ciont oat c~o 

lf-: ci.- ch-pioinon 3n Gonerati.o- : I I utra. Cos 

hyph.-s clovolop,: ent Les ,rortcur o c,-ror z:-: cen Cor ccasco 

teietJS COt '-'Ozoc at d~essporo-hnes 

conacdr.ias. Dazns lcG cope ces asporog'unes 

ainsi"-.zn1rs corta.IMOS e0SPOcec sporogbnes 
pro~ac~x Js cl'rotac- Coo~ a con.,tituent los 

tz~z~cacc13prancc voraniOp*.~orC Lo-A,-yc om:ycolvor,. 

http:coiloctfiver.ot
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2.os acqo-c.z ascozopoZ-cs ot ctr~czI'-ozar nococ-1-c cz at leor tartcurs 

(io. fSp0oCI dooJ Ascoinccto leo L- iC.o'dorao t 

utrtuctz.zrez asoooc Lit leos -~~t~sC.0 Go-a :. o 

coiiAos at ScIL~'otrjo Co a .c IYe..in Ctcrilicn. 

Co sort 1--s sporo 10Co condicis. ot ,las ocl~O-taoO

rtrmcttuI'on m imoitiorn, or, alOmA. lo~ r:aIycc lkur croissant 

nyco_"L:_a or- 6,cimanwc cans leo corioncero ot .'.an-- !os atitres 

partiaz0 :::- plJuatj lao fitraoo2 ~yeai~ ov. lao r'_izomovr_-1ncr 

qui conctz.t-aot lec proe:)zgti 1oC o- loo ort.:ates qui e4etr 

au c 1hu.jino~ fciifcctor Ion 'y:2ants. Co rooit cao r, ~ e 

Lie~uz~qcui sont i .eoat Ko~~i~o 

Lon~c~ ~ infcctiawoasor corros,-orLC-_,-nteo Z2a0 

bz.st6riao coont les collulao :cctorionncc ia..iVictialleo, tcanc-i 
quo coiloo nei to.1aos oort; oeufn lao Leoras.Ao lo at 17yotos * 

~: o:02c, incxr2):%Llcr NCl 20c? izir tin 1-. cio:i 4 San-an n 

Lc~' -~.wloc infectie-,iscs coont lao iti2. iraleor delnt 

la~ tran.onision eot fonction _'O 1I ciCicO nucloi.tto at o 

syotenc L4 c~yrrbhetisant lao L-00eoce 1ctoo.-'lcm.n:t 

rarD * 030o- &U, 00 

~2gnorl, 10 tdiiiet flt refrne t ola 

1k~±~i::er cuiml il sfI git tZor -- -nts at cle lours aento 

pathoG6-.co * Los plants I-iters et::-nKe conotitu.'nt uin mitre 

dia 0011gqtel0 tY-p)Oe :_1 

solq 11 r2i1iQ:.itO lo pIil at tori2-.oature Oi 'Los autresc 

Los coyx-moantoscu i.iou ot: 

lci so' 

ovgv.minm:cC v:l.Vant CanO.e:1c so2 at los rotes C- oenior 

raom.-; los cormposantoc (7u rilitz atniocpheiquoi cont: ler, 

concitionc cliriatiques tellos Q,,10 la rtia ~IUi~t 

rel~atve lcoi rooog lao gnay, la vo'locit' c U volnt, laoerci, 

tation etc , at jo type at la r~nnbro ~ r~~rbsvivantc 

notr~en!lo insoctes elt- !on v-ongeruro, Loc aom--)ocantc-1 

http:pathoG6-.co
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dlu rilioti dii plant h~to sont: los racirnos at la rhizosphO4ra, 

IC's ticoo. lera fe ±oa losC 'rs1= firiC_'con !a soionco. 

Toutos cors coripo antora di r.1iLlo o::ocrccr~t uric grancflc influonce 

3Lar ia dffusion at la cassertination don aEgon~ts pathogeonosil 

Dissr,,nation Parlloau 

Lleau scus Lorrac do pluic, 00oam couranta, dlo roGC** 

at dt 1uricito' rolativo o3x:orco uric grandle influonco our ia 

diffusion ot ia disscainatior. 1ocalos dos aents ',athogc"Those 

Dano cortains cas3 ia pluic constituo ur. factcur 

irypor'tant Csnno ia diffui~on,&.i chaip a l autro ou ".ari 

un mi~mc chamip, d;os proonguioxs irfoctiousos do., piusiours 

bactorios ot cLoa: ngoats vtogrc Cu chapir. qui 

c'ntinuaont dfo vivre davis Los 7patios Cu 7lant qui so 
_..coriposontQ ParoosL, Xatooa mavcau qai 

.suoo umo tacho a lvanalo do I.-fouille ou dos tachos noiroc 

sur los iaicamizx dii cotor-nior at los -pro'pagCulors infoctiouIsos 

do pluoiour os- %coodo n6-iz-toL'os crit or. Goi ral trIs:13 

par' C7La.plui, -70 am,o -o cam:: sUrfaco dti1rrigation. 

-; ola:ir pallivra qui Drovocluo In nario dloo cabosso a 

s.ao &.z cacao3s ost tronoais rar lco Oclaboucosuros dOos:u 

-- LoS spores Zcciwigns notann=ont calos Qui 

oc~:~on riasso C Lat-nouso -pouvar. dutrclir on s chant, 

vo cproat se laissont ovccuov dos arlbros at Clos autroo 

ls.its Oar il oau Copluic cii uric forto roo0.0 0 

Lloau qui Conflo cortaineos ubstancs gClatinouoo 

facilita- in iIbDoration dos_ rsporos d:-o boaucoup. d:o c:ianrpignons. 

XlsaCgit. L'a 6or sporoc ~~outsclans loO s' orancos ~ 

L.inonlzrc Lo llicoracosqo ;!.n,, loo n~rith'tiees de la 

1 liupart d-o ascor.yca; at daln 'los pymciio -o -PI crop~i 

daloo. 'Los sporos do coo chsiar~ons oortenit do In 

aiabstanco ccatnos acn26trv~ols l~ostiolo - at gorrmort. 



Lai plupart dios phyr omycuatao 2_t'_o~bnos2 notkuumiont 

1~-iuproculiont "Os zooos-oroz' mob1-00 atk. cilicoo qui 
parcoturcnt uric __ 'a .faiblo -arc a13 ~ir.'-d4icto 

Corrazlt0 Lorsquo Ico Sol ranfor.-ant lao sporan~cJ do coo, 
chari-,_itgnon.- cot saturc E~cau' ou lorosquo laor o-oramCgcs du
 
Sol~on t;cm0 do Ou grand,( nonbro
'-clagcnt on 
do zoonoarao miobiles. Co.- zooporcovooytn c~co quo 
Igo=u couranto nlost plus i-- rT5c 

La Plunart deso bact~rics clos nlants tla u 

Pocv'Corlonns solan-acoarumi P. r!2poolic Qla at EI'wintio ni:viovoao 

so cplaon., 0a lvaiCla des flagaJ2..o En mo~~LI'bilitc, 
ronforeo 10 potential C-inctincaCOS ngonts -)athogcncs 
OP. lour P0c:;nCttart (f. C3tinC7z'o la VOl-o qu l .Lur Porimot do 
ponctrax cano In victliric Lo calluloo cit rEa rmylovora 11-

1~intcic"Ids tissus Cca 1!1-ifta no oont pas mo~biles, riaio 
lc ioviantiant *-partir 6u nio:i: ou alias- sent r.misa or, 
contact 3-voc 12cau couranto, %aconC-ition c:;-o 13 torr-6raturo 
Solit optiunala pour facilitor la oyos a1 1o~o 

Dizoo6minatio, rlo Ynt 

Lo vent con-otituc nrobablcnant l.o inoyon lo pluos 
off icaea Cia0 Ei-orsrion at Co Li-o'nLfnat24on au loin dc sporcs 
dios charx-)igriono cat'oont ml313co0 "anol laoquL4 Coo rartics 
acriannoo Clos plants. PluSicurco0 ffcuo atds 

JL)aido do nmaocs a spoz-os e td.u on rt montkra qzza laor 
sporco rico charapignanos tabo dluo &icuinri, oryzao, Drochplorn 

orTzaa., 1ca- acoC*cs d~u Cxul taria, 

M.llurira-:a Dir;p~dina, t t:c~utrao- so dao,.Cogn-%'cuaiLtarnt 
do~ns 1o'zt Sort par lo, su4te tranonrAsas p~a lo vont. 

La luatcsagonts- "agnoc.-ca incns s 
.r~tont tro's b~on In -ar vcr.t.a 7aorntio 1ko 
Procnaicnt at dcacon, C.3fl5 11cairs 3 travars cvr
 
rnocanis.os, d? 3nnor.,T312 los -otitos spares lagerros Qtii sent 
oniportxo tr-'%)s lain ou . faiblc C.ist--nco ar la vont. 

http:rnocanis.os
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.tnteraction entre l~e vent et 1!ui0it -los de 

II e.-ista en go'neral un. ra-D-,or-o Ctro--t ontre 1.1humidite' 
(sous forrne d.e pluie~ res-3e oticiuitur~~~ de 
1Iatmosilhere) et la transmission nar Io vont notamment en
 
ce qui concerne lea spores con7,ortant une paroi relativement
 
wincet Zn ge~n'al los spores do~ la- :)Iupart Co cos
 
charrpig-ncns so eogagont lorc~cue relative ou"112iumic-itc- est 

est proscuo a 100%,- Uinsi los conditiont, c:LLnatiquos do 
ltVAfrique dc- 17Z uest pornelttont aux spores cu charnpigno- e.0 
so d-g-agor po"riadiiquomont1- pendant la jo.urneop La pluparb 
des sporos so degagent au petit ruatin ou tros tarci 1o Go-r. 
lorsque lthunddito" ro.ativo ost O1ove ot qu-o lo soloil nta 
pas cour-13O1co a les Co.s"zcchorV, 

Dans los conditions l~itzoofe Provoquo par ln rosc'o 
ou les prccipitations;, los spores do iZ Plpart COs 

champignors sortent dos portc; rsp-ores tols quo los p3'Cr4 ies[; 

loo porit'hocios etco La C-isporcion dos gouttosd pluleo par 
Io vcnt ot los 05ain~oussures Ldeau do Pluio iio sent rovC51os ' 
pluoiourosc roprisos coio dIoC noyons officaco c,.o 
disseination dos conicliose La clistanco do disper oo t 
le nor~i-:o do spores 6 parpill~co a difrn eist"-nces 

d~penont on gC-no~ral d~o la v631ocito' mfoyeflno cdu vent qui 
ouffle pondant J.hivernago. Lai plujeo ro"Panruo par lo vont 
socst av rc ^tro un c.20anismo officacc (, c:J2LLifatiofl 

de Vonturia iraec~1i qu.i ccause in 1 oePornlmo. IIgale 
en oact do mrae poeur Calonoctri.a croto1lT'iaa ot Calonctriz 

~dicis-la qui causont IIa.racnoso du caccnoyort ot qui 

sor~t tren.-mis par Joscc uiuc d~oau (.o t:l-io 
ropancdues.par Ic vont, 

Los c"'tudoos ur Io c~ao:etot 1Jr ic dia-eraon ce 

Spce'angcs do60 ohhrnplnvr ont fanit rossortir 
lin'xoz-tarico cdes effete'comir.~nc* doc -".a plUiocet clu vent lors 

do la transmission es agents pn~gns.L?on n 7 a pas pu 
d~tocter cdo sporanges sur Los lamielors du -i*g a poe 



do iwtj, pJnc(_" -ISri 6.0s c-0, cap,'p)ya-S in~cc 0 , bicrn 

quo lJos fru-its mansin~ins cui ono~lo piccc ou clui So 

tbrouvcicn.. Cans '00 tunneL'S vantm _ : :.n tasaruT 

civersoz; coni-tiais atmosPhcriC.Lics quo 120n savait propiccs 

ml COgacomcnt cbos Sporanras sacs Cc0 ' iLfcta 

par, Ccas foui1Jc, (:10 -ttc-a ilmoctocse 

Toutooisp 3.1asu cc :j-luic i'crancl.ic :-a lo vcnt at 

rocuillic Cans clos voreocrs a6riausa-marit infcc-tiz6 cai.,,- ortc:.it 

des sporap-Gas, Los 0:!- 'r4cc f~tssrdsCclso2oussuros 

dcaou clc vpluic out rlortr** Lu laporcqnga-s so cagEzgcnt OCais 

it cc.aou~-mrc foi "ar ic.s Gouttor, -o icau ciao '2Uic 

rcxtanuas0 Lars 1-0 infotoa's .~Spriosi2flCso.la5loaSion Dc_ 

mar-bcnuo a urc mmidit r'c" tv infoviauro LO% so Sont. 

Cds1-ydiratc'S an 2 otra p a:o120riutsa 

lorsculil. ant O6t& anouito tiraLi-)s cans- 31.lczue lnsip 1a 

rclua'amcluo rar lo vciat zoi* tra . 1lor. i-mon q7,.,4 

-,crmct Ciaccaccr at Cia dis-7acscr 10oS toranics Ot 12 Sparos 

docaoO c-s.xoa 1--a chiaIpigcnn 

D -0 ina t a~r las i-cc 

En tant cjavoctovus La_ tzarnsriisior. c..oc agonts 

pa-hogoncaz du rp1art ct nctai.mcrzt asvirus at Cia Car-tair-cs 
"a ro cs i s ta _appav~rtic cr.t auric catc orict s 

cdistincta. 12. nly :I qua t:ascu Cc vr-t. rqui nc soflt 7,a" 

tramiaipo -ar _lc_ inoactes.~ Toutas los ria-l3icO &a riz 

=15000s nar laS Virus Sarit trarismisaS ,',ar 100 irisactas, 

nataioint las ciec-ddlls at las fulgorics;, La t1ncrop 1c 

jr-unisoor:-.ont orance. at lcjunsazn c fLaujlllas,? lc 

naiiima-uncoat. ias -'aur 0c--onts1 t~'rnitoira5l cant CauSo's 

p~ar la Caicacil"'0o vorta 1c~~A~im~1O5o a 

ar ca fujgor-Clol.arnical'-s. La nan4.-a ao 2 a'Ct- catsa 


:)rum Uli1&V~arvata luon
 

http:ortc:.it
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Lora insactac. transmattant acvirus ciao plan'ts lorc!cuo 

cartainac condit-on son-t raunlocp a sc~vair ac CUjaitian fu-. 
*,xixus par Vi.1nisccto vactaur au moLiont o'~r il so nourrit; 

p rio'.a dincubation clu viirusc Cans linscta., pcnCTlant laquollo 

Io virus so multiplia at d:oviant infactiow- _Ctnin (l 

virus infcctiou.,: par 11insecto; inoculation dlu virus infocticux 

danac lo pl~ant h~to ai4 JA i.nsocto so r-ourrit;' at finalzmant 

incubaUb-l'n cu virac i-noculo Clans !.a plant h~too La dur~o 

do chaqua otapa du cycle ca -transmnission varia colon Ion 

,riruc at los vactaurse 

Bien qua icc, pucarons at Ion,cicadllcc constituoint 

probablormant l00 daOUX Tnr2irIC3ipa-u=: Grou-0 do vacteurs --cc 

virus dcO TlAntiis* icc autros insactac toac qua lcc MOUCIIas 
cochemille3' farineusesbl.-nchor at c ccrntitticnt auZZL Eonc tranonat~... 

tous c ar loIvirus riosalquc ci.u nic1*5,iru. ~:c~l 

ainci cquo le virus qui 7provaquco : t anroulaxncnt LCci fouilaoc 

do potato cant trannnip par lc pucaron appoI6 1.., 

la virus mosalquc dm pois act trancraic par A-h- fatap at 

Io 
 viruc moca~qua du manioc oct trancsais par ino riuuclnc blonrcl 

,Dazmosia c.L., La virus qui rvoqua lo Gonflomant daIC TDOUISScs 

diu cc act trancLLis par 100 Co0chemilles farTineusVC virus 

potit vivrc lctigtairapc dmns .11b-ito at infactor icc, nuttrcs 

partic du -plant ou bicn ii -,acty vivra pend-ant vuna bro~va 
dur~C50 Tautafaio ctis vours nauvarnt trancnattrc
 

continuclarmant cartains virus at troansmcttro cOautrac 

poriaodiuA1;ont,, La vant panut aida-r las insactas a trans.:ttra 

lcc -virus a una grcaca clitanca. La plupart Cdcs vactaurs ant 

dos sugoirs at d~autrcc tals a.ua !on altises at los 

cautorallac onb un apparceil bucal broyeur. 

Cartainas bactcericS cia rnlanbasont trars:'.asas pra 

1oo incactoc, Par c:Erwa irnfia trachl -ia ,Lqi cauca 

10 flctri~oocmcnt dos cucurbItaosc ct trancuicr nar 1cc; 

colooptoraso cmu cancombroa'~ cavair 11cayma vitta..ta ot 



-100 -


Diabrotica un Oc:Lrmufcitc-t. * !fr1_*z carotcvvoras cui provovc 

Ia charbLon dlos tomnc-toc aSt tranom.-LO -ar los vors qui ronC-ornt 
loosSI:iorlCos. d u I:2:.S2 a oavoir Io7 cilicrursat C-- tricho

d-actyt a zrwi,:n3ia a2avorap qu ,rovccuo 1o fou "6-"ctoricn 
dos pon'iioro, Cos poiras ot doco~'c fruitsc L-1 la fasm-illo 

dos rocs3*cs~ a.-t transrais pasr 'as aboillcs at los GUCs,'* 
Natomn. Stcwzrt4~qi causo 1i-s fJLtris'somoint d~u r.isjs, 

oak X.0 Vas'uloiuriq ciui Cau~se "La Gormwlosa Cc a~lna13m sucrol 
_otralor-I. "aKr ]Jas altie s :o~i~1 

rouilla1c,3 ics cop~cor do P.pru, collctotrictzrm at cortc.Lns 

agonts- patloGcnos a' chsiri, iffnollSo a "Cvcixr P'h T-_t 12, 

-- , 

at11 diffugsos rn3r las insocctc"s at 1;otsmiont -,a' la Gu~osj, 

los abajihIas3 103 Co20ortc~rcs at las fourids, 

Lo cal contionrt. cartains virut-s cr,: -auvorit C^tra 
trarnsic -cu lea n~r-iatadasr acta--rsas tols q!ua 4ihom 

arloricana qui trasflmot la virus C'Ui- DrovoQuo '-as tachas 

annulairasc du _Lonzf1Or-uz0,,2 . trasm~rottour dLutabac, cJonjus 

virus qui causco la nsaladic cdos tac~ns noires doc la tcmaitop 
at Trichociorus cl-wistici trans-:-.ottaur dua virL7s qui cause 13 

iriSO10a C'1 tabac. Ln diffusion aotiva dosc virus pzcr los 

nomataor pout rsaccompagrior dtur20 clif.'uLLIOrlnaS3Vo nnr 

la 6C:labouzsuras ci~oau do '~L.ocur ].as solo infcctoSe 

Las oiscaux .:ffusoxit lo" -- ores (: czsninrs -psr 

cz:omnl- an trom.sriottant 13-- rouijla cOun 'a*'t11lnutro at 

ci~un %a~n lis ,portacntO'Calor:t Crane. nou.bral~ sutra0 un 

o~o ioros cur loursc ailo at%la.s c:(o1*ccnt "-i las planI'ts 

sansibloce Los oisomux O'dctaglaront 'C"1Is transmssion 

(-!s -at iorcnas diu plant on conzo.,!mant los, insoctos voctoursf, 

L2 hoiario -14(_ "Lui pussi ' a trasnsm:iision Ldos, Virus !Oos .:u 



Disso.iinationr. r1 o 

Ln r~ partiti.On Vorticralo (:0,o, nO"=atOdCO earls lo. chaVIT20 

0aCr souvornt irrS)ulioC2ro m~a--. o.llo ors or, GorO~all otroitoziont 

li~o "aIn. ropa-.titi.on dsracinos cor plnsrotaumorit 

dmna la rhizoDsC4ro, Lo typo ea ol, lvhwmiedito', 1a 

tornrbraturo, lgaclratL on Ct 1 oUcol so combinont pour 

eoox-or uric influonco aur/nomatodos qui vivont czrs lo 

soJ.~ Lors no~matodlor no povntmarc ourir par' ouxn-L'mos -Plurs 

de quolquc"' contiiletros rpeiC.ant une 'rauarno culturalo. 

Des' fac4tours tels, que l2eau sous forme de pluiep elleau 

dvirrication,9 d9o'claboussuro, otc.p les outils agricoles 

containc'*5 et les plants ou los partiesi irifoctes des plants 

a plantoro transoiettent faciloment les n6riatoeloso 

Certains virus sont trans:.As par des charmpicnons. Par 

e:coiplo lo viruis qui cauoo la no'crose du tatac est transruis 

par los zoosporos do Olpidiuni brassica qui lo rortont sur 

lour oreonir12ej
 

Disseminfationl par los sorieflces et autres 0 15 monts 

plantoro
 

Los sorioncos ot autroij 0 l&.Iontsa*'i planter tol quo los 

tuborci.ules, los bu?'.bes et los rhizormosp pormetterit doe 

transmaottro facileiont. los -aeonts pathoGoncos clos plants. A 

notro &r'oquo ou lu avion a reaction nrr-mt 4~o vcyaC~er 

rapidoiiont vors Jos pays lointnins, la tranismission dos 

aGonts pathocenos des p1.lynts nar ].os somaencos ot d~autros 

£~rtcsu pantestrapi o e aOcq3io't uric inrtance 

En eg'nrlra.i, les proTIaLgulos infectiousoo "dosagonts 

pathoGonos to~Is qu Ics C gos los bactf.'rios, los 

virus,-, 6a lintc~riournomatodoac ot Ios sort la surfaco cu V 

dos oroncos uoiellba vivont au ropos jusqui, u,- so Us, 

Co.- propa,-alos infoctiousos -.7vionnont alors activos, so
 

http:trans:.As
http:partiti.On
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clovelopnt dans lo sol ct constituent une source ell inaculur-i 
pour causer cics mnleics cns Ic~n rats. 

Los aCcnts pathog2'3nos sor~t transic IDsr las semencos 
cio trois ma~nic-rats princir'lsla Ils so trcuvant sous formoi 
doa fragments does hyphes cla cham-lignons. c myco'iium inactif, 
doa coliulos do baec'ric's Cca particulos dlu virus ou cla 
Kystes do ne'sltecles, a i0int6ricur cdos ti.ssus- dos somonces
 
c~cst a%dire clans i~ci-.bryor, Clans iors cotyc'donc., dans 
lo poracarpa ou sous ilarnveioppa -'o la Eraino. Las arct
pathogonos trarismis par les sononcos do cetto manioro sont 
coux do diff~rontos osp~ces d~o chmmapien-ons tolies qua 

Cror.~ colltotrichum. Fuaim Phma, So~orq 
0rs~ra at los chainpignons du charbon. Las bacte~rics 

teiles crac Xanthomonas saau ot las virus tols qua lo 
virus imosa~cluo du pois, le vixus qui cause los tachas 
annulaires c:u tabac aL lo virus qui cause la malalie es 
tachos do~bronze de la tomat--o., vivont 05alamiont dans los 
tissus intarnas -c In sCoonco. 

Los aGento pathoge~nos :pat.vorit etre aussi transmis a 
partir c-ia Ia surface Cles camoncos sous fxorma Cc proragules 
co.,ilos a ltanvoloppa, cotwjie loO sr'oras3 las sc1u'rotos, las 

framaiztsdczhypas u yc Ir.1 at las cailuics 210 bactcrioso 
Cortains acants Pathoganas,trcsmias aipartirrdo la surface 
dos zomoncas soritt las osrcas "-Qo clhna-pignans tallas qua 
Altornaria, Stoerhyium Fusariumh Ho rum F~rLclrxa 
at Ccrcospor, la bacteio J. I onsIictiaSur I
tomato at lo virus mosa'3quo du taL-aso Le nO~l:i.atoda!o 2lonctloi~c 
be ~ ci cause ia maladio dos otritsblaricho~s ciu 
riz ost aussi transm~is pzr las oarmoncaao 

La cor.-taination corncoaittanto rocpre~sonto ia t:'cisLaC 
manicx'a do trarnsmettro las aents ? athocc~nas -cr las 
samancac- .to clas5dra q-uo cotta contamination a lieua 
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iorsqua los sainances sont Lio lncooss avoc 100, c:6c.Cts . Or, 
plants infect~"s .o sc&'tas, fo -108yhat:rg~t 

0~~~~~ .9Iss' a, 1csy

do myc(1ieri;, los Kystos do3 'no"'todlo otls particulos 

infoctcs dui so. 

Dos nmthodorz convorablos- qui parrL.ttont Cc c2otector 

les agontn pathogonosi transis par les sanencas, ont 05 

=isea au point at nortnalisC'cs* Lo rmi'anco dos neon-ts 

i,-%thoG~oncs cu pl)ant, avoc .1-- solnancoso commo~ il a 0'tc oigna-lo 
tr ef~iace.,

plus haixt, constituc tin zioycn t01 c~ diffusar ot 

do transmottro cos aGcnts pa-tliaof-nes. Le CcumiumCC c..oo 
sam~~nco. enrintc'iour -ays pris am-t~i daos a d~o aniur 

au couric do coo EornicZxoo anno"'s, On naccta uno gi'apnc-o 

qUantitoc (:o SC-inonCL-S LCStin'os u ocnis --nno cortains 

pays pour 100s introduiro dans d? autros af in d? a"rolioror 

lo randanaonts doa Civo-raos cu.uro Si los i:6t.da o 

ia quarantaino no sant nra t.tilisc~osj on risque d-'Vir-rtor 

cdos saarcas contan.nt Cos cr-or~ta :tocns 

Las agents pathog~inor Douvont ausoi 8tro trar.ZiAz at 

clisscr~Unoos do- la mom naniara -nar las 01l&ionts cdstinbs n 

8tro planto, tabs qua las oonfcas d~o patato: ~gaa 

do rianiocp ou ils pouvant rnio~rza Ctro trano52is par !a sol$ 

nota-.nont lo sal contanant dos mycartiizas qui cot parfois 

iporto' dans un pays an vua d valour doal~~lo 


certainas -plantulao, -nota:;mia-nl cellos, Clos aribrao Cdo- for~t, 

Conclusion
 

En Go'n6vai lao diff'orantS fa-ctauro dt'. in.liou rntoxorcont 

pa-, incl vidualloriant uno influanca star !a t-71so~i-Anation at 

In transmnission dos agants pathooanoc Los factaurs Clu 

milieu csmonntionvicos r~cgjssont rirooiaton ruc Cca 

tm.nsmiat rc officacarmont -at"b-ogonoo., La n:2vaau do
 
d~vlo:coraandoIa :'.~ a~iax~'voqae ai'Intias.isa
 

http:contan.nt


des nar-on --.tho&6o'Z rr 0OSt uri tost prartiquo '7crrmttaflt 

cI90valuor 1Lleffiviiit6' dc, in Cdzr05riination. Lo fait quo 

lWautro sans intervention e-o nouvo~mo: agento --cithogones 

inontro vramnt qiuoc)o inicu c,,.orco uflo ~rnnCi influence 

sur la 55 r:,nation ot la transriis sin cij aCgcnrt pathoCCnO,, 
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DES PLLNTSMETHODES DE LUTTE CONTII LES LIDIE 

par le Dr. lIelville D, Thoxias
 

INTRODUCTION
 

dues ,ImaldLos portes des cultures aux dios dos plants ont 6t6 

enrogistrdes dopuis 1800 avant J6sus Christ et 1'hommo a dD 
probablement 

a 9000 ans en vue doeffectuer dos transformations dcologifues il y 

,nimiser los d6ggts causSs par los organismes transmetteurs do maladie 

(ii) A l'heure actuello, la
 l0rsu til a commonc6 N cultiver la terre. 


plupart dos denr~es alimentaires cultiv6os par l'homme sont 
aita,-uos
 

par un soul parasite ou par un groupe de champignons, bactdrio5,
 

la forme du Wycoplaszio, n6matodos, protozoaires, virus
organismes ayant 


6 rue los maladies 1.elles seulos
 
et les particules viroides. On a osti 

de
 
sont responsables do la porte do 135 tillions de tonnor 

m~tric.uo 


le raonde ontier (l).
l6gmas et 35 millions do tonnes do fruits clans 

aux maladies cdes plantsDyaprbs los statistiques do 1978 les portes clues 

dans le Liondo entier dtaient estin~es b 70 milliards do dollars (1). Los 

pertos do produits duos a ix maladies, inooctes, et adventices en Afric~ae 

Ces chiffres rovlont la n6cossit",6taient chiffrdos h 42 (1). 


tous .es niveaux
 
dt'aopter dos mosures de lutte contre los maladies 

6, 


En planifiant los strcit&gios
des programmes agricoles de chaquo pays. 


do lutte destindes %hrcluiro los ddg.ts caus6s aux cultures 
par los
 

mtadies, il est n~cossaire do tenir compto du milieu 
afin d'6viter
 

peuvent etre prdjudiciDbles
1 ?utilisation des nthoclos de lutte crai 


aux dl~monts do l16cosystbmo. * Indcponda-,,iet de cotte prise en compto,
 

il est possible &'utilisor plusiours m6thodes de 
lutte pour dliminer une
 

seule maladie ou lo maladies principalos d'une culture en vue diobtenir
 

los meillours r~sultats possibles ualgrd los problbmes 
6conomiques.
 

http:m~tric.uo
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C'est dans ce cadre mue nous soulignons l'importance de la lutte 

int~gro contre los maladies du plant. L'int6gration suppose une approohe 

multi-factorielle dans lutilisation des m6thodes do lutte contrairemont 

N l'approche tuni-factorielle. La gostion suppose la prise en compte 

des offets des mithodes do lutto sur les 6-monts bioties ot abiotiques 

du milieu au sein do l'agro-ecosysbbrio immgdiat ot dans un 6cosystbme 

dlargi.
 

La premibre partie do ce cours est consaorge aux n6thodos g6n6rales 

de lutte contra los ma).2dios du plant ot ces m~thodes no feront pas 

l'objet d'une discussion pendant ce cours thgorirue. La deuxibme partie 

est consacrde aux m6thodes do lutte intdgr6e.
 

ITSTHODES DE LUTTE CONTRE LES NALAD.TES DU PLANT 

G~ndralitd s
 

Eh luttant contre los maladies los plants sont dCans une large mesure 

consid6rgs collectivement ot non individuellement. En g~ndral les m6thode
 

de lutte sent pr6ventives llut&t quo curatives sauf lorsque deux approches
 

g~ndrales sent utilisdos pour prot~ger les plantes arbustives oA dans
 

cortains cas le plant est traitd individuellement en utilisant des
 

mrthodes th~rapetique aprbs l'infestation par l'agent causal. Les 

mrthodes de lutte contra les maladies sant class6es coa.e suit: m~thodo
 

r gulatoiref culturale, do cultivars r6sistant s biologique, physique, 

et chimique. Los trois premibres sont des mesures preventives alors
 

que les trois dernibres peuvent 6tro b la lois pr6ventives ot curatives. 

M thodes r Alatoiros 

Pour s'assuror crae le matdriol vdg6tal comportant des organismos 

transmottours de maladies ne soient pas transport6 dans d'autres pays, 

la loi r(&isqant le transport du r atriel vdgdtal infectd est appliqv.e. 

Cette fagon do contrl-er les rualadies est tr,s inportante pour protdger 

un psays ou une rdgion donn6e Ou une maladie particulibre n'existe pas. 
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L'inspoction t travOrs les ctlarant'*inos ce le ntes bst effectuo 

& des endroits strat~giquos notaznment b l'adroport at aux frontibres. 

Lee semences at d'autro matdriel v5g6tal capables de diffuser les 

maladies sent inspect~s par des agents encadr6s rai doivent les ddolarer 

exempts de maladie. Les lois do ia quarantaine pouvont stipuler lee
 

es
conditions dons lesquelles certcaines cultures peuvent Otro cultiv
6

dana un milieu donn6. L'inspection at la r6glamontation cu transport 

assurdeq par l'11tat ou par des volontairesdu materiel v6g6tal peuvent Ctre 

do paysans dane los petites localitds.tels ce los coopdrativas 

Ce genre de contr6le peut e-tre consid6rd co.me uno m6thode 

source de
d'exclusion. L'objectif.est d'isoler le plant h6to ce la 

l'infection. Le factour principal ost la distance rui sopare l'h6te 

de la ource de linoculum. 

Mthodes culturalec 

Los m~thodes culturales do lutte comporte la ranipulation des
 

pratiques agrononiqaes pouvant pormettre de minimisor las ddgdts
 

causes par los maladies. Una condition de cotte r~thdo est que
 

on larrachant
le plant h6to qui. abrite le pathogbne doit Gtre 6liminS 


l culture primairo,
physiqueament at/ou on le brtlant. L'h~te peut 6tre 


rue les adventices
 un h6teseocondaira sans importanceAconomique tel 


et un autre hOto dconomiquament mains important au sein duquel le
 

pathogbne complbte son cycle biologicue.
 

La population des pathogbnes do plant dans le sol peut Otre 

cultures.rdduite conid6rablement ou 6liminke par la rotation dos 


Les espbces ou famillcs des plants qcui ne sant pas attaques par un
 

pathogbne domnA peuvent tre cultiv.us pandnt qantro h cinq -ms mais
 

via dos pathogenes dans letout d~pend do la longue ou brbve durde do 


La rotation des cultures est plus efficace pour favoriser les
sol. 

du tissu de l'h6te vivant ou mort


pathognee ,qiui doivent se nourrir 

comme
ot los saproplytes cfgi ne sent pas. capables de se nourrir 


les autres microbes dans le sol.
 

http:cultiv.us


- 108 -

La destruction correfte des parties du plant infecMes, le lavage, 

et la desinfection complbte do lcoutiliguagricole, la bonne utilisation
 

des engrais, et l'espacomont corrocte des plqmts permottont do lutter
 

dcune manibre dirocte ou indirocte contra eortaines malaies.
 

Utilisation dcs cultivars r6sistants
 

Ltutilisation des cultivars r6sistants est l'une des moilleures 

mnthodes pour lutter contro los maladies du plant. Bien qu'il faudra 

plusiours anndes pour produiro un cultivar r6sistanty son oompA6ent 

g6ndtique cpdi lui fournit la rdsistance n6cesoairo pout durer longtomps 

sans Otre d6truit par les pathogbnos. Ainsi uno culture r'ui rsiste 

contra les maladies qui causont un dcgIt important dans une looalite 

donnde pout tre cultivdo sans utiliser ou on utilinant tr~s peu d'autras 

m6thodes do lutto. Coci 0.6pendra de la r6sistance de la culture. 

I1 ost n6cessairc de .otru-j1 constannont la population dos 

pathogbnes importants dans wuo localit6 on vue do pouvoir identifier 

los nouvollos contraintes ou biotypos des pathoggnos capables dfaffaiblir 

la r~sistanco. 

Mthodes biologiques
 

Cortains microorganismos ot virus sont des parasites de certains 

organismes pathog~nicques ds plants. Par examplo los bactdriophages,
 

myco-parasitos, at los chmnpigrons n6matophar~s ont d~monstr6 lorc d'une
 

oxpdrimentation n'ils attv-uent los bct~ries, champignons ot n~matodes
 

qui sont des pathogncs do- plants. Toutefois los m6thodes biologiques 

do lutto contre los malalies do plant no sent pas lo plus souvent utilisdes 

sur lo terrain ot en g6ndral ollos no sont pas efficaces. (1) Los 

mdthodes biologiquos peuvent conatituor une m6thode do lutte peu 

co~teuse et officace contre los maladies du ri7, on produisant trbs 

peu ou aucune consdruence ftchouse sur lo milieu. 

Mdthodes Physiaues
 

On utilise la chalour pour st6riliser le sol dans les ptpinibres 

et serres. Le sol est chauff6 ? l'aide do la vapour ou do l'oau chaude. 
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Los semences ot dcautre, particulos capables do propager la nr-Tdio 

pouvent 3tre trait6cs ! l'aide do l'oau chaudc en vue dc d6truiro 

tous los pathogbnes qui lo! infoctont. On pout 6galorment utiliso' la
 

chaleur pour traitor lou oa Lanc3 cics plantos ot do stockago, pour 

consorvor los produit. chnruL.,,orau la rgcoltc at utilizer les 

diffdrents typos do radiation.
 

N6thodes chimiques 

Plusieurs produits Chiiues sont dos :boxjnirus caui d6truisont 

los champignons, bact6ries at pathogbnos n6matodes dos plants. La 

plupart do cos produit.' chii;iiciucs sont pulv6ri,6s N titre prdventif 

sur les fauillas ds plants. D'autres proCduisent un offet our le 

systbmo ot sont absor6s pnr iu plant aprs .o:! avoir applicu6 aqu 

sol at aux somncos. Lo:; produits chimi -a.s int6gr6s au systbro 

dos plants produisont cui offet thtrpou~iqu, .ur los pathogbnes. 

PROPOSITION DES M:ETODJXS DE LUTTE IITTGMLI CONTRE LES 

H(ALADL']S DES PLNTS 

Justification do la luttu Intgrgc 

La concept do la lutto int5rA n'ost -)va nouveau on pathologlo 

des plants. Los patholoC,,iste:- ont au moins; 2ur lo plan th6orique 

recommand6 la corbinai:son Oie pluiourf-; rAithodcr, pour lutter contra les 

iaala lies cies plant3. Toutofoi2 dans la pratiriii, cotto recommamacition 

n'a pas 6t5 applicum'. On utilize oxclusivomont at axtensivomont dos 

produits chimiuos pour luttor contre los rlalio. Au cours do,,

ann6es ant6rioures 1 utili "Nation de I'am6tho!ci du factaur uni ue pour 

.6trutire los insoctos an utilicant exclusive:anet le insecticides en 

Am6rique du Nox, on i urope e clans certains -py de l'Asio ont 

montr6 cfe dos inseoct- nuiiblos. r~siAtuit,an apparai..ont. au -ein 

dos populations d'insectes, .o',op~cc5- bd]ndfi ue_2 Isont d6truitst =kne 

multitude d'insecte !ocon c.iroz apparaif:;.entf la' r6 sidus chimiques 

rostant dans lcs alient:- it li.miliuat,: insi 1-i vie hwuna.ino at le milieu 

sont renac6s (4) 
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Donc lo.- progra:-moez ci lutto int6gre doivont pr6conisor 
l'unification do toutur los tccmicruos dirponibls en un seul programme
 
pour luttor contro los populationo d'inpccto 
 ans utilicor exco,-'ivemont 
10.1 produits chiriquou pourc no pa- caucor dear d6gtts 6 conomicr.Tcs et
 
rinimiser l'influoncu dCfc 
 ffot, -ocond- io.0 ur lo milieu(4). 

Cotto mdthode do lutto contio loo maladies dos plants ot. toutes
 
los infQrmations portinonter 
nur 2.a culture ses pathogbnes, los
 
conditions existantsr 
 du miliou la localitd, la dis:ponibilit6 du
 
mnt6rial et le 
divors ,-.;-.Pont pris on compta constituo la radthode
 
la plus efficaco ot 6conomiio(l)
 

La RIsistanco Horizontale dans la lutto Intgr6o
 

Los plants manifostent 1ix, types principatu: do r6sistance gdntiquo 
contre le maladies. La r6&s.,itance vorticals ost contr6l~e soit par tun soul 
ou .culcrues gUnec, La r6sistanco horizontale (RH) .ct contr6ldo par
 
plusiours gbnos. Dos 
 deu:c tyrpes do r~sistance, RH curo plus iongtenps.
 
Los pathogbnos ont plus do difficult6 b d6velopper dos nouvolles souches
 
ou biotype 
pour affaiblir plu',i-urz gtnes rdsistants des cultures faisant
 
preuva do R H.
 

Do plus, TH est 
en g6n6ral. fficacc contra plusiours 8ouches connuec 
d'un pathogbne. Pour cc, r.ison, at du fait uilen g6n6ral la culture 
des cultivars r6sistants reprdrconto la m6tho(le de lutte la.pluo 6conomiquol 
facilo, siare At officacc (1) lEas cult'ires faicant prouve do MHcontre 
los maladies qui causent 'u d16gt imortant clanso tu localitd dofnedoivont oonstituer lo du " IU s 10,sprogiamo cialutte intdgr6e. RH suppose 
dans cortains ca- loxis-Lonco eos naladics rosiduaires dans *l culturo mais
 

ru.ai no sont pas trb- danU6rousoc,:.
 

Le changeient de cli..-at (At d'autre- f'acteurx pouvent p6riodiquement, 
favoriser la population do; pathog nos . tal point rnue la maladie peut 
attaindre un niveau 6 piplItotjrcue clans une culture comportant RH. D'autre 
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patrt FE pout no pas Otro afficacc contro un petit Patliog~no ou rn. 
pathogbno sccondairc ri otCabo lttjL'lenvau 6piphytotiriue. 

Pour dviter Cos ca--, on i~cut ).ondro d'autipo meo-uros pour 6viter
 
105, ourcoa do Pathoeun.. iraoculm-:i * Co:-, aut eco3 ma suro o constituorontb
 

ios--uros o-t arnc (To ].utto) on Ili u
p)lUS cu Lx~iContra (Fiutira 1). 

Los ~tuo: (-toodo 1utto, o-io !'on polat intt*3%ror -,u pro-ranio 
YI1H p,)r orlre do prioritn .;(nt: 1 -.i 81thodc cultur,.lo? biologpicrue ,.i
 
n~coosairo, ot 1a m5tho,: - chi'i2t ,Pr 
 ax~. LAC '3 un Oultivnr
 
du r. 61iord mis '-' Point 
 ran Libk'ria nontror6roista la pyricul.crioco, 
la malaclie -,ui affocto 1c) ri-:. Il r&-7. to (fgalomont contro
 
l'h1elminthbasparioso3, 
 trno- :',ubro :tl aIio du 1,i. . Toutefois LAO 23 ost
 
senoibqle L l'6chaud~a-a do.1c.j~ -Tui 
 ~ivton Si~rri Leone et au
 
Lib,)ria (9, 10).
 

La., r~sultats dos- rcchjx'chie8, L)r6 liiirnluj1rs ant montrr vu. 1fongrajs
 
azot6. utiliz6 corg-a- ur~e at 11-o-nacement, 6troit !dos,plants favorioent
 
1'~chaudage doa: fon-illoL-. 1) Thomas-- oouvre non 
 imprirn.-ie) Do plus, 

lo chrapi~non pj~ ar -ahioka~~chauoritm X Yoka~i vui oau; 116chaudag 
do fouillos Qost tasIN"],a la : scOmnco., (6) at tUno piuie fine pant
 
favoriser h-, pro-paga.tion 'Lzun.-, fa.,iblD clictanoo 
 (a) Yins.i, uno utilisation 
co-rect doa 1'og't ul )011 021 :.oant. do lat t un. traitoment
 
correo do.: :-Iom~mon a cuivent hl. -a Jo:
ii K:rodluotian cultuie:- -,ainos 
doa LAC 23 dor±t la plupart no iont a tiUo.n touch~es pur 11r chamhla-O. 

Cortaino:- c-D~ co2 uhin::in~l' n'- pouvontb T),: ftre (iroctomont 
ai~1r av.: potitos, a~iit2u Onotl 1("!I ,~m::~nntl ris-. 

Ot1cd val6o ose rvcr 'a tir r1 nga. D-n: ceo c,onditions 
uric vuloari3a-tion cxtcn:oiv, --out 2 idolr les:ans -ui cultivent LIAO :3 
at r-ui pouvont :--.e±atr JIa pulv~ri. oar [lraur culturo avon un pro~luit 
chimir-uo convonabjlo at v a intorvallas10z vouluo at N.uno concentration 
mocl6r6a. La pulv6risabion ~.4 :ocPrirori- ? 1' aide0 du fonfgicida b)onoqy'. 
(zlotlhyl ( 1 - butylcarbamoyl) - -'- bonzini'.,.-la carbamato) cLns le,, 

http:cultur,.lo
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condi t io n . -mti pr u v -lon ' 0 2 1on L don o a f _ 0 i /
 

consiclrableoucnt 6 1iimin6 it6cav)ud o, iooLuillos (i-Mtf la cultivar
 

Pnoit, 16. 11u Lib~ri2. LAIC ;'3 -,coina de' rC'Iultotl, Lnao,,ucs I.D.
 

Thorwi., ocuvrc non-Lmprim~eo) iDono.-.iyl o.t 1.'tin dus produitso chirAifucs
 

T.'0010 lu:_ plu.3- mlr'- . W1 uvcl do to:-ciit" oct baa. (LD5O
 
oral oct 6,: 9590 ns:/kg 1,1 pa: -un oifLot :u
norodvit J*'favorablo 


1, iiilicu (3).
 

Cultures- jenoiblos:; r 1:dn i.Uo 1ntu,;r(1o 

'au ca. otl les rultiv-lrJ ii r&jUent contro les rialadie;. ecistantes 

no 5ont pa,- disponilblc;s, lo Loycti lii ;ro;ruic J lutte inte"-r&6 

pou.t constituor '10:- thoc-cu CLurClos Con1-Veull')]. LOs aFhoo 

oxtLornos *71intG*E;ror Lu fo-ccsincsar pt'r ordre do priori'66, 

pouvont 3tbrc rognilatoircuo., uc, ioo.i-to 'Ayss n saire ot 

Toutofoi:s, (IDans.ss aino 1! inpoection laI'D oitt at cua-ttbnO
 

.;on1t officacos, lc!" 1n(-thlO6co-: 1r5-ulatOi1o2 du, lutto) peuvont conrtituer
 

oLyer (Iu ~ain Dolmcdansz un to]A. prop raraiio lo n6tiiodotc 

culturala-: pronnont lo pry'. :aul; m~tho(oobil0 -s i pliyoi 1"cs-1 Ot 
ollimaicju~cr1 .t du (IFiL-urc icar; leoir,;ok po':i 3) .Iasau ott 
services lo \'ul(;a-rica1 tion ic 1 ''Itat ::;ont ofi-a:u uno' con-p6rative 

C. payLsa-n. c.t bion 	 ' a uav !4toUn IC Jcla projdut0lo1 1. 

1I 	 ins.pe ction -t do'I- di(I t ')"A ion (0. CLlc. C tifc:: ("t PA!.Ittlio 

irith-1, r6L ,,;u!at"ir .)Uv,.2tal, le- .oorftho os 0 ,n no n-o s ir-. 

.r'oU 'a'nrjo do luit-to injtfLr--,ru. 20.2 ht auxJ'o ,1CAil 62on 

olt los Lois. de L. uJatic:6c'.rl 1c ~apr u ma'it6ricl. v6gdtal 
I 'uin oayr r6-ior 1'.w no, ;on cp- aonli u6(,,,: ou n' o::istAent pas.OUdt1unc . 

Unc.. madopti n- pout -;c i 2 cs-L--;-tEr o-ur i pnt' so~lo 

railiou. favoriso D6cooiotisi lo ,con 	 r- cu,.v:du con'lition:; 

Lavorisent 1c, lo 	 loa .aalrajLo. Lo,- basso!Gsvnus 	 C~ccvjc~n toriT.Aratures 

http:uJatic:6c'.rl
http:IDans.ss
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et lihumidit6 re1-tivement 6]ev~e favorisent le d6veloppement des 

pathogbnes do plant. La wiriation dos pr~cipitations et de la 

temprature pendant la campagno pout affecter la ravit de la maladie. 

Au Br~sil lthumidit, pronlone6e favorise do d~veloppemcnt de lfchaudage
 

des feuilles du riz. (2)
 

En Sierra Lonel, la tomp6ratire rela-hivoment basso et les 

pr~cipitations abondantes ot prolontces pr~cipiten+ linfection du 

riz par 1',chaudage dos feuilles7 (m.D. Thomas, oeuvre non-imprimo) 

Dans les r6gions tropicalesy la pYriculariose endommagen §riousement 

les plants de riz ]i o\ les pr6Cipita,ions sont prolong( es (5). Donc 

les donn~es m~t6oroliques doivent constituer ine partie inttrante 

des programmes le littc' oontrc los maladies. Los previsions m4t±oro

logiques prolong6es et cot icnEs sont n6cessairos 'a la pr6vision 

do certaines 6piphy-totic:es. Des informafions sur les conditions 

atmosphriames obtenies nt6riu(, unnt poivon+, pormettre de prendre 

lavance des mesures convenables si. lon constate que le temps 

imminent est capable de favoriser une Upiphytoticuoe. 

Autres Considrations dens la lutte Int6gr6e 

On peut bien lutter contre un maladie si lyon parvient , 
d6celer les faiblesses (Vms le cycle biologicpe dimn path gne voluan. 

dans dos conditions o'cologiTaes pr~ciscs. Ces 1'aiblesses peuvent Otre 

utilis~es dens un propramme do lutte Cemment les pathog nes parviennent

ils t survivre penC.nt lrt s.ison s~ohe? D6pendont-ils dln hote 

secondaire? Forment-ils des striictircs de r6sistance? Y a t-il des 

ennemis naturels qui d16ruisent le p,;-tho. nes dans un milieu dornno? 

A cpiel, point ost un patho ?n--nc saprophytimm? Il est important de 

connaltre los prernires sources de lvinocuhum 0-. le moyen qmi permot 

do diffuser los patho-, nos i uno f-tible ou lon-e distante. 

Comment est-ce. one les cliltivars locaux cultiv6s par los paysans 

r~agissent contre los maladies oxis+antes par rapport aux cultivors 

amlior~s? Quelle est , importance des cltiwrs locaux des paysans 

en tant que source des r .nes rtsistants? Q'iils sont los facteurs 

limitatifs capables 01c permettrc le d~veloppemont dunc 4piphytotique 
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dans 	un rapport hate - pathogbne apparemment insignifiant ou "dormant"? 
Dans le dernior cas Fusarium moniliforme sheldon et F Moniliforme
 

par 	 subglutinans Wn & Reink 6taicnt isol6s des ,rains et plantules
 
sains du mals au Nigeria, en Sierra L6one et an Liberia. 
 (77 	 8, M.D. 
homas, oeuvre non-imprim~e).
 

Ces champignons causent la pourriti,,re do la tige et do 1, 6pi de 
mals dans plusiours r gions du monle. Quels factiurs de 1,6cologie 
ouest africaine pourrait provoquer ce rapport du type commensal entre 
Fusaria ot le mats pour transformer ce+et 6cologio en un milieu oIi 
sevissent les maladies? Probablcment les 6chantillons de cultivars do 
mals ont de bonnes sources de gbncs r6sistants et pour cette raison 
peuvent %treutilis~s dans un programme de lutte int6gre pour prot6ger 

le mas. 
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le D,+e iil~ir.,,,Ic2. Lil++e Biolopicpie 

rdsis-ance 

horizon+ale 

3. Llit+.e Ich irniq'e 

Fipire 1. 

Un programme de lu +,e in+6Lr~e con+re les maladies 

qui compor+e )ii sein dii foyer i, progrime "inc ciil+iire 

aan "~no r~sisHanco horizori±ale. Los m&flioces-de lii++e 

ciiltiir-.le, biologigplo (si n&rcss.-ir)e+ chimicp'e soni: 

h 1' ox+(,rielir dii foyer) c son+i +6gr~es --i" foyer dii 

programme pair ordre de priori+6 si n~oossaire. 

http:ciiltiir-.le
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2. M6--hode de Di+ -e Physia't'e 

1 
ded6 3. M4+hlode de lii4 -+e

1.Md+hode r6V,.ioirc +wciioiie 

de lii++.e clii±rale 

4. 146+.bodc dle Lii-'"Ie 
ohimic11e
 

Fipire 2. 

Tin TProgrunme de-lu-'Fe iin+6gr~e con+.re les maloclies 

ayai+ a.n sein dui foyet clii-prograjnme-les mP-hodes- Ie 

iii++e o,,l+iirale -. Los ini)ocles r6gilafoirssde liiI-+e 

physicnie*ire (si n6cessaire) c+ cbimirre son+ 

a1? ox+ rielir di foyer c+ soia4 jin 6ur6es a'i foyer dii 
progrzmrne p-ar ordre do priori 6 si 16cess-dre. 
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2. M(.+,hod es do lii++o physiquie 

1. 1WT&l.ode c'1+,lrcLle 746+±od os 3. M6 h de cli++e 
r6ru11a1oireb Biologicpic 

4. M6+,ode c 1,++e cihimicjic 

Fi~~,re 3. 

Un progrrtmffie doeiu+e in4 fgr~c conl-re les ii:rtlal~aies ayan+ aii 
sein dii foyer di, programme-des m& hodes-r6gOii+.oires. 
Les m4+hocles de lii4 +e oiliurale, physiqnop !iologiqic 
(si n~cess-!ire) & ck~irniaiic son+ ltex+6rieiir dii foyer 
e+ sont in+6gr~es -iii foyer dii progrumme pr-,r orc.re de 
priori+6 si fl~cessaire. 
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kld~j UTTB CCITTRE .LES f1ISSCTrS ITJISIDLES 

I.LLIyo Mloc 
Con~tro 1LnticnLQ --c .iccclirches 

curnc:Ii~uc o for~c, 3~So 2 

1100IQjours onl -ouc,-t affirrmor snl5 cc trom-*or quo 
l~h~u1aL11-gocc itca incactos laiccnt, LtLnuCflan.1c 'u-* 

t,-tior. (-:oiv1n ctur globo Puc h~~~in!urlaino lo a 
pou.r ccrrollairo c1c- 1-:"vcloT---cnt Lan-c cz -rov~ortions 
jamais cCACe)C, COOs LIGIOcultures, clc-t a .-Lc, Konc'rmcs 

surfaces -. lant6cs on une soulo culture at offertus nux
 

ravacurs -)our 1c.usolicr,conistituen~t u.n milieu 

,:Io C6voloppemornt iC:O'nl Cos cUOvoo-Porionts conc-ic1'rab;1cs 
crccm~t cc quo los nlocri- vpc11cnt Ccc "nsto '" 

Lvor~anisation i-.onCLimac pour 1t i.imeantation at* 
1ALricul1ture (FAQI) cotiia (-,ue 80% saulomont CcQ In prcuction 
alixnontaira uans lo maonLco sort %alclimantation .c~as lhomriac 
ars u lus 20% nutrac cart a nourrir los insectas. La 

A rocl.Ic1- C, fai. k&anc 1- .Ionclc serait C-r~ T.c-rtia ro-solu 
Si Cos ',0% C't-iontdVUr.sQ
 

Do-puis tou3 ours 1? ,aor.ic a lliiflOi c.a's i:loyans pour 
supnprixmcr lorc C-ov:mIccs Cnuoo os Jieinsactos nuisibicss 

sans jamais y arrivor totlez:ier..t. ClostLl ciscu un. arsonai 
imlpor"'tnt a 0*t* croo C.-_ CCourS cCler.ffC.r.nAcs intorvantion
pour tua~r ccs ravacurs,, clct, toutc la Caimi Ccc paSticidaos 
mis au - oint r:ar 11 incuctria cl-iri~dua. AujourC. 1 hiui llh-orric 
aseayo ,c mcttrc avu -oiit '-e nouvolics ricthaorc c litta 

tirant los lagonc ri as O'chocs -asse"S. 

Be~ !cb~eDocuM.Mat
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c~ucror'c:.2nonnt(I t.nC icrw 

..,y,- &c 0? t ctcot -arfeo onccrc 2cczcc ruz
 
I I c-ric7-I2tcur cli-orcxiait 'a oli-lier to 
 -Onnt&r.2vuc-'C 
potcnticl.C T-3r .."c-2 t-r2tcz;ontS F-r0"vcntifc-. Un. tcl jprocc&AC 
outro 1,74 Cr**tionr L" rzcc:;S roziistanftos ortro11r1ant La 

ncc~~t cnucu:trc-,:tci-.icntc, a2 2 1;'i nc:ent 

sur 11 **cooystC~.!c* 

On cast a2 uf tourn2nt cic 1In lutto cntlrc les r.2v.2(urs 
ric culturr's. crtcs la 1utto c.hi::iici,-j-'c McztU '-.2rnC LiCr (.CCo 
cas 1,7t ;Culu 's.2Vmo (i'onlLLc .ici.zis tout Ic:~rca convolrn
 
quo -la-utrcs la~h~sCO~Loluttc L'laOij 1 i lutto
.
 

c..iri-cSO t )roC7acrC -ac.rt dC 
 T:1US Cr, T-1-a rral-cic L'ns 
1'in-t~rc~t Surcricur 'c 2u~nt 

L~iazctiicotrc-z lonc-torn-- sozculic Eloycn a2Is
 
Uc-i-ojtion cia 11,nCricultour 
 pour luttcr cojntrc lus 
insocetoojius~o cot tr'Is souvont .UOriu consice6ro 
col:i-io un -ds slier %aLvtilisor lo moins roGssi-LlU --cur zassurcr 
unco'ffjcsctS'l sufficnr.tu a2u tst:-c. 

Uno tollo irc'Oc ilo ccrtsincz r~cl.cO '. conclu~itc:0 

s) Intorvamir C~l 1,65priocte juciiicouzCmo-cnt choisic 
cian. la biolo~io --li ravzC~cur, cc clui intcrciit lea trsita-±onto 
a2tatonf.
 

L) Utiliser ur. -rroL-.uit 1, jKLua 2-- t -;ossibio C"IsI 
(costruction --'c Itinzccto -jut or. vcut tucre 

c) Choja-ir In :~hcc*~scsoiIn 1u .2prcpric"00 

http:sufficnr.tu
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Un insecticid.e est un poison violent, il convient donc 
de definir des conditions -'emploi tres strictes et do 

respecter absolument la 14gislation, Un pro.uit insocticide 

presente des dangers non pas soulement par In matiore active 

mais egaoment par sos solvznts at adjuvants. Ces sangors 

sent: 

La plus connu ost !a phytotoxicite qui est le resultat
 

do In fragilite a so traduit tar des
:u vgctl tecui 


bralures plus ou moins graves, des necrosese
 

Cos troubles pouvent 5tre moins visibles, comme des
 

troubles respiratoiros ou dans la germination dos graines.
 

Cortains autros troubles provoques chez le vegetal 

induisont le phe'nomene do la trophobiose, lofinit par 

CHADOUSSOU (1966) commac "Llexaspe'ration do la vitalit5 dOun 

or.Caniome vivant -carun- modification b6n6fi:uo do son 

:,--gLma al.a tairo.% ici Cu.aito du utriLlOnt tir' do IC 

plante-h te 

Dans tous cos cas on obtient Itinvorsa fti rosultat
 

recherche una pullulation des ravagours coribattuso
 

- p l~homne o les animaux domsti:'uos 

Le '"anger lo plus irezn=iat cot lampoisonnement direct
 
ou indirect do It honmo ot dos animaux domostiquas 0 Praticue.

mont tous los insecticides sont dangarau=. Cortains sont omens 
dangeroux., coux dorigino vOgEtale; 0i autros sont par 
contra tres dangoreux las systemiqucs, Las porsonnos qu± 

manipuont los insecticides courent le risque do lempoison
nement diroct. Lcs nnimaux domostiquos ot los insactes 

utiles sont souvent tros officacomont d truits. Mais dos 
dangers existent pour los consomatours on raison do la 

remanonco qui ost 1-a stabilite du produit dans lo teoms, 
Ctte notion oat tres impcrtante at constitue la ligna da 

partage ontre los agriculteurs qui souhaitont disposer do 

produits trOs rzmanonto ot los consor.iatourr qui oux preforent 



,- 122 -. 

que los - rotluits soient Ios moitis renanients possible pour 

pouvoir disposor dfalimonts sains Do toute fagony la 

legaz.la.ton des postici.s Cst a 30houro actue!!e basa 

sur la notion do resitus Cu~fait cles graves dangers qui 

axis'ent au nivoau Cdes ccosyste1Azcs ot do 2a !rcssion dos 

consoi.soat ours. 

Trcs souvent !cs rcsidus parsistant dans ia nature 

at provoqaucnt dos modifications irrevcrsiblcs dU rilieu 

vivant* La danger oncouru Cst cosnique at gnraloiont 

nul no provoit l9 action n lone tarac du pro"uit Utili"~c 

Lo cas du DDT ast lo plus cormu. Do-uis 1945, des 

milliorns dL torinns do D. oant rte devorscs alors que Ia produit 

Otait classo pou dangeorc.uc: Lo DDT a rondu c tros grands 

services 2 11huzmanito. r:ais au'ourd hui, on constato do 

fortes concntrations do cotte substance dans los lipidos 

do presjuc tous los aniimaux il s~ost produit une contaimina

tion fcs chainos alimo~zctiros. En 1970. la DDT a 6to 

innterdit auz Etat oim~riqueSue., i!: Unis et en nais 

continuea troe utilise cans In pluraort dos pays do notro 

cant inont. 

Cc sent l des 	probloimcs Lulil est essential d~avoir 
ten raerioirc au rionont d1cngager uno operation co lutto 

chiriicueo Los produits insocticides sent dco plus en plus 

nombrcuz. Leur fabrication alimanto una dos industries 

los plus actives pour lAagriculturc. 

1-o D 	 dsrinciatz _,socticid o ut,ilis

ls apAariernont i5 grands groupcs: 

l"ol 	 ,n&cticidcsdtaririno oIn ralc
 

fzatrcfois ils ort cto los plus cnrploycs on raison
 

dc !our faiblo pri:, dc reviont at do lcur officacite certaina.
 

/ujoturdhui, ls sent tres pout utilis's at unicucront pour
 

http:dangeorc.uc
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Lrc Pro'Parction 3fapts cri-oiconna~o L::.:-10 ty-± :qua act 
1t arson.&ita c20 j'laib mitro is ut-lc0 an~ '~ o~r
 

1c Dori§-hara.
 

CC -ant 10- n4Cati-nac --)yr t!.ino- at rot~onc 

goncrali-mant caractu'r-ifcc par Icur r7ctc faction contra 
los. itisactc, lu a-t a~ L'r t 1-oT-

Cos -rocuitls a c-.7nec tc~ on :'o:Ia iou oricntc vars ias
 
uscas ~om~cti-juacs, Ln iici u point trac" ro1cntc Cacs
 
pyr't?~ia,~ cynCOOa 
 acrmantc' ifintc~r' z~ccor
 
cotta famill k:c 1ro:it, IZA' vc4r kcTIo !Cis snra 

vrY L%..; na cc ,nthca Sant baucou- r1cStaor-LC70 at que
 
lauv acltjon n 2act :.cancora totacLmant connuo.
 

~ ->?cvoca--LuarascIh2arcc: TYncactici-acs orraptirtas 

Clost 1Vuna csa cat6Coriac las plus imrantas par 
la~ ~ Cal- sa~ir-Cajj is 1C. cuntt C.0~ cili3 cyt~ca t 

r.raocuits f al x -- Catt, Ct05c ri aiu~c Loa a~ttaint" con1 ~pc)C 
antra 195C at 19C70 cot occu~a anccra c~ujcurdI!-ui uric -Inca 
clo. clhaj:t Cas lB arcanni nMytoccriitnira a-.i uric
 
dizaina cCIn~cs L:,o nazbraux pays ant aor-c a lour 05ar(. 
unc zt-t-ituk'o -.-Lu-- rai'U onn0a ciu fait Cu- lcut' x'nananca at 
Coc laurs cf-futs zocron: x'4cs £Iaintoant bcaucou- r.ia±u~ 

I,212 p oaconnriu at 2.oc rlus iprnton 
Pout C-2 ar: 

La D iclrc..,L' i-i2an l-tric.1iarc-tanD Ic f aux DDT 
gui a fal.t coular bo.CaUC~T) -IalCrcf 

col~r t quo touc caux-Lgui intarViann onr a
 
.aC-.Z,-C7,40j-r ;-I*0,ratauro ou lccaux coaicant trc Maoin curtout 

~an la5312a1. 



Viennent cns-uite p.arrai les spe"cialites l.es u
 
connues et les pl _s eniploye, la Dieldirie$ 1TEndosulfan
 
ou TlhioCT..an, 1£t-~~~e Ic ozeap"Ad'ne etc.
 

Ial.4o Boters -pos-ho~vicc
 

Ils se sziL i visent en Cdeu:: sou,-G-rot-es:
 
-Les 07:o'Th~~t arrn4 1equl il iaut citer 

J3 Azinphos etayle, le Chlorfcnv4infos$ le Diazinon-utilise6 
encore en rizicu-lturc le D4Cc-lorVoq ou Vapona,: le iT'nithro
thion, l ilatiionr, le ot. le Trichlorf on caui!4& Parat!-iion 

sont tous des procuits tre'4 connu-Ls nisis Tp3rmi los plus 
Clangacroux pouv It!-iomme et los anirnmau:: 6ornesticluese 

- Le..sZ aur ou syst~iues ntetanob Cqt'i 

c2ans le va-ge~tal on rdifffusoat _-ans les tissrus$ vo'hicule~s par 
le systomo vaoculairo. On pout citer ontro autro, Ia 
Dimzothoato, ITEndotjhion, :LoPhsdrna Ic Vaiiidothioni 

Cc sort cdos su1bstancov g~noraomornnt polyvalontos 

edtomploi souvont t' contr^0105 duZ fait d::o lour toxicite~e 

101054 carbaiatos
 

Cc sent Ctcs insocticilocs organicquos do synthoo 
da'vivo's do ItacidaI carba.iquo at ayant une action c'ui 
ranspollo collo _'os mrtv~ La produit 1ID plus0
 

connu ost lo Carbaryl utiliso' contra loc. chonillas do4
 
Lopikdaptc-rs rnuisiblcs 11 'Loutaus-si citor lvari-ocarb,
 

10 faCOr.Iu DcYgon trc"s1 Utilis5 On,Afxri,4a 

En confolusi0on3 on pout d:Iru quo broL,:cc racmol no 
donno qu~unc iC1O'^ incomTAO1Ivo do In divorsito dos pci-o 

c.-ianiques utilizoos an agropharriacia, Ella niontro copondant 
la n6cossito"$ pour fairo des intorvontions o7 ,ortunos 

do disposor d~un rorsonno. qual£Lic'capaoblc o Ciaistinguor 

los, ciff~rornts Tprodfuits pour utilis-or calui c,,Tdi fatit contra 
l2asroco a ecto"tru:-.ro 9, IbAis cottoagrando c:_ivarsitc' ost dans 

http:ecto"tru:-.ro
http:faCOr.Iu


unc COrtajno r.ourc, 30 r&3itt d5un Sclnoc eo lyhormic dains 
locoj aO~t orc 19San Z)C4 :u7 il a mono pour r~~~ndor,
 

populations 61insoctoo nuisiblo"A So05culturs.
 

11 -- onc O*t oemis n'cossiro so t ournor vors 
d: autros.,- :lthoCdoS ct do 'C'Ofanir une rnouvelic phylesophic
 

pour arviver a cc vcscvvcr uno part eneore ,:luS granc~o

do Ia Frodtct-'o aimntalveo
 

TT. LA LUTTE TDI.O.LCCI03:W 
Lu sons tre~s large In lutte bio:logiquo con,.pron"' toutes 

105 tocCnilques cu 1 recuiscrnt los C'Zgats Cdos ravcmrours 'a 
it exclusilon desit!ode cniiucs, ct es moyens 610 
lutte cui ro'-.1iont -,irectc-.,cnt los T-opuln-ticns 'os 

nuiibls pre~sents. P'ais classiiuorint In lutte'- biologiclue 
ost uno rlC5'thcC~o cqui con-isto "a kJ.6truirc lor, r.accgurs 

anpartorsnt oit nu r'ognc animasl soit au rOgne v*egO'tal. 
(CALCHOSrcz ~ l2S51)u-CUOnC. porsonnors 
qui om~ploicnt lo torme do lut'Le biologiquo nlcntcnziont -ar 

lutiisaionC.oCS~s ;e or:ophagEc- incl a Cgnrcilelz1-ent:
 

- Los -jnr'sites d~ont 116volution larvaire so 'produit 
on totalito ou'c.e. -artio au (fc.cns --*uni Soul et m~rlio h to, 

-Los pics~tourv ciso nourri4ssont cc to-as locs 
stacl05 -"o lour 6volU~tii d 2 un certazIr nombiro llih'Vos ou 
Co prciori. Il conioint icl. com~rto tcnu c~cs iminuo1rzoo 

rprocros rcaiiso-s Isla~ luto riiCr~bobilcgicje ct- -'o ivintorot 
tout i)rtiCuliex' C -,iir&ente. do -ctonir In comprOS.ion
cion &-, concont ce ".utto biole~oi uo Conri6o "ar CALPAC1UOlSKY. 
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En affat C'.s 1074, Louic PZSTEU on conclusion Lle 

,as travau.- our oa mlmClscTis Clu, var " so ct 6lovant icc 

probJo~mcs -ocar :s' 123invassion cu Pliyllomcra our la 

vigna an Frs-nca., ouCGg*r lo,- ltaapiDoia~ possibilit~s quac 

CLO cartainas r2slCtics -,_ouvnit of'frir pour luttar contra icr, 

insoctas nuisiblcs l12 aGriculturc0 L,- iCO"A~i 

avait O'to* £ormut1i5c cialcquooanmos :pluo t0t aux Etats-Unis 

(Lo COITTE,3 1872). ~ui~a fn&3s plus- tarf.., los 

rachorchas furant antroa-riocS Cisns -,luaicurs pays an 

126L10 tampso. I4ETCHfIIKCV an P:.osizc, PAILLOT on Fennca oe. 

Los ro"Cu tats c coo -rmiors t-ra-viu,-: fu~ront sz~~var-ci-. 

bias, at a' la1ntlausismon ciu co~but, ucd u 1.0ro 

do scap.ticiomc Cqui -4ota lo clic'6ciit, sur la lut'L-a biologiquo. 

II 2cwt notar cu~en cc cui concarna las antlor.ophagos: 

io succo*s fu.L-urnnt onragistro' einns Igutiisstion _lu 
Rocloin-(lois ccardinalip VUL,, _,ns In lutta con-tra i0 

cochanilloa suctralianna ciaC ru:2oso (Iao E,v hasi MASiAN 

avait cr6S6 boa-uco-up ctillusions tro~s vita parcducs :lnns 

lo ciaz:aina doa 17 cclizat'llation (:,!s r-arasites ospcifiiuos 

avaC la cas r 6 _0241 aortos3 ca-, Crmtgnt nou'crns IF-LTp 
cocacinalla originniro dio Tiriniclvn contra 11Am id-2otus dacstruc

_. ~ ,- I& 

tar SIGIT nuisiLlo auX 7alir.irs --as 'alos Fidji; calui dui 

~olornus riontraireiri I.'KJLS pro~dat cur doa Thsquococcincg 

au ancore ela ras-ntalla borlaspi N-ow, parasito 5rpQci.I-c~uo 

do rseudlac_____ TAG ciui ant fait nattana,.nt
 
apa^tra los lLiitas do In rn6hoia
 

1Apros In Soconcia gcurro inonc~isl, iVamplci iratonsif 

des pasticida.-s organicjucs do synthosa nalarge spactre 

aSuscito un raGsin cilint~rft pour 1-- lutta biologicqua. Bt 

taut particuliaremont oas travaux c:1a ST-THM-AS (1946, 

1949) at des cthorchcurs californians, arpuycs our los 

rosultats c.mon.tratlfs aipplicat ion Cans is p.r.-tiquc

sgricolu (SO-OCO hatra-Lt~c_ do 1939 'a 1952 pour los 

sorvicas C:u Ytinisst~ar CIa 1V Ag'lricullture) doI in bact6rie 

http:nattana,.nt
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IB1cillus aiciaDUT(CY dans lo nord.-ot des Btats-Unis 
contre lo Hannet'oon japonais. rclancoront V ic.oe do la 
lutto biologiquo,, 

Do In Friso do conscience qui vonait do so faire 
date un intovot -tout special pour los questions relatives 
aux equilibres naturels. Los rocherchos sur la lutto 
bio].ogiquo a3.laient reprendre sur Cia nouvellos basoso 

On ;cut, cO3,Co cii,'e -ivec DXLIOTTI (166 Ctea 

docuraontation encore disponiblo aujourd2hui est do valour 

inega].o et encore disporsee bj.cn quo des analyses 

procises existent pour des zones geographiquos dans 

lesquel.os l application de Ia .utte bio.ogiqJuo a oto 
poursuivie dopuis un certain nombre clvanne'es" Ccst le 

cas des revues do CLAUSEN (1956) pour los E'ats,-Unisc 

do ILSON (1960) -our lVAustralie at la Nouvello Gain4o, 

do MC LEOD (1962) 7.our le Canadaq cdo USNASSY (197i) pour-
Ia France, D2 autres travaux fournissent 6galemont des 

inforoations inLoressaxltes (DE DCIC, 1964, HUfl fl1, 1971)

iI apparatt tres nrMttei.ont quo qulcue soi. l 1agent 
biologilue utilis6 pQur lutter contre los ravagours, 

les pioincipas r"e base. doivent Otre: 

- Une connaissanec aussi rrecise quo possible do 

Ia biologie di ravngour a combattre et de son milieu 

naturel 

- Une connaissance aussi -recise quc posibl do 

la valour economiquo des degts do co rava,;eur en liaison 

avoc Ia dynamicuc do sos po-,ulations. 
- Une connaissance aussi prcise quo posSiblo de 

Ia cynamique dos poulations do lVnscble C.ez ravageurs 
do la culture pour apprec-ier I do 1fintroduction"opportuitc 

do lVagent biologijuo Tar ra.pport aux autices .rlthoc1es do 
lutte qui doivent concourrir a la protection do la culture. 

http:lesquel.os
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Outilisation Clos ntom.ophages impose on outro uno 

parfaite connais.aneo: 
a) do la biologic dos onnemis naturols ot do lour 

interat Fratiquce; 
b) du moCo do production dos cntoriophaCes afin de 

pouvoir disposer a tout moment du mxat'riel biologique 

indispensable ' lye~mperimentation* 

c) des rcactions des entom-o-hages utilis6s vis-a-vis 
du nilieu nouveau dans lequel ils sont libcros ou dos 
factours divors pouvent controcarror leur action, los 
onnerais natureis incJ-einos et les traitoents phytosanitaires 
realises on cours d~annee .ontro los autres ravagours etant 
les Cloux rrimordiauxo 

Mais tout specialoment on Co qui concerno 2"utilisation 
dos nicroorganize5s cntomopthoGCnos lutto biLoloicijuepcn 
les rrincipes suivants sont mis on avant par les cherchourss:
 

nPrincinos basts sur la m.inrobioloric
 

Lvisoleotns ot is caracterisation dos pathogenos 
constituent la base Lans co ozinaino. Ainci Pres de 1200 

especes ont U^S icontifioes Clans los gr'cupes suivants: 
bactorics, rickebtsios$ virus1 Trotozoairesp champriGnons. 

Los proprietes essontiollos qui font In ,,ualito do cos
 
gormes sont ia viruionce1 la specificito' In romanonce$ 
la faculte do conservation. I possiblit do .:autiplication 

incl:strio .c 

b) Pr-inclpoes bases sur la 1; atholoriq 
LOutilisation des microoreganisos pathogonos"bas6c 

sur In detorrination du -rocessuc d?6voiution Les maladies 
do lqetat onzootique vers iV"at, " izootiquc apro 
intervention ou non do l horazo Ces phenoric'Ino' sont 
liois la foia l ':u GOemo, kVagrcssivit' la recOptivite 
do lh~te et aussi leaction Cu milieu, 
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c) rnio : aoL6o 

it:100l, Cost biocn connu: - slt c7,waoutir c. 12 introdiuc

tion dans une6osyst-Cmro c"Jir aront c,, r" ~rlntiof 1Panfofto 

diu nivoau doe -)opulabion 6-1.aa~u aiu-cldessous c7U, Seuil 

doa nuiojbilitco pour la culture' conaido~raa 8 Cc 	 caractelro 

non(fo 7,rSvontion in~ooe dc toni~r un Granc. cosiptc 

soulomont do 1 "inoacto at CA-1 pathogc~na m~ais aussi Cie 

laquol co pnthcc'ne sera Cisporso"Cllonvironnamoint d-ans 

Lfunite do surfaco :.cur IU app-.lication rovCt ici uno 

ute-iapaceimportaeo canitale. Los stationis reftiges ernt 

A 
aL4It at oncjamicluo ast toujoursriviJ.ogio, car lo maintion 

lie, 'a 1.-. porsistancoZ cd" 1uni ,opulnation rminimum0 Lc T.2rasito 

introcduit -cut entror on concurrence avoCciClautres agents 

biotiq1.ics et un traitmont g,60ncraliso' p.ar microorg-anisrio 

,Iiz milicu.
A out ontrai.-ior une carta1.ne pollution 

Los cc'nnaiscanccs Cxx ricx'obioioL!iste~j los conditions 

ciu pathologisto, at le point do vuo clo le 'colorst no.In 

pas toujours on- accord' avoc los bzsoins do l 2 ,aLronom.o.. 

Ainsi la seloctivitc", do 1 arm microbiologiqua amcamo lo 
unplus ~ I* clure la proosration tbiclogiouc danssovot2 

p~rog.:1a3=o "-o,lutto intybo're; V~action C'Tizootiquo a3 lovg 

torme ost pavfois in ormpatiblo avoc la sauvog-rdo.C doe la 

r'-colto,, soit cuantitativomont on foo-cticn A,. taux minimum-

doe survio du ravaCgour at d~u scuil Co tolo~ranco _0 la 

culture, soit qualitatLveront on foncetion dos norr.es doC 

ost lo factourceramorcialioatin, La tyno do culture 

eloterminmiit pour lo ckci,,r C.~unc tocilnicuo do Onlutto. 

n~ i!ntorviLoncra asclans unrir:, a corwio on lo fors.ift -1ans 

un charip de arachica 

11 nlost pas sans intcrbt -C .-OUVOIX appr~Ci3or In 

ongaeov pouz- connaltr.,valour occnomicato, do la m~tioco a 

C-od116s la r-Ci~art.9 no.arrmorit sos liL1itos vis-i3--Vis 

a~xigcos doe 1is --,o.uc zion nfgricolao La not1h.oCda cdo lutto 

http:carta1.ne
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lz4Lc~oGL~uO I.. Utd ns'c2ct ot do -,n Ccrr1a0rte, 
cat sou'vant f onc:O'* T,),,r J.2 tat., an cola dile a-souvorit un 
caraci23rc national. Taus las "Gents irn-tic,,uc*s ir'ar in 
rroduction zC-ricoa sor-%a :into~raSS003 Co Cc r"Oint do vuc 
cotta mn*thada 2 niat n~cess-iv-Zint apnal 'a iyintorvontion 
cic plusiours parsonnes appartanant OLd:os clisciT-.--Iinos- tre"S 
vari(SOO 

Auj-vou-c:Vui cdoriLrcu.x- succ~s sent 12 avantaca C11a 
la lutte biolacique (plus doe 200 cas d-ano 60 pays d: pros 
DEEBACH-1. 1964). Cc nomrcr c sans clouto rolat;Vanrrt 
fniblo -ar ral-povt au 11ooL-ra consid! rabla c:'SrOOccO a 
conbattro, Cazponda,,nt las suco~s d~o In~ lutto biolocicua 
sont durablas ot no sent ras suscaptiblas doc soulo'vor des 
incidaoncos sacannajros irnprcOviSi~los. 11 f nut a-'auter 
an plus c~o Ios rochlorchos ontraprisos pour 'our miso au 
paint ant n-cri-as :L df6fiairi Cans cartains cars los 
raoillatiroc r.lthodas'~r 1-o- T-rc-vntion, 

Lavrtnz~alirmitor C cotc o:thodeo sent fonctian 
clu nombro ot d-o li .n-icati-Ln dos chorchours opocialias 

Mc-niz; la tandanco jgoncIrao cd cos chor'chours a praOnar le 
doevlop7-cnt do In lutto int~groaoo ntest pas un avou 
c:1irraissanco ou c 1 insuffi-sc-rco, lanso "cOstsn 

auundotaIn cond-ition nccasoaira % la pouSluito :'o 
laurS travazlxc t la consocjuonco do lou-., plus, crand-o 
habcitudaI a faire a-u'-oJ au conco-nts dlcolei ConorL-l ot 
do-:dynanicluc Cc-- '- e-mlntions-., 

III, LA LUTTTE LUTCCMIS CU GMEIQOE 
Los ir.caiT io:. t -6,5 oinllsdo1utilisation 

dos pest--icidshic: uaa danm In lutta contra los irisoctos 
nuioib' cs nt cancuit a !a'o rachorcho "'0 nouvollas r.2',thoedas 
doc lutto a 

-La lutto T-,ir ontor-ioplhIaco cjui, coozo novus VA avons 
vuvslest e-riontc-'o vors lv5 1 inrtrdction inarsivo cdo 

para5jtc.S at do ' do. lour liou Aoriengino-)r(.nloUro a%partir 
ot vers le dc"Voaj-oriont doc r-,6thedc--- Cdvelovagc do0 riasso 



on vue do l~chors -)roerat1.CS 

-~ La lutto- microbiolociquo -ar los aents pathoed~nes 

qui s'ont suscoptiblcz Co provocluor dos C-vTizootios clans los 
poulations r,rvagoura. 

- La rosis-banco -"os plantcs par 1 amelioration 

v;ario'talo, Uno id6e nouvelle cdovelopp~c-o ,110s les anne~es 1930 

-var murIL32lIG atix Ia Unis. ofost tradluite -ar un 

succos oclatantg ii &Vacit die la E10thodo do butto Clito 

autocicde. 

La population naturobbo dfuno cs-oco rout Otre 

c onsid5'rablomont r~.uioParifois ju sqgu0 lf1!oxbi nction 

totalo.~ lorsq.u~un factour Ce r&.uction ost armliquo' 

uniforriomont; et constaimzcnt rioo a un dleare' rolatjvmn 

bas, Cc prixlci-'o pout as appliquor a ba luttCo clhiraiquo 

bion 5Air2 coma 'a montrr5 tciTIrLIIIG, Cottao tho~orio mou'ss"o 

aID ozcOs pout concluiro coponclant, I uric catastro-Dhe 

Idais lVinsocto nuisiblo pout 8tro utiliso' bui-rmorao on 

tairt cue factoui' dlo sa propro v':aiction, ,n,IpLng (1962) 

indiqtuc los voicc tporiblos: 

-lachcrs dlo mra^Q ste'riliso&r par irradiation; 

- Ifutil-isation do produits chirmi uos rour --nc~uirc !a 

st6rilit" clans uno popualation nalkurolbe; 

l'achorn k.1 acdultos infocto's par L:es agontr, pa-th-ofg,%nes 

d~ont lo but cot dlo dltruire lea "'oscondances T-ar transmission 

C1irocte ou par contamination du~milieu; 

portant dos caractc*ros Go~noticjuos dCficiconts. 

Cos CO~thodClo ont sercluit par Ihur 61"Gar-co ot lour
 

efficacite' oproc' lea ro'sultatc SpoctacuJ airor, obtonus Cams
 

CC§UERE~L dana ic Su,-' dos Etats Unis c't da~ lIe dlo
 

Curar.ao a rarti; c~o 39 4,
 

http:Curar.ao
http:roerat1.CS


Lao 1 chors ~Cl 2TSIMLIID et IOPICflS (1953), t*:Zl.1'iOVEM
 
ot al (1955) at KmT1ILlIX1 (1960) i'uront tous c_-Gaour
 
J.Cs cz2.cu2li thcrc C'o t.r-L:is :-or p~i. '
 

tabloau No*!): 

Ta1cau1lo 	 Divminub on. Via oricluo UC 1.n polrUltion icrsqua
clor. r.-.Lias storiloac -ont" ajou-to an nomriLz' 
constant a urno ropuiction nacturallo. 

ropulation nzau~ I4,a1c sto', Tau= CUcs burlconta2Co ropulation
rollo CO fci:om. rile's M*~o (cos fonie11a (.a faricilcs 

vaorcccI- C1, r.d 	 st'ilaC"/ nccu-J&, fctio 

faortilas .ia zla fLo- altnuas 

1000000 	 2/1 66.97
200000000 
 333v,333 

333v.333 21O0000 6/1 05,77 47w619 

47.619 	 2000/10 0,7.7 10107 
14107 1142I00,0 00 1807/1 9,9 5 maoins C~c 1 

Ltutilic.2tion t0110 ap-ol1o cartminolaic~thOLIa un 
noibrc CaoTprC~v p r;C"s, r aJc -r FSlII (19l6 3) : 

- 1?C1avnrc c.:ainsoctoCoit Otro facila, r~aliccable 
inCustriolomoint at'- un j a cccz bas; 

-la stclilic -kion Coit l 3issr au.,z s lour 
patantioJlU c =cu--)lomcnt nor,,l.1 at 1.s Lloivont ftr a ccapto's r.-r 
las farmollos; 

si las, maco at ICcc; la21a no TcvOU~ft C^-txc s 0parocs 

facilrnlcnt. il 2 out cluo 13 stcrj4jctisatln attoicma las ecux so::os 
- 1 3Iccou, -cr~t uniC'L'.c (:a ora-d act0 v.,- f-Cttur 

f avoiqb*l'(; Iicl-is nor. inCio-onsabla; 

-la nopulation flaturallo Cao 1linsocto Co1it CGroascsaz 

- 13 :irarcAn fl-. inSaCtac; ct6rilac,C-oit (6-ra faciIa;
 
- il fa't -ouuvoir U:Ckarui-nar Ia noioro ca m^3i100 15chorc
 

. LULUIUIIV aCtiitO T~r r3-rPort aUX" 118100 L.0a LZ -orula2tionl
 

-los tarr-4toircs oti la lutta so-i~-praticyu6 a doivont 
0tre Prot, gas co'tv unc roinfooct.-tion faciiao 
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III13 /i.licaticns et concluGions 

En plus des radiations ionlsantes ce type Camma 

produ.tes par le Cobalt 60 £lusiours substances chimiques 

des groupes Ces agents a1.coy.1.an's des antimetabolites 

ou des poisons mitotiques ont % toiiisos -our cbteni'Lr 

.a stoeiliiation des imles a~p.e, diverses "e mouchos dos 

fruitsy do raoustiquos. *do tiues de tidae ettn bion 

sr do la raouche du betal. 

Du point de vue de sa valour$ il stagit dlune 

rv--thod trCs seduisante mais qui necessite d06normes 

moyens ot repose sur des etudes noussoas d"cophysiologic 

ot do biologie 

Cotto rMOthode connalt cependant des limites dont 
la plus ovicionte ost la possibilito pour une especa 

dl indui~ra la prthonogenrIso thelithoque0 Cotta rthode a 

fait cepondanb na.tro boaucoup cospoirs at offre do 

nouvellos perspectives d2 application de 100nergie atomique 

on entomologioo
 

IV,, Lt LUT£E 1,1TEGREE 

Cottc meothode do lutto a 0t0 deftnie par 

SIMI-I at PMlYINOLDS (1965) comra un systenmo do regulation 

dos populations dos ravagours qui, coampt tcnu du milieu 

particuliar at do la dynamiquo dos populations des especes
 

consic'ro5cs, utilisa toutes los techniques ot mothodes
 

approprices ce faton aussi compatible quao rossible et
 
' r.maintint los pouilations do ravageurs acs n *vau:c ou 

ils no causont nas "ocor =,agcr 'conomiquos." 

On et arrivo a cotte phylosophio sage ot realisto
 

a la suite does graves inconveInLents aeceos dans l~utilisa

tion ians discornement des produits chimiquos on Europa at 

,mx t i liS rc'sultat cE i cn' " , 



la d,,tontion. do J.~srmc absolue cortre los insctos ot 

aucsi 14 la suite do In caocouvarto dos Iiitei.; los a-Utres 

Ll ajpaiticn di,. concca.t ciao Lditt into'gro~o lutte 

aricaccoou lUtte diricce (I-1ATHYS at 1.LGGIOLDlT1.' 1967) o~r-t 

san~s aucunf c-outo los rultai; cun not,"-e evolution d:o In 

concep-~Lon laa~rotection cdos cultures. ii nfcestIn pas 

utile ici Oorrant-or clans un C6at doS iantiL.juo,j tout le 

rionda oast c ~ctda u:~.L52'L iMtio.c.n~ 

par In FlA0 0 

Cottao evolution doit capandant s~ sccom-,,iir dans un 

inonde ou les ressources alim~ontairec. sont encore tro"S 

isrgeInent innuffisantes tandis qvo In place doc l~agriculturo 

est fo-'t contost&lc sur'tont casles nays cjui ant initie" 

cotta Ivolutiov-, Los dicic'.lOziloJ~s no scront surmcntoe 

qu~en aCdoptant Cnns ch-ac kz cas !a solution 1i icuxv 

adaptoeoau=w condlitions -localas to-at on tenant cormpto de 

tous las o60mots cf.oS pr-i'Cz.0S 7po-SOs 

Las connnissancos fond!armantalos sont encore insuf

fisantes ma:Ls la doctbrine k'1 l.a lutto inteuro indiciua 

cosment n'-iisar au micuwc las moyans caLponjlosn Ii 

ostb toutofois mo~icosoairo cdo corner les contours CIo cotta 

riothocloe 

rv ~6 oo,-og-cu.eos do nla uito 3,Int FX%0*1 

joguol on veut intervenir act ossantioim LMaero.-Ocosyste'rnc1 

est uno units(:' cor-ox,~ ' caml~ & oransa r li 

une culture dons lo cadre cd un eonvironrnomoint docnno 

qui pout ntro raocifio6 rar lo3 actvtr gicoias -, indus-. 

trialJls ou cccialos do JIoa Don-s cs cond'itions 

loa nobl-,ro C- ospacas dlo ravsrsours at lour ctot :tion, 1-s 

pr.'ds'teurrs at :1arasites Sont do.S Clorncnts iiup-ortants a, 
c C.6',n 

http:pr-i'Cz.0S


Los O ZoaystOmos Lagricolo3 13ori tros Vario.cD, COrIOXCS 

ziais lour: 6toncluos soxt tou.; nussi3 va2ric3LJ. Cotta 

evoiueo Do PKlus los imt&mnte'rioi leos c-vun nvro-.ocosysto"Lne 

into~r('Io on aK~'tw) souvont &,,s pii~i urichysic;,-,tios 

rizio3ro,, un -vorgror etc0 , Idiisiq on Tout so dire cluo 

i1 activite"des di-(Ofevonts .Eactours, bioticluos so d7O*v(..o-o 

au scn "o cotta oxiceinto! 

13. y a on Gencral u~n xiomizro i:L.:14 "d o vIaCoUrS 

pxriodpaux (dloxu ou troi ;:vC.Kn souront piusiours 
r~lvagc Lin ot ari~~l. CsiW~~ oe~~ 

qui no c3aMront r-:os dle dO**[;ts dlans lao coricitions 

:14r VZI1;r -il lc- o , 

Tous co " i' oivont 8tr,) consido~r, cou 

a 133 jLISto Valour,, 

IV-P2 a Lo Fiveat 6'Thonoz2:I.CIUo C-o .;,,its 

Ici lao dZI onduno pojp].3'3I!of ostnotion Cd-l 
bann,.o puiscluo I~cxr,6rIanco at566qu c~astL uric iluin 

Co qjuo V2on -,1orccho at oo fon, c:.aorr~tci Trour: 10 -U~CC~a 

d:.o touto opoeration lutte tntO**rroq c'cst de connaltro 

lo~ niveati Cti Cc& COra-tibloj voCnC conor.dcquomcort 

prodluction accoc3taTLlo T-ou:r i.2agri1cutczr avant cue 3ticuflO 

astuiJ.,on 2 liotro-.c , o ictho lol 2'p ~ccclou 

Arour :U.itoi' 1o2 ravaogs CC l10i.O'~Co C or'sioo I 

on iVa vv. co"--t onp-C"co vit dosun agrcsyst&.2o at on on 

Dann cotb ordro d~liC-'A -Ii os1o1 o-on 

connalbro lo p'of ii (:os Iportos caus~es pnrr las dlivors agents, 

pour faire I,- :art. r,ciacun et no nas so I-rom~-or d~o 

c~icl au rionont dit cl-o-.:~ (:,o In f oiic ot ies iaoyons 

d:. Jinto.-vontion,, 

http:agrcsyst&.2o
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IV- 3, Los mchoc'.as Cd lutta Ci S~iqK:a Cavn 1C. luttaic int~rw'& 

Lfutil isa-(A.on dos,,- rastio-Jia s ch.x~u Cbvra 

Otro rcooricranCoc daris .1c (anrdr traitoint ratioiaJlisc 

pour la r6Cd-ction Lat- nvcnzuc cia c:'C,'nts tout on 6-*vi-'-,.-ta 

las iflcoflvo'ioflt Lic1. cmrplol ciac cotte i 6'i-aci 

lutte, Los Tpxoc"u.lts chirmicuas ,-vo16sorrmis ont-ror dans 

lo caciraciC.uno intarvcntion tfactic-uc, ia 11~iJos autra-S 

1'X1&.Tho(:c-,:7 -)ur "La lutta aat.ou plus lonC toria. vues 

cians lo cacr clu Laintian C Ziltrsnaturals favorables 

1. la cultutre 3"IpcSS C 

Tout Ie systcra. 3 mcttx'e an oeuvTro docvra accor(cer uric 

Grancieo place =-. ngents biologiciucs ,:Iui agissent au scin 

du 'biotorpe contra las ravagcuros% Dans cC cadre toute l~a 

co1-1Ic:lait6O ca In mokuh0ode, Ca0 lnrc-casystcina at (!OS 

roJlations- antra ravagourrs at prasitor, (kit Oftra consik16re"a 

a sa juste valcur., 

12. n~cst pas facile do -61-x1lor las t'alations biolo

G.cjquos c~iGou-vaoncnt &'ii do~il acro-ccosystdinao 

ot ~l utilisar 1l-s ccnn-.aissan-ces accquisas d-airs In lut1-te 

contra las ravagaurs. E3n affat . -1 fn.ud-ra r~os informations 

vres pa'scs, ' n c an 111,21-401IaIao~a logia, loar C0113Lf 

du comrortomrant Jos esr'oaacs,, Cans la ;p ysjiog2oC c ot d:ans 

bian CC alttres encore, La lutta in;rt;6r6L- as-t C-onc una 

rmi thcda qui fait i4ntai'van:;r casc~ups;ou'-ci ar inie 

Ella a tesoin Cae moiyans hu;iains at (:-c ioyons 'finar-ai's, 

rescud~r tous 1csprbluc do la nrotection dos cultures0 

http:isa-(A.on
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V. COCLCU 

Rou) vonon Ccl~lfar un a-pMlo survol CLos princi.-,ales 

Licthod. do aittoe utilisoos corxtro icsc2.c actuollcmont 

irnsoctbos ravnC~eui. s cuituL-os. 13. est facile Cie f07?Ccovoir., 

JA0voliitiol CcO la rcn'o hur.mi'zc iro cc ormsino9 t ravoro, 

cottc Tor c-o nrosntation, Le iprobi:)CKI cla 1lutte coritre 

los insoctes nuisibles a O'to pcor'u ici sous son anC1O 

lo T.lus C5no~va. pour vouS SitUor lo, probl"'Lo0. Los C.olnf~rn 

cjui vont suivro tout au long do co tois _Ic jaixvio' voils 

porrnttrcnt c. wi n ~oPJZLu rco sur l' 3procho 

touto Particulierc clui a (-,%wc7.*volor- 6Xe pour 1c riz ob 

los aspects los plus "'orrstcioscinsoctor,du riz. 



- '1:3 . 

BIZLACHOWSLIM.A Aesn(.91 La lutta contro loo insactos: 

princiTpos m~bhioCs, applicationo P.yot zait, 
rari s 9 380 p 

DAUIGVEP 3 A0 'Mo ce ai (1955). ScrmcrWorr control through 

rclansa of storilized flieso Jo Econo rntop 

4G, 562-566, 

DE1IASSY, C. (1971). La lutto biolo~iqua et son arplication 

1p7atiqua an arboricul-4uve fruiticerc, Ls- -o:olocio 

frar~aise T, XIII Fool: 9-23

BUS[-LtjiqTD$ RC. atici U0PKITS.. D (1953)- Storilization of 
Scrow-worm flies w;ith dZ-rnsyc- and ear.im-rays. 
J, -con., antomC..) 46 u4.$6 

t3ILLI0TTI.9 Bo (19'6)., Los 1i2itonc Gas mothoclos tra'ition

nolles Gao lutte biola~iquo- - roceeciin[,c FLAO symp. 

intaCro pest control, I,' 63-70a 

CH-ACUSSCJ, F, (1966). Nouvozau.- as--actr, (Io 1 pl.ritiatria 

at cia la rhylorharmiscio. La 'phonoricno clo am 
tropholbi-osa. Procce,-1inCs FAC symp., on inte~r, past 

CLIIUSI3II C., (1956),, DioloC-ical Control of Insoct Posts In 

the Continocntsl Unziteci(: Stste"s9 U.S 0 Dl,. Tochl., Eullo 
1o103-J39'w 151 rP 

DB BACH ,P (1964) Diological control of i;nsect .-,czts andi
 

vocCs, Chaspian anc! FcO 3ll nin 04 c 

H31-1 l. 141 (3) La ].i.ttc contra, los j r-soctcs, I-sr las 

37-40~ 

H-URPfl'ID.Bc (1971)0 rrincipas, CaoI.- t~t microb.ologicq.a 

an ne.cultiira, finn Prraitl-. H-um a Coa 46 No o3 "bis, 

http:H-URPfl'ID.Bc
http:Aesn(.91


- .139 -

i~rT7-,.P.Q~ (1960). UCC of insjoctrz for tlioir CIwn -'"strac

tioa 0 Js Econ, iThtcr-53A 4'5.-420., 
(10962)o r otcrpMcajtios -!n,, jprc.ros's in thec 

COVOlo m-ent of c.1-oriostaril.nnts fos, insoct control. 
J.Ecn~Entoi.Io10 55.- 7Q'2-7('6. 

PIC LC-CDIW J .U-1 (10,(2), rnIologicalJ control of Csts o

c~'psFrwt9 Xoo CrnoIUentmis tzinc'i 14b~c~ in 
Ccnt~ u- to 10,59 a Cc xmi. 7not. IDiol. ConLtro,,L Tachne 
Cozunl 1o4,* 1-33, 

rI.LLCT. 11 (1-33). L~n-Fcto .- acoz 1coz insectbos, 
Go tPastbissiec, Trevouax: 535 

PIZ3TSUP,. Lo (197~.)o, Sur lVutilisation clen c .:;pignons pour 
comt-Llvo' lo FhyllozraQ CJ'l~ Acaec.Scio F31-icr., 

SMIT-I5; Po, ot PCYUOLTDS (lP)r~inci.,Iosp -'ofinitions 
a~n "- snope of in1toCgratc," ,Dost control. r occ cr. 
I-A'C SyvGIntoCi'0 rost Control, Ir. 1-1-17o 

STEM11-1AU'..O .A, (l946)a Insect niicrobiologxy - Comistock Fubl. 
Coo Ithaca.? fly' 

ST~lAur EVA (l9§)Inciples of Insect Pat1-.ology* 
Plaic Gvaw Hill Dooks Coo, Iow York 757 -7. 

19601 ,I rrev--ewWI~s CIT 0 1 o) of 1the Liclocical control of 
Lnsctan(- oe,- in Autvalia anc.1 fi*stvalian 

1-ow. Guino Coim~l Inst,,i1~ Control., T0ch-n0 Coin. 

I~ol4 102 T)O 



- 14o 
- r,V ALU TI 2 S CAlUSFS AU "falZ PAR LES R nI TG TJ S 

ET I-MEHG S DZ LUTTE 

par 

Oluwadare Funniilayo 

IWTRODUCTTON 

Les rongeurs causent une reduction considerable de
 
la quantit6 et cde la qualite dulriz consomme par Ithomme
 
dans la plupart des pays. Ils attaquent la tige du riz
 
dans la rizilre et causont des degats mecaniques qui diminuent
 
les rendementso Ils causent egalement des pertes on
 
attaquant ls graines nouvolloment plant~es, on cours do
 
maturite ou completoment mrnrs. Les grains recoltes peuvent
 
'tre contamin's si los condibfions do stockage sont daplorablos 
at pouvent Ogalonont Otro rongas par les rats -avantot lors 
du traitarmont ainsi qua 6ens los cntrcpo'tsp magasins at 
garde-manger domostiquas.
 

Clowas (1950) a estirac quo los rongeurs detruisont 
annuallomant environ 12 ri.lions do tonnos do riz dans le 
monde ontier, 
 Ii est nocessairo dea reduiro consiidrablenient 
los degats causes par las rongours si le temps at los 
intrants consacres a la rizicultura doi-vnt parmottre d obtenir 
tin rendoment Oleve"at assaz do nourriture destinee 4a la 
consomnation huraine 

La present cours traitora do la composition des
 
ospecos de rongeurs do riz. des methodas d06 valuation des 
partos do ronrmant causeos par los rongours ainsi qua 
dos mrthodos d protection du riz contra Les rongeurs des 

champs* 
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COIKPOSITION DES ESPECES DE RONGEURS 

Bion quo plus do 10 especos ce rongeurs puissent•p 

slattaquor au riz dans uno region cdonnco (Tableau 1), en 
A .

generalo Iouas quelques-unes d1'ontT.e lles sont suffisamment 

nuisibles pour neccositer des mesuros do lutte. La composi

tion dos ospo'o qui causont uno porte consideO&rable do rondoment 

varie solon los regions et les rniliouxe Une bonno identifica

tion des especes de depredateurs est une condition indispensa

ble a une methode do lutte efficace, Une espece do rongeur 

pout Ou depart porter un norm dialectal (co qui est tres 

-important pour la corrmlniction avec les pov-sans)ot onsuite 

un nom Aglais/Frangais ct scientifiqueo 

Ltobservation directe des espoces diurnes qui so 

nourrissent dos piits cde riz est l1uno des m6thodes qui 

pormottent do deterrinor lieientite do do'erraincr lidentite 

do iespeco deo rongour, Les especos diurnes sont los suivantes: 

Arvicanthis niloticus Dcsmrestg Leorniscomys striau's 

Linnaousq smusorg hroplus Geoffreys 

La forco des pistes, dos omprointes* le type. de 

dogats c7nse et la mat ere focale porziettent d identifier 

dfune maniere indirecte les rongeurs qui causent les 

degats (par e3:erple T. swinerianusq A. niloticus). Ii est 

egaie ent possible do les idontifier apres los avoir attrap's 

(dans un pioEo ou une ratiore) en axinlysant le contenu de 

llestonac, de,: ospecos nocturnes (par a.-ozmple Rattus ratturs 

Linnacus, I. incsi Sundoval12 Tatoranatalonsis, nous 

5i.J Wrongthtonc Mus sp, Tominck). 

La colom-tion dos somenceos avant lo ser .s po1Ea.oL 

cgale,.nent dcieCntifior los rongours qui endommagont los 

graines seios. Cetto m:ethodo a e'to uti.isoo par Funmilayo 

ot Alcando (1974). Los mc-,incos do riz etaient planteos aprss 

http:po1Ea.oL
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avoir ote coloroes a l~aido d~uno substance vorto. Ensuito
 
lDastomac dos rongeurs attrapCs dans los riz.-oes ou los
 
graanot; traitoos otaiont plantoos faisait lobjct 
 dt un
 
oex-aziono Tout rongour qui avait un vantroe ligne ou portait
 
dos rcsidus dc somonces vertes do riz clans son estoriac
 
otait consiodere co.io un doprocateur dos sorionces plantocs
 
Toutefois, li.iportance do chaquo ospoce etait detormine
 
diapres la densito do population at la s "nsibi dulit 
plant do riz a scs attaques.
 

Le tableau 1 presonte los espDces do rongours qui
 
ondormiagent souvent riz at los genres deglo do ts causes
 
par chaquo especo, Ii existe 
trois typos do rongours 
nuisiblos, a savoir.g 

-. los rongours qui delogont loo somencos .- coux-ci 
cherchent$ dologont at rongent los somonces planteSes, I
 
stagit do la souris des naisons (M. rusculoides) du rat au
 
plago do renard (Unano m- Foxi Thomas) du rat dos toits ou
 
rat heir 
 (A. rattus) at Ciu rat 2 maziolles rxaltiples (M naa
ionsis)0 Lo rongour qv..*, c uso lo plus do d6Cts on d620o
goant los seoiencos vatie solon los rogionsp mais M. natalensis
 
ost consid~re' cornie un c-prodateur notoire parce quail fait 
on gCnoral toujours partie dos populations do rongours on 
raison do son taux Glove do reproduction ot do sa capacit' 
a so reproCuire tant 'a'linteriou7 qu~a l~extOrieur dos maisons.
 

Los destructours do jeunes tiges ot do plantulos: il
 
stagit dos rongours qui abattent9 dochiquottent ot m5'chont 
les plantulos ot jounes tigos. Si los tigos sont coupoes 
avant la tallage (talles primaires) ii pout en r'sultor un 
dogat considerable on ce sons quo lo plant porit quo saou 
croissanco ost rotarAee* 
I4ais si los tigos tallont, 
lo dogCts ost negligcablo car seule uno or doux tigas socondaires 
ceront offocteos, 4,, niloticns, T i oXo at 
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Dinco-z-us sont,-. ics parasites qui coupont los plantulos ot 

los jounest~s D. inc.itus pout causer u~n -,'O'E.\-t iportant 

clans los por.ii-mtres irri[,C's~ pour is rsiple raison qutii peut' 

na~cr0 

Los courours do ti~es a~tQurs ot 2a fruits~. Il suagit 

dos rongeurs qui- albattont, dechiqz.ttont et ma~cho.Cnt les 

tigocs Z~ partivi dlo la f1.oraison jusqugau stado qu:L lac~~o 

rocoltbo; ainsi ia production Oles fruits ou lais uaturation sont 

ontrava'os. Sc-uis los tissus intornos dles tiges sont ronaes, 

:iais ia Cname cxtcrno ot los fouill.os domouront :ntactsa 

ToqS~C,.riaunou l1 agoutil gui cause do-. d'g~ats consid-10rabies 

Ldane bion clos viz ioa'cs3 ot lo principal dc05pre'dateur cles 

ticstll600 ds tigos a fruits ot a tiourso 

EVPLUtATX'ON D";S 3)ECATS C.A1JSES LUX 

L.os dc'Olts caus~s -a-u riz par los roneurs pouvont 

O6tro evalue~s a trois st%-ac~os.* 

(1) Lors dlos soriis - A cc stcado los petite rongeurs 

cdcioeont, ot rongont les soraoncoz nouvoiloniont 

p1anto6c0e 

(4J) Au 0etaco do in plantuic i.ceorong-ours abattont los 

jounce plants0 

()Au otado' iorniire eutro la floraiz3on a t 

IWtO::vOrO cl es :CruitsD CoaotirC Yonon 0o- ti.C.s 

cl.u rizo 

a oso 

cormptant le nom.bro ou on cstim,.int lo povawcontago cc ccrcmoccos p 

PlantulOs OU tigos d&truitc., Los pox-tos do rronc:,ot.nt 

ostiuidoe 6. partii Ctu fln)ro do sconovos plarxtuios ut tiGOS 

d~truiee int compar5cz a-voc 1a royor-no d~o rendocmnt pa 

",I.it-,/hall obtonn Isn~t zi-r ou,,bien. sail semcrit 

Los pcrb-a pouvont Oftrc 6valuzc-'s Si-~aqu n 

clo U13 

http:rronc:,ot.nt
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dCun d*at ipportant., cc nombre :-a scuancas, plantules at 
':iceas Cotruites os ' compavee avec lIn moyonne Ce rondemont 
par plant/talle obtenu dCautres rizi"re1e iriplante*es clans la 
mo.ro localite clans los concditions r-cdolo~iqi,.s et ocoogiquos 

analogues, Los per'tes financie!res sent estime'*s an fonc'bion 
eu prix actual Ci paddy par kg, 

PREYE'NTION DES DeCATS ET DflOTHGDES D13 
DE LUTTE CONTRE LES ARONGEUS 

ment ies II ost possible deompcher ou do reuire considerable-LO"' %, C t 
ren-es causes au riz par !as ronCgurs sans les tuer 

on utilisant Cc bonnes mrthodes de culture at on ao-pchant 
lo contact physique ente los rongaurs at le p]iant do riz. 

Les meithodes sent les suivantcse 

(1) Lo semis precoce est recommand6 on vue do minimiseor le 
iclegoment Coo samences aIt'enorm-agenmnt dos riantules 
coripte torau du otit nomfbra, do ronCeurs qui existent a co 
stade qui precede la pre,-Lo'r roroduction annuellc do la 
plupart des esTecesQ
 

(2) Le soeics synchroniso cu riz sur une Crarndo suporficie 
raccourcit la p6 riodo pendant laquellc la culture cst exposee 

aux roncours at aJnsi les eacats caus6' innuollencnt dans la 
locality sont :ce'Cuits0 

(3) La i~Cagement dos advonticos, broussailles at dibris 

qui s~accumulent autour do !a culture on vue do limiter les 
g-Tts dos ronceurs nuisiblos. Ctta methode pormat -lonc 
do r duire lo nombra o rongours capables do causer C.os deCa&ts, 

i-aintien nvirau 

pormet do reluire los eCd.ts, causeos brado la Cormination 

at a dvz"utros staadcs do croissance parca qua la plunart des 
roncurs no pouvent pas ncaera
 

(4) Lo mlu "-anudes pori.Ile-ros irricuil 
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(5) La recolto clans lors plus brofs clis possiblos pour 

no pas isissor les Grainos tombor sur Io sol ouq ollas lsoront 

accossLblos au:: r'orgeurs. 11 faut ro'colter les Crainos 

do qu oIICS sont, r,1rocs at nnlors Iaisso:' scche '11anchsnop 

(6) Los rongou.-s pouvont e'tro O'cartos Ch riz on o.rigeant 

p~tierCgnres do bai7-eo03 Tcutefois l1,0roction do b~arricro 

ost cdtouso et clle n~s 3treormsindI0*o qte ioi'squI^il s~agit 

cdo potcCcr los somonccs d~uno granoa valour" Uric barrie'ro 

ord~inairo nfost pas efficaco contra los ronGours Crinpaurs at 

fouissours (par crei:-plo M{ natpionsis) R. rattus) cai, cel 

no pout pas sloprosar alour pssk-ge. 

(7) Lo syst~ic o isl bcrri.O'ro 05iectrique a 'Ct' utilise" 

sux Philippines,, Le courant olectiquo procduit par unoe 

connocto a ur. oncios imctalliquo on vue cd Clcctrocutor los 

rongours qui y~opixt Af-i.n do Lou e3. ang rquo 

cela presontait pour les hocrios at los anirmsux non visosp 

llotci 5 nvc*tait "Alurloo quo, is riui-%t ot 3sinai is 

cl;5turo no pr 6 senytai*1t plus doa d-anger pour lea cl~pre'(2atcurs 

diLurnos ot c z4juscxlair--s. Lo systo'ima dos barric'ros ost 

tres utile on cc sams qxu,'i1 oIpo~cho los cochons onuvaGes 
at la b**tail dopaitro leS plantscarz 

Lut conrono r los rzco 

11 nvest v~as consoilli. dI6tablir dos potitos parcollos 

pour la siraplo raioon qulollos sont evahlios par0asi:on 

los c..prodClalours at -our cotta raison los riz.-to"roa.doivont Ctrc 

assoz vsstos" Los parcellos Coixont otro inspoctoes 

r0Lgulrorit on vue dIo do"tccter is ipr~sonco des ronrgaurs 

at les d~lecats cay7'L5 car Si losdcas sont C10tcciCS assoz 

toap i1 as%' possible d2o p.rondc e vsa:ient dos mesuros ,'-o lutto 
contra les ronreurs pour orv6chor uno lourcle norto, Lo 

drossaco do rpcZge, 1 ussg os cIC ollotsp Clus nppats 

oiripoisonno's et lo tir aux r'ongours constituent los riokthodcs 
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qui prrottont C2a los Clii:!inor. Chaquo localito"utilisc 
Lffrents ty~os do collots (Evcrn.ra,_i 1968, Furmilcayo at 

Akanca 1976) con~us pour los ciff6rontos osp~cos doa rancoura 

11 oriSta 6gCaloaort plusiours tyl-os ca nio"ga qui 
tuont los ronCaurs 0c Jcux iairs 

Ci asat1 ClipnI a nuc 	 -LcO 

() on attrapant la ptopour laissor lo ronr;ocur tmaurir 
roa faia at cIleuisomont apra~s avoir "Lutto'on vain -,ou-r so 
libororo En cais --'a 1SCOaro infoCtation los picoGos U~ortinos Ca 
attrapor los ronCaurs vivaz..ts pouon Cra utilicosS 

Les agoutis3 et les e'cureuils terrestres sont assez 
gros pour etr te~ Ai laido d~un f2usil exe chasse calibre 12 
utilisant~ los car-touches nrume~ro 0, 73 6, 5 ou 4o Tls sont 
6galement controle"s en utilisant des co"lets an ifil do 

fer atw ciiff)ronts types d~lattrape..patto. Wfune maniekre 
goneraiop los agoutis sont oxoclus cies parcellos par los 
oflo~s gr'illago&s tbr-az bro ( 1 Lm de hauteur)v 

Les petits rats des ck;anps et las soairis peuvent,
 

ftre efficacain'nt contr0^16"s a_ 1 2 zidCO ceP pi.Ege a Vesso~rt 
Cgarnios c'.c no---:- cia Ipscamr~urs ptpalme, u 

convanablose Af in c proCiuiro up.offot rapicdo, lo nombro cle 
Loeges uti1.ims* doit co:r'rospondx'rc n In Fr,)vitc" do 

l~infostationo clest- a dire quo lo nombro do pio~gcs doit, 
do~-assor lo narl>'o di r'onoours suppoo s ^tr3 dans la 
parcallo ou lo nombro do lioux Lo rastaurati4on ott do pistos. 

La ratici~a ost un poiSon qui ciptruit los rongourse 
I. 	 xciste Clou: conror, do raticiclon; la raticida violent qui 

~t ~flC :~*u~roun rongour qui avmla uiio Soulo doco 
ac2gutoc-, lo raticidc chroniquc gui ost canso dItruiro 

tun rongour cqui avala p2.usiaurs potitor, do-osc adqtutors pondarint 
tin : citain nom-br'a Cn jovirs. L c~nmp, .1c raticicloc.-ant installc' 



cdans uno boSito *a app~t ciuno dimension cde 25 :;- 12 zc 10 cm 
conipot-bant douzx ouvorturos aynnt chacune un dinaotre Eo 
10-12 crm0 Coo baltos a appnt sont opaqucs, mtalliques, on 
boisp on maticro plasf:iquo ou transparents, II coat O'galomont 
possible ~C:SO0 scrvir des ontrenouCis ci largos tiges de 
bambcu convonablos pour 'la confcction Cdes boxitoe appat"a 
Cos box!Ltoo abritent iat crmpoisonnc' d~o lhunic~ite' et dui 
yent, Ellas pormottent il 1 U pp~t Om~poisonne' dU attiror les 
rongeurs aui:quols il eat deatinc car los anitmau.-, qui sont 
plus Gros quo los petits roneurs no peuvont pas stintroduire 
dn la botto.
 

Les rat:!.cjcdcs violonts sont les suivanta! 
 Antu , 
o.-i.ydo clarsenicv phosphore, raticato, oquill roug-)- phosphure
 
do zinc1, f3uoroacotato do sodliuaD strycinine,9 czistric etc,,
 
L2utjjlisatjon dos raticides vi43olento nfest pas roconmand<'o 
pour la simnple vaison qu'ils sont tros tozciques et pae 
quo lours antidotes no sont pas erncorc bien connuse En 

gcnra.,, lo raluc-do violont cot dc~una;'. .
corcale, (uno co"'coalo usine, uno briouro doou grains 
ontI.orS) cjinS lea, proportions rocoiumand~os pax, los fabricants. 
Qi ltappat doc cc5 'lralc est consti-tu** do brisu~res em d~o 
grains ontiors il ost no'cossaire d21utili3er une rzatiro* 
ghuanho ( XamrpleO.~ i~huulec, lo lait) pour f aire aedh-1ror 
le poison a lvappat0
 

Un p~r-'capp,'kaec o 't n~cossairo, clest a dire quo 
lVapplt non empoisonnt-' coit Otro exzpose pendant.04-8 Jours 
cza s 2; J -oanod soron ; Placc-s los appLts a-valnt 06t.r 
7xomolacc par un apptt ecipaisonnoeo Leon cloit roconnaitro 
quo Vimn dos plus rgrands probl0**m-,os qui so posont lorsqufil 
s t agit do do~truii'o JIe rongourc avoc n~importe quol poison 



ast d~arrivor a cc qulils avalent une dose mortelle do poison.
 
En general les rongeurs scabstionnont dOavaler les appats
 
ompoisonnos si lo poison ost ur.ide ou raoisi ou sail n~est pas 
agabio au gEOt en .rai.son do la proportion trs eleov e de 
riatieres actives dans l2appAt empoisonno. II n~est pas
 
conseille ciutiliser les rat-icidos violents plus do deux 
fois par an dans un mn&.1 androit parce que les survivants qui 
ngaimeraiont plus sapprocher du poison sent capablos do
 
rondro .e poison inefficace,
 

Los fumigantos ou gaz toxiques sont dvautres types 
do poisons Nriolents que V~on pout utiliser contr 2c.s rcnr,.rs 
dans los magasins ou sur les sols compacts, Le fumigant& le 
gaz de cyanure d-hydrogCne est obtenu ,a partir dc la poudre 
do cyanuro co calcium ou des pastilles cie phosphure dvalumi
niuri exposees a llhumidite Ie gas do cyanure dOhydroEgane 
pout etrure los rongeurs qui -vivent clans los trous de 
sols compacts, La poudre ou les pastilles sont 6eposees 
aux :i.scue Cles terriers dans les sols humidos. Los issues 
senTb forement bouchees avoc do In terro ot cellos qui souvelont 
sont une fois e plus sourisos au mnSmo traitement at 
robouchocSz Cc procasss,. est rpoko" -usqu*P, CO quo les terrivrs 

emeuroent dofinjtvement clos, 

z%;; ,.aticidos chroniques sont dos anticoagulants qui 
emp~chont io sang da so coaGuler afin do laisser ia victimo 
ziourir dtuno copiouse hcMorragieo Par rapport aux raticides 
violontsp cos ratic.cis peuvent 8tro utilisos sans risque 
d6autant plus qu'une injection intravoinuse de In victim 
cons'titue lgantidote d" une inges 0ion anti-coaG-ulan;,,U i 
ex.sto quatro types do raticido chronique sur o inarchc ot 
co. typcc; so c--t... so... . .moc doc ....... -a gc 
qui coit 8tro appliquoe aux ondro-.ts frequeoiont visites 
r'lnr les rongeurs dlappat ompoisonno pr -a-utilisorp do 
poison concontre (incster-mix) a nalanger a un appXt do croa].e 

http:ondro-.ts
http:rcnr,.rs


at 60oi'j formu: !o~ subEtanceo~b qac los Vorzgaurs pceu-vont 

b oiro 

Los ratici-c-as g~~a.o uti~ises dans le inoncle 
ontior sont !.as stti-vants ChloF-ophacinonc- D.Iinhacinono,. Fulmarin, 
Pivn'O.. *FP, Talon at Wrfain., L nico1alant Talon a l 
rcoputation doc pouvoir tuor los "supor VaitsO q&Ii ont uno 

s2.stanco r 'n'tique contra loa poison aa(A coagulcnt., Il 
n 2 ostb pas n6cessaira do pr.oc~do a u~n traitoert avan- cutili
.sor l1 appait quanci il s~agit cl utilisor las raticiCos anti

~:;ar crigC1XnL la "'oso,dut poison anicoaLulnt 

varic a:.1tro 0.,005 ot 0,05%- Pour obtonir le poison 
anticoaOilant, c.:u ima~s ou (,u riz usino ou des Gzraino cdo b16" 
sont enrobos (fa poison concentro5 7,ax: 0xoi.-~ple Loris la 
proportion do .t9c*1 (c~ost LI cli.± 5% pour lo poison ot 95% 
pour P~appat) raco~manc:6.o i~ar 'as fabrico-ntsc0 

Los ]bo'X'tos a app'at c-ontonant 100-~200 Cci
 
om~c3~:in a ~~idacYanticoa~ulzmnt Cdoi-vant c';tro s~pare'es
 

~ ~do 15 r2 at placoas a pr:oxirnite clos trous at
 
pi~A~a Uos ongo-urs ou cflan.s un cncroit oU" los roncsours
 

pou~... zilrnaitapor~covcir Ila-r-t at Ia consorzor avant
 
catxincaIa riz,, La romCcur C'.oit mourir environ cinq
 

5-j-orv. oir ' sltre ornpoisorn1 , Si los charip7s no Sont pas 

r --:7 o mono on mains do ronsours vionLcrontq consornrior 
1 carp: orrpoijsormo On lcsracc d uno scimainep at finalament, 

a-prc~s 3-1 c-ine 9 touas los roncgours scront C16t-ruitso Lo 

rc~:~:c *S ~ mpoisonn6 at los cardavras dloivant 6tro 
an i~p ---I-'ccOant ou do pre6-cronce bxC-'lcsr, 
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EVALUATION DES DEGATS CAUSES AU PLANT DU RIZ
PRLES OSAXE ~EUDSD UTE 

Par
 
Oluwadaro Funmilayo
 

INmODUCTION 

Le riz represente laliment do base le plus important
 
pour los peuples do ltAfrique do lt Ouest. 
 Le doveloppement
 
et le maintion df
un niveau dleve de production rizicole est
 
nocessaire non souloment pour assurer une disponibilito
 
constanto do lialimont do base aux peuples mais parce que
 
la disponibilito de cot aliment produit en grande quantite
 
est une condition n'cessaire a%la stabilit 
politique et au
 
daveloppemont industriel.
 

En gcnoral on reconnait quo los oiseaux granivores sont
 
los principaux ravagours du plant do riz et en genoral ils
 
dtruisent complctomcnt los champs dos petits paysans et los
 
grandes exploitations rizicoles modernes. 
Los responsables
 
do plusiours formes dltat et dtinstitution signalent les
 
pertes totalos du riz dues 
aux activit6s des oiseaux
 
nuisibles qui revissent dans la sous-rogion de ltAfrique
 
de i t Oust,
 

Les paysans cultivent dos petits champs qulils
 
pouvent protcgor physiqnor.ont contro los oiseaux nuisiblos,
 
Labsonce des m6thodes officaces pouvant pormettro do detrujre

los oisoaux oblige les paysans locaux a cultiver des potites
 
rizirose L
tAfrique do lfOuest no pout plus d4pon2re des 
petits champs si olle veut attoindro l'autosuffisance on 
riz pour soutenir les pouplos do la sous-r~gion. 
Au contraire
 
lo riz doit 8tro produit sur une grande O'chollo cn utilisant
 
los tochniquos culturolle modernes. 
Ces grands projote
 

IExeose proonto'lors du cours do gestion do la lutto intGr ' a la domando do IIADRIiO) Monrovia, Liberia: le 14 janvier
19820
 

2Dopartor.ont do la Biologic des Plants$ Univorsito dvIbadan,
 
Ibadan Uligoria.
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rizicolas no peuvcnt pas 8t.' protog&s officacrment contre
 

los oisaau:: on utilisant dos mthodaes traCitionnollas do 

lutto mais ils p.ouvent ,ar contra ^tr on utilisant 

dos nethodcos traditionnollos c-I lutta rais ils peuvent par 
At protgs utilisart dos zkcthodes mo-erncso Ces 

m.2thoclcs sunposant !vutilisation dos pesticidces at Moethoacs 

approprices pouvanv porziettre do d6truire un grand nomnbro 

d t oisoau:' nuisiblos a' la foiso 

.II y a (e.Cux stacdos Cu la destruction dos oiseaux 

oct neccssaira a savoir (1) Au sois ou les Perdriz:, las 

colornbos at los igaons delogent ot consoment los seences 

ot plantuloso Cotte action n~cassite un nouvcau sa.is qui 

Provoquo noxlmalomnt une c.oissancc irrOguliC*r -.as plants 

ot donne un rancmont bas. (2) Au statc do production d 

fruit: los C.iffcrontos especas dOe rangC-.il consomiont los 

grains laitux, mu'rs ou on voic do inaturite. Cotta action 

provoquo uno porte totale dos plants. 

aao :an', ao-Doso" !Iutaur e.-istinolo 1eC 

oiseaux los plus nuisiblos au riz on Afrique de lICuost at 

passo on revue los di-vcrsas rzithocs pouvant parnacttro do 

lutter contra los oiseaux nuisiblos on vuo caccroitro la 

production rizicola 

COMPOSITON DeS ESPECS DES OSEMAIX IUISIBLES AU RIZ 

Lc tableau I pi'esente los cs-4caes principalas des 

oiseaux nuisiblos at los typos do cogats causes au plant du 

riz an Afriquo cia 120uasto Los Cranivoras moyens at los 

oiseaux aquatiquos constituont ios principaux cisoaux 

nuisiblos dos saincncos .lant~os ct plantulos. 

La colonic des oisoaux aquatiquos ast cocmpos~e des 

rigrants palacartiqucs tals cue lc chavaliar coubattant 

(hioncu ~ax)y la barg 'a noira (Lms liosa) 

http:rangC-.il
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c a1 1alito' tols qua l oic Cca Gan:bic (~r~~ 

ram1Lonsis), 1?04cia t~nn G.o- o s) 1o:Lo 

a bac on fona Ciao nocucl (Sari:Iciorri- io1nnotco) at lo 

canafrdl latvva (Doniroc yvrna f'lva), 

Loz- oiczantx aunti 4Ucs ccnsoni:nt ].as saoiancos C~os 

qu~ollos sont ;1n~~.us~~ cc qua,. lo plant croissant 

ait carmpleotaflant utilis0 la sub';tanec stockoa Ccas la seriancoo 

Y-s picazinon-t allSSi 100 T_13ntlas at salissont lvaau 

iS r0a 

riz. Cc typo L'a _6C5%ts n~ost iota que cians quolquas 
ci :~rig~ir:q-,Acaiax malsainoa !a onno 2cri,.c0 dlu 

Las [gr.ains d2u riz 1pluvial ,-lcnt6s~ sont ci&og~os at 

consomics par las porCiri:z:, Ias 'colozbas at lcs piGeons (Tabloau I)v 

Las Parrx- (E'rancolinus s-,) at las coil~omb (St-catcaJi or~) 

anclorn~~ont coi-.p.loca:nt las s=o:incas 0lncsa at ~if 

ncassita un autra saimis, Les 1prinoipaux oisaaux ruiciblas 

sontG 105 Totit-- mai~g-niJls (Plocicise) qui consoumant loa riz 

clu St~a _a ca l.a fLo,_1 ison a. In r~colta8 Catta~ Colonic c~t 

composaS ca aa, Plhocus, Euploctas.- Paso at Lenchurno 

La travaillaur au baa, rouge (2r)la stlapce op~ 

3aplus nombrausa qua 12 on trou'va c:ars In 23upart Coas rc"Gion-S. 

On treuva 05Calcr.Int la ganClarna clu village (Ploaus 

cuicullatws) lans les x'6gions huiicias r-10 lt Afrique cdo 1 Oucast. 

Plusicurs cs-acas, apt'artor.=nt ~a cat _gratissarI 

susmont-4.onno sent caipablos CIO causeor umn '.t im'-ertamt, 

Las plus patCits tisscrins --ercont 1!envelep'C- Ldos Frainfs 

an voie Cca Laturito et sucent lo lait alors qua las qualcas 

sucant lo lait (105 Grains an vaic Cc a tuvita a on plus 

consorm-tant las Grains Mrnur cHcriq~~ ais los plus 

Lgross tals qua las.P~ conscuinant unicquormort las Grains
 

r~l's C:0*C0crtis,,
 

http:2cri,.c0
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Los dcG~ts catmm*'s mu p~lant du riz par lo3 aisecoux
 
pouvront 8trio 6ovaluO's C' trois --tadcsu,
 

(1) Au sozis5 ou' les soiioncos Dlantcos sont, c elog 3s ot 

(2) Au stc.o dlo la plantule ou los jounos pltuo (d 

riz irrioxud ot pluvial) sont dotruites ot 
(3) 	 Au staodo Lo la production d~os fruits oa los grains 

laitoux~s on voic doe maturito ou sortr-rs consori05s 
par lea tissorinso~ 

Los pertos nu.,, stacdes (1) at (2) susmontionno's 
Pcuvont ftro oat4--J.m6 os on comptant lo norabre :do sozioncos ou 
on ostiziant la proportion des soirioncos clolocees oti dos 
plantulos c!6trui-tos* Los portos au ctadc (3) suszmoationno' 
7CUVont Atro osinM0 on dtcrminant 1a surfaco at'. ln 
proTportion dos plants do riz consoimi.~o par los tisorinsz 
Dans chaquo cas2 los portos do rond~omont peuvont, alors 
Atro 
 convorties- on portos financid"ros en so basant stir lo 
priax actul'O do 1 lc_, do na~fcZly sur 1lomrco 

LTSCOU'lRE IES OISEAU.X NUISIDLEXS3DU RIZ 

Ulusiours Conros dvopouvantail pcuvent O6bre 
utilisols pour ozp-Pcher 'Los aiseaux aquatiques d~futilisor los 
rizidros coimoc Cortoir ot los :pordri:: :c -,io*tinor ]los jounos 
plants doa riz, L1 O6pouvantail p.out &'.alci:'.ontomr1T.,chor los 
oisoaux nuisi-"blos dc froquentor los rizio~ros comnortant cdos 
p;lants nouvollori'ont plantcs,, Los samoncos sozcos -')la volcee 
ainsi qugo l os plantulos pouvont C"*tro se'riousecnt ondounI~acoos 
et dans cos cond~itiuns un couzic~mo somis ost no~cosaro. 
La mo'thoC~o clui consisto a uti.lisor los Crnins or.poisonnoS 
(par 	oxompl)o locs g-zP.iLnr-. de rnalsruo Cans d~os insocti
ciaos tels cuo Di:lCiuxi Endrin at Tolocirin ont O~e utiliso'os 

http:oat4--J.m6


-155 -

pour d-1truiro las Per"'rix~ las coli:-ba.s ol le-s -iL:aoofls qui
 
consoIriment Ios Grains 
 cia, c~calo T-Aantos) cot potontiolleol~nt
 
da~ribroruso at son vati2.jsztion 
no -'oit pas 81tro onccur~ia, 

Lon, tissovi'ns cIont lo plus noiro cst lo -Dialc &Oac 
o:r K.oim2coiclt (7-,jft:as~U 4 2lariz. ala
 
vit clazs 13.l Czanca colonic cornrT-orc6a dos -2lliars C? oisclux
 
-La cetto aSPOcO'i Los colonios partubatricas lsant roporo"Os 
:~nnant In jaurn~a at cal.las qui sont ccassiUlas coLnt cltruitas 
pon(ant la nuit 2' l' aiciac ckos iaiatic"ros axplosibles,7 cias bomr,2a
 

a osIsanccy cio-s lanca'-flam-wacs au cKas -oison-- orCanaph
Iosphorc"sa 
13. cst1%aussi a sinalcir qua l.a plupart r1.a cos pasticicas
 
a~'a pparai1s, Ko'stin5 7' 12 lour utilisation na sont par, KisrpaniL los
 
on ficac"ia 1'2oucast. 

Dc--- :il.2ions C7-0 4ic sant ditruits armuolloiont 
at las y-a,,Sans (_a ccA..-ciincs loczilj'C~s --arvionnont proteca*ra 

loiurs culturas m:ais il.1s 
 n~cossaire t12ar-Aiiror cartains 
rIroceuits c:-im:iquos utiljsecs ainsi cu u in Ioci c9riploi 
A"our roC-tirc Ia riscua quo courax-t 12 hac'raa at las OSI)CeOS 
nonf-Vi "'Sas 

En Lfvi:Iua cIv Oucst on utilisa souvant las horTno 
oo~ ff.,'ayor las tisscri-ns an vuc (.1a les emp~chor c~iraa 

dustaca 122.o a ci aturit~0 % I rclto. Lfuiisto 
LIO 12 6 pauvantail n~ast a ficace quo quanc il svgt ica 
p irotarcr las --,titao riz-i-rcs (Aa lo-clas 1-0rajaivaras so 
nourrissant C.Vctitrcs nourv'ituras (tal--c qu las iruits sauvngEo). 
Dans la riu-art coo villages CclAnqu cla JA0ucst las 
p--nysans utilisont 'a "?Crigrill ou 'c- :-'ckaits rap-ulsifs 'oa 
fabrication lacalo pour amtchor loo aisaux nuisibbos (la
 

~iuatcrlours chamrs,, Lgafficacite' cu "Cigrariti 
 cot a 
ccn*.'irmoir. 
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Motihiocarb (3 , 5-. r.ictothyl-4 (rithyithia) phenol
 
mthylcarL-aiato) 
 un procuit chimiclue repulsif non-16tal a 

.6te utiliso6 pour rO'cui1'e lor, d~"t" causcs au plants C.o 
riz nouvellemont rlontcs (Efruccers et '-uello 1977) et los-
Crains do riz on voi.e do matui'ito (Drugcers 19-77) au 
So~no'ale LlutCilisation do produit repulsif nvost pas 
encore rcpandce 
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Tableau 1: 	 Composition des espe~cosy types do dc'gfts causes et
 
imethodes de lutte contre Jles ai4scaux nuisibles au
 
riz en Ai'rique do 1VC-aosta,
 

Nom do 12oiseau 	 Cravite' DMJtlaoT~es 
1Type cle d:'gat de de 

nom commoun nom idegat lutto 
sclonrtifiqu 

CA'evalicr Phlmcu Consomme les Bn gone~ral pas Gardicnage: 
ComIbattant Pugnas semences importanto proeduits chi

nouvollomontIplanteces ct 
los plantulos 

'mais pout btro miques repul
grave sifs et tir 

au fusil. 
Sdui riz irri
guo 

1 l~argell a Lirnosa Salit 1llcau tI 

quCue noire 1inlosai dvirrigation 

Canard 
liGargancyll 

Anas I 
Izradl11 IT 

Qie do Plaectronous i 

Ojo Llopochn! it 
c,,yptionno a ti.acus 

oio 'a'bec Sarld.oaiornis i t1 
on f ormo do alnt 
nociid 

Canard Dondr2vi iin 

lauve VUiLva 

Pcrdix FancinustConsomrelo Pa2s Si grave Gardionage3 

I alartu sctmencoo du r ai potmpoisoflflolIoft 

riz Pluvial 128tre. produits chi

plantrloo ct 
qicormionf-

ropulsifs o 
[tir au fusil 

gorncr 



Conolo sis 

C~t~~ia 

Tourtoelle Strotopolia 
Plourouro Scr.AitorqSua1+i 

Coloba 
1bcc rouge Trf afor 

Cololmbe . tjigmatqolia 

riante SeflL~nSa 

Trzvaillour : uolca quelca 
a boc rouge 

Travaillour 
St~te rouge~coai 


Gendarme Ploceus 
di,. village Etcllatus 

Plocoldo Ploceus 

Spormeto Lonclhura 

ciscau.7 Loncllura 
IMinia 'a bec *a-cM5 

I4oineau cdore Passer lutous 

Et%--ournea.u Lazin)rotornis 
brillantI 

Consomme los 

scrioncos Cl.u 
viz plurvial 
nouvollemonct 
pl-anto'co et 
qui co.r.mcn-
COflt a 
germrio 

11 

Consomzaio ltE 
'graino mr-.rr. 
ot on voic "I. 
matturit' 6.u 

vi-z ii'rIGu6i
 

o lva 

i 

t1 

ti 

spp 

Pas si grave 
m-ais pout 
l20tra. 

iiIt 

~cra 
iinportanto 

I1 

nII 

I? 

Gardionage,
 
cripoisonne
ment produits
 
chimiquc
 
ropulsifs ct 
tir au. fusil 

adoao 
grigri 

Destruction 
dos oiscau:, 
clanc los 
dortoirs ot 
nidifications.% 
produits chi
iniques repul



1,CPOO1 BT7 STADES DrM, CROISSAITC23 DU I.Z 

LvO. Abif arin 
Se'1octiorinour -rinciral Ch'argco 
do la liaison IITA/I!DRAO 

IntroCluction 

La mor-.holo~io elu riz ot on famei ot cc structure. 

E11lo'crit Itarmcironco do 1n rlante. au scin do son 

onvironnoriont 9? la. confi uration Cie soc ifdffrconts orGanos 

ct In izianicro deInt ccux-ci. sont ngondsO*, La rior-,haooie do 

In planto p~out on orto consiC6re"Cdonc sulu O*tro coma-1 

son arciitocturo* Lt on pout ovrtl' yor do £39 on cuivalonte 

lo toric "tLypa o -)Inte", :ui CdC'siGno Ceam.zont 1W apparoncodo p1 

ou lv architecture do In Planto. 

Los- caractoras morp ologc.c uos Clu~ riz (cuc nous avons 

illustros; nu, cours C.O, cc'd-to conf16oncc a La~ ~ ~ZV5 

oont loo suivantse. 

Pour 13 plupart doc typos do rizy urne Crando hautour 

do plant ct Gc6ncralormont conciclar'o come~ tin caraCtcI'C 

inc2siraiocar ella cot ascoci'o a tine forte tendlanco *a 

la veroc a tine faiblo roaction.nu:: ongrair,3 une ffaible 

capacito' d-o tallagov etc0 CoponCdantp Cans cortaino 

ocosysto~es cormo colui do rizioulturc flottanto, iij ot 

avanago::c~ lor, rlants soicnt cl'unor- haultour in-bcrri.-indira 

(100-150 cia) oti aiont uno railoc r~ollomont lonrzie (150-300cLr4. 

2. Fouiloe 

Si II on cons icZrc la rmor-,hologio cal- r-;-: les 

fouilon on sont los 0'510iontn !os -.1us caillantos, lors plus 

apparontc otou~ gui influoncant lo plus c505 activitoS 

phyoioloGiLcuoo, pjjyoiquos at 1)atholoGiquas. Dlun Doint do 

vue~ r~jorj-I-joloGiqjuo, !a f,;t.illo ,?cut O6tra L10finic'k coma tin 

organo latacral ports' our 13 PLup2art desc plantoso nar la tige 

oil ~O~ 
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Ci-desous sont brieverment cefinis les autres termes
 

morphologiques associ's a la feuille:
 

(a) FeuilLe 4,qiaire 

II starit de la feuille Ia plus haute sur la 

tige, plac'ee immeciatemont en-dessous de la 

panicule. 

(b) Limbe
 

Sur le riz il s~agit de In partie aplatie 

et la plus apparente de la feuille, qui est reliee 

a la gaine. Cest le principal organo de 

photosynthese do la planteo Pendant lessentiel du 

cycle vegetatifs il est d~une couleur verte. II 

peut 6tro court ou long., etroit ou large. 

4
(c) Gaine foliaire
- 4 

Clost In partic inferioure do In fouille, qui
 

entouro la tigc Pour que lo plant resisto a In
 

verse, il oct important que Ia gaine soit bion
 

onroulo autour do In tige.
 

(d) 	 APLje. 61inaor'ionci(DIn fouillo 

Su l riz, il sagi't do la distanca ontre le 

limbo otj ia tigo. I!.dcermzo Irouverture ou la
 

fermeturo do la feuilles A cot egard, lt on utilise 

frquorn-mont leos tormcs descriptifs suivants: fouille
 

er-gee (angle do 0-300,), into-'iLaoL.e (31-609),
 

horizontalo (61-900), tombanto ou pondanto (910 et 

plus), Une fouille paniculairo origco emp~c*o ls
 

attaquoc 6c La part do- oisoaux car le5 grains do
 

la paniculo sont moins oxposes '-done plus Ciffi& 


ceiis a atteindero
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3.
 
11 slciit do la tigo pi-incipoJ..c dui plant. Pour ftre 

on mourc,do la voir, ii, fout on cnJlavor loo -fouilleo-0. a 

rmoins quo l 2 enrouJlement des gaines ooit incomplot. Li 

tiGo3 qui cot rondo aot liome, porto cdon noocudsoat des 

ontrenocuds. Sur Io riz, il s9agit 6oc it--a vertical du 

planlt D-un point 6o vue morpholoeiquc, !a caractoristicue 

imtportanto do la tigo ot so pine3 ou rioino grande canccit0* 

do porte:' lao Jfuillcs et la panicuic. En g0'no'ral, lao tiges 
6 i~oooo escuoiquoqotrooato~hcotta roiotance 

00oit oalomont influonco'e par d? outros factours comma !a 

hautcur do la phanta, lao ;naladios, Ilao insoctaor doproclaboursp 

la fortilito'CaucT~ol~ I anatomic do- la tiGoa, etc. 

A,, Paniculc 

s tII. agit do ha partic rocoltaLlo qu±i rortu loo 

grains de rizo Los i,-aniculios rouvant 08tie lon~mos ou 

courtesp lacheo o;u ouvortes otn sorroor at cornpactes. 

Los av.t0drs tarmoos morphologiquen rolatifs au,,: paniculos 

Cont lo suivonlts:
 

(a) Rahi
 

Clot lfaio r rincipal dlo la paniculoa Il cot 

souvont cnur6ditinctivoraont dlopuir, le collat 

11 mOagit du nocud proocquo plein.situo'ontre.
 

11entrenooud supa'iour do ha tiga at ha rachis do 

la Danicuoo De co nocuci porteont lem premie"res 

ramificatiorno primairca (cu racooc) do ha Froniculo. 



(c)
~sorioriani~culaire
 

11 S~agit do IoeXpooiti~on do i1ontrnoeux2 

suporaouz- oitue sous lo collet ot nu-desus Co in 

fcuiiie nniculaire. Uno tanicuio ost bieri do'gaue 

si son coilot est net terment a-dccousi de ia Caine 

do In fouileo panicuiairc; olie rfost quo 

partielioziont deganco si son colict apparalt au 

raene nivoau quo le haut de In Gaino do i,-fouillo 

panicuiaire. 

a utros 

Los plants d~o riz prosontont dtnutron caracte~res 

iior-.-hoioeiquen Lmirnurst dont cortains- concernont i: Crain: 

par oxempic, lonGuour dui grainp sa fAorrao., oa tailie ot soni 

ariz-tation. II cazisto dlautren caracte~ros morphologiquon 

doc nature phynsioloGique tols quo ia viguour et In capacite do 

tailaGe0 fin courn co cotto confo'ronce& non avons illuntro 

coo cni'nctoeros 11laido do dianpositiveno0 

STIDES DE CR~OTSSA~iCE 

Les stanc.- do croissanco pouvont so dc-,finir commne 

d:,o n~riodo dimtincten aut courn d-u cycle vcgc~tatif dfun 

plant do rizo Lo riz no caractcriso par c/-10 stadoo doe 

croinsanco principau;:, dont noun avonn iliustre"ia piupart 

a Itaide do diapositivo. 

%aDoo~~c.uaiatio 

La Germ~ination cnt In croissance initinlu do 

iVoibryon do in n-onco. En promior no ieveoppo la rnaiicuiop 

runs ia tiaeiio. L2'omorgoncc so procuuit lornqu~uno 

ncrmonco gorrMo aparct nu-donnus do in curface du no! 

aproo io somin 



11 a lieu laorscjue Ion planttzloo possdn)cn a 


3 *a'* feuilen, ou '311 4 seraaineo aproo 2.ec somis , 

Lo staClo dLu tallage no situc gEueC*ralanlent entre 10 
ot 60 jours apronl lo reriquaGo. 

cl* Eonjation~uai 

11 S2,agit (:" stanla ou cornancent %,-sl~loneor .1ea 

4-6 cr.trenoeuc-"z. -11 colncido couvent avec lo otade du tallage, 

cuoiquec lo lor atL lo 2c"'..10 c-nrenceucls (supo*rieurs) puisjsent 

Continuer a 0:5onrrl zll-deila clu staca C taliage mziu:~ 

. 1*-.'ontcijon 

La riontaison est lo renflornt caracteristigo gui 

no --roduit avar.t ia fioraison. Ella oot T~r~c**cleo ar "1 

I tinitiation 2anicuisaire, SRx lor vari~t~a do riz aym-nt un, 

cycle doa 130 -Jourss,ella a Lieu 75 jourc ajrc~ los Scams at 
environ 55 jours av"-rt ia maturit 0 339-1 ;pr~cocie in floraison 

6oa 20.-25 jours. 11 cc stace la panicula mesurc 1 Era. 

Clest le stado oui ia panicula &imcrgo do Ia Gamne 

do ia fauilie paiculaire. 

7.6 rio 

II Oacsgit c*u staclo o0ales O',illotc Glcuvrent. La
 

fioraison so procduit environ 35 Jouro xIlz12initiation 

paniculaire ot environ 2S5-35 jours Cvant la r~coite. 

0 

UO, Strad.oliau 

C2 st lim n',-m roni'cductive -ciant isqual.3o. lea 

Crains so ratnirliccent dChylrato do cartbonom Las Crains sort 
alors trcs- raouz,, lloroqu2 on Ion proso ii en sort un liguicoa 

laitecu;:. Le staO- initoux no situe environ 80-1.3 Jour 

apron la fcondlations 

http:isqual.3o


9. 	 St.ac ZALC 

Losgrizsdo,riz sor~t mlors vot;ip" is, Lusis coiront 

.7us=ndis quo lea 6glumcnlles suporicuro at infoorieure 
cont 	encore vortos. 'o sta2dc so sittue environ 14-21 jouro 

arslvanthcoc ota fcorcdation, 

Clont lo Stacil ou le Grain ot vrer 11 est atteint 
onyv3ron 30 %jotusc."si f~condabion. Los Clunolles 
superieuresc ot in foricuroop pr~c'Cdoixnnont vertos, prorment 
un couleur paillo. A, Laturite. 1& tenour en uiitde 
grains varle entro 10' etl 22% on oaison sclae 
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.LA LUT'rE INTEGREE CONTP LES ADVET.TICES 

EN RIZICULTUaE FN AFRIQUJ DE L'OUEST 

[ilfried GODDERIS 

Un synt.mmc de lutte int6grge contre les adventices doit combiner
 

un enscmble do tcchniqucs de dfilierbage culturales, 
 biologiques et chimiques 

afin de inaintenir Ic-i populations dOes adventices 'a un niveau 6conomique 

acceptable c. a d. 'a un niveau o , le coat de la lutte contre les adventices
 

est inf~rieur . la vaizur de laccroi~oemcnt du rendcment obtenu grace
 

• cette Ivutte. 

AiLcune mthode de dte'shirbage ±±, ddtruit les advettices de faron 

continue et efficace; aussi les paysans utilisent simultanement plusieurs 

m.'thodes, 

Si la .ttte contre leo adventices ntest pas efficace, d'autres 

factevrs de production tels que des vari6tds haut rendement, tolerantes 

a-_x maladies et insectes, des engraia, la m.ftrise de l'eau, etc. seront 

irniti~es (3), e ("Lude 4conomique a d6montre qu'en riziculture
 

sars sitnEv'--ion en C.6te d'ilvoire plus de 50',, de la variation du rende

ment peut i-tre cause par Ia rnain d'oeuvre employee pour le d Ssherbage 

,.uang, K97) 

I. ADVENTICES : UN VERITA3LE FLS7.AU. 

1. Un e ad,-entice est une plante qui croft ohi e1e nest pas d~sire. 

Pour lea zon-malherboingues vno adventice est essentiellament une 

plante ncn-cultiv(', mais !a plupart der piantes dans la nature ne sont pas 

d'..3 advcnticos car d.ci ne se trouvcnt pas parmi des cultures ou des 

plantations ornamxnctaJezo On eitirne que moins de ,000 plantes se 

condui.-ient conme adventices d.ns Iagriculture et seule.nert 250 sont 

importante3 dars l'agriculture mondiale (Ilolxn et al., 1979). Je crois que 

zcat.n.eat U-.C cinq' antainc posent des probleInes serieux en rizicultare 

*-. Afri ue de P'Ouest. 
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2. 	 Ca.acteris t ues d( ous ifadvantices 

suivantes soat des instrumentsLes deux publIications 

utiles pour les non botanittes &esireux de connaitre les 

adventices les plus importantes de la riziculture en Afrique 

de lcaestl 
K. et Egunjobip JoKo (1978)91. 	 Ivens, G0W., Moody, 

West African WeedIs, Oxford University Press, 

Ibadan, Nigeria,
 

Flore du Senegal. Editions
2. 	Jean Berhautv 1967. 


Clairafriquoe, Dakar: Sen*gal. 

jjfrn s2relos,dicoty1e'dones, et monocota. 

..... .............. .... ........................ .... ..... . .... . ........ ..... .... .......... ......"..'' " .... ............ ....
 
.... ..... .... .......................
..... ..... ....... ......... ............. ..... 


TYPE :.,,NO Cc-TYLED .NFS DIC%.;TYLD .... "... 

............................................... r .6, - - ',a,. eurs v isil ..".era es 
..... . . . ... ...... ... ... ... . ..,' . . " ". 

';rorrne dle la fouille 
.. . 

,....atc-des nervures 


. - ". . . .. , . ..	 . .. . " ...... ........ ....... ....';" ' . . ........ . ........... ...
........ ... ...... 	 ...... "../' .... . ... .. . ' 
........... . .. 	 .
 

Coup e transversal "
 
.. .. .............. 


. .. ............... 	 .2_. . .-.
................. 	 . .
 ...............----..	 ".ranes
 

fouille - . ,auricule 

Or'z. sat:LV 'C. longistaminat Fleusino indica 

los '_ts3. 	 Les aciventius qui pqocnt2 e. roUle cs 
en 	 o !6 100tseriou )Cxo r.ziculturo 

La liste svivante ost unc selection do 316 espocos 

differentes qugon a trouvcees dans les rizieros on 
Afrique
 

do lvOuozt (Godderis, 1981).
 

.nnuollcs. En riziculturo sans submersion,
ao 	 Plantes 

zoidos, Synedrol.a nodiflora,

Dicotydos Aeaum con 

Portulaca oloracea2 Borroria vorticillatasPhzllamt,= amarus 

olitorius ; ]onocotyl"donor:icebor, Cor'homuOldlenlanclia or-Tmosa 
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En rizicultira 'Cvoc submIersion: iditariwntor lc0is. 

~ ~fu MIonoc otyliorncs : (Grniinccocno a-chijno ilon 

!AUA Xa I s-L..cc ) 

13. Plntes vivaicco; En riziculturo snn OublaorsJicn0 

V-onocoty-16"done s - (Crar onoa~ hoij j~ ~o.o ~~tin 
cy~ ~ ~ j r~n'~cPxinoor bicuInrc.-:orobclus T) RLgi~1c 

(C~rpcrcovcz: esculonu,S run rotumcruo 

En rizicult-.-uro zrvoo subnorsion: Dicot 1.Onoo: Inormacc
 
Zc!a 3i; I'MOnO o-y'l,*c~oncs (Grcaninc cc:) 2ryz int 
Fnric'u ro-,cnc-s PaLcpnua c u~u:-
-Au~i_____ 

6- p-l L ,__t___, vc c Uri;

(Cyporacccco ) Cr-,.rux--j to-ta y;or Uc jcqit, yru 

t oou lo!~is cdtcinulari' Fir~c~1y 1 c-otonc,Aa 

4 ioqyc do i2ujti-1caon 

as 
 Los p1antoc acnnucllcc ot bisamucllaz Go propacnt 
Proi~quo toujours -ncar dcl somonces. Elc puontt"ovt 

-'Pr s 10 Prcoicircs P-1 ics do la saison *co 'Iuico at edoivont 
d~onc 8tro dc'truitos cu d613u'-t do lour croiCOsIcoo 

~~~'uo .c~ffo-;Is at yrCruc, inc curiootco 
environ un inioic, -ircbovirltoa t 0.,'2orln 

GlcGrcnont trO" Afci loont. 
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;uelques Coimmelinaceae 'mottent des repousses au
 
niveau des noeudao 

b. Los plantes vivacos.,ayant un cycle Ce vie do plus 

do 2 ans, posent dos problrmes tres serieux0 Elles possedent 

parfois: 

- dos rhizomes, des tiges souterrainos, p.eo Orv
 

2o n starninata, a2cxmu otundus ont
vaginatum 

dos rhizomes, qui produisent des bourgeons et done do
 

nouveo.les plantece 11 faut los onlever avec dos horsco
 

canadionnes. Leinconven.ont des disques ou '"es houes
 

rotatives est quails coupent les rhizomes et que los bourgeons
 

produisent do nouvellos planteso
 

des semencen dormantes: Echinochloa crue-% on
 

produit environ 7,000 qui pouvent survivre 40 a 70 ans
 

apres 8tre enfouies dans le sol. Les herbicides sont
 

gonoralemont peu officaces. Des pre-irrigations et des
 

techniques culturalos peuvent mrettre fin a l dormanco.
 

dos stolons 'des ti*eo grimpantoc .poo. lanicuin 

,F2erop a dos stolons, qui produisent dos racinos adventices 

et do nouvelles poussos, 

- does bulbeo, des tigos gonfloee soutorrainos pe.o 

U orus bulbosus a do. bulbos. 

des tuborculos, des racines gonfloos, p.ea E 

osculontus a des tuborculos. qui jouent- un rLo'le dvorgano 

do etockago qut il falut done opuiser or- ft.eisant Ic somment 

do la planto plusiours fois ou en applicant d.es herbicides. 

des nocuds Ea chaume, qui produisont doe racines ot 

do bourgeons axillairosg comrae p,,o. chez Or-, lonripaminata. 

5.eduction des rndonts 

C.0 Concurrence ontre Io riz et los ac"vontices 

Los dventiceos ayant dos racines nornbrousos ot 

profondos pouvent e:Ctrairo dc .Oeau do la mnao coucho du 

sol qf.uo lo rizo Los advonticos C4 ayant un motabolisno 

acido conm=o lee craosul.cceao, tellos quo Echinochloa, 

rimperata cylindcrica, Panicum MCUazMun, Cyperus roundus, etc. 

ont bosoin do Moins d1 eau et luiabilisont r..iou.-: cuo los olantos 
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C3 tollos quo lo riza 

Cyparus dliffor~is crolt si rap-i araant qulan 32 a% 
4 ornzinaa ell0a 3 dpasno lea plants Eo riz at la Couvro 

Cc cop. oibIro, Dos advonticor-7 do cranite ta--ile telles quo 
EC1jinoCloa pyr3an--_anj, Pennisctun 1 ustui nttbo 

---- -- -- at----- 1 

oxciltaz'a orabragent mo~io las cultivara Jula de tailla 

Plus le sol cot fertile, plus 11 infestatilon par' loa 
ec~or~ic sot imnortanto s-i on L2 ro:as d ~co 

do lutto particuii'as -.zontre lea advonticos 

- Chilo dfana Ecinochloa stagnin, bati 
a t PCji 1 aur -cLa; Sosamia elans 1Ponnisctum Rurpurauri; 

~ Can Oryz-a brthii; nclivi~,loosis oryzac 
(:Inns!)~ab~~ at Zapaurm orbiculpao. 

&-1. cu oza c ral__thioacoriuLm at Nehotattix 
;1 o dana Iglous'no indica; ho.-ja LlanCn dans Eleusine 

n3 ca at oclacin. 

Dos ne~intoac. spirau.-c czans Mariascus alternifolius; 

des n~lmatades 'a cians oru'iCular'a,5i galos Pei.:,lum 

Sataria at 2ottboolia exaltata pouvent socrotor par 
lours rac:-Lnaa do~s subtanlces qui frainont la croissanca &u 

riz. 

doc2,,Ct~s accrt'. 

Lee advanticos augnentent las cat de la rizicultura: 

lo dAfrichont. corult du doaal'arbaga, no-ttoyaGe dos Canaux 

di, rri-Eation., nottoyaeo des grains at at.rtaut rolciuct1.on 6.u 
rundom~ont at dc 11offjcacit' doa la rcalte,
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Tout fc.zborc, il faut quo lo premior d~sherbage se
 
f as3e 3 sormaines alro le serlis ou le :ro'iquage parce que:
 

(1) le rende nt potentiel ciminue le plus quand los 
advontices ayant atteint le stade do 3 feuilles entrent on
 
concurrence avec los jeunos plants de riz (Moody, 1973);
 

"e 6'sherbage apres ces 3 

considlerablement le temps requis pour 6cesherber (De Dattap 1979).
 

(2) un de~lai -- semaines augmente 

Les cultivars de petite taille supportent les jeunes 
adventices pendant environ 3 semaines et les cultivars de 
grande taille pendant env:ron 4 semaines (.Moody, 1972). Un 

d'lai do lesherbage de quelques 3 semaines a cause en Sierra
 
Leone on 1971 une porto presque totale du rendement sur une
 

forlo do riziculture cans submersion de 25 ha (Moody. 1974). 

D.autre part, i est egaloment important que les
 

petits paysans appliquent le semis ou le repiquage en lignep
 

et quils utilisent des houes " long manche pour deshorber.
 

Trois porsonnes qui travaillont 8 heuros par jour, peuvent 
doshorber un hoctare a la houe dans environ 7 jours (FAO, 1976). 

Comparons lea tonos &o travaux du senis + du desherbage & la main: 

dans le cas du semis a la vol~e". 5 + dcsherbage: 1150 

-11"55 houres homme/ha 

semis dana c-zici -tv.-c~o 17 anc:G+ cAe
 
bage 321 = 401 h-h/ha
 

- repiqugc: 140 + dsherbage: 340 = 40 h--h/ha
 

- seis en pGQue ts: 77 + desherbagce 380 = 457 h-h/ha,
 

±*I 

Lo d6sherbage *ala main domaude environ 330 h-h/ha, tandis 

lo d'shorbago a la houc n:on demanele quo "160. 



La riziculture sans submersion occupo 62,5%dos
 
suporflcics cultivoes riz Afriqu o l!Oust
on on 1o (WMDi, 

19 8 0 b)o Los roncenents pourraiont Ctrc nccrus do 60% par 

lo sois on lignop un dCsherhage mu momuent propic (3 somaines 

apros Ic somis1 suivi d.un :cuxieme cdjsorbage un raois plus 

tard), ot 190panCagc superficiel do 40 kg NIi/ha (WHDA, 1981 a ) 

M-6thodes indiroctos 

1 Prearation du sol 

Le zero labour roquiert 2app"ication dun horbicido 

non romanont avant lo somis comr.o glyphosato 1,4 kg mea,/ha 

pour detruire ot dessochcr la vogctation do jachrep tandis 

quo la levee dos adventices survivantos ot d~truite par 

un horbicie s&[octif do pro-emergence comme po Stari F-34.. 
Puis on seino ou planto lc riz en perturbant le sol lo Imoins 

possibleoc Toutefois1 apres doux a trois ans los adventices 

poronnos peuvont poser des problo%_mos sI srioux quail faut 
recourir aux n'hodtes do labour traditionnol (Akobundu, 1979),, 

Preparez lc sol peu do tomps apres la r~colte do la 

culture precedente afin do roduire la p6riodo durant laquelle 

les avontices so rmiltinliont. Le labour devrait 6tro 

comrmonco Ic plus tVt possible apros la pre-micro pluic on 

riziculturc sans subr.crsion pour que lc rhizomes des a vontices 

pcrenra-s sechont au soloil ou ap-es une pro-irrigation on 

riziculturo avoc saubr.orsion2 qui arr~to la dormanco des
 

scoences dos advonticos p•rennaso 

II fcut deC charrues tirocs par des tractours :t ru
 

moins 75 CNO c- pour ratourner la couche supO57eure
 

ausqu( 0 = P.-o par los rhizomos du riz sauvago
25 


(FAC, 1976), iprs . pre-ivrigation los :.assages do
 
pulvorisour dcport6 (r offset) ou uno bonnon is on bouc
 
par 2 pasages do tractours aroues oquios o roucs cages
 

aident Z lutter centre los adventicoso
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En rizicultur sacns submersion Io 6ornior hersaga 

Corait avoir lieu -ou Clo tomo avant ie oor.is; tandis 

qulon riziculture avcc subLnorsion lo rlanaccd la riziere 

coa6raLt etre 1operation finale pou do ors avant le sem7is 

ou l0 repiquaeo 

2. Tecl-ni us or~ven'.t1 , s 

Cos tocaniquos coraprcnnont la fournituro Co bonnes 

semencos (p~e. pour OVitar la diffusion do riz rouges), 

lo dcshorbage autour Cos charps (par poe. un sarclage a I& 

houce Le fcu no cetruit qulune petite rartie des semencos at 

encourage par c.zeple -a c:.-oissance d ea- cindrica 

un bon compost (un compost bian fait produit une tolle 
chalaur quo las soeicncas dos acventices sont d6truitos)p 

un rePiquagE bian cx.ecuto (eviter do rcniquer ces cdventices 

en contri-1ant la base do la tigc)o 

3e Concurrence do la culture
 

CrOz ds conditions favorablo pour lo riz at
 

ciofavorables 7our loa adventicas.
 

a. 	 Lo so is 

Llenscrblo dccs t ms Clu samis on ligno ot du ,:§-shorbago 
ct do loin inferaeur .a lnsanbl dce te::. du semis a 

la voleeo at du ciherago, En plus$ cana 1ecas du senis 

on ligne io doshorbaGe ost plus efficace. 

En riziculture nans submersion lo somis n poquots 

facilito 10 de'shorbaco. 

En riziculture avac submersion,- lo rapiquaga ot la 

moiiloaure ncthodo do semis parca qua o viz beneficie f-lun 

avantage concurrnt~iol our Ia adventiccs au momant du 

e~x ..epicquage environ 45 ha../-a eatCom 	 amia 

donc !unite la curface do la rizire a environ O,5 ha a 

fanilla Ea 3 a 4 rersconn-lo; il fl prccorascr le seomis on 

lign rc riz rc-eCrmco clans leo gErands orirrcqtres (FAO 1976)o 

http:or~ven'.t1
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be Cultivars:
 

Des cultivars do grando taillo do 120 a 130 cm, 

ayant dos fouillos tolbantes et un bon tallagec tel quo
 

Lac 23 au Liberia entrent micux on concurrence avoc los 

advontices quo lcc vari,_tes somi-naincs on riziculturo 

sans submersion on milieu paysan. Par control on riziculturo
 

avoc submersion los cultivars do grando taille versont plus 

ot rapportent raoins quo los varit6s se mi-nanes. Io faut 

doshorbor los variotos precocos plus t~t quo Los varietes 

taredves, cone avant lo romplissago dos grains do riz, 11 ost 

utile do recolter los varictes prococos :vant quo los riz 

rouges no produisent dcs somences viablos.
 

CA Donsit d la nlantation 

Un espacement plus faible quo 20 -, 20 cm signifie 

un plus grand dogro do concurrence at don moins dadvonticcs 

mais aussi lapossiblite d~une plus grando population 

dinsectes et de plus de maladies. Si$ par centre l~espacement 

cs-oass 30 x 30 cm1 los advonticos pouvont infester los 

champs do riz, En cas de mauvaiso gormination dos somencos 

do riz1 on pout remplacor los plants manquants par dos 

talios prolov6es cur los plants cgs f t 50 jours (Dobolman,do 40 

1976).
 

dA Alicgation deonrrais 

Il faut appliquor los ongrl-is azots aprcs lo 

dlshrbagoo Ainsi lo riz en boneficiera l -lus at los 

adventicos la moins. Dans le cas contraire1 lcazota et lo 

phosphore sti.mulent aussi bion la croissanco des advontices 

quo cello du riz,
 

Sur los potitos fories do riziculturo sans subersion 

il ost plus rentable ('o cultivor du riz avec do ltazoto 

provonant des d'caots organiquos do Leucaona r-c au 

dCbut do la saison qur x cc :c lur e ou &: sulhato dI amm:oniquo 

(WIJMA, 1981 a )o, n riziculturO avec subLrsion ltincorpcration 
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(f.S Azols rxtnnata eo:nc los rizic*ros -~oulb maeviontor lo rcnCloricnt 
C.Ionviron 20% (Lurr-:jir-, 198O). 

4. i~trisc o Jfk.oo0u 

a~ rn rizicu.1turo sans subm~ersion cnfouir d~o is 

paillo de riz at diu com::.ost side "a conoorvor do iIIurmieliteS 

et, conc 21 stimulor la gormnration A., riz r-.iis aussi colic 

dos advonticos. Toutoffois, si on appliquc 6.u conr'ost on 

ban(cs, los scrmonccs dfO riz SOMOOS on ligno Cdons coo 

bone-os vont gor.ox, tonclis quo los n.vcnt4 coo ukons los 

znscb.ovorisoo noarrivoront T..as 4a cormor. Dos c*'uoos 

mo2nc05 a VI IITA rnour tc1lautros cultures ant cf~rontro' quo 

lic imilchlf vivont c.ILinu lo boo-i on C.Oshorbaco ot on 

onerais (Akoliunc~u, 190), 

bI) En rizicultu ro ave c subriorsion 

t~noioso~~'do 2 5 cr.1 c:70au r**ie J~ oulto 

dos Grarxinoso, Ea rocou',rznt .on-xrizi'7rro cda '/5 cm dcau 

4 jaurs apre'*s le rcTpiquage jusqulau stade g-roin p-85teun, 

on 0'liinera les gramino'es ot cyperacc'os (Do Dattap 1979).
 

a* Rotation cuiturali chaque culture ayant des ac.ventices 

Caract~zNLsticlucs, I'assolem-.ont r~duit I3-2tblissement do 
certainos advonticoo. En rizicuJlture sons subineirsion on 

Pout cultiver d:Os cultures o~touffartes tollus quo dos 

patatos eouccsy Cdu --orgho, du rifis durant is saison sa"cho 

apres avoir cultiver Cui riz &irarit ia saison humido0 Dos 

l0'eum~incusas nodJuld'-)s -ouvent ajouter do l~azoto au zol: 

cdos arachides (72 324 kg N/ho), du sojo (1 ce 168 kgE N/ha),j 

Stylosanthes (34 a~220 kE N/ho), dos Pois;, -dovache (73 ",' 

354. 	',, 11/ha), Cpntorom-.f~ (126 a%3035 kg 11/ho), Loucacn (74 

S584 Akg N/-a) (Nutimn, 1976). 
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En riziculturc a-voc sub~morsion l~a rotion eia riz 
avcc una culturo -'Utlin2lo ro'cluira la poe)Ulation cles acventices 
somi.-ocjquatiquecr tollc quo lea riz rauCgaco 

b~, Culture intarcalaira 

Aussi !iianon C*Oto d!.2Ivoirc qufnu IigCoria on r~a nas 
rous a luttor contra los a"dvontices T-az la culture into r

calaira.. lUne deos raisons est quvaT-res l~a ro'colte de l~a 
rroI:icrc culture 1a:Donckxance' C3lumlicre, stimule 13 croissarce 
deas adlvontices (IvioocdyS 1974)0-

IC thodeas directas 

1. 	Dc~sherbckre a la main ot 23la haue 

Loo dcu,-!: m6c~ho,as sent tz-O's *afficacas si onl les fait 

dtfuna 	fagon carracta at 'atonps (c'ast a C-Ire 3 seriwines 
ap14 ' 	 Ioa semis ou !a rapiquaC-e et un 201MO Cd0shorbage un mois 
plus taxvd)-our doo farmes c~tin liectaroa i feamille. 

Si leas pay.-ans attendant jusqu~c'2 cc quo lea adventices 
aiant attaint uno cartaina taille au do~ du stade do 3 
fauillon parca quil cs-c p~us facila d~o lea onleoar, loa riz 
no so xamat plus cc cc rocul initial, La 60'sharbaGc manual 
ost 
 tros afficaca contre toutas los jeunas advonticeap 
mais inafficace contra los riz souvaeos annuals at les 
,dventices perannoe 

Deux dC1'irbages prannent beaucou-' dIo tamps: 471 
hoimac-heure 1 ha en cno aa' a , main"edsh eo 252" hormo-h/ha 
on ccas Cdo do'herL-agc ':? Ics '-vuFAO0 1976>, Tou-t rut a-v' C7e' 
do~sharbage-c accrolt le torips ruquis (Do Datta$ 1979)0 

Una seulo epo'ration pout suffiro an rizicultura avec 
subinrsion an cas do bonne rialtrizce d:o 3"-cauji il on faut 
2 an rizicultuxra sains submersion(!, 
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no D~sherbs:ao o. In ziain 

En riziculturo sans sub:.iorsion il f.ut dcracinor 

los adventices)los sochor au soloil ou iCs uti.isor sous 

fcrzio de compost En riziculture avec subz:rvion los 

acventices doivent 0tre cu bien pietineos C.ans In boue, ou 

elles fournissent do atire orcaniquo, ou bion eLacineesj 

enleveos des riziores at transformees en coirostp ce qui ost 

plus efficace. 

b., Po erb~arecniquo 

Le d-shorbage doit Atre 4canique sur le p"r1tre 3 

do 1 a 4 ha par famille ou les grandes fermes. I! requiert 

un semis en lignese 

En riziculturo sons submersion le dcshorbage rotatif 

au motoculteur est la mothode mocanique In plus officacol 

cdapres une etude faite au Nigeria (Crop 1974) Ctest 

une teclniquo rapide t environ 35 heures/ha poUr 3 deshorbages 

(FAO$ 1976)e En Gambie on utilise des notoculteurs avoc
 

quelquo succes, r.ais !Ientretien pose souvent des rrobloluos 

(Terrys 1981)o Au Ghana uno soule rersonne pout ceshorber 

un hectare en 15 ""20 jours avec una houe, tandis quvelle 

pout Eosherber un hectare en 2 jours en utilisant un 

cultivateur tire"par un ^ne. Le d1sherbage complementaire 

In houe entre los lignes no requiert que quelques jours (INorem 

1978)v Toutefoisp la traction aninalo nlost pas realisable 

Clans i plus grande partie do llAfrique de I.Ouest, parti

cullorement dons loo regions humidosp a cause de maladies 

et do rianque do nourriture. 

En riziculture avec submersion il faut queon utilise 

des machinos bien adaptees, par exmrle avec des roues cages, 

Ii rocte beaucoun de recherche a faire0 Da-ros une otude 

faite au Sencgal (FAOS 1976)p In traction animalo coriro Is 

traction rotativo do type japonais a4'motour -o 2 chovaux no 



seni~ajant Aasoe-icaco, Do "luS2 il fout r**-'--r lo
 
o-,rations o COa
ciorbage m:6czn.iquo T-1usiaurs fois -pour 
t2 truivo loea r.-z zavzgos. Lo riotocultoz.,r c. CtC i n t r oit 
aoec bCCaUcou- 0 "m:cceS O'.a on S4 ra~ L"o~ orl
 
praparation :&u at lutto lao
sol la contro aC.ventices c:ians
 
cos cen'...jtienso m
~ancrOveo 

II.L;. LUTT3 I3IOLOGTIME CONTRE LES 1OVElITICES 
Cotta i:6thokie Utiliso cies orCanini-meo vi.vants -our 

lutter ocontre las (octcs
 

, Las varicteS.- Co grancia taille, ayant csfeuileos
 
reto::bantosoat tin 1-en 
 tallaoe, enb(rcnt Lien en concurrence
 
avec leo acventjcos
 

2o Des cultures O~touffantaz telles qua ltzrachico~ lo
 
soja, lo Stylosant-fis entrant bien on concurrence avoc les
 

czveticos ponci:an' 1z centra-sajoen at r. ortent cla l~azot10o
 
vu sol (Nutmanri 1976)a 
 Apro la recolto en -,eut les utilisar
 
on to qua er~anjcjue
Tu tie'ro 

3. La jachore ciono lao r'cions foraOtic*rc' surprim:i leo 
groiiii-or porannao 1:a1is Ciavient une mCtiao che~re (A1ceLbunCiu, 

.Cultures C-i otcaaoat cultures -'ie*ao centre Strira 
horzio-tha (Dl*) Cantli. (Korei:i, 1978). a co un 

c,(ciVontica parasitiuao LU riz, qu~on trouvo ci-ans certaincs 
roicns (ca .. 1riquo Lia lT~ucst, 

Dos cultures 66crobo tolles quo la b16' ]o Guincp le 
rnalsoat le uillt "stiziulet la Car~linatien Ccas sei:inces 

o~ "r Avant qua S r i a no procfi s ;o om nc y 
deot Z &ire entra 90 at 120 jeurs apre~s "Lo somio c la culture,
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10 PaYnan coupo la culture -z~roLbe*e pour nourrir lo botail 

et Onfou1it soulozicnt lo chavslu:1 ot los Stris dns lo sol. 

Dos culturc&-*pijogOs, i:0los quo Ic so:a, Lo tournosol,
 

ic sorgho sauvar.g, ltrchido at le rois doe
ssa~i10l 

vacho no sont par, parasitc'OeO par Strifaj mnis no stirmlelnt 

zue sa corzn nation mais ni InC maturation ni la fltovaiion. 

Aussi ii ngost rpas necessairo cia los enfcuir clans le sol.
 

Aros la ro~colte (fu riz on -out 12issor raturor les 

acivcntices (1o r'.Lz rouge) pa:, clos iuoutonsy Cie- chovros ot 

c!.es aniaaux sauvagc. Durant ia contrc-sa.50fl on peut 

J1aiOL;;~rC.es j-oissons C~ains los caflitx, c1virrigation Pour 

lutter contro losat'cventicos aquatiques, tcl'Lor ntuo 1cs 

algumos.
 

6, Isce 

Dos essais doc lutto centre a~torium odoratum par 

par itincocto Emalo in~ulta ont ochcuc' au UING-ria (Kuriash, 1982)o 

We, DESHEaBAGE CHIJOZ 

A cause d:o jItusiourz contraintes, ii r.'ofA- iv.as 

probablo quo Jos petits paysans apjrliquont lo Ci~shorlbago 

chinique dnns un y.rachain cwonirv. 11 faut clos vulgarisatours 

bion f ori*:_"s, dos pu1vCrisnttn- a' tro~s f aiblc- volumei et de 

peotitos quantite~s d~horbiciClos, 



~L6 ddsharboa hizia ruit aOcnnawicsab dio:~~ 

ltcLhr o_e the x'b ic c 
 ,, 

Unhriiiode contzc dc truit, lo atinu,.ros "-(.u 
tji-t 0 ar-ication ou m8m~ au point d.I alplication, tndio. 

0 t isSus quelquosyticteciqtruit les a 


dastancc~ du pei.nt cIvaJ. pl.zcation.
 

tin herbicidec s&lbctif cltrtcrtioplno r 
sans causer de ciormiages 1&Utr6s picintos,, tanctis,qaun 

he~~~biciciero-s1cif 0 truit to!uto la v6Eotaan 

*..;ti hex bicide 're 2anont continue --.- j0 o
 

C=eiPS nPxres SOn application, tandis qufun eicd
 
non-.reriannt no reste pas toxiallj PCendant 
 lon~trlpse 

4Certains 	 herbicides ,jont appliques avant lo seCrIIw,
 

~7 u grOuple avant 

e- c:voritice8t, et un troi,ni-12o apr -6up A~ire
 

CII culture et/ou dos aCtvertices. ,
 

~ , !deuMCre 	 1; -MOrgence 4:e la culture at/au 

3- FA7ctours Influan~t lfctn o Vhorbcid0 * 

1:1 faut que les acIvontices naient pas dopasso le 
stcle d~e 3 feilos
 

- O iljlour nour 6dos
Lo moment a-,7pliquar herbicide S
 
esot cle bonno hourc, un jour onsoloilla" (.i)arca quo~i bo.-u
b10 
temaps f ait ouvrip les storiates),, sans' vet7 :l- (j,5ur ciutiW 
no Pas) ctcluad nly pa's '0iu do 7" C't 


~-qui(r ~PCiUralt lossivor herb cides,dio
"lco 	 contact' roliaire).s 
13. 	 no faut pas57jQrtrbor lo sol dans los jours qui SUiVant.....' 

ZV,;licaion un, oarbcicdc ISyoto&.iquo -,-rco quo lfefficncitaS 
. 

sebii ro~m-Lto 
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eon 2.o LiCxntices
4, solfti 

~ bici~0 s~1octjit- contra les acvontices annuelles: 

Dicoty7105(or-or pro-.,ril (StCT~.r. -34, Po.oua 

CI~l:1fliaSUrcorur)s FTuOOrOC-ifon (Prof oran), 2,4,-D (Wocono, 

HoConal), ivCPA, 2, 4,1 5 T13 (co~cv Los avlyartices ii LnOu205)2 

Hoar1azol (Ager'zol o"00). n, 'zi,-zon(Rlonto-,r), Butra1in. 

-Jeunos 

- Jauncs Cy-rocoa: Zantazonep 2p6 D, I'ICPA, Nitrogen, 

Avirosan. 

b, HcrbiciC.os non'-cloctifs contra -*as 3clventices 

Paraquat (Giriia-orn),, Dalarion (ccntro lo riz sauvee 

aussi), G]yrhosatac (contra las riz smivnL.a ot la pJlurt 

.Ios Cy orceao)Q, Iolinato (Orcra,), Goaly Inicrole., Diuron, 

cl, 16i1&nces .icicco
 

- Pro,,&ni-1 (doa cont=-Ll. foliairc, se~loctif, noi-.rer~ancit, 

apr:LiqtO anrc%,s lVaonQrCencc) + PMCPA ==Stan Supor iA; + ZentI-ioearb 

(roancnt5 do pJo'ccraLc)= Tariariz3 + Idolirwate (cia 

rro-omarrornc) -1- (Coa contra+iButaclalor pro-omorgcaCC 

Dicotylc' Ioncs); +ribunile 

afficaca contra las Cyl-r.rcoac at Dicatyleciones): + Pronani1 

(Cvaminicicic) =-Dsaran IFL 2 p + lv-CPA ( Crainicic-i -asacranM4 

+ Dicl-.or-rop (contra acivanticos li~nousos) = EasaGran DP3 

+ 2, 4o 5 TI? = BasaCrar- P.Uls; + CM'PP = Dnnr~an 1CVo 

5. Los types ciao rizicu~ltu re rKans 1,- re*,rgion doa iADRA0 W 1I. 

C.En riziculturc scans ouU~2rsion$ saison prncipale 190:' 

Dau;x cisabaa antmalr ont C"to Ccnorc21anmnt 

sulcriLur5 mzais Taazxiz (or1o ot su-er'): St-.1 F 3. at PT-0o='an 

3 EC ont conr" -:.os re'sultats -,aroils *0i Scapu. (Gnmzbia), Dz-;.bcK0or 

(~~r~a)~Suaklcoo(LU'i) Ocarlo 2(M~O ?Ivoirc)y 

http:HcrbiciC.os
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Fariltb (.Nautc Volta), Siftasso (Maili) at Satoubm (Toga). 

bo n riziculture avac oulzmrsian, saisan --rinciraloa,:900 

Los herbicjid"OC" "ruvnr-An ant donne6 cias ,Oultats aucsi 
bons quo danns 10 cas %-"a a' "~al a main au- Cia tor.ain 

san~s acivntices: O1cdrzri + Stan,=. F 34 a Knac-i (i.uritania), at 
Kogar±i (1-kli) $ Snpcr ~chav-Cl Tall at Dana.1 (Se~noCal),Star P 

Tamariz (aircl. at super) Z4Djilbolor (Soncgal)p Cantuboel 
(G-ui.na Bissau) at Mss-*an.cv (Tao) Daara L3 

Suakakao (Libc'ria) et IKorhaga~ (C'to c :Evai-;'a)o 

Dans (:.es canCjitians "'o,:iangrrava a*,Rakuor (Sio~rva LO**no) 
Stam Supor t"6 

V. "BR. kUoL TIP'~ 
L:E1,01DBm4TBLBS 

DIL LL, LU'Tr, TEGLIBECGNTIM' 

Na clispa sant 
CaOnbination dia 2 au 

pazS 

plus 

'.cIC 

Loa 

'omann cci 

m~thocies ciae 

chrche stir 

oC;shortago an 

la 

Afriquo ca I" Guest. vaicur.0un (:!n5Cas re~sultato doa 
rocharcho on.Asic (Do Dattza 1979)o 

1e En' riziculture san3 soutbnarrion 

Pour las varl(c tos cia tai]-le caui'ta, in-tormcnC&aira 
ou Grancia, cicux nassaGos ciao rotavater arxO*s -Io labour 
dimiinuant au m.-aximnum le -'iciz, c~aietco Dow.- ci6sharbages 
rianuals ot 30 kgC 1/ha auoziatan-t. le ranclemoint doa 100% an 
carmparaisan avac aucuna application C~vaxatao Un c&h~bg 
chaimicua Svivi par:1 U.n C601izrL~aea manual &muivaut a: 2 C~ashorbags
manuals at ast cia loin ~ a;~'ax soul cir-abamanual.Ur 

2a Enr--icu.turcaLvocstaao 

M~ 36 ayant ciaos foaui"Lls &~tal~cs am-tre micux en 
cancurranca avac caos afvent icos sous 'una 'profc~i-'ur 2170alu CaO 

2 "155 cfn. 0qua IP 14. qui a *? fuitllIcsD~i~O""?C.nc1.s 
llapplicntian cifun Cia at suivia lcitahorbiciO~a 0rs-nj 

http:Mss-*an.cv
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o-porntion cultur.2o, Ic -_C.-_rTna ost satisfaisaint. Un 

COCao'Lot.- ckir.,ciqa suivi :O. vaut 2 

CIcLoarca marnuols. lor,2 onCrc~is at Ics saoiicccnt 
a T1- 4C1:t~ oiz onoLtiant c!.es ronC.criants 

c CshcrbaCo ri:ar~a 


ciS tc::aZ, 

ciCflificatifs at st-1-0ricurs auu: rencomenta oLbtanus cquanu 

il sont 2a--Iiqu~s oc&-xraron 

VI. ETUDE ECCO1ij-UE DS3 LA LUTTE CONTRE LES DVnN1TICCS 

L. sonis rmon~os 10-1.4arcvanyA I4a s~ on 197i ct 

t S~c~c~C hirlizuos Sarclzces mmnuols 

itreso Stam: + 2 J i
2:. .DynSU~1 (2 saurciacos) 

Ron~aiiant 3 762 hG/ha 4.330 k/-

Tomps (1-c ravionyt 133 i/ 286 h/ha 

Pi;: C.0 ra-viont 9) 09C) Fi.:G 0 580 FMG 

Lao- clfforonceo dol ran-ciiant ot dlo -Drin restant, en 

favou~r c.;- sarclnra iriarnucl, par contra icc, temps do3 tz'avaux 
Sont r~ue i~~~~ aot6~t'.c't' ~caa 

dusa'i
25~ ~ U artaaCivonticaz Ksla 0cro ~a1 DA 

Dasons nos calculs sap. 21 Annruaira Sztisticue : o 

1?,PA (W~IMA, t 1IC'enscrale dos -ortaco92~su,-;roons 

ctias au,.: a( vantices a 15% (. arkor at a!, 1975) ac. 1a 

production Cca 2.668,,100 tonnac dans la ro'Cion ca I2ADRAO 

an 1979 cb.-t c"Jiva 1,00.215 tornas Cca riz nor.-ccortiQu" 

ayant unc, vi'.1aur Coa 1I~C5Ciollalvc. 70r0(La izoyanna rmondc 

C11. roq~u I-ar 1coc - Gnr~s an 1979 6tait Coa 20,5 Cents 

http:cultur.2o
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pa~r Hiloevazue2 IO riz non-c!0ccrticiucj. Cos 1 pcftos't attcIgL-crlt 
rrcszc:l 2"% cs ccnts elos~ iz.1r crtltios (1c riz Ca.ns 1n 
r~o CaI t AD2LO or. 19'79 (11 '&u-ivalont an ~1.2ci3000

2.O~552,000.,545 x 0.9205 =572-720,456 ,012-crs)' 
(o.,66 cot In ruoyonra cu ron(-7o--icrt 1 lz m~ouurc). Ceci 
~Cquivaitt aussi 9% CcIn cocro:m tion cla riz Cflans13 rcicr-
Clo 11 hD~lu0 on 1979 (::,l 5 qt-lvnlcnt on r,-c,y 50-4.467.-424 
tonnos --c ?CyoCos r-ortas- raprc"sontont la 

conscol-mtion. C2onviron 13 ciillilons ca parsonnas, On 

3U~OIfl 13corlso1:.TE23tion-0 20, 3 kz,- pr tclto CA p,".r an1 

clans 1n regian doa 1111DIM0 ail 1979. (400.215.000 Icc CIO riz 
xion-cl~cartic.-uecnorie C-catiquo 4'000215.0000 x 
o.66 =264,,141,900; -2,6 ,.9Oltko 13,011,916 -earsonnas). 

20,3
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U. 	 LUTTE. COUWJ213 L23, YDVI3IIICCS DIMIS L3 2]3ST3TiS 
J DC- ,rr-I3'flIZ:COL3,r Dt i'2 

Is 01,ezico 12roLur-cu 
EacT ~rllolocjFte 

Intrntio~J i~tit.~tcOf Tronical ILiculture, 

flE~alDUCTIOIT 

3n Africiuc Cc 210uest., le riz --a c:2.ltive Cans Cc 

conLiCt2.-ons CO'*lCiK-icO 'ores divorces: torro, -.1iuvales, coic, 

Layc.roz:.oTAae, bC-f onc:C., £l-ai4nozc f~f~t~Z Aucci 2.oec 

rzi4crcc se trouva: t-cl1cs infestea irar Cbc noaLreucec 

ec~ccc c1 acivernticcz aatec a ces cLi"o'ec- ecoloc. 

LeS aC-ventices ont ct Cca tout tem-n)c zcccrtca nn iifricuei 

Cc L' Cuort cormine "L. colncoquence naturel-o cles c~fic'irento 

at lo 2jfacricultuxe. CcinatTotar::ctaIon no~nLro 
Cl iwcccct d ra~a~e~,elles ne s31l.I2ont va '- porte --y ique. 

au:z-" Ce 

:Lutto (21 cupposer 1:20rie c:jusei-es existen~t) centz resteosI' 

laz'gCioont baosec zI . rpraticl.ue ancertLralo consistant aI 

arracl-cr I main :-.omemt c~ui convicuCeu~ Leao 

ii.ent Laktinto cutes, sortc quo lrc mothocz C0 

la az e-

rarer, ir.forcationo 'LozimL2es r~ar !cc travaL7:: --a rechercicor 

a"U M1ujet d~es effetoI nefosoc (feto &6cventicoc: cur la proc~ictIon 

rizicole en Aricjuc Ce 1? Cuct iicicr c,.ue2 sl leur croicoarice 

re 2itIiobjet -'IaucL=- contrle, ctcsCl~llLt, re 

des rcrtor 6.e proCuction concido~nnbles. 

ilous i~asccrozc ici or- rev-Le Jlor c--coo C V a ventcoc 

quc "lon rencontre Cano rcizirec OUcct-cfri-caines, nirnci 

quo 2e.or LioJloGin et lc 6-c lut-t- --ouvar~t e~rerllekhodcls 

aprJIli7oy:oc par' lic' i'aycafl 	 qui n1 ont pac accc =uz t--erbici4(fec. 

http:rpraticl.ue
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CGI LDJ3TO'0V l j.3S TJS 

D-*L ion" ini 

c .o-' - connt c"OnIc CEa"vL.ie, vice ve.'n3.
 

LIon corx--C~ ccnlemi. ce toutc- !2:ntes
O6' coizimvntc~ -

s'-a,- fort o~~cC*I lvcz,--oitatior: -16eor's et 'c 'ezssourcezs 

r Cz-101&--C" C. 1 1 ao r., c- Piin cortanos,2~z entrent 

(1.nla~ catc-r.-Lc Los ace-cnra-c le Or:t to::iquc3 

Otai2. rxaroe fc.,4on.o~rU~i:~e ~ ao. udatllec zson , (o 
cocaenOivs
 

~ l~L ero~ i niv&3sc et ci~ n:c c.ac 'i e 

10T~n..CnC ousij,3cr'cclmdcn2z: ot ' lour r-v'Cence est 

2. C ojaoorc nt (le coi-wtzrrenco LlQL'ancuive.
 
3, 'Cro..Z..cc.Lcc Saiawie et e:crc~mte Cortairner
 

a~venti4coz t ouszent 'a unc ~v tres-.- rao~ t ont 

te nc-r=ce %;,Utiliser 1tabitat C0 fagn jp1ur officace 

10ule -z; ml~C2utres cul r=Ocp telles I',ttboollia 
~ i-A 4.- *.-- -' . .lZ~ -. 6..~-4. 

"'-n Les -i-oentanir co,6mi~ncr. j'C%ent-Icc.-

c~c5~tnti~un ~osn~cc ic~vrsen,- forniec; Cl oa** 

C-ulcc- ot cle struct-,rezco(f-roacio contra lor, 

mcur13tUClac lutto, coma r xezJeC~r 

http:CEa"vL.ie
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t 
rc.tc' 

5. ?o.cr , cucit' (f.c rrO.AtoL c-ran~e 	LCenzit* 

-!a no-,-.a.tion. Farnii lero a(:..vrticcz 

I~e:.orsor~t couveflt
Zrnueleo. 311es 
Yl scacit or-c:eiriple

cor.Cj~oiZc-10 ure.-Cl 

et OcJ rtu cpnyzoa, CP*0~1TicrZ-rocurd~LL3n 

c CvnticpsCISarificJtiof 

3~n r'l~z classificatins tainorJiquorj ler,.e 

selon leuar forrae Cc 
aiventiceDc: r--l pouvent etre ciacooc 

Viec leulr cyc'.e Cc vie ot lour hab-itat.a 

clor- adventices
(a) 	 Gri-6s leo mot.b1res d-o cc jgrmou sort 

Corrt !.oc fouilles ornt Conervurec.
anxuoJ2loC et poronnea 

elles so
p1arallo'1 cs. Au:: prem~ieros ctnloc veGetatif c, 

-~rot"'en~ftpaor un Toin 10 croiscancecaraotwricent 
J_couclioa do Caine folicaire. 11 iiiOdCec 

-taoc do croicoance car 
lero Olltiiner auz: :womiierr, 

ont a-.arelce eoiaa~ireIoaucou- Clentre ele ULc 

Loc T-:luo cou2rmiflteo. sont a collo Ctco riantc de riz. 
F..,whs- Ic9laria lprODig~j hr2toltp 

L. et 2tboolJlia 2:x.a2tato- L.
BCIARocli-oa colona 

Co cicotyl'c~onec Cort lec
(b) 	 LatifoJ-i~p 11 ofaG-it 

Loc m~omres de 
feulceor ont der, nervurer, rct.Clu- ,or,& 

Caoe les riz-40orc sont 
cc grouio c.-ui cc roncontront 

~ CfYZ35O.hem6: DC,qnotammonL Lhcanth-ioornmr 

Gaertn., Wch-ioQrn rtn ot 
SLphOROSC11C. zey1anica 

Erouape roeonzioft
(c) 	 Aycc: Leo aCventicoo cia cc 

par c caracteoris-
Mlz: craine~osq maic steOfli~ctinflaet 

ha section tranoversale c~o ha 
tiquc ouivantec: 


et loo fe-ailles so preonltent
tiC-o cot triangvlaire 

las tiges couterraiflec 
our trollo ranes. Chez certaineo, 
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con-: ZJrIOC OU C 7' 'C 1 C Ce ~oC.LEO 

iao~L~ * Los T-L.z coiw con-b * 'Or l~1 L., 

11arz ---C..1VL C~C1 .Ua C~I21~±OCC C~ 

(c:) Ir :L.c zeeC cz n 0, 0t'C4Ctr4C eLCtCVI IiIa -U a.Z a 

?11±a '2{-JCfl2eo_I-11 czci ;_~o-l'i Con. ecyl 

Cec..ac-.Lv=L.LJ. C4l c~...Lr-., (-0 

Oei'r-ooOtCCC e t Orz (z)C:,O . ani.t: % _- r-oco'Ct ho 
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Lcc--icen rouvoiat 63t:c on _7czcG 

01tcou1:.znc ::-,: -cerne'Ou~r1e,

(2) o~v c2ottat~LcnUco -qi ne 'sort oil 
corStc.ct c.Ivoc 1te'm Ot c~z~27c., Nzi 

(L)qr'-i~~c 4r.ie~f:entsj: L(vcr-t,--coc on coriztv~'-. a-ec 

unie(3Ylornea 2acll-~tlicc 0' Leersir hea-ncr) 

(c)~ ~Cc-, c..v-rnticos '21.onvont leur s 
racinoc c-,ns le Cutstrat ou- layC:xosol uiais n) 5 irgent 

t~z la stzrftcc C.0 ! ea-. corie 'rcw-*.esus d 


exerra-do l. odc-e (L.ararosi1pL O'ID. 

1 - I ar-it cle la classificatio I:lnom~ialo clcxsjique qui 
c~Lc~vj loCcr--aiospermers on p1antoc Y.-:nocotyi&"Eoncs et 

ccotyJledor'00 Los aave-n'tlcesc- -o- U.~ .ezo 

cf~L~c~compos'csc::~ renro' 3rlmlia2 Ecs-eoo: conc hifo ia 

http:corStc.ct
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I3' P UjV TICM ER ?TJClU 3C OSYS T3 :1133 DI f DF, IC UEZT 

lessven 

(".o riz so cul&.-ivo C'_ns Cbe zone-- 'colo4iCueo allan:t (rlc la 

f or~t c~z I lit~ Lloyoel:,nc oncras-lt - r laz savatle. 

celles qcui bc utres c ric rT-jvinLcc. Cc tyr'e 

Lz-- C.?2vLtCzy on nr onfore v.-ric oLtc2.roci 

c",c la ' O rcet Q-. iicioclima". Llinten-0tc o" l!infeS

~.~in ' 10-c C.k-vont-cec- Cet IaC1 .~v~-Cit c~cs cecoert 'ccc 

~L'alcuvc o~ccor:itions 'r' &cc1c2 c lii~~ 

-r-Inci.r&loc~czc Cu r:*,.z (fan- :~ rcr--oi'U!O'. 

1ou:'r,2ra rex' vC*,: o:-Anzrt e -11~10 ' CCr Zne. -4ccz 

~o~l~nc~t~ucc z.ico que Ieur' ~Cri:. Lon so 0r~i
 

-,2urrcncon xr.c tc~ elo'u 'zc zo'cci:Le
 

fonco concuvrocoL c ccrniet. 7our .cc caf.o2a'~b 
11~C5o--, 2.-uaicre. Dgacutrcc -_.r:Vcntices son-l'c-c 

~lentccA~uc: ~hemoirc qo t:'Ouvc -r Grou: ccja !or-

ctoO c ~~~:c C riz on courcs m~ tior, c-r7 edcc 

cormoat aproc lc -_c.on~er C**o~crL,r-a:.nc Ccizctain 

t'C~adivoo rI omt gCLZia'-c r2ciffet sur I7co rcL;Kemerntzs, mi-Ao olle 

c'1~l~s=nrtaD 0.2 mor icnt Cc.ctc -10c: ' 

eilrs cc0o atices servent couvcazt 0! abri z.: ronclgcurc0 

Ll on txouvcr. mau Table-au I une 3..~ zucacvcnU.i__cs corunie c 

uz iz plznval DaJn_- lec recioncsa ic~' couxantes 

canlt PanicuT-1.a1auur et DL'-atoi'ivn .m o~u 

Lec aC.vcztdicecc rerxmes Ccc L;0_10 rUs Occ:a :2e
 

0 "~t cf T -Cat Cc 3I& cavanc C'r vaco-rnntitrnen
 

C. rpcnr Otk llrrylin~tic "z ait :.c:) loursDu 

t.uiercules at r , cZOmeis Cc nrcnni-ctti-o__, die cov~h 
a%c~eLincr I~:~aCvc~i:_ccc anueL'.cc.* 7-uc 

http:C**o~crL,r-a:.nc
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L vclt.ccc2 col"0 nw:'O1V-C 

Lc. co~-Czc:,'rcncc coe F_ -art &C vnt-ce ct

C'--re Ec7- 1cc Coloiy~o2i'Lz .- ?z~ ii teosz 

___~~~_ J0~~1 . ar ccjt'~ r, c:: =10 lit~ca 

CoUo~~0-rion 0o 0~a 01to se C"Sn Zf vc C.trCC 7 

i~CX~fl~hi ~ Z.2ternzrnthera c~t 1c riz sc L (Oryza 

C~te~L~.gc ':~ a'ace 1- n C.-Otcr.i" k.m.~oents 2LPQ 

C~o minimli-ev "Leo -,orteacc r'roc rotion t-mit Cc 2.- concurrenco 

Coo a ~ 11tccrait.oon cia 2c z--a 1.12:u cc- rolS, Ifoniijte. 

no peut y PrL LiUor Ce car' lages :oawc 2 entro !or, raneee 

Acvntices C.1, r; le L-as-foncis at C-' iznziaslonl nrofonc&.e 

Dcarna hlccc itats ~L~ ~vr~c-" urcour~ 

C.Kic~kie- 10C1LzcS-C.1 COIX:-VCnnart JOCc cy%7 eraceessccgamne 

Oek des plantoc" 2aifolic"Cs. Li on -k'., ,.oro. LU Lat ]au 2 une 

Ma1-1te cc aclivomrdticer ac'uatk -ues cc:~.o i n--z Cclacfncc 

Lea pluc- r&ncarcntitvzt, aZ!! 
zmm-~. 4 c;--.A. cirplip.-' i.-. 

pcc s 01ii nocIaI o r.qci ca 33 cLrmct'2odia cu2t.r1us 

rE.;IrnESrLU~j,,, Lf' PDV1_ MiCE~S DU 7.1 
13 rciulr, IVUne c OT_*ralcxons neco'--c"tait 

o.. plzuc de ta ilort la C cortari. Lson a octLi cic 

Cc~ns b~on r o'Lr roe~ion r'izico2.c C Uic Co IS Gueot, 

easChracc:aul e::i~oaien' crar 25'0 et 700 1hau11r-S 

ffe travail S:c:e lE r~coc-ir lon, 12**Cccat::o 

C~c2cbaec t .!c-cor.citionsevzonic~a-ca i.ionont ear,
 

Cutue .onn c7.oo cols aui momJnt c~os
 

E;Cruts est I -cle dc ninci-,ales car.coc C' irtfectat ;crn _Ccro 

rar la- acvon-.;icer;, li riz-iCUlt'uro, la cestion de ]I~cau 

http:C~te~L~.gc
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Lc Tahleca:, 3 -r'Coirte CcO -ertos O'.0io tyizcv.
 

V-1 Zi-ct-.1I '.iT-'c. LtoL Czit ;w.I ol rioz~l Vtrc7 "v ialco, L'.no fOrte
 

- . c.--Li I 'a ~ c~ ir.2ectat-!or- -7r ur-o f loro 0. ~v e ntic es 

wxc. le cco.-- riz ce La~---onc~nere~o'De~Co C 

oceC.iroctou.crit, umL2 al.r-venticcsroi2'tiCtcntMeds 

t;e'c, provoc,§ -or ' on -:rto, lce pro,-:-C n ciianuf :. 

7C%- '1uart =., :- -~ -'a f~on i'cc A--.'~ ietn r une 

C~e .Iq. CorctzrrojjCe -c la rart Coc a,:vcnticc lorc Lae 

ec'.u so faitj Ce iZczitermittaonto.son rianta-bioz7 en 

Lcs0 Zw.vornticos provocI aent Og.2.cr-icnt Les -Ortoc e 

:oclctior- cL±: Pa c:-z ollco, seorvant C:1 h^Uos artica 

-r. certaiii rno2l-rc rOinnectes n~iuato-7or ot, tfe na-c rym

2110es ccrvcn't O'gaelonrt LC? abri
CaiqCjuoc c.os -,-11=ts do riz. 

oi oau:: ot st:: ron~eurse 

2n6n~rc1,les raycann rno -.rivviormnont a o11tazir cles 

roncinonc s-rcrio'Urc cr's-ce ~i:vctirzoCcC arnioroo5 qu**o 

rrtce luz,'trourctjls 3Q.otort Cou 1cCi~C 

conrtro(Z les C.dyonj7t ices.. FlUCsi0Urs- 1.1"011010C j-Cri7,ittonZt cle 

nrtas f-cc~ir ~co a los a'c'vCryiAcs.reiCu:lro lcc C-o 
ccLo clhoi:z (fic l a~toc3r~i ~ or- part--I a 


M~~ninct- 2 :potion~ ("4-)0 -iilte
CC- - 01- jir

unoethor-le-- )-.par :0- ca-c, 5.Oct rre*"crzL:"-7 =c:tlie 
.1 A

rlutft c':c 11=0o d0c (:.aO..OCc GootioL irtoroo 

lzt-to conytra ecdcvrticoo. 

http:Zi-ct-.1I
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La 	 Cl.r- scoiOe 

fonction-s. L Lrocor.Ciste .czCr e Z_-ormr. conei. 

ccWaice DanC L . 'J-r cacs c-t n~cesscnroCon '". 

-- cco0 aC;:~or labo-ars -'.o-., --a-vcniv oLteoair tur 

2 	 E.iozrolco-zvez e2i~ ~cvo~icc :vonc-	 I ± 

0 017- 2c Outne 
-1 1- e zorct -ctLc~io Q- o2 coz.c.)fft rc-1 *cVoca;on 
-V22.1Q c t.':.v c-ra''~cce~o~ e~ 

C.0 CO.Mir, L;!vOZciz c:- v~ Cc ~ u cr rcvr_!ic 

un dcc crsoic -cccrer zzze rrof-ondur 

(.0 2 t cau CoiA uir 0ornic 

~O'Cler - nlcage C pouv 	 inc 

Zott i:5t~dcct Dcti.~u etof--i~icaco -,ot'r axrmc12er 

on C6,etico- '_int~rioar dIec rcnrCoz et en1tre 2-00 -touffes 

dol I2nt o~±. di i do Icoc c a 2 ccoct _4cj.1e c c 1.n n ' 46 

C: une L:ouc rocicou autre caolu o caniq2ic. Ctct la 

maillcurc 	 mkthde d lutte contro ",ocvenbicer; annucllec0
 
ot100 neonicc ±i-i'u A All Ecrc!ent
:romnerc 

Qole -Daycnn z:.ttomcle cc ,-Lz :cc, nClvenyticor, coient 

formollient (C.In C. a cin VL20 de 2.o-- ccor L, inconvenient 

doctto r.1"tV_-odo cut c:u~nau moment 0 _ -,onon arrive %_cc stadce 

lera aCdvcnti coc- vic:-unt dlfavoir ittort au.-: cultures. 

Znzizm ~ r -luvialo) il ct%_ reccccairc dC:10fectuer 

clcu::d crI.nrOCc 1-iuclse r' et 7C " ouro Zcvrc lec c.-lis afin 

dlc :iinimiser lrcc pertoc e piccn;odacio!vce 

!upart c conditionc do rizicut.rc, =:ception facito des 

troicir'ic LC,_cr1e zCge ccUgni±r~n; n*cec~e in au.tre 

http:rizicut.rc
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nac I ;~ r,nect L-lcinconveniezz-'rf'-- ma~~G em' 

~i'~I .Ic rptite t; i::e (ctvlune to r'i~ert1o~t~ions3 

rio ect en &.~~~ ecroi-acnce~ cor'a-res r Ituc -i2vntices 

(r'ar excmplc (cellos C-1' iknoclo3 z-*et ceo ri z cruvo: 

CorLAOn&cx aVoc Oleso 

3. *Se~jjc ' ~.1 (fciun6 Licx". rot tve 

C~Iz0__ . 'athoc-e la rluo Co-;:.raelrlt utilic'a en 

hLzvicqe Ce 11C 2ocI ro-ux 6liaircr 1--- 4-venticer,. BI Ie est 

-.1-20 ra7A(:. C-nc 1 --rracnace mauel, Comma C~e Clern--ar, del 

Oct suto~xf~Lle cr 10-e~tc-'clo et e-an l os 

. :)-oouv cvzosa (--) fc2--3.C1Ur0rojf.2 0t 1:, t rC-_ CCa~ 

cisoiLo zur rrde col.:,OQrte-z Uln risqudo(- n'lon-

Ila ictz Cccr~z2c.aplants D~nr- c" zofOS forte 

2c Fcait' C.0 :Pvota e sols 1110oM1ez 

iLoue rotaltive --0 tLouve t-c'c11dtc et L. reclUenice Ce5- carclagers 

aLvraliz~rraclie5c~crae&u2ct uelo a~vntce ~--t 


,Ivec uri Lot -'.c terre et -eUvert LW2I- -72 ft ni 


tram--ThntIa c '.ars un autre er-c-voi-t L-, clia" L t 414 it ionl 

C 'c-aoue 1iuoce riz o~it cam--e enl ligr-ec at que 

cors licncos co-i ant se'&sparor) ur, cz-z:;n suff-lz-int (couvent 

1 -a22c .orsqueri:ncl~uvrer. Catto- metihoc'. est utilizer 

ie 0p Lr&.zrp L-0 P&t4,SarcJare :rc:iu 


Cette aC.ec. smrclageat ~ ~ '.orLO
 

o-'V moyonnec ::-o-in rizicolczs 7*1lo est ef'2 *LceC on
 
CL2- irct 22:ceo mor-r-c at *-.ns eos
 

I-C cou' IL aotesv -mo-7ema et 2c S ont LD~ge1'5 

S~ac~j ~ei;2nCt non. curzc- 00 0snr .1_7 Cc :1o1-C 


&c ,Ilentro leos rangc asc non a in t Or'Cur rC.e
C2venti'c-c 
ates icaos.ccllrc-ci 0- ill -2su-a o10' rrmL a~ 

Dc cuo le srca laourOaie I nLYz~i Ce sal'wmlnie 


clage ontr:' les ranC es cia rint oc catclo ~olo -, a
 

'0- senu.5 ZO2 it ~oilX 
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5.Gastion Ca 21e~au 

Con2 noyi' c c.ar:Veti co n20o2.~n Cgexna C==0 eI 

ris'a a202(a~ 3 JLt or, :-rafti~uo 11 0122 en icu'lturer-tion i 

,..C ba--f0llkc.02Z c CmTCCGL -10 7- =O.:r. Cett;a Mot12o"f 

z-jout couoi' oi ~ets riziorec noa cont pa.; fc Lucac at 

r'artie &_ Col rocze aimercente., loc2naisc-e L:7-C;Ser 2ez ow. 

l:-zaLVeat Cc' t & ce Cii-i ret alor-c Eerminatio: Cc.

Con~ces 0 2~f~cV0tico0: o- favoi'ice Icc vor-owusceS. Lo mzintien 

Ou.l11e lame CAIc-2w zw. IC cutve ri-z on aw.£0ir1S cm1 Le act 

IC20 doifte w.c ai(2e a. olimniir 11-ozzcou-~davnie 

afl2U~lCZ Lo'cc iis,1-Cit (f.0 r4Z l1901.1.~t on rawt 

1:2zinten-ir ~a.-.ioa d t eau tou~t a.U l01:0 "o I.- Ca&OL' cwtira1e. 

*Lt*e -,rvrti-ve cont-ro leso c."'Vcti-lcz 

Cetto 1 ;~odic iriclwt toutoo _'C_ iuesurecsti~e 

Cie pr venir 1 int ru S e t r-.ic -i on ,0n Ia - r-n,-' des a.vcnti'oas 
Bil1e r0'r o"Cnto 1Lien souvient lo moyeri; d:o lutte lo ' 

L"2-.ttc pr'verrtave cont,..rc lc- ac~lvernticos 
il~ iquwe (a) do-c veiller ~ eqac.o .vniCCS ne -oiont 

atvocw~_"c 

ow ce cn;.~ic-1 CCzC:2l- cue ler, ac.vcntices 

~ao mas .1cc riZiereS -oar - ScIlalorccci d.Materiel 

~a~ (: 

proentes Canc lcc- riziereo naoc> ~atl~ deconrces; 

reroicto v 6 ttvea (C.)e v04l2.cr 1, cc clue ~a 

Lraines (tnc-- c .e Soient ELIM ernon1coS dos.t.eo~~ 

'*P0tatio2 (-ccitra
 

Claaquo cul-cure &6;a-taffoctoo -ar des advernt ices
 
Lien *' si I t on - - ccieannee -!: ILAC
 

czltLure Sur Ia 1n28io parcelle, la c-'ncit.0 des aciventicoac 

~uatell"araco a GI accrolitre. Lzcci in rotation dccultu~res 

re~luLi-eJ.IG Crarndomont _le risqiue :_.0 v.zliulation d Iuno 
ac~ce dya-Ac c-o'nee, UI coi Valt c:e Planif4cr la 

rotation (ao mmaioc %ace qu t aucun Croua d al-c(Iaveti 

r:__(acha~a cce vToc'c.:c cta33:. .

http:re~luLi-eJ.IG
http:v04l2.cr
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cu~at,, 

lo C Tlantesic~e cl.azng3 le cyclc - oten tirer unc viguur 

CCzbj zi 1, rctaltionr so f ait _ian_, ur. O n-.L' chz:.cune 

accL!e L0o cai0 
Lecu.eLIM, "o n r..-c:-r:at ou Lzccotz 

Lm.Inuln Ces ~e2 O iiesocP:~1E.oC.Os;ance 

coonaes nr'~-o '-hosiat's " lo. cUJl.ro rr c-oc :lo riz 

10anJeCyCoC 1.ortations, cer-onrLrai -::rofiteront au. riz 

at non ak:alventvicez 

Llor, c, cornctate qute la rooinc.u riz Kc TLaor-foncs 

nvoc una cut-,ro 1vi (on sa-io"cn c a~h)r "duio:ait 

71 :3'~Ci( --o*- --ai- -c7, ac~ent.cr tcKlravat 

2.1eau ainsi :,Lio it infestation cu riz <'va'par lor, ac~ven

ticas o : o tltoa ce 

lzrai 

on iac.ttu' 0 Ces LerLi_-ci-;Ca repre'sentent Lion 

cou.vent lo i-oycn le rlus rratijuoa Ie~' officaco ot le 

~I~oecoO~la)Ue-'ore"ur len -e:'teo- _!e ren.-Cflierk ot 

laoco~o a -- Lorsc:uc c CoCi. 

~ohrLici.:eS ect arc~oent 

ro2zctrI. -- MizIcm 

O. -,cI 6ivg chimicuae eat l e-ule alternati4ve au 

c-6-sherbage mar.-,el oi a* la lioue rot-ative. Four parvonir a 

t"e limination o;)tiga1e des aclvticc-, il e't esasentiel 

C-lutiliser I.7 hcrLccide approprie" et Ie lapplicuer *a la 

K:ose et wu mordant voulus9 eutlsn mtelc 

TDlverisation Lion calibre" ot poulvvU (c tin aJutv: :Ce 
Les herbicicdao Kont ll efficacite6 est- i'econnue cans 6liverses 

i-arties ~ d-~ri lv Otest Gont le fIuoroclfenj :le thiobancarL., 

le I/ICPA et j? o;xaciazon, qui cdoivent, ^tre aplaucsoen formule 

:-,;e a-voc K io.nil. '0 21 --. aoiv- e~ sea:-rs o 

re-iquace. En'riziculture dea Las-fon-'s, les effetoC dut 

C6sheribage c*.,AzcLzu so trouvent accrus inr tine 1-onne Ction 

C~e lueau. 

http:ac~ent.cr


Par:mi IeC limites Clu CAslezco~ chimique, 71 f aut 
c-iter lvicr.orzcc cl ilofe utic io:ar r6Ce 

1-2rlAi- - It .Lclae e f Orme Cc cozl orcia isationl 
taucoi2zcr-teur (quaitit" Cl .- 5c itres),, ainzsi cjue 

.. e~ ro~o>Azentenracinc~es tr.o- souvent err'onesi~c~s ot 
:luant Z la c~rote ,t au co.^: C6e Ic .c-icic2ea 0 L. main-d.oevr 
co-tant ce oraz Cher so faz-ant L"=ars Lonenlzus et rare 
,:-oi.ibre de L-ayco -- arcjs 'Szctaecim:ecein 

T-lz.s econoniicj. i :ae 'Les autres ~~c~~d lut-te con'tre 
.iQ*3a pc~t4CO-. IT"oiL), 2ac Cc.Z:-1c d c~COS~ U-; 

coz^st de lvizarortation dle ces herbiciC'.oc on --evises 6*traneeres 

9. 	 Gestion int~rrge 

Ausci Lien; rour !e riz quc -ot.zr c:9 autres c.uturesp 
4-1 nQ existe zac~zi i~~hdo ~ lutto iec~p-e suscel-tiLle cle 
r~oolvre (:c 2ac.or. radicaic le proLl0-1 -02s advetices. La 
Gestion irite3re consiste rl combiner'f'i mothoclea '-' ut-te 
ou Eavantage, en rec"ulzzant lvs irtrantzs 21 un nivea=

*e . e u rj cc 	 s i a un Is e rAi I ' on r I i q -a it seule d 
Cori methodeas En riziculture ol-e Lba-for'da, Pare:c1, 
Iton peut util-4zer un sya-te~.e de Cestio-n inte*gre~e con.ci-stant 
a epan..z'c cabl dt herLziciVk- on combinaio2 avecuno ose 
unie Lonna matrico dle l~eau, Sur les sols hycromor-ibcs, 

.1lon peut - -- la .. ~i~rae an;,Ui~uer fre'.quencc rea~uisant 
Ole 45 Cm lespacement lc-- rangees pl--nts.Cm 2.,U~ entre ole 
Lt on a ainvi com-wtate6 cju:e les rer-rdcz-:cnrto des cultivara &le 
riz OS 6 et Mi. 116 e'taient siunilzros stir Cles iparcolles A 
eavpacement 6.e 75 cm otX Pon nvavait o.2fectue" qul'tin Socul7 
OeslherlbaGe 30 §ourz wrcs le.- seri-z ct rcu-r Ldes rParce2.J..c 

ou 1oespaceraerne 6-L.ait !e 11a8me: nma:,c cluc luV)n avait ,ol-iberb~as 
6.trois rep>:'iccs; ou chaque 'Lois c;- lo-- aelventi4ces ro7-oucsaientp 

tancJlis ciuocur6 parcelles a er7ace:..ient :!e c5 czn, 41 avait 
f aJ.3.u zu inii trois "'aL-Lager ou i-.inimicser lea pertes 
d.a productiane 

http:herbiciC'.oc
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CCUCLUS01 

L9Ln 'c-z facteurs cgud. fornt OLcStzcic a2 12 ccroisseiacrit 

or, renc&xinnts r--*zicoles en AiccCr, 2.' uest est la Crois

cance c~:eco.ve arc.onteicos. Lo-- -ceiic~tz

anUillC.,7 cro rennes, infestent colarnyament leS r4Z±4es 

r1"'n q7,ic le, -, .~n sv~efforcent on CeL:Qral ce 1ec 051imner., 

ils le font Lien souvcnt tvo,7 tar,:". 0tn ecuc~ ~ate 

traivaux au maoentb le plus p:.ropice voi'Ic ceshei'aCe. Il 

Stae4*e rr conceziUent indispens,-Lle fcfame'liorer c 

ir*zhocies cee luttco contr3 lec adventices i;-ratioueCo- -a 2.es 

iziculteurj o~ct-africains af in c10 Lerermettro o'e 

terleinei-,ernt avantage cle facteirs ~epoutintl 
c~~~ueaMai~& anlo~s qcles onr-.ic chziUiquen et ics 

tochniq.-eo dmIo~zceprerarati- o scols. 

http:c~:eco.ve
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TI2LAU I-i7vQ-rt ices comnmnes tc&o coyEst*'mcC do rizicul

tz-.L'C c~afv~ric a-I. 

Pl B il;ernatlaera 	 (L.) Pl. Dr. R~othLACj33 	 oocli e:: 

L. sinoslz L.D 
lie ViVL21E3 Lp 

Celosia sjpr 0 

CCIT3-L EIIAC 3,3 	 Coimiollina Lenc!-al.onlis Lo 
C. orect& L. 
C. eiffus Eurm.l f. 

CCIIPC5SBE3 	 licantlaosnervaurm Ihir,,iti DC 
Lr.Cr .t,.ia c oi:yzo.it--os L. 

Cilryseit-laolur aniericanum (L.) Vatmo
 
Emilia rp
 
Synec-rella noCEI-.lorna Gaert.,
 
TrIfdaz. ~rocunibenC L,,
 

CCIWOLVULACTIJ33 	 Ipormoea spi * 

C2PEPflACEBS 	 Cyperuoz esculntuoa L. 
Co rotunelus L. 
C. rc7.1acelatur, P~tlo.-"0 

C. tutdrosus PlottL,. 
Ilaris3cus rpr, 

]YuFE-l-I2IAC !'IS 	 Ac aJyphaciat or: 
Croton lotatuaz L. 

~~'or.bi. hetroy1a L.v 
phy.V1antu' aI'uS SCTLn, Ttiorn 

GR1Jr~fl1EDrt'aiar'ip.s
 
Chl~ovris 2 (L. Scaun
 
Eicusino iacac (Lo) Gaert,0
 

Dactyloctjeniu .1 y~~~ (L.; leav. 
Iu~:erat a y ri 'Ca (L.) Coav .var africanla 

fanicuri m;:.irat1: Ja'o;. (Ix.C6erazs) C0, Flbac 
~a1~ni rpt021:eFor'st 

sotaria Orr 

Cynoccon dactylon (7u.) r'egc. 



I?.'LjrILCE 33 	 Hibiscus r: 

ITYC TAGIACE-3,2 	 Doerhavia Lif~.I. 

ryLrIL ICITAC 23 	 DoomioCfduln svp
 
In c 4 ,o f er.z: r
 

!?CflTUL CACZ
3"Portulaca olor.2coz L. 

tltj IACCBS 	 lCorreria sp7
 

SOLPIMCBES 	 plysalLo spp. 
Solanum 2 'f L. 

TIL AC PIES Corchlortas spp. 
Triurifetta corrc74folia I,,, Pict2. 

VrIDM.EITACCE-0 Stachtarhata 

ZUflTICACEl23 	 ltiasp 



-20rr -

C. ~zx L 

Eycrruz 

Cyno,"on cyc:(.)Fees. 

Jig T1'~ir'~~-(L-. A:tcl C!ac 

0. i. LO~itC-.1cI c 

rGLY~cLIIS z c c£oyoz 

TI.UD ilc]2 Fcrnto:,00z1- c- zxz (Oclaurln. & z)Vatkre 

3 ilLVI1IT .lC]E3 U~i cSp 
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ra lICIP13S DE Li, G~zr.'-:clIjT~R1 

~zeG - t~
 

AUIAST CEA113 Li, GFEST 
 ilIJE~~~ 
L~ e:Tr!UOnCe a mont-', u 'lverses cultrse
 

cans civerses yr'gions cu 
 ,,or.;,~- s 1sfc~ 
C:Iaccro3^tre 
at Ce stabiie 
<srneniiss 
a~oeto
 
C-es cultures cor..r e Srav 1-3s ren,-ysenct i !ael Aeti
 
assuree 
par lzr~ coinbinaison de tcnv~d ut ilgqe
genetique,1 pllysic-Me et climique,9 pliutot que par tine sE ule 
methode.
 

On utili41-se le torme? Gostlo. iqtkgr(-e' ou G.IPourfaire re-fcrcnce 
a Cofte Corni~s~C 
c~ju. 
 Logn
Ce~ I on importanc dans lo ef~onc i4~in

mondo sont, trait~c** lo oxoree rosn dn _utro s -E 

cous vor C~incs Ccla Gest-:on Int~gr'etofl--dos"?La Gostion Int"C"groo oprcdateursn,dos D'1pr~rCazto.,r 
J.r unoPrpetv
 

Globalc - prOfj3es ot 
 r Dnlo itrl)ro~.ottsoll). G. 

Laon ~izt.ltc r§~ (a-"c~j~o ussi "fluttcu intcgrco
contreloe Aar[atcursfl) pre'voit Irutilisatior c toutVosIca tchniqi- s- convcnatlos cn vua- C'o r-idCuirco los 1.-1-l lndo ravagours- ct &c 
ca 
 maintonir "aun nivcau infc'ricur 
 u
flvau ed.c nuis.jiLlilite" cconomiquc, oL7 Djoni-iUlor los


populations cifin ;eosCSo oO~~srdsC~as(mt
 
at van don 
 ock, 1967)s L,s toc:.nMiqcs 
sont harrmoni0sCos
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C.Iunc manL'_;:,-c -k -1 'ciltili' JT'co-oCiC 

apr ;-- nvoar 

dcs ravaec-urr, ct C'C'*tc.rmirc' coifttc c-'-

I'AtQ qui ConvL:,,nn(:mt au Ltaccont ost 0":r 

"futilisatior, --c vc.ri(_tCs --o toc n4 r 

e:ostion mili t---:i c;l -. c pr--tizlucs c---,_Ltz:rzlos (tOj7,--O qUo 
c. rotLtior- 'cs cultzzr(.:;-- Co-vc 

loo T-."r-;c),' 

com- s ct -'. rQcolt--. 7Dros 

lo's r0coltos) Consi"orccs corx.i.z, -,Ds asl.-C)Cts fon,-:an"CntaU;l -:::o 

Gostion.
 

L -- in--zxtlcic:cs puuv,. nt C%rc important.- on go"stion 

intoE;rec mni :; or. nc lcs utilisc ;orsqzzton souhnitc 

roduirc ot -:.zi.-.tcnir Ic-- ravc.Ccurs --n niv,3nu tolOrable 
SUiVant I(j- Cr4lrf-,- 'ConojjjiC-. -.C 01- 'ColoUiCUC- --:Optc

r-our q-c-and il aboolui.i(.;i-it 

"favoir rccoz. r-

coStior. cst c:c luttor 

contro loss vava& ur-- Ounc manicr,- -'uCc5o Oconomi-quoriont 

ot officaco. 

ot ju6iciousclnont los 

post ic i d., : int(:;Cr(*,C tflocatr 

cc-iuscs au zlilicu. - t " 111iier.imc. irutilom,7 r. U Pour lo

traditionclic (A- -.iocicrnc s, IL f,%--tio:- Ili-to'crc"o pcrrlc.t ZIC 

rcr:lliru 1,L;s culturoc: *.-u,-z : ux. ravaEourc lI ulI 

At tr*' 0' 'IC; f-gon pc r:-.I Inuntc. 

r,PRDICIPES GAZjj, 1.,U.,r 

Sno'cialiStco nc --on't -as Oaccor(f, cc 

quo repro 2 la EDsstion Cc oot T.."2rfois 

Ll.Viliso' _*-Itort- rour f----ru rl0f0rcnc.- a 

tochriquu-- luttc cnntr 1 ,s 1:.IA:; c Sri! 
-faC --- I 4r' 

-- I-ivoir 

chosc Lc LCdt 
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tchcrdqucc i~t~Ani ~ cotifjozr:t _ E 7rinci-oro 
clcra;x now -	 :..z --:-o -rro:~ncont 1-Ovcro' 

caractoricor. 7. srncdC.,ic --' 

Zn gzctio-a inQrc., rl~tvon 1rrinca-'ocu 
dians 

-1c3 
uml 

ir.-(ctc, 
acnzt6c..oo. toutocc-oc CIO 

-cda~ccis, 2.n, ronrjcc -t 

.(vnt~sncvoir 

--itres 
10p1~cc~c :1 t.n -cul" c(-o ro- ~c~ :iio-uqucl 

:U nly a -c2Z c6gCat ~cn:a~.linquu chzq-C;-. c.cp-,cc 
soit potcrntic21o::.ont 	 cticiL,1oat;uc ,on C*7.rouvD 1c tcoir. 
clo 	 -prcvoir ics z;tionc curativc on v~c cc maintonir los 

C~cr~zctcr:I un r~ivoc-u *.. OCicgct tolcratLco, la. jCoti.on 
intcErc~c no coDncc par, 1^±n2ntcncA 	 ravacrse Pour 

li,a si-I:rclcc rcivLrcva Luro no justif ic ~C 
Lorcoiu.int --rno intorvcrntion. 

2r 	 rL:cc-Lior. "cc'c~. to - p'La 	 COtnoIn lo L'.ttc 

quo 1~on -~cut -tolc'rcr lc--- failhlc ir.&crtations L~OS cl21airs 
par cortainz av{oc Ii oct *occr-.nzssancc coj-,L,.!7nc~ quo,,
ci lour cicnsit" &ocj--oru1tuon c-t :.ccozc -qor lours 

pouvont par o:c:~con>Lstitucr ur'...z- c x~ot~ 
O.aiiIcflti.or, ou t -coz 1 cnci:-c -Ur I'-. vc-rcuction 
naturcis- (rr 6 Jatctu's--0,-r-, rait ;t 	 i1or!faaic 

"1'oocOIi::U2tcos 	 lcsc.a zusi) sc !:.,cccn~fiquos 
nfauront ricr. oco:...12? scront ,I-*Crj*Us rctircr
 

c~o1*~a~r~ccyc~r..o coquiri~*~io 
 rcvocutc r Cccons1cquoncos 
ccconclairc f~tc!i Cussc. 
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L)Oc.)U.L~tiCjflO : ; SO pc'tr D-aruaCt ii C*Coutrai-lUs Bttrore 

Lutilisotio 1 U:to n'zvcior v7c: Src.Tc 'octto Lou 
Coura urC cotc: n~;ivct do _,.C. oj u0ul leo *,r totir lo 

aK-cr,ri r, OTrIL *.Ct11L'.t.. :.1c . i:: o:-odoaticidasI., 

(:.C, luot S2U :.'.o (lcs!(o; urtcr, o~oa 1973)vua 

osyt..:2 

~ ~ ~ 001'"._. 

Tncr~ "oIrir'ccsnc..Ir. Cos 

c14 ~ ~ C.luoJCt~ rO5 ~ sn U:-lno 0 
po-ua i co:iii-l 05ro r-= L7ncri:1a.trot de~i 

at Lrr' Crdu;1itc-sC o oiictSn .o -rtcuo utuo 

11CL .,C n ASU 

Lr~froi:IaL,~r~u A n,;n,, ic,-- lcvr at1. t orxroinrt.to ~~d:Iuooo:i 
ao tr'CL~aC-arliorunto Cat 1.1cuvant r U~otticasO Q~ 2, 
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(6) too: !utto . ..#ro,oc o&t 

Los r.ivorcoc tochniques :e lutta contre les ravageurs
 
't
ant emi mseo al" point " la suite une longue periode de 

recherche zans les divers comaines Ce technoloCie et" de la
 
scienc3 appliqucie. 
 Lee anciennes civilisations ont mis
 
'A6in nteios m thodes biologiquos culturales, at physiques

'costineds a 
 la protection des cultur.,3. Parmi ces methoesr
 
L..aucoup 
 so sont rovo1*es scientifiuoment valablos Lion
 
qu
tellev aerent At.obtenues A'partir do mthodes cm iriques 
rudimentaires.
 

La liste des me'thodes do lutte contre les 
 •dpredateurn
 
oat prosqulinfinjo
 .
6 Le tableau 1 indique cortainos des
 
mthodes qui puvont 8tre utilisacs a la place dca posticidos
 
Certaines dtehtro ollos sont prcsontamcnt utilisncs Cans los
 
programmes do gestion intogrc; ot ollas ant toutoc 
uno
 
valcur potontiollo on gostion intogrc~c. 
 Dc plus$ Ica posticidcs
 
sent oux ausai tros imnortants on lutto intLgreo.
 

Lutilization dos poticidcb a vraimont montre
 
quo toutoe mcthodo 
 de lutto pout cntrainor dos conse6quonccs
 
f8chouaos ot inattonduos (voir lo 
 cours do Patricij.C.
 
'attosony "Limitations and Bonofits of Pcsticidoa"
 
"Impact of Posti~idos 
 on the Environment").. Rain ltutilisation
 
dos mthodes do remplacoment montionnos ci-deacus pout
 
aussi entrainer des consdquoncoc f~choucos. "Aucuno 
 do coo
 
Mrthodcs no.pout 8tro considdrdo coL=o un romodo universel,.
 
pas plus quo lo DDT nt 'a pu 41imincr tou ios problnMos 
dlinsoctes.
 

Par suite dauno trannformation g'netiquo pouvent so 
devoloppor dos raco dlinsoctes d"r&'atours capatlos o.
 
slattaquor auz: varietos r sistantos, at insonsiblos au:: 
factours qui limitont i croissanco dos insoctos ou autros
 
tochniques do lutto qui dtaient autro fois officacos. Los
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ravaecurs co trarc.- "'z-lnt contir-uollama.-nt; ius 'onnont 

Di1±OUX4t J2LItodos do 1uttc0
 
Ts1lo~,
1 E:oL~la dorcthoex-- ---a l'utto autra c,ac lluosge 

;.- nesticidec 

Ir-cctoo aceriona maulacia eos orioat st'rOU c"c -Olsoaux, mmiforocivar..-..pnn 
at autres dpr~dz-.. 

t~bron ,tourslutte Liologique re'sintance v rt~brdsau=r Insactoo at
 
aaaic
aladies ~ autres lborbivo..

prada~touM' 
 !no'ction at niala":jo 
090~t
Pahoa*'eaportos duos au". mni=lation c~ az9t cutromaniulaionmiiouropulsifs 
 chimdquesdos plantes et Choiz: don var'

a~~~tfl 0 os dos agonts pa- t 0
 
plantors ot-de 
 thogonos Pro -,ration dlu chinotir~~n.aniaatur Jlutto contra las lit do comcndsri 

1:n apzi n - aGonts pathog'xt Mtk L d os n f~ u sfn c Im q~
milicu, par las onnomia 

nature is 
13cartomnont ~
 

TPaU:: -"a socrai at
Divorcsjte des - Oonco at tiz'rcmonces at mat&.. r"cartariont au fuoilGopOCoo -u-ri~ d ssc'mi- Fortiljsation2roCamtion natjon dourvusrotation des cul- d-c r~lldo td Cullvo attitucia
 
turosnomatodas
 

1h1Zornono dosG pl=.
too 
 irri~ationGoction do lfcau 
 'rotat~.on dos, 'cL-

at 
Gostion do lfoau malnipulation d-u 

9S .aicturo s at- gostion fliliotzPrearation d-u d-u col , ronrti-on docol 
 Dostruction doas. 1Ic'rosion
Aminacomont sanl-. sources d? innoctdtaire 
 UMConcop.tjon 
 Cos ExclusionStO'r-I".itc6' tim... lutto contre los 
canu- Clrixrico0 
 TOC'GOUM' catIon c:,u d:railuttoc physiquc at It-ractanto at aoa o
mcichaniZUO 
 ropulsift do no- b.c cinr 

intdsGoction d'o pa
~~. 'aprotc-. 
 'cIn.~tlnr~ni
 

toa4r 
 tai;ro
 
taz~o rstiMUl1antsa at!zorrid~res 


niturL'rl ~ natzurc IAttraction at rd ooncurronco (::s
pulos'on plantos,attractantn ro-cuaoreoncc dosrk-,ulcifs naturaeos infosILanI-nulation c&- tG par los ac
noti.^.U' des rjopu- vnic
.atian do a-r' cuJlturo d-oCdotours, Y-ari-okci _,o four-Gcros:163'.t- rzcc tro~c concur-Corno -7ro ictozrs rontiolloo. 

c'.c ~~ ~ rilzr 0MCEi Anon (19~65) 

http:rotat~.on
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C 2TOrt=cO :.0 01'C n-: 

fl'i -r ur nor'
1C71 ~zn70- c i-OZ :-- I c n't i C' Ia-'- "c cm 
'C, 07-- J --- -r.Cntcalo 0aj'0, :cf~ z cl-t ct 10 z;at~ Z-1:10 r 

C' (cu0C Ua cn-c -Lc-c ouvrnEc;'6 cuv Ln cOzti-Or' (cpr-acaurs,
coracopt.-Occ~an~~:~~los rccouv:,o:nt ont t"Oujouro 

co0 nt i -~ z.urc coi:---ooarn.tz lttaIz L I. cora~r I c tC'aPraj.atourc. 
Tr ~~ -n ~ ~ ~ - ~ ' . lt .. 

contro las. cdc-rC'-toaurc o:-'6 055570c do tircr lacs nocrain
,_CC ao.Vr.CC rt a~arnj ()a_ tar _la rn-orCit
t:.cr un mofcalc -Otrz:u 
 iC'~~s &a sy'o::;o, 
anvia-'o-nt las : rDtc. rn C:;Iiatiziio 0~~ 

-. ±:nj oc~tc C0111:La CnTaur 

cyic~ u~ c on u rcco -z.'s - c0 y t~~ i u t c 

syct -- u-1 L 

vZ~ ~ r . 5 1 . L2Qc t a" i-u :olrl-is tac.ttr ~C Di; 

Conco-'tuissrnt cctoc li -- '1tcaulO. 

cyctc::ic Cc. vac Cccccrcztus ils ant u utilis-Or x--, 

r.C:n cla sf'C Luc C-.z-- rro isa I tray ; o'I- , 1c"us0r0 t 

jfjrj-r.--t 
ot ",'~c 

.!or rfloyuns- : 'I s : ra-I:.czrc scialistes 'uittte ont 
assa~yl t~futiliser po-.,r 1-atter contre -"2s 

C 

http:ao.Vr.CC
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Tcutef o-*c er1reiyca de .cPestic i synt~s 

cnco~agc~ucor:>o i~z~~c 0'tlSL SytriCuY L. 

S- 4 

so -si:~o<,:o~ conl-A.c::cS, Ot f'. rmoinsrottrco c;iaccent
 
S-ur 20tuc Ccs sIrs 
 .sd vic. 

La nouvc11,- tundanco on favour K zO CLtos int~v0'5 

ot d~c s-ynthCsQ rlu-z sozjs mo.Ze t riaor0-~o ot dos % . 

sont xIais au poizt, on v ci( UnifioLr ut -'forL.ntor la rcc:o_;rc-.e 
e~t d:o fairo rniou::- comronzLrc: Ics dif to nroi 

ZCric;o ., Lcs mo ;s~ornt apr..2rmr,-flt -xortcants or. cj
 
saris cuispuvt.r 
 tiZcspr ::-4o1Our (:Xutrminrcr 
cor, acnnt Don rout "r4ni-Ulor uno3 culturo (7-ti"Lisa tion ct.~ 

rotation dOs cutro tc.) o)r vuc * 1 urOtt-o'!drco E(>.Stionopti~lods- at-z Lcos ufforts 1. - n u 
(: . 0-. o cs c u 

do otroou oit osmo&Los.c rc-icront uno cootration
 
ormtro lo dvr'-c. K.ciplinros Li~(i~o,~so Ost
 

Lc. misc aoPOirnt dc o~o c', or'din.;tcur ri! ost 
noodnVa.nro. condition n"1csir.a -1a gostior. intog" 

0.03cor; od(:,--tuur ct c r:it.t, cot .rscc prorr-mucc 
acttcIL 6c goStioIn intgro lS plus offic-cos sonrt 
.d,.volopL;~sansc ~ s: orcliriatour. 0- 'Ctcofoi, unc proi2 
s-ystc*r.dai-ua_ ino2si:Tarootrcsar fin. 60 
corm!inor ctvcc s-ucosc lo-s trav-aux dss*~ilso c' 
luttoc on r !J s;c r z to LCos g o or2 2 d s 

&5SoCioloouos) c, clcalan rPOUVO r (aLoror zsprogrararias 
c cootion itgr : Soiont InIOcoV;1 vciS tructarc 
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EVALUATION DES PERS DEPRODUCTIOt 
SEIJILS DE ITUISIBILTTE ECONOHIQUE ET SEUILS
 

ECOMIIIQUES 

P al-

Fatpicin Hattoson 

Do nombre.:ec services nationau de protection des cultures 
en Afriquo de 1 Ouest ont 
conu un d$e'loppement rapide 
au cours

de ces dernieres ,L-iaee.3 cc qui cst partie (i au-. programmnes etran-. 

' ide Gricole,.ers De nouvor,-; proira';me:n dc formation ainsi
 
qua l au mrn,-ai;ioi de 
1'e[ectif des 
 . dy'i; adeaequlpements oant

conduit a une utilisation 
accrue des pesticides. Souvent dos
 
brigades d'interrention 
des gouvernements trAitet les excploitations
des paysans ratbuitement A 1' aide de pesticides at des pulverisa
tours lorsqu'une infestation ast.siga 'Is .,,sy,,. et par 
consequ A; le 
 responsables des gouvernement;s on csont onthousins..
 
rues 
et contents. I] s'est rapidement developpe A iegard des

pesticides une 
Atitude favornble A.Ls 
 .ncritique tr"s

]..ire A celle qui prdominit aus: 

im.-

Ttts UniH 
 avnt que ]'on ne 

prenne consceLnT1ce des incOnVA ients at dten dnnyrepo prehentes par

les pesticides. ialheureusevent 
 celn we prodr.it alors que 1'on 
ne dispose pas enlcore do doijees 3ur los depardOteurs d'A.'rique
de l'Ouest suneptibles d'indi uer dans quels ens des mesures 
do protection doe cultures sant 
ellemen; justifis.. 

http:prodr.it
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Afin do deCern.'.or un insocte P nov;teint le statut de 
depredateur Au cour , Tuno c-p-f.gie cionmee et . de. mesures de 
lutte sont juctifd:.e il est ecewsnire de coi vtrc le seuil do 
2lnui.Ji.t "coqom.quo (SNE) o t seu l conomi'ue (SE) de ce 
deprednteur pour I. culture on quertion. Le SIE c dsfo.init comme 
la dAS do popuietion du dpredoteur on (le de l. quele une 
ia t;ervention cpciFiqcue eat n-coennire fin d'empichor l pullu
ltion de ce depredshteur e-t 
 dct. imp;ortontr cur los cultures.
 
Le WE sert de critere pour determ 
or les mosuros i prndre centre 
les depred-,teurc cI$o;., occscio:el:c t A.io;r'mteur,: en 1 'absence 
d'tune e.t imatlo (e ,MtN popU!.-t7Ion 
ceptible d'e'tre Lolez're s,-w ecorir qe perLe 

1 dede d dpc deprodnteurs sus

do jtoductiou 
importsrl-e i el., impossib] 
e de pre.erver lea cultures de 1'emploi 
do doc.es o;.c jvo' do out5 ici e:.;. 5.,eP(1AU0'.de i sd ,nf lw,o 
Le SE est 1q densit- de population du deprednteur 0 liquelle i?
devient nAcessaire d ppliquer de resurea de lutto on Vue do 
1'empcher d.'AtWeindre le SNE (Hendley., 1075)o 

Prsontemono,, les SNE et SE 'ont 5to etablis que pour iun 
aombre relativemont restreint do depredrteurq importnnts dans le 
don'ine de lOriculture qu niveau :ondial. T- pllpart sent des
 
insectes, dos ncoriens et de; nverntico composites; tres peu ont 
etc etablis pour les n egots p'-;hogees de:; plnntos ou les
 

nmatodes.(Gis,., 1975)V 

Trois facteurs permettent de deto:rc-iner a quel moment l'oV
 
doit entrepreqdroe e'i 
 resures do luteo. Prcenierement, sur ln base 
du rapport ccqre rovenu nricole et inteniite des dcpr'd.teurs, los, 
pertes quantit tives et qur itntivos interviennr t dins in decision 
dT ppliquer ou vani Aes mosure do lutte. EP seco;d lieu, sur I
bane du rappor' itre cou 
teIn Obtte e- intersite des depredr
teurs. le coOt de wesures re lutte cnt;iue un .-tre fCcteur.o 
Enfiq, l'Pt-itude Au p'rysnq ' rd '1e% ni. sq les neA;leqrt;s do .,, 
part des delpredireurs ntfectern les decirsions relatives ''In 

lutteo (Corlsrwn., 1971)'' 
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EVALUATON DES PEIRTES DE PRODUCTION 

Le raipport esltre reveniz ,-ri cole et itnt des de'pr'dteurs est dtetrrninLo trn vors -ls experjofleces) d ovnlution despertes de producti-)n. e obje-ctif.o, prici'm e coo evs-luntj -onsdes Tpertoe drnvi le cr~dre do I-Fosi~ dcs do'pr:'ed ~teurs sun-t-:
(1) Defiition du strtu- csoomiqiie CI Uric ospece dorn66 d~edepredriteurG !-fivr de progr-wr.-,c-r les -Priori-bes de etis, recherche 
lioilocprtion des ressources. 
(2) Etnb-T.1i~eeint des seuils 'coiorniques et des seuis de nuisi.
bili-te e'-,rir)-i que
(3) De'termi-,Ltiotji de l'eIfficacite' des vaesures de latte et,(Li) si 3\vn1ti 1 dos e lines .1i~a :siaites (Ruesink 

et Kogrn -1975). 

or-periencs d~eva1.uitionLes des; pertos de production
complexes. Les 

sont 
pertos varienit d''un lieu a l'autre (comp-to

des dfirjt'clima:t:s, tenu 
at conditions pe'dologiciues)5 et d' une anac'eR 1), "J)tre. la oi lemnt iffecta'&ce io pa?,r i9s. cr11011 le t-ype.

d' igo~c l va i~~ il1tj ee, lo de 
s-~t~ii 

v;tncde de croissance
cu.ltuire .se"taq tochniquar; a tltura-leoo at 1-' et't Closplants,. Le,. eoiSr-Icas- doiveyit atre offPectue'eos pWndltaun0illS


tro.iF, ans i.-s cha-que point cie2 
 Ot 1U)' ( oit rettre les
donnaoes ~.jour probo--blaert uric fois tous le!- cinq ans-. Cola sera 
d~rurn~tp1u vpo ta t 1 'vai quo .0 techni-iquecs cultur!ales

rapIcoreot quoe n troduit saocesuo, do n;ouvelles,
vritr ri platnte,; et de nouve! uu.- prodaikts, chi-,iques (La Clorg,

1971). 

Ii ni.es t po' tonn., -t quo, I, plupnrt do- pa)ys ondeveloppe..
mont pya 01 1rO~.-!osiil d' alfecltuer (1,os tudes i' ensenble fiables at c:oherelj ~es pour11 c&vluer las,- pertes do productioa
caiusees,, pnr le,,, d~i.FCrents types do dorat 1 i,.iaplus forter.-lson d arccom,,plir chani uuvre v~~i de'tnille'o. M6eT,,
dcins los pays rleveioppe&,7 les chiffres des p rteos do production 



ianuunpafai 1 precisio. Lei iuforv\ion.s our les pertes de 
prodctinvi AnnaX, lea13)ys en dioloppcipeit A I;UPPO 2r qu ello:s

soieflt c3imporiblov, Fsmnt ouvout iWncovmp1te et de0 nature voriable 

crtr cele coso'inbt A~ entimer lea pertes rnubion pendqat le !J3u*** 

_ase 
 O12e00 Oa 10 ecteurn iL(uiiOrco1~ot1n lS Pot tIfectes, 

los Pertes cnase p wil-i dIepredqtcr oucineiOcore 

estiner 10 fnqo tr1 ghbrer'l los parte.; c-u:;.eosr, T,-r l'on -,eslle 

ou is pluNr des Sp riteuir's, lea rAsultssd ~~~n~ do 

coLmpar'a12on lea rer 1 e~ent~s no ch-mpE d~e riz prote:%s cuture~les 

Oeredrx1:urs at cci de chnaps non protore' etc... 

Ln litthrntire n telien "doprodteura±o~lexpresions quo le 

plus destructifr" 'dopridituri2 provoqu 51 des Agh's im;prtnnrts"' 

"Lourdes perte~s do production " et pertus Priires AnnllOs" nu 

lieu do fouraiir den cHifires oxne ts. Mime ri o 31ntisbigue.; 
sorn; d:L poniblos, 0:1 n' tvbliU po O di .t7Lin i otto 

de sivoir si los perten erLcouieOc noiut npccifiqven ; uneinnruvose 

se-ahi en; --'Pppliquer saeulowen~t ; un macteni grc ent rffecte, pnr 

lox debrod teuraris qu des :2010dt Occo0LpInew;.8 ci fornatiofle 

indiqllsrt lW tendue Oe la zone rffoct&h (iB-rr at Al 1975). 

L'objectif primordi'il de la piupart des experioaices est ila 
1 I e I

co.ipr~ioudo p'urceliorr proteuGoos et; TiTI protegos (experiences 

do tr2teA&.LI do 1Drcllov reg'rupelesdn ?rduncto o 

rson01 Coo por t '010 ostin 0-i O o I 'ite(1 -ta 0u o c LiitG A3 W0" 

dorodteurs Q; 1eo - reqaenentSKsdon Un celrtAL b;. ,-!G. 'noirts 

K' o.;1;'.. Les ronulonsi J e ces oeeriencew .o:e; seuieS.olt 'Lie 

meosure den perton CausCos pnr i e-Ai-teur spec ifiquio nu cours 

ci.' UiiO Osa : etiKsw u- sec hocr dcu 1ak, toile cj'aollaq gorit 

expidsepa~r Kos ofe(Y le 1I'Mitl Ao cc S0Kurk(1Letur siir les 

reaclemaentq. CaneyO']erices-: ie preecisen't pos 

(nr.) 1 sVrpitstioia des {±rte pnir uiit d .- umnotation dec 

VintennWi~ Klu (OrKi; 

(b) les eI'{oI5 do is coiclrreice ou dO U intersction de plusiours 

:'preclrtoirs sur lea por tes do randeric.'f 

http:tr2teA&.LI
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Lu d~on Aeo no ce ___ro Idr; iC.A ue daoieiptimo plac fioblo des 
iporbeso; (10 icnn Tautefois~,'F Li d obtetir co foromitionis 
ai 0at :7i:0:n-taio af rectuer decs ex§DOiOejces plus :sophaiq 
At Quo5 -o;emo nur Ao terrrKA, co qui U~iu 



(n VUH~'. :<W00 .1' 
 ispos2011if empkerncu "lOproprie(b) 1K M > C c on Krcert:; nvowtu- TA lrtory.-O pour
ch nque d&prbitour e~mallc 

(C) la Awpcv 'b lith do A4tho 10 .objectiven perrettsflt de
 

(1) 
 In-A1terl'- 'tion do e.aenentrs sioai *chaque A1vent1 
dlintoaisih; don U rknitburs et; 

(e) l. vnijon sto;istiquia des donnees obtonues sur les pertes
* do prodiucin. (Lo Cicr>, 1971) 

Afi,' do c'8 Lr"21ar loc rippor-t entre lp r&uction des ron
demen'ts Ai 
do2 rovo'-us o'gricalos At 10a densit&-rdo populntioti

des dQU50q~ours, 
 R oc t Acesmro (A conlparor loz porteOsur
 
des rjrorppo deo pit sui i 
 ux 'Matquen do differentes popun
tiIofls Cmime'ta: CtL,- K.sectI 0L 1ir:iblo rrvec lea'p'r2- subies par un
 
groupe do pli'rvs non 'ott-oqu~sc On e;t
{)u Milker ')Iusieurs
riohoies pour WNW~i les dii forents nivenm.WU'imitensit dies d&.-
prado.Gurs. 
Hr Les ~p:jne peuvonl; otre reprociuiteo dons los secteors 

AU1OY oncowtaie lisa di 2erence dms 1'intonsite dos Qtt.
quoc; dog (lprodo urc, 

(b) Des Aiveou-i Artificiol wnr'ePswipo-n peuvent etro mointe. 
a'rr1'M deAtl oyew S cc''miquo telsI V quo 1, cueilletto, Des(C) plant6s peuveut Wer L oe en c'ige qvec diff~reatos 

ciencin Gea(1populRa L;dt;(eA pred'<eur. 
Dnns ces co. i .o nq den thmirio 'f:;'c KAMP oot AcOsires 
pour inaiquoiVorot des cnvg:; nur Iew Dlqnsu Les cyoes p euvent 
Qrrnlemit imod1ior 
mdcic olomont;IeAwiiro. A t ntuto erlo Q (lOs .p1 t s 
at dloweir dmors L; ttsA qui peu-rentI no :os-rxp-,,.iquor !my condi
tions our le ikoririn, 



Q) 	 Dun': Avoct 	icido; G3e'l ct itU peuveni;Otre utili~os pour proc 
Wiutre :i.ffere jenA do pw.'ul:.;i 	 2.s yen i LWe.,afO 


Mocrs 	soivnntaV on leuru2 supports penvo''it prooho un a ifet direct 
.nir lea; randem.0to~ Q~d~ponkamnert de Q ur eL ets cu lUes UePS
datC11rs: .71M, p)a' obtesl.:vleaj Aeru] t;:sv e 1e;2 ii O; necess-vre 
d tAIA~irs U MOM "eme~i !a Confirier qu&l no. tSolF~ r
 

Omske: poduitbs i nqes nu 1 ;re,
prxr :law ebh En 17 di ffusion do 
1'irnsecticido at 1. contigulth de 1- pup-rt deso pnrcclies pulv&.

riser pouvent rcdu ire 1ea pca ul otio d cni w .s nturel3 our leos, 
Amnon et :rdiju-:a ~ CL1 Clea0 ru.'neam2t- do ces tornoins 
1% ~ Una atru nethodo cocist ;;t * utlsrde cuitivs 

icr-;s WAcl. ioip !1.'tur&iop dui tori~u he orton o it estL -

Am2~ Ai1 Vai 410 warl-f2C do :0eresi- en Utji Ilec. rende.i~ 	 . ''Li C 
ments (1o piintr; ;s9:iestmrt des2 iveiu ja Ql0 Affha~SUirnhb 
(Le ClarS, 1971, .Eua at Kogran 1975). 

Deh YAUhados et procE-cLes tibLO$clch.Lill.1owng~fe daiv.rot 
ete Lutilisr pour quanMior l*em populationci d rsecteG m 
questin ans! q~c lea; ncrto; do rendowa~nt. 11 ea;t possible d'uti-
1.1ser los Aeihadans dracs at in irocbe s d' chsant illogc pour 
l es i ise ctoes : uj. a ib I a , 

(1) C ptesro des insecten pa~r uiiiW8 A suirQie:1*pn 

le ;vombre d'icisectes par metre crirre, per porcelle ou par 

PIr metre do ymnee 
(2) 	 Cqmatre relatifr3 bnses sur le sombre d' insectes par 

11idni ue do cupturo ou d'obserwatjon on par coup do filet, 
par P10-IC lumineun as par plqnrche ridho.;ive, 

(3) 	 Comiitanew indircct;;. Dwsm ce crs les irunectex eux-umines 
no Pont prWoyp-th; mAlr Von note lea i efetns at l05 
produita do leurv nctivibs. 11 Nrut y; iiclure des indices 
tels qno ]a blynchimcn-t -des pwiicnuios 14 pourriture dci cacur 
des tireou ~n~ 	 ", 1on brllur.: do cicsleg foles doigwio 
dellas, .- in do'foistion on ln probonce d'e'lemnrts comme 
do 1 herbe ou dos inisectas 'no tn (FAQ, 1979). 



22o -

Plusieurs methodes et instruments d'$chantillonage sont utilises
 en fonction de 
l'insecte nuisible, de la culture et 
du secteur
echantilloiner. Nishida et Torii (1-970) oo.t decrit des exemplesspecifiques de procedes d' echantilloinare s'appliquait aux foreursde tiges du riz ell 
Gomez (1972) a dcl'rit des procedes s'appliquant
aux autres depredateurs du riz. L'$chantillonage pout Etre exten,1if,
Oo11vraiut 
 de grandes surfaces, 
ou intensif s'il 
s'agit d'chantillomer une. oouie. -population dans un secteur restreint. 

methodes d'echatillonnage 

Les
 
ont $t$ resmuriies par Church (1971).
Southwood (1968) a dorms une description particulirement detaill~e


des mrthodes et des techniques d'$chantillo-nae specifiques aux
projets ecolor-iques5 
 La quantification d.es 
pertes de 
 rendement
 
est relativetent si 
lpe pour les .dp2rdateursdirects qui
s'attaquent directejent 
au- produits aricoles (c'est 
' dire les
 
fruits ou 
coroales comnmercialisibles). Los dredateurs indirects
s'attaquent 
' des parties du plant qui peuvent atre physiologique
inent li'es au rendement mais qui sont ir.productives° En t-et$eral,
les d'gats resultent uliguement 
 d.,iin :Liestrnti intochwive :ouprolongee (Turnbull et Chant, 1961)o Dans ce <ernier cas, 
 les
 
experiences doivent clairement relier les differentes densitas de
population des depredateurs aux degats et a la perte de rendenent
 
qui en resulte.
 

I1 
est rare qu'un seul depredateur cause des deat
s clans
un ecosysteme ou il faut plutat s'attendre a des interactions
 
entre les groupes niiajeurs d'orgsnismes 
nuisibleso Leurs effetsconjoints sur Toantago. ques reideietit peuvent atre add,-itifs, synergiques1P1r ou
neiequeP ins,--,
e ple, u insecte defoliateur et une maladiecryptoganique peuvent chacun dl(lt ruire 10% des cultures s'ilsintervienneiit separefdent, soit Lune perto additioaielle de 20%. Sitous cleux ini;eivienent simultanement et quo les delats mecaniquescauses par l'insecte defoliateur facilitent l'infection da laculture par le champignon, ].es pertes clues au chapionon pourrontetre superieures a 10%, et; 
1'effet; syneriiquC 
sur los pertes de
 

cultures sera ,upeorieur a 20%.
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Inversenent, si differents depredateurj attaquent la meme partie 

du plant, leurs deGAts peuvent etre mtai-oniques: L'infestation 
combine e 1)eut causer une perte de prodnction infr.rieure a celle 
qui rulterait des attaques isolees de 1i.usieurs depredateur.o 
Par eemple, si deu- especes de puna .se:-; dil riz so-it pr'sentes et 

e n t rque chacune d ' e ele est assez nombreuse pour detrui.re 40% 
des graL.ns, la perte totale de production sera inferieure ' 80% 
parce aue beaucoup de grsius ;eront sou, r au-r attaques des deux 
especeo;. L' 'tude de 1'effet comlijoint de deu.. ou do plusieurs 
depredateurs necessite des- ex-periences fact,orielles utisant 
des mesures 's61ective do lutteo L'on ii' ps encore mis au point 
une mthodologio appropriee (Lu Cirg, 1971)o 

La plu-art des experiencos le-sur ports de production 
co.os.idereat uniquement les effet:7, mesurables s le:'ic rendement 
actuel mc.is il e.'i.te d' autros aspects des pertes que l'on dolt 
prendre o cons-i.deratlono Ii s'agit des effets sur les rendements 
u1ter:JeurlI; des problemos occasionnes par les operations 
cu].turales et leur .e'quonce, des retards et complicat;ions inter.. 
ven-ut pendant I. recolte (Chia rappa, et al.,197l). La derada

tion de la qd rocolte constitue t autre aspect 
import ant-. 

Les pertes quanti-tati.ves et qualitatlves doivent alors 
etre convorties, en pertes de revenu. Cello ci depeadont du prix 
actuel du produJit sur le marche, Les fluctuations des prix doivent 
etre conutroiee-, les peros recurrenten et lo; effets de 

.'variations do i.n politiLquc gouvornementnle doivent etre prevuso 

http:detrui.re
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Coit-s dus mesures de lutte Selor 1intensit( des 

dep redateurs
 
Les coit;, Cl lutte rolatifs 
 n:i., d ivr;3 inton;ites d'.in-" 

festat-ion du depT.'ra",eur doi voit et e ,)oJ-,,nou0,e,)ueenU calculeso Ces 
couts peuveni; (c-re les ;aivaut ;s: 
(1) diminution des revenu;s tirs de varietes rsi.states mais 

a rendemejit plus 'inbl.o 

(2) rotatioa s cultlrples peu lucrativos 
(5) coiit de La inain-d'oeuvre(vriont soelon lea, raisons et le 

niveau do qualificati.on) pour lcs mosuror; de lutte cultu.
rale, 1'application des produits chimiquos ou la recolte 
d' ine production plu: ?bondante et 

(4) coi[ts W'intrat: tt, que des somences propres- insecticides 
Lonfsicjdes ot pulvorisateur, 

Les cout; a i .on-; ,erme tels lesque degat-; cau,-es a 1'envi 
rormeleflt ].e: probLem o caus3es par la resistance do certains 
depredateurs coatre les pesticides, la rise au point de vrietes 
de planot.-o!, it.u,,U aux doepredatours ou los at-taques do depreda-
teurs secoa)drires provoqieo, lespar pesticidos sont souvent 
:iCnorso (Carso!, 19'/1) . L'imge des cojits e-st fsussee lorsque
les subvotimons du "ouvernement permetteot; s u:r poyssas de se 
procurer gratuitement des insecticider; ou des services de pulveri
sation. 

1 m*... Lr_ encourus o - ..... 

Les risques varient selon lea piysnf-.so I! seront d'autant 
plus considerable; pour i.e paysan qui dispose do peu de possibi1i.
tes d'emploi en dehors de ses nctivits agricoles dont les 
cultu.res ne soat pas diversifiees et qui a invosti- considera
blemenlto (Carl-or., 1.971.). 

http:piysnf-.so
http:qualificati.on
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Len- reLr-itiotisc ci. desus los etentre coutm-, les revenus agricoics, 
hj~stes elI i-ttiti-do dii p-iys&-mn vic,4.-vi. des, 1isqIues, 

perme-t tent doe doterrnjn-er lo seii-ll 'co~ionliquo Fe . 1) ce seuil 
ilat donito' de, popubntion d&. de~pr~cl-to.-,irs, 1. Irisulie I ecart 

cntre IonF x'ove-n.1us o1 io coU';s. doC To P11 

et ou,, dolle) o rcveaiif du, pay;'n ont lc; roiu:-i elove.3. Si la
 

iitt 11-1 ple [Tand

desi-te do poipulcition cnt ,,upe'rieuienu reuil lenmqee reve
nua riricoie ;upple'montriire dni nsn ps~ pas le montant 

ii.ves,;ti pour Ii protOctiorl do scn cultures.. (Cirison, 1971)0 

__Coaits do, lutte -pour natt-eindre diverses2L21[ntusi es do d~p2pr'dnLtrs 

Revcriu agricole 

L ~ L 

Fig. 1 Rsappors.-' oritre le revomij -,,"T. -, etL 108 couits do lutto 
Ot I'int cvi tG e dcn do'prc',da i rn N r eopre'scn te 1io s eu 
econorrljqilo (s-olonri lsoln, 19c71)' 
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Avant de proce'dor *'iu traitemnent d'une culture les -)ivcmnvx d' nicti-vitea des e-un~ehl s ~trl doilr EurC. oboxs 0 l::, S-i. forte 
concenrtioi de de'pre'driteu'r', cse olu, ot1 
des pr-isitos-, ou -si les PrIrc ,irbo sdoio: le,;iozuesat
 
ficielles do ilutte 
 soron~t prob.-blomeost u r2u: En, Atrique

de J.'Ouest lo? 
 do) heprjl5Chmle L. p~~riulluloint 
nr oq&-i-te,- choniller; cmiornoriet les' foui11es du riz. 
Toutefois, on colnsit5t quo ces- fortes, co,!1c02trrtions otaient 

--- e c- p-r ii,,e f-uopo ,ippeleo Brachvyoria S
 
(Bre-,iere, 197(-6).
 

lic ellcil ecconornlqueV-n suiv-iit le. chanzrywents c.inc*
tearisant icrl ri-isquos ot dcos courbes de- Iot oud ecI, 1 d
 
sort-e quo ;oi
cc doit -t-re cotnol~otrnjsKIl diff re 
soelon le tri doeri::uc do ia cull; ire, 1- vnn-iot(' do plrinte
 
et la rogoan e-;- dlo~t trc revi c' 
 en fonicti-cn, cle;- Tiouvorlux depre-

ter2,des- nouvoloe v.nniot~~s, ccsf nouvllc;* (techiI quc ,,-- do ges
*ioul, clog jouorllic ; niorm-fi! do colev- -i-.fl.-t .- io-)i et des v' rintions 
d,-;v:' los2 p-n-i: des0 produints gr~icoles et le.,- conts do lutte. 

de,; oconomiques. e.:t d'une teill
cor)!,pleyxi-t-e que in pupri-,, dos; chcrchcurc; setnt"ts de de'sesperor 
et dTOI '; T-Oche-rches. P 'iutretn Ustinc39tqu1 

**t rnin's quo
ice sculls oceono,,,ique3 et los sculs do hl~jeoconomique 

sol & sibus 
,G, no 

ut 'noc 1. pus lirouso pru'citlioi- ell- dnUL lc 
darI.-:mel~ ~ ~ ~sn i pdr rrcint potr ut-i:liv;-, offic-coment 

cToutefoi.s, los fsis cipiriquos de Icexp.-. 
nionco passee et dos nbscrvntiomg repetoer7 pouvent otro trosutile:; pou-ir 1 (1 seisp~i7je eotb-s~~oiro grinnes
do gostion ofUe~spnurrosi-,t etrreeff- u' msure dc.;n. quo
inforination cmp eatp r dcviorudrorr-.t di ;,p sibie s (Glass, 1975). 
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AVINTAGES ET INCONVENIENTS DES PESTICIDES 

PAR 
PATRICIA C. MATTESON 

Apr~s la deuxime guerre T-ondiale, l'usae du DDT s'est largement repaudu pour lutter contre ies insectes et bon nombre le pesticides organochlores ont 6te utiljses par la suite. Au cours des vingtannees suiwtes, les organophosphates, les carbamates, les pyretroldesnaturels et de synthse ainsi que d'autres insecticides on -ment utiliseso L'on dispose actuellement de centaines d'insecticides
bases sur des milliers de forrules, qui sont utilisee pour proteOernotre nourriture, nos biens et nous-memes contre les insectes. En
 
voici quelques exemples :
 

Organochlores (1) Le DDT et insecticides de ia meme 

categorie 
(2) Les cyclodienes (HCH, lindane, aldrin, 

dieldrin .)
Oroanophosphates (malathimn, diazinon)

Carbamates 
 (propoxur, Carbaryl, carbofuran)
•Pyrethroldes (dec-,uaethrin, cypermethrin, permethrin, 

f enval erate) o 



..-74z 

L'utilisation accrue des insecticides est liee a la decouvertedes connoses chiTiques qui per.ettent do luttor efficace nt contre 
los -aladies des plantes ot les adventices Quint aux adveutices,
la lutte etail devenc beaucoup plus coutouso on raiso de i cherta 
de la ,.iain--d'-oeuvre 'cossaire au dCshorba,'o, La docouvertede 1'atrazino du 24-D,ot 4' auLres ;:roduits chi .iquos a ner:Ais d'!)tenir
des herbicides selctifs cui ont renforce la rentabilita de la
main-' oeuvre° La nouvelle technoloc-ie deS 7)esticides a irormis d'introduire tou u . de coposs chiniques permettant de lutter 
contre d'autres tm)es de depre'dateurso Il existe cdesornais des produits destinaes ' la lutte contre los ronsours, les oiseaux, les
pOISSOIS, 
 les neilatodes ot d' autres dapradateurs, dnt les formula
tions sont conques pour r1 o .Ir a
e tout autre besoin (Mc Ewen et
Stephenson, 1979)o
 

La 
diffusioni des pesticides i-odernes a permis de realiser des
 pror.res consider.ablos 
 ot leur usa:e s'est de plus en plus repanduoToutefois, l'o-.perience,a montre' que les pesticides peuvent presenter
de serieux dan:-ers )our 1' etre huinain et son environnement et que,

si lon les utilise de fagon abusive, ils pouvent 
nuire 'a la santahu:-aine et aux cultures, le present exposepo-etraitese7traite vtavan-tai.-es etinconvenionts des. ;-Oosticides, srms toutefois aborder leur effets sur
la snte huniaino etL l'envi'ro-LUC tent, 
 car cot aspect sera trait d s u-n 
autre texte.
 

Les pesticide-q conr-Qtituent un noyenefficacos, raiso311nableet e lutte puissant Ils sonteconosiques, ri:issent vit et s'adaptent
 
a la. plupart dos situationso L'utilisation 
(10s pesticides represente

le seul Lioyon dIo lutte contre 
 les iOlult.ions do0 depreateurs qui
ont deja atteint le seuil (1e nuisibilita oconovique 

II a ata prouva que l'utijiition des insecticides pour combattrecertains depre<dateus• ~ .- ;ajeurs por, et T atte-tdateindre• uli rapp)--ort couits_
benficen positif quo sGns les insecLticides utilisas presente!ient
la production o.ecertainos cult'ures ne pourrait etre rentable, 



Los r 
'Jour

n " "i ,ilios tirnAi-"or 102 se ences n 
vue d'enpechnr lOs inlsectes et _-.aladies c' ttnuer los plant-ules de
 
cereales, les haricots et un certain inoibre -'aut;res loeFuu=es a se-
LeflOOs vo _u o:.i reduit s Oncosles oe ,2o:jecEspnr unlite de

su.rface ot c er-' -t.eliorar con!,ieraleo._ut les .ensites de
 
culture (Mc Ewoe Ot Stephe,-nsn 19c). Les h-Aer,.cLde.; peuvent presen-
ter de h.onbrcux avantaes evidoents; ils enpechent les adventices
 
d'envcdir et d'1li:.liner 
les cultures quand les prcdpitations sont

excessive:ent abondalntes ot labour
que le :"ecanique at le desherbage
ianuel ne sont pas efficaces, 

On parvient 'a r&duire considerableeont l'utilisation des combus
tibles fossiles on substituant les herbicides a 1'emploi do cultiva
teurs mueca2liques Scur les sols dent les proprietes physiques s'y

pretent, l'usa:e des herbicides rend possi)ble la -ratique 
 du labour 
L.2ini-nu1y ou Iu zero labour, qui conserve au sol son hu'!idite et en

reduit 1' erosion; 1'utilisato- '
des herbicides pour (Ietruire losadventices offre au paysan un choix do cul, ures cu do rot.tiDn
 
culturales beaucoul, plus l.arre; 
 enfin., les herbicides sent en general

plus rontrables que le dosherbae 
 ianuel (Boattrell, 1979)o 

L'efficacito'du DDT centre los insoctes vecteurs de naladies
repoazdues partout telles que Io peste, la fivre jauno ot le palu
disne a ee ro:uarquAble;.alne!ts da s Los hab 0 o L'a lication do traite:..ents \ effets reat"-,_na sds s satmials d

-"o) 
zones do

op 
paludisme a permis en 1972 

oradiquer cotta :lalaie .ns 37 pays et la rduimre consic.erable
mont dans 80 autres pays rep-resntan; uie population do 1,5 nilliard 
d'habitats. Ls avnt..... 8 cos o;iqu qui ont resulte de co program
me en terre do conversion des journe'es cho:ees pour cause de maladie 
en journees do travail so sont; -vrL,* spect-aculaires (fc Ewen et 
Stephenson. 1979)o 

Toutefois, l'utilisation excessive des pesticides diisponibles
presente des inconvenients mnajeurs 0 Ces pestici,.eo ne perme ttent pas
de resoudre do fagon pern.uenLte les problqos qui so posento 

http:pestici,.eo
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Le traiteei-ont non coordoni$ do petits seg,ents des populations
"e deprodateurs co-stjtuo au nieux tne -osurc ce lutte provisoire.
Danl, cos coudiUi-vs, il faut s'nattondro a cc quo1'utroIC,( i_;_er-icer ,_aour , ajeurs ce ,u

la -roluction 

a!ricole ou la santo huiain, ianilis que b; iorlvestissox.ents consa
cres a leur oil: '::avbio: 'ie':.ureron pour I' essentiel 
 los MIes, et 
sans, qu. Pour aut-t leurs ,!ei.ats aillent on L.i:inuan.t. Le cout de 

o.uctioe aoe, qui ait Le ol e1955 t asse 1968o4,0/0 (Neu.eyer et al,, 1969) Le 
en 

riontaj.-i; '.;lolil affecte a l'achat
des pesticides etait 
 do '93%plus leve en 1976 qu'on 1971 (Bottrell,
 

1979)o 

I. n'est pas realiste d'esp$rer trouvor des selections pour
 

lutter contro 
chaque depredateur, pas .pIlu.s_ qu'i! n'est justifi$

d'eli-iiner 
le totalita de la 1e chaque 

L'oxistence 


'oLuatio- "lepr&atour 
do Luillior d'especes '1'iior'. nco 1ieurc, ou.1ocale

sporadique justifte qu'on nL :osures Iedo. Gplique lutte que lorsque
i necessite s'en inpose, Pour ces es:ece> I",1. vIution !a plus pratique 

sans doute do n-'utiliser cde pestici:-es quo llDrsquo le besoin s'en
 
fait sentiro 
 Toutefo11 iz prob.1.o;on , -0 les pertes dues 
au ..nsectos o dles901 inseCticid1os-'ect utiliscs aa eur e-c 'lh' ic4tu elle
 
ne 
concernont qu'un'nru' i brc ror;t,,,eint (aux Etat--Unis pas plus :Ie
 
100) do cie)rcdateurs 
 los plus i:.portats ou do coiloxes d ie-pre
dateurs etroite:oe't 
 assoces. 

,-n so basa.nt sur 1 'e:perioence passe, i]. est possible de predire

avec ure certaine ]procision 
 le degre de .1efa'cs cause par ces dere
dateurs ainsi par-que les ,)ubres -- redateurs .leso Greco a une 
rechercho 
lutte $co ouquje

intonsivo, qu' pDurra :ot tre au oi t uv -ioethoe de
on 

- ,utte ~iqu..o........i. - i-,
bl qui ,uisse i:,ory:cttre cl s'attaquer 
aux -opu].at ions de .'epredatours :uajours dn,s icr divers ec.systees
afin de ;uettre fii. a leurs doe,,t s (K-niplin,- 1979). Ceci constitue 
1'ojectii do la recherche et dos protrncrnes de ',estion int{;rae 
des d$1pradatours .
 



- 237 -


Les couts croissants des pesticides, colmme on vient de le si
gnaler, posent des probl'nies g-raves dans les pys en dtveloppomento
 
En - ntral les :ouvernements et les paysans des pays du Tiers Monde 
n'ont pas assez d'a. ;ent pour se nrocuror les peticides et le ma
teriel nacessaire a lour application, tandis que les services de
 
vullrarisation, de fourniture et d'entretien no sent pas fiables ou 
n1 existent pas,. Cette teclhnologie importee fa-.rt couteuse s'avere 
souvent ina,jropri ee et i'oa devra minimiser son utilisation. 

Les pestic.idas peuve.t 'procuire des offets inattendus sur les
 
cultures0 En genral, la phytotoxicit'e e evidente, mais parfois
 

les symptoines ne sont pas faciiem-nt dcelableso Ii a etc observe 
recemment en Californie que 1e0 rende, en... de ia laitue et do fraises 
etaient bas dons les parcelles traitoes au;: insecticides. Les cher
cheurs ont constat auC le produits chiicjus utilise. vaient 
serieusoron t affecte la -hotosynthese et la trcispiration (Sances 
et ai, 1981)oL ourt-rtt., les pesticides peuvent auesi permettre 
d'accroi.tre le rendeueut des cultures0 Le carbofuran et autres in
secticides systemiques ont cet effet sur certaines cereales.
 

La resistance des deprsdaeturs contre les poeticides con .titue 
un problime majeur oauso,par i'utiiis.tion repeteco des produits chi
miqueso En C n'eral, cette resi.tance resulto do la cap-tcite hiochi
mique du depredateur tran.forne. l.epesticide en un produit non 
toxique pour son orr,,2n.n" -',.De5s souches (apables de resister a des 
doses de pesticides auxquelie une IIrIt etaittoIieU-O sen
sible se dcve'lo-on,.-n,. Les depreateurs :i'une :;enersan qui Tarvien

nent a sunrivre tras:ot;ten: in cap.Icite do resista.ce n earene
ration suivan;I o. A force d'etre e22,)ses a pesticide, les dc'pre
dateurs frfeltiquer.lent resib.t.fs ,eviono.nt do plus en plis normbreuxo 
En fin do compte si chaque feneration est exr)osce a un posticide qui 
cree I)tr selection une rosistu-aceI.. population risque de comporter 
des individus eytr~n~ment rosistnts (Bottrell .17C,) 

Les cas de resist.nce d' rth'opodes Ieprc'iteurs de culture, 
des ani",aux ot de l'hoane " ont ,-u oii&r ,L'Dm :niere pres u'ex

http:eviono.nt
http:resib.t.fs
http:resista.ce
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POneintielle au cours ..es.di 

-. -esrecenniesinsecticides orn[niqiues on ud (u sde snthose, cc qui a abouti a la situationactuolle ou il existe an moins 428 especes qui ont developpe dessouches capal .do:-( resis-ter contre ua n lusicurs tenres decides cans ,estilos secteurs oli in Jlutte chimiquc intensivo contraJepre-ateurs os 
a etc O-Ufectiewe Inde-pendarment do la resistancequente dos insectos fre'-.at des acariens, on consl,;ate eale!nentbacteries que despathrnoes des piantes ainsi que de; charipi'nons ont. acquisune resistance qui affecto n .t..-nt .iefficacite, des fonv4icidesbactericidos . ot dessystenique. .Il a et5 constat4 plus que certaines advantices r'sistant contre le triazino at bien avant celai a ee constato que les nemato,Ie parasites des Plantes faislientpreuve d'une cartaine rosistance contre ..]las inco~ticidesremanents (carb~-t.) i affets 

Ainsi la r ~sistuice consi;itue un probleed'importunce rolle ou potentielle: dans tous los secteurs del-utteo (Georchiou 1981).
 

La toleranco 
 a souvent un caract~re 
que non se cifique alorsla rsista-nce a 'en6 ral est spacifique a un insecticide ungroupe c' insecticirle.s ou 

Toutefois, il y a des exceptionsexemple, on souvent 
: par

constate qu'ila 
oxisto une resistance croiseeentre les p-rethroldes et le DDT (Georghiou, 1980) et que certainesmouches ou certains smoustiquos trait(s avac C aes coTnposes orrano:phosphorrsesteni fortement contre le DDT at, dans le cas decertaines "couchos., contre le cyc.odi~m1 eo (Winterin-ha 

m et Harrisoin1959'; Br'ow.n at -beci i60) 

Crtains insectas sont plus resista-nts que d'autres etsensibilit6 iapout varier selon les souchas. La r'sistance peutd'abord apparaitre chez une population locale avant de se propager.Lorsqu'on cesse 
l'utilisation d'un certain pesticide la rL'sistancedes populations rle depredatours des cultures s'affaiblit lentement.Toutefois si i'on reutilise l e pesticiie les derdtursregafnent ranideent leur resistance Pour des raison3 pratiqu s,il n'est pas conseillo da continuer a utiliser un insecticide d~s 
que l'on constate une forte resistance. 



En ,eneral, le niveau de resistance a un certain insecticide
 
s' !eve lentepient en passant par une "periode latente" 
et ensuite
 
monte rapide:ent. Ceci s' explique 
par le fait que la resistnce 
imlique en -_,'eral un sys, e enetique polyfactorielo II faut du
te::ips pour accumuler des allees de r'sistice (ceux--.ci atait tres 

rares au depart) do iaaiere a renforcer le ?ene principal de resis
tance en reapq.laqant uii certain nombre Je ceres a effet mineur par 
des alleles plus vi;.oureux .ou davanta:o compatibles avec le ;-6ne de 
resistmnce0 Une fois que ces alleles de r nforcement ont commence
 
a s'accumulero, 
la resistance contre d'autres insecticides se deve
loppera plus r64idoment. Ii a ete occasiomellement constate que la 
resistance a un poesticide donne avait un plafond (Brown 1971). 

[La resl,_
,ance
,a resi...anc .. ....- .ap,)Thra. ..t le DIus lorsqu'iu secteur assez
 
vaste est cori l-aine par lunL pesticide a effets rohi'nents tres toxi

que visant un dep:,recateur sedentaire qui procre -lusieurs Cenora
tions par al,. lnversement, la resistance se 'irnifestetardivement
 
lorsqu'on pesticides remanonts desutilise .des non dans secteurs
 
relative, evt 1.,_it~s qui permet aux
cc insectes nuisibles d'imii
grer vers des populations avoisinantes non affectees et lorsqu 
cortainos r nerations du depr'dateur ne sont pas traitees (Brown 

1971; Geori--hiou 2980), 

L'utilisation de co1binaison, de pesticides a ete parfois
 
reco :mdee 
:ais ceci su-ppo.se qu'aucun depredateur ne soit
 
capable de .resister contre 1'enseramle des pesticides utilises; 
 or,
 
il a e'e constatS quo cette pratique 
provoque une resistance multi

ple. L'on a aussi propose la rot-ttion des pesticides, mais celle-ci 
pernet a un ipourcentae .eleve de depredateurs resistants de dis

tparaitre entre deux applications rdun ieme pesticide. En oiutre, il 
ekiste des correlatiois nelratives entre certains insecticides, de 
sorte quo si le depredateur parvient a resister uncontre enre 
d'insecticide il devient sensible ?. 1'autre. Certaines mouches qui..' 
resiste:it co: tre se ,ier'c-i o:si'lesle DDT sont te (Hetc-lif 
et Fukuto; 1961)-..je-, chercheurs effectuent 'mne etude sur les s'yner
.istes de- pesticides qui iihib-nt los enzy-,- de desintoxication, 

mais
 

http:su-ppo.se
http:ceux--.ci
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jusqu'ic. l'on no dispose encore d'aucun pesticide 
de ce renre qui
 
soit efficace 
sur le terrain (Brown 1971, Geor-hiou 1980).
 

Los insecticides utilises oour lutter contre les insectes et
 
les acarie-.s onit Iuer:-ent iu offet -efaste sur les einenis natu-.
 
rels (par exertpqle les )redateurs, los u-arasites utiles ou 
les orca
nis es qui causent des vala-Lies) 
 qui reiulen't- le, depredateurs
 
"cibles"o lls pouvent $,f-ale-ent I)ertuber l'action 
 des ermermis natu
rels qui reilent 
 los or,-mis ,s no'-,-cibles co.-eistant avec les 
depredateurs ciblos. Par consoquent los effets qui en resultent sont 
une resurffence -'c-dpredatou.rs cibles itneet prolif8ration' induite-*de 
depredateurs secondaircs°
 

La resurcence des depredatours cibles est 1',accroissement ra-
pide de la opulation do cc., de';.redateurs cibiles qui ae nanifeste 
par 
suite de l'application .i'un insecticide et atteinL- en ;'neral tune 
densite superioure iaa 2ensite precedant le traitenento EtLant 
donne qu'en :;&iral les ealunemis raturols des depredateurs se retabli
ssent beaucoup plus lentemrent que les depredateurs eux-meries a
 
1'issue d'un t-raiteraent lIe pesticide, 
 la population de depredateurs 
est capable d'atteindre une densite nettement superieure a celle 
precedant le traitmento En outre, l'insecticide pout pertuber les 
chaines alinentaires no'cessaires aux enn''Us naturels du d" preateur 
cible et, ce fais-ut, ces ennemis prives do nourriture, emirCrent ou 
cessent de se reproduire. La proliferation induite des depredateurs 
secundaires fait refarence .i la multiplication des or-anismes non 
cibles 1,otentielleri.ent nuisibles qui deviennont des depradateurs 
l'issue d'u-ne destruction -Ieleurs propres eirneris naturels par les 
pesticides. (Smith et Van Den Bosch, 1967, Smith, 1970; Bottrell, 

1979).
 

Un problane un paeu analoi'ue ast le ,hernomenc appele "deplace
ment des esp~ces d'adventices", cause par l'utilisation intensive 
des herbicides sur les cultures. Las adventices cibles sont rempla
ces par les especes non affectee-, suceptibles de causer des p-,1 raos 

http:dpredatou.rs
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plus 3raves encore. 11 s'aiJL souveont d'adventices annuelles et
 
per~~~-aes ,ou de pla-tos " 
 (Nao 1975, Bottrell. 1979) 

Les pollini sateurs constituent tIne autre cate-orie d'insec
tes utiles qui sonb freque af.fectEs,Yulent par les pesticides. La
valour r.nnuelle des cultures polliaisees par les abeilles est supe.
rieure a 1 rilliard /j (PNetcalf 1975) L' e.poisonnement des abeilles 
est devenu de plus en plus couraxit parceque la 7-lupart des insecti
cides sont Lres toxiques pour los abeilles et sont particuiierement 
mortels lorsqu'on leos applique durant l'eclosion ou le- cultures 
sont envahies par ue L-rande population ('abeilles donestiques et 
d'abeilles polli'iisatrico; sauva.,eso La destruction des plantes dont 
se nourrisenit les aeillos par los herbicides )eut produire des
 
effets plus nuisiblos encore (Johanoen 1977, Bottrell, I79)°
 

(Voir cf;,alemont l'cxpose sUIr 
"l'iipact des pesticides sur
 
1'enviromaerment et 
la santa htunaine)o
 



- 242 -. 

REFERENCES
 

Bottrel, Dale 1979. Integrated pest >1anaerento Council on Environ
vlental Quality, Washin-ton, D. C. 120 p.
 

Brown, A. W. A. 
 1971. Pest resistance to pesticides, p. 457-552. In
R. Whit.-Stevens (Ed0 ), Pesticides in the Enviroment, Vol. 1,Part II. Marcel Dekker, Inc., New York. 629 po 

Brown, A0 
W. A..and Z. H, Abedio 1960. Mcsquito News 20:118.
 

Georg;hiou, G. P. 1980. Insecticide resistance and prospects for its
 
managerient° Residue Reviews 76: 131-45.
 

GeorLhiou, 
 G. P. 1981. The occurrence of resistance to pesticides inarthropods. An index of cases reported throuE;h 1980. FAO, 
Rome. 172 p. 

Johansen, C. A. 1977. Pesticides md pollinators. Ann0 
Rev. Entomolo
 
22:177-192
 

Knipling, E. F. 1979. The basic principles of insect population

suppression an! manage-!e-rit, USDA Agriculture Handbook No. 512oScience and Education Adiinistration, Washington, D. C. 659 Po 

MdEwen, F. L. G. R.and Stephenson, 1979,, The anduse significance
of pesticides in the environment0 J61in Wiley & Son, New York. 
538 p. 

Metcalf, R. L. 1975. Insecticides in pest; m:aement, po 235-273. 
Ih Ro L. Metcalf and W. Luckiann (Eds.), Introduction to
insect pest mana(;emento Wiley.-Interscie-ice, New York0 

Metcalf, R. L. and T. Rh. Fukutoo 1961. Bull. World Health Organ. 
24: 670. 



- 2'43 -

National AcadeL:y of'Scieuces, 1975. Pest control: an assessnient of
 
present Lnd alternative techaoloj~ieso Vol I. Co.nte:iporary 
pest control practices and .rospects: the report of the exe
cutive co:ff: itteeo Washin,-ton, D. C. 506 p 

Neumeyer, J., Do G. Gibbons, and H. Trask. 1969. Sales of pestici
des-will top 3 billion by 1975o Cheu0 Week. 104:38-68. 

Sances, F. V., N, C. ToscLao, M W° Johnson, and L. F. LaPreo 1981. 
Pesticides may reduce lettuce yield. Calif. A~rico 35(11-12):4-5.
 

Syith, R. F. 1970. Pesticides: :,heir use aoad liLiitations in pest 
zAanabenent, po 103-118. In R. L.oRab!b" and F. E. Guthrie 
(Eds.), Concepts. of pest i a ~e.ent. North Carolina State 
Univ. , Raleig;h. 

Smith, R. F. and R . Van Den Bosch 1967. Inte:rated.control, p. 295
.34O. In W. W, Kilore and Ro L. Doutt (Eds.), Pest control
bioloGical, physical and selected che::ical methods. Academic, 

New York. 

Winteringham, F. P. W. and A. Harrison. 1959. Nature 184:608. 



- 2144 

~~ourjXe,1"Li7C03 

Ltocoiztr-e 2c. 

c orcic~Lj -e' i n ' > z : ~ yo: : 

coo"ec co ..--1 5i~ c~J 
~e C I~ z 2 t 

~ K~i:~zctoc r~c ~ o~, 
rec a~ .~ ~ t.ii c ~ z lo c r j ~ 

5Lo. ota6 a 

0es! Ilez:at .L o- 'ir~t n.ontCi 

zt aj Ic t~On2 :::t 0cc2 JCa z: 

(2v 0*V,-,-ro,2 ermtt,I~ 1 

-

J"J1. 

Irjzto C-zcLoorr0=10, 

l eT : .-C- t i c z : Cc znt e o1 

T t7-0t r -orx ' ~ Ca 
o > t c ~ 0Z 2 A 
Zoc nz~c~ cioz -ovocIen 

c~2~ t z L ~ ia.t 

:zctitont-zLrc "o rXi 

. zr pu4 

Tzc 3 C)ZZL I 0- - riZ cr 

17-



Lac Q~~ Kt~c z~r co~~ la cz6ci 

inzcctCCl C 

Coczat0 L"C population avant lo traiterirt ot cette 'zrcc 

,-OtLlotior2,. C CC "zi~ 1 t'L T:.o 2.0ur 

--. ZcIluovl CcatCon 

r~~o:.-.:;~c -0 .OCC ccc :21 T3lzrcc3
 

Sa rnomLm~c. EDjC12 ,--Lc car, tLKr'e L1c0~~ Ct2inr
 

-rv~oi't~r~2~~~>~o l-:'_'r_cctc nuicziLle, c0
 

~oCioun ~ r ccroiccc---.zant Cleeure Cc awr
 

.- ulJaticz_ c IUe l(c %.,or1 0-scc -loac
 

rocul 1? C C.3n nor _-_ -

C-- C.0 C 

Lac Cfore'ec cr.v --cc -(.Kotorc a canL-03-.lcc C~rr-cntlucccc &iZ 

rco> (iaC)ai( r --c ; r ccIca" il' "a t'.r cj~y rjay 

xc . co Elly icwSitcnu-ci !c cct at-, ity r0t 

racurCarncz c..c=:.o Lruriz, ±!2c-vat3 !±2Cancctwanl)a 

. * .- I J. 

cI tcit
C2a ZJ.~ltn JLcLiCLCc (Cu.j o~or aniC2 

_7 1 o4C-cr.a a0 a' "Ccnz2.0 u.rcvC~to ants 

Zcno'*Cci aont -",a LCcrO.trcc nc cc

_ 'CriC-r~ la oon~e C 

1Llanccticcicocnc Cc touvc.0 ce' C.- inccticiCc c oni .0 
r,c-6cfiiucc -%g'L2Zu&cccJ-as C!%vac C;cco-~ 

angcto~r~il 1,al rii~lu-' ica Or.Cc-o inOnctci eu 

puctrarm- iiyccG or-:m1cc-nr lovrt6'c r aCctc C*acccr conctt.a- c 

Lm-1tcna0o~c zanctio. !cc90)le~roJ 



Ln~ceect'iEiLnc 

Iliveau dC 2 cai1er, Lu rkj F-r*C, DDW16 

Dorc' -7er 
Chlilo 

t-iger (, r'iZ r2ECTI.ic :95 

Petit ft:2cri&r*A Lrn i~~a~on feni- 16 

1965 

Fnlurlc vcvtl1: 
I-Tevhotc:,'cti;: cjncticc 

7, - or 1964A 
1i~o164 

vli~naaLuraps 

Co14OrtO*y, Ccc feuiles 
Cau-1 3:- zclc 

BU:C, !'Ict-ion 
Li Cr.c17 
I.iI:C., 

(f. ,::01-1197C a 

196 7 

I.zc1979C 
2 

1964. 

2 Fliljprinec (Les autres existcnt15 c.. Jaron) 

Le dC05vcloppement dle !a r&EtacccAenc- non seulement 
dec la prescion Cdle se'lection ez-ca ~r Ia
cit ijnsec-oCr C,- lait dCl 171itiliS.t-11r' -;4 nccciCic n 

auac -1 f-ct'e,'rs Liolo&c:;:cr -.-ro--L'ccza~ inwcctec0- miisiLlc 
tehju i ri ode Evtine ~ mon~~e~rt,le t~ net 

C~e repro;Q'Ic--ion et le cLegre c- iclenenC t rO':roQC-t.CLif (refrUgia) 
c'.c iffri-t segmc10rits 2eI o. iinglIcfincactcso, 
Ur~e cvLutO; -- *rio,:e d c g"n 5 's-t4o oc' 2?&Lsence --c at ve C,Iun 
isolciaent rci-rod~uctif faoiez Ic 6veiorreriont cI-..ine 



opour cotte rz-,cofl, von.zofLcn ~'~ie'I L,.OfLSr 

Tocsible o-c :e oat Iilic3'rr'critic'n Cc cc 

pl-Anrieono -:'c rerctancc. Coixcnt --our t-or. 2.o -fairo? 

Lfii p~revenar le aeve'-ann Cluie resitance 

c~z act '--' traiter ~&;r~nncacic .cc~ii riecooadvac 

ccz-tairs CoCji:ents ~~cC ricoL .0 O'r-0o~c _0 72 

ccmoment 2.~ traitiment vrCJ~mont -... o r.c oct i c"er. o c fi 

C~o mainter cZ -,ric I-asse f c2erace :O _-c r0-ictan1ce.0 

c2.ec'r~eurccontro les inrcctl* c_,6cr: *_' La Ltv2Lcii 

C~c La rer'iOC6 ccrnieral:1e ot du-liua cozurittkroe ~~ tii 

c capture-cd(_7-cectec atz ioyon :o l'i-iounc j el-Ioroc 

j 7 ~2nomoec,(...c > o_3Jot 0 icu Fcuz:.eco incocte

racs.tb1es t%,ol -,---, los borers CUi r**z, I rao:c -re tr.itement. 

osc atc.i'~n crucica e -,prae lau -)r_4oLc :1 0.-:osition7C 

~;~c~:in:i ~ Cccourta 6t intox'viot- la ~-c7o0c 

itocioc-1o et ifc 1 Cc,- larves -evL avnr.-t lar Z C Or-, 04 leur 

-one~tratio2 Carc- les tiges dC n1os 

i .u A.zude n~ 6,ic tL-citement eloc comences 

dIO riz ~ !cdz~.~ctcoloider cu: itt-Urnis c0=10i uzn 

traiteuent ct.-.nrcr pour' lutter contra c "'c~A,.r=nqcnc CLu 

xriz Lissorl-iortruc rz.i-icIuca n t scac 

6 anc,, toutcec icc 'populationo d'e L. z~vyzOThilurc u i3ud CeS 

!tats-TUnir. Ctaient deavenus resistcri1toc a' i~aldrin at il a 
it'. citr nt'. Tn d ute produit c Imic.ec. pour 

lutter contre L, oryzophilucar (El~.c,260, P.oiston ot &1 1965) 

(Tabl~eau 2). 12. cfaGit 11 d'*un e:ecx~ digor cb precc-ion 

do0 001octior. o::crceo Sur 

a~pic~udccinccticdoc 

mle rOri' ,-t:' on d1 insector; 

eaisc.,ntc d:o fvoon csitan'~ 

-lrcq on 

cuar uno Egrande Curface c~ograrL4 :rjua 

ViULJA-0 2: Cno d-o la resistatcc 
U__sorhoiLtnUsj oya 

dc" 7nor.7"ations 
uC ontro lzl 

c~e 
*.ir Clans 

ETAT lFfi1C313 Y1T3 

Louisiana Ecatet al cC 

lxkansaL; et al 16 

2wo.inr .2960 



~24P
 

zJccJ LI c; "'c~i;- vo 'o_ irncec'c.e- r~c 

Z.o- i:.;7:.cut Znizr rrec c c-' --azPDatezo- Lat c-_ i 2 s 
1nc. i V-.A V e CA CC Q ) 

2::OnmonIt "nca~ :~- ccoe CO &U0L.0C- I 

--I.LIi I-.l:cl-tc0 ,O corscrc ceo o-, 

Dt=.r los :icoS cCci C.CL1renCctmnts OSSZ-

avcvtf. :C6 Carolin 

IL Sc cC0L~ ,u J 

1~,.rcaI- - 1 

juste avant, 1i~:n'ca-atiot: rar i-.cca 62 iiicc, -12c latet. rc 

uotcois., - 2 -iairnc c .0, Lcu 1110,1110 o.n~ c 

tatotZ0 ~r~iaci ctaiitle c;:Ucia:.%~tc crcor .i1 uc 
r,-, CoiiiLii-.rXCt !,ACI-onr 0. . 'ao'&-tz- c-!. Zl0ccXcT_"Z _Ovcc 
coale t '-10iLea ion' cccC-a .:LGC.0c-. 

C-O~ja retct 1'e-ovec 



- 2119 

4 . .11 	 e.-n 

.. -ze unoi 

L'Oi~~lCO CM~Z 1z.0wctic2C-c~ t Ic-0 Crogr:.*2ZCI-. D 

Ct Z:~i OZ--rroilech toCc=10 UroversUts Loi7~n coott 

*, 'l rr CI 

~ o.rcC 

cortz1e2. 

T i r-1, AU J4 IL r~ .-nCc c 	 r- L...c 

Le tal-cltz. i -:ro*--ren,., un onco:Llo 4 C 0y 

3L.ev~o. 

. z/c llar C.Lon. 

Lica iio10 40 colloctioln 	 Foint C ~ 
tevventior. 

L (n 

5,L 

Crci;lcy, Ll- Q.4- O 2(-u) 7 

:7flL..(-7) 9(.0~o 

'Lrx-C T2Lj6 9% 

7 



-250 -

reparti la ce~loctivite'~;0iflscctjca--c.cZ en cetzZ. catOfCoricc: 
PI-ysiolociqu at. Ocoloci.:te. La~ ce&lomctivite r'.-yr,-c Ic.Cije 

Officaces clu.e corztre d~es incectes o-, girou~re; C- i~rcctec 
c:ocifiquez-. Dier. que ces types $ irnzcc ticiCec ca. lont 

e*tre la so~ztio.-~ido~ale pour rarvonir I ..mne utiliz-,tio.
inoffensive Ccc insecticidles, cc oio0 c~ic 

rares du faiv c2te lour misc au voir& coz^.te ext~rient cher 
~Itinelustr'e claimique. Certains ac .'icic~es ainsi :t"c ls 
jrceCtiCioCC-TLijOljOgqCs DaCillUs ij'ei ( ~5 

constituent .cc exceptions. 

TIOLM]AkJ .:IcctcCe -r'oentemeat t.atiliseS" 
( ans le.- pre~ramrezc 1-".o CeStion intocL-'ca. 

Ynsecticic~o Cat~corie Ct~eDerc C-ataurs affectes 

Dacilltic tuicos Dacte'rj So. -Ci.r.4lc -". roira 

-Ver C.-i trONf Ic vert 

-Choni.lIc ar?.entueuzrz
 

pi-z -Ctienill.. erirouleusc 

,.a f euiJ--"o 

-Borerc C.e.- tiges ceu 
riz 

-Sautoriaiu:: d~u riz 

Cyhexatin(Pictran ) 

Propareite (Craitcpt) 

Oreanotin' 

SUlph1ate 

rommc- lraiGrnec.a roug
euror-cenes 

es 

7.7ormetanate (CarzolI) 
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E1TIPACTmk DES PESTICDES3) LA SAITT3 

Ltutilisation. accrue Les pesticides e~c. sgriculturc 
et darts '"a domaine Le la santo rpublique dans le monde re'sente 
a l~a 'Jois Los avant ages ot osinc onwv iointio.; L? impact do 
ces nostlici.dos sur le rniliatz ot lc santc" do 1131:omic rcloZvo 
encore Jlargenicnt CIu -:omaine d~o la speculation') M2.1 
11eOxper:ence, at Ies Comnnoes rocuoilias montront quoZ los 
pcst ;c _4c:os av T.)r 0's cnt c ncnt t r '*s mr_-I u ti i--ort 0* cct Pont 0 

Pour cotta raison il ost no'coscsairo do n~ondre eos precautions 
pour ctua Los produits chlimic.-:oo noins danngorauzz Gciont, 
utiliso'o corroctlorlont at do manicro Judliciousc. 

Cos orc'cations sont tr0*s irnportantas pour las pays 
on clovo.-o-pomont Ou on 60ono-ral. las Gems Lloconnszi"ort Las 
dangorm quo pro&s-ntont coo -posticia"1S, cAI los '~d 

vulgaris.ation z-ont inadciuats: cu lo contrblo do laonvironnomont 

cot ia P.iupart cu toinps ino'Xistant at ad. lop, fncili~t, 
pouvant pormottra 11.identification at lo tra.2tomont fos Ens 
erapoioonn&s par'los posticic'o sont inacquatoo. La 
prl;srent o::poos' traito dos.Langars quo 'prosontcnt loo iasticicdos 
pour l'onyvironncmont at la nanto' hiurmino, Un autro expose' 
traitocra dos "a-vantago at ixicorlvoionts C1.0 posticidas"l 

an aericultuiro
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Leo, propric'-to' dc- root-icido dtc1 nnt1os 

imnpact int-o-ce ot 'a'o~ tOrii Our IcC picntrc at ~x~ 

(y cccipris Ica hor=.cs) at 2.ct-r rcoanonco tncs L!onvironnoi-ont. 

Cos Prooror-s oor.( notarz~iont lour colubilito" Cans 11 ecu 

(Ios rvoC.uitzs chilaiqucc- scl.Ulcs cc d"oi~o pr~., SC,4 
par hyclrolyoce', lour tarndainco ai al".Sor' c.r lc.:7 p-miticuioc- do 

tcrroa (inrorrc62nt lio~o "a lc- solub-ilit, lour vcP't~li '. 

(lptitc kLC- 3" vapori.0. alcc:z.%ant) ct 1,n fag~cn d-or.t -IS 

so dic~ttsous Ifaction c7,oc miiroorganicm.-oz ou ,)or 6-o-

procos.zus cl-iriiqucs tollos ct', .claydrolycao. 2l onydc"tion Lt., 

photoc~coripcsition (Antazo1 197 )-

La plupart rdos ho~rbiciccs ,. ;ia s organophospholtcs,7 

carbcmates ot dos insecticide s pyr thvoidos do synthc~so 

sont rolativeriont no-n rormianonts. lbI sort rcnidomcnt 

doga.cs par Ica proosczusc!. iciquoa at sous lC-action dos 
raicroor-C.nisnes Lo 1l onviromnernicnt ct los anii.ul: -cu-:6ricurs 

les eccz:-,Torcnt par lour riftcnLolisno, puis l1innos 

prociuito do cotto ciecotiposition avoc leurs occ1:Lt 

(Mcivon ot Stophonson, 1979)u 

Uno ctudo sur 1bc clgrcantion du diozzinon Clans dos 

riz.00'roo -. Pthillipin3-s uno bonno ill-,st ration do2c donne 

In docomposition par los microcreanism,-s. Lo Produit 

chiraiquc s2zist e-6composo on 1.1ostacac QLCeu:: :1ois ,dons 

uno rizioro non traito~o aui~~ ac 'andIfX cue cdons 'unc 

ricro non submeooo&~ il a cubcst" vrt cizc moise Urnos(~o 
bra0vo pex'riodc do rol.rnorlce -1 cdau:- scma.incs a 'to" Ogalomont 

obsorvoc dans dos riziras CT'. 12 or avait pulvoirisc diu 

diazinon, Oat Cotto d6-racjalti-on 2ISrapidc 6-tnit associ(Do 

a c.-' concontrations locales oCc o-puln"ions 'Q-- 1--licroorgalioloO0 

utilisant cb postjc--.f.o cocn;:ic -ovur(;e e:c~~ cdo,cau-bono. 

Loc3 ckorckouro CdotiCjocCc uspocc, tinant COSn 
FIcvobactorium (Sothttz,1 
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Le mercure,, :iiarsenic et les organocblorcs tels que
 
le DDT,, 1II-1CH,1. It-aldrinv le eidalelrinj le lindane at
 
l1 heptachlore pa .i.sten-. iongtnps 
 ~organisme 

llonvironernent., 


V et 
La plupzirt c2es probllrFa5 an-vironnmentax 

lies aux pesticides sont diar. a Cos composes'. Ils sont 
irnsolubleS. cans l'eaup tencdont (*-' 12Chror zux.partbiCulos 
de terre ot 4a sl accumuler dans la promie~re coucha d~u sol oL4 
us reoistant contra la c~cnoiinresultant des processus 
chinicques oui do lVaction do,- miicroorganismaso Las organo-, 
chiores sort tres solubles zdans los matic~res grasseos at 
Iorsqu:ils pzissent dans lvorganisme dos C~trov vivmi ,s -Als 
ne sori Pas Vito 05vacues par excretion mais a? accumiulant 
cians las tiosus Graissotnr: (14c)3wan at StaphansonD9 1979)-

La terme "ariplification tbiologiquell fait rof~ronco 
a i accurmnulation proGrasv-ivc do r~sidus dos pesticideas 
romanerxts C.ans la chalno alime~ntaira. Lo sol ot. ltoau pout 
contariir uric faiblo quantito"do.r~sidusp mais las pesticides
 
s1 accurnallant davantago d~ans la nicrof lore at faunc at plus 
encore dans Jos plus grands organisries a ni'reaU-trophaique 
Olavc'y Salon Ia quantitc'da pestici4des contenue dons lour 
noirrituro at laoa d~o motabolismo~ at c12 6Cx.crO"%ion des 

pastii_00e prapre ~ichaqua Losorganisme, rc'sidatpqe 

contonurs la iaasc kcn rs do lJ'anvirzonnaniant figurent, 
au.tableau l* Dans Jos'habitats a~uatiqueo, las poissons 
prodataurs at Jos oreanisrias qui so nourrissont par filtrage 
doa Item- tels les crabas a-t las tost,'-acC's cantionriant des 
quantitCs do daoetiieva'sidus relati-ont olev6C.s, 

Tableau1It -4idus do DDT doaris diver.s scta'.,urs "go
1 lonvironnmcmr.t. Cos c1-iffxves repnrosontent
la riovefne des r~sultats CIO divarsas O6tuders 
dv apros Kenlacmv 1972)e 

Niveau trophiqueo Sacteurs do Ifenvironnoriont, Recsidua 

eau LOUCO 0,00001

1 Plarctcr 0;,0003


2 invertobro~c aquaatiquas 0r.0ci 
3poussana ceoau CIouca 2;0


4 ~ 10,0O 
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1.1t horrio 0**tnt o::ni'Vcro,) sn conso-.iaitlor. zo -,4tUo ontro 

les nivoaud, tropi-qcs 2 C:.. Comrac or. 1 ouvzait sfy attondrop 
~ ~ocn~±o~ coyo.nc 6 ppu lfo DDT2 CrIas sor, tisosc, 

Dopii 1972a oil urz. loi a intordit.l~ut-.H.ision dti DDT aux: 

Otats, Unis,, cc nivoati a bais" -'O 11 "a 6 ppr.:., D~utrcs 

CCrIToscs romranrox-ito tols quo lo ClioCirin ot 1lhoptach-lcro 

0e0o,1y7oo Lo trouvem?- cot rarmzont Cnns lv~orGarniszo dos Cons 

dans do nomlzzouscs r'$gions ft.uronclo ot c7-ontars 1o I.it 

r:±torno2. on qu.&ntito" bonucc~z-- plus c"-*ovcc qu t il no scrait 

sc'uheJitablo (Mr.ci3won ot Stophcnscng 1979), 

Sauf quand do -AZorto C.0000 6,.z Pesticides r&manv-nts 

to ua~ le dio:V'*in sotuti's'osj, ]os pcoticidos no 

setnblo~irb pas produire un of fot 6C vo.-abJo, &. long tortic Sur 

la fauno at la flaroc, Touto-'fois, sphstcs~uo n 

oto Psc?en' d:o cIO qc-o6 " traVo C:.urco, 0rto los 

rosultass obtenrus sant variabloo ot quii ct dafficiIo 

do roc-noUA-' v ds doncos valablo.s dan2 c Co o.aino (Fryer, 

1977, Grc.1hoz-Brycc 4 ' 1977>,-

LoOs postjCid:jo (foiVont A-tro Utijisc*o avoc bosuccur, 

dlo Soin. dsns les onvironriamants nqutiquos, notcsmanot lorcq-"ao 

11 homno= consoi-mo dos crabos oios A. Aotcop'vnn 

do aiiro inf.'octoo c0il bait 1lav.t &o cours d:.Vcnv ot 

do cos ccur-, &dIosuq rvy baigno ot y lavo sos- ustoncilos dlo 

moncagc0 L' 3r s -ooucou, do rosid~us 1 h.orbicirfdoc4-1rta 

dam; 1?oau; mais lour qusatito c7.1crozt rsio. o t nu 
boaut do quoiquos ou. is n,: sort jours i2:1~nc plus 

cdoolabloG. Ii .e t: mo ro'sidus contonusan v mCo cc par 

los or-Ganisonos aqu.2tiquas. La plu-nvzt cdo 'norLbicidos no 

s~ cctr~~1a~~dnr1J3orc&L~isrm~ dos Poisoonn dlosps ot 

tost,-&'Sc.1ai sont %,i,'Lo 0aWclso 'nv0::Cr~f.Ao ., Los d~osos 

c A honrbiic.o :6cossnsrcos 3' Ia 3utto contra, lo-- ntvonticas sant 

or, concrZsl troo, fsnlo our onI'ltra"inor la r.:.ortq Oles O5O1o 

La mortalit '0 ost f onctian dlo Ia cqult ot --1- 13 ton~raturo 
c~~~~~ecoi .lou -~poi:o.do IV.dC6 t caumaition do 

1V hort~icido (Frank, 1972). 

http:0::Cr~f.Ao
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Los insecticides "gouvornt ^tro tr~s to~dquos pour 
lea anixzsu:: aquat.qtzosz3, Lo Z)DT, ~'.T-~ I~ondesulfcn ot 
autros krycrocarbuz-o chlores sont tro tomiqucr, reour lor, 
poizoon. La plupart clos organephesphato cnt uno plus 
faiblo tozaciten Lc Tabloau '"' p,-resonto une com~paraison 
entre la tol,:icito' clovo~o do cl.iff~ronts pesticide s 
5cloctionno's pour cortzvins poisi-ons d~eau e.cOC ot lc 
Tableau 3 indiquo la redmanonco re-lati-ro do cortnins posticiCos 
dans los caux naturollos, 

Los pesticides ncuvont aIfcoctor Los oreani.smos 
aquatiquesc do plusiours manicros0o Ila )rouvant ompcisor4:r-C 
diroctoment at tuor lor mu: u consormont lea orrganisms 
contaminos ot tuo's par los Pesticideos0 11 c~acit la dos 
ofots ' Court tormoo Cortnivos, ospocoS s-cr.t T:.1usr sensiblos 

l1oLmpoisonnorot qujo Cfautrco: sorto loo offatsLo cquo oent 
solecti'Azo La disparition do cortainos Copocc oci quo
 

plus tC.rC,p Oautros vont r.,ourir armanquoCcd nourrituroz 
cc~i n~rIncra docs modifications tdans 1a concur:,unco pour 

la nourrituro (Foroason, ~~ Loo herb~icide.s affectont 
los hcbitats aciutiques- ot la nourriturc qu? ils contionrient 
en uioclifiant la vo'gotation., ot la carence an oxya~nc causco 
par loo -Icrntos en dcAompoition tu&~S par los hecrbicideso 
pout provoquor ia rmort Ldt anitiaux aquatiqxuas (Robson at 

Barrotta 19117)o 

Los effets Douo-lotau;: po-uvont O'Caliont 8tro tro'sj 
forts, Dos ox.pericncos ont montru qu~un ariroissonncoot par 
dos postici5doxs a un nivocu oous-~j.6ta1 ontraino un corinorte-. 
mont nsnor-,:al. on affectant :la ca-a~cito6 do conc*.rrcnce, ot -iii-s
ja compsiin o Lin atholoeiquo qui-s~cs ta t 

affocto la croissanca at ia re-)rodu7ctiorn0 On a constrto" 

qtzo lcs notitsa poicsonz p Ouvns.ont 0*hro tucs 1ani 
memb~vanc vitollino en va-ison do ""a forte Close dlo DDT contonue 
1-nr lea o011-20 CortaiAns organisimes aquaticuo-Is acquiearant 
tine rcsistanco contra los -nostici-0s Utilio&o 1rouo0 won 
dans cortaino cndroito at coci -poult I.r)o1'oqUor 10 rotrmit 
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do cartainca onnocos, dosc canngcrnnts Cans cartninos 

P~opulations at 13 m:ort Cc cartaino c~pro6dtcvuro qui consaom~ont 

lea- for-tes (donco Ca otico to-r~oa -).r !or, ticour, c 

lour nroico
 

Touton coo actioris sur loo ovrganisnocc.,74.-t-iquas 

canstituont une force O&volutivo siGnificativre Cas 

l70aoosystd.io rnaturol., L~on CoiAt nv attend~ro 'a Cos chsngazCo-,nts 

a long torric cans In comnposition at larprito o osnaces 

clarno loo rivicros., eas lncn at Cans *Iosrizio*ra c odec(!a 

poctic~es snt utiliaoc (Forgtuon., 1969). J. o1 

imossai1ble dCa pro&clirc si cos changomonts scront ccm-atibiac 

S-yea la ci c11-= Coo rossaUrces"rsanto dozrt ui utilisc 

Les posticidec. roscnont O'galomonrt vm daner pour 

las oiceau:: at. lea mamifdrec. Don noabro (:o I~tco oauvacos 

cant diroctorac nt tuc par leaosscds Dors CaseO s-r, 

lotalec C arGanoarhosphatca at Co carLbanatos -)assor.t Cans 

lour orfgan.cn--o at Pont ovact,-.6s par 0croi'tia*n., mais- lea 

oreanociloras y rostont, longtomps at pouvent cl accurl'.ier 

dana 2 rganicano do~s cJuoaluta atteina-o nivoan-nn un 

toz:icuo. I!.- pouvont O'Calomoant cnsor dos cthaneecnants 

cano lo conortoriont ot la~siai Cccs animau: -1"-7 suite 

dOuno o-:o4 ion chron-Quo (EIc~wer. at Sto7§:ancanp 1979), 

Des cifficultors .c roproel-.ction ant Oc*tc' constatcoaC 

chez !oc ntito r.ammuiifc*ros ainsai L"Os ta5x &Lvc's :ce 

biaoacc.uri:latian choz leac, .uv,-auic r.aiso lea offots 

n 'faotoc don 'neaticidcs Our lon oai*sanu:: a3 ur. nivoau sans

lotaJ. ant fait !*-obja;t dItuC..o apnrofor., ios. En rc~alito, 

c'Jeat 1 c~hroni ;:a ~C-s populat-Jono Cloinaeau": 

au.-- itato-iUnis at on Europa clui nouas a-mnu can-sciants 

dos offoto a long torria Ccspsi..o roi;mrnont-. P.-usiaurs 

ospaPcas 0-4tucs a un nivaaui e'cvc' our la chai.no alimontairo, 
notaont lea pr'Catours -- rc ivr0 an u Uluna granc.a 

'~oia-ionnomont 

quantito"Ce rcsiCuo (principalncmnt cou.:: du DDrT at Cec sorc 

http:ovact,-.6s
http:l70aoosystd.io
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ractabolitos ) dann lcur orCganiso cc qui a antral no cra 
cdifficultcos Cc raproduction at !a cdis-arition totalo 
Cli:otnc no-,uLationz,, Lion~ a oTz,- Iyal cqil 

Cdos ocuft ck~aki' mmnco ct tro'S fragilas, la d~ior~cion dC 
couvocrc - (uita, lo taux dfo niortalit" d:os cribryons 
troozs 6c ave. :, at tout clarnic~romant on a constato"un comporte. 
mont bizarre lors do la couvaison, Lo rarprit Clo cause 

Sof fat a 6to6 d6 termin" " travaio d:os ' " - (:Io carre'lation, 
rais los moa&This:os physio2 oCj c,ua irmlicjuo5S Canarurant 
inconnus , Los ro'sultc.-s contrad:ictoirosc a:ncs on 
laboratoiro Sur l1 alimantation Cdosaiscaux montrant qt,-c cer
taine-S_ especes sont plus. viilinc'rbles que d' autres-(McEwen 
at S%'WTonhanz;:on3 10,79)m
 

II y a Cau:: cortascfdo~ffts sur 1?oo Las pasti
ci-das, rauvant, produk.iro d-os cffat.s Sociaux n~fastasc at nuiro 
a la santo. L~o pout citer co.mma~l axanjla . utilication 
croissvanto, Cos !-arbici ca-zdas Ics pnys on d'_**vobow.romont 3 

3-4 Ias ouvriars acricolas 3liconcic's a cause do,.Iirtrocluction 
do_ In nouvolla taccnolocic no trouvant pas aro cn 

Clautras coctours do 1?ocomcmca at rostont aui ch'zan,n. 
:uo loisarb Curcola ris doI nivoa d'o Via la nlan national 

at 611 ontrcinoi' unc char~a a' uno source ciTaCitation 00oC.1o 

suppl~montairoa. -our 1a gouvornomont. 



Fenitrothion 

1UathioA* 


Ethyl Parathion 

Methyl. ?arathion 
Pho sphamidon 

Carbaryl 
Carbofuran 
Propoxir 
Allethrin 

Retonone 
Amitrole 
Atrazine 
Dica-amba 

Dichlorbenil 
Diquat 
End.othal 

MCPA 
Monuron 

Paraquat 
Picloram 
Prometone 
Simazine 

Trifluralin 

2,4-D 
2,4,5-T(acid) 

Copper Suliate 
Diclone 

Nabam 


Benomyl 

Tem-2Bc 
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14.0 8650+ 170+ 103+ 
17.8 2050+ .2000 47
 

8900+ 	 2750 5720 
8000 

100000 13000 4380+ 6760 
280 240 

253
 
19 

50000
 
12600
 

440000* 500000 115000
 
35000 130000 

20000 	 20000 

8600
 
10700+ 8910+ 650+
 

9000+ 5710+7130+ 

13200+15800 5280
 
210 

140000+ .20000 145000" 35000 
480000 280000 175000 175000 

10000 
75900* 

400000* 
64000* 34000 26500* 32500 

56000 118000 
152 210 100 

960 1300 
.1300 500 

150 500 400 330 
48 340* 

21100 

180 
3850 

(a) d'apr~s les donnees de nombreux ranports, et en particulier 
de Pimentel(1971).. Les3.tenertur~es.dlJ"eau ne sont pas " 
'onstates,.

(b) 	jeu-nes poissons en eau salee 96 heures. LCso 
Earnest, 1974

(c) 	Rye et King, 1976 
exposition 24 heures 
exposition 96 heureso 

--Korn et
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TABLEAU 3 

Persistance relacive de quelques pesticides dans des eaux 
naturelles (d'apres NcEwen et Stephenson, 1979)°
 

(a)

Non persi stan-ts 


azinphosmethyl 


oap-an 


carbaryl 


chlorpyrifos 


demeton 


dichlervo s 


dicrotophos 


dicquat 


DNOC 


endosulfoan 


endothal 


fenitrothion 

IPC 


malathion 

methiocarb 

methopreno 


methyl parathion 


mevinphos 


parathion 

naled 


ph.c sphamidon 

propoxur 


pyrethrum 

rotenone 


teImepho s 

T H 

24-D
 

, .(b)
Legerement 

persistants 


aldrin 


amitrole 


CD.A 


CDEC 


chloramben 


chlorpropham 


CIPC 


dalapon 


diazinon 


dic arba 


disulfoton 


DITBP 


FPTC 


f euron 

MCPA 

methoxyclor 


monuron 


phorate 


prophar 


Swep 


TCA 


thionazin 


vernolate 


(c)

Koyenieraent 

persistants
 

aldicarb 


atrazine 


ametryne 


bromacil 


carbofuran 


carboxin 


chlordane 


chlorfenvinphos
 

chloroxuron
 

dichlorbenil
 

dimethoate
 

diphenamid
 

diuron
 

ethion
 

fensulfothion
 
fonofos
 

lindane
 

linuron
 

prometone 

propazine 

quint ozene 

sinazino 

TBA 

terbacil
 

i;oxaph ene 

trifluralin 

(d)

Persistnnt:,
 

benomyl
 

dieldrin
 

endrin
 

hexachlorobenzene
 

heptachlor
 

isodrin 

monocrotopho s 
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IMenpoisonnerncnt cc liomme -par les pest Ci--os pose 

tin Erave nroblx.ere dan- 1 IOJ~ ottlex notainment clans les 

pays :kn C0vcloppemen ti011 l payrceanc rmconnaissent les 
adangers que -prooen4;ant los pesticitlos ov. las rceations 

rvombx-o J.!usagcoest interditro'ncre, Don oiccc cornt 

clans les pay.- w'Ovolopecs continuont c1 1 0::?orte'sbtrc vers 

le iers Iondo oti ils sonat soz-vorn von -us Cd2une maniore 

illic4to~ -an "tiqutto ni moCde -cm-oJo-iR Dans ccc n: yc 

lcc .carv:2cO CIO vz! gaiacataior -Ouvant ~Conit--iiccr IC 

paycsans quamnd a lvtilis3i-tion corrocto edcc r.C-t4C±;..os ne 

Dont T:ao a(:C..6quats,. Ironiquomonto Ccrtais pesticiLICS 

,mnnItG nuaxci~bYic aui miliou t.eJ..c cuc 10 Z3DT sont moilns 

qu~i 1oo rcm:nlacont. Losdantgcrcu:, pour los usnGoro quo cou= 
cmp,.snflr~cl~5logplus gra, es.- Sont caxi-ses. par' les 

ox-6anophosphLatcc, rais c ~oo czs Eo ranaic ont 6to "G-clornnt 
.liGnlloc %Caam~cOn o-'pos'it -or omocczivc Ifn(:rir, 

a 1'hptacllorc,ot autrcs inoccti4COdS orgnnocloro's lorc 

23utilioation, Cea Mn*langc ot C-o 12)cn'"ioration d'O Ccsdoc 

etproduits. Los; porczonnos emp6issunn's par les carbajiates 

loo oraanophoosp:hatos so rotaLlis~oont trocS Vito. V2 0.-t
 
-- Dlus ~ ~ ~ -2fil- loo a
~ cdnostiquor coocoozriofltn 

icc jnsccticie-cZ organochioroc0 Ct czans Cc cas l~a 

convalosconco cot ionto (LNc~won at 01tcpho-con, .979). 

Lozn no Pasoc informati-ono 7-rociscc ourp05 

torme dooc oouc-1l6talcc d o pcrt-.cic.cc11offot %along c 


lV tomna0, Sculos cuciuoc zmuCoccr c
2.0c coltc'S
Elur 


pooticidCtr ont o-cfectu.'.cc Circctr.,Oixt cur 11 hennai
 

]Los~tnticr6sid:-uc ont o~o
En. 66n'ralp I=c dangers quo 

1) dos recherchoc cur lcs annMau:
 

2)6oscC'tu-c.cc mic~~ocgcuccr edcc r.Malac~orc
11incidcrOcc 

tactior. do ccc Pooticidoo"'ocu.1r 1cc- Populations C:,O"poo' a 

http:C'tu-c.cc
http:o-cfectu.'.cc
http:pcrt-.cic.cc
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(3) dles 05b z cu ;,ar I !e 0E; t_,,o r. aT-z 'ct ic.es afin _e 
Pouvoir iratt-C JOG O-ffeOts o"2.chouczoI2a 

ananic On catrolation.(u~i~ 7'7C).iaUo~ecmn~~c 
ctUC'.ac io~aimu:~o t 0uoPas 41' icUe- corr&.. 
ctemolct le cE.r" -"c to::i-,c.it, "-oui-' ni:'or;r .0 11 laommrnop-co 

.,uo le rabo.c-~ ftkre cc'on lea ecpa)ccc, at 4UCzuic
100o .0"tUtfo sur "Les e'iiicxaMies ont do-rnte des. resultats 

D~atrc nmmmiz,:Z6ro sont ocriouceoment affocto~s par 
c0- affctc- SouS-'. aul- cq~lu icc manifactent atravcrc 2.0 Moif4C

tion Ce, la 2roCduction "'es clyrmos, Cu ryt.-xe Cc Croicc-arc, 
c.oo n4va: Co repodct4on et C~ _ctiVit a t 7.&r lz -Droctuc.
'~ion Co tunmouro ot e C:occnczncc- c--forracese 11. n Ia -fas 
0ite irouye qjuo 2c pc-ics trec" ropamf.-. -,roeu oent un 
of faot care xocr'2ique t0,.rzto-6~,c~niv oa rmutaroi-u cur 
2I tro humail 2, maic iJ. a C k-O0 % 

at crmor'r * cur oni~u
labooratojiLe quo cortainco 

c n 
sic~cp Vod.Ui-cnt c of fotc5 

notaunont icr. cntjc a~iit~forte d7ozec at/aU 
paCr Ccc vocs (tellecs quo l1iroction) nor. czractcristiquec 
Ctz made c0 0Xjoitjon Cel lthorac La r~action cliffcre colon 
lou- rni2orocs corvant Cc col:,ayoc et, ucqulici 4-1 n 1 o;:ista 

t.c - - ovant -errmttro .cyclvUor la vc_idi'_tc Ce 

coo roocUltato qjuant au;: Cangorc quo -- rroontent cc~t '~C4iclos 
pur 178tro liurair (hce t Ste-.. 12onn 1970). 

Lc. ccouvortoc rcntc cu-r lcc- effotc- c:aroniq-uoC
clu marcura cur los us--gerc ot leur ClocconCancol our lo r~la 

01mac cortbaino typos 6zcaoncc's c7.zu -vraegin ot cu-r ecS 
offLots tCrtocnicuc* u 4 d:: l-ot cecortaicj 

.xoincoclonnont cc inqu4e "uCl.cc ucooccs- Cc icto:icit6 
7'3ttntielio Ccc not veau::z_ UStcio Ccc- offets 
n-fasco conc-G-tt*S cur icc- haom-~o cat losc nimau:: Cu i 
do concentirztionsC1 ptici~fcsnn'n-Do quo tauc 100 
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Z C%=QostL4cirf= novLollomnr- t 	 .r~ -; j-r~vnn 

colitritxn L- C0 11 btro ura'.r(Icwnav. 	 Ctra 

BtoaK2r~hncoil, 1970). 

Dianco1 a Afi-cua rfa 1!Caot on t~iiatros~a 

Cao -aOnt4icic"o -3 '-cr*.13 cqujZntito t*tili cinA.a 

C-3utror ro'giorno. C2u -ox~t$ cl ost trna orr-2ur cia croi-r :avc cc.

~JO~i~iiaOno PrOOOC2t~n- 7= Ufl C'CI' -,OT- 10a- Lf-ViCCc-ir0. 

Ilon soulooncn leo coo C.a1om:oormmnt grnvc --ar lca 

~~~p~oticicloo oont couranto, r*30 o~uo ~ e 

C.oo -)ooticiCAOO, ont CGala0nt 1-uontrOD C,41010 COU:-c no cont 

nas~ UtZq-1iOOO corracta1:kont at qt.o ~1oz'o. at c:~4-j c.nr, Liar. 

1-.ao pz-ys loco Ali'r-icains oont c::posoa P-3monia-z:: ir-lcca-t bles 

ciaroiu cotr~vr. Cans lao CionroO coL7a1rciJisocao, La 

G.Zq.9 ri~to. Z"r.ndCT L)tAiL.O 1!B1-rnlar, C. 

lao nivat.: C..o r'C*oi',.uc o a-, O-tjC4Cor contonus a.3ans Laor 

nor1bro doa C'.aIVaOO VanceUaO ctwZ 10ao 	:orc':C'l oCat"-. Ca0tta 

1970 olal a cosaoOofa".octuo.a u Nia~or on 

ca 51% (:,.o" cianr~os o::3miflcor ta.int contarailcaZ at no 

an yenta, solon.:oc noros cllaonca-0 

ctudoa3"t 


-nouvaiar.t 8&lvra micoo 

13 O'chntl:Lonocda corca:Los. tfontr 3 C~taicnt : rizp 

ont C*to iOain 32-noor61. La riz local ai1ni quL~o 2a rV.z 

InPOI-tao, C l~inc at Ciu;.ig 'j Corntan3-1-aft touoOu~ZCios 

rziC~us 61'H-CH at eca lin-ciano C..7. niyaoux tLlcb-O . 

S6% cl.os 10curaco f-rai~so 1amwicos o"-'aicrnt con.tar.inol5-25X, 
- o-r lbor norlibranor. sctilamnnt -ax io, tIst lao i~ra raa--:iz 


Clo ntrva auz::, -ar cia E-rancfas quaitit's -de r'idus d'.aldrin,
 

an&'iln., ainoi qua doa DDT (Ulsoarg~or, !Mlo) 

a O~0 OnCOra 0.o~fcltU an. 19014Llc-laitilllonnao 

p~out on concluro quc~ lo nvoLlOrmo cooot affaravc 72% :100 

ochanLtilla 0ota-nt cor.totIinlos '23 clor quanrtitos o::CossoiVos 

(:.o rcroifiu. ci?---n at. r'c -mLUSIOUro ,cta.o (Ulrocgor., 198i)1 

http:r'C*oi',.uc
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Cot c:o:r:orrotocz .at -OntCh:lioror icc 

1cis vclativcc C'u:,iizicc c 2.a gctii- Cc ccc Cor=Jrsac 
mic~Li quo Joc scrvicas (fa vulear-ontion. Los ~rjr qut-o 

ntcr nt I o E; -ctic "Cosc a t Iacfc i±t 1 coja.t tro_Z~ 

i~ouvcrlt Inl2. t iC"S raiiitont c.-i favctr :ca in nmico or. nico 
Lo sycltamc~c Cc aC-0t2.ol ntc- c ..cc_' Scc-ic~u~ 

i-crmett.rc Llo miniicaor Jutiic-nticn Ccc ncctici~cc a 

c~loncouracr lo 1rccourC 'C' cc moi~toCcc ccolo~iquacLcnt 

-lxr "ua. 

http:i-crmett.rc
http:aC-0t2.ol
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-in Gout:,~o ia 3.to 1', 
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:in Oct. Iov* 1973. 
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impact of pesticices ino he evJroriorn. rrocce'ine 
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Oregon Sta-te University , Corval1i_-, Oreg-on. 210 r. 

mnariKj P41,. 	 (10'72), ebcc2 'eize~naquztic 
enionets ~135-140- Tq Fato of, organic2.c rsti

c--C.es, in thec aquatic enio~n.a os n onscorel 

t-y the. Ji4ViSiori Of Pesticide~ C:j:iStry at the 

161.st icee-otinC of t;he. Am--riea Chrel'4Cal. Society, 
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p. 27-46, In Foe Pej:pi-rig and1U. ,aLoIL~iby (E'Cczc. 

E-IOCoicCa 	 leffcts, of 'COstici~s caei P's 
Lonon 19 prs 

http:pcstici.es
http:Cgi~tr~hcli.nd
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G~h~i-~r~YC'-,T- (1977', 2ocont Cvolopmo~nts in t!2o 
cjcI2O-(2a- cortro: of - -c--"'t rZ" C LCnt (CZ4CoC 

4 

i1- XoC)",tior ccoociczJ 	 47-u-0. In ~Ito 	 '7ot~ 

C21AA, (97) 1 for crnvivrn ontc1! Stu.1t.inlro 

o01. ctii~oj Dot crtinntion of L4.occrnccn1Lti' cr-

Fcto nCUL 	 44: '/3-1:3.flS.,Pay1,1SI ) 

ficaznco Of -nosticCoz0 in teonviromiont. Jh ie 
--	 '). 

ROB1S Oilc-' 	 r7/ pfJ)T~rvr 7 c' O'ct

(-U 0 - "I - 
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ULSI2r'o73R W1	, ('1901) zgt.nzePoz: ~~~.Lmor~e

Pe~icc-~'i~ePro'OctD.zztc, 13* ;*, 
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PRUTIOUES Cj9LTIT.jQS D$,i1EE3 A LA LUTTE CONTIE 

par 

Le developpement des varLtees du riz a haut rendement 

(VHR) qui sont courtes et ropondent ailt azote presentent 

des avantages et inconvoenients pour les rizicultcurs dans 

le monde entiero Ces variotes augmontent la productivito (ceci 

signalo dans plusieurs cas la difference entre La survf.c 

&u plant et le manque do nutriment) mais leur culture pormot 

egalement aux insectes nuisibles ast aux maladies do los 

ravager sereusoment. Ainsi., le paysan ne sait plus slil 

faut, ou no plus continuer do cultiver les variets tradition

nolles ou los VH et a;opter une combiraison de t-chniques 

do 3.uttc intogree, Lcs pratiques culturales qui ne'cessitont 

lutilisation do l~oau ot do llengrcis ou certaines mothodes 

do semis et dc rocolte utiliser a une pe-riodo dotorLlineO. 

constituent ltuno dos combinaisons do tochniques do lutto 

integree la moins coflteuso ot la plus efficaceo
 

Los Chinois utilisaiont loo techniques cultur-alos
 

pendant des siac'es avant la naissanco do Jesus Chrint
 

lorsqulils changoaiont los poriodes do semis en vue dCVitor
 

lOs ravages dos insoctc-s nuisiblcs, Ils br.laiont 0galotont
 

los chaumes pour dtruiro los abris des d6pr66ctours (Flint
 

at van don Bosch$ 1981)o A lvheura actuollo, los pratiques
 

culturales pormettent do lut' or contrc los Insectos nuisibles 

ot los maladies dans I- -lu,art des r6gions ou lo riz ost 
,.cu!tivc Lutilisation -"cs pratiqies culturalos requiert
 

unc connaissance du rapoort entre la pT..'nologio du riz at 

la biologic dos deproateurs notsammont la pariodo oti lo 
-. # 

s vie, Pour cettaoprecateur cot plus vulnr-lo dans 


vaison. la programmation dii traiement est nocossaire pour
 

rendro los techniques do lutte plus efficacesn Ious allons
 

ci~tr quelquos exanmples portinonts do plusioures categories
 

pour irioux montr er comr.iont on utiliso los p'ra-iqueos cul'urnles 

dans un sys-trio do luttto in'tgreo*
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Semis 

Comme la plupart des cultures synchronisees, le 

riz trrhoce i;est peas en general at'taque par les -nsect-s 
et les maladies comme le riz plants au milieu ou vers la fin
 
do la campagne, Lcs ravageurs principaux sont, les
 

fuJ.gorides Nilapavvevta Jugons (Stal) ia cecJidomie des 
galles Orseolia oryzae et les tysanopteros du riz Chloethrips 
oryze.-, outefois, un semis ta..dif quli se fait apres lo 
passage do la premiere generation des borers du riz3 pormet 
a .a cultu.a,,e I'c4viterU cetto infestation do pointe et la 
perte des rcndoments. Ain quo cotte m~thodo soit officace 
il est n(cessaire do provoir Ilreorgence dos populations de
 
borers ot do luttor rapidemont contre olles, Au Pakistan:
 

Ia li interdit aux paysans do proceder au semis avant
 
emergence deo la prcmicro generation. des lepidopteros (FAo, 

1979). 
 Ling (1980) a d~crit un ccrtain nombre de mithodes
 
do somis qui pormottont do minimisoc- los d"gats causes par 
le maladies. Cortaines do ces mrthodos recommondent 

llutilisation dos somonces dcpourvuos do pathogencs ot ia 
seloction des lits do semis cl pour-ras do d~chots at 
dtadven-ticos, Lcartemont ac6quat dos plants des pepiniares 

ropiques pormot aussi do minimiser los CeOgts causes par 
la pyriculariose induito par Pvricular.i 
 orzac t IE 
pourrituro do In caus~ogaine par Thanatophorus ccrcorrieris
 

(Push 1980)c
 

Gostion de lteau
 

Comma la plupart des insoctcs nuisibles du riz so 

posont sur los plants au dessus do, leau avant do so 
nourri*r, il cst nccessaire do submercr 2os ri.zieres infostecs 
pour reduire Los populations d insectos nuisibles (Tableau 1). 

Tablea:I. Deprea,_,taurs du riz oCricusoment affoctos 
par la submersion dos rizzieres infestooS.
 

fulgolii"s bi'uns Nilavvata u1ns Sta 

clonillo lgionnairc Spodontern ncri-ia 1-ubn 
Cirphis dt autor.1ne odop.,ra fB.oeda Jo~ Smith 

Chonille onroulouse do 
fcuilles Susumia cina (Butler) 
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borers da tigo C ~uros2.s Wl cer 

borors jaunos cia tirr moyry inoan,: (Wlkor) 

1'otrrituro do la tigo Sclerotillia o:Vyz,.e Catt" 

Pyriculacioso C2u viz TZEMUIU Lar aryzoo Ca., 

En China, la subme~rsion~ dos rizi~ros au d'. ut dut 
printoiips perza-.t do luttor eflicaco:iont. con-bre los larvos 
dos borers qui suivivont ayrC's "7-jhivor on rolison, d~o lours 

0civt, 0 icxuos -oondsnt cotto p'r'iadfo do 

lscnne'a t do la gran~de nasso do chico erntrSioAs pa~r 

lDinondation. Par contra lo drainaGo fo l~oau C-os rizicres 
pout1 porimottre do ro'duiro les populations d~o larvos dos 

charang.ons quai so nourrissont clos racinos du riz (Iscly et 

Sclwvt 1954)o 11 ost vrai quo cottAx technique ost coftouso 

do -.-on t7odon rason cath et dlo 1c, (fiovro n~coscssiro 

a la cdcux~I~oo subi:-oision dos rizicras, rais si "or, riziceros 

sont subriorgt_ as ao nouvoeau 6,un intorvallo tro"s courtv oF 
risque cia c.*ss--lpor los angrais ot C-0 2uttor on vain contra 

iUno gostian corrocto do lvos7u pout aussi ootr 

do luttor cfficacomont contra cort.-inos mlaodie ii--artantes 

du riz car ella pormot dlo rotonir llon1-rais dans io sol do 

citruiro los patho"Agnos Eas lo sal at C-laf factor !a 
noblic~do lDinnoculum du sal., En Gon'rcl on otltr 

contrea npoxjtho S,-lvinii (Scleo'ot~uri oryzao) qui cause la 

pourriture d o la3 tigo on reli5vant le flJvoSu de lveosu -ponlaint 

lo cycle vo'65!tatif du rizo Lorsquo -Las Il-5sions stir los Gaines 

o~atritio~sont i:zre la pourritur oat 10 chainpignon 
no pouvont pas onotrsr Cas lors [ginos 01~ier Loa4
 

flnvoau do lau ost rs-baissc' in plu~avt cles Cainos d~oo 

fouilles info~riourcs sont ox-asooes. ZElb se t:,,sachalt 

par ia suito at tombent p~our etzpochor S& arzC d2y ponotrer. 

La cost-Ion corracto dc laU po~tt su.SSi T)aVEIttro do' 

luttor contro a13 yriciil=&Vcso (Pu~19'80 
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t~.lisation cox'rectc don, oncrais 

PFluis on utiliso Jlor on~rais plus los :insoctor, 
nuiSibles Ot 106&nialacdics causont (::a--~t i::lnortants au 
riz (Tablcau 2), CO:Inoc ii a. 'pt6 si~C1lo uparvantp 

lutilisation dlos ongrais constitue 2'1un docs prob1&"MOS 
iac.jours conrius cecpui.- quo 1Von .. ccim,,e.-ce ") titilisor los 
VNI. Bion quoc los onC-rais F.orr.Ittoni; daccrottro !cc 
rondements, los pcots dlo cultuxre a'fiocs -.u do'Ct caus-A Par 
los inseces et los malaeies doivent porinettre do odc:a.-.incr 
la- iman-io"ro dont on los utiliso0 . 

Tableau 2. 	D"rcteurs dont los activite's sont favoris~oS 
pari !.tlxto dfo -lusiourcs Co.-os" 
LvonUrais chimiques dans les rizieres. 

Gonre do 	 Genre 
D05pr0 dsabeur 	 C12 cega-is ro 

CoCidoLmic do-- galles du 
riz OrsecU.Ja S~ry.a , Potasso Roddy: 1967 

Fulgoride"brun 
Hilazavata lurmns Azoto 17.1chidla and(: Dyck,9 1977

]3orors dos tig.S dlu viz 
Ch I .,,!upp2 si Azoto ishii & Hirano, 1950 

Charangon dui riz 
Lissorhoptus ozophilus Azoto Bowline l963-

Pyriculariose 
PytriCUlaria Orzza Azotc Atkinsy 1956 

Pourriture do la tigo Azoto latkins., 1975 
C'Scrotiurl 01.rZZC2 

http:OrsecU.Ja
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Lutte coatro los scivanticas 

La luatto contra los n-c'vnticco constitue ituno cos 

-coc.-M3.ioU0S ClltUrsaS scc3O'pratiq.s quo 1',lon o.tuiie 

on gestion Cloa iutte intngc ~ ls quo les-hauat hautes 

harbas ot los cvonticos abritent In n1U.-:art Caos insoctoo 

ynUibos et 10's Im adi'71es at CO cc fait r-SczAisont los 

rondoments Cu viz,, 11 a (:'.to dc~montro" quo l~ enlo*voriont deos 

hautes horbes qui abritent In plupcnrt Ci*os insectes 

.nuisiblos (Tnbleau 3) percmot de rxinitmisor las Ce'G~fts cnusn"s 

T~ar las d~pro&2stourse 

Tabau 3t 	 Insectos nuisiblas au riz abrito's rnar les 
hates' erbes at !as' joncs, 

Insectse 	 IInte Roference 

cecidomie :.os galIles Clu riz Panicum~ am: Cynatdom ftoc.cy. 1967 

?P.iiniso dos 	 ti~cs cu riz Echinochloa. Panicurli Odgialn n 

Cicadolles0 - Divorscs varic't~s Grist nd 
Ua',"hotqttil Spl'O d~acivontices et 6a Lovor 1969 

j oncs 

r-anaiscs c:U riz - Divox'sos vari 6 ta~s Grist and 
Lctoorsa act C:2advonticas at de Lover 1969 
T orast~or1L jr-s 

La r'colta, !o brdlaca ou lzo'puromont des advonticos 
Cans "Los raziores et 1-0 ropicjuaao C.Os plants C0 .110rn3ros 

perriettent O'Ca2.annt do r:initaisor los ciC'0C'ts cavus&' par les 

masiac-ics. Parcillozncntap Io roncdenant _'v riz ast O3troitarment 

lioS a la lutto contra lo aC.vcanticcc cions les riziO~r0S* 

Teen'niquos (:!a racoitc 

La manic~ra dant on r~colto Ia riz rout au'si augmantor 
ourcuirc los populations dos C5pr"'ntours Las O'tuo-s 

eofectu~os or. ilalciyoii, au 	 a Is..ncor.0*0ia1 Sur lasOtgaUsn 


borers elo tige dLi riz (Tableau 4) ant riontro' qugoen cou-ant
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100O tit-os cu rs c:- c0l on 7 &VIltCIi u 'tto -otro .1os 
borOrs quo 1oZ-cIUIV o10-s Ccupeo a Uic 1hatour cdo 100 crI. Lo 
Plus EZvanc "o-~b'r-o (f'oscanasoc :OSn-Is tropicalos otaj-ert 
abrite~os par JIos t:L.cos --'U riz dIlmno !autc-ur allant do 10 *5 
60 cmi ot cdans los ri*'ions soui-tro~icaoS ot teu7Oc-cs on 
no los trcuivaj4t qu', uno trc%. faible, 1-a-:tcur. Sion quo 

I? oi~eon-ont oo- jo r.;ricessitc I" partici--,atiori C7,n 
gr'ancd norabro dTovr-'s 1 Cdo:m(uro noon~ioins imp-orta-nt 
d-o brkIlior les d10chots ot do. c'our-or :os ti~es :'u Piz m: 

plus rvs d-U col. rouc, 6cvitor uno autro irifost-tion ~o 
rizioros pa-- Ios boorovs ainsi quo los d60atsCas u: 
ro,-oussus ot c.uxc nutros cultures Ck jc-cr par Ics mnlacies. 

Tableau 4: Cas clos larves d(:os f orcur- blancs tT~n.rzn 
innota-to- aL-rit~or, par Ios tices L-1 HE l 

tlautour. (cm) I'Ioi:1bro dO N%) L-o mo.rta~it(" 
r~sultant Ico la cu.

0 10 Icc 
0 3065 9~i8 

11.-20 3O2 0O1 
21"30 37 61 
31- 40 125 5 
41 44*-50 21 
s51- 6o 30 1.0 
61 -70 73 
71 - u0 2 1 

9] * 10021 

*'110 

(I)SurcoFIX: 1979. 

1.01 0 



- 277 -

Rotation Cos CultTxos 

1.a rot"'tion eOS cultu:zcs cot Unoc tcu cu:lturalo 

qui permeit ca roui'a 13- Lm&1ti1licction continua Cos 

insoctes, nuisiblras at eco mlac-ics 11ans los roCions oq: le 

riz- cot cultivo6. a 'os Ciffcntcs ipor 4 o-'s C7e 17.anro. Cotta 
pratiquc stot montr~c troos officaco C-ans LOS r6ciono, ot 

loo VHIR taient introduites, En 'Th-no, lyalda-tation Coo 
oyotnsCe Cboat co tripj-le c~zltureo a cntralr'o UnO 

oruption _O ,LLos.0,9 orrZo.o ot 6.oo f orcurs c.,zuz' -

in..fcer'ulns (Siin F'oon 19'C. if in co rcoou,.ra 

cc problore, los payoans avaient .- acccurci In C~ic.0 

jachcro en C abrio cos Los-v'a c.Jaljnor. leos LCa forcurs. 

chains ou 12on nraticuait la double at tripla cultures 

etaicnt )3galarmant isolo pour 60vitor 2Ic10ru-ntion Cao In coci

domiec Co5 Galco cui no co~not Cos _'6r--tc quo lorocque loo 

cnhama's sont r~p~~w 0 11 seran.t 7roba.;blemont profitable 

C?ZaJternor los cultur.es --n cultivant as lao plants 

saisonnica,:S tols czua lao l6our.'mco cflans lao rizia.cs o'u' 

!a ziniltiplo culture cause deoo iez prob"3Zzas .Cso 

ci6pr'Catours, 

Conclusion 

Los 030 cvuomantionn~o ront.-nont rcue las T-ratioucs 

culturalcs sent officacov on Gostion Clo lutte intogroc
 

La plu-part do cos mathoC~as sent coos m.t- ao culture 

utilio'es pro'ontoment quzid Par stuito iokro10un 

m~oC.- f iction, pauvent. Cevonir C:oo As hoo los mains coftousao 

ot los plus of ficaceo. Los tochniquac_ cu,1turalas Cc'_ 

lutte doivent paosr on ro~ior loro- k'Ca--- 111abo7?ation 

Lo.o systos Ca utto intc"roo or.fiir:a 

http:cultur.es
http:rcoou,.ra
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TIOUVEUOS$I2.jLBS P ~T.3 UTS 

Loui.siaJna Sta-Lo Univorsi-ty,, Catona floure 
LA 700031, USA 

Vonant staj outor au:N toclniques "o luttbo chioiciuc, 

bjoloG-"jL1~oc ot culturalo on Tonis Cdos aflioo C-nsd~~j Lion 

los systeos do costion dloo c-po~tus lusiours nouvellos 
nmtoaClas do 3.utto contro los flo~ovr nt C6zo ou sort 

on train dtoiiis--s au rioint., Toutos visont 3a af factor 

l insocto. dC*-r~cdtour clo ilan3Lro s&octive on un point 

vu.1n6rsnze doI son cycle doc viol Cortainos do cos motthoclos 

r±~ont nas oncoro attaint lo c.,ollois I-ouvont Ctro 

cluLno utilltc' totalc. on iailieu_ --)ysan;, imsis -,our chacuno 

7.c.Votro Ollcsz doCs rors tos nets ant 6t6L-C' accornplis. 

Afin do fncilitor "3 dfiscussion, !Aor_ pout classor cos 

nouvollos :iC't!odoc_ (flns loc. catc'gorios OcUivantos: substancosc 

chiiicuos riolifiant lo comportomiont, insecticideos vaicr'obions, 

roCulatours (ci croiss.mc. -'os in.soctcs ot nutut.ociCloe 

Sutsanasaiiqos -.o,.if.,ntIqcoq.a ortomocnt: Cos Substanco~s 

ont &0" utiliseos "'an--lo 735ct lo sont oncoro do nos 

J-ours iorsqu1 on los :pis-co d_-rZs (:cs0 -ico.-,, Soit p,-Our 

CdC'toct:Q,, l2 inc-'C-1once, c~os csoscoz dI 6 ..:caours - ty introdui

sarnt (cL-ou'no1 Motthylicuc -pour ca-p4.ur lo L~nnoton japonais 

Q3.~-~ill3CL~~ soi~t rour sG'on ovroe 
to~~ic~uos (r 6 .og o rnlso I- d*.Vincoctic iC;,s )oU-

c~os Phodrornmonos snthtiqucs"~ ios ontorlo.loc;Ltos sort 

maintonant on possssion do. sLu' 5-tancOc ii'o r..ofic 3tricos 

cliu coz.,:iortom~ontv qui Esont boaucoup, plus officac"S, 6Otafl 

d:oln.5 (:uo:. 17insoclt-o viz6o a Looin dlo cos composos poulr 

trouvoz, un :-,rtoflairc soxmc2 afin d:_'asscuror la survic d 

J.2 

http:croiss.mc
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Vosp'coe Los phorarmnos., qui-sont acs stiziulants alfactifo 
c~nt leo insoctao z-.o servrcnt -~our uno cormrurication chimiquo 
so pv'ceots:.;si om o nheoromvonazsaael 

(Oriisas pa~r Jliiin ",'Pssoes at pvo-vaquant un 'coircrta-mont 
ccaouieocn,- Tr~z tut.06 kcia In rpart (:0 12 nutre soxo), sc'it 

sous~~~~ fari aCo 5hr~i~oeCration ( &7,iias T-~ar lrun 
Cu V1 autro sexe ot pravacjuzrnt .2appariatmcnt U:os Colux Saxas 

d:Puno onca donuic)00 

MI'so a I-art 13 Phoraxr:iono- eiearc&tion nro(luito pcr 
la malc choL 17Jarxhonomo du cotonr.ar: ;mtoncu r-ranC..i:7 

L.,rncrBa heicm la plupart (:!,s recharchas Sur las phe~romiones 

ant porto6 jU~UVCIu rai su~n leor -h6rorm:onoaz saoxcollas, 

forie1les procu.tcs avant 1fccoupemont, Dat:,: s-tratocias 

principalas cnt ("'c ainsi O_!aLcr6aos Tour l t utilisntion de 

Phrormancs soexuellos d:ans 2..z roCra=.ios c.1 Cestion intoCra' 

cas d(I,-rC-ncturs-. La p-roioaro --o Cos- strato'cics consista 
om-cvJ.oyoT' Cos 'Thoror~ionos p "o~e p-iegsans3 d.o-

o auiro (contr~1er) la dornsit' ~ 0U~ifld ~caar 

La scconc-o consisto C*'imr6Crmor I I -I.;mosprI.cr c7.u chanpI C.0 

p~hcrormincs sexmclia .1s af in do peorturbor lo mala ou 

"c d 6 ro~clor son comportomort cTancouplatnnt (Sharcyp 1977). 

Ju.scju"a rc"carrnncnt, Inz soula utilisatlion -ratique Les ar 

ormnos cans la gestion into'Cr6c es o-1prcuataurs a 05tc-5 lour 
oriploi ~ i~a corntr~lor~ ~ as ~ s-ourcomoap~s la rprolif 6-ra

tion du var rose cJlu cotonii-' rcoctinorhorn rosyio (Saundeors) 
donsjaSud-Ouast dos Et, , -Uniz_ Leo z'ct a6ou o cr 

lotions antro 1cc; captu.-res .ca 1r j.1, mi,2cz at 10o0 C,:f~~ 

do _--qri~atior, lnrvair- u~tzriouras -our a-ccrcotra I'lefficacitcl 

dos insecticides appliquos pczur oliminr P. 

(Tcibloau 1) (Toscano ot alp 1970)- r-lus r~ccmment, cependant 

HencLaorry at al (190].) crit d&O,-icntr6 cuc si _!o iri'r6cnait 

COS '"flocons" Cda p~astic:,ue ti'ftos daO O;5 crni'~ do cossy-lura 

d:O n,111rorrianao do P., r-os tallo, a' si 1luon r6,-an..ait cos flocons 

http:I.;mosprI.cr
http:cotonr.ar
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da-ns !~airy e nctU I arVairoS SC)tov~o~ 
d'avantargc rcuite- :,uo Sur 1c~,j * trnit~cs-ccllos unicjuor2nt 
avoc COcz jnscct-*Cic'.ecs ci~~c~ (Ficarc 1)" Co.:,, rosultats 
ont con-fjvc la -v-'liCt6o i~,t'utilisation LIn tochni-quc 
(c por uibation C! 11 ccou-'"Oiint a .I. iclo CCA acrormoic 
Uans la rosti on jniy'o. (:o 1 rss, Sur unc Fetito
 
supovficio (195 hzi) C-c culttura comrt~cialo Co cot-cn, 

,--blo,:,19, Cori:laxaison coe cas2os -'c cotonniar infcst"c 

cl "vars ro.-:cs a !a suitc do 2 tzvita,-.cnts 
2.nsocticiCos C.iffox'cnts cans 1V 1m-rial 
Zfalley or. Cnalifornlo 1971-73 (1), 

I'o!ra c'.C_ 17ontrL c Cc capsulas
Traitemant ty'aitc-ncnts info Sto~s() 

BsSur captlarcs '21 vors 6:70, 

(1"-I'sToscano at alp 94 
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40 

.-....vaitement: .etcd
 
.....t~moin non~ traitog
 

0~-	 riementgO~c7plure 

S 30 

20 

10
 

i~~ 0 	 iio lip>iYi.r gosfy-.plicat ioY cle 

aui11et.S.LY1r ioctobre lr 

1t 	 No-mbre oyr i isoso~s pMour 100 capsules 
sur des I't.1e!tAe diIS gotnsyplure 
ou dv inrwecide c - .,ur ~ 'ijestimoiris non 

trait '1enz. Ar.U'0rm, 19^70, Peneborry et al., 
1981). 
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.Presque s-zrmut n ot daz to0 ziiae tet 

offectue's 44 lvautre Lout C&z rm1on6..o cuw' In -orturbation do. 
11accoutplement du~ -rcuv do Ibige du riz,, Chila SUM resalis
 
(Wlkor): au ia-.Oi' (Kanno Ot ala, 190o)r Coo tezts onit
 
consiste a imnprogiier bandes ca:ca.
des dopazi~u 
Z-5., cqui C:CrO*glc 1 accouplament do C.. __rOai- t a 
accrocher ces bandes "adoo -Larc-has rlac~Cae au.-css dos ipiants 
do riz our deas parcelles cle 0,2m2 D)rT rds los r'ctzltnts 

de cos tcts (Tabl~eau 2), los cham~no traite". Tar *-Oivturbation 
comp,.ortaicnt consid6rablrnont moins ~o pl)ants ondom as Cuc 
100 charips 	 t'ci-snon -traito"SO 

Tableau 2., 	 Effats do(f :o Z5(:r'rturlzant :1 accoupan
ment) Sur lo :cigs caus-cs nux- -2lafts d-o ria 
1)nr lslrs oChilo prsli () 

~ra. m~ont 	 %do chann Qndclmac> (2 

ho::ace&dono Z-5 1322 

nas c(- traitemant 	 28,18 

(1) daprrs Kanno at al, (1980) 

(2) Sur 500 tigos. 

Llon a 7nr aillours iciontific" las,pharorrnono C.Lu 

for-our rosa riz, .. (Eiiasit' at ali 1976)du. "~icron-z 

at do la chenille vorta Cu rizy Pa arorsons (L ct 

alp 1977) bion quoi ca2.loo-ci nfaient pas oncoro 5t 

evalucos par test,- Tlar~.bation OCUdocs -do doi mct 

Un ciutrc c~cidao.ric do Cu riz,lArdtu)~a ngliosc 


~soolis aog sor.bla 'ralcoiont pos5:runo -%horormona
 

sozullo(Coffmian at a.L, 1977)..
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ai i 4 2r44Lj. Cc r insccticidlos, baso~s our Cfics 

nicro-organio200 oc zasonnant dos a11:2.cier, auXr insocton. 

ou our l~ours 66.iv'6o inL'.c::iqiionL los Inzoctoso Is no 

o t agit done pas v'5'-itablomont d2 insocticidos chiliqucs 

synthv(tiques Lo princiral avantago ! crto Tar Coo 

organisracs cot lour' foioto toxicito6 s.pOcificjue aux. 

insectes ot leut' s~cur.-t6 on cc qui concerne los organism~s' 

non visc"s, Jusqv.0a pro"sontp aucun effot no'gatif sur los 

etrcs hur202.ns ou nutros vcvt'brci n~a ~t sienalo In 

suite doe Ifutilisation doces insocticides biologiqluos. 

Les -;ns cticicico. ri-crobions sont bases sur leos 

bact0rics, virus ot chaimpiencns qui existent ':* 12 0tat 

natures. %ans lot;, p-opu2.ast'Jons ci~insoctos at qui peuvent 

^tro cultiv's on laborato-irc ou rnaninul~o dans la naturo 

pour rocduiro la donsit o o-ulatimcn do coo insectos. 

Do to;:.tco les bactecso ntf~ a cc jour; los r.!Uo 

ccuramm,3'lt uitijisoero sont 1.z bacteric Eacillus- thurinrionsiC 

(E3.t 4,) at unc bacte'rio similaire, Eaci1us nO77llac (malac 

des spores laitousos)v cui co;t tozique ---our 10o haimoton 

ja2potnis$ 4Ic ux Stats-Unis, CA* ot unofioic~ .

Elarquuo cl~pos 6 o. utilise I-U1101irainor les larves cdooui 


loPicloptcros rut' Co nc-ircscs culturos at so vend commrorcia-1e

montb (Tableau 3)v B-te cst Tou utilise --Our 10 riz, rlaiE; 

B4,t'L~nf6q;.ss var, pzalorino cot officaco cLans 1a Iuttc 

contre lVhesrriidOS du riz on Chino o% C.oux pulv~risntions 

-com'r2Gtoflt do 1?'61iminor P 0,0% (Shin Foon', 1980). 

Parmi Jos virus iedontific-s jusciuv, -p-rsont, iVon 

pout citor los virus do' In -oJ.yO*droso nuc16alro MVI), 

cjui so sont c~galoraont imor~s of ficacero contra rlusicurs 

espoccs do 16cpic'optcoro,7 Oconomiqueraont importantos (Tabloau 4),* 

Jtlos viru, cc la pcly Clroso doc Cdoux 'O-r6.catcurs kfos 

forts~ lo bomby:. dfisparatcp illl~ ri IU 

c i- ogic dti' sapin Clo Dot!glasp ,,LQjotsura~. 

http:B4,t'L~nf6q;.ss
http:hur202.ns
http:Jusqv.0a
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Tablre,'u 3,., Listo tces oxocc.J.c-tct~6Imino"S Fa 
lac rrodiI r-ortvnt 1 jelcto co,:i irci2.lo 

Inseec cultbure (s) 

Chenille r'pontouse em: ckhou, 
clS i~ aV gri 

Ptit ra pillon blanc dui chou, 
UorisZ~a "n, ogumlCs 

I-Lnouse- ca bourgz~onss 
Holiothis viroscons coton 

Plicur des fouillos d~o vigno, 
Dosmia funcralis vigne 

Enroit!leur rdos fouiJlics clos 
-rbrros fruitiosr, Archj-S

ao~ci2.is rbres (:OT 

Idoncduc lcri~uemcul.'Ito tomato; 

Chocililo c ch'nc c Californao 

~yg~niioCalifornica --rbros el omb raeo 

(1) dsarr"s Flint ot van don Bosc-is "981. 

http:ao~ci2.is
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Tableau 4: Introdiuction WE pop~ulationsVtITc1ns dos 
CI irnsocoe en vue de rar~ lour OliminJ-ltiofl 

Q*6r-Cr!ateur- De c6o succe~ Lieu 

Tordc 
do 

A.so des hourgeons 
11 piccap 

Prooection 
Sur I" uris 

Clu feuillago Canac2.2 

Choristoncirn furnifCrana. 

Boribyxz dis-'a1ratc, 
L~anriod~i'40% 

Eliri-I.nation 3" environ 
la couxi1:10 a2flfl 

Srdin 

C"henille JlO'ionnaL'eo. Fortoe vieonce do CrO'to 
.to er litra. iffusion nalurollo 

ot do noressancc,, 

Chonille arrontouso 
cai cou,~tions 

31iraiynation Los g'nc~rm-
u~t'rieuros.-

Coloribic 

ni ~T, ni a cessc' dvatta~r--* 
lo ctn 

Taienosj La gostion C.os p~turagocs Nouvolle 
a CDlos 'l vnaintiont Zolando 

es seuis 6Cono=iCjuon; 

Lee,VIP1U d~o In chenille irpontouso du soja7 Vpoucdoplusia 

P,~r(Walkeor),q doC !,- Clcrnille du oi- ma-ct Antcria 

~e~;~&1i Hubnrq ot do In c!:in.Ilco~nct: ol 

:lucorno iint ~~ californica (Sreye) r.sontent tous .-.o 

bonnos Totontialitcs T.our lutter centre cos insectes (11owvsom 

otC alp, 1980), Dans bien cc cas, ccc virtzo onit sur los 

, res insecticides 1 ava-mnaga do no n6cossitov cju~unc-tt 

seulo ap-licatL'ion lacat Sa. on cul2tuxalc,, car 1±5
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poroistant &urant In soison morto at rostont officacos 
poxdant In soaison c-.ttwoL. sni:varmc Co,-r-Clint, mriai s-4 
l~officacitoS d:os VINM o.3't C_''uontv6) il r--sto'a : rioner do
rcchot'c~-cs plu~s pci-ss.ocs ou 'a 
;Trocduction commcciala, 11 ost 
cotta rochorc-ho ca-utouso r.laurn 

I.5tho, olocio 

'L. eraindra quo, 
-)as 

0 lour 

tant 
1SL0

-;uo 
5linCuti 

cnmarci~mlo no so riantr'c cuoivo in.'&'resso~o -"-r la 
-oruonrcialioton doo vvu docs nots 

Lo champignon Noprwaa rv.Jovi L dos affets tc=_ic'uc.s 
sur r1usiours ospalcas Jo 1051idopto~rcs aco11amic.uamant 

imaport~ants (lablau 5) t s?attaciue touto6. uric sarac c7.a 
Cultures diffC5rentoso ~Fr~.:. do 5on :lao si.acctro 

:2articulio do 3-a "'Ccocherchours noricnins tr-vaillant 
Cur~ la Castion int6Croa; Laz daprco,,_tcurzp mais ccmmo C_-ans 
le cas Clos autreS aContz -- atho~~cazco insactos, ozc 

& izootics naturollos Cca cc ch~i:Ir-i non -o -;roc.:uisont 

goCnoralom.ont tarC'_vrr.at Cans la saisan, .torscjua las cultures 
ant Le~jea Subi does d1ci:uamase Los rcchorc,',os i:ono"a2 
rocarmnent par Spronkol at Drooks (1975) ant -toutaofaic 
iaonctra cqu n Ltn-nt "loschi:' .soja ( osc~1sa*riL dann 

morcaaux- do cacdavro do In ::ninauso toourgaons, Haoliotlns 
viz'ascaiso inifo sto's pa:. 1,. ri12,v 1'van -O'nit 7,ravoquor 
do.- 05pizootios rplus pro"Oocos at -lus intonsas quo cabls qui 
so produisant naturaoloant au par a-p'.ica:tion cdo sp-Oras an 
suo ixonsion., Bion qua co- ro'sultato saont oncourc.Coants, 

1v~appliCationl dire'cta :-a I-To ri,--ci on imilicu -aysan on ot 

cncore au stada a r:ina t no :,ourra sorvrir do 
r.i-ohCio do lu'ta contra lo-s &:Cprvoda-tours ca ma~; cortain 

toni'~s 

http:tarC'_vrr.at
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___ o r-Lo c vo .s.s a i-co Cop iansaoter 

(Rd)c
Los r u.Antours cia. crojS;ixin-c(-. r'c-x: in.-octes I o 

des substancos ecnimiciuca c;ui i:iotlcs horruonos at enzymeis 

dacf llnscctos contr'O'ant lour crcissarco at lour rproduction 

do cuticulo3 Unro cat~goic Co ICIj Ios annlogpuos c'Yhormonos 

*jUv0OrJ..O$:- OtpOhO1o jaLwnaso ins-c-'o C~e mxer at aooh 

donc rar In' D cgonce elturo notwe-vllo --cne'ration doe 

d~pvc"fa-re-ur ALa- O'tho-;rne (,ltosic7 (Rt) ); VOlaC u : 
croissanca clos insctesp ast actuoJ laent lo soul analoguc 

di!hormone cirerniio qui soit une 1uorquaiu dOpose'o aux Etnts-Unicsa0 

Une soconda cat~goric dlo RCI o:~orco un of fat inhibitour Sur 

la prodction c chitine.' rninl coriposamno de la cuticulo 

des insoctos, F-a appliquant "-os comporc"s --o co tyro *zuxr 

-populations dOinscctos., l1cm eoup~clio IL- muc (:.s inclivid~us, 

qui finissant 1-ar mcurir,, Loc dflubonzuron (Dimilin (PO ) 
co.t la oul inhib4tcur .-"a a-YntGhO*so do in chitino qui soit 

actuolloa'ont disponiblo: mnis il a fait prauvo dtuno largo snoc

tre (:1aptivite"sur plusiours insectos ip&~aor (Tableau 6) 

Tabl-au 6: insoctos affocto's rar lo Cdiflubonzuron, inhibitour 
ceSyrnths o Ila nro(IUctiblo htio 

Col0orptores anthonorac Ldu cotonnico Anthonoms tirn-Iis arnn2
cs E0oiL12fl 

charang.on C-os racinos rachnnous litus (Goriuar) 
des agrum.osp 

rhyncliito Ciu pruniory~ Conotracho lus nemnnar 

Lepidoperos 	 Tordouso Loa bourGoons Chr4-ocr Luitn-,1
do 1t ";,-ic 0.a :P:I Cleens 

var dos poinuens at os Lz:.p-pyrqia pomonclin (L,)' 
poiroS 

pyal" cu via-,s3 Ontrii nubilalis(1'.bnao-.," 

Dip--tcres 	 moucho i'.zorc.estica L.Bo:..-ascuo 

moucho d Q, i,;0-zv calcitrana (, . 

maucho C,Lceufsr, 1-Icmatobin irritans (L .) 

http:charang.on
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De m emom qua les sutstannos C miua moifiant Io corrlporteorant 
ot JIcsii tcd~ ~ ' oc les P2C.I ont. tn avcnlir 
promzottour d? "ictiicsd troislo~m-a Coneration" car ils 
oiyt un c cotaclu-,'vo-.icn~t sui' los insoctas, at non sur 

los vorto'bro63 11 rosto .rCouo cCO..t.2ins problal"*mas Vcltifs 
au raonont c2c lour application, car In n§aaso do croissance 
dunrant laquo.ilo los effet%.-s Cu diflubanzuaron so font le plus 

sontir, varie c2tima c-spco C-linsocto 6 lvautro. 

Lutto nutocic:0 

Los tochniquos Co lutte w-atocicla ou ca misc an 
circulation dG- mas sto~vilcs consistont- a' introduiro C.Q.5 
individus rm~lcs stc.'iliis (c :iicuorjnt ou psi irracli-tion) 
dans uno ponul,2tion C-Vinsactas d:,-pr6'csteturs pour on diniinuor 
lo noribra1 , La succa~s do cot -Uachni :uo reoseoc our lvaccou-Ia
mont dos famaollos C~uno por-u.-tion cl2 insctooe d2 un cbs-lmp aoc 
deos zmalns sto~rilos proAduits on IaL-oratoiro. L~utili4 sstior, 

do cotta Itechnique a 7Dorrmu_ 05-Ii-lincr trois IL-toros "_r'o
citeuro, risis uniqueoant 0-ans d2oo libitats insulairos: la 
moucha dui molon, Dacus cuuritaa Cozultt, la moucho 
oriantalo dos fruits, Dau CorSalis Handiel, at lo __h~CI_ 

homnivrax(Coqaorol) 0 Las to-ativos Cd70liminntion do 
C', hominivorax dans las insulairos ou4zonas so nroduit una 
Migration on provenance d'_Iatros zones$ n~ent -as d~onno do" 
r'osultnC-s positifs.f,qon sicolb par nillo-=-- oarvi deIs 
tochniucs Cc misc on circulation do rMblos stc~rilos -our 
ompochor Io var rosa Ch-, cotonnior doa so r~rantro dapluis la 
centro var's Io sul doe 1i CalLfornia,) ciis la validlitc' ce cotta 
inethoe", nl~a pas 6V4 ctbiz~rmntalant. LI objectif 
f omnmongal dos jprogrrmas (:c castion (..Osa catur 
consisto a* rocuarcaislonsit6 -"c -'o--uation docs insoctos a 
un nivonu ou coux.-ci i-io sort -as nuisbc-. t o 

.10,0 :i:~r oslmt CUost 2.a ral..-c)nI pOur LV~o 
Ias tacoci--uo do luta utco 'ar misocm circul tion 
d-o r "los otriios no peuvont Otro utilos cor-.im.tcasd 

gestion integroo'0 0 
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Conclusions 

it -v-.optic dis tocraniCluas do lutto MutOcidc: toutcS, 

les nouvcolr tactiquo, d. ast.fon ictg r&r~sant~os ici 

aroccln des -'rormossos, AAla Suito co c'uccoas saitilai'as 

ceux qui a 4 OCz-c-tjicls~c~cca u los, p-,.rc ,rionoc 

oexueJ.3os dos 4nocctos connaissont tin ccsor r-,,4 _-U; rFtats-

Unis~, ot cottao tandanco no r-ancjuora cortainonornt -as Co 

coniduiro 3' uno ut4.lisation e~c~ac~l tockni -uc rfc 

iperturbation Loa 1P accou,::amcnTb C.-ns Ios prograrmois do rEcotion 

intO~fr 6 c cdos dOcjr6dntourrs, SU l.~on arrive !Aidenotifier las 

pharormonec, Los insoctes daproacateurs dui riz nfric _ins,, cos 

comr'osos soront e, trieraont utilas r-ou~r luttar contra los 

dopratelJ~sdans catto ro~gior-.,, Corio~ i~t. a oto inuiquo
 

lr~~oamnont, los insocfticda rxicrobionos., l 'io
07 0oxo 

do1t~ n~cezsitk;nt lus cipFrofonC-4er, zruantcdes :ohrco 

a lour rnit'-aocie0- do ,,ro(kuction at ciT n:- licz-tion. Etant donne 

qu? Us existent a 1~ootat nactural Ot no sor~t pea tc:sicuos 

pour lea organismes non visc*s, 4i10 T-ourront Otra2, ou.x aussi., 

dvune grande utilito6 dans la r-cstion 1-e:s dc: rdateurs d~u riz 

an Africquo une fois quo laur c6tioloGia sara niu:connuaa 

;)uant aux m"Gialatour3 do croissar-ca :cs insoctos, -41, ant 

ogaloriont lour place dans la gastion dos ei0prodatours -u 

ri.z .- ,-:_ lfricque, inio il faucrn non coulomant Mooner doCs 

racharchoDs ur lour officacito fondamantala at sur be 

moment "-d~quat pour -plcton,,lour mais en~core (26torminer 

las offats Co cos com~pose's sur loc invoA'tSIcre~ acueatiqcacs non
 
Viso's (cravottas9 cratbes at homalrciS, vivant aui soin do
 

I'~ocosystr-.O, rizicobo,
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,,,Ti E~LrL,,mC1Tl~j. 

Corar Intorrnati anal out, J~a P~lysiolo~io 
ot I9R('ologi os Inz-11-octo. (CIPL),V

Pc 0-:, BO 30772', nircbiv Kcny12 

tUn .Iatcriol geri~tique rsistant utilicable- on 
aCriculturo doit provonir de 17unLfo ou 1l~autrc (ou C:.uno 

corainaison) do doux source,,"#, 'a savoir do rlantas zT.Ornt, 
codoouc avoc Io phytophngo on question ou do plantes 
n~ayant par, co~ovolue avoc lui Coo douxc types do 
resistance ant o"t6e c-act,'0rises rospoetivi-i~nt do 
symatriguo at d~gallopatriquo par Harris (1975), Cc 

clornier a dotini la r'3-"istancoa allopatriquc coiro "IOs 
TqXalit"S&' br~citaix'os d organismo qui influent our lo ar 
final doa ciJ60ts cauro's par una csreco parasitairo ri~ayant 
pas auparavant coc"voluo do raanic~ro Continue avac cotta 

C oranirae, 

par la m~mo fomriulo2 masis on rernplagant "ne ayant pas 
auparavant" par "ayant aupa:rayantyi (Marris, 1975). Cos 
c'ux tarmes s~ appliquont a uno re"si'stance aGronoc~iquoraont 
utile salon la do"Zinition do P04intar (1951)0 

esr~e la r'sistanca symratrique *tmnt dcfinic 

Cotto subdivision cot 6calomont. n 6 cazsairc pour 
caracto'risaor do~ Sfaon Tplus cocmp.2'to i2or'i-jno C,5ntiquo 
do Ia res-4stanca syrapatriquop gi rout 81tro attainteL clo 

nx-oCu .sarrZ 

douicr ianieros (ou par luuy coi:binwison). S--' Los qu Litors 
ho'dcitairos d~o !a pJarto qui cttiot interaction avoc 
3.1 arthropoda cia-ns la situation pmririitiva rouvont Otro 
roccn-truites ou m.aintonuas cmna In -, untc- riculturo 
do rianic*re a' roduiro las offotso advcoos :o ! avthro,7oclo on 

la rossou;7co -vouluc, l nabintaor ritp 

ido rasistance S-Trmp:atriqUe., Co p-rcocosous ost distinct clo 
colui gui consista 'a S"Cctionnor cloo ca% u o~biasn 
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de genes cuil en raiso,:i Cie prcss-Ons dle s'2.ection exercca s 

par lfarthvopocde., ac p~ano~cxLans :~fetLse 	 as 

de genes la 	 rentalnloifls(',i:Jce mais~: SC121-k, 

capables doe rocduive los effcts zcvorceo~ da 1 art' ropocl 

inte~gres--n Produisant la, ressource voul-vo lorsqu~ ils sort 

dans la plantlo c:agricultuvc ('Hrv'is l9,8C>. 

Lorsque des gasnos fontL toartio dui mcanisnio 6o 

d Ifonsc primitif do la plante ct so maiin:nent dana71-

Oe Geznes uaL'urol du fait clos P~rossioric c oItoffectif 

so:. tion oxorco~es par lI arthropo%-e contro locuol on 

rociercbo uno rosistanco. I.Ton nciit ca ctoc'ioov coo 

genes comima ayant coC'vo?)ucs" "' S o c:.'3e 'os naant. i s t o r 

oC06voIUC** qui 1oi.vCKt 0-tro util.is6o cu is Cs.L-con 

on premier lieu parcoc quo 2.c- plantcs 'Los con'Conant ont eu 

grace u: n plus grando, pro"L.;aLilito do nro6 irc cos 

roctons cot3oprooscrico srthropodo quo Icsn 	 -LolI 

plantca no los contonslt pas.
 

Loo gor-os d~o rosistnncc Syiipatrique ou-, rno font pas 

partie dui rn&anisme do d~fcnzso primitif do !asplnnt contro 

nadversoSl~arthz'opod:oj mais qui peuvcont attolvuor los offots 

do lVarth&ropodo on agriculture., pouvont O~tro caracto~rise~s 

do genes non so1ectcnnese 11r dfiffront des Eoncz ayant 

cou'voluc6 on cc sons quo lour pro'conco dan3 I offoCtif 6do 

geneos eat inr2'.Cponante des pressions doc soloction oXorcoos 

yar 1I artI arocic o t que PrCS5zonco CmOfl1lo~volour elo 


g'.nolraJlop Eucunc relation avoc coL2.o d.o- )ar7.thropod:ce
 

Lo concept do r~sistaco pt'iu at non sc*loc-. 

tvionn 6 o cloit O6tro distiv_8uo (cI ccliii do ro"istanco 

larj .t to aCocxohutixo03 T.out cas 	 -'o rritrco&n 


"uno rr-ziat'Canoo aloarC~ o i
uri arthropodc, &cirvnntC_ 


pout O'trc. COrS cornino unicucM'. on
'non :JC.oct'VOnnOOw'I 


vcson dufnlzt quo cotQtoccocn a chcqno foic; ur.0 base
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gonoticuo fortuito, 

11 socribc Lbicn cqu~il y Lit Loacuoup cdo s5i.ilituf.os 
phonotypiquos onitw.o agcnts pathoG OIcs, ct Z'rthx'opoco 
lorsqut ils oxtront on jntorzrticr ~o don plantes hates 
mnifstan~t u!ne resstarnco on .tTu1ro,a~rJ aoUtofoiSS 
il o' se an ion cc cas uno (f ffrernco Ctonzirionce 
fondazorntalc oratvo -_hytopat1.icogjjstos a- ,t ooovgsto 

uant du m~o-.±ecinatoro 6n(It-iquo utiJlis" o.~~ 
G-onitour vrsistart, flarlan (1977) a Obsorv~ qu~o ti. 1 , 

p ang~gr~~iq~o.Jes r"Cions los p'ius int~rocsantos c 
oxplorer soabt cellos ou" 11 ho~to a 6t cultive6 poncdanty 
:lonomns on prc'sonco d' uno i-malaCio cndc~mic? tzndis 
quo -our In ro 3istancO aux art:-ropo-cos, ctest 1tinvorso 
qui soriblo anplicaL-c (Ni-xriso -1075). Si of foctivmont 

1 0S~h~aholgiscsutilisont or. gn-ral lino r -zictanco 
cioriveo d~lumo association sym.patriciuo antericuro ontro 
1 9a pr~atl-or, no ot la plantco, tar"I s q.uo "Ons orntorio~CEi4 

font appo. 'a'uno rosistanco provon ant osL~cntio11crment (f-o 
plantoas nr ai- ou aucuno association coo~vo-Lutivo nntc6rioure 
311cC it orthropode vins6 il sorait alors plus dZificilo 

ozln no lo croit ordinaircnont Ockntblir uno baso coun-,rmrc 
doa cormnnication Ofl co qui ccncorno in reosistanco e00 
plantos itns =7,z agronts pathoGoaos at axarthro0odco ~ui 
plus ost%,g 'alo anr:s do r jnstanrco utiiso's on_ 
nrjricu ituro -ot.urront souvornt C~tro fon'amont olomort C2.ff.*onn 

d2 uno discipline 'a lfattv on rasc. c13 la m~anio'ro d~ort 
on aura a'Oriv6 In sourco ce ro~siztanco. Lion no conialt 
pans actuollo-ont ' u#rjQOr4.~~ ' 

.Eire-,ic~u C-10 !a .raK[ 
dens plantns constituant Coo souarcos Zdo mzit-*1riC1 Conotiquo 

r~cnstnt3 ni lens p!hyto,:"ac.os vins. vis Censcuolzc so manifonstc 
cotto renSistar-ce (ilarlcAn 1977;, Iar'i 197 5). 

http:p!hyto,:"ac.os
http:s5i.ilituf.os
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Cat&'oricc Cdo r6 :i tan-Cc 

Los 1ito ctions' entro lucc irncoctor, ot l.on plaritos 

rovetent uno a variabic. Du -ointiu~tcmnit6 c.ztomci-ont 

do vue doa 1 insocto$ 1f interaction varic do-uic lors 

plantos cjui consti.tuont Cos h~tosc ntio*romont :4--Oqvlats 

jusqutauz: planter, enticera-iont inadc.quates Du point Co 

vuc do I lospoco vC*g;Otao cu Cultivz-rp moiris iJ. y a 

da ospecos 0inse-r asscaoos co cultivar ct/cu ricins 

ils scnyt abonCdants., tmcins l c orcont de2 offoto our Ic. 

planto ct -,Dus cello-ei so montre rogcistantoe 

Llcn rmosurc co'neralotiont la r~sistancc on utilisan~t 

des oultivars sonsibles do la m~imo osp~co quo lcc plantos 

t~moins. Scule l .iwmiite's qui ncnrifio qufuno rlanto est 

ontiorclmont inadlquato pour des in-ectos, constitue un 

toenabsolu, iria-Is ii ost raro cu7,,on la roncontro cho z 

une espoco c:2h^Otoc * Los Dlantos cluno non-h ,to r-t ontroront 

norinalcrnt pza, dons uno classificotion dcl types cC 

resistance ot so.-ont Cone conoiLo'ro corx-lo i=A-muoo. Uno 

planto hfto pout 6tro plus cu mains rosistante, mals5 pas 

irmarino. tUno pl.anto iuiuno n~ ct -pas un h~too Tout "-eEgrc 

do reaction cIun h~to qui cot ir~lfC**ricur'a l 0iimiiunato oct 

uno resistance; ii ost iriossiblo C7avoir un dcl-ro 

suporicur a 1tji;~nunitO6', Llon ,-c~ra coCagrclor a itoorrit 

quo lo tomea c1irrunita" n~adniot par, do quzlificatifs toic 
quo:coinarativinicnt9q :pus-9 lo plucz asoz quolquo Pcu.7 

ou t rc*S. 

. 

Ilmmtuto*
 

Un ctultivar irmriu ost un cu-Itivcar qui no corta 

jamais conso:MYOS ni ondorm:ac- -:ar un iisccto coorm'ino5 dons 

aucuno aces conditions ecnnuos Dlcnirc~s cotta CO'finitiin, 

ii nloc-isto Guoro (ou pac) d~o c-altivarc irmaxns contro 

ries'insoctos Ll6torciinc~s ayant .-Our 1hz3itudo Ldo 

sl attacluor au:, cultivau' cs in rAac copoco vC r,6tno. 



- 296 -

Forte r~sistces so roncontro c'nz utn cultivar -ossont 

co qu~altor CrA4.Cc dlo Cxa:is -,,m cior''~. 

con'it 4 onno tonn'cs) lo 3 do-fts occzo, ionn~o par tin insocto 

c~torrino" ;ont polu impol'tants, 

Faiblc resistance : inciuo clos quilito graco auxquolleor u~n 

cultivar subit m~oira,o d 1."'h tou cm. infestation do In 

part d~un insc te elonn6c quo la m~oyonnoc de 11 )cspeco voEgC't31o 

Scnsibi2lit u~n cultivar sensible pr "sonto la inoyonno oti 

plus quo Ii.i oy0flflO clos dog"Cats ocsionnes par U. insocto 

Forte sonsibilite: Un cuitivar faisant Prouvo diune forte 

sonsibilito' subit p":?Us quo In 1-1onno der, 1-~ts cause"S 

par urb insocto donno'l 

Los tormos utiiiso's ci.-,Ossus reproniiont, "o" 

catc'1ogvios 17.quosp.--:ipsrt cIiorchors%r onpr in d2es 

r6f6ronco a In rosistanco _,u] z4nsocteo toilo qufollo est 
obsorv'o our lo torrainsn z2yoesmcimoiricu.g 

La~~ parfoisapo r~sistnnco 

m~oyonnop pout so roncontror su plus L'ano tn cas our 

trois,, Lorocju'on C'it dOun cultivnr c2:~i I ot moyonnomont 

rcsist:, il nout st aGir clo plants- ,-'1inotypiquoriont 

sim~ilai:,os d:ont cort"-ino r",oontont tino fopto ro'sistano 

ot dt Vutros uno faibloi r6oictanco on raison dCf"L'iff~roncos 

inos lours caracto62it~icuos r-4 solcqis Un cultivar, 

m-.oye~r.mnonont Pcsistant p.out Cou-a.omont faire. ro"foronco ('or) 

rlbantcs issues e-)un s-oul C1Ir. roneuost h~t rozyLgoto pour 

los Cones non onti0'roznont d-o.-minanto cqui confL:'rontv u~n 
bo)ut docro* 20 ros-stanco borocAiil cst hor-ozy-eto. Dor, 

prainbs inoyonnoiont ro'siotants po-uvonit anussi 6tro Eoz~ozycotos 

pour docs Co~nos qui- on cor-I'ainoo condtions onvirenno~iontaloo,7 

produis-ont los pbants-qu s ont moyonncaont onuorniaos 

ou infocsto'*0 
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Painter~ (19.51) C,~in ot clacsifi6" commo cuit 

certainn pho'nomv--ne rclatiP3s '1' 11 r:L~a~o imais nor. 

Lo torrio dol noudor&.istmico Oan7-iqruo 'a jn 

resistanco annaircnto R-6su'ltnnt docarato tramsitoires 

choDz dos in1antos h~tos -'otontiollo.nt sorisibloc., 

Lcs cultivars ou plantos 'ainant .-rcuve 

psoucbores~saLnce sont izr~ortants con ontomoloGio 

cconor.iquc,, rais d~oivcnt ftro elistirGue'r, Les cu3ltivars qui 

font prouvc desstnoC.Q43 onvironinomeints '-lus 

divcrsif!i'o, LCoii -out cilstingc~cr trois types d:o roisistance. 

do 	 ns 

(1) Evasion (:o. 1tvh^Oto. Da-is corteirnos circoiastancos: un 

h'Ito pout"O travorsoi' rapidoricrt lo sta.'o eo sornsibil-to 

mfarialo, ou oncorc lo nombrto 1.05 irsoctos rcut 1.1il:2inuer 

rani(cont, Cortains cultivars Ochzr-ont auxr d:.O*'s dos 

insoctos on mrissant taOt. La i:mturito h~tivo 'st ot 

avoro_ 	 wxtr.i:aoment utile un ontOolojoC0 CcolnomiO on 
iot, on nLitai tcr i ut-rra tur'ito h?, ivo ou on 

proccc:.=t a' z.atros o::n~r ioncosodp tr~io si 1!on ost 

oi prescnco cdlunc ro'sistanco i6ollo* 

(2) Resistanc ncuito: Co tor.c s"app)Liquc I' uric r~sistanco 

tcmi:-porair::.icnt accr-uc c:,u fai.t _Iun 6'-Lxt d7.nnc .1. la pIantfo 

ov. do llonvironneient,, cono .)nr cu~:Kotn -rc.:nGor.int*ln 

la qlntit6 doou oti arn la fcrtilito C!u e-01E Cctto 

.r sistanco induijto *-out ^tro ",un Crri.o valcur$ nisis no 

paS. QC5to oforidClt nvoc "cc d'if26ronzcs inrl.2cr-rtors do 

r 'sistanco ontro ultivai's ou ~e~o n~iu~1s 

http:otontiollo.nt
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(3) Evitozacnt: 11i:ai.3iuno ~23fCOabsUOO infostation ou
 

co C-1 g0ts J.lnto tc cOrL~scr circonstancos
IIO' t3cc 

transitcirc5 tolloB qiutuno infotction jnrcoi:tn'lO"to-0 letssi 

le fait qu-on trctve urio -11ntc non in-v&ozt6o au :7ui Cuno 

population Consiblo nio si~nific.,t-.iI pas noccosssirol:iont quo 
cotto Flanto 5oit r5sistanto., I.'16zic lorsquc lo tciuz 

d~ infcst xtion cist tre's i.ipo cnt. il arrive .-,a' fo:Ls quo 

des pisotos Sonsibles y &~cha;Ppont (:: sorte qZac ccost 

soulooiont IVtudoc do lour "'oscondsinco qui perrmottra, O~tabJir 

lour vQsistaflco effectivoo 

V~on~ roncontr'e dons los ouvragos our Los .iiic 
Clofi piontos cicu:: tocriesor ,:rcoscos C".1Voricino par' Van (der 

Plant: (i963.- 1960) pour caract~risor los ty-or, Ld re~sistance. 

Cos torraos soot O'Cloziont utiiisc's dons leo ouvragos sur 

los insoectos. 

RcO'istco vorticalo: Llon Utili-c co torrmo ioroquIuo 

sane : Cldfrcnts cuitivars Cuoe iocroo J,0 vogo 
irifests O"S Tr UP-o scrio do cdiffororts bioty-'os (:Inoctes Co 
ia r.c~lro osrpcea font -,rouve iuno interaction ciff2rontiollce 

En d~lauti'eo tormos, cortains "0 Cos cuitivars socnt classo s 

co:mno r'.itants at sutissont neu au :-),s --"--o::n~ 

alors cue C)'2-txos so rmoftront Scrsibles iorsc.u! ±l-10 sot 

infcst,0c -,%r 1c, i-.ic*i 'biotypo Ci insoctlo Llcn -)ut pzrior 

ici 13allotriont Cio r-c-itz biotype. Cottorosistanco un 

rosistanco vort-icn-e cst, contrI51o psi'z Cos rcanoo ma-*Ours 

oua olicoccnosQ0 sl- cst coils-li7-r6o comr..o rioinrtsl 

quo la rsistsnmce 1--o1izontaloA, 

J."sistanco horizontalo: Co tormo sta--iqiuo sUrio 

situntionl o" 'Uno sc~'io do a'ffo~ontscitvrdoi A 

o~~~j-cco~0 na 5crio do0 difrotrct.oifss s'Uno 

bio-typos "'Zinnoctos doe is m~ic os-'c*O. rno font --a"- 7rmouvc 

d- uno intorziotdon-. diffCrr.tio11ou En . urstr~~ 

http:si~nific.,t-.iI
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lo clcLrc" cc rc~istnrco of fort -a -un c-,zitiLv-r '.:6tc T-artic-lior 

cot Similciro yis- -vir; C.0 tc'u0 10 L-jioty-00 (7"inooctens Ot 

vice vorono Co tye . rcsisto~i-cc colt C*-nlc.nt a-Tro10 

m'sistnkao rom u:ccf~o~tnbiotby-o Cu rcosistO2-Co 

Conoralc, Cottc resistance llorizontalc, cui c-,ot c(Dnoralomcnt 

coritrc'6o par doas poly~Cr.osj ost coi"'rco cc:-.n-ic stable ot 

perrinnntor 

La rois-bnic oonnc (:I,!i) (:,o la :prt Co o-co 

vcrtnccui anst gC'n~lrnci-.iort i(:.ntif iabla str 10 tcrrain., 

est a'Dplooo r~sistanco au chnnpm o LaPM, corrcos-on," ZI tin 

f~Tic ~c-7 .0 rcO2.o-tancc c Oc gugori In confond 

faciloriont ovoc la sci-iiLilit6 loroquc le tot c criblarc 

Cot of fectuoA n sorro avoc un ta,=.: kil--ortant J nfrtto 

par lao inoctosa Par contrao re'ristance oigogez.nique 

cox-responT. a' un elegre6 C"'eve" et ost mllser~istancc 

5ci. Taka o (1.962) a distingto" In "r.5'sistanco r~olloc" 

doe la Ilr4.ist.:anco aui champ"1 on consikc10rant C2ue la re.sistance 

reellc ot urne r~osistanco qUa_14It-;iv con'r~16 oa 1-oo1 

gones majeurs, tandi.-;s quo la ro~sistanco a cha-,m- ot
doe rnture cuartttv .,ojioyg"V-;qU,. Yamnada (2965) a 

associc, la ro'sistarco aui c zooac In ro~si-tanco lai 

nuiturito" ct --rc~co" quo i.-rc'siotnnc r"clie CSt Zo-'Cifi.U.C 
6n-iL cifrontcos races ot corntrI c Tpnv tn peotit nombro 

do gorof; iunjcurs, alors quo la rootancc au chnrnin ost 

cont-rblo~ par elo. -)olygcnL -,--rnnt'r dos 

carnctC~ri.-tiquco quantitativcs Cr '-lcrt aWcC I1ng 

do la niantc. 
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ELEMEN T'S DI UN PaOCRANeD RrC .IM3CUE-M S RL 

II con vient O~adc-pter ui:.x 6 mr-bo prarjrnatiquo 
pour fi-Xcr los prior'itcs quant --u:. inrsz ctos 75proncre on 
czonsi&'l'*ration pour uno: planto Conn'o Un d&-)r6,CUatour-cls 

ost colui qui ro'duit roguictremant la procductivite" 

r, ri o,oa Ur RdC~ acs:onrnl so manifosto -eun 2u34+ atu 

froquonimont,v 113is cause cli? mpoitanL-s d~ga.s I"or.squf il ost 

prmsonta Un r4jd~tcur incdont ost co!Vstamcnl~ft PZft 

mais f'ait rareinant dos coga2ts., Un rtu nonil 
ost un dC"opro'datou~r qui risque do so rianifostor on cas Lo 
changenant do culture ot do pratiqucs culturalos * Lorsquv~on 

d2.vloppo la r oistanca a6 un ce--r&atour donri**), il est 
importart cV6cvaluer la rossac dslin~ ua~os 
dop-,r&-**ateurs occasionnols,. incidaonts at noteltiol3 afifl 
cdo -r *vnir tout d"voloppanaont cfunc sonsibilit" ftU 

autro il5ctioo 

La ro'alisation do progreas cans le d~volonpomant do 
plantas ro~sistantes au."c insoctas.9 05l&.iont vital -otur 

tout prograana do gostion dos C~f5pr~lateurs, reposo pour 

beaucoup sur l1adortion ctlune approcho pluridisciplinair 6 ,, 
E71a axiga uno coop ration at urne interaction.ontra 

ontoraologistaos at.so~lctionnours2 q7u.i GO'neraloriont 

con'oosont 13-1&i*uipo initialo do chercheurs dans un programrmo 

do rochorcna sur la resistance Cles plafltose Au fur at 

a mosura, quo :lo programmea ira rdo l~avcnt, 3-i ost probable 

quo surgiront dos problo~mos ccm.. le::es at quo lC'quine 

initialo aura bosoin d2 una aic:e nour los x-0soue-roa W~autras 

chorchour, Ecvront alors y Q3t-ro intcGro's. D'apre~ -'In::Orionco 

passca% lIcn a pu acco1plir docs progros cC'cisifs e~ans Io 

dZvoloppoLmont do varictos roSi~tantos lo: -squ7 ii so trouvait 

qua Io -r ograrrao do rocharomco -ur la r~sizstanca corstittisit 

IVactivito' majouro do 12 ontor.ologiste ot du sc~lcctionnour, 

at non lour tf.11ho Oceoncisro. 
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D~ion quo lo r0^10 rriziordia.- cans l' icdon'tification 

doc sources, dc rtoo t-3ncc rovionno. a 1tocnto:-io1oGistco,) Ccot 

goncraloient lo s6loctionxur qtui lui fournit leo seriesccs. 

Une fois icientif ice la. source do rcos.otanco1 1n. 

contribution dEu scloctionncur deOviant :ius osoentiellc. Il
 

ot irnportant aloro ds,0"tablir tine :ro't af.n q7ue 

1Ventoraolog~..to ct lo s&e'lctiorinour s-cient tous d:1ot2: on 

riasuro do travaillor faire frarnchir a l~a source iCdoentifioe 

los nombreuscsoetapos -our 3Utac-onoecssoairoo auezer 

do cultirar. 

Avant doc so lnor dans tin - rogramme c rechercho 

our la rc'sistanoc dos plantecop ii convient do reuvnir 

cuffisat.iont dinforratians sur 'Linfl-j'UenCe LOS factours

biotiques ot abiotigies our in bioloGic t~u cl~roc:.atour 

Vopa Savoir dos informaticns- rtur lo coiiportcr.,ont 6r, cc 

dornior (.notc.zimont seo habitudes alirientairo, 03 -'cnte 

ot SOS rnouvomcnts)v leo -paraM.Otreo 6.o crosnce ot "'o 

f0"condit0, ot i1 offot cc 1lonvironni~ient our lo:7 -o-uiations 

d~inoctoo0 Coo typos dc ronscinimonts sont jflCisponsblo1s 

pour 0Slabovor C.Os oe,:-.aoncoo aui ontrent d-ans 10 cadru 
clu coiipor t co 2o:-ionto dsactjvite' .077rcdtlr, , 

osonticl Lo coricevoir dos teots cui n I Tcchent ,)as 

12~rirssonbiologiquoccd traito oti caracL'.Or-otSt4 

importants du dorprodcateur ou do hte 

EL. cot indispensabJlo pour progresocdc d iooer 

d.euno- poplation C-Tinsocto conzoaoet uniforrmo. Lgon 

doyra sv attacheor a id-cntifie.r In -o.-Lulntion -t4 lalc 

pormottant une diff~rcrntiation crtrc leo go'notypo Cette 

2opulation opDtiiale nvcst p30 forcoriont I3 To~ulaticn 

maiaxialo. Une -,oruiat-icn C.?insooteos rout "tro obtenuc 

rarl (1) go ticri inton-i-vo doS pop)ulationS cnistant Canis 

Jon ChaynpS; (2) '10oVaGo 6o porVt40atijS our U'n '.-1tc natuirol 

en inoctarium.9 .crro ou ch.-mbro d~o croioance3 ou (3) cvo 

,artificiclp imikt-iodc ouo V~on 7cut utilisor par c:nl 

npour oaucou- do 105-1idoptberoo Un certain nonibro "Lo factours 
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d2.toriinont la mckhtoCc -0_tiliscr 1,-Our C-5volorn'or ot ontrotonir 

do2Q yanoiolo[-;i~to a som - c !- Stxo C.C chckchours conoisto 

a cci prnCra .la bi oloic co 11cai- cc viz,oo at . mar.nirulor 

la non~ulati2on C!.iiscctos Co i--ianioro :* cc cr Timfcscuo l c~~' 
tation V.rocfluloc Ccc~ CiIfO~rcncc-c OTtialcoc ontro lcc G*'notypos. 
Dalims (1972) a icicntific6 16 critkros Pour ovaluci' !a 
rooistanceor 7c1antoo nua,. incc.os. E~n voici uno liste 

1cgorcLicr.t abrO'Co: 

1) 	 Evaluation visue'Lle dos zt11tivars infcctos on 

obsorvant -ar co:plc lea rotardls dc croissanco, 

la vcrrsc~ 1cc amlutcro"ions ot Iz c5coloat4on, 

2e Dotorraination CI, noiubro c "lantccs survivantcc a~ 

chivcrs intorvallos c tc a Ia suitc -'. 

1! iitfcctat ion, 

30 	 Do~tcrmination cc iffcroncca (:I reriCor,nto crntre 

parcolcs infostoc et non cc~oteC"0f 

4. 	 Dotrm~ination dun nomtro Cr incectoG acd"1tos ou 

alotat CLo larvorc attiro's par tin cultivat' 

lorsc1iul s soxit librc co hour choix, 

5', 	 OL-sorvation dios ofrotc cor17 c:-tifs !fl 

aiinntation forc~o cc- incoctoc s-'ir Ccco pJ~ants 

ou cultivars (on casc7Cc ro~cluscion) or- 1izcurnnt 

1-Ia mtNo Cu cyci o vio c incocc'ls, !our 
rortahit'* lour tnu cc in Lucql:ouc 1e_7 

6. 	 I-oi-c:a Ccc, Jimaoctca ai-r"' uno -,O*r4oco C05tcrmi.nCSO 

Clalimon-tation cur cif-A&rrnto cultivars., 
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7,. 	 Dotcmination dt.L. i-.o)Lio cl"ooufo nonCu. 

C9 	 D6torrm~i,-.tiori C- Pioiro d no os ourvivants ot
 

LIo lour Co~condanco*
 

9. 	 Mcioo do la quantit'c do nourrituro corccrtnm105
 

.par loo i1iiocrozo.
 

10t 	 M'osuro do in qruntitc," do0 i1urrituro Util-io00 Tar
 

100 arnsoctos*
 

lie 	 Si.iulation dIo CCgats LC_±inooctos ot oboorvation
 

do la rojpriiso dos -pIntcs,
 

120 	 146thodo indir'scte d0 cvaluatior teJllos quo la m:csuro 

dos dCIOGtts suL,,ic 1,r los rcacinos asrms In force 

roquiso -our d~racinor uric'-lante, 

3.3,, 	 Utilisation do feuilles otu flours de niaritos 

dans Cos olfactoziotros pour C10torminer it attiranco 

qu clles oxerco~to
 

141 	 CorraJlation ontro los Izctours chimiquos Kc
 

,plantos ot ia r'action Clas insoctos..
 

15e 	 Pooto-d rosscnrco ot ec mroocuction
 

d t insoctos nourris solon diff5'ents rgioo61,0
 

corap0os (.e C.if f cxcn s cult i'zrs 0
 

!6 	 Corrolation ontro factours rior-2holog-iquoo ot.
 

nuisibilit6~
 

Los qvustro p1'omiers cril.,ros sont los p-lus utilos 

iorsqullj'ii 5 it do cribloz un Lra-nC- nor~oroc~e introcaluctioi!6 

pour 	 joa pro'casmus do criblaeo initcClp 1' on utiliso Gono-ralo-' 

:a.ont uno ~Cia.o d0& iiaonrlta iUt~tqo 

do Po6C~ ucmmsodsisce~ Ost sntolctI 	 Ii 
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01110cossairo idont.iecr ri,-Cxi~o::ont lo mato-rio1 prosontant 
c7.e- ]Iintxoxot ot dc: distintior 1ot- icdu. a 
rosistancc inc~ 6 iro t los int; c'L. .cns sonsniblon. 
Los ~CcI-.OX3.OSc. v!OalUationo traa itionnollor, vont do. 0 3^ 3 
Cu d~o 0 a .5. lo ahi-frc lo plus e~lve tinotant 13 scrisibilito~ 
Nous uti.1ipons.. cU,-"nt '3 Pfl~txS, c~cs Ochollos CT Ovaluation 

I 9, qt'ilallaiit do a Etant cdonc* c- ost souvont nocossairo 
do rprocck~r 'n dOls cvau__ati4.ons sta~tistiq~uos,p il vaut 
riiu:L: no ~sut iliser Io chiffro Oa 11 caonviont 2",6v. luor 
los intro&.:ctions Ct J.Qs poluiations on sc6 rx',Cation c .o 
mani.oro a- :- cnuvoir idcntificr d?~ot.1csvariations clurno 

rialnte a uno at-tre la - 'rntiqzuo Lduno 6vaiuaticn un-iq7uo 
Suir irnc -ax'collc pcut inc-luirc cn orrc'uro Dans Ios c6tudos stir 
lo ca-actoc"ro ca-ractoristicivcs-:&'6ditioce fo ~'s.ctance, 

41 savc~rc - [us ossonti]. do quantifior los do~r's d~o 
vosistaiico

i~ta-'i 'a' id:.ortif ior ossources dc ro~sistanco 
d76ro-nCd ciroctomuont doc 13 cliversito" cu matoriol Cen~tiquo 

disponibic ot dlo la probabilit orfuanifosto-tion J-uno 

rosistanco do la Tart dos -po~iulations hotosa Ln roch-orckic 
d7o sou,_rce:s do' rosistanco z 2offoctuo Scion un or_"ro I.oCiqc.* 

On Ivrcmievo licu Sur los cultivarrs adat, puirs Sur lors 
introdctinC-t 01,uatoriol Cn~ti.uo o:oti zc,,ot en in4u~ r 

Sur les pxoclaos -arorts du, cuti-vara firrOs identification 
-'uosourco do r~si-tanco, 1-onvioco%.do a JVhybridti 

5ala~akoctior. do's g tionc on ota Cj~in,S 

tcost~ o '2osecnclance, Il est iuoran o cdisrosor c:?une 

pr.rani.6ore socialo at do~ icoyons, :ro7acation-o -7os plantes 
-cur TarvOrir a progros300r rn7io>L_ 

Dc.-ns Ios Otu,_os a':Lls 9 IIot ossontiol 

d? oxa-A~nor tino gvanco quantitc. d:o. imto'rol d:i'vorzcificl 11 
nc"Icsaiv~o dIo q.iL;o
p~out C'iz' uc uo d:an-c "Loc [,anC~OO 

14.7,.1-eS 2.C. o 'ff11ocoto ou cur 1cu "yo 

tdlouxedatouro L2 on aj-T-,ic~uor. EosSy-t'%jcs Kf"~v11uicn 

http:1-onvioco%.do
http:Cn~ti.uo
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plus a'i ioins 11ais~scra Utile 'Co1~~ot: . -

disposer ciuna caho li nori-nativ:D.i~:t Las 60tuclos 

00lva:lutlion u.toiute VEva.nrbt r.Uora~nazlfinition 

IplUS prrfi3So; . 1D resistance (:c son .ossion.Cu- cia at oa-:-
I11 est iJzirortant quo la tochniqua, c! '-r luzticn ronrocduisa 

la relation im5-cc-*hG'tc talia clugolla a,:is-to sur lo terrain. 

Veon slofforcora d~o comlparax- las p2-ntes a un rucume stlado 

d~o craissance (::c- at cVffoctuar 17 C udaou' doI;atzito 

au sta"'O C:10 croissarice ou so icu~ z~iuio~n 

lvattaquca deso insects., Lo caracto~ro irregulior cle 

it omarcconca Los plant.los noe ur. rroblome m.ajcur lorscuton 

doit cribloer ler. pJantes at- stade C-e T-Iaitu1e Si l1 on 

cor.,aro dos plarntes qui sort au stndo voctatif avec 

doIs :Aatcts qui. sent au staC.,a Cc foruation asgais 

le-. chancce co rc- riso cf; d:'o crocissance com':,,.-nsatoire sont, 

g~mi'ralcar.nt r~fiuitos sur cos Covniers , La socd dlo 

stooan *=Cisor las, mthocos d: oa parimcntation nc devra n-as 

inciter lo cherchaur "a nO'*li.Car it observation d-fun o~veneont 
U11.ucoen son conre . Lt on Cdevra 7ron"-ro an consid!C'aticn 

la co.re~lation entre in rc'sistance au staL7a Ga.C - lnntulc 

at cello dos riants plus I,.,ars2 

La r~oistancoa so rancontra fr-**quoe:ziont choz las 

cultivars -- rim.A;.tifs ou es~~saraato~ La tronsfart d~o 

ia r6sistanca do cas sources ac:tiquos potn6cessiter Cos 

mothodes Cca manipulation gIi2esczsi taer qua 

iscult-are :o10 luos 

Los Cc'n,.-iteursz denaitours c-o- lignucs doc riz resistantes 

iadontific~s -ar las charchour.3 do l^3lTTi. (fhs 9'78) so 

caracta~risent par un plant d~o tLype) .0ior tyi1. e 

vari6'tes traditionnollos 'Cro-'icalcs, o~n I3 n -'xrmicr lieu. 

transfera ee sources cco resistanco 3"-*s Co t yApelic'neos 

si -Qiorcaraatcaz so !pc.v 1P28, co-,t converraaon a t 

Offocu~ a r~o~n 6ntou,:s clonatouz'z avoc VunACdes--_ 
iiy~ .1965, ,-8, T24 

ct, X(262.4".3.-C cito utili--* : on: 

g6niteuv do arlorc Aartir do TIlT' 
asitnsvron 'nitcurs 

http:g~mi'ralcar.nt
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ari-elior"S~ LVon a s~locti.onno6 C~arns ochaique croiscomcnt un, 

cevtxiin nombro do~ licn~eS noa4n-os :.Sictant nux 1lailicCt, 

aux insoctos t 2c'.zrf o bons Cains,, En 1970, ilon 

Gtait ainsi par've',n mroittro au point deLs li4[-n~os nmliorC'sl 

clotees c'uno borne ro'sistancc Ades on1deincoctes c:Otar-'t 

Le Troge'ammc cd croisom.ont Co, 1? T1 -a tc 

o1ar~i en 3l97O* Des croisomonts ant AC faits ontre cos 

igno'es cdoto~s do rclsistanco a C-iff~rantes r.acadics at 

a diffo~rents insectes. A ia fin do0 1973,, lon avait 

sc1ectJ.~Onnb _Ios J]i~n~cs ayant ur. -otontiol d:o rnonn C1evC5 

at~~ 0" "o- 6e au rayan cc' re~sistancem C~njlac.olo N 

ot ai cl;uatra espcas isce 

MBTHMQ1A~S MdPLOYEES POUR SELECTICITTER. DES LIGNEMS 

Los sc~1ctionnours Clo I=1 cnt, utilise !a r.~tho(:a 

clo se~lction CCniao~i,,uo pour mottre, au point un m~atocriol 

genotiquo 'a rcolsistanco m.ulti-,le (rMhushp 1978)m lon s~ost 

baso' sur -17-nro'eistromont coiiot decs ro~actions --o chaI'Iquc 

imnee atuw: ralafdes at aux iricectes, ainsi cquo, Cans le 

cas clus Fj4, ali lnocts 0.es C6ncrationsConcrations cele os12.r 

ultc rio-uros, at ecalone-nt ocellos de7's i-cr.0-s arncestrae2-s. 

La mck:.oc an vrac n~ a pas 0"o utilisc- car el no 

pormttait p-as Cd Cffoctuov U:n Criblacc Simultan-o' our un 
certain nombro doc maladies L) irnccos 19at 1978c, 

Nu~nt a la nethou"c do-. rdtrocraisenaonts$ ella r.~a Cuero 

ot iitilicoo Clu f ait cuo V or. no Cis-:7esnit -as doIC C niteurs 

rotrocr:LsciilntO an-I- tc&. faits ('ans las croic-.-onts avc 

0~, r.-ivar;7 an vuoc cdS 1.4Unoe ~cancsCeciare au 

n-rrsmo horbaco5; I1RS, 1R20 Lt 1?, 24 ont sorvi --c C6nitours 
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r~v~.~'nts Ar~ 3cu Z, i.tc:*oco t "Aon a obtonu c:00o 

.Li (-oS. rtoitcaos nu. nzc~rcs:zc tborba:c( sir'.ilairos aux 

GO~nit.aurs rclcur r.s., m~ais c2~pourvues T.0 ost'istcanc au:x 

autros ocaacoinsoctcs rjourso 113nmoins. cos liCne'Os 

on,,' pu C^.tro utilieoo commic sour~cos Cle c6sisl'anco au 

nani~srnlo horbac" lA'no 10. -rogramo1 c2 hybridot-ion, L~ on 

dlisposo a p.osont do nombrousol- Ji oos ot dfo vari ,t S 

so'loctionno pouvant sorviz- Co gonitours rocuvronts 4. 

CeA-,.c-, n .t9 CIAt) 7 ii rt. rf ~r "bl0c:u - 1 c sti ,o c qzz ac v * 

m-t-tre au' point clu rniatoz'iol ghicno'ticluo C~ciio'noticue 

ciiversifico1 . aussi la rnctod os votrocroisomonts ost-oi110 

Con2craloor;nt 6viteco0 

La Lmckhole do ocloction g'n'saiociquc ost c~minezizont 

a~agboe au:- (:-a vochorcl-10ou resistance auxrprograzm:o- at:'a 

iialaedics ot a7-:: insoctos Si 2-a rcsiltanco- rochoi'choo6 ost 

Egouvor:Ieo par dlos Conos mzjceurs. CcLrmo ii a o-:Tp:liqu ectC3 


plu.s hau- , !.a -):Lup)a.t Oos caractoroc d-o vesistanco ~ 

riz sont contr-'1s. p2ar Coo C~os inajour'sp do orto quo l.a 

Mothotle do:scection gCCnC*aloCgicjuo a -v.8too0~ ly ao 

SUCCOSO Par contra,. cotto iaOt!hodo r.tost pas Tdp~o~our 

2-es caractoros Couvarnos par do. -'o'r. os ia~ri 

quc l-a rcs:Lm14-anco ni;:r- f orcurs c>' tiros ot ! a -orvitvuro 

scle~rotos, do Ja C7ai4no osb cotr --ar clos poiYCC4s. 

lFour coa craclxZrcs, 1' U,"I utilise un ciyatc -o daccouploziont 

soloctit c.all'o'o propezc'' T.-.r ooni~,U 

l-a n.10thocic do d~oscondan~o d,'Iuno c ocncc vnca pour 

(Thmush., 1970). Los poLuLtinsds ligne~cs on Ldisjonction 

issues co) CV03cisorionts iriutiplc.- -o- j oll 4 gC'rn;tcuvs ayant 
d1 % -"o, r-i!tan.c zxincturs. sorit rop:'oduitos or. vrac.
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Troisatr czunr C. Srntionr, soint -prcciitos on unc arm~
 
Llon n2orio'rc Pas aJlors C2. osloct~ici, Au stalc'o F5 ou F6,,
 
l.a population -vrac ost a ,on wXpOJcO":' x poss~lonrz -~sraalc 

ot~iscc~c ~j -cot t c1~ont--'^ior I.-, in-iviclus 
cotes c,un mol icgro' uCo rosistanco at c s 
cultiver par raiiC ro d1escon-'ance --ourc :-oussev -lus loin 
JIlevaluation (IZhush 1978). 

STUTk'IFR DE OUCTC0VARII3TES RIZSr DE DE RESIST'JUTES 

Ii ost 0 vidaent cuvil no Suff it q -a1ncvrit 

doe riz soit rcsistantc, 'a L ou c~u~ty-os clo imaladios ou 
Ciisccteo Los vzric*tos nocorreos Jo3or tzo ,dGCQCS 
G19une ro~sistance riulti.l 3' 1c. lunrt c a~dct 
isoctes majours oxistant cdens 1Z r6'ioi oU Ollos Sont 

culti-vros. C~ost pourcuoi I'I?12I 07off'orceccd ztr au 
point 'un m:atorie1 g,6netiquo c*1i03r1 CcpablC Ouric 
rcsistaneo rrultiple1 3' .11 r.oin- 4.mlde at 4 incoctes (Xhush4 

1978, 

V~on a croise' ontre ellos los lineos~ armniorcesl 
elotccs CIO ro~sistanco uno ou dou,- ruala.cIie(s) ou -insocto(s) 
ct llon a effoctu6 tin CjramL nombro d:o toip-cross ot --a 
crolisomients -' dublcs rnour cormhiror los r'sistarcoo a 
cliffe'rentos rmaladlics at C'%cdiffe~rcnts insectes. Un criblago 
soignou:x -osopulations on sogCr*Cgaticn a Tpormis lfiC~lt

fication oc lignmos a' r 06;.i st --- co muItip-lo. Er, 1069y 
environ 85% dlos introdluctions utilisoos .12ns 1c.- ossais 
cOe roridcmnt rc*Pates deo IQ TII taiont soit. sor-sibics 3 

ltcnoemblo Clos six malad'ics ot insecto.- Ctud--iC*s (pyricularicso, 
f lotrissomoint bactrioi., tamrjro, nanisrac kxor~acA deO-Iaciflzo 
brune., cicceIele -verte)., coit rosist-rntos n soulomont un 
dOcntrc ou:, Soul 2% docs introductions faisaient 7rouvo do 

03 al.c.dics ou inscotocs. La rL-oprtion 
d:Vintroductions %i r"Sictfc "I~ti~l rgosvmn 

augmtnct, d-o -orto qeuo cans los, ossais Lo ron omricntb r~l,05to" 
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ro'sistance 

soit 25 5 i:Lco tinsctec, ocit 'CAlcnscmlblo (10, 6. 
do 19 74p ,O~% dos 	 ai~ct~rt.od C-0o~zto! 

:,o tab.(2low 1 rrc*sente(- l.ozc Cocros -'o rcs-4ztarnco nullx 

rialadcs ot aux .Lnsecto3 cloo varictCs so'lectionno~cs par 

1V]flI ainsi z,,,uo das s -.ar loJlrocos Clo I2~l6octionno 

Couvornemcnt fos Phi~li-irios, Lmo-.ctut cornstato' tino 

~onuCrmontation f-roCgrcssive c.as cgrcs cle r~sistanco 

diff~rontos varic~tos c:cnuis IRS i42,M 

Tableau l." 	 RO'sistanoa ux imalac~is at au,-: insctos choz 
eics variobtcs s("Iloctioxm.0crs npr l'Z~Jl at r 
ic Gouvornormcr-t dos Philinninos (KhMuslh1 -979)o 

Cicn- Dol-	 For.- C~ci*d1yri;cu- F"'-is- nanis- Tarn-
r-a- cur's om.y~larios- sor-Ont imia hor- Oro dolla 

t~t~ia do desbc6votocic, 

no, du ri4z 

111, S S *S R S 14S S 

U"83S S S. Pt S S 

IR 20 1'21 R S Iva R S IR S 

M 22 G a S. S S S S S 

M 24. S S 0 S R S S S 

12, 26 a4 . P. i'R T. 2 I S 

282 P. 2 R S 

1 .	 2l Ila~ Ma12,30Z 1 1A 

R a 	 pt Ila1 S2lM 34 

.LR2*2 	 P,2 1P r, 

S ocislWcujX rnio'7ar~no::oflcn sons~..O 
1,T = :oycnnaiaont r~sistantoa R 'sistanto 

Iazoc su r~cs cSza3.s: 0CfoCtUOs uRE-c.aion 
pour touto's los malad.ies at insoctes, cce- S In C'*icieyiO. 
pour lacqtie2J1c 1c, crii:ls:Cc a C'tc' fait on Asia" 

*Se'lectionna~es par Ic Gouvoznicent dsPhililpincs, 

http:ai~ct~rt.od
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VAR.IATION DANS LS"- HES W7D-hS2CTS 

Le de&veloppement de zompautbiotypes la resistance;
 
qui 
sont, capab].c te sul-vivre et de s!a-ttaquei, au:: varietes
 
resistantes . constitue 11un des 
 problemes majeurs de la 
selection de 'va) ctes res.stantes au:. maladies et aux 
insectes depredateurs, 

L'on pense que les populat-ions sauvages de bon nombre
 
dlespeces dvinsectes existant dans !a nature so 
composent
 
d'individus gene"tiquement diffrents a leurquant aptitude
 
a surviv.e star differentes varietes do plantos mais ayant
 
uric population roiuio on 
raison d1un handicap he~rditaire. 
En reponse a une association continue a dos vari,"es r""sistantos 
ayant des genes resisants uniformes sur des zones assez 
vastess !Vinscctepout d6velopper un biotype rompant la 
rosistince (Painter 1951o Pathak 1970. Pathak at lKhush$ 
1979)-
 X a .t6 prouve que Ia selection at le ci@veloppemenit
 
dfun biotype sont hautement pr'obables at plus rapides dans
 

lo cas duno variete'a resistance oligogoniqu quo dons
 
celui dOune varicte a resistance polygenique. I est rare 
q,.'e dos biotypes dVinsectes so devoloppont pour lo ma"s et
 
lo sorgho: qui ont une resistance polygonique, tar.:is quo
 
plusiours biotypas ont 6to signal s nz cifferontus spces 
do puceron, at chez la mouche do Hesoe dons lo cas dasquals 
In resistance des h6tes est monogen..que.c Painter (1951) 
a classc les biotypos d'oinsectes on dcuX-grandes categoricsD 
Le preomier type cst capable .o 2 at'aqecr a une plante 
ro6sistanto parac-,o qtO i.l p-Lus gros pls vir-oureux at a 
une aptitude au parasitisme plus 62.eveo qua le biotype 
a-vivIuonta Lo second type est gneralemont adapto aux 
offets dun gone do vc.sistaince spo'cifique CiYunc planto, 
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Les biotypas SPHT ont O~o pour In prcmin vo fois 

sicnalo's "a n (IRRJ, "L975)4i Orn l00 roconiaSltoffL1974 

par les r~actior-s -ffc"'rontiollos des vnrio'Lcs, La biotype 

I ost In po-pulation sauvage Oa1 :.qel1c iacgo (ge'no aph 1), 

ASD7 (Ge~ne 13ph 2): Pathy ?Ieecnati (EO..nc Bvph 3) et Bab-"Wee 

(gone Bph 4) sonb ve6sistantes,, La biotype 2 est la 

population s(Siectionn~eo su~r 1,hidGou Mudgo est donc sensible, 

tandis que ASD7 es-t re'sistantoq La biotype 3 eat lfinvorsa 

era biotypo 2., Los biotyipes 4 otj 5 sont leao populatio do 

flFI- ayant dos go'nes viz'ulents at capatlas d2 andorma[ger 

Rathu 1-lenati at Baba-woo dont In resistance ost goiuvornoc 

par les gokne; BP% 3 et Bnlh 4 rospactivaniento fSph 3 at 

Eph 4 sont dos g'orncs dormiinrants at ro'cossif SufliqoUs qui 

, ± 
-j 

eia ind ipan-anta Sur 1Operont jr~gro"'Caion zianic'rc EPh 

at Bp1, 2 ros-poctivomant (Lakshinarayna at liusha. 1977)a 

Du fait quo cled:6voloppernent ee biotypes mot an 

danger 1~i ovuabilitc" des varia~tes .r'sist antes, il convian

cirait ds organiscr un proGrari cdynamzique de coJ2.cte at 

dllovaluation elo mate'riol go'ne"tiquo en vtt dvido~ntifierr des 

donateurs rasistarits at doa lea analyoer Sur lo plan 
genatiqje asi 3 aso a vaictos ayant un rcne 

donno' doviond-oaiont sensibles 0* In suite 6-a de'velomipennt 
cia ouvauxiotpes "Lonldisposerait clo variates aynrnt un 

second GOno. Cetto strztoGie co vulgavisation sucCesive
 

a1 0 eiipo~ a~ arssac In cielphacide bruna.
 

Ainsi 3 cinq varictes ta Dj nd0p3i.
 

bruno ont ote** vulearis~es an 1973 at an 1974, En 1976, cos
 

varia6,tes ont camnnSo 'a 'mire prcova c, sen.'ibilita z.nr
 

coxltaincs regCions Cles PhiiipioS. 'kir 6. cc romont) dos 

vaioesa resistance m.ulbiplo ayaflt Ic CgOne ph2do 

:-Osistance a~ !a delphadido, cOvaint 6t raiaes au Point 
at atdoe at vuQorsa on ro..en-2acec.nt dos varic't--6 

a EO~~~L'on dfispose a nresent Co licn~os 3a 
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MR~I
L9 s ~offore (Cal3or.ont do -y=amidcr dcu-: Cones 
riajaurs do zr0sisthance 'a 13, ciolphac-io Lru-r-o Bj.h 1. et 

F Z~~ qui sonit 6b'ic.ctl~,no pouvotnt C'tro coi:Ti1ino'S~, 

13 n *va c ~~o,Qr h a t -. 4 Lw contra1. 

ot B3 pj2 et Dph Eji2c~t 

cpcy~nt 10uy gc~-(ograt±ofL do maeniax' irilopondanto 12 un d:o 

ltautve at rcixvont O"trc comi'OE~ Tout laisso a%ponsor 

quJO los vnriC"!tOds posso'dnnt c:eux genocs Ce resistance auront 

uric vie ut-4a l~us longu~e (KUrlsh,, 1979)., 

4OLinUfo rochoclo 

partrccroisa:-cnt 4 dos liLgno'os isoCerniquos quatro 0 C
 

Unutr ecm d±o cosisstc a* transa~c"rer 

connus clo re'sistonce 'a la dlelphacid~o brune. Los sc~bectionneurs 

(:o I.: EMU c-erchont 6caloornni id:ontiftcr de o ~uvon: 

genes do rcsistanco,, Uric fois qu~iJls auz-onb 6 a 8 liences 

isogf-nquec a Concus dc rosistanco. Chffc~re-ts., ils ont 

It 'Mtontion d Cvalucr 13 -oss-ibilitc5 morottro -lu 1-cint 

doCs VAr!i*'6's a psrrtir (Coligncs ruti-,es, 

Dans loa cas dos caractceros a cOntr~1c 7po.,liquc 
tcls quo la rosistanco aux for~ours Co tioosp ils utilisont 

1'. systcrao c.,Uaccouplemiont SbO'lctif dfial:IZlo Propose, rar 

Jensen (1970), Cta n~thode consi-to 'a: (1) croiser un. 

Certaini nombro clo C.6nitours ''myom oo 

toutes los cor~fzinaisons possiLbboc-; (2) ontrecroisor los 

populations F1i colon toutes. los come-.i-L;naj.sons rossibos; 

(3) cribler la dloscondanco F1 Cu dlo-ule croisoment poutr 

idlortifior los -lantos rosistaites; ot (4) cntro'-croiscr 

fais~ant 7vcu'vo3.03 plarnto cLCtjOffl A c: uric incilloure 

rosistzince q-uo 1%un et l-autvc conitours. Llon poursuit 

lo 'nrocossus -le croisomiont, criblacge, s'loction at rocroise
;inen~ g' CCr~ SOV'-I~ L0s:10CneV1,LI aor 

-'if f "rntos engines, 
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CONCLUSION 

Dans tout ,o~r,-L-r Co~ cribla~o ot doCSslCton do" 

plantos ro at~aux insoctosa ii. conviont do no pas 

oulbler quo J'cori n af fairo a doux s-ystozmos 'ciolCigtO 

ML est par consequent ultile doe prondro los precautions 

,7uivanytos pour ctro certain do l~officacito' eca 1t analyse 

ron 0t.;qu , 

11. faut utiliser uric population dOinsectes 

gonotiquoent uniforot, 

Les cnalysos CT:O Cu3tivars ot los tests do resistance 

ot do sonsibi:Uito doivent 8tro of foctuo's sur los liLn~es 

Il faut rmettre au point uric technique ad&I'uato 

(:. O*ov:ago on mas dl:- jx-ooctes sains pour les tests., 

Ii est oscontiol d~e d isposer Efune technique 

officace pour dckerciine;. los interactions ontro los plantes 

et les insoctosu Cotte technmique doit porrnettro 

e~valuation co crands volumes d:o matoriae. ce'netiquo en 

suGreGatioio Do iaaani00rc C,"n-ralo., 1C Plus SLila OSt 

(9utilisorune n6thodo ertat dfo cictorminor la 

ro,:action des plantes axinsectas oar I.?Covaluation cles 

deoulaces. 

LOS! tosts doidventi Otro of foctuOSS eans, des 

anvironneornts uniformes do manio a ouv*a* clairomont 

C..Lf-ro2ncicr rcosistanco' at esbit 
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10INUZODJCTION ETDL~I1TTIOIIS 

Un chorchiouv non spCcialis(-o cqui a i t occ.-sion d~o lire 
un oaivra2go qui. trs:Lto i'csul.2-ics Coo Dlsrntos -,)u~t avo:.i' 

1.1 i12orosiol :QUo ci~l2clUO osPoCo_1 -1"otae cost ;svss ito~ 
pair un t0re' jranC. nozibv'o Co 1:microor~anisImos; ce-ai~nonzO 
bactorics. virus, biycopla-m~es: ot ~achs*En~ors.t. 

dIans In lecture il chinLorn C12avis on so rords.nt ccmpi]to c,zo 

cI-aqcuo ospoco n~ ost psx'asitoo qiuo raSPUr treos Petit r!.1i:iLrc 
CTlo tolus lo ricroorcris:-±s parasitos ca strt., Los p~s 
sites IoS PluIs £oly Lzsrjos Come-1 flizoctonin Solami ;_ui -out 
attaqnox- In pomi-_t3 do to-o., lo sods c", -1c ri;z oti coi,-rao 

lao virus -_o i mcsaY. uo (fu tabac ciui -pout infost~or plus 
do10 osco v .tnc, no pouverit att-zc,'.or :utuno trcs 

Labl 70orotion .CS 0.-...C- V*CtaloS Connurros ot 
onco ~so,c;n" daS c-c- cond'itions --r s nr**cisos. D
 

noi-;ibrotz x:2c'ogn 
 ss no nowvont pr5 o §u O epCT.CO 

Le para~sitiszinc ost ,.nce~ --n -- Cr,.cmoriono rolsitivor-.ont rare. 
Unr7 plziato no tr~io L-araoitc quo par' :cLio rGnf~nios 

tr., - -,)'cialissls Cotto -p6cificitu" par.nsitas-ro proviont
 
d~u q~~cjuIn pia3-nte z ia iossib2_lit6" to so L"O-fondro
 

SIn TplIu-),,Xt rdes r1~oozns:~s Cocnstc
 

P ?c::iorno r.~ost - s d. ~ a ro'sistance0 lIo-:.c utiliserons
 
l~o tox'mo-, do ro'sistvnco -poui-' dOfin3.r stiucc.ro
 

pianto a So -2,50fendro cont!,o tn Ljiji'or'r7Czni-s::~ c, able t"
 

parzsitor l~esTC4co 'C' iac ello crnartiont ct& -lantc.
 
Certains Cdos i.ioyo C.o d(fenSc-x qui i-ntcviorn:th .,u tout 
dClbut loa ttslquo. 3,1 Llomont r-co1.lnon\,.-jI oxoilipiop 
pouvent, tro los rntmios r Si1tasg-sse iot parnssito ou 
dVun orcansrmo rnor rathoriCno iMis lco c"os YpbnSos, 
ult riuros Ccl i-ala _-Lo, ispanoUGl~ 0 rlOyonS do0 

- sis-t-anco oisent s'c-cf--.uo C1_7 *ssto 

http:s'c-cf--.uo
http:stiucc.ro
http:att-zc,'.or
http:rords.nt
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phaso :c -on iI ~~: C ~ m~.cao 

rc sista~ncc sc -t. -r- n1l.cc zvooC iu.r curt,-.r rotzr:. 3i t 

'arec c_:ufol1c ocst :rfiztc La og' av*.ro3iStanco_ 

nor saris obxot.clc co '!U± coVICVIit ~~&:t~c~n 

la mart -c, la ; kanto,_ Or- cong; _% zlonc :,uc la rosistanco cot 

On a 1''hatituz-O rO clistinGaor ty-c rsitc(:.c:- 's-

La~O- r0itac a: 5 cfija(raL~ ar',Dio VortiCala) 
ClUj .aSt lotaic. nai mKnt 1IaffiC~Cit6L OE:t lizait~oacrtc~ 

des racco C~un m&.,10 rarrazito c 

.a ro ita11co (a1 :n--lco orizontale)rc'n~ralo l-afi 

qui Cot Offica-Co Conti'o 1tonscrab1a t-7. la rortilctin 3lurno 

ospa'co Incrasitoo On c.---illrc acrossivit6S ,r-.u~aitc 

son al:tituc~a surmontar la. mazaztCAi.CO Unci'alo :c la I-15r.&o 
at vix'taoncc- -- a ot a snriL'uovtcr cortain-oS -os r6;.iSt=ncs. 

Las ~6i aI St o,,; cos dr; .3ir I r.c t c, .1cs -!Uc I I 

.Lyci:ia oui la virolo~ic sont suffiszaont l~oin3r 

pouar cialour lanL~arc Ckare. C'~ust r~u;''or, viroioJucs 

Capn-o1art virtllont Lim virus ca'Q '~.o ccm IiiarCn 
unc osraco rczstn- uvrit r~ c~ . 

4a tn virus Ce s50 (ut~1'Atoo:L!A-_ato ta..C -- lanto cqui 

urorcsans Commn~ac I.- ,,6'rcncc V~i virtus vivulot. Tout 

au lone 0-osS" a 'Orrli TOO*~u~'o cat ra aiisC! 
uycc)1oua 

http:mazaztCAi.CO
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2o LIES 14CANTSI3M7S D:,U MLANN AU;, Cr:i.-IGITrS 

C12ZjC3C.ofl t dfos132I Op' CAU vuo iOdon r&piStn. _CC 
p.~siao 0- ctis:~y cu ou ciiiclucs at nousa:ziorr 

a yzrb :lo pho~noimi' ino Ct hy,.c.-sons ibilit" 

I.u ccx.rs dlo -s-on d~oo~':otunci'- go rst 
roticontro tdes obstaclos --'ysc,,uos ou. chirmi...Los qui sont 
lors oru: o12r1.T2an-;o 

Lnr''U,.&sitO a07. V 'Cl-.Oc C! uno sj.-ovo so c'Cido Jo 
son con-tact acD Ih~to,, Cn a -,u Ctuciio At~ 1o 1 po in-, 
at In~ cualito" Cdo In sups-ce douno f'ouillo tno c-)crcLaK-us 
ou Lmoinfl o channce (--,"y vostor' acC:-cc-,Ooa 

Danrs le ens d'u riz on a c 30srv6r c-uazz 0, f-uilos 
origo'os rotionriont moins Jos srporos at los Co,ts joau c 
f.cilitont l~our Cormin.tion, Q~uo 100 oLC oz rot1>70to 
Il va d~o soi cluo Clo tols ca.ctros no Sont as noccssciroa.it 
ddtborrxinantsq ainsi dos v.riotes doriz uv.l ioioto:U..os-o r5ri %a~ I- ntlacor~n so

zi~ok, r Zc1 arioso
 
clos fouil3los lai-Cos 
 at rotLmL..ntoo. 

Uno fois In s-oro -coo sur urn -fouila at:or*;u 

los conditions climatiqv.os sot-t fnvcoat~cos, olla Cormo at 
lih-y-1-o r.,ycolion ponctro sait 2ii'octoiont 'n tL.'aevors In 
cuticulo soit par tin orific n0aturor. corirl-,o lo.- Stomatest
 
La -iualitc"' -'. 3. cuticujlo 
 Oottro uz f.2ctc.-;7 -o ros_'stS.'2nr.,Zo 
ir.w.prtant a Lc siLicc ost u.no ccr-osanto In cuticuloCo _.n 

r!7 at dos chorchours japonais unt ::onrvu l r-01sist2nco 
dos lais ost corro1oo zvoc ln tanour on ossilic tissus, 

http:climatiqv.os
http:noccssciroa.it
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Cotto torofir on oilicc 0"tant elle r 2 ci 1::, 

ci~e..canc 2cnom 'oux Icte-r te' t- 1 2lonato 

c.la planto cm izotc, on cauj on p:-iosT-§-crc atc * Dans 

otorintaos lour nombre :,ci:.t avoir uno imuportancc-o tur la 

onsiilitoa Cu la res-.ztano c..O la 1 Canto, 

La resistco -:;a-iive ot rbarc:-:2nt C-'Xi 2cL. oae 

chi.-ac~oe CaoponCiarit cinn -1c casE .'es oi-nonsp ccu::r q~ui ont 

uric -,:aurc bruna possec(.on uno TO 1Oitanco -:luasicurs 

est Ciuc a Une forto tenour -cs tiosus supoxf7-Cieo onCtC:O 

at an zc.Oile catechicuco~ A I1.invarso deos subotancos XC5 

Pcxa Inl.2nte fZZvorizcnt !a cormiratiol! CKU -arnitC. 

La rosistcice nu C'. vc-opmpci:~ent c-'u pcarasito, 

aprrs r-a Staio a t' :iis en e5vi."once 0pontration, in.oins- sc-ovent 

La [;tructwov des orcanes pouit r~lc oafs la ros-istarLco;aye-r u~n 

at on a Tpu observer :;u:o los vnriates (:0 Lb1,L +-,or- JE;t[O 
contionnent boacoup ciac sclo're-nc1.yi.: sort i-:;oin.- attacluooS pa-r 

l0S. rouillas. 

A.42& LP rosistanco inr'uito 
2o2alo La formation c barricorsio~ooi~a 

Dans c7.o t 4 os noi:brcu,-: c.as los ccllles asplantos 

sant capa"Acs. c7.o icricr cKes bZ-riiboLcC -ur limiter 10 
CavlapeLen cun 7p.2rasitc, Cos Larri('k,,Ero C~Uvcnt so 

forzeo r~ar O'pa~yisszc:ent.. c~os panrois (: s cullulos clui ocint 

prochos Co la partie, onva-,-ic :par 10 crst.Cn Pout us 
dane 10 c--" des ar!.rcs voir arprJtein asoo(. do ll-,J~Os 

qui prei:21it ciilicC 3 cu' encore. oL-ar-vur tznc a'-,on-I--a ntc 
pr'oc-.ction Cc Zom.i~soe, Coo-, rL-acticns no soi.t T"LaS s~ii~a 

d~ue ttcjaarsiaie ai cior :otventj contrib-uar 

la re~sistance. Danz; ic Cns 2un tto l-prr-cuinriose 

&t' our Va:.-c (:0 riz_ ista-e en osurve-C~ I 

la formation LKvune barrie~re for.,-io"o I-ar Coo3zsLOmetKs 
czItulos c.,ui borClont la zone atta--lucoZ, 

http:possec(.on
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2r2A2o La pror:ctior. 7-ar In 71ante cio Su>atances 

La planlto ;iecir'e dc,airzs s cui sorttoi.e 
pour l~ a~ie oil ::i n'ibent sa croiss-sarce 4 armii ces 
susanc-s~ A'ees cte-;s 13 rhyoCcize et "LosJ2.zU sort 
composes enlus 

I~a fur et a'uesure e JJavaacement do on"s rec'orcLes 
-a pul clv~rue Ir- prod-ucton de phytoole:. inos est ur. 

ph-inoe*nc treas los Csv.bs-t.rccr.zloz C(c-y-.-,oc 
ne sont pas5 olsCcifiquos cs attacquo' =)sitaires rii on a 
pu raont.-or ;t tiz ~cK~in~r 7a IoS co::ualcs acto 
do collulos lcs's y-out Cbout]-r lou.- concontr,:tion uc 
do fortes tcnou,2s, cdn~-- los collulos iiiortes,. Los -uIstc~nccs 
Pouvor.t ainsi aveir uo2tO &to1±Kcoff'icaco 0 

Los composcs p z.Jq~scnt oxs trosr""ou 

aC .~ 

stibstar~cos ont urac activito. fongitoxiquo maic a a±cs concen
trationo ;,ui no- sorat -rs toujcur- nttointos C.,=- lticss 

m~i~os~Cra coraciecro co'-cndnnt cjuo cc zczt "uss(VOIs 

substncc,s qui 7:ouvont Corr-TUor 2In -'4-Coo :C !,a plarto. 

Dc-n" Io ca-- dt cou-KIo riz-pyriculzriozoc, cos edeuxr tyrcs 
do substancs crnt p--i C^'rc mis on o"vi,c nco Cy- a obsorvo l 
pros~orcc c'c r-o~yphcA-1:s dans los tissus '.arunissont on
forinant urac bord&iro autc-U' do-s lo--5'ons foIl-iios. nar 
aillcurs Iiinoculcitiom .s fouilos -nr dos spres 
do 1rclai oyo rvco:la cocrotion dlo substancos, 
capab-Ios CTS irhilor 1a gormination cs SPOa0 .0 1,00. QUT' 

ont donc of fot cclui dosp>'oaeinsun ,.~ot~ 
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Los to:no or-t ,-,rrac -roouite --,r (,c tro&3 nonitbrou;: 
chain,,ignornc -,irasito., L--;ur r~o oct -frtc 1ire o
 

ir~ii-tot our Corto2-0 :cl±mlc
 

CC~~ 1C s*.. *4--4-- *44-i 

porie--.- P- ~ (oli--~oo oI'.o; riCi-o) Los C sitos 
01--S 

. -if4 0..-U 'o4 

JCz C,- C la 7-rinci-rL ccl~r~~t e1 vo-llctcc lc 
ocIlr 4 ..1t hA, p tx~* zt;ie insi on:
 

a !-U obten-clir vcitcc a
dec Z, canne cucrc rooistantcs
 

on reganr- r-t dc; .0.
cc"iSSU~C culture Joc ticcu cur un miiice
 
contan1"Zit -Un filtrat fc cultu-re 
 Ju -arazitc.
 

Dcanc lo cc
cas lriitcoisad ik1 In rincipalo 
arozLu c7.cnllyig non r~c >cuoto ,-inernic- Sc enzymes
 

Pectic-'uous ,UV Ulracerjc Oryzao 
 :rcoJ2uit toxcns
 
Cd-nt !a 1-yricularinc 1C _'cCo"'iCOijuct1cc
 

t ozcio:rc 

tcnuazni,-uo. Lestvs: rc;"ze-nts Llui conoistaient a%
 
cultivar clos cals cuz:r ;= iilieu 
contenant llaod-

tanunAzonic--,u0 ron -a-iAs on o'vicionce dc 
 iff2 roncos
 
antro variotc~s ropilctanto (mAYT 13) ot. sconsilc (Aichi- ascshi).
 

Lo rhro; 0odhyprsonsibiit" coct u ~sim 
5 'adu Ctr~sr *~ui iocrit colm lIfatc-.ectr?:zction rapidc 

dc la Dre::icrc ou 6?.U Dromiej-r Groula "-o cailuacs attaintos
 
rar -ki 
 7-arscito. 

Das lc cacc Ccs chmigro- cotte nc~croso provoac~u 
llarrc~t -1c la croics-snc dcs '--yphes ut sccuver±t :ur lysa. 
Lthy- orsezsitilitc' po-utq 81tro dc~clonchco T-ar c--cs Lsactorics at 
dos virus. La lccrto clu i.iu fcvoras-o n ia Vie Cdu 
:"arasito pa.r nolcrose cscilo tocn I-out t.zjour oxi,1i
quor son tbiocagc at -'o nomnbrouz auteurs font i!~ypcthaca 
quo la Production tr~c%loccilic'c o l1 oht "-l :X-yto-acxincs 
pourrait zvoir un r~ia ,-'Ccri-inant. Si ii ac-t -AsFcile -oc 
reconnaitra in icnio .*?I-aypcrosiiit6 ty-i:uc: ii nly a 
Ps Lo car-actarist3 ,-uoc -,uJ.. ;cr:.ittent ia fairo-- ia diff rnc
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-oC: ZVr 'Cnb-rovc lint ~r r :cti .; o:-i 

cUr c s v z-o'' 0tcrc~ m'. ito..uz-uc ccrrccponcnto. 

Lco po ftz <cnt '-u C~trc ~c~i r.ru'i~rint
 
acqjuio0c loz 100 VuCu(tC_:: 't los; anisIu 
 -ooo~trosUr 

1:a Ell-'If nc.1 o(ics. C.L..Lt cllcz lol v egta":: ln -rotecticrn 
ot.tonui-c unU120rc'inucuizctio- zrvcc -.r, f itv-ILI ' Cu'turc
 
ou 'ari C0UC120 
 ;o '-" a I rius -sczvort lncalis5c 
at Of fic':cc '_'Cur urlo c C-1-rtc. 'uxu c:. c**rc~lcrsLc. Ic. 


on conriait trois ca--: 2c~o 
 ~ c~1~~ic
 
pit invcrzo zlu 
 5s~iol Ot "to.:-i(*toi cucii~lll.__acj 'Ku 1--l"
 

Cnr.?r-I Cas
ocu:o c - arci.-zt :-::isonr cUvi._1-CnC3 o' roc
 
Zina1oj~uc 1-our lc riz. Lc 
 ur:riir Lnm.uroq.U cu 

c~ t ~~lict ionrr~tic:rr-os 

3e LES I.-IC/dISESDE i:x T ~ 2J A.~~ ~yr~~G~~ 
Los- txct::rios ric cn 'c 70osizltcs
 

ij'ctration activcs 3.1,os 
 noc ;o'vn en ;yi' ~h~o 
ta T 3tu :v~tro a'lo ou .oLIbLstLr,
 

Lf onij(Crj-.o ot C,,: Cti'c:_-lU 
 :;IU j';ur-. C2~Li IeiS2U 
la dn-i~'oz .vc..ir7tA~tzot uin r(^lo irr1Ortants .;:-. 

cc cui4 ecnccrno ic-s i:oaoz:o uitnoCo lth~cto 

util2ZoS c,,-ntro, l.,-. CZ'. r - -'6 

Los virus Sont C(us rprasito -- arfalto (:,u- no -ouvont
 
So riulutii-ior -_iula I'li1
 nto'icur cc 1flihtio.* Lour tranciiission 
Tcut (^Ztro ccn~oI:i tras zc*u- L 0~jcfq
 
cot un. toitr.ciairo cLliC,.kojr0 D~nr 


0 

_" c._'a7s Ol -out
 
luttolr 
contro lu virus cri t-Lti'LiSnnt __Q~dsono.la laritol 
a I Iinsoctc. Ctost cc oraioi:lTr:i15t(f 
Llo v r i C*t ro ri z roszs tf .r.tc;-- az: "rown *I znt 1_orpo)rc
 
voctour 
 :_ C-cu:: virz:s n5siat±Luos.e 
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Loc vir-ac n, oz'tcLt cn t o;zlnc _u Cnzyc ot I,
no c-CL7.rli c.crri oICt:110o 5 l 'v_-~n rc -:oL7.ch mic
 

contm, cc);~~io ntcl~~j~ 
 Dcin- 7o coo J 
rooiztoncoo z7;1 cc:~O ICcl11100Cor -'~. la T-onpoto 

- ~~ ~ h::~ooLit,~ ~ L -~ C.~'grlo vi rut icu 0tn in 

t'~n ~o~tot ci.odll o- :.:)rto. On oLoo:rvO a-'oiccs ~ 

vi rtV.c __ S .'tZ;c~ Ct CCbS cas 'C" 1tclz-LcicoUl oTaCr C-co 

5CQITCLUSIQIJ: 4"TIi I1 i EET,.D I1S!- 0 R'3ST~ITTES
DES CCM777ITs,-AI2S SUP, LES TI n 

Lza -1ul:rt c7.-- ncZc.tz0c nro;zo vor.:'r.zo ra-,irdcmcnt 
ciaborkficr ont "t~ "CZc1- OLr -Ca-S rt-CZ:1ioro* Los 

co~hooucno()At tC' ott:Jidos sont raroce Lo cas ]u. coa-le, 
ri aiC0_vIIz o--t 2 ?tc'. Lo co- cas i:x is JLos conno:iX00ncoc
 
acccjuiscc nf(Drt a-- :-. - eouclo.r
-. rcriio_ cur Icv ci1&t-on . 

zoicnnismos -'o r6_sio-tnncc fccrito.& 

Po_rtafit t(-t _iul y auncit a.ccu::it1-lor CiZnO1
 
Line n&:ox 
 wc.rictc" diiff6'rcnto- ::iCcnJ!srlC. _:o rC"_oictnncO Oct
 

ovi~ntjscoo-t ro t-Otrc IcD iucillcotr i-coyoc--11 
 n~oi d
~ouvuo rotznco:vcri~t~ c~uo ujffico-cc .nca uno
 

loncuc Q o.Dons co, T1:-ut ii ct oicJ 
 iPlfo 

J~iff Oronats ::_cnii.oo ro~sictanco. 1.r'o'i _41 otsouvunt 
noss b1c dco ruc~-:rcnor uootnc Col'locticn Jo vn'ictC~OO 

- ColCoo . Ont z=C foz-t( o o lac 7'C ntrt ion, 
cc cqui co trac~uit >r2_2 r'6J-cction' %Kuneiro _.c l..sicns. 

....-. Inr,* -L Cn ':t Los n :u it ,o4 
-

Caici*i. - ;,juS c.1. -wtit
 
lntito voo;_~:ct cc ~ traoduit
- oto cc r
 

la fcrination Joc .c'titoc loSiono.a
 

http:vor.:'r.zo
http:c-CL7.rl
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- co'icc l21C1O.~r Cycle'V~U2AC6 

It -,iC):Jiti C. t - 4 * ---. ct 

Lo.~:u~rz c C, z.; :ur ccs c rio~~1tcc~ 
cuvort ~ir~ roe: : n~z~curcu::o.ulcr -'co corzL~ro 

r~izc~~c.C1 ut 5 ~c>j:i ,Zu& Autc ~~o 

http:r~izc~~c.C1


0 

LI '11 TICE3?DU J1 ~TAi3E1 JY'r~.I~~I 
COIi SDE LA GESTICIT DS II -U'TTIIIT2EGPBZ-

L.- notion "'oltoin~r. oo~-cpt~ 

contro lco c- ictosiucla 'c- Io-s Cifrntcr-luscurs
 
points. j L iCa'c 
colOn i;u or. no poaut 1-,Ilitar 12
 
luttu contra 10- inSctcIO Vs 
 lt:2ictn-j1isto 

1! oLscrvation c~alIZ2 otrci~ c~cia ont un 
A010 of factif Can--i 1L,2c.o c(cs -Lotosc
 

ravacurc, Dcns 1c cc2 c::r1>i, 
 a~7ctcj
 
Oziztoacuc c ly~oositor.s u. 0. _:.O,7 ont aux
:0-

&cor ~z:.licroorr-. svc:. L2L co 

pTlzantcs :"uc,! lor, 2 


ro c-' as-O ml~o 
1-Sr' 

'IhyInaV-.-IrasitisI:Ic ioK * L.vrr.rcC ,n rcarTaT oxcLT1-lo 
citor In rouiba ci ccf6 o 0ot":n1ttr: cl,.: -cut 
CA-tro rcic -rLc:;Vriilu 

haOIboj At CicL-cr-r-fz ' -*C~' .i.:, aoc'. virus' 

C01a"aLnt ccntrairamcin, c"- hta;~rstcne 

prrcitcs. Ccnr z 01:10nt tc u lti ir -1,7ciLn 0 0 
1f5Otj~(:O~on jj.c,7, ~sr~L7u~r 'raitomnt 

fon~ici&la zvait Cc'D- cor-:cjoco faaf'ctu 01.r un cc~uilitrc 
cxistant Onti-C Lin u 'arctr cuc;hyrV. qrzt 
Cabn cit :-- nrovccquc' IL) 7ullulction "u i-arzito" Los 
tIrc-itrucnts cs-,~jccfo-nt ck~nc ojccsncS cjUC
Vt on ait '-' survcilbor ou: c.tior. CX-7 :..C .~y ra.rci 



- 326 

~~ y r c r ; - ~ ! c . z i2 i t~~~ i czc 'u t i -ic r our 

r ,c o-.fl-j cn:, a c .' :.. '-5 :. -7 

- * ~ Ccntr(c 

artjficiullo -U SC" ;' '- --- ~jn L jcu.-'
ch3:.,rnz :crcito~s . cr *COOz r(..,tv~:-c- 2t~outi out,~ Ct1221 onc :~~1c culturc. 

Do noIrrcum tia2:-c:tc -tvuc succ '-z aCKo v-o~tJos Cciotznrt's 2u-Lx mal2ir;21 

rosictncc :Icor"K .ics rojc,I .Il f.ontic.r .01 rcitanCoo 

Gn a r"Sitmiu jIui 0-ttot'-doL -iui r-I c-t ;C;-. A'ccov~ 112 tct21±-Lt(: '00 rzcc. 
-uL >cirns-ito ot !a r1zc~c (:c1o,rft~&cQf2c;

CffiCaCC0 conrtroL o s~~~ 'eao tu a3rc. . s
ccrtjc;.z CCu'1c. Co*: ..1.c- W riz- ct lo rsO2Q-tu 

Ict. be'ns. ot 12r-u91.acrit:,O 
nl ccnna3It 

cluc CI~ -"~  ozu; 4 tyluon 
orQsa-.2r-zcu0 atr: uot loc'ono f--ctc':- Kul cL~i~ 

ty7'C, K L'VJZCtOC sr2- C.2 %Uro Ul Ccic . IL12 l.'4':! 

CYC0 K-O i2 (1 ,.,, 

charLon K riz, ccxrou ~ .J, c..)o ouotin 
a utiliccr unorsctC s-c icfj i. *c En of :t ro-nons 
Ic c025 j-~u vsrxictc' ruocizctnntQ; ,''.u vr(**- irocut2:2tin no 
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LP u t, -: C.n 

car coi.ri ,,ccCO co-u-.i_ .*-ro incsufficcnnt * . invcrsc 

our :uc2j z,^o cai. ~fc: c-at(r~~ nof 

uric ccc ~t:o ~ ~c1~ 7 n-~ n~ 

L t r~~li oI vt r'ct to-LortrctIvi 

U-l1'fJ - ct la v 11 2 oCr ,nt o:.Or c t 1. icir ~ vo rchi: 

* -S~I 

-"-CLcOu ~vcZ'lc lc ct loa-- covo-tl'c 1c, 
~ ~ w~~io 

nousi ncronscut'o_ :.-.c r L rl2~o or. _'I t~ 14 
Catio ct ylui .c r iCitc 

ty:,c ~ ~ coi-trc;ao--icc U 

cu .1 j . t~cr:orit 

cl~ la 

2c ::.iroc rtiLOZ-- so lj-t~ o:OUSanstr 

ccr~r Ic ",cI:ullu ~>cv~uctc Lr fo 

UCf~~j J11JA -o2o. ~ 11j ,''l 

Lout oc.lon OLcrOo-rc- rtr oc~..c , viru

lontoc .ot trc trU. I flS zr o:o:~ C --.no 

avoir utilic; un r7n-c i rccctnc c.c C,-- :1 ucru 
cXr~r2 n .cocr c'L.*crv0 . cuccv,;.on~c 

LU.wr~on.i Torc Ic r'ccc~o~1 trCcCrc 

L1~ cc ouc~ucvirci~ ~c r cccoitau Lout '10ucl:c-ucs 

onncoC. c)cCo'.rirC=c r2~~'r cor-n.11 -1uciours 

http:cor-n.11
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I-ce?c;uv 2 o:i:iTcv2 >~2-roic . t
roC~c~CBrsz's~ *:i-.~1o*L: 

L66~ s ~ o ~ s '. t . L s t- r- Co COOr3 
c~o i .c . fe~ 

- *rI 

01_c(r W: nc I - -- u a. i n 

2 n i o *>nrc.. (:Z rv U acZ.LL~i i . 
p~ 250 ."0 0 ck.r:s cz uc; z 

viunc i.lri :~ ito. co: Cno ost it f crt oc'i 
osti ~~~~~nt: su 0 : ltmf z . A t ; L nt *o tc L 

clcost '~o to:-: 2ot1'00 ' OL x ,,~ucc .i:.uinuo 

tancc C~r- j-ac;7.0;
 

- L VCc. iottn L; vcri 
 t :-l.Sc .:M, .:L~ !ci-ffcn ts 

2 -Ktaziurzyc~o-' or (3 io::,;oc nciro 
LSculturo, Au 2005 rK.cr ft 

chacunc Lin cronc 4 Caco n 0C 5)(n.-.oit:, 
- 12C0: - 1~- :,jLLcu' u:w ..c r.-ciz-tancc 

-esuno::icj ±2fl 2 

jAuelqjue soitl- le System:o utilisc a., cov, noccssaire 
do dis-,oscr do gcano_- for-to. ljous nouvons o:a~iar 
.juolcs cas -!?app]4c --tono 7'our dc-- rul~z~~ Cd r Z~ 

Dans 10 cas &.u f1t r is L,rint Toact lr _;_O' riz ("Ila

? anthomoa 2jaillpcc'is flv 
 oryz;_f.) on conn:4't %
 

do resistancc 
 ~Zone 
clost su'tout 10gi~:2 :=.6 _U : 

3ncfi:o trorica2 -- iai'c 
Cot utij.io 'D 0 t 

Offlcc T~our.- 5 a 10o :oouo loca1jt__O C c_. t 
unc -,u-loc suffis.=t 0 rozr --uc i.LIpoz rvogrco
proposer la rotzto-.:. vori~~ orus.0milus 

geneos cornnuss 



L)'rns Jlo ccaz L0r'c2roau ~ ~iu 
arz z ) or- connnt 1 ~o ~zlzcn~z.r
 

.. - c 2. ucncc rnIztfilos Cnc-

It Lnao  cU2 r0 c. aSn0r~ s 

ccav,3c cc-c- _-:.C .tccuS~ or'c'cifi oCnrX..s 
Cus m(C.-nicSz O~i~~tn ::OTC Varr- 't ' ~isatior 

4. ITLISiixc14 DE~ LitZ~ ~IrA1 ShC 

La rcS6.istnncc 
 o~v.-tc.urtttvt ol1u 

pcut C^,;trc fortc OU ±f OYltoLrz~ la rcsis
t.-ncca c6ncA'.Kto ,--t ',a"~va C1 - uUt Itro 
utilis'o CoUlc. o' ~oi uiz cr~~ ii oat 

4*1e Lfoo:Liir Luiz ~ct o snc -t]t~tlu 

Ilos ouvon :s z2c u irnVon-ntO±VO co"'x2 

t0*l st ' LAU~ s..ccr~ri at< 

canc ac.7za-I c,:z- o- c~tx.~ la -Itt(; oorctca rizti-.Iucs 
c~iu ayc2oc -,z ruc-roc ction-'U c~~~~~ luroiwcS
 
plus saauvt Utlis-,o soffit
 

-Lc clioi± Joi-uojt~J~zuz cf(st 

1a Plus- n~oo~'Ju Parascitac 
- Ln misc oin pioco Juncirtono o cJ-Lturos &t

- La rotation Jaculturcs cf fic c0 surtout contra 
LasG 7'nraitoac;z- x so lAiton~Knc Zo.-, 

- Lvutilis,-ition 0 
- La K-ostructia- Ka ia or7olo
 

-La -& truc7r 
 plno u avn o,,_ u p r aito 
J a-iOtac.'Ltr~~ 

0 
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ct USt , Avarictus. 
ay--,nt ..Liftc, 'r sj-tr cc, ' -20i.lns- i.ioyoni-ic moillourc 
cpoc uc-

L,:-. fu,::Urc azO%.-lU.!*U f :-vc2rioc ic-S cor'llIX" 

Pyv'c"l"ar4O-c Ot 10 f -1 soomont C-'r--s G_-lj'jj(j- r4 Z. Unc 
t pcrl.Ict 

)Or -irlitor les Portes
 

a Un 

unc t-rcs forto rc,SJ-,--l-,=cc 

4*2* Laosocj,:.tjoj, cu rclc_;r,:llc,, Ot r Ls4_6 _"
Lcs riziculto-o.rs itucnt Ian 

ClUtili-Cr dc s -cj.Cjc4,:,_,- Zrao-C On.A_ 

si 
a-vue ortainc-AvariO**,,,5s CJ autrc-- nccu_-sitc,,(, trnitcl-.lc nts pour 

Prc)tc*[Cr La culturc, luc; cacc ur, , 
I a r 610 t -, I 1 0 (-. 

luo traitcmcnts 

U t, ,u-' 2u prcr ,rczsion L(. o lf c pj( 0 1:li4z)@ 

http:trnitcl-.lc
http:riziculto-o.rs
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5.LAC~'~l1~O 
tEPS DEUX,, TYEQ, DE .flE5S.ISTAICC 
Lorsc:uo lion Iz-Lilic uno rosistance pcfioo colic 

ci ct touj ours co:bi z voc urL cort.-ir nivo: _--o~is 
tnnco crlo CCu-t:I-ci, ct sccuvont LaS -nrcc ::ue la 

rosicta32co , ur 
Crra2oy il ct _,Dnc L- c~ nu _-lectlonmtir A) tonir 

Cor~m.c cc caractc*ro. La ,:,cillourc ctrat6cric oct 13.nc 

COoifit Sc IC, ocicstcnc 

-,'.e 
so~lctiormor acvnrict 
nour cc, roC ictcnrcc, :2orizontale
 
Puis Oiy incor,-orcr 
 s-.3r Lac-k-crocs uno rc~istnnco scocificiuce 
on aLotit- alors auric v arictc :,Ui a t.anc, uncO promiobro 
oto'pc umos ro"sicstanco totcioI, coc;u pout aii."r ~S_ VUlgaC 
riscation. Lorc-umtr- o Sou.chco virulcntc ar-:ai t la r~sifstanco 
Concroa f roino sor. -ovo2.oroicnt. Par la s itei 
recta in rcistancc r4'nrnlc Clostcctzlo. cortainumoint 
la situntjion iK~~a ais olic, noccosito Un tre~s Cros effort 
d~o !iacoction varictaio pour In rosistanco. 

6.CCINCLUSJION 

II y a ;quouc 7nno~us oncorc lorsquion ulfijt
 
uno var otc" do r~sistanuca ~ unc ualaclic, Ic paysan c,,ui
 
ia p1l.ntaitk-ds coni. rait co;.3:no ccfinitivomont protoc05 
Ccci cot vrai s our C'ocu~cu~o ~orrct.Copan~lnt#
 
nous avons- vu ..u fiI coct ii~ipC'rtivcnont nocossairo, '"'0
 
ckofinir lo typo (Ko r'cistanco ,:-.ct ii st'a(-it at ic 
conditionc _7tutilicat-t*.n :c 2ar- varic~tc. Soit ;.-u hil .Iagiso 
d:tuno rr~sistancc Spc~cificpc Kant ifutiJliontior. "foit 81tro fsito 
on fonction dtunQ strat~cio fc:isnt intcrvoriir -iuciours Genese
 
Soit -xill ofaciccac Clo r~oistancc horizontzalo KUi, lr~el 

nt ct rcoc troc*- aiovw( . nocesto c.Otro Lco:1Da~-foo CLO
 
r.esurec Ce luttQ aCronomi.iuo cu (co Itormplai catraito-Lo ntc
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LE CITC.111M0fcCGSYSTJ3j.13 13T2 LBS AMlO
ECOC ~PLIZICQLEZ D'AF7r.T u2 LOEZ.. 

IT/:.DpAc:c 1:Lc~c 4 (I-ozxovia) 

Leo irrctiono et los relcti;ovz & toutec 2cc T7.anter, 
Q% C-0 tOtrO lCO rin. viv=nt- VS I 6n.C,0c.- ar IlI nvro-.nment 

ecl&cuC conr.c f~=r_ un. 6ecooyctere. 
Lorocjue colu~-CjctI.-ISoin~,o ~rc~ ~o 
A&oc8 ~c,.i:..i 11 eO 7ic ic0 to ~n )f
 
or, relation : -voc coln onvil,'o -~nt*, jo0 
 rzc M:CIJmo C.C"MS 

-zetro-ecO-ccyctOIu. 12. corlvicr:Z kfo. cornzcltre ot C10cttaer 

0~ vo~.;c!O.nn* si or com~rronc roc coCl cont leaf actezzrz. qu~i 
crcont le -~L. _wcce c=r ____~ utue 

')ccl-on toncG z avirorm-rt Katrol putl 

-. r pr
c, ce
 

C~o..crznr co=mno "tLc.oc L ca-Oroc __ 

0' biolociucz contr8c50 Linizueimont - l'ez~-forcoa n.turojje 
(norA inflc riec 0- -Dar' 1? hOrlne) Cui.izi~. 2xcn --ono 
conn-ce." Plour, OC~jcv;rt.j.COZin_-&'"1cronocc~mtc 

rour 'infor t'ion$ comment coo f actourz cc ouL~.vicont. 2 

oct a%notcor c.io, cc- fac4-turc tn ctOzrlor~ li o* r 
o=z: il nI cot c c e LC c cc - ne i c aor.-ccnz. 

ConcJ~jtjoiC!c1it-c:C~cs ou £_1:0ec. 

..a ceurp or nic-hcrjcluon. temoc ature.9,uaii~ 

oncoleillcint, etc. 

http:11M0fcCGSYSTJ3j.13
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noinLre rcna2 cot Ccosyoto. Leo *~~c~~t~Cort 

Lo=Licour~ C ='oc vL~iC't0'o loc,:ioo * Loa ran."Omr-cjt ioyena 

atlveMt r.- - ta%5 ez/.* 

. icC Ionctio. Coo intcrno(2c 

2. tUno fc-ui2.c ou Kz.fnto emetwrrt ~-~su .e1 

3. Paille '- ~c~ treo ionur.: (:: 2 *P'6 io~tvo 

ce-Ion 1.- -rofon..e~zr *:cat 

4,Capacitc' Ccoc tic Cc cc co-.z.Lac' ot Ce cc roCcgcr 
I * 

5.Enrac:Lncoiaci . facile aL ni~e:= Cbc noetuCc. 

6. lai'Licationo c6L-ionnncc our coz,'. n lcdr varic.t~ro. 

7. Dorr-mcc raoyorme~ ou fortc.
 

u, P matg c'1cve~o
flndornt c.- oyon ou 


9.P0ictc:nce "
'Cc"cor'coe.
 

=1:'ortC~flcc o'6;ic'._~oL:i'2 

V-coorablc c cc nay.- Imcbrocc, maic1 0110 rov~t urne eranCo 
_zr-ort,:nco on Gz'.Lic, uI.1,a..Iic td acr~ote
 

au ITCoricat on Sierra Loo. 

LVon rcao~ontrop cran Ct cutrcc 'ncrtica- Ce 1IS-ricrua 

Cc IJCaect, c:Iz-trcc ty--'cc el rizicu.tz~rc e-t eau Couco cano. 

aaucn maaltrico am ic Lac-fonczCe Ieca, par odrmnl lo 

irocufficarmount iuic on valcur ct-.i Cont ccct au LTAIYnia 

ot on Sierra Loono. 
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araticloc ctzt--raler 

Dano crtLin2c rays., lo riz accimo C~iroctczicn, coit 

C~~~ J. a,-A J 

a.0cn-Cmc 'ocn r~voL 10**LC CCnc- cc lbyrctn coricuz 1 c 

Probl~1nCc TziO'O,,iC.ec 

ic2.ec:liec trarxcma-Cocc -at' 1?ea (not cam.cnt collers qui cont 
IOvcc"c e- !c.-ccZcciec ot ic c:it0m-ae) 

Dc"- var-l6o.050 cc *.-.aincs (CC-lZC cm~) cont utilico~as 

ty~o zm~c~1~cC:nc cc Cc,. inrci cecorta-Lncc vzxiotec 

locnc-locrc ~ilc rcnzloriont.- cent"Lonuo.L 

.,*.'.rcnT, -, - . 25 tor:c / o 
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Cc ty7--o (0.. rL: c,,ittzr' e:i ;orocr, 2JIGqe 
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1Zfriclue ole t'e. 

(i4i TVT-C- cz'.rtz raa;~lce totoc"7 Ce leau 

12. c'rj l ,' t-:r-,c ---ci'aJ cull&~lre L--- Cc:,tro 

conC~itioncc ~ coll-~t -our ... zrrInO-nt*e 5tro rai'"lci 

- rJ.nc~criCIO-u: rioora aoc conc-truction 

- coti~i~ ol t 'rovI Cioniin e cr 

gclv.v C o..'. ar p'or47aco 

-roci-it uvrvlc un ocec t a ra omein"; C le 
1 ~cr04iclrCcn oin vv~col00 'Oct-or IGO o)Crat4 ono 

sols 

Lee t-Trr7c cole caont vr:.-c maici -a nrcSf&rnce 

0-ct z-ccorolco 1-:: C.i--ion~::z'cacn: c 0C'ia'cCL vn 

Co Jc .,z-v L. loc z-

ctic rcliks -czv lo cdrain--Ge et 7ar 1c Cc---'on Cos -o*" Le 
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Damrz cc t-CIO. riziculrc z:'z re cmr~ a'nr
 

o~aa or.e LOL C. L t on roriquo en ~c 3z n ^ 


.c 2-A Lseo.rarcc LL lutte ccitre -- r z.venti cos cot Li"-omare
 
'I~ Ica iw ca~n~3~cLi "-o q'ccuer
on bt'. rrj c--

tro~ caux cl.og -arlo r-lic-e--or
 

Les rxro~loe12o L- ooic~uveo t "-or varieteos C-'-tivoec 

laoc ren.em:ento CoOLt . elc~. ilr, r-10510vcit en m~oyonno a2 

Lezo~i:~o cLvront, on co Cuntor la c*'_s'"ifi

cz-tion r ncauocc co)urr, o2iru tolzleau Cun 

3..oC~~rr..o Y-cCe rizicultura aotont Clano lcu.ln r~ayo 

:'c.-octifo, Co tolcleu evocontemir =i raoins !a- rerseignements 

C wlnt C 

is. TyreC (:c riz-iculture 

2. zonec, o,' c.-.ncur c- cc.- tyroc co z'ancontre 

3. supe::ric ieo cultivaeor

4., n~.'~ varie'to& at ron~oizorrbr mioyons.
 

5 Problo~mc LnoJurs.
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1.AD2AO 1979. J-axreioint ce la~ 2c rche, 9c 

ieDPIA,01 1.900.R:"Ccai Si'cial.c lio.2, juillot 1900.UO 
TT,-eC C7.c r-4zcturc on &.e 1? Ctust, Dp5-rtoment 

c:'z. Dovcor~:e~ 2 3 pron"O~'LOC 

3. 	 ATRAO, 19C79; Immu.."-re Uuriz(~r~t) 

3one~z L:on ct-oLre 1979, C t11~r 
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LES ~INCIP.Jh;EJDITEJTRS 
LESranicirAUX:LDEPP.. 

DES FCOSYST,-1'1IW 
DEi7.C=.V 

DE 

D~d1SONSESC~hAIOUS E ~~ 'MCilALES 
~fl4EEI~T DU 'S'ATIk 

NO*'igycnI.Samnong, 

Les principaux e~cosyste~mes de lv,9Wriq7,ia cdoe l.Ouest 

svetendont gene'ralement cilast en ouest ot las terres 

basses do la zone fox-oetic'1re humide prochoedo l'&uateur 

se rotrouxventp au fur ct 4a mesux'e quo Vion proGrosse vors 

lo nordt tou.t d abord dans; la - avane gu1--ICOrenj PUIS (:am;~ 

la sawino sov..da'nienncp at onf in clans lo dosort, Les 

cljiCw.ts so caractorisont dIaio 17onsemble par tine altornanco 

bion niara 'a des saisons s "cho ot humideq at non par uno 

pluviosito' totaloe Lo-- p'ncipaJles zones climatiquos sont 

donc les suivantos:
 

(i) aLi nordy pluics monomodalas tro'%s bravs 303Cs1006 

a doa longues parioc.oo do tamps chauc. at scc at "a 

os s-aisons froicdas I ansoloillem~ont do lcnguc 

(ii) 	zono doa pluiez birnodalas interrompuos par une breavo 

froidoporiodc soccho at par tine saison so"cho c~t 


plus longuae; 

(iii) z010o cftie'roa' plioe monomodales 3ongucs at abondanton. 

Lo riz cst cultivS rano coo conditions cliniatiqueo at 

divorsos , ontro 5 at 160 do latitudMeo Nlord, scionecologicuo 

la ro'gima at la gastion --- Diffa'ento factcurs aso aux, 

tompo'rattroo, pluviorlioctriop luicilro2 vont - se conioinorit 

au couro do la croissanco doa la planto pour influoncar la 

bino- dos insoctoc o::ictant clans -'ar~~giona
 

http:parioc.oo
http:cljiCw.ts
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Aiinsil le niacroclitnat at lo microcinac't -4f'octont tous 
6
doux 1a 6Veloppanclnt at la c~n Cia pcr'u1ation des, 

insaoctas, 6cat Lru riz. L t intcract-ol antra toues los 

factours avrranttqui Influc Suir las tau:: C2a 

natalit6,3 c..a mortalito ct doa clisprsion,9 f ait fluctuar 

loo C'-cn-4 ojs, at !a "oalisction 6.0- porUltoscnata, 

Lo i~, f-ntqur1 iaciiado lart o~ rahique 

Enl roEla g6n~ralc, in pro~vsanca do-- aspa6cas do dcpr'

clatours Lut riz vnei an fonction dics Principalco zones 

clim~atiqtias (Tablat 1). La r6partition 605ographiqua des 

an18 lC'piCiop)tC~rc foraurs cia tieas ciu riz enrceistraes 

Afrilua doa 11?Ouast (fiyn-Sampongg 1979)s ast largananlt 

gauvarnac par lo chist, Ibion quvils soient cour'sntsc cans 

llanscrole coiaI rcl'iion. 

Tableau lo. 7rovalance da-- insactas c.0pr~cdataurs clu riz dans
 
04las 
 principsas zonas c1limtiquazo
 

ZONE SA.VlIE SIAAIT 
fliS ECT3S TROPIC ALE GUfl1ECilIE S OUD~Ia-NIE 

liIU4DE 

)01X
Orsoolia zrzo 

Cl Llo zaccoflils It JXX 3u
 

Chlo C if usilinaus ML ;0"'1 31 

hilorops. ~ XXX 

Sass:mia calarnist 4 s Xr T 

Sossmuais Gotan p sXXX 

Nouc.ios L-lanches Mr. X 

ac ariars X X
 

criquats 

tarmitas XXX
 

chenilloso insio
 

,-uceurs Cca Grains
 

XX couranyt 
-rU -Ora 
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g~i-4,Uocprv oat 0-t6" onyraitro~s cnc *i6a
 
payrc, 
 taut on zone -,c cvcre qu? en zo1ne tro-a- .0 huraicdo. 
Ln ta.::onomje 6.e Chio cp r'snta ouv ~ ccf~utc 

ciaco'iau -Iur' Caci~rmtcc i-ono no son't 
Pas ragroupeas so;us c1.as- nomsa ccifiquoos, Sur las siix
 
C.h-j~o op.- coll.octco cu llirja.qui out O
6to" nvocistroo
 
par Blozynski, un SauI3 Chilo 
 zaccconiuss 
 co raracontra cour
rnuent our Ia riz (12-cinclm. inociit). Il oxiso fa
 
1ncartituclocc quarit 3* l'i1dontijcation 0axacta C7.0 C. zlukon
 

D ~~C, caloniolla (S-'ra-nc:) at Co £haacra Lort. II.
 
svvr cdonc rn--Icssiro ,'c poul'sujvra 
lo rachar'clhes
 
taonomI-acuas, stir Chilo 
rpi,,
 

'7n sa sr-va.n' cio pioGos luninaux ct en proc&'anta
 
la diiczactjon cia tigas cda 
riz infostcesy Tavalcilian (1977)
 
ot parvai'u a datcrr-inor Iar 6 partition gCoou.apkiquec do

Chl spp. an C~to DCdIlvoira. Sur las six as sauags 

tros, CactifuLsilaflous 0t'ait I a plUS icaportanta an rlom; ve
 
at I"a plis largamont ro"Pardua dans Io pays, taut 
an zone
 
forcstio~re pluviousc -=ans
q7ua la savana * Chilc ZaccoUSP
 
sacanci era i portarnco our I~a plan nuim.ariquc, no so ran.
contrait quc aCfs 
 savanala norc do a1 Gu ionnu (ralativeinent 

cuid)
at saudanienna (s'che).
 

Cos C2icux aspCccs cia Chile avciant tancianca 
s~attaquer davantaea zu viz pluvial qu~au riz irriguc'. Do
 
m,,=2a Dleszinskj (1970) a oboorvc'qut
an Afriquo doa lscGuact,
 
lo zones du prc'valcnca doiac~conius racouvr'aiant cellos
 
doa diffusilinrUs. 
 Los autres csncos do C.'i4le 'pre'valant 
en CA~to c:7 I-voirc ant c6te rencontrecs principclomant an 
fov~t :.-luvieusa at dans la savano- Otinc'onne Cia IZ zone 
cantrale. Il s-~aeissait ciac C. q~nolp Chilo monc ~O--A s 
(laipson)2 Chilo psammnathis (Hainrson) at chilo pDorfusalis 
(Hexipson), 
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sc; runccr rait z o:on zrcnn 	 nofrt~rr~ros 

7j" 	 t~rC V~ V. t't~c L'jZ IU eu
Cn Ario Jo 1 Oct i:.r5L .z r a-tu ~~ Lo 

r- V 	 C1.1 
Ir trtc 	 csd 

c:rZ'7XC..tcuX -cur -c:i~.: C uurst larcomcrlt
 
ror-nnc~u ot runconto nz l
so 	 K tCUr .CC)S7S~m riici 

ot i~~zChs~nd C, cli~tqo uco n Ttarticuiior 
ans o ro(Taons trop-icalos :-.~u:Iic~u )t cJsnz i. cnvsnno 

roncoiitr,' couarsmxiont on £orostio~ro,zono 	 tan"'ic 'que 
Z. 	 css si ou 1iiu.itu cosontiolor.mnt *a' :la savno. Los 

suco~rt gr~~nz(Ston-oCoviz_ Soutwj Ji, >rtru n. 

su oc iz :-riri-alo ,--;nustr.zt lsatuu::3 Qt oia Kans 
touto-7cos zonoz_ cli;ustictzos, Tssrluv., riu-~ onn 

Diff'L**rontoz o'-ccc toritos 	 auxCc s'stJ.-qucnt 
ti~us Kos' jbunos 7plsrt&l ' riz -urnt 1:l(zpotito sason 

s~co,szotiilooiz clnslos cbarsups dc ri-z iluviai do 
ia zono t roiicalc Inur,Jo~c ot lai savax'o con 

IAvOC-	 loc rcccnzt -1o ia riziculturo "ans 

los ncnrionis (ttrny.o t §ycois)sort ap:-rus 
ot CCUSon-t sc(-uvon-t TcbsGU latsLctntsDnati 
saison S 'Z.1cu.1(2-1I.L-, 	 1~ i ;-.OiO1 	 1v a-_ -.0 j _Iii t. 
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-1'n 197 3, Clia- Iw aain2 ~
 
AI rsoux ~aaz avaiont
06.' OCCo~ojonn, ) r r Ln 1flo'cIa Laco(ravc~-o r~o 

canls ri ziCrCs 1 l ]issicrn agricolc CDnjc oLbo
 

(T-Qc-o~r4 CC~-k-~ iritet4ro1.a c,r ca1o 
25 a* 0 %n OUQC0nC ' i~ar CcvczYs-) UO inucus
 
(Dio 1 7§) Dan- La vu 
1 Koz (HautoVlo at
 

part OCs nSirocus. 

isno~ 

farinou:: C**ailos blanI-o eti 


La Lau~ho ~ lt-It adullto ast un rsot 
av,~~~rno6~i 0 6
 

so nourrit sur IcpanOc riz :aislst 
 dolnte
 
ju1jt. ::aturitce 
 Las_ S:1:7t^Orjas do0 l'infoctatjen scnt
 

Ac Ai v ~ ~ c o t d h tri n 1~ noirs sur loS orCancs
 
V&~ttjf,pis a rbauris~:'nt 
 t lo flotrissraent do
 

I" ,lnt.
ivcrsQ-- adortios rvant C.11ICIttO.s alternatifs
 
O-t lc' inottin aizOnniCrCG 
 t 1100oo. conditions 
Clir.atio~uos at Onvir OfnamantaiasC- to2~r~tac~ o t 

faiblohunid t6. Co st po.rquoi lc- infustations sent
 
plus irlnrtantos pendan 
 sio C&U2 s o quo' pendant
 
ia Saison o~laudoI tjuxicc.
 

LoS acarion-, qui G'Ucont la plantcoat tLissent tino 
toileosur collo-cij, o ovo'-V ocnt daslus xuo~cs conditions 
Clirlatiq,".as qua niouchcol0s Ldlancl-os. lip ont C*t*
 
obsorveS 
 Sur 20rs Varit's ohi;nisos a, Guo'cc, sur DJ 604 D
rMRichnr -1-Tell, au S'n"Cal (Dic-,19). bsju r 
(Phytosaii(daQ) at a~IS p. (to~tranyqzo) ant 0Stc
obsorv6s; Ians los r-z~e % oi &e ufov 
Senal (Diop, 1900). 

http:Clirlatiq,".as


-351-


Ln c 6 ci,.oi::iyico-c L .'cs -.u ris, Crp:;Cia Larys 
-tz 

(h~r~.A,. n -'anc 1(.s C~~c y 

oct Lion- z c~ns lo zonccs jain~ormc ct z-cu, sr.-r Inn. 
2'17 9). r:.r.c,-ntrc 

cc Cc 0rrc~rld octlur c0n zo0czit-V~t 

'orrr turslosrju ro'osust loo plus -0vastatours 
on riiui.oiri:,c ivis:lc ou L'c Ls-ns(Eonzi, 1900). 

Los infrcstntic..c rovuto-nt un cnrnctorix -. u- crave 
lorscjuo :lc-ro zoros Luioo s-urvionnont t~ot '.cin s ison, 
Tuis St suivii c Kltzno. ri o 20clcoso rclstivc:iont 
lonCuc zcui rotordo' 105 Zc is Urc [>ruioroL"nrnticr. 

:c Ccc1&C.-, ii Sro .-OvC.iL -u slr ur lo dG-t0S uiSj
lorclc~ :Lro -iz cOUi.,CacO zo roussur, infcto co .(.raicor. Lo 
riz -,torcdivomont -- ut So trouvor trac scriousoriont 

infot~, urtout- un c- .turu irriL-u'o. Ccc infoctations 
sont assoz Lion lccoli-,C",cc- ot corroccnon2.ont cno'raomiont 
a c cond,-itions onr'no:otlc rl"tivci-:,cnt stI-rict-o's 
Lo eccrC* cd" infcstation oct function idos plntos, haftc ,"
 
In piuviomotric - surtout -05ut in coison C-.os
au Cc rluics 
ot col I is uccossicrn do-s culturus do riz on. um liou C'or~n(c**' 
L1 on connit .il In roiat ion d1r1^turnlnt ho 
cqui r-ivc^t us~ caractcrc occosntioi rour t Cuto stratciao, -',o 
lutto.0 

La rcegion so cs(cliis Crs lgoncu.lo Tror dos 
saisons sccc ct hv.1iLiidcs Lion -rqrz0'*os. Los C.r 1 c r, 

C.h-IUro 0Ot :;C'-ICoS Ijuvo-nt C"t-ro :,r juiciblc- I l vic, uos 
~csccm-'&)ot ou:1inccto. c Aour survivrc a cottQ 

Arcrioco( critiquc, untront on 0"'Cst Clh~roin-ostivation
dispuso Dos I c lior' -Cu Cho.nns 
 -:sr cs:cm-lc, la soautorolic, 

-u riz~ -'-1n 1&aSUror-lyA-h'U0 Co:ssnifruc -~t'1 Can lo' Cc 
.2.oCs oouf.s cnvolfyc-c C ucoC04u0- ot ontr(o or- c in-msuco au 
staCdo cmryonnir(c a '-rtir L, (,ctCtjrcnvI: juccquo vors 

http:lgoncu.lo
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Ic~os o jilIct CcJI nrur:0 suivanto, qui ccrruson&. a*, V'.u 

Zrc la SZ-40C)t 2Uics, oT Ior pousco0"-LisisnGc 


on s~i: , 7 5)
zr~co(~:3rr..~2:::~r: 

Locsrtr .- _otJO r i:'zs 3rtu~iz 

In'cSirr ovoos o ~_urz~~~ r~; c ' 

T n. a~or3Loo i ~11o cc: C,0 0Cc:r:stato) 


lour Gisps Ilcrsc uS L
~to~r-iCc., c. lo o Go irvcc 

ontor::~I~ov.~;-~s o otcrovor-c 1- i.. cyC'Lo 
v c.-:if Isla ,:sntc iJ-to. Litcncit' 'o in 'J'iqastz
*~~- t fcrto::ortcrisit ,L-Z~:t i.oC 11c) r'o Ato~.5z2 

-spito L. i-co:r.LslvsonzttovorS 


IlOz o:ior:n r: Lo l or- OLOfCt
frcr 

LIiCcvuo~ 13su *sSuo at'--_irrnzit sa 0 t on
 
.3uin, ciu * c!Ut Gc 1c. saiscn do :uolos&onir
 

Z ccrnstavc~ :,,".z LirVcs :vro'ICVCCS sns lcs:~rs ot 
OICV 'CS on 'aTOrtoi)r( -,CoT-.V-iont Go:.rCron:: u 

j ,cu? 25 jours. -cr si;jr~ t 
on~n~isrtro, 0110c 

(7203%)) is 2'r.~Z-.oCL~UE:C;Se onroO12t-1ict 

11S~~OVrC ' o as : as2U5: Lo V(1o Jrj factc-_rc onviro:no
i.ta7uAx blc o rzo t IZzcL-v::o~ c- s4Z' 

ost ,.ml2 cci-inu, Tou-tofc.s,± so:Jo :c.;uu coc fscctlrsp roar 
lor ct-*-: ini-vi -oi2.o r co~.!iCo . foislaotnt~ 

h~toot..i t iosoctIs §Lsno 

0 

sont sikr Jlo point 1o.c ts.1r 

conciin C~sor~u II s,-ii.iontastior, ot st -I, croi'sSawco 

sa.voir i-acnots P.Lcconqt,_ cir a-~r.no irison, 
* Psnocts~isoLruicc, Guiozu.- 's-,-., uyom: ot 

Vonturia cr(ioaoy.,so.G~oipon Grz los, 
larvosc -do forcurs, Atii L3noG ccsyrsao so 

r~ursut ot ls..2 .. 2ISO. Soc.10. CC-r ntj 
i t on no =ijt ipss avur. ci-rtu. .0C L-1 C,.s -arasitc s ttscuont 
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2t~ ~ c_.i-.-i: su i: chu2n C .1- r 2 r2i:. 

.onU~.t c 1czr .. z 2'cz Ourn 1j;.'o; C-.2 Or t 

ic froc'c cuvctc n ~~z~c cov- :r-i iOs 

cI rc-urc : C int oInoco to 1TOIO(.v!iin 

1977) c:; Sicrrz Lon (cy-S.-: C**,.it); C. zaccur4 
_U 

lbca&( Tcu , 79"); ozC^to C? ivoiro: (T civzI11i an 1977) 
(rlit,1977); ot &ct~zi r1.~ NiLgor in i~no~ 

1975), Lor-qcuo 1.2 rc zcr'vo --in~turitc 1- In f-' --- 1. 
sa.Aiscnl . . _c s t, i-u''Lt o ..'_ lCo ilu'-rt 

C.Cs foruui'c _'o tiL(: :utlce- DanS Ico r'riorxc 

ou 1:. cc.-4con -c"ChlUo uct ;.cc_7o !ccno crVoC on-tront 
OnCC t.1.i l22o 1.Cu- -2. II"~1 uDal.: 


r.7u Uienunc rizicult-:no' irniu(.c contIimua 1 oCS
 
aLrVC- r.1 ont Ty-:I -_Jo _0io.c C.o ro-Oc 
 ICcZ2:- niiCt
 
LIor, a un u ,'I:_7o,o !a ,-,luV4ocit* at
Cruct ontro 

si 11on coflci,.o*ru Ic -ro{rul f- tc _;-1 ncoiI-,C, 
cfrica4ino oLm.co:~s crc:at ~~oo 

riz r.nc Ccs rcLicrz,y cclicc. (96 cir.nnic0 CIuc 
Is cillnjio Lu~cionncj.ro .2fr2.icJino So, noti,,;r(")ifuroDr 

su~ ~ ~ *% .*~~~~UI'ISo~ctdcjluos'c oaIC-Or sclitc -rn0±coc. 



0, 7-F -T 7 

ci n , ,7c 

Loonoprli 'if~ orqtinc-r c1n le~i~~llIO5

tat- 17.bT 13q of Ot ,'j't1 ovitnro[,ioltr6A 
aucu rc P,0. CO~ro uc1x ciokua pr'c c u 3.S )iur-

a~i~1ii.:b c 

Llobsorvation C-1i c616 ortorc 'nir 'africain, 'cu 
CrYzace,,captUro6 a 12 aic3l c rpic~os lumincwZ ~'Qlo-an flord 
dio 1L irra Loc, r volo' quo cot Isci faitSa~premiere 
alr--arition 'on juin ou\ i4 scatta4uc aux jounoo poustos dllns
 

4~j,~los claauips (AC-on-.SamP0.n~, 1979). .Contrairoi-icnt a*' 
bon
 
noimbro c,insoctbs dlcc&ateurs, clii riz., los acaricons:et, 

lo m~ouchoo nts::on zoneab 0lnce,oi oa~Ion pnclant.lmois cCIO zuai/j~.iin C:10 In sclion chauco och6.(Di10 

:v:;Dans los moi~ios conc~tions cimatlqucs. o, i 

~ ~ SocliarcapciU ~ ~ coytisYs diff~ronts: .culturo 

phuvialco, '10 bas-foncl 00an 
*irEO cki, - LOriuooangrovo-dc Dn.cos. 

habtat c. f 6ronto,. cl~ acpo~cs r-iffcrntos so :Li0voloppont 
:on pJ.ouci ioins granfr, fiovibro Tboae2. Par e'xample,'[.a~i ht tj~rcc Wcodt qui o trouvc toujours on noMbro> < 

ra'vaQC cans lepir'afionS tropicaloS hUnlidlos ot' cldns cortanAms 
zonos liumiCcsoosp cif iques dcs rC~ions tapclsoccs 

Div5i opa .artout tonc~bcci a infester lo 'riz irri~uo '.u 
jets do-bas-~f onda-ccldv.2ntaCac quo~l riz pluvial. 
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r LT.1 1"'A- FCVl .- 3 i 11 G CV 2 rtl,-IGUi2. 

Z~CC rLJu~ .~. L 

lyi:nrlz Ko'nc-tcli XXX X
 
orsaoclil ory Zc-- -X 
 H 

-. XX.atnn_~j-hotcttiz? 0r.6 
1. 

A XX1 

C-(. -,ns1 

XX = "Courant 
-:r 

u A~JTvirc) Tavkiian (1§,77) ot
 
Pallot (-197..7) ant c, &-scrvc-;uc L--c forours ,D tICacs 
C, ciffusilLncus ct So::2 *O'tnialnt corncn rizicu_
turo 1 swno,ton ' 41A' ratcll at LjC VT f S17houa 

422zanntoiJ2. cat l'-- fcr~c.-zr -1,- ti % rocr-ic;t~~n lus 
Lion~rOV03~r Siorrc. Lu~~. n ~rui> r' oCL 

Nigorio, u n atonCooorca(v -~~:o)G -l ic, on 
Gujico-Disou. 
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Cc~or~~nt *clajlc c S*oitilzo~rrct 

Of -n~z~ Cj1-

Us z~ Jr CLh; ~ L.r.x2to1l2 

ruzvucar a ur 

C.~z~&rc ozt C, Z CC-- , tL Acj-uC. i2zinu 

a~iosocu :r~ on Si4r'rr- Locrc. U zj c~ 

C,2s0C-.I21cco at 300 ::_~znc 1,-i Z,(.nc Ia rizr-rc-vQa2 !a 
- nr~L:cnu. C>,i. a I2 in 4i> c i-.aCs .zcci 

I-'rc*' cia, ltckur (~ir2Lonc), . iusilin~uur At 
Su~a~iia zrtCC-IU~x Lcus:k 3 las f(-curC :0' tiC,.s 

~zr IL c~uruunu r2iz IVluvJ2-.. 3'idl chni1tz 

similiz- so ranccntrca urC~~i-a.tfr:u.~nlus -cunc 

,rlants- .a riz , luvisj. Lr Siurrs- Lcrn. 



______________ 

wV 

C~ C 

o-an n-i s Oro. rr 
Im '4" 1yt riz 

c:, c' Up "n~ 

tru Lc tcj ~fourrzT'a.u ii, _______ 

-DP~n~ CIO~clnamc 0Odo ott~ v-' - l*, oc ________:CL, zeIlar)i iormto,fcntDo l ouzotto (Ison nos6L) 

c .ou snt rct%p do J00 razurozen cont13riscro oti 0l rla-fin.s 
[7oor!rtil c,~no ciosoo, I rcur , descr1ontrCqil6ont 
 n
 

plus' Pnrcisr& our :l1ori 
TJvi,2 ot iPrricatuo. !Tlrl 

-~ En brofri , prtin&e 


~ ozcto Coo Cal-no nosi flf D~lo >> 

suicCifonto rs crosctiuos uor quicyniqfuontC~

poula2 r p~rn clc
6 nos, riz c,ln. de onotatl 
Par, aiqocWc %,pulIti. dcc inpaitoo poaiu 
Parr1jlas'10-inforlintnncd at' rilbacunctjn Cios oncsibcno~--J~
 
coup oonos-dola r oCtonrcot 
l~mi~c r r c n od .nti ni z r' 1 cs .f= 4- 4'mL
£'na~l i'co nhscisa cia 
 d ranoarions
aenL.
S 

zone-
da'.l la o n o t besoin c t c 'a-0lm c 
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La misc au point do systtmcs do gcstion dos inootes dcpr~dzitours
 

du riz on ost ' dos stades divers dans la r6gion. Di fait, la plupart
 

dc lours '].0mcnts on sont encore au stade do la rochorcho sous
 

formc fragmente ou isol~c dans di.vors instituts do rochercheo 

Los rizicultours do la region no pratiquont qu'une lutto culturalo
 

empirique, on brlant ot onfouissont los chaumes do rize Copendantp
 

sur los gromdos exploitations commercialos ou relevant dtinstitutions?
 

los insecticides demourent la principale m6thode do lutte.
 

STADE D DEVELOPPEIENT DlES TTHODES DE GESTICNM 

Echant ill onZna 

La mi.se au point do techniquos dtSchwntillonnagc officacos
 

constitue le premier pas essentiel poir I161aborotion d'un prop..7-me 

efficace do gestion int6gr6e des d6predateurs. Crost lo moyen do r6unir 

des informations permnttant do d;ciJdor dus moilleures m6thodes do 

gestion. Plusiours techniques dl6chan-illonnage ont 6t6 ainsi mises 

au point ou adoptcs on fonection des ospZucos visoes. Certaines des 

m6thodos do collecte des dcpr'datcurs du riz ot certains des factours 

influenant los programmes dcochciltillormago ont 6t6 d6j5t discut6s 

(Agyon-Samponf-, 1982), 

Evalduation des norteo Drduction at seuil 6conomique 

Lvon no dispose quo do pou dlinformations sur los relations 

existent ontre la donsit6 do population dos insoctos (ct/ou los degets 

caus6s aux plLntes) ot los pertes do production dans la zone tropicalo 

humideo 

Au Ghv:,?., Ag cn-SamponU (1976) a enrogistr' de- pcrtes de 

production docnviroD 30% on riziculture irrigu6o on raiscn do la.bsonco 

do mosuros do protection contro los fcrcurs do tizco Par aillours, 

doe pertos e'61evant 7 iiie tonno do padcdy par hoctare ont 6t6 

6(alcmont constat6cs on Cto dIvoiro du fait des insoctcs (Bronicre, 

1977),
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Dcis los, =xt-rovc,- du Nord do 1,i Sierra Leone, dos 6tudes 

mon6os on rilieu paysari sur la rela.tion ontro l'infcst, tion par los 
rforeurs Ce ti es 12fjiirha ratlla les rendements montr62h ot ont que 

-ette relaotion 6 tait complexe et cOdf6rait dOume exploit.a-ion a 

'tautre. Sur dix s6ries do donno s r6unics sur dix exploitations 

diff6rentes, los r6sultats obtonus ont pu 8tre oxprim6s .ltaide de 

cinq !courbos exponentiolles, duno courbe du second dc{Tr6 et do doux 

lincs droitos. Aucune relation nl'a 6t6 misc on 6videnco pour los 

deux autres series do donnos. Los portes do production duos a 

M. scparatclla sont influenc6os ncr ln combinaison do diff6ronts 

factours rfrui apparaissent dans les divorces courbos oxprimmit la 

relation entre les rendements et I1infestation des tiges. La relation 

exponontiollo, solon laquello los portos do production diminuent 

lorsque lo taux dVinfestation augmnitc, scmble plus r6aliste que 

la relation on ligto droito 

2Liop.. A Ibadcn (Nig6ria), Ughali (1981) a d6montr6 quL'il oxistait 

une corr*!ntion positive entro le nombre d*oeufs pondus ot la qucaitit6 

do d6gets do D. thoraica sur los talles do riz, Copenckn: il a 6galc

ment montr6 quo la quatit6 do d6g-ts indiqu6o par lo nombro do 

"cocurs d6truits" pouvait 8tre d6pourvuc do relation dirocto avoc los 

pertcs do production effectivos, mosurocs par le poids des grainsp ct 

qu'ellc no pouvait done servir dt indico pour levaluation dos portos 

do production, par suite du tall.ago componsatoire dos plants do rizo 

La dogr6 do compensation vai'io solon los vari6tose Sur dix vari6t6s 

dont on a 6valu' la sensibilit6 relative aux domriagos caus6s par 

Diopsic, los pertes do production -llaicnt do 1.% (Suakoko 8) '. 

54,2% (Tos 4121) 

A Ia station do recherche rizicolo do Badoggi (Nig6ria)y
 

l'infestation par Diopsig a ontraTn6 uno r6duction do In production
 

do 5% sur BG 90-2 ot do 190 sur FARO 25 (Akinsola, 1980) 
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Da.s une 6tude pre1imniairc, Aayon-S .pong ot FMnnh (1980) ont 

siOa16 l, relation. uivmatc entro lo poids dco grains (g/500 grains) 

et le pourcontago do dommagcs subis par los grainsn 

Aspavia sur Rok 5
 

Y = lO,15 - 012 x (r = .00,98**)
 

As~via su~r OP 4 
)Y 9,91 -011 x (r =-0, 

Stenocoris sp. sur Rok 5
 

Y = 9,2 - 0,15 x (r = 0,90*).
 

I1 ost 6vidont quo pcu do progsrs ont &t6 accomplis clans 

1'6tablissomonont do mthodos d?6vluation des pertos do producticn 

ot dos souils 6conomiqus des princip-u;: deprcdatours do la zone 

tropical hiunidc. Ii slavtro indisponsablo d'amnlioror cos r6thos ot 

los diff6rcntesdo mioux 6tudier los diff6rents stades do croissnco c'U 

variet 6 s cultiv6es dans lcs divers 6cosystmes. 

Pr6vision
 

Pr&diro dtavanco los prolif~rations ou irvasi.ons possibles de
 

Cepondant, lyon
d6pr6datours ost un moyon do lutto officace, 


nost pas encore parvenu ' mettro au point dos systtmos do pr6vision
 

effoctifso
 

Lfon pourrait so sorvir dos captures 7 lfaido do pi'cgos luminoux 

etorom uspour pr6dire lcs infestations pr lo col6optbro noir a.fricain 2

le Nord do la Sierra Leone, Cc col6optere cvattaquc do fagon-dans 


11- goneral, il fait son apparitionsporaiquo aux plantulcs do riz. 


dans los piOgos luminoux au d6but do juin, atteint ra pidcmont sa
 

so rarcfic
donsite do population maximale nvant la fin du mois, puis 

au d6but do juillut. I.io autro prolif'rtion progrussivo so produit
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en novembro7 avoc une pointe on d6combro. La proi'ro do coo proli
f6rationsy ma-.qu6c par uin 
 pointo on juin? affecto seriousome-t la
 
riziculturo doins lo Nord do la Sierra Leone. E mai et juin on offet,
 
lo riz on est au stado dos plantuics, do sorto quo lfapparition
 
soudaine dos d6pr6dateurs pout ontraTnor 
 ries dommngos importants,
 
comme 
 cola a St6 obsorv4 lors dTunc invasion do colcoptros survenue 
au d6but du mois do juin 1977 dans los environs do Rokupr (Aeyen-Sampong, 

1977). 

Des rochorohes sont 
n6cossairos on vue dlidntifior los diff6ronts
 
factours intorvonent dons un systbme do prevision dos invasions do 
d6 prdatours tels quo la chenille lgionnaireo ptra oxemt. 

Dons los xploitations 6 tatiquos ou relevant dvinstitutions, 
los insecticidos domeuront souvon% on usage, soit comae traitement
 
prophylactiquc, 
 soit on cas d.invasions do d~pr6datours (chenille 
16gionnairo par oxomple)., Copen&2_t, lorsqufon applique programmeun 
do gostion dos d6pri5dateurs, il ost essential, pour pouvoir y int6gror 
los insecticides, do faire usage di:nsecticidcs s6lectifs et don 
modifier los techniques dapplication cfin do limiter lours effets 

perturbatours . 

Dcas la r6gion, lson a 6 valu6 ltefficacit6 do divers insecticides
 
contre los insectos dcpr6datuurc Olu riz, 
Do 19J) Z 1972, par oxompie,
 
l'on a s6 elctionn6 ?. Djib6lcr (dans lo Sud du S6n6gal) six insecticides 
agissant sur los d6foliateurs.,ot los suceurs de grains on los 
criblant au champ sur la base do huit pulv~risations effoctuSos durant 

uno memo saison0 

L'on a constato" quo ls insecticides los plus officaces contre 
los foreurs do tiges 6 taiont los graeul6s do Lindanc, Birlano, Azodr.tno 
et Furadan, appliqu6s 2 'a 3 fois (ISRI., 1977). 
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a riziculturo dc marovo7 los pc,,ysas laissont louns rizi~ros 
tlabcndn aprcs lo ropiquane, pour n.y rotourner qu t momentau do
 

la r6colto, Lo 
 sol 6 tant bououx ot acd6ront dons cot &asyst 'emc uno 
presence rogulero'c1as" l s-rzores est difficilo et pcunible. La
 
station do l 'ADRAO situoc ., Rokupr 
 a mis au point umo mcthodo do lutte 
qui somblo trs promottcuso centre lo principal forour do tiges,
 
Inlin.ha cnartclla 
 Cctto mb6thodc, qui consisc ,ppli.quorlu
 

Furadan (I0 kg do mati'ro active) 
 'a la vol&' sur los plants uno
 
somaino avant lour repiquage, puis do 
 nouveau une fois on soptombro/
 
octobro avant quo la population d'insoctos adultos n'attcingo 
sa
 
donsitc mcaimalo, pormot 
 do prcvcnir touto infestation.
 

I! cot ossontiol do mettre au point des m6thodcs do lutto 
chimiquoe adaptocs aux diff6rcnts 6cosyst mos rizicolcs do la zone 
tropicalo humido. 

R6sistcmco variftale 

L'idontification des plantos servant dCalimcnts aux d6pr6dzitours 
ost, on agriculture, un factour importmnt do rog'ulation dos populations
 
dlinsoctos2 
 los vari&b6s qui sent .ttaqucos moins quo dfautrcs subsissant 
moins do portos do rondoment 

L.ossontiol dos travux accomplis sur la r6sistanco vari.talo 
a consist6 "a s 6 lectionnor une grando quantit6 do gormplasmo do riz 
faiscat prouvo do r6sistvnop aux principaux insoctes d6pr6datours. 

A 'IITA, trois varietos, S.T 81B, W1263 et Taitung 16 so 
sent sienlecs par lour tolorance vis--vis rio Scsamia calamictis 
et do Chilo zacconius 0 A Rokupr, iu criblago pro1iminairo a.6%6 
offectu' sur plus do 1000 variet6s Cdo riz dons dos conditions 
naturellos d 1infostntion o atDar Dic % (LDRAO, 1978 ot 
1979), cc qui a pormis dfidontifier plus do 20 vari6t~O r6sistantes. 
Copondant, llon nva jama.is offoctu6 dOCs lo r6gion ci'6tudes approfondis 
sur dos populations d~inscctcs dunc cocrtaino importnce ct dans 
un onvirominmont contrS16. N6anmoins, l'on . commence LEemployer des' 

http:Inlin.ha
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techniquos do roproduction cn rr.sso ao ortcdnn 0"pinci.ux 

d6pr6datours: Chilo spp. a l t IITA dtIbadvii (Nig6ria) ot 'V IIRAT ' 

Bouak6 (Cto dIvoire), Scomia sp ?.I1IITA. L,'UCIPE a 6galmont 

commonc6 ?. so servir do cos techniques sur L&:Qi_ pra so..aratolla ? 

Nairobi (Knya.)o 

Luttc bioloz&2 0 

Los insctos nuisiblos du riz ont, dens la r6gion, un ensemble 

d'annomis naturols sur losquols on no sait que peu do choses. Quelquos 

tontativos isol6oes ont 6t6 antronrisos on vuo do rimnir dos informations
 

sur ces onnomis naturels indi'Cgnos. Dans la documentation oxistanto,
 

il a 6t6 fait 6tat do 40 ftimillos ot do 70 osptccs do parasito~dos do
 

20 insoctos d6pr6datcurs du riz.
 

A I., station de 1'ADRAO situ6o ?I Rokupr, l'on a r6conont 

onreoistr6 20 esp~ces do parasites dos oufs at dos larvos do 7 especes 

d'insoctos d6pr6dateurs du riz0 

Doux parasites dos ocufs. Tolonomus spa (esp~co pr6doninonto)
 

et Pediobius tolenomig parasitaiont lhospriid6 Pelopidas.m..thia
.
 

un taux do plus de 70%o 

de .iarpha 

depr6dateurs du riz, les plus fortement infest6es, sand douto parce 

qlalil stagissait de llinsocte depr6dateur pr6dominant. Sur les 13 

parasites des larvus. 8 vivaient aux d6pons do M separatella. Au 

cours des dcux campagnes do 1978 ot 1979? Ph_.9erotoma maj Brues at 

Venturia crassica tl (Morley) ont repx'6sent6 onviro. 67% du parasitismo 

(Ag en-Samporg, 1980). 

Lee larves a separgtella knaient, parmi les 

CGs ennemis naturels, ainsi que d'autres forces d'an.antissement, qui 

agissent comma r6tr.latours sur ).os populations d2 insoctos d6pr6dateurs 

du riz, pourraient sorvir do base a un systcme do gostion dans la r6gion 

de Rokupr. 

http:0"pinci.ux
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1l convient do mottrc lqaccent surI 1 6tude systematique, la 

pr6servation et la manipulation des ennemis naturols dans le cadre 

do la lutte contre los d~predateurs du riz. Dans cette e"tude sur les 

ennomis naturels t i l faudra inclure les pr6dateurs ot les champignons 

entomophages qui sent mv-. connus dans la r6giono 

Lutto culturale
 

Los m~thodes do lutte culturale, qui consistent ' limitor ou
 

pr6vonir les dogats en r6duisant les populations d'insectes, sent une
 

composanto efficace de la gestion des d6pr6dateurs. Elles sent g6n6ralo

ment 6conomiques ot largement applicables. Ii faudrait donc, au fur ot
 

a mesure do ltam6lioraction des pratiques do riziculture, mettro au point
 

dos m6thodes do lutto culturalo et los tester dans los diff6ronts
 

6cosyst~mes. 

Destruction dos chaumos do riz arMs .la r6colto. 

Dans los mangroves otL il niest pas possible do brller los 

chaunos en raison do la submersion quotidienno des rizicres sous 

lieffet de la mar6o, la coupe des chaumes do riz a la base permot do 

aonr6duire considerablomcnt les populations do larvus 1o Mulia-rpha 6tVt 

d'hibernation. Mais pour quo cette pratique soit efficaco, corale 

volor sur do longues dist-ces, il ost n6cessairo,K. soparatella pout 

qutolle soit appliqu6o par tous los paysans sur uno zone suffisnmment 

otendue.
 

Dans les mangrove du Nord de la Sierra Leone, si llon repique los
 

plants do riz tOt dans la saison, cos dorniors pouvent 6chapper aux
 

infestatiors maximales do Maliarpha ot do Chilo. Cola est valable
 

aussi bien pour los v-ri6t6s a cycle court quo pour los vari6t6s %,
 

cycle long. Si le ropiquago est offoctu6 on juillet, los attaquos des
 

lvacht~vument dosforeurs do tigos atteindront leur intcnsit6 maximalo apr's 


stados do croiss-nco oui los plants sent lo plus fragiles. Par centre,
 

los plants ropiquuo plus tardivemont, on aofqt ot on septembre, soront
 

Par aillours, los varift6s '
 plcinemont affectds par cos attaquos. 


es
cycle court repiqu6es tOt dans la saison seront bea-uooup moins attoxfu
6


quo los vari 6 trs a cycle long. 
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A22Ar~la on dlnff.ais
 
Comme oe0a a -;ja 6t6 observe Clans le cas dtautres insootes
 

d6pr6datoursy l'lapplication de fortes doses dfazoto provoque un
 

accroissenent du taut." 0,?infestatio, par ,_li&, .-hy dans les l32ng2.ovOsq 

Llidoal serait done d'avoir '\ l'avenir des vari6tes r6sistantos at
 

r6agissant positivement ?.III fortilisation,
 

Esoacemant dosp)lan~s at infestationDpar las fours deti, es 

Des 6tudes pr6liminaires offectu6e r~cemment par lc station do 

l1ADPRAO ?o Rokupr sur los differents espaccmonts des plants (10 cm x 10 cm, 

15 cm x 2 cmq 20 cm x 30 cm et 30 cm x 30 cm) ont montr6 anic dans 

los mangroves, los 6 cartoments los plus faibles parmottent do r6duiro 
Iinfestation par H1- aha Lvon no sten oxplique pas bion la 
raison. N6anmoins, e'ar'n- donn6 quo los paysans cnt tondano 6. offootuer 
lours repiqueages avoc un grand espacomont, cotta observation pourrait 
slav6ror utilo pour ia formulation cluno strat'6gio future do lutto. 

PERSPECTIVES 

Comme nous Itavons mentionn6 plus haut, dos travaux ont 6t6 
ontropris dons la r6gion, "adifferents niveoux at dans diff6rants 
instituts de recherche, cur ls composantas do programmos do gostion 

dos d6prodatours. 

Pour 8tro on mosure d16laboror un progr:mm do gastion int 6 gr6o' 

il ost toutafois indispcnsable do r6unir un grand nombre dt informations 
sur l16co.ogio ot la biologic dos insoctas nuisiblcs du riz t sur 
lours ennomis naturels dens diff6ronts licu g6ograhiquos. 

En rtgle t 6nralo, dns la zone tropicalo humide, los factours 
r6gulatcurs constitu6s par los parasites, los pr 6 dc'bcurs at los agents 
p~thogencs axercant uno action assentialle sur' los nombrux insoctes 
slattaquant aux rizi'ros ot r6duiscn la. plupa!t dtontro oux ', lt0tat 

do d6pr6datturs so'ndairos a faible impact. Par aillours, dans i.a 
plupart des 6cosystmas rizicols 9 los doses do pesticides uiilicoos 
no sent pas 61ov6es, do sorto auollos no produiscnt guor do porturbations, 
Clost pourquoi la gcstion int6gr6a stav~ro appropri6o ot applicable on 

zone tiopicalo humide. 
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cfest le cas clans lcs pVnys d'volopp6s - unSouvent - commne 

programme do gostion dos d6pro'd6&ours n~oossito une longuo p6riode 

do travrail pr~paratoiro t car il ost indisponsa~ble do r6o'ir dos 

dos insoctcs vise'Sinformations do batso sur la, dynami.quo do poplation 

ot sur 116cosystOrne on question. L~id6al sorait dc rassomblor dos 

donn6cs d~ttill6es, mais i srait trop long et tochniquemont trop 

dufairo pour ltonsemble dcs principaux depr6datoursdifficilc do le 

riz do la r6gion. Ltexp6rionce do plusicurs pays montro qu t unC 

application mrmo partiollo du concept pout ntro b6n~fique (Haskell, 1977) 

La gostion pratiquo ds d6pr6datours est "uno qaesticn do bon sens, quo 

vionnent appuyor lvoxp6rionco, limagination ot 1Ta.ppr6ciation dos 

Aussi nfost-il pas bosoinbosoins offectifs do rochercho" (Way, 1977). 


do tout savoir sur 116cologio dos insoctos dcpr6datcurs.
 

granndcos parcclles cortaiinosLvon pourrait donc tostor swu do 

dos m6thodos do gestion integr6e d6ju'61aborocs, puis se servir dos 

r6sultats obtonus pour 6tablir dos priorit6s do recherche ei 'me de 

mottro au point dos syst'mos plus officacos do gostion dos dcpr'datours,
 

Los perspectives fu'urcs dos programmis dc gosticn in 6[r&c
 

d6pondont 6gaiomcnt du dogr6 do coop(ration dos sorviccs do vulgarisation 

avoc los chorchcurs. I soro n6ccssairo do former du personnel do 

nivcatux divers aux m6thodes do gostion int6gr6oc 

Los administratours et dIcideurs dovront etro sonsibilis6s 7.
 

l'ir.iortamco do ces m6thodos.
 

6galcment 6duq.uor ot r6oriontor progrossivomcntEnfin, il faudra 

los paysans afin qutils intgrent la gostion int6gr6o dos d6proedatours 

dans lours pratiqfucs culturalcs, 
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LA 	 L.UTTE 121T 7CflI -11 IZ 3XPJLTIJRIS:L-St~I~I 
PfOSSIBL.TES i.CULE OM C11CECE 

par: 
0~, MNIEUB 

Lleciosei* qxi va suivre ne xeviernt -oas sui' les 60'fini
tions do la lutte inte-ovp'e donne par cut"tw-C rdans cc ccurs,
 
ni sur los diffe'rents maiyens doe lutto dis-ponibles.
 

La protectioni cl toute cv.Itura Coit -..rondro son
 
fondaimomnt dans conaaancoa .Cc CUOsw
!a ussi pousa c Coo
 
i'appoz't.- ontre !.a i-crnta oanor
cut-iVCo at scs 	 t ccci 
dansa Ia cadro du wi iou agroc~colog-iqu (Co 11 ccos-yctOmc) 

qui I=a onvironno: r~action Cai vc~go*ta1 a: cornra intos CIL
climat: e.u Sol doS conditions cultursaos ca~ coiIIaxa,- Vivant 
qui : T antyZouro at affccto son. dc'voloppanor., Cynamiquc do-c 
ravaCocurn ainai qua Iaur.- factoura qui favoriascnt at qui 
affactont lour .dc"vc-or,-ont. 

Toutos cc-- intoractions -climataJ planta-rsa-w 

C,, anjt-EgonitoC e-os ravaGoura - folment um. coi~la:c qui cdoit 
010cor:Tn., au rnoz;na iraloon our di~torminor par c.-uo? 

moy= Itn-'riultor air our in corntrainto quo fait 

d^Uonsamlo ~cdispositionsadp"o
 

a caquosituation,2 at const c0la qui Cc'ituo in lutto
 

ASPET DE LA CULTURE, Th1FLUB HGMITT LS COI'POP2rT21,13T DES PjArr. 

La miliou aq,.atiquo ou cicLplomrnt L.-mic1. do in rizicra 
conc-tituo on lui =Amoi !nearosycto par iculic'romont favorable 
cZu rassozfolomont & 'n f-ian a~ornzLaxta La riz rocta vart4, 
at turCoccont tout au lo.ng Co son cCIvolor?-cmont, Il cona-tituc 

urA rafUG oat Un alLnor.Lt, 

http:alLnor.Lt
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vulncora.lo auz xavacowv C- fol-g : 0i com~ic Oct 

Enoralcraont dance, 1 v il f cut Cc atao ti'6c o6voroc 

pov~r C:Iuo la culiuro on otuiEsco Cec cors.cL-c.Oncoc raraao 4 

La r.i05cmcnicino 611 tallaga i Duo oncu-1to tin r(MO covAp 

pancataur ir.C-niail-o lorsquo uno tartio 1-o0r tiG-oc oct 

ctxtitboo L~a imontaison, cmivic oC-a 1cpT!.a .n Oct par 

contra =ifstado fragilo Los bocoins an oat-, cantcaa 

tros iport~ants at tine rupturc, m~ma, partiollo c'lo l~a 

circuliation doa In- ..,vo cdano !a nartio .a, 71Ulc 6troita C-uz 

pod-onculo panicula5.ro rout on-tralnor laocchmn C-a 

totcldo, a .- paxniculo., 

Lors do la mzturation, lcc bosoinc on ecu cant 

voa.-ItivauLont plus rostiroints: Ics r~carvorc C0 IC tigo cant 

conotittjoac- at dorac 6c 'Lt cituc'o dans la i~t~~n~ror 

do iiGoc otu Our loc racimosc uront tin of-A-ot rolativorliont 

Socondlairo our' la rc"colto,. 

Par contra, oncora a co momont lo*, -,n C-0-g6"At Ciroct 

r-ur la ~T-,niculo o-- Our 10 Grain cozi:o 7a zicu,:ra C3 tin 
h&~pt~a put f fcto Cfinitivo.2nt la nai Cua-y 

at r6c'uivo ric~rno- la oroC-ction. 

COE; ocucrma~o gm~r~ c lotvont coln,.Ont 

ii conv2.ont c:.o ck-tarL~anor at C-o comiproCr C-citr ions 

ontro lo"- 0l&.0±nt- CaO *Jcoyc'1:1 riZicol- pou:r an C-5;,agar 

:lcc -ac'iquc C-a lutto. 

Four otro iIcconcr-ots nouc -.vnclronc pIuc -pzrti

ct~roo rtouv r~fc~ranco la zone oinrji~no LCa 

Cacea"nca. 

Lea invac-ticationan qtui y ont 0-31"0 -nou'Cuivicc POILVanlt 

so11CC'.orJ1~oor on 4 tor',os. 

http:panicula5.ro
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1A.ros tunc !-'o:o.v'o priroc . r'ror;-octioi C. o'to 

c~.orm i la pv'^ cnco qcuto1Quoc r OfaU3?'lr 7:-Icp- -Co. 

:_e~ o;O'tcatffon Coon C.061 c (76'piic~r' at c26Ltut tailar-o) 'la 

siuivio- -n.- la mot'e-io QLo-sieo I orols t.-rpc %axirtir ii ~ 
C.6 tlv~'u -U;:, I V nil.ioU C.L t":llao r,,iS I s T-; C o-tro 

forous Cloo Conroe: Ch~ilo 9 I'o~ t Socpi. at 1Is 

Cocidoiiyio Orooi ai7rr 

Lea; O"Wcac ant cdana. partcs tout JTsz-'c. tr In C.yns:-Z%io 

dos 1popul n-tiono Co coo rnvsars at our rmnsto C.:os 

ponticiCsa5 pp1iz,2UO5c 2' co"- Cornioro" Lou.'t rocolmi-int, 

on o t 3porsoit c,- cortsjnss :nsoCtors cons)iTzros 

Corzi oconds- yes o~v 6*voluor or, rnvaur at parfois so 

CiErY0sou&4lirdos., sous f sz2..1os Hio inna at 0: (gen-res 

Tnr ilac a at (:.0 ll~tc*ro-:)toros7i1tica C"_sotccnrm) 

rpont: ;torxicor (Dirplo :s) :Aiquo-avo co raino, c.or :ro,~o 

Cicado~liclon at Do~l-,),'ac-_ dos- (vactours --otaonio2s Ccos virocss 
ar~ctcosC:l riz ac- onanjort aans continal7.nt 

3.1 ConCI 1iat"O aCnn~rO2 Outainy To T-


on fnct:on Iun jnae to Io trmn
y'L2.molt
 
otozw C~u caux-c: I-~ar~6vl Cr, 22' tn2 u~aa
 

s7ort ,,:ro t 2a'r~ont enliz~os rjni..('os atcontro raraso 

X'L 11~ l on -oi 10. i:s fondro1 .aI c-lns liou 
I~uridasfor~u.' lo ~ t ~iyr~ ant~tc~t~sa~oAant 

http:continal7.nt
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au cours Ces ennISes 197C.74.9 LIiS o)nt' regresse ciisquelcques 

annees. Vlaiarph. S--eCifique (:u Egenvo OrEyza es'L st~rtout 

abondant en. rzio~e irriguoe lovscrue 1.a p~rioce ci-e culture 

dui riz stO'-edc sur uno grande partio cia- IV arneo (2 a 3 r 6co-1tes 

par n)L 

a c~auxw 

On inclicue souvent que lvune cse tases essartiolleso 

do la Jlutto int-Ogro~o est ia pi'ioa c7ia 6 cision f on(c. our 

"a connaiocance cds~1 sul cornomicj-s c~os-t- c-diro Les 

ni-veaux do pojpu]stions 'a partir la;~~ oSslts justifier 

2c-tenit.,:s "v~tine art as ravnir-ctrs 

Colta ovluation act consittcro',. co~nic Otant an 

Poalb. a~o~ iritcrvontion ratiormolo dea luttce 

r- ovaIpergoit tres v;t cuo l25va1untioa dui 

souil &~oxor;LLTqio do nuisibiiito ct tro~s difficilo Otabiir. 

11 epponc2 en offat do in capacito ci vCg('tai a surmonyter 

Vasttaque, eca 11insoctos coC-1'ci-otsrt variablo salon lo 

ravagour3 lo stado pho'noiogicjue Cu riz qui subit son 

attaquoq In resis~tance ou la toa!*rni.-co doa I.- var-.1t 

concern~a at loo, factours O'conom-ict'oo e-o prioductivit'.8 

Si on cfinit cc soz.i.lI co-.rnc. Octant loo rnivV-i ela 
populations .zU,::uolS Ia lutto cant-o :La rvsgo.cur So jtLzsifi-c,., 

ii £ si-t done conai~trca ussi qudlo,1 ost 1a melc~ o lutta 

Lquo 1v on vaut apiquoar, co qu2 ala roprc'somtoc onr intrants 

(produits inoccticides main dlcoaoivrc -pouv It sp11ication par., 

example) at loo, cornosror a i srii'^-lovzst1.n du rodtotqua 

!?an Pout as7-bm'r obteniv. 

Cc ocuil e~n od2'qCc= .. soibilitcS 0at mu *i

rattachar nu -Qu.L Ccoc1cGiq-La- do tolo&snca qui cob lo nivau. 

do population &a rasvzcgaur au 6dorsico duquol elia no -ormot 

http:soz.i.lI
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plus le iaintien 'cie sc antagonistes pr Ciate-urs ou parasites 

a tun nivezu utile, Ce ceuil est primos.'c-in I pau reserver a,"13 

ennriiis naturel3 le rnia;,irurrc(fa9,:f4.raCit'C 

Dans ap~~cte ii est impossir eC pcer a 

lwannlyse comp-0"t± C.1 z'.n ocosysto'nio, L26val---ation, du seuil C~o 
nc-i- .%,o y.-e r'ourra temir compto que 6.i,-nc --artie deas 

0elorrctr lu systok20 a t so LiniMitei a 6:onra-r :Cac roponsac simirlcs 
q
a do-- quostions cirIs 

Par oxample, -po,-i' cannal-tre 1Ontr ' conomiqua :ci 1urna 

mothoc:0 doa lutta cr:z*apzr-o6 . ,uite Ia:- rnetirs 
effectUes (falls ls stationls aooicu, conviencira 

_a Se r.2acor er. iliez- rcoe2 on im--sosant doe co-upics dea 

paclac traitc at non trait~ecs largeraont re'-artics da-ns 
I& Z;one cio cul %uraquo I*on vaut-l- -croto'gert, La com-caraison 

d rCanCa:crjr (fia !70arics c cou-:.cs (fionnera une pramie~ra 
appr::'ati ca avantagac,a azccraptcr doa cc taiaat 

Copnant., ii f aucea raliar catto oscarvation approxi
nlatj-vca L.colac eu nivonu c fccga'to ot cia !a cynan.iqucca 

rrinciral,=: ravngaurs-,- Ia i'ancfcrint cutraitmant 4ndt 
ov.ica~mrmnt C.L.nivaau --" 'DraSS2.00 S:'cti'U:IA par In 

On, -Cc Von"' co1:Ita qu~a 11 6Vnczation &2: Scuil doa 

nuiibli. zw-~u~par, at-rc un -nc~~il u::cn ua qui 
conduisant .- 13 LiC on. 0ouv'a Cfia In luttao~g~.r 

onson.Lc L~u~cti.ologiquern ot Cacologiquac, necacc-airac a 
una tboniw coi-ro~hcnsior. Cc-- irztr-ralat-o- c ifIIcSsyst"rc 

http:onson.Lc
http:DraSS2.00
http:cou-:.cs
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-'oo ravzlour. a C.Ombttro Ot M&c.0 c:'o r- zi.cuituro lortZiquel 

on ect .;e6 intorvonir --t z:ic- 211 rcn onnalt jzct 

6.e 1.0 coo i2. conviont cO'rnairnr ci-"0~o vagoursv 

la. lutta ciL:,±que pout apporter ;.zo oiioration tc izn~ 

Cotte O~tucle n~occt "a ornr onecr quo cdmc :1o cac 61uno 

rizicultlura .CoJjc. ma'3triocaa: raA-'-riSO ~ ou raoin ccomp2Zto 

do Ileoau varictc .c pr"aductivoz at zc'Iistzntos Zfni= imalaclco 

fortilication sufficanto nour acsrcr une proc~uctivito 

potcotia' Ic roiativ~or"; cl1av:oc~ ios cl*tz*s 

r3afageurJ ocnt c':vitc13. 

on oporoa elaovc. on. otzntior cLronoviiquo on ozcyant 

C::o So ra-,pprach-or la plu'2C ossi~la acn1it ctClturz.1a 

jai ldpte"ac ou qui Oouvont CornctiTtor Un 1-10E 1o vul~gz-rjcsblo. 

Lo= ccni cinsoctic-clo-azicront pour tt Indrla 

civer'coo tracican C.-0, o~~irc~ciaCia lourc formuationc, 
4loo elo-os at 1-o cciloncr r c2.os t'riamnanto 

Dos cc stc., il conv-ont Clincluro cion" loo ccaic 

unacan Ci Sur Lt "voltion =:miqua-tcD-cvntion-- ca 
cc ravagouro lai foi--z sur l oo parcalla trait~o at 

Sur les tcoair-" nontraz. 

cm.offCA ~mr'an-Lonas r-oiccz &o rocolte10COIC 

no porrmot 'a-:'0 voir conitra *-- rnvcour 10c racuits 

Or't vlol~ rmrnn icc triaoot nt 0a0 r, l1u S 

offic noc., 

http:ctClturz.1a
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L3a 1-utt: chiraiquo, ircl-ro c:,ans un syct io int'rc 

doit,crg 2-4-i','I1-our posiin= -Gono:_.TsvCue-u 

t 

Ovator sac affo-cs&otrv.Ctours- our' In 'Luno utile,2os rr
tior. Cloue rcsi.Stc:lbS atz: 0 017 L
ou~a nu1ulation
 
CIO ravegcz, Ccoric.-ivo-coitct 1 y a c 1.CU
0 li C5ZC
 

Ieas we:.aco-ni-ut clo roccaorc-7e-r Ccleoat ',a vr4 oceo
d & 7:)!,,,--:-.f.-vo r cb :La ttcicnCnt lo ou -"iu 


vavCetorc z05osu i::-ortants mt'. -,)1us fort (C-e l our cx-.2n-ion
 
at au 0~ leV'Et&1 fraCilc.
i:c: 10 ct '70iu Cet cc
 
qui ac6t6 r5c.loc c-a CaScrnanca o.1 clzciuo a r:ot ur
o 

los- lfsat'ize tait accampci.sgueapr touto z=na ocarza
 

c~~ ~~~0 oLcrvtacrlsCyn=c::Iq-co cO-
 rwcvguro -rcscnto our
 
los 'ora d 
 s t -ur' la zone onviro'm-ranto, 

i-ar a:e'1Llo oi-:rur du riz au enre Ct--ilo 
ofActu~nt Cdau= Coanrations succec-.4"o. ourun mar'.a 

riz~za La'enrmfreac&gt Cur In (rod oncd t&r1oa 

-ravoncrt:aEort c: un cartc-ir noz,:"Tra do tn11cs- qui Sort
 

on partio ro::-Icco "ar un tnclace coL:'nns cur.
 

c.':ani11as seont Cucatic pariiculosnlors- do7.O*truirc- los 

(panicu-2a.-' blanchos) sans quo Ic --2&Lnto, nxisse 
 rcir. 

Dans. cc cas~ Ic,, tto c~ii ct onvicoacr 
~rncz~1a2~a psrtir Liu c'.la ctie 

(triametsrcoi7._nCl6' o n Cc ~~c~c.2 + 30 at a + 60).l 

'.ccntvairo*c. Ci' c &it c~uozone fcerteriant affoct~oo 
,cr las- daT laocj 'tro '-1- -r~cccrctection r.avrn 

c.-r 1cc-rucni-:iic uniguamei~int ic vi-7 an "cLtt ciao 
tal1&co 



fikcco, c-r oa]Za c ,a.-arnta-ntraalnory or: LOc-Ga 

fro'qluont, cia ,iul~ztion..c Cc rnvl-curc- cocacn-iroc Coln 
"'6t' :le ccao C:-l Savin ar, I--tc Volta qui, il y 

cevitcr of&: 

clos pt'l~ l2atalns ci'rL .a C a 2iuraoc cu &~~ 

Dt~aiatincarnnuo O~ur riz. Do L:ac,- lo DDT fcavor'i-c 

los rullula-tions (::a :u-Tlcaronc, co 'tainrc pyat10oa~C 

northaCa'- -;fcac,4crnr Cncc~r~r-o.coc7.nclicnt loo 

Los 6*aclCcsa ocur; Larmo :lici~zza- or- r-U1v0r.-Lnions 

&.1 fou-4ILcfa oant afificacaz corntr' lc ravc..2ar.-nar 

c~ie6Ll,-tc-,rCcat Pi-qucux-c raeir !-or,.ietcafcct nt c 

-!rac'etaurs at- 2.c--c rta12o;:-IoDc. 

La :LIiatation C:u, narmbra C6,Pme~Cgcs a tnc Ccourte 

~aii 00, o2 llchrcLor.ac 

Par contra, pour~ tttar conbra los fara-ur Ccc tieac, 

les Pulvc ricet iarnc rei;I atCarinpacsoflet Una '2eanco 

^tro ranatuva..6a 5or, 6 f'ais Pour~ aocurar umo "rotoctian 

catiof~c.na 

Lo-- o--r.-c~cs cous 'arvza CrnlU a cr 2.o nl Ca' 

la rizic'-'a t7rmatterit Cao uiier 2 ouI ) 10 ncmn ro 

Ct cnegc an 10 ah~cint cc ro, ut 0yt~cuza 

j~arasyntQ~-ivc Cant l~ ection .cc -orooneo dea-s lo voCctn2l 

~cnde"aCa:: -:uatro cneinc ALe ro"Ccti. C11 nanlbr' 

ca trit12a12t!3 -eautc clans lo cncc 'c- r rwl L-ba 

cccota(,t Ci4ract ontra I inscac±a at :c- £c..-,.-, lib*rac 

C'es perecitac caOa t I &oea t (:!(-,in ~ r s 

i-r,"toaurc. CO :7cirt a cvo vc*,ri4,- 5occr:nt ar. COt 

C~vaia IlCeo Cu Crlacfuran an grm~uaa5 ornt-alnint 

qlufunca faixLo r SCuoction Cut- nanbra Lia ic ncca ~~dt 

cleric learia tbr .'06CO 

http:catiof~c.na


Lo L4_n% IaC, ofz:n lo Chlor-fcnvizvnhoz "2o. 

2uitwloz oit offiencon on co:razioonut-oor contra loc 

forcurrla ttr~or0 lz sfavcront --z.z' ccnbrc C-Iuno actior. 

tr'op lornta coztro co~'t31rn :Lnzoctoz- Jt'._ fc-uilla C'.ort In 
12v.LL~mtion cot trcc r, 'io :Eh:i~ tco .zce 

On vochaorchoa ctuolornt .o itirZ .ct4 0_

G-,c ifi'o a U.SjL-jmau _IoiicDqua 4 - 7cazV- vaCotlrC. at o 

a 11 Cgczrcl cloz nui-iaircs 

La ou tkitrinrionziz- ODy.cif -.;Quo 0o0~L~~ea 

ost enti6ri-mnt cooari ClzIncor rou '*o- hnlC**nor-tCroz- at Iaz 
cliptoros qa-4 . corit:tuant Jiazzontial Fazrmrzsitoc. IMhic 

Ccfliz.ntoui'z at affoctoc tro's- -Cu ozc forours. 

En cone!usior, in 1utto Int~grr~ rout -Inc7__ra ca. 

riziculturo fusa Ccc insocticiLO-a! su3: can.Citfions 

r~uivantaz-: 

IaRozorvor lour orzKploi snriZicroc ayant umn otontio1 

Joc -7ro lction tol quo 11 nceroi4zsoizonrt fctz roncam1oront 

2.* 	La naibro C.1~ orvcgcr ifc~uit au miimum1 

ncoro _fnC cOuiV:-r 1,7 couoI' 17'raono vujo 

(:a. 7-luc fortc. pullulation "-*u- ravc.Couro 
3. La r.atisra cte ot lo raCo .o vrcrnt-Y6s~ 

ciffactar lo insi.- --oZCi la S si ao'a no sC 
I M 	 A - D -o'o . 

anirrinor 1 a7-itlon.- cczucl-s coc rnvsaourro 

r~ootstasni f.-vori-oor -co --u:llt2.ticns cf~a 

ramD-laccront. 
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A4o taorz.n Ws.at Cazc r~loo- ciac z:-.i:~i2iirac 

Lad t1iti LOsc roc nuja iblco ocnvrnannt 

la mutniair Cc loumP antnfon-4stos -nttavc 7nrasitos Out 

p-rocatoumr nnimau%, ou. maxcr:--z=c -,thogana a. Un 

cortain nocI-rc Ocntro euln olricteLt tca-4urc a tS'a 

oncie~~tc nmzic er. GcrraI lour~ of~fot cc fait aent5.r 

t3~?eucMt~on fir- C-, sai.on~ 1cvcrq.o lour h~toa&~tar 

um. n.vctu eeovo at qu.e lo rmal cot C-5f fait. 

Ccc auzilinir'c *e~etCa*a wam' ra VueI S."no 

offat t(il.. 

Un ez:an n'.1a a':,ra~a.'o.i i'ait a,-ixiraltrc oLe- ncnbroul-: 

dlicpositiA"a co.i c1oz O&ut "'0la Vic -lararirc:(-Oscn _:, 

icS raraciJtac: CO'DItIncoC cant r.ic CIr7arents cqua --,c -araofi~co 

1axrvai-a- mij of Car 'Ic.r cf-fCt a-tsert efic~caao 

-Xo:rvcnif. Clost 70 C-c ( o Tr-*c.a-X)rLcs Darnaitea- I-co 

our foroura an Cacarancc). 

La r;51o olc. --r~olatourc act' oeco Llc fficila o 

7T01:CCVOr a El i- 'zioarov a- leur roCOrnf-lt "meiC 2JnrtanCe COc 

plus an. plus GranCoa Lea arai~n~ca cant' an cffc4. tZ 0.nbojnc:

dantos. -lar51 C'vcnt un L-n nomrar cc la-rvac --le touter, 

caoccc Ct4inaectcz vivant rlans la xIiz7,erej ritcic u 
non 0~ ailbe-urs. Cki--Aicilaca L-7ter~nonr 1011 eot tr~C4 fo 

-Dotontiab 6.e C0St:vUCt--cr CI- -icac aroTLtre 

cLivoroib.c Clor, *r~co anoc- Cron&Lv olbco no sort-Tn 

cITbic'mmoart Can.corm:60a, Cl- ati uric -v a ' iz- ,Crtnntc 

c70'.&!CIrAnt CU CaM- rtrionD c7.u nr'c'.ataur rmocific' -.alcn 

1i &borclanco Clac rroiea an pro'scncc. 
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cejoncdhnt 1or; aniqup'ta offaCrvti6o or-- W.rC -s Y3a 

Cla a~~~:aa 

forotiri c:'. riz. Coti-P r.&ic -ou.t Cc trc,,vcr .~or-6 

concomm~ont ,jl Cran.! ncribro r-'vo 

_DIraicr TrOOOcC~l~ isavz~ claircno-:lac0- q 
.zTbonciant ,,vovt Cans 13 _ouoC dc laiizca Cc-- Cor.iars 

-.r il1iur inaffansifs apnr~3ris cant ninci (:.c far- . iacto 

comiio -.-our riziculkour.)icblc le 

ocit Incmlxt 

at CIa 13 Cifficulto6 Trsconto pa 21- dc offtaL 

--otiqultil on Czla lc o,=*aimc 

CA'yz 

bn~fiquorCc In fatinc ul'tilo., or. C0oit rOccnna_ ra ' celo 

ci jouc urn X.,01- jnCratca lijaitc.%'tiori c7i' rnvageur, 
7r-a.0 2.arccuo ceu.-ci. --.avviont~~ uo 

On, coruct.2to on off at -cuvont ote Ile ar=citicma,_ 

cic octifs Cttain't !tau- Ol-O, 

In darnsiteo dC.C Don1to- 0act il-ur'tanta0 . LeoffatL -'tilc, tion 

qua tnrdif or~nallo iict t c,:qachatZ canviar 'ci 

tontor d: oI 3~'c' 

P.ctajnonc cerncoa:mKaI cctcaC cooufco 

doa rScirZ~~23R&f oa tin 'ToOn~CLraC cio'r Zlmr~ortaflt on i friry.a 

Ce octl at1 gua COMizlo !O:cLc~t7c:~ac acontillaa 

ciu -)OU Ca nulZ:Li 7 itc (:.u 5crl1 nmorna3 en lUrcqto. 

Hpoi~os., ef-atL-txr, rcataOccnt .-roc:s.,vi touuoL'.VD 

TAoo U(5oc (c**" -',- 20 -Cr0rCti0z'. - C~r ur c_ 1 cca cl: ronre 

Br'cl.yzer q uii ar-fctc -ral (-7 'CC% l~a PuLu.ltO1 1arvairc. 

Prot~garIccat'.:iI~i., c!ct Oc.acr-7 &vita' ca 

locc (10ti'uire an vaillant 'a aionlca 0',iiato 


1irlit~la dfcc T-acticie-oc icciica thrbcca)
 

http:touuoL'.VD
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IIfmtb au'-si. lec conna 'Y-e;7'otwrjivre 'Les irzventairor; 

faunIStc--eG et, c:e-eminer 2.e £182.e .ic c -_actun c! etd-c 

En Caa nc, par 'ao~cl iste ces onnornis nature'l

c~s rvaeu,_; ca-e nc~ O0 connaL'trz~a s".zccrolt 

30'W cl&hvinotr site-, 'reurs,7 

diapsi-doo et ole la cc&4Adornmyie Cu, riz, 

Pl.us (to aOP"e'3c "I des dceS 

Cc,-- 0"tucior Coivent concfu.ivo a&_"a connaissnce cbu. ro 

joue' par cl-icu11 11u:comr4.,Dnt (:o dofinir c caractcvi_

tiJoquos elo In r'nicho C'cologiciudll occupeOr. Celic--ci comcnd 

Sla foio Io stado dc It~hbko To-aczitS" 6a -,&ct dtteir~dre 

0~~c la cynanic flu paraoitinmo or-relation avac Colic 

do 1"h'tOe, la cc aci (,c~d survic cu aracito on 1?azncdo 
i~hta,12&o i Cc h t lod" o- o~a c vcantuollo~ront, 

Tout ccci ost ovLcimn~ecore rc po.cornu oat On 

dlo:Lt pouv le iriomont so contontor toLservcticns trc- fragmon

on- 1pout cepcndant on ti-'ar qulolquco elonncloo ciznpic-c: 

pu 

quUuI paroci*to -L.rV.jrC,ou y'> 

Un~zin paniocpag mortan 

UnJzparasite poLyph-age ect c'clfficaoa cutfun r.1ophnEo

dano l.a m:os-uvo ou. 1 .insocto q~.ofUouinous irt~rosso cOst 

pour Jxiun h-10to~ Ii'5cniia rzuv.a-vica c~ niagc on 

conti'a sa.L.on scra an offo-Ct n 4 1 '.aqacb cL ao:~~. 

Un ~.aicpvrfiatour ac-cc a a:-cdoat aynnt, uno rre 

capacit6 ao rochoctio "-' 1 hfto --Ora 7luc intcX-0oscant ququn 

pa-- ~ Zaatcot rizicolo0 

-, 

u 1Lioto.,a 
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- o observat ions co cc ty-o, assocCces "a la. corrmissarnco 
C'l.Os pcarn zItos echs r..rc ro.-,3:r one A iv
 
sur deauttrCC oo'p (ssomt-lo~~t nAi 7~S~Et 

porizcttont cle -roposor Cbos orrztonG d~o lutto ! iologiquo or-. 

. 

.3u,:cjytiblcs C3 o,-coupr uno " niclc Ccol ogiqw~e'l 1aL005 Vac nte' 

*.Dan-- cot objectifq quoclueS ~ain 

,vuoc2YrcCzj'o corntincnt a' lutro Ces cozt:Ocosz Itileso 

-cy;evlm70. -. 

LOuna c2SoIJc ot OE2r.c or. Casanm.nce ar. 003crcg. 

s~ nit Cc il introdtuction cimppi-tolioz flatrizs . 'zi a;c 
f Orours clu golnrc C1,11.10 

On etdigailonont au S*r-O*6Gal las I'ric'Insrrmoc d:Ont 
la~ POJyPhagiO cot vacto ads -reseLntont oor los oeccz 
ou los rc-%co. cozs cr-ortmn.s ascoz sp5cifiqT'.z ")Our nocecsitor 
la rcliorc'no Clos Scuchcos iout:: n~f-zPtCCS ~.al ri~iCO2.0 

at aux cauf.o dos ravgEours qulilo cant suscepti-1-.1 cao 

Laomrltiplijcatjan c~ con -nrz.2citezsLO Lla nux 
la-chors act" ±niriPonsnlo~ ni on vatt T-roco'ar a cflos tentativcs 
c1'iTtroCluction oosocl-nt lo-cc ill'xros chancos c- oucces0 

T~lo-,t in arisomu'o cYb3ucboz 0cl~ce~ i~g~o ~ 
lo naso au roint Lco mothockec 01 O"CvaIC' LOS 1hOtocc ot cdc 1c;ro 
pa'caoitos roint nekossairoc( On y act n.arvonu. Cnns- c~c icUeOV 
CaS Co.mma colui dos fci-cursc c2.ez vs an 

Pojr L; Lu~orvac' nc-s rno r-icnosonsi pas 
onlco*o, c.cmio-,rons cuffi-sankc L21:, Itc~ nic "tion 
on nom:bro imp2ortanrt o lcurrc rz'ai--tos Los~ Hlicons intor
naticncloc- cont C:''oloni.~ c'.t-2 cu'fcltr icS 
cbhnm.Co ot nc iu~cormaxctro loas pocsibilit~OoC: intarvon

http:cbhnm.Co
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LES MIToM OPATHC 1; SEli 

lcuzo .- oszoono quo tv~o v~ou cYlmot stir les 

CPt or:lT, zt'o oncu, Locs ravaC~ouro --i r.z'iz,, roclhrc~zoc quii z 

c0voloprent stii:. l~oo 1'-icoptaros (:-L ecton nativont corvir c20C 

i:!c-e Dos 1z:Lorntoirao cco !)C-t Z-ioi 0i (--1 vro& oci 

cilov-icnt otro cro,5's or, Afriquo iour abor,'cr coo stajots ot loo 

otoncflo zat'z -rincipaux rawgEcurs Clu riz,. L.os nouivllao- c-"cou

vartas (!.c- -7roT7riCtoo obWo', incitont %Ci Lr-ro)'orc(ir 

ecttoa 70IC, Coo r.Acrooren8~10oo sont ssoz -olyl3rlla-esoat 

pou-vort co mulJ iplior cZY cu: 
io culturco A1:revn o.-c 

a~~oocruo 
-I-Io~r 111 

lour Cis'iT--.tior oUr 
of fot ~Loir ores~ 

q7oC ce-lul Co-0 luotui~~aooqd 

CIO so ziuti-liox. no~olL~~ on 
n 2 or;t -asocati

ncso ks 

-l~Icoicn tout cocci est cx c7.. dti, Tat-r ot nn 

50 :tai-rs -L,- rc"'istnnoori~c 

Pou.r ro:,vonir Eo _ --. opocit-ior Ce !titta inoCcl 

P1Uo 6iractorlont aCCaOSibloo il fc.U. a-T:Oe C-uleCI' 

dlo variotor, roistarites aux inococtos mout" at c:oit 00 £airo 

lorsque on adloDto tn nouvol &-vansilvarictaolo 

La rc riotcnca Cu riz au-, insoctes n~oat jainnis totao 

corma cola polat so proontor 'oi'corltanhoro r~OSistnnz-COCs 66 

do-- rialn0 .oo 

La o~loction doit co-lanrt tariir comn'-ta ('00 

roziarqu gVnrn I &id&14ov't-ion clo -ru-c'curacivitO 

ontrnno0150tzr24. ~ao nncti o as insoctas, 

Si.on n'.y p-ci&no srC71 o ri.oTJO (..c o0octionnor 

"-,as varie~tCo soib ot cdo Var xo !a 'cncfico Cos &m;61ioOa

ticrno oso::'~, o,- 2.ctcuro-is 3 ccrt~ ojcc-r. 

cer-bainn oontk. cownus3 j io sont an licisoni nvec cloo czr,-te'rio

des- tjr-sumo . In quontit' dooiio ncosorcotro 
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lacapacitc, e.0 taIlago, Ia c~uro'o Cj .Tc.cLe c.,,.o OniO 

eenoral ICE; 1iaislis~n Soot i~itLCo 
 t siaoulo ccrct6vic-'
 
tique no Der--,lot 7-c*W cio iixor 'la V0iC ~.oIt ierao
 
COn'uitIL C:Q ]>n v;6lect-LOfl 

E~n Cacam on.co, Comm oil C0^t.c r.? IvA octcp
_incorporev a 

1 i 
cla165 ci04 chciue-''ar nn Ca so'±cCV-0m vzxictalo~ 
100 conr0^10la C'e la cenL3Thlitc' varitCLe aux. -Diciwau
 
Incoctoo 6a,. riz.
 

11 convionb '7our 00.1a If':" C71zitinicalr 11 antbioo 

Gans grand~a ui: 

Danc un prermic-r tem~po c-on tmL1t lo claaaiaoont Cba
 
sonilbilito" c~oc varicte~o 
 tracitioir-alloo at on coturc Ca 

Pv'atiquoaentq on opoera a25parc collectionso u 'loo 

varic~tcro C'Otoa coto rovvant rmsoaantcr Ceo Cliffrcncao OILa= 
a ltta(-t4iv 6, auss, 7-jor qzC'k .nioz Lo 

avec Cdi forent.013 ro"Parti-ti-ons ::or, varic'*tbe' 
rau'vont corriccor :partiollar.ont loofot clrc Cottractivit&, 
ontre vcriokeso 

Dos cont.6IoJ affoctu~o z= Cca FlUs Exran'-.ci-s urf -aces 
scrolt . roalisor our lao varickt'z ra-k'enuoo, Los (5tuCes au 
champ) sodt nacosairccni ollea .(-cte~daauor 
conditions ouelL qui no paxan tra evoca Lo 
voazultcito ob-tonlus Cans loza tostp, Cur -'otitoo curfoccov sont a 
co!noic (_Poy' c.c pruC ance,, 11 conviant ~ fc u uri cr.;i-vo 
&.avw" Ca rcp-S'titzans (,au roinr, 8) --our taoprlo'vol l00 vriatio-x 
ciaio CIO tabs toots., 
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D3L~ tznccuxct:~ tot-- rtz ocrnt c~confirrjor rr 

ilfotn-.o :Cll.~ 

ppz±31xion jifosjt -nto L0L:Ogc-nc, 
Cn 

Le t2'oicio:1e to:z.IF comv 32 OU1.VV:c Ivolution c-Co 
In tCi\at COjjVC- CU C"VC..Oo7'--cant Clu 0'V30Z-'c~ifl 

confirmar las '..zciit&"In antibit.:'..ac "co variotaz5- LOZ2I 

or- m n) ,c .1*=C 

varicjte~s - rx:wny, Eervir cfo Cett0~-,ourzs CCa rauO,*tPon-Cc 
int+rod-uiro Cllrz4 les I.rog~Crammc- Co c~1action. 

ic~ii~uai on Cn-zcranco, laosC~c~~n~~n no 

c anecrnarnt (::;:o 10 7ro:1.4.cr tom- c, Lc C.rcm o or- courc cc 

preparation. ot -YOrto 0our J.zz rotarc 'a' 0"2.Caorc d 
Chico oi.:-. En CuOte '71voi-ay lao ot- rrcr-cro 0am- r con 

on couroi at 10 trajoiia,j on ra'cvon 

.Ur,.ES RTCECE I U r L.LTE NEM7-

I~ioo~inoo Lo lUttCe Ciric "0at luttecuo~iv~ 1n 
tiolociguc an-t booin cla CLicocr (naLonnoapn~ro~iation 
cc.- dynamiqca i o-in~ Foi-::'±i 105 Lacyano- nca-t 
ic les 6-aolulcr, le pic"aoc-ao cda.- r.~~o "'.a connaltroprrit 

1a variation cA intoansitc Cc s onCzv I~ crar io r-o-,-I cnt~ -O-r,t; n~ it 

dlos 

Lo- -age 1u;minc~u)x catt:Lvnt un tros G-roci ncriLra 
td Vinsocctao Laoi no soo Pas 'a"cc-Is at sort irrorn7liers 
(voiriations~ Cofls~~l~ao~.,aft uvn ozr 11 ottracti.

soxo doLuo ma Inpc 

http:7ro:1.4.cr
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Ex. Ecr -. cc, so- -, _ 

a~. distance 4 'ei'ele qui agi"cen 
~ dsta~coc~'1e~rn&Is favoz- LcmiW la renconitre en vue 6~e 

a~ ir1o -.. 'acc cnr 

LeaS~ !orCe.1e e ~io,~e oursuir:p:a CIO' 
vices dlegui;a c-luel.qer anner ont :x'Ic itanalyac C~es 

ph(Sruornca rl1Iiiacc ar~ chaqT'a oea-,Dco at !a fbcto do 

proaitc a'o zyntho'so anaoi'icsa ql::. -.ouvent Ctra t4".tiSa,0 

dansdespiecost
 

CarA-; air:, cque I2.ea ,I-cvioicncs syntl-6i'ccaa r-c-

piusicurs lopirf-optcrra cai coton at ecos cu..turaa naralchcros 

oni.Ut zmzc'5 u 'ointb051 ria 

Cotta annoc loai concourc Ca 11=1,1, ct c 2) IAT, 
4doaz cosma ~clo -1usiau- 3rr.lci -7>Arorionalcz Oa~ocifiquos 

ca CI'ilo zacconiua OntLL C.t6 oftra-,)r--* C- zinvairncnov xuS&tll 

pav J111MA. Ll-unc callos --avOaaM ca Lea rnac2alit~rc 

(lo con v.tiliaiatlion -cr'orit ctuwiH6 c"a cotta =ncSa. 

D1 a-utra c3tucdac an.GagaC, *er7OV 21crcant ~arvcliarchar 


%.rorAonccCc-c autrac foratr- riaa--, riz,
 

MA'i3LJX)RhT)OIIS AGRPi, i i)UIS flI TCM33 

Leo C-U1iaain u facilitar0an~cc tenent -a 

la croiccanca Ozz, voc. at ca '-raL~.ctivi4tO contribuant 

a connar a* Iz n1cnto unao rnai11aura ro-a2.ctcn-cc au:.: acsauta 

cca raiiagazra. 

Clostt ainai qu~on pauzrra conten-ir dana una cartaina 

Vtaauro a"c 6 p\z tantiolo c"5utfaa la norta CaO 

fctuil.1a,-o 0i on accura una bonnc zliriontation or. aau at ni 

an1 Lcil4%jo unc o.- va'riaat -on9croiracncoci~ -,L,.tci 
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Touta cisp--s"'ion ui faor la. tallace ea.-. a 

reci-iercber lo~:'zcue l(eO atta1Lntoc c~bieo-iciec cf.o. foreurs 

ou cie la ocoryesont 'a rcloutor, UTne r.Y(.plicatjon cia 

v-zulfate ~i~ auir ilieu ,1--0 IL 1ioi ci tall-age PCeu 

Cionner un ow.p do. f otut paorettant =-e Lbonno corv-onsation des 

talles pore:.s0 

Ceptr'ainc ravagcurs POlY~ThagEO onvahissent loo 

riziores Z.1izartr des borcluroo ovn -poauvent so riotuXr.r Coc 

grantixices adveaticas qui pousocnc d~ano loo cana at lao 

d2rain.nz Ct cot le cas Cco ermy worrasll" tSooern 0:it4a C:Oe 

acri6iano Onztoiaux oI OCfOO~p~a~~ a1 

Uno nurvoilacco dos Insl limitation C-01 

adventicoo ou l~o::e'cution elo trzaitomonts inoocticicdoz 6vontunlo 
linitor coti ecoo infestations. 

pouvon.t contri1bnor cicctico c 
L4 

La ouoevoso ci rpv-aLqu~r loo moe o" -LU 

pout auss-i S~onviongor: 

L!ir.orclation do -- popinic~ra olz odincourtoaduvr~o "una 

rizio"ro on co-uro cia ta]lango Dozzt contrilbuor a a,"anzinor les 

attaquos 610 chySOmM1 liiil:ao (rDoux dun riz) ou cia In 
plupart d~o Ci-Ofoliatours* 

A11 illvou-oo, -L- rmii'e 1. oc 6.tl=O rizieo cvhi d 

p.iphul,- ot r bon r'oyon pouv 61liziiaar ceo cle-nilias, qui 

oat un Oorloi'tomcnt aaticuo, 

.m On los 

Nialirha soonretolla qihivornor.t In baso Eoo souchas soit 

on proc-ciant a n la2bour Eo d-LOcin.aEo at miso a occ cos 

tcouffes coit ni a 2 ast possible I)inondation deso chnurnos 'po=, 

enl accoIcoror In d' gr-dati on. 

Inrcrcolxta) I-,.2.orcorillor Co 

http:I-,.2.or
http:d2rain.nz
http:pore:.s0
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On2 =.ail tCro Qcazoo: t I~irmincr ioz reo=uCcr CIO 

r iz 6ac co t r o S .,or n r sIa2 :'z c o ac o c c . -n.-zat 
lor, ::rainz r, v- r; .iix.i ----o -loc vi±z Ya~ca(za 
bcxtlii at C. 1oritina ctr 0a1~~o~±C~rl 

.21::i~at~1a t un rc1uro ',our 1. c:.-: r.a ellos .v.2rour; 

r z 

lTL'taa CoL3 Op OZ.tian-,a,- aC 

~o C~ -yat6:i.2-ct.o 

3~Vo~oic~za onjtitucnt dos~ co,:iplo2afltoi qui ~lorc;ut ilsoo

roa1iabt:1aa pouvent ColitiIuor offj'CaCoC:Cnt 14Z,4mitor 
L~C~CflajOL Cicortaina raVngcttro. 

C014CTj.SjIOII 

Lza lzatto ir±tei-ro~o en :-,ati'a c riLziculturoa .fric.2ino 
eat- ezlcoro fort you .2varic6o !cc c2acicntifiquaaDiorn leac0 

cystcricC. cie antrodo- ntar.ctiorna -clanrto,~ravvgcura- at lour' 

environnozriont iii~anoacoasito oncore doa lo one Ctuc-'ea

pout' pcirvonir la malrnitriso C!un zioc:!elo (::o lutte 'flt-ogr.nt 
toutos los cinnoos dua cye'ziou 13=0a cc-*"r~ -i7~r i 

Eg;noraloc faiiant joL-~ar c2zna c12.c;: co 10n mnaL11.1rrol; 

nolutions; posib1oc ei Uovitant loas orrou.rc; Losucs i lo i~Lr 

t~i~iL d Cicolrt2j.r'Ca 00'rntra ol:as,, 

http:orrou.rc
http:flt-ogr.nt
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S QT.J EST-C B QU UN~~SEIL ECONOI4IQU]3? 

t';yC 

Coinmo 1? oxpliqiio un autre, toxto prorinto a&co ccurv , 

do f orr.ationi (Dalb G,~ Bottc1. Ticpsd In Gotiofl 

intogr~o do's DcoprodatourE3") la.60stion int6Er*, coo 
1,6p ateposo uo chcunocorcnuisiblos 

d~r- aturs,~'~ (G) quo dos csp 

au. soin d un; ocosystc'rae afcricolo donne a unc donsito C2o 

population, en-dosoous do laquolbo ii,n~ intorviont -

prejud~iceoeconom-iquo, La donsito' do population qui dlotorrmino 

si l'Sorgcanisro dcprodatcur a attoint, V1ltat do _,pI6datour
1 v- 3*nep D51 conornIquoalt. Par cono&1uont, 'oflolost clo1sul',o 

souji, ocono~u so la~c:stS cppulation
dundPr:aqur ondg d auel 

-- o aI'b coup do ±' ,b'Hc~tion 
dopo''t 

d.-ou 

so souo0 btt o.cccdo losr pcrto , cauoos~ rb 
tt s -cop-' -a, 10 

-~d 

--

-d 

-

-'y--ord,1idontifio'rbo 11nivoau cdo nuisjbbit cconomiquo. 

~T1~ - auqialL, 
Lo nivocau- i- nuisibilito6ccnm(1.c s-l point 
n b,-uLticn tonrecatrico, cornnzc a causor, dlosportes,-

~Koco.JiqCo Coraioo 1-0 rrontxao (:c.0, 

b9slii 6 cnOicu:6, oro12cont, suporiour a cobui' 

11 

n 

>

t 

A"""' 

*ivau C c-

Sofi (: 

trcit'on-1 

tSulco 

04 IT.:, 2' 

ut 
2 Cy 

ci I rcicc--,1o 

i ec -o o A 

'3'o 
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dii soull cconcrii,,uc Co'ttQ c:J,-L"0'Oa'CC ontra ?..s C'.ontasC. 
popu '~ioan 'ou nit una r, -c Co cc.r-t0* r-our 10 tampc'

qui fj-airo 2.o rJCMicnt cu i1 on Kaot 
 no in.~cst--tjan mnagnto 
at colti's Cm L iII LJTyljI~UQ Io -tr~iatA,:,nt 10a it-t contro
 
2lo d:10predCatui 
 (Starn at al- EC5>~inJI'autros torLas, 10
 
sou O6canoriicp,-u cst 
lo -oin-t atucpol .lfaut arf-hiljIucjr le
 

tO:)at O'. ei-o!6car un C_"c-_aur. C!?3tt(o{n-%a L nivo a, i
 
Cic lujsibj-li.t cccno,:iic
 

Las dl os-~~irc 1z0s Os-ca clan
C~orrusos cl* rovi.ormnent "2 intcrvcallos reCuliors at, ooivcrnt 
nssoz -raisiLues (voi~r texte do0 DaIo G. EBottro'l1 -r-et
 
acc cours 
 Cc foa~'1tion. "?La concor-t eo dorclatour-el 

3 ?) 

CZIu3z0sornt Uanoralomovnt (x&ja 2n6a, lo souil to1~rta1"o si
dos IC'suros C:C lutte ne sont T-a 'i'Z_.C"c 
ILcur dorsit~ mconnc. cu1iro" HL-c6 )lasZo
 

la lail cconomiuu, La 2'utbc~~jd 
 co.trc las ~pc ~er 
'ia i :ni-lolai Venvjironno,.-Mr-t tc.a ::,nicro ci o~zr'n 

pa~rc2r.c 10 Toint 1c 
co I.i clu -oul ocnmc (vo-r Fir-" 2 L or, 

pout acmlvco-tta rad-uction 

6Cquililm r. _ 'oir.r"catC'rc1c a un nivcau 

arn ,c servam snr-;on 
Cu on loo coo2inant,, Co -toilc m Ia'toso lutto pz'imniro: 

- L~ifoucticr. 1Thibcrcc instloat'c-at Irinctrxris 
-n.itur'alo (7-,vsitcs ::dztvxs rmiliadio-s) -Cars deOs 

zones ci l'on no las rcncont'&it, pas arvant. 
- Utilisation oc vrio**tCs '_. r7lr.to-s rc5:Distar..tz n~u 

pricu ~ciui cont,-.'rcot uno c :I'uction ct'. paoint 

]4 1 
- c _jc~jo Cr1-I) t.t'nn.1., -3 m6~2itrd 

c'. ~ __u. cm 

m:arAla"ro, I Offoxr o2 -~cacita. aroll_ docont:'^].0 L40OC4.12a ~-r~,rr"* (truio o 

tor~.ainzs do raprocduction at d~& ot o son 
olb\x,t 10 K'vzndr& 02"Ons'-F Co toutca uti-o f1 O, 
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LTon peut utiliccO-r, Par cOar- 10, Ici rota-tion dos~ 

at Ic 1,2Lour. c'cos sols. 

Lttsacc c~o !a mi'luro coicL:±ina-iscn rossible &cinnomis 

naturol2i do vari~ato~s r&sistantos at clo moaficaticns 

onvironnerantalos 1-out ronc~.ro supor-71u lo raccurs ca c~os 
iesu:vos (Io lutto plus -)ou'sscos contra ben nomr.oa I 
ap1'dcatous-cle'. sauf' en cas Coa circonstancas, excort-Ionnolles, 

V~on ost Parvcau, par eocrnlo$ 6. u~n co,-tro~l r:or.-aizar-nt .'es 

axrthropocs at deaso~ ~itu 1p-rtceurs Cia imaaiAC-s do 

certais cultures en cormtinant c7os i-:iO'thoCdos tellas uo Io 

labouraeD a.t la pi-aticjue Cla Idirrig-ation au mixnt ot~i 
avcc lvuti.L'zition dCl va ikt's r~sistar.tzs -u,:K'*-rcztcUrs 

at la pr 6 sorvetion az or'ulations dOannamis naturols. 

S2ii arrive, q.uo lasd-ocar-ls so vittant 

apro Lc'a o quaOs ,.C'ratuz -lviennernt0 sacandircs 

incontr~lables, ii conviaft d'piurdsmostiros '-o 

corroction (voir FiJE.:ro 2); ICS -,oztiCiL'Des reuan -rc a" Ors 

lo soul rom3iadad Dans les~omas c:-- lutto rt~~ 

contra las C!P,)jcato-u-5 il ~coaa cLia co-orC'o-nnar 

scignouser.-ant lo choix du petc~,son dosae at le 

tempzs c 7ar,lication a -12nd~ovitui, dos, parzturbationc an-virnne** 
montales at nutrcs poiz ::u -ic~n cia d -cu 

C~unc iiauvaisa utilicti-cii deos *atciaLos scuils

oconomicues servant a6 :..atorrinar ;L -'tcou moansures dte 
corrc,-ctiocn tellos 7Luo.a~Iair d at.ic sont 

rcoall-mnent justifi(505c 

http:ronc~.ro
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: Relation entre scuji kconomique et niveau de nuisibjijt4
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COSIMATIONS D3 COTJTS 

La Figum-Q 3 : 'sonta ull sou.il v~conczI.me simplific' 

stapliquant a**an Lle,",3Clateur, Le pr'oC.-it aCriccoc net cirninuc 

Suarythmc --ie nlus on plus acce'ler(L" au fur at at r.:;csuro clue 

la d~ensito' cie po,U' ton c'u cdercc~stour s'accrolit au-CKll 

ciu souil ce t'ole~rance de In cultu.-c (.11),, La courLe c-

trait intorrcm-u roercente les cofts Cos riazuros Loa Jutto 

Cetircs "r' attainClro. Civorsos Consite's o -cno aLtior., 

La souil orooiquc (N3K) ost .la Clnsito C-a~ paitionl 

clu dzf-pr(c~zC-'ur (ou 1c. quan(titc C-a C-osrazsuis o"-r la. 

culture) "a iscjuello l'accroissaizart C-cs cofits C-cs mizuros (:C) 

Jlutteoast justo O6lsl lI cccroissatamnt C-u -aotCgri;coia. 

Au 2oint N*, un pcu C-crocluit a~ricolo cst sacrific" (C1 1 .CI 2 ). 
1,u cllci~a C-a N* 9 1 %acvoisco::ontLcas coUlts -a raasures Cc 

lutto ri &ppoitcra aucun -p-roc-uit srricoia ier71oorntciro 

au .. Si masures .elutte efficaccs; sont nriser,iyoan. cbos 

au scuil Ca taiorancoa on ce dor.-rmaGas (Nl)2 llon aurn cccO 

C-o::ccres zc'rog mais 1los cofts C-cos rncsuras -a iuttc flo 

scront -,as justiflics (Ccrisou, 1971)o 

Lo concapt C-a Couil O'ccnorique ast on ro~aiito' 

beaucoup plus conpiz::a cuo no lo ,:mC-CC-rc cotte illustration; 

las souils 6&onormiquos cdoivant rofli'tac zvac oxactitu"'a 

un grarici normt*' Cca variales cozT 1oxes li±6co antra ellas, 

par' Cas. interactions (Figara 4). L461 ct quisosiant 

basOs Sur u110 ovaluation nracit~o -7c- Lonaas pcontials$ 

C-asri, cc hurmairas atL C-oIncartituCo i,.c,~ s insi 

quo c~caz co~i:0anvironnrmantauxc, sociologilcuos --t 5lconOm-Jic'uo.

oxternac d-es nosuras dec luttc0 

http:v~conczI.me
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ElguVre 4: Facteurs determinant le seuil 6conotique dfun
depredateur vecteur de maladie.
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~ c%~toriins I'(c auils OcociCa.s0 r'avot un 

ccirrcto ra r'srticuli6ra~o!_frt Cat:,p1a.: lorscu2 il2.fInrit dcllor 
u-Coli -U ra-Pcr pL'.cf.Ut--rta (Star: Thu cxi: 

-AU 'k.,-, 

las cdormiau~cs c,,ui cr1rainont urna (ardiion nmitritive. cu 

,po3rten.-t or~ju icc .46~n~ri~ cui 'a'. savau . _'Vuno dornvc6a 

alimentairo Sont LUcnucouT Fpus gravas Ciu.c coux cjui nwaffctant 

c~lu son apprc~ricos 

L~6st~issi --Ile.'.s sauil c~lcus cgt PIUGr 

Cificilo cnooio u2"urcoas't prlorscju~unca "ts.a 

plusiours c15preCKatcuvo la fcioo D~.s cc cLs o 

cultivateurs p-ouvont so C-Ot~incr co cu'ai1 faut faira lcrsciua 

cotta culturo cast infcstc'oA-,ar asp"'cc ' D, ,C otD 
c'.a c' 5-r6C.Scteurs, .oiT c.-cuna ntla attaint lo scui O'onciniLquo 

cias;Ls Lont 1put-*trc c hI-01La ou 

Clos . 

chacuno, cc-, jprvanu" _1~crif aux 

tL'ais-q.cuarts Co ciacmr. clo co scui1l. Los o ?fcts do.0s 

infost 31--ions multi-,2a s'nc.il cur~rultifs$ Syflar~ics cu 

atagoniquo5? Coas iuotions aesntillc r3 ant Cuero 

roqu d1 ~tetii jousciula pr~osent at les tchnicjues 

~r4i-iontsas raqu4 sos, pour c-f fctuer (:acs ractiarchocs sur las 

scuils O'cono:iciuos Ldainw ls co-s jc_inf~attiaonc zultirlos 

psi' las C* p-rcoisltours accusant d~u z-ctarc7, 'Un scricux affort 

c~o ro'acharcto ust incaspa..nsabla -our cornfAor cotta 3--cuna 

(Glassy 1975; Mainq 1977,, Storn, ].(,7 3 ),. 

UiECESISITFS Ell ~ JECL'N3~~D 

11f~aita2~ d,_ toc Li; i ziracor -cur C,15tarm:inor.. 

cormo 12cx:icc -tlis-it sau!. nr1iiai I~.11 ~un 

rcA32 tion Ontra Ia0 :wwc3 c'_1,1r50z;OpMC (cu10 r 1111~~scu 
l?:nfastat.ion rar un dO&.tor t las, -Ortccs sayicolos, 

U1cur, Liscxitorons ci,..,a soucc Co cortaoa noT achniu c 

loso -!,a.s ccuramri::cnt uliis's 

http:OcociCa.s0


- oo * 

Unce Mtotcco Ccnt -c 5vcbec:~y los onto..
 
ilorgistos consisto utilise r rotitos, -'arcollos
a2 Ll.o_

cft eAealo11 "itu *a 1 
p~riontaes ,-, -s toct 6 Sourittgre :!enrch-acuno 

cueos &une tCeM-,4 t~ cinscctes Llifforonte0 LVor± parviont 
a croor des nivcau3: "ifi'5ronts Clllattacjuo par los Clerr&0 ateours 
on infostant artificio".lomont los plantos (:o coo T-arcollos 

(par oxorm-4c, on infostant los :plantos clans los chai-sa 
V~aido cA insoctes roorociuitoj on laboratoirc) cu on 
contrMant los donsito's deos infestations n-turciloz. LL
 
moithoc!1o 
 la rniouX, Connue, ost probablomont Celle qui consisto
 
a util2isorz Cdo -ctitos 
 -arcclies o7xp-0rimontalos ro&6t~~os
 
qui c:1ovionnont naturelloio~nt infoote~os 
 par dos insoctos
 
cO.rccdtours; chacuno 
 doCIO arccllos- ot scumiso a un
 
trnitomont irisocticide" Uliff-Srorit: 
 llon a ains-i con~raloment
 
uno Canrae Co contv~olc allant doI 0 "aICO -our cent. 
 Cotto
 
mothodeo ost largomeont aplcac 
 ais 10o choix (-t- mciolo
ozz01' ivlenal ost critique (Storn, 1973). Ji_ ut~r 

maav iso de rotonir cetto mCx'th o.o si lc traito.ont rar los 
postici,.dos influence crojissanco -plnntcsla c2los ou los
raomonts. P'ar oz.,omplop ii T-,out so Iprocduiro quo llutilisation 
Cle certains iflsctjcjr'os systoemAIques ontra~no un accroc- seL~ont 

dosroae~ons 3 ind_7pcn'"aiont d7os infestations pr los 
insoctos; los remndonont , (!.o- par~colIcs d cntrO~lo (tenoins
 
ou non r.ic~ 
 so tx-ouvont alors ""'nvvntaas, queueos 
qluo Soiont les CersitcIs Co population, --'. dp6 rocdtours qui

2s y ckvoloppent1 , 11 pout arri-vror quo C7atrcc pesticides00 
soiont ph-ytoto,,:,_ques ot -rovociuont L-Os 1po1trto d'oroonnt 
los renclomonts dlos .parcoJ2.eS trai-t~os 'i 12 ai.de dc cos 
postiCiKosSsort ain~i 53Vna& 

Uno avut;- orrour roco~e Can- -losmodc"ios oxp_:-rimon
tmu _:cot ltutilisation cla rtitos p-arcollos situc~os crto 21 ote ct 

d~puri~sCo suffirajiXment L:d-zc odisopcl-or pour 
OLm.Chor los insecticides puc'rso.o so .ropagor do lluno 
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aii~utro (Starr., 1973)a C-ttc propag-ation pout no pas 
8tvc s -ffisant,- v,.Ou.x tua' lo10s LC , . c, curso Clos arccELoo 
tomoias. Llais iL co -out cruiolo tuo los ocmcis naturols 
Coo insoctosc cui y ro 1-1i,_ont., faisant ainsi - u].Iulcr o depc~kdateurs 
dont !a riglarisation 6'tait asscur6c par cc-- onnomis 
naturcis;3 los xxnco~oCos parcoilos traitocs so trouvoront 
,Dar conscoqucnt avantac's. 

S-4 1.7on vout otbten-Ir clos r~sultats fi"'OLCS a la 
r~cilito6, ii convioth q~uo los ossais soiont clffoctueSs onl miliou 
paysari; los parcollo-s cloivont otrao isol~os Cc!o ic~th~oc. 
CO lutto utilis'os Cans los charap6 L3~ p-ayszns. Exception 
faito dos tochnicjuo Ccstino'cs aifairc varier lo nivcau 
c:Vanf-cstation Taxr Ic-0s tots 2.0rltors (parsVaria31losr 


o;-i frtilitb' Cu sol, ih-autour CCTirrifgtion) aLburago)l 3
Clo0ivont btrc riaitL-1uL conotantos (Stoern. 1973)o Los 
&chant4illons Cloivont ftro C~c 'izmoriions suffisantos,. at ii 
fout cuil- socit ro"Ivo uni,_form0*incnt sur lors -arccllos. 
Do potits O'Chantil11ons pouvont noanmoins sfavc_*ror Suffisx-its 

si los C.oprCc.atours sont uniforrrant rc,.-artis cans Io 
chxDi ot si '-os conclitions CO croissanco Cos plantos sort 
oalizcnt uniforio se I~atbsoncoa c.2uni fori:it0 Clans lot- Ir 
ropartition cot %a l t origlinc Cc problrioo Tr'articul1iors lorsciutil 

s~agt Ct C.biiZ 1oS cOUls ~conom;~~c o 5 lt~s f 

raison los ciffe'rcncoo contro los ty:coCs "1soilS at Clo 
la roloti;Vo ir iLilit6 70o "1:13oCos-"p a v5-a-titi-on Coc 

COU;X-Ci can.- uf champ- ost. on Offot,, C:_I'V( :Ici~mont variaLIo 

(Dai~~~kor (,7 II7J)cst n'IC.o Ccia.an...oo~ubari souhza~ 
consoil Z%2Lssaiztc-_n--7-ysiolcgiastoo ot autro, ;tu. 

pourronat 6:iottro C-cs suCCg ot-24ono culrnt c ssais a choisir 

pour Cctor.rinor los souils oconomicuc-so II -ot- Trticu

1 io;_iciont i:oti&Jo so :Kl6'r a 'v-o -.os oonoz.itc 
agcricolcs0 Co Cvnos Ccivs sC Jicizisr losavoc 

A, Cozuio-.'-:,_c o u4 'tric:r.atcs co:sosiui ~toicrnts ri'cpt 

Tar los paysan.-0 
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I,16thoc: o car4-

Uric zShCactr.cttult-ilic Oa clanc lor, 0tuc*Ics rur 
Joras auils 6c conoi:-ichos :& in2soctos, c0*mt.".A~curs corisista 

~~~~~~~~~u lo00O ,O plcntosctCtv~~0,(2 2 &~sSZ 

un char.-r at a' intiloC:uiro .'ans chacuno c'-lantro alias Ln 
f:lL21zo. CC LTrraoatau~rL3. "CaU- laC--.-'--'T On utilizosr .1 

kl~clopour k~u_iar (:lautros, c or"7tcurs invarl-51r**
 
(:limcocs at -r o :lca
co.cnrcots7 exa-mple), ncore ronraurso 
CopanC:3nt,) ii so -.out cuo cortaino. cCs tranoformont 
cons-icd~abiermaat le microclirmwt nutour Cos :plerito at 
ranc...ent 2jflsi lea rosultatas arroneS"O 

Don non'Lro, Ja clarchaurs ont tento" Co~ simuler lea, 
C.Ocr-'tSa CMUSC"S l.00 c(7-3tOUra ou onrOr LU en cr-lovant cn:,omzu-. 
Coant los fouileos ou (:'2utroaa or~ano c~ra ::lantos, Llon 
a Crac ca tea niqzua (-C oinulaticn clui iitant les 
Coan~O5 uCC42Sionnoso -,)r o:c2ple, p.mr iea :inrsectos, lcoa 
rialacuio au las rcrn-Caurs et ont un vato hz : p-lctcf 
Copanclanty lea Cao;.=waCaa ciinsi ssiulos pauvant no -as 
imaitor ae(:Cquetaon,,~t lca (:Onz=ar~es e-ffoctzzon -),r cortains 
capwra'..eteuroc 'cr~2ifs -;nsoctos peuvont -arsistor sur une 

prieoacloCo. t-' coni;c uu injector lantao unan~a1 
tozuinoU3 no son of fatS quo raJ7.otivaoiont lon-tcmz::ui ro(:Ui-t 

atrsson in-ioction, Cort,:,ins inzcctas- ou malCaa~c no 
2slattlacluont C. U u '-Or,' S fOU-llas,.ou 2trcs zones; :,ui 

leur sorvant C' £laitot.-. :orCi nz)~ '02 ata 'V-a I!tcuc 
quflaun feui11as tK'un cortain Las cvZ -tt zic~cnicuoD 
sirzincm las, t Lcunc.,o ar-Cc :.ovi-_ :ca '*r-,-,cltourr; 

csraccq attiroo Ipar lcea ro-rtiCO anCCCa lca : _anto. 
rar ccnse'quant. il no 2cPt t Lr1 tailliL"I 1 

F!2mulat-icr1 Cu~L'n:1 foLS 7;1.o it' on con-nai.t Cratcw ct 
Somnporta::int CKos C lour 6 cocstoma-nat laursrc&1_atoursa, O

iterncticn, avo IVcsO5 -- aitcs.
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,cLcr m:r.'.ci croiczcncc.O lit-" n1antesc, 

dorndao-,ucnts nC.:-Jco1os ct d~o cdyr.cz-icuo cia n- 'ations os 

cc~c.Crs Of 'ront Scrr.-Smcnt d~o -otorA.-ialit~c L 

afUALinar,:l o tlio 'o (:. Ctab6_-ic-socint cc souicr Cco-oriquc.9 

Lfon a 6Iabor6* d-cc- inoC'.los inforr aticiz:os ciui focurnissor-b 
uno onp1ication tio'orijuoc do io cf--A outoliritatif dc7., 
or~anisnias nuisiblos ott conciurronts our loo rcnciaecntc 

ag~ricoloso Lo nozibre d-o cos no-_"ls v.a on sccrissant. 

Lac Ta)Crta)S do ranoicnt cciucs C~o pr icc dCtour-s 
(variablec d6.oncanto) pouvantI ftro cxpri.iC**o comma1 In 
sor.ic cs,, fonctioris lin~airo, 3*?autros vari2Llos motn 

(1nd:C*onclcntcs) ,, Cab m'od~CC s sont r,:xicui~romont utilac 
,culjt. :l~s Cdonnont uno cctizton (!on -- crtoo nc 1o 

toi*.rl at. rond~ont com-to dos cLarnomanto cirlati.~uoss L2o 

o ro acncc Xc doa .L voard L-0ntc cot,c ot 

3~~tcoVaiboso, 

intrrtati-or do.s r**rmtats 

La calcl: or, scuils 6conoriicjuc nocooosiboc 26taLlir 

la Corro:U"Lon c'-trc Ioc -c'tcc d~o roncdoziort at In -1onsitc) 
do1 noiT-uition -.orC or>o.:atauvcf Si y ro-Arosonto 1cc 7ortoac 

(c:':~mcc po cciwl --n nourcontzac .u rocriont 
agricolo) at in 0o cc, 'rctc~r:Udncito -ou:L.ticn 

(-:)ar c::orr1oi, 1c noi-LoracCo 05r*c:i ours par rtXtZ'to do 
ranC o do culture, par ccznta-irn ".o 71-ntcs ct.' -'ar Loertno.)' 

Cu lo cdoGro clo domxmagCo cubic. par les -- antc (rcar oxomplc,; 
"o-rcontCgO do suvfa.cc do fo-uilics orc:m7gc, urcontarco 

do tigaCo ond-_o1Mmog3c.)P 13 voiztion.ou fcrrmc TiusOU I--
caz'c linoairc; an L72M.trc, ixcrmc, lo .oro '.or, 

pez'too scraonci ra, :-oxedicc cvoc In doci 'o ,-ol-tion 

ucscactcrc '~ cc Ic!u:argoo c,= cc ;~ curt-ci. Si
 

Czz-i y 10 foic "=oumct - (10 Z, 
y 2._ ,-10C: a* (11 i tbou Ours IC fLoic , c Comnt_ 

http:voiztion.ou
http:suvfa.cc
http:m:r.'.ci
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ii so pout - Ot ctost unr fait souvoi~t lo cas *- quo Ion~ 

dorxml3Cos cZUSO65 

par- los Ccz6 ~vw t ios Coa l:gs:.LsosP1zrnntos 
no soicnt paS cm eorrcation -zrfnito ot ciuc la rclation 
onti'o los CorriaL::os Subis par los ~n ot lac2:, L6uctior. C 
ron(:omoints no soit -as lino'airo. Il1conviont clonc "le 
consultor des stat-stLicions avan~t L3 ontro-ron-'reoo ossais 
ct Cc n intorpro~tor los ro~suJltatS 

Rtd Coc cs Sur 1o r-;z 

ITous rosuzn-orons ci-cdossouj uncok~uc~o C-o Pocbo' rat 
31(19I1) ccnt Ilo but & it Co_Ct o r2 in r 13a rc t icn r. rc 

10S 1CorX-naCS CCUSS 3U riZ T-cr les rats ot los portos c-c 
roircomront rizicolo a-, EaCrla1cosh: V~on a oz:mirc') los 
offots .Coc:1o1iiizac:c rats siucc(couro :C tigos) our 

los ro-Comcnts Coe "a vcari~tc' co riz ]~O~Los chcrs cont 
oti o uC=Jais quamt-ro c';6s -c Clorinmgos: 0 (tomoin) 1C.9 
25 at' 50 -Ouv cont do tiCos coup~ocs. L~on a -rccc-co a UL 
oclcanti :1onnago moC7i 0 upi-Do?_u~c1.C:D= 
dlum 12t.ocarro"cui ont t tostoos a, C2Za'xC CojCro'* k-o 

C::ioaos ot aux troiv., staCc. co croiccoanceo uivants: tcdllaoo 
ziontaison ct maiturvitc LL. r~coAto cyant C"C* of focZtuo 07'r 
(:ha1Cu'o Cos 120 ;-arcdoc (20i400 touffocs, ton a coi:1-aro 

iotr Y'ondczoicnts -. ar ur,:c anflysc; ','c- vari.Ceoscot a I I a 01 
Co0 toctS cUr la : lUO _0otito Ciff*ronc inictv (rD) 

Di=- iour cont C:o l ncmbo Cc t:i-gc -'i -oonuant 
lo tallnEo ont TroLui tno croicsanco comi-r-ccaboiro, ot 
Ui on Cot rosulto6 un ro-oJnt~us 6-1ov(S, Los tonCaccS 

C.oz voi7-T'ocnts on rJ.z; cu:x L'Ci;ffc'*rcr:tc oo Lc _Cimmacoc Ont 
tio~t6 cc l::s .1cs Cou1---MLC-oc cc oic tzrc7_-*vcmont, 

Ot rjUS los r'rtoo CoC ponCO:ont 'taiont '7v(-z Uno~ 

Co~ioo 	 rr~6agi n'oxistait -,as Co ciffercnco 

raiicatv-:-c'nant"o . a23 izntaiso'5. I9r n 
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noto6 c~ocs Liff:5roncos zicn-ific2tivos c~anc los ronc~om:onts 

(P inC~ricur ,5 ozu ctu i iCs- coupocs 

otc.it rzu-,6 rior-ii 10 ~Ui ccrit, la. "ticOs 
z'cncmonts pr6scntniont clos c-fffcronCOa Sin if icat ivos (r 

1LCaf1OL1u a4 opoUlJ Li tousICS0 corros "oCcr:2roi.n 9 

cotto 'tud'o a : iuor5re quo leas Ldormiagos- -- s 05cs au riz rr 

Jos rat-- nr3 foctaji.ont nas los,- roii"doontS L7o t~i 

5oiicZtivc jusquau, sta(do d~o In i-ontaison, D~un Point 

.ao vu cornouiicuo, 41 n~ost -as rocouianc.6, :7our 1c riz c~pa 

riou o o cpsor c os ^~ts Clans los charips contra los 

rongaurs avant lo stac'a clo In iion:,isor., 

(Cot aX01.r'lo ill1-t:ro o Cl~prac Cd Inflfots 

riaturito6 cls 7lsntos Our ia "'Utoruination dos suilc 

ceconomiquos. 11 conviornt c1 sa-uster las cuils cconom.i:Z,,u05 

do manic&%re "I tanir cotATtc, dcc changamonts inorvoriant 

6.ans !a croissaaco saisonnioare k-".a5 p-la.tas. 

NJ" 141.=i21102 D ~~VWIC~I,C D- S q.rTES, 111 QZCUi 

Pour ic pays an o=.L.o 0 ('iso In Tx'otoctio.C"nc 

culttirosp un souil 5600nom-icruo cot taut oi-m-pli.lont tun 

indicatour qui lui d(70r:;oCdtovmir.cie si cos mossuros CC 

lutta sant n.5cessaii'as, L~obscrvataon .o pop1 dT0j-ulations 

CL&nrocdatatirs at C'.os factailcrs -o lultc0 rlur'o~s --out 

otablir slil y a ou non L-usoin doc cc.-suc~ L 2 oLca-1rv:-.tion 

eCos Tr op-Uat-ons d-o --)r",atours c 'ccon--_lt --o --ifforcrtos 
minorosQ La ckh-2od -,, -lus courarrto consic-to afairo 

of foctuor d1os 6 tuCcs do torrain T.i all u^tours Ou 7ar 

los; I.ay.ans- ou l. is, i,-ido o Clivor.soc tochniqucs 

cosoos c .an pcoZ~0-va ICUs aCc cours :.o 
foz~i:mtion. Lorccjuc, cotto- Survoiliancc i-ointro ruun 

jpou~~ton o ~rato.~'soct or, i~~' -vlc-ifor c 
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point (:. attoirax Un ntaod Cu d:~c omrncorz sont causes aUX
 
plar-to5. 02%t Cole. :: c-ro :la prsno OCO fdo c rs 
C-1 lutto
 
ninturols Cu on cA'pit (. ~toks 
 u~o -ri:jairo toll.os ojueu 
VfutiJlisatjon r.o vcari"U'r, d~o riz r 6 sistator. ii pou-L 

-tr ndo -niro do -ronl1'. ,*os imosuro Cdo Irto pour 
ccmprlchor quo los cultures no ov~bissont dles d-'omaEs imnnort -nts., 
Le set'ii fC)conorique; iridiquo au paysan ou au srocialiste 1,o 
ha protection Ules cultures a' juol m~omlont ii "Lui faut 
appliquer does mosti:x-s 1o lutto Contro 100 C'6Dre'd~tours. 11 
convrit do sloctionnei' los imesuror, gui ontrnanorront 'Lo 
minimum ic boulovorsomnts Four los onnoiiis maturcls. I 
n~ oat 6more reoommanUlble : avwojr rocours "'cor,m~thoLcos 
d~o lutto qui port+aiiont :i:otor.-crrxoront., 10 SystOLrz0 ..o 
l-utto n-tural~.9 oins d:?8tro absoluiaoixt cortair. quo lo 

C:Lo oC.11,our vizcso6i3b4." -,(Sin.r.tivoent o~iiOU :n Iu G 
quo toutos l05 autrcs altornativos aiont cc'Iouc**, 

12DENEDAjT2U.- MS DU :RIZ: GI TCTACTUiELL23 

11 no fa~it aucun dlouto quo bon nombLro do cOj-rreuatouro 
(Zu r-;Z T-ovor caiusor d~o vc'ritaLblos ravaGos si J~on 
n~ontzo:,rond: 1,oz do lutto coatro oux (Darr ot alp Icif> 
Too~tofois- l 2 on n :)as encore 05tabli., pour boaucou-~ c". cor, 
dlprotours., quci :-ucm.ont los rmosuras ,'o Itatto coivcent 
intorvoniv5; ou donis cuolo cas collo---.ci -Iouv-nt 3tro "diff-~roos 
ou totaloment nCgL-i~r-6os b La rlu~-rt d710 travaw-: accom:.p-.is 
Sur los souils 6COnorni:cUos O-c~tclaors ch riz- tro- i-cad 
j,,ortont Our los insoctors d-o 2. stro-picalo (7AO, 1979;
Dyck 1970- 11Inly a uqop~d troou efeus 

on vue (l2 0ob'Lii ador seuils P6ocno:-d:uous :r cur los a[Ognt.
pt:-osuns dorS plantos,. :Ics rlor.2tcCoz ot los advanticos, 

http:accom:.p-.is
http:collo---.ci
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L'~~tbizcc:~ntd(-.- nouils occnomiquos ct lour 

aucsi,, ',Cou.cour Cc Cc.is 1G~~c975) Los sauicr 
cconomicusdovn0t' cornr~n r&i on fonction 

Lics chanrjarzicnts in%'crvcrzin-L 1c In cnrojisccncc daos 

platoc, los varic~t 6 s cuL..tivc,,)s ic pputi 

d'Wonomr.is naturclcicsi~a c. o no~:uic; r. I 

caim-nrciisatior, loo -vix cosc cnv&.c, atc,, Cc-on-.t, 
r~iodascouic cx'tc r~int iau: cuo n, surtcut -ar 

iccs S6az~c Ot vic-Vis UCloucic icsnccovadiqucs Ccu : 

rlntsc do ipiz ornt una tol6ranco v~ivovcrr.t O'lovac. 1. 

Oat izK)Ort2lantyc- nrcm:icr lieuj, CC se fAn:::dia~r-'r avoc 

los cnvact(,-risticsc aL .1ci'oiccnca c"- riz at 11totsurvor 

ct_4civ.1cnt lc.c. c__a~.a' cu T-cl. 4 c, aartoc
 

AU conrt; Iaj~z.o ir.t~rc cc
los fa ction 

curs ,:Vcnt5 nc Tascr Sur~ dIcs coU ii ccOnoi;'i:1 uac 

bius ~ ii i convcat "-o r ")oxaincr con-mtaiunant ccc, 

scuiscincccs.~icat. o c zffincr n~u fur at a
 

Imccura quo. V~on Cdic-cs d!_inforziztiorn at a:riacc
 

nouvllas.
 

http:d'Wonomr.is
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DOH D-0ET.[.,.. .......7 ] C DEP,'?:D.-TE,US 
DU RIZ 

par
 

I-I. tcrcn-Samp on 

Los toohniqucs dl'chantilionnae dos po3ulations dcPinscetes
 
constituent l'unc des promicres choses quo c..oit maitriser ti.
 
entomo].ooiste do terrain pour 
Otre on mesuro do savoir quollces sont
 
los ospbcs pr6sonites cn vtin .ieu cionn6 c 
 cuolle cst leur imprt,.nce 
numericiii.o Cepend!anj,
0 I 6chant illonnaL/ no doit pas ftre consid6r6
 
cowmc vine fin en soi 
 mais commo in outil dont so sort lentonoloisto 
pour r6unir cortaines informations qu'il n'cst pas possible dtobtcnir 

dO mani*0're plus ais6o0
 

L?6chntillonna,-e des populations clinsoctos pormct do d0&bLrminor 
les seuils eonomnicucs (ct done do 'airc dos choix valablcs on cc 
qu.i concrne la Costion int ,rce) , lo cycle do vie ot la population 7 
lra r 6 partition CcoLraphic.u c do la populationy donsit% desI. in"sctes 
d6pr&ateurs ou le rcapo.rt densit6/rondcmcnt (6vaua-tion dos pcrtos 

do production), etc. 

Los factours suivaints pcuvcnt influoncor tin processus 
d'CohantillonnaCc doris un champ do riz: 

(a) Ecosysztme resultant du stade do croissacc dos -lnts do 
riz: ncr oxorrnle, stade do plantule7 talla~o maximum ou stado 

laiteux 

(b) Comportoment, cycle do parvie, habitudos des insoctos: 

exomplo, vol nocture ou iurneo; habitudos do foraeo des tios, 

do d6foliation ou oe succion,, 

(a) Typo bit (o 16chantillnnago:ou oxtinmif (ur uno vslsto zono) 
ou, intcosif (stir tine limitc~ozone ot stir tine seulo popula-tion). 

http:rcapo.rt
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(c) 	 RlCPcLtptiiionId(co Jr- ponulation- par oxompIo, au hasard, on 

agrognts ou uniformoo 

(o) 	 11hit6 d6chantil.onnano. s 6loction ot Cincnsion (Ivunit6 

dzcchntilonna,o aCoptco nour dos donsit6s lov'os pouvant no 
pas convonir pour 	dos donsitos plus faiblus). 

(f) 	 Echmo.tillonnaGo sequontiol. 

lTthodos dchantil]onnco 

Il nfost pas possible do mosuror l~onsomble dluno population 
dvinsoctos so trouvn- dans 	im champ. Cc'st pour'quoi l~on on pr6l'vo 
do potitos portions, Co mrani'ro "a constituor un Ochantill on ropr6sontatif 
do la population Clobalc I ost parfois difficilo d'obtonir um ochantillon 
'epr-'ce.batif, Copondant, los 	informations ainsi r6unios pormottont 
tno economic consid6rablo Cc tomps? ,o travail ot d'aronte 

Voici quolclueos-uos s raothoclos utilisoos pour colloctor los 
insoctes ot 6 valuor lours populations: 

- filets do capturo? 

- aspiratours 'a boucho, 
- pigeos (0 colloe a lumi2ro ou ? ph6rormonos soxuollos), 

- machines co succion. 

- comptaco par unite do surface, 

compta~coa looil nu, 

- produits dos insocbos (gallos, 0d6joctions, otot), 
- mosuro dos d0Gts occasionn6s par los ixsoctos, 
- cstimation du parasitism.o ot Co la pr6oC.ationo 

Dofinit ions 

11 ost n6cssairo ici do d.efinir lc, tormos tochniques propros 
a. 1' 6 chaontillonOnao 

Un " 6 chantillon" ost uno fraction pr6lcvo ur umo "population" 
plus , zmmdo au sujot do laquollo lon vout Lor informationso Clos% 
1 !6 chantillon qui 	ost oxamin6, mais o'ost lo population qui ost ftuaio° 
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Lo nombro dlobscr,.t- ils. (Ii) cur Uka 6chu-Iti11onl oct "dpo1imensiion'
 
do 116chntillon'*- tnnc.is Cluc la comIsitioI :yIcitquo 
 ot l1amplour
 
(''un (6chcntillon clornn( coistituonat 
 cc c,,ton ':pcl unc "wiitc5 d'oochnnxtil
I~oflri-[o'7 . Patr o-xorrplcl 1 1 -c uton cavoir coriric iuiito' d'f chv-t illo~y
 
5 coups do filet; tuino imonsion J t Cch,-ntilln c'.u 10 iuait6c- sicnificrc.
 
done 10 se'rios Ido 5 coups do Mioto
 

L~os ulli-bos rotonuos pour los plc'.nts do riz sont: 

(1) 	 la~ tiCo (ou portiion do tige) 

(2) 	 lo i-,roupo do titos 

(3) 	 la toiilff (, roupo laturol do tiC~os) 

(4) 	 lo t'oupo dlo touffos, 

Los unitoes rotonuos piour los forcurs ct losI parnsites sont: 

(1) 	 la msco CL'cufs.2 la 1a-rvo, Ina Pu-o ot 1 c.adulto; 

(2) 	 1c rrouLpo doc massos dfooufs, O 1arvos, do0 pupos ot 
01'aclu2.tos. 

Lturit6 utilis~o pour lva surface ost:
 

1. 	 la pnrccllc (diff~roato dimaoions ou formos). 

La mycio (xait~n~tqt~ ui. oct l. in'thiodo plus courammont 
ut'ilis~c pour rncsuror la tond=no Mrncjjyonn so c:alculo do 1. mir 
suivanlto: 

n 

xi roprolsontant lo, i)nmo dOcs -i ob!3crva tionis. 

Pour musurer 1,. propagation prxrmi los n obsorvations, l'on 
utilise C-,&Aralomont l11?6oart typoe" calculo' conmo(S), 	 suit: 

2 1 ,-.2 
- -2-	 (-- xj 

S~
 

n
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Lc~ "n~rana"z2 ot sim,)lomont Scl2o nu cv.=6 C.o lf'oart typlo,
umnO..is qv.o 1 ~orr'our ty - (S5F) ost jlo: 

Ta-nclis quo I16aart typo c:Prio la propngntion parmi los
 
observations, lterrol-w typo ost 1,n moyarino doa la Cistnnce entro 7- ct
 

la moycnnc r6olle doa la populrntion 6chant illorm&,o.
 

Lton utiliso plusiours rnpports pour compa-ror la propca[-vtion 

parmi los obsorvations avoo los inoyannos obsorvocs. Lo "coefficient
 

do variation." (CV) so .005finit comm: 

CV =3/T 

S52 sur SEost un rapport plus utiloeoncore, qui ost eon6rnlomont
 
d.6nomn6 "'variation. rolativol" (MI) par los clitomolo~istcs:
 

vn (S-X/ ) (10o).
 

Lo CV at 1c, VIZ sont aluno L-ra-nC.a utilit6' OJ'.s los 6'chaintilloinaL-os 

dui fait quo-S cro~t iLorsquo x crolt ot cruo, comm ccs cleux rapports no 

comnortont pas clur.it6C3o ric-.-rc, il- pouvonlt ctro colmj11arc's quello,quo 
soit 12unit6 d'6chcaAtillonna-L-o utilisC*E, (fluoskin, 1980). 

Pour plus le c('&tai-ls sur los mcthuos at tcchniqucs 061chantil

lonna[.o, llon pourra so r6fr"'ror a SouthwoocC (1l-)78'), Nishirla ot Torii 

(1970) at Oochro-w (1963). 

do~~~'es,~chonillos lbr.'orn aircs. ehoilloforcu 

Bion qutils subissant [,&anQralcmcnt ltinfluoilca dui venit, ca la 
pluic? Cc !a tomp6raturo c'v Jo. 1&humiciitC", lc-s piOcs lmhinoux 

porrmttcnt Oca mosuror Oca mnnibro rolAivcmcnt of'ficncc lo-- populations 
--dulJ'cs -'o forours do ti~ec, onjLlo ~~cni clacnilloE 

fourronup punaisos dui riz at au1tros insoctes. Cc systo consinto 
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ccapturo-r los inscctcs lors Clo lours va:Il nocturyics. Ii su-,p!ose quo los 
cap'Unros sant (liroatomnr pr:criornllz cl po:- ultion (Ilunc 

os,,)cc ,Ionn6c ('.0 ).6n-itopt~rcs &f-ls tin lieu (lonne (toutefois, las
 
e~fotsluniros pcurvoirt influor sui, lo tcnu: r'.a 
 cr.-Aurc)~ 

CclonO.-ntl on rzaison C.cs diffbrences ('-( rc'Zction )hototracluicruo 
d'unc csp6cc 'Llunc autre, lo nombro cocs insectcS cL Pture a ngini -u c
 
queule ost la compos-ition pa-r osp'ecos on tn lieu 
Chomic% Il existo
 
boauacoup cla va-riations "-,ans la conception ('c,-ios~ 
 incctcs IL~iinu, 
on partioulior OLans lc cens dos pi~'os e'lctrirucs branch'-Ir sur 1c.
 
scctcur ou stir battoric. Bien iulcffliocasf ccc hor'nicrs 
nc. cant 1,n 
plupcxt (.u tam.ps paz- thirLacrpnL applicablaco c:-hs les champs do riz clo
 
la ro',jion:, Ii rcra c-atil
ast coxistr, (L5 rJcc2.6otsOcctricitc'
 
~proximi-t' dos chrnnips Ole riz 
ct llontrotion 1),attcricstics pout impliclu r 

clos pro'bl'c:.os lo rocha-rr-C, Lo Preojot s-nDciaJ Jo' Iuchorchco t -DIl'.0
 
'0".Rokupr a mis au Doint 
 im i> simple pouvrllt 3tro utillis6 dolls
 
clos lioux "cartLsc,6
 qiconsicto en ime laripo,-tcap3to susponhuc -.u

t
clossus ciunu cuvotbo contonrit tie solution the 1014 dOC oml~yh 

ou Co 20%" dOnlcool &Lhliqc.o Cc pi*[o c-t -11u.,6 chnquc jour au
 
couchor cdu soloil at los insoctos capturts sort trio's chacluc Camillo. 
ti abri lo protC"rjo dos imncomp&~ios. 

Dtaprbs los connr*"os colloot~os sur Cicux saisons *C*lapr 'C.
partir dlos capturos do TMnliar hn s artoell-, '11ona pu 6t, bli in 

listo dos forours d'o tvie-ov pr"Ciominrts Jaecot-t oZnc .c mnrovo (Ficl), 
ainsi quo lza dynamicquo cia population Oc Stenocori4S southwoodip 

Hotoronxchus orzaa at Rhnrtu r) L mcsenc a des insoctos suivzmts 
at c onstnt'et Dionsis ndulto , punaisis thu riz S-Loccoris sp 

or-tus spe 9.,fps:ain, DjLi,ploxS., sanutorollcs Hfioror'l'74This thnranesis 
at Cono-hnlus sPQ 

http:pro'bl'c:.os
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t on pout 6rslont capturor los ilsoctos 1, l'caido d1un filet. 
Dvms cc cas, le capturur so da6plaoc 0ns lc chamlp on tenant lo filet 
tcndlu dovant lui, ltouvein-uro 6%nnt toujours orientuoe on (irection dos 

pla1nts 'o 6chntillomicr. Tout on van97nt, la cr.tu-'our promnc lc 
filot rlovnt lui dans l. vo'ctation, puis 1c r,-inc vivcmcnt on cxricro. 
Che.clue pnssarc du filut cst conpt' commc un coup. Lc nombro Oas
 
insoctas ainsi capturo cost influanct par 1J':c ou la hutur Qes
 

p'ants, le climat, lc comportcmcnt des insocts, le capturcur, otc. 
Solon los dimensions tlu l. parccilc, l'on pourra pratiquar 10 ?k 20 coupe 

c filet. 

Forcurs do tip-os - larvas ct pupas
 

ir scpartrclla Sasrinia sp., Chilo sp. ct 21io-s sp.
 
qui cont ls forours d.o tiIcs los plus courn-its clans la r6gion, ont
 
.os lvarvcs diont lu coportament 
 dliffare. Cellos Clo Chile sp. s6jouniont 

principleiomnt dC]s pr-rti m'ianc at Cans lo ha"ut
, 

du plaxit,
 
provoqua-nt la destruction cocur l
clu Ics ti-os at blnchimont dos
 
paiculcs, 
 taldin quo collos do Mrlinrpha slimplantcnt dans Ic bas do
 
la ticc, Quzmt au 
 larycs deDopsis thorac-ic cllcs stattacunt 

egn6raJcmcut aux jcucs plcmts ct d16truisent lc cocur do lours tigose 

On-tA (1965) n 'labor6 urc formula pcrmcttvnt d'cstimcr ic dcGr8 
d'infcstation par lcs forcurs dOc tios aru riz. Cctta formuIct qui cst 
courvanmcnt utilis6c on Asia diu Sud-Est, paurrmit trc appliqu6c dans la, 
r6cion '. [ ao l sp. ct a le c~cidoynjic clos Galles diu riz. 

taux nb touffos Ipfctcs nb tallos infst6sd tinf ost at i on . . . .x - x 100nb touffos observ6os : ,nb total do tailco
 

d.ns .os touffas
 
infost6co
 

Si Von vout 6 chantillonnor un plus Ecrand nombro d1c champs ou 
unc plus gr.nde suporficic cn un temps c.onnw, il ost possible do prcndro 
commo 6chantillon 100 touffes s6lcationn6cs au hasrcl ou utne supofeioao 

do p.r examplc 2m2. 
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Gomez (1972) c. C~lbor, xio nutro formulo normcttr.nt do m~iniciisor 
loo crrours si lc tv.u:Oinfhsta~ticn ost tr'c- £iblo:.--

P PA&*1%- x 100
 
nx + (1nT-n) y
 

P xTprbso,1tnt; lo n .inojdloncotrm d'. 

I ropr6scntbant lo n-oro total do tctllos infesto'cs sur toutos los 

touflTcs infcst'os do In.Darcollo Coharntillo-nn&.
 

nroprr-zcn-I.-i-t lc ncnbro 
 total 	-..o touffos inafostc'-o 

* roprosoeLtant lc nombro moyon doc taclo pz.r tz)uffc sur los t'ouffos 

infost150Osa 

N roipr6sonttnnt lo nombro total2 dIo toufos (infoste6os Cu flo-n)'do 

la parcollo.
 

y roprosontant lo ncorcr moyan do tat11os pc',r touffo sur 10
 
touffos non infesttoes'
 

Oommc il no so manifosto C,6n6ralomont pas d~o symptnmcs oxtoriours 

doxis lo cas dos inf-cstctions par L-.liarph, , llon pout a'ppiqucr iunoc 

'~thodo plus pr~cisol mais plus laboricuso7 qui consisto s'loctioiuior 

uln cortain nobbro dlo touffcs t 'Ion dicuour toutos--	 los t,-.11oc 

Lc Projot Spoia1 -.oc Rochcrcho Lio 1 7ADRA0 situo' (! Rokupr n

siocl	 6 twoir disso'qu6": 

(1) 	 240 touffos cz'loctionnL'os a~u hasc~rd sur chi,-gUo- pt'rcolle (10 

55 x 4.0 rn(pour O'tudc do i,- e~mmicuo doc population:
 
6oha.rtillonnac~ hobCdomd'iarc).
 

(2) 	 t-outes los -bouffos Jans docs cc,,rrrs oc 1r2 061octionn6s au
 

hoasarC (pour 6valution 01os portos -'o procluotion on miliou
 

(3) 	 60 touffos par p-,,.rcel 1 d 4 x 5 m (dC.'ns Cos cssa~is oxp6rirnontaux). 

http:normcttr.nt
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Msscs d'oan1-fs 

La d1imiension Oc1l-'ecicatilion rcjui ost jC"Dibralommont importcento,
 
varicaon fonction ..c, 1,7 suna,,rfIic C.a la Pavrcollo at du rr
 

d2 infcstat ion.
 

?V* dosL~oni pro2'CIc lIoxamon touff'as pour 0d0torminer lo nombro 

djc masE'as d'ooufs. 

fla Asia c.u SuO.-Est, la dimension (!us 6 chantillons'varic doc
 
100 a*500 tou'ffes nar r~plitition, ta-nd:Ls qO 1'ADfAO (Rokupr) ,
 
olla ast Cdo 250 touffas ,,ar r6p6tition.
 

Insoctas d~foliatours
 

E iqcrmasimilis: La cicnsita' (lo a~ultco- dons los champs -Ic riz pout 
tra ~viuC'c !L 1'aid ie pios luminoux ov. do filets purmcttruit -'o 

capturor '0"1P. fis ljs at.Ultcs at los nyriphcs, cos insact.o casons 
doe s~rioa'L dommecs 2 cos dleux stada's doa C61vooppcment. 

Losd~s qua causant -.. lao-,los Ultc-s at ny1'mphos mn co 
nourrissant Sur lo jounos plants pouvont ftrc Cvrlucs on 
d110torminant L ltoail -iu Ic ,,curccnta~c kdo d tspar Unit(" do surfaco 

S ootrcont (chonillea 1Uionnniro): Dcs invasions so praduisont 
doc maniaero sporadicuc (Inns aiff6rontas zarios do !. r?3tCion. A ln stntion 
do l 2 ADIRA0 situc*o iton a 1 dos C~ch-nt ill au?".I~ompr, proc."I6 *a* onna--Ec 
hasard ,Ics domnaces occasionre's pnr los chani'ls 1*'-ionnaircs on so. 
servant d'un cad~ro Dimn domi-m%6trc do ct6e at on caiuculant lo nombro 
oc plomntules at do chenillos 16&Cionnaires 'I- 1fint6ricur do ca cadro. 

j;UjpIula sp. (chenille ' fourrcau): L'on -,-cut O'vna-Lir la -'onsitC'doc 
population dos insectos ot lours ('Cts on G6ch ntillconnont las 
larva-chonillas par vnito surfacc Ilosoc cur plantL's dO riz rinsi 
cut, ln surface rdo lfoeau. I].conviont de r6lctionnar rv(,c soin los 
-ullitos c'ohantillcnnaLCK, car il sc pcut quo lo vent Co~porteo chaiiillos 
,A larvos (I~un c'.ot6 du champ0 L'on pout 6Ovnluor ltocil nu lr. taux 
.c -C-ts Sur las fouillos. 
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.-'c CSOrs~lio~pao(c~i i~ jallos Ij r4s) 

Pion 6'valuc lcs pouofrics cr1 0irflnfl ou i.r,;ortCr2 (10 it'1-rao 

rnniroquo Los (cocur- C.Ctruits ot'a~clc;lcc (cf.0 forcurrs 

cc. ticos). Lo notiibrc total ,'o poussocs on oiron 'vune unit o CCSurfac= 
doine E~ oprroen -oui'ont:a.-C;c u nornbro total '.otllc 

Hctcronychus oryo (ol-:t'eni afric-in) : Ltan peut obsor-vcr 

los papyalttions dva' Ultcs 2. kio d'o ic lurhi-CouX, mais Dour 

c~valuor los K6 ,DrocaiC's par los acdvtec Sur los jouncs plants, 

llon so dIv-u Owa ou Ciuni Jouii-rMro d'o cCt6.oscrt oOiC(Lf 

Les .nso'~os aiultos O'volucnt en-dIcssous tc la' surfacc 0-u Sol 

o ils G-xJ4.-qottcnt los ti-os dIos rlans 1 'aito CIO cluoi los 

poartios attaqu~oe Cus plcants dlevicini-nt fihDrucc 1 tand."is Cuo los 

fcui~los fle'trisont c-i; bruniss-nb, 

Thn raison Ji.. CC~vcoappomcnt r~ccnt (10 la' riziculturo cdais la' zone 

clu Srhe.L, los rnouchcs blanmches (alcurodos) ct lcs -cari(,n, (tL'tr-nyquoc et 

PhYLOrUc3ie') so sont rmis *a*prolife'ror ct nrovoq-uct seuvont difirrtmrtos 

portos do prodluction ponOdant 1.%saison chnudoc s'Cchc (C.'avril *1'.juilict)" 

Ii ~v a'(juro ("tu3 ontropris J19tudlos arc(fon,,iCs cur lc!- populations 

0do mouchos blanchos ot 0d'acarioris Ku-Lriz. Lc.,i r.~thcXo.s I-".Ochnt illonnn~o 

suiva-,ntes pouvont f-tro proposcz~s ntr ccc inscctco. 

~Iuches blanchc 

Adultes: La noucho blanche aclulto oct urn inc-ootco farineax -t.ilC

blarchos dont lcs nyr.2phos, !Iapparoncc C'caniilccso sucont lee plan';ts 

do rL; L~on pout observer los populAtions c..'.utoz on los cham.i)s lviaideo 

do0 pacv';os "a.coll o u. oa q,,uc lion place F ,ca r~c '. la rmtmo hauteureu, Zo 

quo los pl-anIts. 

Ooufsn~icappso: Sauf I ,s premiors stadocs, tous los staclos 

do C.6volopomront sant scssilorc. Il canvicnra,Lit Ctzablir Iun ban 

proc rmo rL 6chnt illarnare, ali hacrd K :oaoluj C' stratifi' 

pour 6valucr lcos popula-tion. i.,aar. conpt-a'o d individus Sur los

diff~rcnlts orj~ccs doQs Iliants d~riz" 
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Arai,c6es roul-es: Cos insectes sent co ,mun6emont nppol6s "ra,ign6es"
 

(lu fait qulauils tissont uno toilo sur los pla.its. 

Lvon proct'.e ?t :!os observations ot compta os directs on 
slccionnnnt des feuillcs hasard on observantau ct los 't llaido 

dt uc loupe ou 5 Itoail nu, Sans loupc, il'ntcst pas possible C.obtonir 
des r6sultats pr6cis at ccttc m6thodo nest done pas acl&quato on 
cas do forLe densit6 Jo population. N&-nmnoins, elle ost utile dalns 
los oncpa' ts sur le terrain pour connattr- le mode d'incidenco do cos 
inooctes, 

Lgon ucut observer, sur une base hob-domc.ire, Joux f±uilles/ 

touffo sur 5-10 ondroits s6leotionn6s au hasardl cians une parcella ou 

vn champ .o riz, 

Llon pout 6 Galoment utilisor commo 6chantillons 10-20 fauillos 
"infestoes" s 6 loctionntes au hasar. Cdms chtaque parcelle, Cos Ccha/ti

llons sent plac6s dOns dos locaux ou Czans des sacs On plastique at 
l'on proc'do imm6diatemont an comptage des adultos, des nymphos at 
dos ooufs on laboraoire 2 ilaide duna loupo. Ou encore, llon conserve 
los &chantillons au froid jusculau moment otL lyon pout procodar au 
comptaGo, Cotta m6thoco exice baaucoup do temps, 

Parnsito c.qs: L on d.ctermine lo parasitisma ,"iap-es lc pcurcontage 
dVinsectas d6pr&o.2ateurs sr, cscluels so nourrissont -cos parasites, 
Lion pout Ochantillonner los populations do ccr ains parasites odultes 

5'.l'aicio da pi'gas luirincux at do filets Cc capturco A la station 0.e 

1'ADIRUO 'a Rokmpr, co type echantillonnagc a Ctc offectu6 sur iqhaconotus sp 
at Phauex-otoma maor Bruas, qui sont tous cux dos ,--rnsitos Oa 

1~iaU~ sar L:~1a 

r6'da.t urs: A IvADRAO (Rokupr), l'on a 6valu6 on so scrv,:.lt .ofilets 
..(o cnpturc los Oonsite's 1araic-mos at Ole rLduvi,.s -lans los champs
 

do riz.
 

http:scrv,:.lt
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Coilclixs-; on 
Ab.<. 

Tr'C",s pou -L fnit (I,-Ms lc,. r'..Cion - our 'valuur statistiquemont 
Ics Oivcrscs t(,,cYLnj(-,vtc)s C'(6chc tillc,nnl-Fl-7c Pjdj.cjuZcs. Lon no .!is,.)oso 
(J'LIO dc (Iorinaisscmocs i.imitcsSur lr,s rio-lur, CVillci, C.Ilc,-, (.0s illsuctco 
C6prc'dct-ojxs d ,Xis los ch,,j,l.,,3s, lcs variations fll-c ictu, C.cnsitc'* .1.0 pop'Ljjr t4onp 

lcul' Proliforatian sc isoruijcrcs 0 -iluatiOl-I Ics Dcl'tcs (10 procluction, 
1 Qtabl issomant Cuq scails 5conOMIQUCS, 0 u-, 11 ust nrcossaire O.o 

mctIrc an point dcs mc*'-b-hojc)s -Ivlcllc,.ntil onn;-I[;C) pormottant 12obtciiir 

clos clonn'es 4'j,-,bjcs. 
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ar 
V A. 

IN TRODUCTION 

Par w~th-ode eve'chrAnillonnageg D~on entvcd un pr~cede" 

permettant de, se~lectionaer des unito's 62 6'cflhntillonnago da 
iaavrice a cc que ccllos'-ci soient a.sirepresentatives que 
possible d~e la population 'a' laqr:cl Ic elles appartiennont 

(L-- Clerg ct al: 1966)0 

Contreaircaent a cellos utilisoces pour les insectosy los 

intoo c~os dua riz nt ont guorerelntillornage maladies 

f~it ltotbjet 6oe travaux. Dans le cas des maladfics,$ 12on no 
pout of fcctuorc d"Sctntillonniagco qu? on pvc5 1.cvant decs 

cechantjIllous au hazoare. dans un clica.w do ri-z doanr; ct dans 

troiS ou IUatro rop 0tikis cc mzn-oro a' cc q,, 1.Oevaluation 

do cos cchai-llons puisso 3tro an~sestatitiqaoinont, 

Il est cifficilo c~fOtto%.1nir vn a6 c-'antiilon rep'6sortatif (t il 
ost donc no'coa-saire (doc'proc&O*Cr tz"- soignouscr.-iont lisqu~on 

ontroprond dl 0chantill1onncr un cliamn pour dotermincr 

lincidonco dos mala~os. Au. courc do 1" 6 chanti~lonnac, 

lc.s points vu-ivants sont a rotor (Dyck,, 1978)2 

(a) 	suporficic Clu champ~ ... C.iosin o apro 

(ba) 	 donoito6 do population Cio la cult='e 

(c) 	 C'chantillormnagc rolatif on a-boolu 

(d) type ot moment VcatLong
 

(c)'O"I-cca ti 10 n ageCS 0.01Uo'1At~1ci
 
(f) 	 notnbro dif?chillionos 

()offct doc tlozng ouc
tr 1 onscviblc do 

la po-,-lction 

(3.) 	 rp 'tio dola lai 

(j) 	 r-tc.(fc dlo croissanco do In j-.anto ct conaitions 

clim,7 -iquos J.ors do cnior gc 
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Lve'valuation dlu cgro6 do Gravito" des rmaladlior Buir 

les cchantillons ser'a Iise, our: 

(a) 	 10 typc- d'.Iifoctio± ou dc!. 16 nSion. 

(b) 	 los dimensions do la l6'sion ou Jla sur'face do 

l1iono oxpriaoc on pour-centago do la su~'faco 

totalo de f'ouic do la plantule ou du plant 

adulto 

(c) 	 lo nonabro de l0'sions 

(d) 	 le degre" doc rabougrissomont 

(o) 	 le norabre de touffes/plants cffecte's
 

t:) , production do spores stir los lesions
 

(g) 	 le dogre" do flotrissomnt,~ 

Ilous nous efforcoronS ici dIO pnSontor los conccpts do 

base dle J.26chantillonnage des maladies citi riz, los 

caractr5ristiquer, pormottant d7c*valuor los rialadies, los 

cchellcov 6tab.Lics pour i 2 ootimtion chu dogro do.- naladies,, 

ot, los stado:Is de croissanc d~u r--z auxquols soect c~aluos 

los 	minladies.
 

Poipula.-ior. et OchantilIlomo 

Dvapre*s Goraoz t, Gomlez (1976). si 1eon offoctuc un 

ochantillonrnago sur dos ossais re~pc'tes., chaquo parcelle 

e:.pperixncntalo, constitue une populationu La valour de 

cotta population eat I.a valour do la parcoiloy , cui sera 

ostince a pa-tir, do quolq~ues plantos prc]ovos sur chacuno 

dos 	 Parcclloso 

LOunit'* sur laquollo on riosuro uno caractCristiquo 

edonno'o (par coxr.pio: d t maladi.e) ost apel.0elgrcccc luno 

units0* tf ha~intilo-nagE~ Danrj los ossais r 1a5po~t(o -OLCV 

parcollo ropro'sonto la population (touffes do riz), l'bunitar 
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6 c~~int. 2.on r.3a dloit 3 C-rao 1u::o~t i t 7uao. ar11c. L? or. 

(ii.) Plant., (i-*Oi:) fcrou]o c-, U-,,(-) surfaco Cd6torrminc~ 
Uno bonneo unit'( C.cni1rnglbiro (3) ijooit 
i.dentific.'s (Li) faci!Q 'a ncosuvr ot (c) sffisa.:-iont 
iin if ui:-i Li.Lnito Gatsaiscn(t '. coo a::-iCgonccs roCut vcrier 
on fonction. (:o !a plamrla cultivc.. ceo la caracto~'istique a 
rmcsurer at d o la przitiqua cultur.,lo utilisor. Si 17 OrA 
vout par a:..oi-_Tplo mosurev .Pirc.ida7nc C-uno r:laio n1 
pout so sorvir do 'La su..-facc fcuillo tCe oncac 
prondro or, conso-Ulration lo noml-ro- -'o tachos sv~r 1-s faujilco 
calcuJlcr Ic na, irc do touffor; affctcoes our ck-aquc parcalic, 
at &ot.2o n '~o rrnncvo on cons 2d10rcation 10- typo 

~ ~~o~ 3~is~Dtsur chaque culti-pciy' DaJnq lec 
osaL r"Potc'SO. il ast n6cazoairo Cv-, prc1ovor eos unite"S 

'~chantl llonnaeo sut c:cmuo tirion,, 

D:LmC.ano4on -o 1w chant-; 1on 

La diimon04 on 6_o 1chIAntilon cot lo normibro dlunito&3 
d~cchantillonnago a masuror -'an.o cl-.cquo Population.~ Dz-ns 
les osais r&*-c6trIs, 13 dfiimension doc VochantilbIon incliq.Ll 
le noi:1!ro dfo rpl,.ants par -arc ello our loocquolos dovrontL Ctrc 
i~jo-:a.ixCcs Jo malacSz. ou lo nomra do fcuillco p~ar plcnt oux, 
losquo'klls socrnt co,:-_Pt 6 o lao1 io ou encore lo nombro 
do touffos par varioto" sur 10cs2.osra ootimc 2incLidcnco 

dos Inalza'ia.3 Lo --!ai~la ",im~ormJior. do 1"'5chantillon 

dOcPcncs'a-_ cta, _1ccrc do variabilit o Ia ec'r";ristiqlo Z 
r.osur -r a(t flinveau, do Prei'~on rcquiS; r~oti laotin~atcion 

(Gomez at~ Goincz, 1976)'o 

. Ir cc-atill-nn---f 

La t~-'a c7 l chantillonnaga cotb Io i-:-.ocdo- doe so'.ction. 

dos unitc*,s C7.6ChntillOnnag nu Soin -co !a pori,.2atiom0 L2 on 

D'.n3 CC; ItY7-c C_-Ochantillonwaga, cLacunc a unitoo r La1t.9 
fcvuilo ou- to61uffo) a In mrcChance "J-1tra sloctiOno' Pour 

constituar lI ochar'tillon, Colan pout s0 '"a.ra Cc -- uoicurs 

http:incliq.Ll


icirors Ltuno cdes iai6thwolo utilis~o~or consis~to 'a 

numorotTr' c.~o I Ios- .u ou tousY toutoo dcLJoplant, 

1los Lo1nts/touaf ?re dunc raorc'c:ic, jPt.iS a C.octionno.- des 

nurioros au hazardov 

(ia) on utilisant umno tablo nuric~vique a3l~toirc 

(b) on t:Lrant dos cartos 

(c) on jotant dos cTO's 

(d) ou par' toute autro oportion, permetl"tant 0abtoutir 

au resultt visO'' 

Pour co faire,, il. convient -co doterinnr cc~ibion e-o 

touffos cdoyroy-t 8tro O6chantillonn~o par parcol1o~, 

11 c poncl do la :zlc~opour lagael11o' 1c6c~iantillonnago 
ost efoctu,P31 o~:m1e, ans lo cas CIU fau:: CTiarbor 0t C1±U 

b lanchiment dos panicul.os, V~on r~out coi~pter lo nombro 

do panicu.loo infoote'os, mais I~an no pout prenc-.ro la 

paniculco ell-mimim comezi unite"d6Cianti11onnacce Ii ost 

ru-cossairo d-o consicl~ror 1c, nomtro do parniculos in-foct'co 

par pl1ant ot lo norabro d-o plants p.-ar :.DopUlationt TI 

s agira clonc c un C6chantil.onnagCo on '-CuX stados, La "touffell 

ou grtloo plants-" c on3titumyt i funite6 (f. Ochantilionnago 

pri.-airo ot la pnniculo J~unito*2chnilong soconcairog 

Lvon pout ainsi cllor jsu trois- stadlos ou --avantae 

Pour Ostimcr 13 surfacoecdo ou'11lo ndwarMpr uno 

m~aladc, 1? on pourra considCx'or la toizffoc coru.i unito' 

primniro , la tallo co.moc unito' socondairo ot In fouillo 

coimic unite"tortiaire. 

(iii) 	 Bc mqtilnnaro anqh333JCL straptifr'S 

Co typo di1I chantillonnaco consisto on pro-zaior 14 cu 34 

di3visor 	 13 parcollo on c-ous-socticnsy puis Qaproco'Cior Lians 

::,uon~.~ Ci-ac.inocos dornie,:roc 1- tin ai hasavrd sini-2.o. 
dos sous-s'octions constitzio uno stratca Si; 1!o,, .,q par 

0t-r n-Io -)VarCojo d:o r4zZcor.inr~ d~non 20 to 0fo, 

http:prenc-.ro
http:panicul.os
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l8011 pout tout Cl'bord divisor cotta parcolla an eowcc 

.Sb:atos cantoamn clhcua 2.0 :: 10 tow:as . r-ir, goo1actiormonr 

10 20 rp1ants/toxufes C1ans chaquto strazta,' 

Z MS DE. MSSdC DU RI QI 2CATLOJ...G 
IGSML AD 11S
 

:L, P' pjjniroe oy StZC~co do n1alf.U2.0a c~strpCu
al 

au 30-~35 jours aPros roairn

2o (a) -;t,-.c vo"Gotatif ou Clo repiqua
 

(b) stada do la reproc:7ation ou floraison,
 

30 Staco (:o la ma1turaino 

40 Sta"'0 - 2a rl _1. J-0 od0 C 

&Pfa; es0ions 

"arnando at C1 (1961) ant :dOcrit dos ty-os *"a 
_6sin on las clcassant do , P'. IF (vair ci-Cossous), Wu (1961) 

a do~crit 0Otypos do lo~sions sp6cifiquoas 'a'a pyriculariosc 

C:,l riz: rWicu.2ria Srzao (av. La c1cssification u 
cor:-binc lo ty--a Co 10"ion at is s-urf ace Co feuillaofOll5C. 
ALion (10) O~chaolc loszs("*tnbli cdos -,Cuiqos:or 

rasladias crypto uique s. bactC'r-_.arnas at vir-ico d"u 

riz (sa brocb-:ro pout Oftro c_-Ltorx.o Sur Kisnoa 1~Iian

tional P.ica Rlooscsrc' InstitutaoL~soFii~ra) 

c:?incctin~s u do1'.1-ion -ar Fornando at al (1961), 

fzorm~o at VOUIC~r 0 aisU C.Ccsuri~ 
2C.J±).-2 a cs±.ii~rnons 

APcis Cla 161slon- ou -=inucaulo 1 10 roistanto (TT). 
DJSsian buru:o inforicura C" 
o', s m;:.n2 

ianlsclo 205sicn brn.G,5 
1 Cua Rosistasnta (A) 

C Patito le0sion brunj, nvc- ou Asv"-az r6sistanto(I'l) 
sans tac'ia b~run crinftra c.u 

2
cont".'a$ 1-3 nn.r.

http:n1alf.U2.0a
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D 	 Leslon do taillo I:'oonno, so osbo(S 
av03- oL'u oane tcacho brun 
4Criot3tro 	a~u Contro, 3.-Ori 

EGratc. L6smion L-vbrrc avoc Sonsiblo (S) 
tacho brun crisa~tro au
 
ccntrc-., plu,- do tm
 

F 	 LUsion tu-oyonno cu~ Lranridocp froDs ensible (TIS) 
vort Criontro t1orne, bloxic 
6ristatre, vrrt P'a1e OU 
imblce 3!au, o10u sanis 

liserc' brun vriolanc6 ; ouz 
lesion blanc pale. 

La Ficuro I fournit iino L"chollo des dimensions Clos 

iossions on imi~p la foameo dos 16oions Otc-t oxprixtace par 

leur longucur/larGeur (L/l)o 

Ta Surface do IOs.nj od"r-;mroc orcu~r;--.nta~ec'de 

YLos c;nt4Covics 1 ^a 6 do la FiGure 1 sorvont a 
ostimor a,1ioil nu lCa surfaceo'LI lsion on pourcontago do 

la surface do fouillo totalo. Los*10'sions do typo I.ot Z 

qui so trouvorit. comno ii a o6to ind~ique' ci-dlossus, surm dos 

piantos tr~.s ro6sistantes (TIR) ou wosistantos (r,), couvront 

gvtiquont 0% do la surf ace Cio fouilo totalc C:Ihpla1nt 

ot sont donc class0es dans la cac'tcorio 0O, Los cato orios 

I LL6 corrospondent a' dos surfzces Cdo l0"sion variant do 

0,5 55% 	 (Io.2. surf ace Clo fouillo totalo:0 

Surface do I'sion on pour
Con~aO ~o a SuIrf aco Co 
fouilo totz.Io 

___:qEAO 

0 0
 

1 0,5 %
 

2 2 %
 

3 	 5 % 
4 	 11 % 

5. 	 25 % 

6 	 55 % 
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Pour' d'crLrc ic Co~ro' Co sonsibiljit 0 c'!uno va: i-6te'
 

o 'a 6 ou Ia -'ourcont~ccocl :dsion utaui 
nombro (o c~is iJ. -)out 6tr-a est-iu: a 19 cil nz- Ci,:ols ,uo 
soioL~t les d:irmontions ou lo type -c- 1.6sions., Par exomila,9 
1o nozmbra o l 0sions sara nul (0),q rxiiLo (ri), grand (G,) 

0.tr&, 61coO" (t) *', La iiombro c. I10zians dCoc la 
rosistance. vx:L5*taio 'a' ipan.tc ds champigrnons,, 
do la sniorilation., do I~azijo d"inclincii-sm dos feujllos tot 
OL'u stac~o Cc croissanco (:o la p~nnto, Povx clavartagc: dlo 
prcizion, 1.san pout com-tor lo ..iozi~tro cke 1csionso 

C'-aslt tin syi,t:~trna, qui pot-,,, accoiotzp:agnor la ry-~icu
:o-_'dor, lFcui12c5 otu (:-s jLir_-Lo., Los cloiia-Cos ccusc's 

ipar la 1pyriclaviosc ('cs 'fctillco nat'xont ftro r§lus graves 
Sur uvno vmci6to suscopLiblo do so vat:ougrir quOc Sur urio 

varic~to r- co rabour-r-iosant I-as., _i^::o -i lo T.cur contnago 'Q 
sur'face -c icsion ct lo t:mo ians JItin ot 1 ctro clas, 
Lo raL-augrissmo.int ast clonc un factlovr izp~rtan'., quo 12 on 
pout ce,:ri::ior -oar (r) cu, si lo raL-c7ugrissmornt ct Crave,, 

par (rr)0 

CLa-sificatiaLn 00u&, reaction- c.-u r4 aa~ inialIa iosL 

Cat -o-lI Potitos tach-os T:rvunos LCa la tailio 'tune 
t cto sur fou.S1l0C, on~ -&e-.i cu Urrdp.nglo Los normbro,, 

parfois cifficilos roconnaltra,7 doac!:oc0 ncocrotiqucsa.a COs 

Cabcrio 2: Tackcs brunos un -cm, r7.Us L-r.)ntoCs :1 enrvironl 

0,5 m Co Cinmoto pas clo taclnos n:cvc'ticjo 

(',tcrorC2 Ptitos ta~clhos riO*croc-,,ica ;roncdos ot Crises 
onvronI.. :::! o cdi.a:m.,tr)onorodu- licrC. Trun 

rond2 ou quaoi ollinticc; nmzia c-1 COs l*.0ions sort 
nomri'oucos, loo fouillos no sor~t -as tuoc 
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~c : L~sions typiq;oz, duL .1a -. do fornpy 1r-ioso: 
olliptiquosC ot c2^u .12 Clo lolC:.d c.71:'acterivLcCSO r do 

Granidos tzches n "crosiqucs G-riscs au econtrc avoc lisoro' 
brun ibrun rotuCo:,-txc.,? Cono~r'3crorrt on rotit nor-iro Cur 
la fouillo; moins do 5% Cl I r..I.-frace cio fouillo sant 

endomntnog'st 

Cat&orio5 Bnao ucour. do ramo 105sios dues "a In 
pyrictilaxrose. somblables "aCellos dfo la catCSgoric 4 ou Plun 
Erandes; supr uno plantuilo ny ant 4 ou 5 fouil1ociy I ou 2 
fouaijr-s vic)iuo pouvont (^tru.tu~os par suite CIO 13 
cosco:co dos 1 5'ions;; rais !a surface tue~o no Clepasso a 

925%, 

Cat-oro6; Lesions soim:itlablos a.' celolc dfo la catc'oCrio 
5 rmais plus noi:brouses, uno ou clou,- limbos -pouvon-t fJo'tvir 
ontirom~ont at !a surfcaco totalo tuc_"o pout attoinciro 50%; 
ic 1i scr :c~s 16'sions ost soz:.vont rio coi~lour Loinrs br'ulo, 
maiG rlutet jaun~atro Cu brL-Ii cristo. 

, a&xa~ Z. Grandor, :'.sicns ra2 6tonciant rapicdoLont, a 
1lsor5~ surtrt Cris- avoc unc rnucinco oC Tbrun; 13a pIUpart 
des fouillos biomvnhpo sont lbuceos, riais los -lus 

journos Cl!doiront; on C',5neraI. 750 olsufcoo 

fouilo Sort 'mu"osv, 

Cat~r,,ri, : Grandoo le'sions s',6tanulant raj-iCdovnontt 

cry",;1fl Cisco los fouillor son"; tu~oa- on1 totaiite"I 
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Evaluation 	Caos maladdesC'
 

LaPag:::~Thtarn.2tionn&- '. ~J(..1 z ,ux lo 
 ',-3.z kPIKL) 
doa 1 Inrstitut D-,,'rcismaionci1 Cc Ioc~archa-1 Rizi-cola (12flI) a 
propose on -!.93;0 Ctutilisor 9 ec~toorics- Lla ro&actions pour
 
classor lo lcr -o ra'-;istance In3 3icula3rioso o-L a~
 
cJ.,3utrOS r.11La C' i"I xi~ac3ta challas c~u
 
na1mc, typo,
 

Leon O&vaiue JAIP ULg Cas fauillas atI~amto
tporiosa s:ur 1.c. baso c *:- surfac0 %'c faufillo affacte~a,-,'a
 

faux chai'bon On pres le nombra c~nc flours tarrLd-nfleis
 
infectc.az,: lz-I pyricu13ViO'so Cu Cou prsl 10 norforo 1a
 
paniculo,.-; loat~OMI rin.soacn- Cz
flOS bactc'rion 

foui11es cclo olanttuls Cu Krcz-ck CT3 Iosl nom:bro C.0
 

Totas los i3iazi~o-s vi.ralaz, Cu nlocmas cktant 
systucjviqcs (Lnon,, 1900), JA~on utilinse uno *c:oa--a co-:'.a.m 
Pour Ion O'Vnlt~cv, L76val1uation ct !Dasoc our la no,.bra 1a 
touffac ofatat lasoeIas::.tizasor scnt 103 

mans quo CcIJca 0 citqui ant cacv-tes 

D)"torri&-'4or Jo3Air'Cco (:c nz iit(i) 

Povri' taorminar la rcis7rcacas nlantc. hOtcs 
auxi:~r~Cazii xuts*3cror nocazc a a"zcrlu 

k. c ,n salon qu'c lIas sont aL-3~a nat~cL~a 

ou sar.iTL:2as. 11 clavient alor's L:ct.-'Co calculocr 
1TYS Pour cc fzcircp 17orn Ut±:L4-*- In fazii UiLVanta 

(Anon7 1968): 

1ir + 3iji -f 511r, 

Nr + Iii 4+ i-T 
_ 

jjz 11i Us4rairzr, 1c, .-. 	 ros' star~tCS2at ~ romzra raactions 

inc'~Carcot'. L Ljza:,caC2tV'Sa Linaica 
ihii-uri (2.,o) ir"c qc 1. vcrv4t'- cot r*^s2at'Cnta, Iin~ica 

i~c'iru~ 5.)inCL--qc cascll c c ccns iba, Su-p 1 b~a 

http:infectc.az
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doa coo inOlicoo, Jcs '~cctionq Co- vaxric"csps''nt6 

cIsCloo 1.0 .94 st (P)Pfa~on to 

25 -. 'D 4 moyonnomnrt ro~siotanto (I-R~) irntor~6 
3, -4..Z4 rilonnomont I-onsiiz-lo (IM) dIiairc 

4,5 5,90 4ionsiblo S) 

11a to Otsbli quop ncur -1uunc maiaClio so 
£rocuis., ii C.oit y7 avoir uri h&%to szosiblc ot un agent 
pathog o Yvirtilert. Do plus., loo fnctcurz abiotiquoo (cor
dit~ions, clim~atiquo a toipc'r aturo, 2,uviom6 tricy Iiumijdjte 
rolatiVc0 ndt .oro-~i~nb Nnocloot 

ot ic's factours biotiquos Coivcont Otro I.ro~iccc a 
iVinfoction. La conIbinciisn (.-. coo quntro crito"ros. c~lfinfoc
tion formoi cc qu~ on ani-oile un roctanglo d-? infection (Fia. 3). 
Los intoractions L.c cos factocurs climatiiuos ou cnvironncr.ion
tau::, cdl ou ro~ou-Ito 12in-Faccticn1 , sont rrzcnt'* '""1-Fc4 

Pour' 'rroco*,-r a. un Ccliantillonnaeo rollome~nt osignifica-tif, 
ii. cot dana a rcoofl-lianda.r la~a~rgzro r1 tura19ton 

lVhuiCc~ at la )luvioix tric. Coo ronsCignioonto 
p-.'Ivan-t On o"'ffot aide ao:lgr 0iasdifoncor 

coi:portcoont C un cultivar Lonno' C'ur ancroit *Zun nutra 
clans, un mA&mo -ayr; ou (:Ols Coo 1 ay.- Ciffc~rontse L2 on 2cut 
avoir c-tr o 3 ou 4 fois d~o 0t -'Or, tests d~o r'sistancc 
do cultivars CIo riz avant dlo parveni' 0 t.iror Cu 

conclusions s-ignificativos d:os r J~ultats obtonusn. 

.E-7,"t Factcixrs entrant on1 10L 'Cns n 

H OTE __AGENT 

- ...- *.. .... - - - ATROGENE 

F AC TBUP ~'C T'", M 
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,~~'WTLLON11AG Dl-, W3 FZ POUJR Si3VLUSP.~ 
PATG.~j, -I31),IT '~.,Z*-10:o3 rC1 I OU 

Ain & ct~b3.iv ri Lino mnla-ic -out so c1Ovoloppor tout 

au lone ela 12annfiS, lVon Tout 1):cmtor chaquo mois Cics 

varictos cav riz sccbJo t urn va-vi."'O res:stanta cans 

'"Os bacg~ c uric cc:nsito clo 2 occa (56 C) cia sCLoi-iocos par 

ar:car~vc.- on offectunant loo, omis on ligcno, avoc un 

espaccmonr& c 5 cm. Chao prxcoll Cavra mosuva' 122 :-, 61 cc,~ 

Los cngz'ais scront arpliqucs normalotmant at I'J on rrcc0crc, 
a l106valui:on do 11infoction 35 jours aPvo"s JOS scrmis 

a ltaici C(- lt0"6ocll Ucicr'ito ci-scoSsus avant -.1. -ontr 

uin nouvo, u. Lgrcupco 

(ii) 	 Ecnnilna- I ~'jIG_'I'0o vueciL-VCvaluc-.r 
les no.)n~is C", rconts ~~o~a 

-,on r-out1 sur lors parca11az -Cicritos ci-Kossus, 

prococior a inUI c Iat:iosr-h0"ro 1? ic Kuchanti11onnaga Vaz 

Picec -aS-roa (o Hirst (Nir"-ty 1c,52) on vuc c:Tvaluar 

JOS ConiC4ioS -cjgonrts-~Thog;-1C.nCS. cola 3f in cia cktor::iinor 

s 2 il ad-ista trna corrokation ontro l1 iri:cic:_enco Cca la 

Dyricularioso Suir ccs varicto'*. cia riz at la quantitc' 
roativo Clo conicis coartanua par 1 stics-hcaro au-c.Osous 

dos Parcalcs. 

O'Caoiont ' 

17appnroil "a cchazntil1onncia: las os-.-arcs (:o Krtazir-

Collins (Ko.a t Pac7qy, IS66), 'Ics variations ino 

clams lOm:-,..sion (:1a Cojni__4CIS T-a J1,Irjt ~shgrosur 

lopInts cia riz an r~In~oois 	 hmc 

L~oLn pout 	 "atrirr-a7o <'a 

http:ct~b3.iv


- 433 

(iii) Idontification pt C~-	 ojq~arnts 

Lol'sciao las cardiiMias L7Ca Pjcxtocorn sont 

petbitas at h1±nali1s, ii Cot nocC5szsire a IzontaCr ia 

Inmola. c7.nwz I p~our cantA Cc- clon catonzi~ c~u lacto-*11no1 

avant L!oI lamio- Lors soa 7 ncr s-oror, color-Cos trou~vant 

sur la :!.scTlaii ne saront s s s~scuo qa toutes las 

sporos hysainosq at notsariint cca2a C.C P. 2 r-znyZC Seront 

t 0, -a -1 'i-)' Z.UaCC; 4Lj,--iaC a -Crit .7t:-c'! 

oo C.istinaicint Cacs sut,'as s-oras hyaiines pa~r iour forr.-o 

La CZ'p~t Sur. !a lna:ellocast c:-wiin' au nicrosc ape 

avc n rosoissament~ Ca 500r. Lyon cozipto ias coniCdoia 

Sur 5 ligrias trancsvcrLa1CS rs ia u Sans U mouvaricnt 

co In, ici1aloo LOn procc"a & unc a, r.Ztc .0' 1a conl
conitrzat--on moyanna Sur COS riroC_- 10 24 hiauras.",T isS 1 

noribro (c, coiias aT:tanu,. cot convcrti cou.mia oUit1 onr un 

chiffro ostiusatif T,:s-r u.ictra ctuaC~ir 

voliua ic Tir 	 arisir dans 

1a Pioco = 10 iitrac/1u.in OU 0,46 i;;3/i 

£rnecti-on -10 traco a:-mminco Cur 

lienes transvorsaio "C 100 -70~rg 

ot 1paral2las au sans (fu rmouvorint 1//140 

vo]Lio C chantiiicnn.. or. 24 ia aa 4~mOs'r 
no~mt_.'a C'o cordnici caspturo~es ca 24!CVC Y~~a 

14, 4 

(Y repru'santant lo noizra vioyon :co coniLLias ca-Dtur6as our, 

In ilameiio). 

http:iitrac/1u.in
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(iV) Ecani 14r' d s~c 

Lo pi'Cc Zt Sjporos -"o 1roar-ar-.oiins eat base Sur 
lo m~me pricifla cu coli Ce -is Il consiste on une 
chanrer :.ciQIaftallonna~a uuna c lun couvorcie, cA ullo poinpe 
a vido C-Tur, rolais at ciS un ix6i.:tro, Un co:artour "a 
m~ouve:-0cnt -11 bo-.oogoloco renaci-lolto par un reszort sort 'a la 
fois ' ,o i-.canisrao doe iinutage ot "'avanco -lo la laL2olle. 
L 2 air ontre par un zubo do 2.3S cm so re'troccissant on un 
orifice -"'a 14. Mn- x 0,;75 nri. Cc Uo-sositif accola~re 1a 
vitesse cia 11-ir asnire, par la fonton 

Ll arparcil 'a ochantil-lonnor aspire l~ air a5 un rythme 
doe 08 Pia.s cube nar miuo a Cc Cque loseanicro 

particulcs so tY'OuvarxE.c'.ans 1lair erntrent en contact avoc la 
lamolle, Un :balancier muni c7.urna vis cdo reGlago active un 

Mn-crr~v-Iuc Taui cancian". In ,.po!-irc. -Unce camne 'a a 
joucs permet le prO'1ovozant do cuatra O~chantil1ons T- -r 

haure. chaquo Qchiantillonnage curant 2 m.inutes Lo 
rmocanismo C:Vavanco l cot actionnc' par uric camnedoIn lamnllo 

a un lobe situco sur 1?arbre a-,on~au a mouvermont c t herlb-
Gonei at faisant avancor Ianoe uric foir; -1-r lacuro. 
24 banCles so ci~nasont air4Ji chaciuo jour Sur Iala cle 

La riontage Cles lamollas, I~iciacntifica-tion des conidlio-S 
doa liaGent 2athogono at lvxao cds la-molloo sent offactu'60 
do lIi rma&.ie ianicaro qua pour lo :,,io'c a sr-oras (a Hiirst. Lftor 
compto las conicijos s.:- alhacquo aii at l~on coti:na Cca la 
fagan suivanto le noinbro doa canies-Lo so c-posant chaque 

houre ou chaque, j cur' 

Y ropre'sontant le oin' (:.o coriidios so ci6-osant 

sur I bande on IC mintes, 

Voluzic C'.R air- asiepa.inuto =0, pieds0 

neinbro qic coniclios so d.15posant par
 
piocls/h = :60
.13 conjc;ies/pici 3 /h 
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P repro'sontant I.e. nom.brc toatol cla conicdies so c&lap:oSant 

sur 24 barrias on 240O mimutas, 

nornibro :a coni-_icLO par T,'iacj3 /-;our 

x~~62conidics/jour./piec 3 c?air 
122 2/40 J 

L aparoi1 a" Oachantiliannar los sporos doe Krarnr-

Collins a 6tc; utilisc- "'ans la 70nini~racido yriculariosa :u 

fait qcil intcrlmittacncas at Clonnai2. -haxitillonno par Cone 

un cl'P^5t horaira Lca canidciis avac os-)acci.iant 'o 2mi. 11 

est aJlars aiso c'Jcstimor 1.0 normi:ra C.0 caniclias sao'~3~ 

chaque haura at chaqluc jour sur la 131:2011 r~ne-nCr.t Ia 
p~raci ulc -x."Go fonctionnu. La :piag prsu 

H-irst., cuant" "" 1ui4 foctionno cia m:aniw~ro continua sur 24 hcuros , 

cda sorte quluna banL*0 irnintrro:Dua cla 48 cm cla long so 

formea Sur la Iasaallo0 

AGENTS PATHOGELJES MfRlaJiSI PZES..S &1i9I'CES 

Cetta techniquec est couraamant utilis~ec pour cctar

minor 1706tat ,-)lytosanitairo ciac semaoncos, lao consiste 

a divisoar an Craupas las samancas covant 8tro toste'es et 

a planter 400 seimencas c chaq.ua Crou7)c clans cbos toltas 

C-a0 tihiz~lf~s 

Somic~o M-a1ituollariart) Ilon lca cO uATapior filtra cie 9cm 

ZI l~inte'riour cdo boltas (lo Pt'ri Cia 9 ctzi stc~riliso's Qnu 

ralablo, Puis P~don nj outa qua2lqucS couts C'l al'u Ist1 

't~Ia(:,a maniore 0' bian -fimibar le papic~r filtra at 

proavira llon-vironnanaont humiCc qlu- est n6cosaira --our que 

las propau s Loa c1-aazigrons So trouvant sur las Gameccas nu 

6 Iin-~ricur .',o coV'cs-ci T-uissar't gr-rmir at Ca CiSvelonpar 
apres quo la bolto ait evo roccu'vortoa Pui'S !ton so~2..ctionno 
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25 doa cos soinoncos, t 1crIdluc;d~~ lzoito 113 sur 
Ppiojr filtro :a' La fnoor. "uv a Cujnza15 scuanlcos 
Sur unl Cocaro 1a C.Ui~~6i fit'?,ic nouf (9) 

sifomenoes sax' an ccvea %nt'iur, at uno( ±o,_0efcaSJ *: 

contre~ Duis J"'On ro,_couvre lai LFct 3 tri at Pon 13is5e 
las samoncas irxcubor saus 'OS ttTas 1f~utrScert_ luziar 

Cu 4our TOO,_-ant CHI: jou- so Pour Cl.:a) cultiv.r~ lor, 
prococio.a 1101! rCa to' co., soit6 ch-antillonnawe 30izo (16) 
quatra Caoito (400) so-2accos, iAu bo-ut Cc 0.1-- jours, 1'Jon 
cx:iano Icc :ja:ionccs s ois un z.,icrosco-no staroscojcquo 3 
Crossi~scz:1c~nt c:( 50 af ir doc LO tactor locv~c~mn 

c~vontu'' -tiouc'nc.., rk..io, ±.on _Qtr.-irol 
-ourccnt2Zao Cdqncidonco., c at- dieI- nomL-ra d:o samences 

suxr lascuollos s~ost l.avio-,*.cont. -C2t*AloCC,*r ViS6, (31) 
ppr rapTport a I3 . UILtion tota Cc sa~mencas tastc--es (4100) 

Paurcanta -O = O 

Cotto ricthoda (:. 0chantillon1arjc s2avo~ro narticulicro. 
riont effioca nour los aLant-- 7_-tl-ozCo- 3 0ns.- chni: -Cn 
tranzimis -3r lcs comoncas, Blla iamat ar. affet do C*Otactor 
d~es infections- bacto~rionncs cqui .2,Ur3:a-_nt munsor iz~ 

BCHNTL 11 ,, OiL ,7 ,1L"IS TI117
 
Til 4SSPALESI-/lu1C2
 

La :2o1tliodao ast 103 C:2&:oSUS cola~csusrrc~s
01 

lzorn utiliSo UrA milieu c7-a lalurZ3 ' rlc CU 3 
filtra ilzibo' _'Ioau (co"osac C,,: Lozui:Zlo do c-ulture). 

Lfoxsudltiarl viscjuousu C chaq3~uo samanca cot orsuite 
fll3aac our uno amol3:01 f in do' cornfivmor 13 nsaturc at 

£ ~ _1Uflct L et'.la- a 
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Fig. 1. Standrds (1 to 6) of lesion area 
expressed as percentage of total leaf area 
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Fig. 1 (con'rtd) Standards (I to 6 )
of lesion area expressed as percentage 
of total leaf area. 
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FIG. 4 INTERACTION DES FACTEURS DURANT UNE GENERATibN 

DU PATHOGENE.
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T~xZes do i:.-ortos- et lours cauce 
Lc-- --orter, rot4iorr In r~cclte peuvelnt 81tre cc
or. czCateCorjec ' otc Cirector, (lo. G-rin/zemence 
r1V~~n ~cnvironne1onc- :--r suite ctcogrenage Cu 

etant pIyiuirtconsommeac Par U11~ C-creCateur) et inclirectes 
(perte -C0cqzua2ite). Coo Cen~Coc proCuicent nounc Cles
 
formes 
 tx'e &L-vorsoc chlant CeO noI~enn (L-royage,
foIure, etc*) %2la porte fe viaLlA14tC., ou Y~i la c2t riora

tion coiT:10Nto, la recolte clevonct c2.ors inutilinable aussi 
Lien pour les comis quo pour 1li colnzommation. 

es&7rctes
 

Ur-i e~mm-,ien dotaille" de--cdff-ren:x:;o phases entre la
 
recolte etk. i1sinaee cu riz 
(cf - F1AO, 1979) donnera tine
 
id-1e pJluC claire ee Ilinportance et !:e la 
nature Les pertes

-ier
a*C zl- u stade. 

Loracole les opnerations d1o rc~colte ont lieu en retard, 
se routun phe'nomene dt4Gron&C-e que renforce encore
 

1action Co choc 
 de la moisso etcoe-batteuse oti, si la 
recolte cc fzit N-la main, la Cocouscce de la lame (faucille).

La plup art4- do- GrainS ainsi r&canClus 'ans chanr-'
le de paddy

sont ran~vcr.6 rar lea et
rato nutroc- rongeurs qui en
 
mangent -un nartie et 
coflsrver' 2.p reste 6ans leurra galeries.

Parailcz.~,Cc rtamiferes mroent los plznta, do riz ala
 
b~ase et oi:1 ortont ainsi 
CeS pcmiczules entie~rec. 3n creusant
 
clc:-,L ic Coll ,_1 t
eat arrive quo Don trouve, dano Ion galeries
de ratc ou. 6c 'oneurs, dies am,=- r-le grains vol~c allant,
't, I C 4 7- los0 

Lyon po~encore clavantaGe Ce erains lorcque le paddy
ost trannarort1- en GerU es ~u chanm Zcuua' l t aire ce s~chage. 

Tradtio~.n~lcac, le battage c fnit manuellemient % Ifaiee 
d~un fle'au, o-u on frappant la panictile contre tine otr-acture 
solido. 11 ozIate par ail3.eure Civers types (fi Latteuser, 



rnjccauc , Tous le-S gralno nt. yLs a in lo mama
 

sta4c0 60 :itiii 
 se -eut C~~certain nomt-re c-lentre eiu: 
~emere~-~wi- la ~ flC~ .une foic le battace tclov ,e qu

rep:re-oi-to "Cc.2eouent une certz,4r.e T~rta. 

Ui1C, EO--;_ battu ', les Gric ont eta1lo our larC~e -,C'chzzcc o -z'ne 6 'aisseur Cc S'7Ci~fnC 1'hra
 
soei, 01: Oo:--, --lac*, c~ans 
 un -S cholr sur plucicurs

coucheoc (nolonie i-iioCZ'le cle 1uackLie). Aucours clo ce proceso,
les BoallenCo/tL'ip sont constaicriot retournes Cur Itaire de
SoChace: :-0c',orto cC .o Ivon no fait pas attention, une
 
co'tzno 
 C" ,ris c oe'e par-r !cc oiseauX
et var cow.~ arnrife'res nuisiLlco. 
 Lfutili.-ation itunei~ehoce c.CZCccc inefficace zkLo-utjr' aute~r~ 
rerte evLit"ou mee I z., '. crioration _C7o Ga

le .0n -s G-Oain
 

o,- a. cuia clue les wcrteor oubies depizj lrecolte . t -t secliaco se sit-T-1 niot entre 4 at 10 po0ur

cent, cclor_ lc.- corciitioio-- ans
cl~t~melescaelles le
 
Paddy aCz~t 
 . ktQc'> rcl-coltC'
 

DCP wi~aiiforcs zuo~cins-4 que des "-rthropodles
 
et des 
clhai2-'rn -- con-soi-mnont "-a l e-zn couro de
 
L'.tocage, 
 cc . ,i 7..rovoc,,ue une cCePoids -C, -pa!:cly
consid.0ra~lo: t.lor z ainsi sierna2o ceo pertes o !pOic 

g~o~Jc c a~ 20 po-u.rlI~t cent (Gorgetti-l~cto2 19/79).
L'.ac-tion. Cc cc-- tC6l.-rC'datcurs au "-'kcL'aCge peut 8tre favoris~ee 
par le's, COR 1.t Qfl: .cJhyEiC'no C loczl, ainsi scue c ep'aturo 
et Gon IJi'Cjto' reh:tiVC. 
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ICOC Ot 
cle tenczzv on CLOZler; c(D :.C,:.7O03 lc-- _-Incectes no 
cont, i-z_- !3r-- j.fricuc ."C __AC-c.c,-t coz c.. lz: ,- Ia 

"Dc ciono tro-,icalcc. risqiue f 0 r nt (f.1 -voir 
CleS trc'*0 rOUC,201: t cure-C _: _-COC3 C:e Sorto 
-luc on c .,I ai nt i 0rit 7"ilc 0 nave, lu 1L. -L'cr.cur (an 

z_ ii c _cc coi-,ionce.-; ctocizcec 
:c c o Le

"'r--Lo- Ito~ auc-4no autre 
%.,a Ontre C.L,:-,. LCc =.Occtos 7euvent cndlormager 

o-L, larves on c nourrissant, cnc orwnagcnt 

0: 	 !c_- "'nooctes reuvent
 

la C0;--lonco;
 
(c) 	--*---,'c -,-c---Lvcnt'- 'Llioser clec k.oilcr, ou foriaer C.cs coconc 

.. OrYO C-2.L.1111cl-l-ca.0r. -lrcvc-Tocr , la 1:erte (_AzmO ccrtai e_ 

Pertor, -nc*.::,. -cctcc 

Loo -.-crtcr ir.C.ircctc. emsentiellemont influenc.0'ec 
T-ar tro-LO fzctcurs: rolative (teneur en Lumiclit' 
cles semoncoO., la toi-ii-craturc c'Co IIC-u--t cles somences /grains 
au ntoc!:z:,Cc. Ces -pertcs peuvent --c nro( uire tous lesa 

Ctz< e suite la r'Col'-C.
 

rclz-%-Iivc (tenc,=-.on llurx"_ 'fite C'-Oc scraencez) 
Ot 10. spnt ler :-rinci-c"Loo cause'S C00 T-lortes 
ii-idiractoo im'Corvenant T: ootcriourczlcnt a la recolte. c3ur 

. le 	 T I- or _,-
C013 fac'Cour- - I- - im- -,-nnt Ost lll-Aumi, " rclative. 

En pluss 2-curc offctcCle ---. ar los seracricOO/Crains. 
ccr Clcz:.:: lInfluent Otir lo,- activite's, Cc-- insectes 
et 6.cr; Er. offct,, !-- rc:.Droduction (-"C COUX-ci 
Ost f,:4vor-*-cc 7jzr une Lusdr'itko rclz%--live c , unc 
Aclovecy Cc aboutit une accruo les 

insecte-- airCi qu2a un ra,,Ac:c C-.ovolo---cl-.ient Cc-- =COGeS* 

http:C-2.L.1111cl-l-ca.0r
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LaOclaoZ CCO .L;Cto-COL2:1~ *c,~c 
a o~*~tc~ ~ o~ c:L c~:ac 

Ci r c - . -1 L i o uc c g Ccc ~ c 0 . t c 

en 
.. c;nnc.. :L-c.O12c 

trouvent cc:.=4 crat2 0 u _.cC0 2Une i.2umicjjto rea tive 

ris) ot '~Zi taia-nrCt- 20 200c. 

ccr(ii) L~~6t~tccILecc :.le aL~zcC-alor.1 cur 
-oot erjcuracrcolto. 



3 cc GrCzincs cont Ccc oz., Lroyz csrc -"c lezarr,znanj_ -uI,.,, 0- ilc -so m~ontroront -Cc cors~iIblec z-.i: zttaCcilues 

T-7 Cct 0;_tr.'Iler~Ient ~~"o~-1'cca 

sont ''cc ic-fra ce noiTr-,a!ccc variaLaco -c~CC IaClocC.2icot-:iQ'uc 
at IzC. c 4Lcon. ie,.cci- 7~ M2,.zvart dc 

c:;_O6r,IcC Coorr~~t~r (c a::crtc. 

Lc- --cr'Lcc -a riz 6 ~~y.c Iac r~colto on 

r 07-2 r t i C C~ Co cm'.; --,l t : 2 - 0z,-.21- 7T C O1 t -1, Sc) - , , c . - 0cant C.Z cztoc::c r 
c--r Ia:otctc.. oLr ccnt z.11etuVaceat 2-10 7.0,r C(n I'Ucin.C (Z~h:, 7Q. 1A C.,Lrc 

li.e) cc t ' 'j nanc 
or-.

lfoeot--fczeloveo a anviror 1,:ilIlion-- Co.conso19CC. 2nr -,rocI_",zm uno ct.:toru rcnt c i.c.6_'-our' cont 
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pour Un totZa.a 
cinvro-. 017 ill1ion d:e tormeo ro~ertosz :zO *;ac-rd, ce qui 

rei.-re-on :.n \~ji er'mo:ioz nort ant ci '?on considr 
quo,.n Ia- r con -'e ItLDEIIC, i7ossentiel do 2a oroduci 
riziccic SO oitue encore au nao: -00c 7ayszzL rar ailleurs, 
le fait Itoz., 151 y.-zys K t kri c..o lt aeat otieit eu a 

d~e pertcb.J I on iarrives a~cw-1-0a ainc 19CL, 

"impo~rt:- :ztotzl i1,66 miI*.iP_.-or- (:e tonnoc dor2z en 
19CC(i.Du;c,190) :&4montre 1::1c- c-,7:UnO reduction sig~nificative 

de s pc,r'Oo -osterieures a oar~~ccnrLurait a'faire 
proreoor !a r'Gion, p-luos i~n en direction de 

l'autoouf'fisance .en riz. 

Sechv ettoclcare traditinor-,oz ilieu rural otiest-.afriCain, 
!icnac toute la regEiorn ro 1 *:2LU,1Id co-e de sechace 

et dl t~re tracditionnles rreoentent, cdea i- lue 
maarclucec, ALIon -eut, crosso mofcxo, le lscor en tris 

caicgoricea on se L'aoant our !ea cond'itions. ngro-climatiques 
pr valm-rt on 7~articulicer cen-'-e.anr s In mzturation- de la 
recolto. Coo (fiffe'*rentjiati-ona c2ai 2t-errninent les 
typec de .- i-eaotvructurcs 0.6crit' 


Mi Zono sahelienne - Ceile-c--' c- caract 6risc prar une sio 
seche cidtiincte qui a lieu aT-,c" v:.O le packyt-oit, parvenu 

amat-rite". Dans cette zone -,preco:mine un tyre cle structure 

a paro4 o pieines. Par eei,c le renier a en.aoa 
torchis "L:olon rencontre aik e et d~e concotruction 
aimilaire cello clu Hr~uuxb' Hu lordc fu INiqeria. ,Danis 
cette zonesl r-ce ~iocae cioxte, r^t des 

pr.oportion.- .oincireo, cu t aillourc ffait que 1a r~colte' est 
rapideeer.t anlevee cham~p u t clle ea-t nedu a-o .Dt-utre 

part, le fait q t ello so-it a-toco:c*e dana- ces g±reniers en 
torchis I,- prote~ge, sir-or cdo %tozc-les risquco :Cu raoins dle 
bon nomLrc d tentre eux (Anop, 17) 
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ii) Zr~ofrect IreLmiCc
 
lUe cc ccaracte'rjcor, ' conllitior'.z clizntiol-!o
 

dkzfvo .L,2oc (forte rl-voic : ~t, -.2'atur
 

crLlvozcs mmcla cciicnlez or:~sescc-.~a.sl-ut- r.h~
 
su"0szezt c ze-zo
e tar -7ta'21 -1). poc 

Losc tr:ctc ctc~a~ t:~I.or.nol ec z crac~~'zeA 

Lc~s 4r c0 cbr - - tc-', L or--, caiz :lrect - ie cte k - n 

afin cmocz:;r-ci T-iccio.t SeC-ccv z.tr0ceit fur et a
 
waesure l~~a cio~rg-ec.
 

iiii) a~ccsvn 
2ci~~ne aison s~chc ~:t aCila L2t7rtion du 

PaC7.y, 1Ac i" arrive, certain-cc arnz.u c 1 cSe 
prolorocc.-A. t-L L-0 la 1czto ornt.L:ile- nour la rcecolte. La 
situation cot "cn-c rp1hc om~e- cette Sonc ot le-
paycarc ont %jon.--ance aa.C77toV-C'.0- Ctrt-ItI.roz ;'C stoc1aGe 

~vent -~o- 111L . ~ nnoi 0~o ad~cv~col 

1I:,urL-iT~b ativec: ro G.e cotto ec~ct nour lo-cCon-Ltiel favc-MaL1c) 

et cjuTo, ria2lr (:.e- oracs occcic~neolo, la r~colto sccha 
rapiCeamic:t etW' peut- ztelorz .ct-Ock:o Cans Loc Groniers on 

torclhi*c o-,c. a aroic picines : ;'i azuntune mocilIleure 
protection:(~o..17) 

PRdCtlOn Ko r:)ert0S r0octeriCUrcc 2 la re*colt-ZO 

Lon ne -ourra rec(cuirc Icc -ore al~c~~~s 
recolte c:o ccloptant uno c*5ia -c:~r~c~iar et 
en clor-for5 "nt K? aGir atc zaeS c-*C-~ 0o'aifs 
suivor: C. r3ote.Aca a',Zon. .-. ut a 4 eravec 

que *iuc,' * 0-* cc--~-r Kcour 

Cl.autrcc cuCtUreS rar les sc-cialictes cle Ica 2.-xkmt contre 

http:or:~sescc-.~a.sl
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2n~ co c;'Aq c orcerr-O !cc c.tcirdrctc 	 Ll convienc: =-t 
C. :mr~ 2.cc cfortc- rl;c prut'c: 	 10~1n d~'~cccu 

ctoc~rjo~ c toc~t ~r::L2tici~ncnt 1-1 L04 112z~ tot aJ 

~acoctif toczCc" oit-L rom.-1 -1 le- concatioLnc 

ii) 	 -;':otocer ieE, Crain-cL-

4 ii) -, otC~cr Ios crain.c Cc-c r'orceturs 

iv) rziv:wkar Lto- cloc ~~~roa 

Co "z)ont inc-- LizCT al i(9~,2 I on eut 
rcrarliir. coo -t~ coL-,-"1tionc on oli.c-rvant lc6

sstoc'-z:rc 'vnt: 

1.L,4CL -'Cc-cer Jos Cete~o_CO i nre 

C- r-b 	 i- .*r 

3'a 	 G~sr'ce-. Icc; 00eue-,CeC. 'U. oz~t cl iI.L'Ii vari~aticnc 

6. Ero7tc'rjcr loa cerence- Lo-c 4n-ector, en iaii, ntenant Lies 

;:sc dol.liy~iene nz:±uc~ 4io~cca (s4 

i~ci:cot) 	C~lo l t incectic-iCo ov,' en stocl-::-.nrt lea 

ceL~ai~"oThn c6i"ccCtaccit~ C.c % :LIair. 

tozto :eueC~u 
.. :cca: r-t le- -- C (.e;,ortoCl- C -oiC,~ rtfce 

5. 	 hc~Carslc la cs-o :-ossiLloc les-

Cc 	vail-lov cc que leos-~ c:tf C"e scc'-:c-e sojent 

imacccocciL~cs~ rorL~c--r'c, 

7. 	 rec&.ei Li'no LIOG Seniencosi~iod:~teme:t. V~rification 

cec-.:e 0 - ir c~.e a cat-vr 2. l' abzencc (-eI toute 

- r-0c-L %01or.. 
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a~ PLcr1, I7. h Przth:rccr -~. c~ trmn-: (Ini ) 

L. 37 e 

0ALe fr~3,C 2 1 1 TJiZLD AF~ 1976.o--'-larvs LoCwcc; Marint ofi 
StF'oc.c ciziz2e MT~[T~1CjL. 

6~~~~~~~~%7DLO~rui-eZ tc~91. ~ i. Lzc~o 

4.. w' 2o Dlver.orOcl L. o tLT , o PJ*Licult*22c r-..Af-Tirte ct 
C'seotn Lo 0 DO Lie 1 ,'C :: xa(L, cdLrOii -o at).. 
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DEP~DA~U1~ D.U LSIS5I3CKE
 

par 
I. Akkintayo 

Los moisissuresp los insoctes ot los rongeus sont
 
parmi las principatc ennomis rosponsablos do la deterioration
 

du riz at dautres produits stockosA Pour luttar officace

rant contre cos ennoaisj .Ll importo Ce connaltro lours 

mocurs at leuro oigonces du miliou. I~uni do ces connaissances, 

iton peut alors choisir la mthode de lutto la plus
 

efficace et la plus economique.
 

Lo riz pout Otre omnagasine sous forma do paddy
 
(~tuve Cu non),Cu -o riz usino (etuve ou non). Toutes ces
 

forraos font Itobjot dIattaquo drie moisissuros, d T insactes 
ot do rongeurse Lo paddy (non otuv6) sorible 8tra la forme
 

la plus convenablo pour le stockage.
 

Dans cot exposo' nous ne parlarons qua des insectes 

nuisiblas au riz stocke. Los autres c0predateurs foront

,P% 

iobjet Lfun o:poso a part. 

GENERAL ITES 

Los insoctos ravageurs des produits stock's
 

pouvent soit tro des insectes primairos soit des insectes
 

secondaires. Los insoctos adultas pondont des oeufs
 

pnrtout dans lo riz stocke 
ou dans los crevasses Cdu grain 
ou dans les petits trous "rforc% a it aidedans los grains 

dco lour apparoil bucal. Los ooufs oclosont at donnent des 
larves. Los larves so nourrissent Koes grains !o riz at sont 

rosponsables do la plupart do elcits causes au riz stocka. 

Ltinsacte pout passer sa vie larvairo at colle do pupa soit 

a Itint~rieur soit h,Iext 6riour des grains do riz. 

Los conditions optimales pour le eveloppeinant do 
cos insoctos sont des tempratures comprises entre 280C at 

350 C at dos Imau.1zittos relatives allant de 60 * 70 pour cent. 
La duroc do lour devolop-,poiont on conditions optirialas so 
situc entro 20 at 40 jours. 
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Pricoo insotos, Ids- -plu cbinW§ sent:
 
SUit~~~~~o ap C l e t 0 Curculioniclao),~

ot S. 0Qaj 

Charcn~on d~u riz at Charangon O~u mays. 

"s 
 cent teUSc COS insectos PriMcliros CUu Pcdye
cdn r i z u s jnc Cad0 asl ett

irlP rtants eu riz Usin6, i 5 C c r g s p uv u s 

Cos cflarangons c-attaquont oClcriot au riz sur sa 
useic dan Ic-
 Cj a n nt la rc~c lto La amef 110 ac illteCr'uceclns aCrain doc unriz petit'treUi dans laquol 01laponc! 106 ocufSO Eoiuie 
 lla farEna. Cc: treu a l t aicre 
d.~nesub ta caInY-cif 3--in uouca Chaquc famelle rout 

POncidra 303,100o acuf, 

La lrac:'iarl nt d-"O 1l'cseaj roste drafs 1 agrain. 
Ell cOcP n e u,:i D t so i.:a cr rle t 'Ui s Zansf orLicB o t 

on Lpapape~ c cc ~ 'a~ "~ 10 on acdult act ronG 
a lo Crain
an f rayznt- 3vi-ccrj
 
0 L dLreducyl 
c
30-40 jeu:-s anl cOndit4;nc, ertira a (W 
 atUc70 e hr) * Le
 

charancens 
 ad-ul 
 'pavcnt vi-vr-
 Panr-ant 4-5 mois. 

zoo: ,.hacojei*.C '(cc 0 o astr chic)
 

Cac
 0 pi~jia 
Sws it a, to pr i a e' !-a d' t c:u ri z, Uin - - NopaEreu sit 'tal~~ 0~ d truirca le riz Usin ~ ~ Il attaque


le riz au chanP aZ.rant 2-a rccltc. 
 La"s adcultes at loslarvas ceont tou- djos branci 'vguz a .gt ac 
SLuZ grains doc riz sent pLoi: g ~ c u a x cuc spa 
los chailangons C-a riz at (:.u x1. OSsa 

La farInoll pond.' 300-500 oeufs un a un Cu an Egrouposdanc los Grainsc. La lar-.ao, dans cpaaphs 
1a Erain par ~~r

las cravassas das15r~alsou P1ala pc 
neurrit du sen pa'it par 11ad7,ulta lers la-ca .parforto
clu Crain.0 La lalrve n~ct pas ca,&bla (:jantrar dana une 
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ballc intacta(, La cycle slache'vo "-ait '-'lintoaricur 
Erain Ou clans 

cdu 
In farina -Lu riz0 Oicjai b jae(340C at 5C-60% hr-) la r-Criocla dc Cvelcior.anant cot
 

clOanviron 25 jouvs0
 

Sitotrora car~alclla (L6,p,:opCre, ooaiac
 

zarilao 
 CcO l'An:oCuc-1ii
 

C70st '~;inseata p-rimaira 
 Clx oalt du riz usncII attaquo lo riz C-ans 
la rizic*rc avant 
."arocoitee 
 Clast
 un inscta nocif Clu packlly surtaut quancl- lo paddy actstacka an panicule0 !Puan2 le packdy ct stock,6 an nanicula.quianc lo paddly act erariagasinc an vracy 1, activito CIO cat..insacta est limitee 6 .!a caucho doa surfaca* 

La clo~Ci%;- sant cause's par less larvac. Las aeufsCant pandfus un *iun ou cn Croupeo o ur !a an curiz rizic'ral
CLans Itantrom~t. Chziquc fari.ialc pond: anviran 50 100 oufsDurant sa nrel:iojp phase, la larva pcrcb iabx& Iia t ~ ylaga ju.-quT~,. taa aulta 0 Avant caC.a transformer 
Trupc~q la iai'va 

an 
cz'cusc un turnel juc-q,a la surfaca an nalaisccant qu 2 unc caucha m~ince do aio La durca ,Iucyclact dcirn35 Jours 
an conditians opt:Lialac 
(26 0 -30c0 C at 

7000 hv)0
 

Triboliw: 2 cartancmIOI0tatTnebinilo
 

11 s~a~jpt 
 Cltun inccte occcan-aira --u riz* Un I.-acdyciont ics baliac oont aninm, ourrait ftro attaquo'D
Las acdultac at las larvc-
sc nourriccacnt 2a-s surfacac

a;:Pasoc c Cl rains. La fena lie -duitri pait butan clansl~cntrapft onviibnr'?,00

00 oaufso5 i Ir~?Cclcsijn, Ccclarvac i:nccc -vc cs 1louchturcs l"nchecs at jaunoc
criargcnt. 
 La cycle ct d.'Vnviron 20: 
ours an concitions

optaimialas (35C at 70% hr). Las acduitac pauvent vivra
 
pacndant -plUc c 7
 an.
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aQzamhilus 2rinamonsis (C.olcoptero, Silvanidac) 

Ii cst ravageur du riz using . Los adultes et los 

larvos so nourrissont Cio grains ,realablomont ondocmages. 

Chaquo femrollo pond environ 300 ooufs. Los oeufs sent
 

cl6posos partout soit clans lo riz ogasine soit cans 

los crevassos d grains, A 10closion chaquc ocuf produit 

unc petite larva somblable a un insocta vermiformo qui se 

so nourrissantc]Zplace librrlant clans lo .riz stock tout en 

au fur et a mosuro quIallo avance. A sa maturito la larve 

uno envelope fragile somblableso transormio cii -upo clans 

mn cocon tisso avec des grains coll6s los uns aux autros
a 


a itaid ,dTune secretion gluante. Son cycle do vie east 

d onviron 28 jours a 30 C. Lc coleopterc adulto pout vivre 

.'ar~o 'oyonne do sapendant plus do trois ans bian quo la 

vie sa situe entre six at huit riis. 

TYPES DE.DEGATS CAUSES
 
Clu riz stock6 se
Une infestation par los insectes 

tracluit par: 

i) rd7uction do la qusntite C2o %aIalimentation des 

insectcs atlultas at des larvas; 

ii) baisse ca la qualitY, Plus la standard axige par 

lo ,plus la porte potentiallala consoimiatur ct 

ost grandce La presonce dtinsoctes cans le riz 

pout provoquer lo rojot total clu produit par 

cortains consorunatours 

MITHODES DE LUTTE 

On distingue: (i). la lutto;-non-chrLiquoq. (ii) la"lutto 

chiniquo
 
L~a 1lutto .nonrChimij c 

Celle-ci st av-.re tros irlportanto surtout dans notro 

region ou%los porticido sont trop chars ou no sent pas 

los pointsfaoilemont procurablos. Cotta m~tho¢io comporte 
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suivants: 

a)?&hoces dfavant la r~colte
 
i) Garder le champ propre;
 

ii) 
Cultiver des varietes resistantes. 
 La resistance
 
dos varietes do riz aux insectes primaires dlentre
pot semble 8tro axle sur la prevention do
 
penetration dos larvos dans los grains;
 

iii) P6colter le riz au moment opportun;
 
iv) 	 Evitor dos m6thodes do recolto et do battage
 

susceptibles do porter atteinte aux balles de
 

rizo 

b) M4thodespost-masialos 

i. 
Nettoyer leontrepot et les recipients avant
 
lintroduction do nouveau produit;
 

ii, 	 Les grains do riz non-infectos no doivent pas 
otre stock6s pros do coux qui sont infstcse 

iiie Stocker lb rik sous formo do paIdy. 
ivo Le stockage doit so faire dans les recipients

otanchs a V:air. 

Lthodos do lutt chiqeo* 

Lo~s insecticidescostinos 
a uno lutto contro los 
insectos nocifs de procluit stocks doivont satisfaire les 
conditions ci-aprcs0 

a. avoir urc faiLtlo toxicjte par rapport aux 
niveaux des doses roquises an pratiques;
 

ii. avoir une rcntnnence moderee;
 
iii, Otre generalomont officacos.
 

Les insecticides utilises sont soit des insecticides
 
do contact ou des fumigants0
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nondc1 ement
 

La ligc centrale fle 
 chaqczc nrc elle etait recolte. 
Lac domo"--rteS cc renclerent sont: !a -oicl's Ce
!COO grain-c ot ioroiLre C'-p~tz~~ anicule c.'une 
c---erficie i-n.tre carre'.
 

Dupeje: 2 
 alg~~ricoles.
 

-euirlor ol'ifthosporioce
17-- Clez fazi1es Cle LmaY (Wlord)

Halmintlaorop',jium 
 -burcc Par 4.D. lay-mundo anti tA.L. Hooker,
190i. Ha1at'i Cle U,ant 65: 35-327. 

Dis rositif 1 E3cr'en~'e r 'p~t'floc -. ?izjlcp foic, e 

.,-iliSanlt 3~yy;-.,4 

Diriension r-re-l2ire et e-rac eto: 21ine. %-'e 4Uants. 
3soa'ement oiitro ler, lignes: 76 c.-, a-. 30 cm entre I=c touf fee;
2 r:antos/toufffe. 

Traitemnent
 

Cl,-e 
 r~ ante avait eteaoce avec 10 mal ,Iune 
-useson 
 ;Ke -T-ores contenat 55.G000 coilies/mi Ke-H. turcicun. 

Cii2cue hyL-r±Le 0**t-,i:t -eme dlanc un L o tcinoin. isolcec2" Lioc
 
~1alemair zit cans 
 I& minlme ZOZC* 

Bval~t-Aor, ourcerrbtgc la1 urace foliaire 
1rnfectee cf,0.12 C71Lc.- Ul I igre ene~\' na'ie~etdepuis

le inoment c-b' l2ai'-- o~uction CKc soic. 
 (Los feuillec ektlie'es
 

T~.n-ermet: Le-- 4-is ric chaciUe licm-o les(czu 1 ic~nos Ce
Lorclures mtjZtriic en vrac et e;::ririmc2z on cun~~/a 
Compos.Aiitec- (-- rerbc."ment: le roiC~c, on: Grammes, b oalanclos izssueso chacjuec. parele 

aDuree: 2 clirc-.gnes agricoles. 



'nci 
2 to, .Cn 

U~:L'ic 0 ;106" -2 Of'eL-itD (nomtLrcucec 

~~ m~cilleur c uce 
I.-O -tY critic,'e (une ne-Ic 2ccture d~es maadies). 

Cl a I c~ uc&C;r t ,-Z C;t.-LuaCc.0 ±o Jci 
c~n ( :ti~of SoL*:-' (fie it~lnclanc~ion c'.u grarhique avec 

co0 /.x5 rpouirct ACe.&c ~2- Cfo~a infect~e 
- - c s -ep ~.*,' 0 

o eoir- par Itc.: Z; ou e~e J 6Zuntion 

~1ioz; Ic nceic~ 'nterc 1ii'v iiine pour' r~zuire 
J3:Ze'~ :~ncc etre Icci 'rlcoloc. 

I -, t Ics a~trc- c~r~o1er similaires, utilisez 
23..~ ~Iles u- z (-I-- Ifcu.ii1e cr"-cn. et 
~ ~o.3.z< u.-! fins, 6.1, 2~i cles nio1 0.c.i 
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EV.ALUAT . ,ECOIIOII9UE DES METHODES DE LUTTE
 

COUTRE L0S DEPMEDATEURS DU RIZ 

Ci"'iichaei Smith 

Louisiana State University$ Baton Rouge, LA 70803,
 
USA, 

L'laboration tun prograime co ogestion integr6oc'

dos d~prodatours (GID) e:cigEo o prondre 
 on consideration
 
los costs ct los benofices "conomiquos d.couiant do la
 
lutte contra los insectos nuisibles, Do cette preoccupation
 
est no lo concept do souil doe nuisibilit' Sconomique (SIE)
 
Lc SITE 
est le seuil I nuisibilitS auquel le coat dO la 
lutto contra los insoctes 
 Ge trouve colOense par laugnienta
tion do production agricolo qui on resulto (riritani, 1980)
 
ou la plus basso cdensitS do population Clun dcr~dateur
 
qui causera suffisaL.ont 
 de doiages au: cultures rour
 
justifier ltapplication Jo riethodces 
 do lutto artificielles 
(Stern et al., 1959), 
 Un concept etroitoeent 1i a celui
 
qui precdo est celui C.e scuil 
(1c lutte ou seuil
 
cconorxiquo (SE) (gonoracrient inf6riur SITE)
au cui est
 
iaconsito'-o population dVun dCpr6:,atur 1aiaqucllo il ost
 
nocessaire diappliquer dcos Iaesuros do lutto pour llorip8chor
 
dlatteindro lo SITE9 Pour exprinor cotta notion rlus
 
siiplerent, lo est scuil
SE lo o nuisibilitS qui so situe
 
a la liite entro un Koegr5 do doo s acce-tablo ot un
 
degre do dorm.ages inaccoTtablo (FAOY 
 1970). Tout systeno
 
do nroruction rizicole 
 faisant partie 11o systezios agri
ccologiquo et socioconom:iquo, le SE pout varier dans le tamps. 
Los changomonts intervanant dans la valour do la production 
:.e riz7 I coft dos1:oyons cc lutte at lo degre dos 
domnages infliCs oar loo insoctos cOrc~atours (cc ornier 
otant influence oar la K.ona-tsitS uo population dos insoctosp 
la tolorance dos plantos et la relation virus-vocteur dIs
 
insoctes) sent los factours qui neuvcnt c%torminor lo SE at 
le SITE, 
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Echantillonna i To-- Iations -"?Insoctes -,.r)ciateurs 2u RizP 


___________a c ,' ~ 4 

LA ;rocIzion at ! affacacite Gu S1 at c'!u SUE ueaondcnt 
tros forti ait Gie 1czistanca Gae tchnicluas fiablos -.o 

surveillanca (capture) alosinsactes at CIoSchantillonnage 

sur !o terrain ,!os poi'ulations -'Tinsactcs ou Cos Gloigafos 

subio -at los v,±an o Cos techniues variant on relation 
,
aoc 11 insecto Irovrastu:.,1tyrm ("c culture (pluvialo 

ou Cc bas-fonds) at 2 loczlisa'iln u ~ocrayhicua. Quelles 

quo saiont sos Cirimnsions ou ia zone ou U cst prelavop tout 
Aochantillon Gait Gonrurc rcl.-rocntation fiG--la,-% a. 

population C.insoctes ou ,c-o sInabos Cant il r-rcviont. Los 
Lilnansion s Gac ""cha'6lon *:cn,.ont on can6cral co la 
connaissanca Ce "6artiticn atiao -c 1 t insactola """ 

tour (on Crou:- ou au hsaacad), 11c la quantite C:e main

c'? oauvre C.isponitle por prelever les echantillons et de 

lturgence avec laquelle i faut prandre des cLecisions 

Sur les me'thodes Ckt lutte, L echntilionnage 'des populations 
dlinsectes pout sleffectuer a l2aide ce mnethodes directes 

ou indirectes (FAO) 1979*). at notamient par le comptage 

effectif du nombre C insectes pa:' unite e surface, le comptage 
relatif (nombre 11insoctes par coup de filet ou par minute 

de capture) at Ip co * in,,.isact base sur 1activite des 

insectes sur los plantos (blanchiiuent Gas panicules, 
destruction des coccurs Gas tigas., br~lurCs Go cicadelles 

et de fulgorids, "" .... 

Divers typos c p.ieges lumineux, utilisant comma 
ou o0ei"lectricit(1 esource dlunergie C 15 :-os.nc. . ..e u.lcr9le onto 'o 

mis du point afin de pot.voi:- pedi'e los incursions do 

foreurs de tiges s'attaquant au riz, linfestation des 

plants commengant ganoraloment 5-10 jours avant 11invasion 

proprgz?1eont _r.tc. Bion que los piegs- lurninoux aient 0tee 

autrefois utiliscs a grande Cchc!le on chine, Shin-Foon (1980) 

signale quo leur usage ast progrossivement abandonna on 



o 'dt des operaticns at du fait quo lion capture
un trop grand nombro d~insectos utilos. 
 la fur ot a
mesure qu~elles sont indentifi*e*o 
 il savorc quo los
pherormones sexuellos dos foreurs sont o:ztrconemnt officacos
pour contr6lcr los population- do foreurz0 
 Etant donnA leur
nature specifique. ellos no dcvraient pas oxorcer dteffets

negatifs 
a, los insectes uile0
 

Pendant plusiours anncos, l2
on a utilisep pour
evaluer los dommagos ifligas au riz par los forours de
tiges, une'mnithode d~cchantillonnage 
misc 
au point aux
Philippines (Onato, 1965, in FAO, 1979)1
 

% d~infestai

01on par los forours
 

uffsinfet' 

Nbo talles infoste- 1
Ube touffe5 obsCrvcos 
 Nbo total do tallos
 
dans los touffos il

festees
 

Ii s~agit l 
dvuno monthodo relativoment rapicde 
et procise,
applicable tant au tlanchiment des panticulos quid la
destruction dos coourc des tigos, 
 Los rocherches menses
par lInstitut International 
 do Rocherchos sur le Riz ont
montr y cependant, quo du 
 fait do la reaction des plantesa l2infestation 
par uno croissance compensatoire, 1os plantesinfestes comportnienj davantagC d tallos quo los plantesnon infeostee&

0 Gozioz 
(1972) a propose la formula suivante
pour corriger la reactdon do 
 roissanco componsatoire dos
 

plantes:
 

% cldinfestation Ybotallos endo....
par los foreours L.a.s zon
 --,antill 
 o d
IT total 
 Nb total
do talles ltb total

5 paires dO do tallks
dans toutes 
+ -ouffos 
non X non endom los touffo1 oindonmagees/ 
 maees dansandonm-ages X 100

10 
 zone d1Tcha
n_
 

tillonnage
 

1 



Divorsos mathoLdab d c hantil oi 1 a~o ot notararaant

lea filets do capturo.' Io coriptago 
 visiuc0l ot los pickacs

lumslnaux, ant 
oto"utiliso600 p our capturar 1as 
 d _ffOrcntos
ospocoCc c 'caddlIc__ at do fulgax'jdes (rlo, 1979)p las

plogas luiainoux 
rho crvmmt '2ttrcipor qua las insectos 
volantso Llon pout cffectuor chniian d~autrcs 
.d~prc'Catours qu~co _LOS Pun-o. 6au riz Lo-otocoriso et
Ooau s~po :tosat larvc-S c:-- 10"picdptorcs (charillas

enraulauses 
 des foij~ c>.i ±~os lcgjnnaires
hesporiics, I 

U~eilb-fourrez~u-4 lvaide LO filets do
 
Capturo ou 
par carmptaga CIirect ouEr lo plnntas..
 

Seuils 6 ccnariic, oc insoctcs0 . 1adaturs eu riz: 
Las daom:2agas ca:u'sc's 
au riz par los fareurs do tiges
sont an-carCtio 
 tvoitc' 'wee los partes dlo pro duction,

Dons Io cas du faErur 13lanc africain diu 
riz (Maliarha

soparatolia> 1lean C10r.antre
a lt'axistonce 
d:*unc relation 4troiteentro' linfcstation 1azvaivo ot les portoas clo 
grains (Fig.l)o
Do Lianirc siiai~~c a carcho 
 o~s sur la
 
roductian des rondii-.onts an ranins 6aunoc parP lo f orour 

jauaT~rroyz , incrtu3 as) an Indonosiz ant revolo'qua

pour 1% di omarnao-3 1 o 
 ptrduisait una rcdfuctian do
 
rendariant _z7,2nvi~'an 2.% (Sooctna;, 1977)-


Il ax:j.sto Ag-'a omcnt c:-orrelation indIubitable
 
entra los do,-.UngoC rcajn~ a 
 las cicac:a110s* 
 las

fulcaridIs at les Cc,d riz, Au Japan, lan Scest
 
Sorvi C.:U.-IO tOChnIM~
-OI L'Canti llannago Utilisant uin
 
filot do capturo p 6u.r 
 Ccaculor' los pertes --o grains

lic"Os aLx populations oea~ 
 haia br-unas du rizP
NiJlapRvatz -luraons' (Fin, 2),, La rolatiar ost line~airc 
jusqlulau m:iliou (do la courbc3 aoi lo pulluloment des insectoo 
corumanco aPparel:Iiant a affecter lialiinontction des dolphocidos.
Des osti::23tians simila.iros ont 6.tc. faitos -)our la t~cdtictian 
Les randaoments caus&a par las population.s do. fulgorido~s a%
dos blanc (Saatcalja fuxcifara). En llcatsanca do traitlorat, 
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des populations do IC fulgorides/lO0 coups do filet pauvont,

au stadc du tallagc, provoquor jusqutI 
 10% do porte do rondo
nonte 
 Los infestations do 10 fulgoricies ou plus/lO0 
coups
do filet pauvent causer uno roduction do rondlriont do 40-90% 
solon Ic doGro des dor.macs subis rar los plantos (FAO, 
1979).
 

La qualito do Ia recolto do riz pout 
gCalcment dlpondre

du Ococre d'infostation par los insoctoso 
 lritani (1980)

a dcomontre 
Itexistonco 
'tuno relation linaire entre les

densitcs do population Cie 
Nozara viridula et de Leptocorisa

chinonsis et la qualito clu 
riz (cortique 
au Japon (Tableau 1).

Bien quo los effets do Ye. viridula aiont 0t' dconviron 
 50%
inferiourz 
* coux do L. chinonsis, lo doublemont dos populations

do chacun Cc ces insect05 
a rabajsse dt
uno categoric In
 
qualite do In recolta do riz infest"e. 
Dyck (1978) a 6tabli
 
uno liste des SE actuelloim
0
 nt utiliscs pour quolques-uns

Cies principaux insoctes d1prdatours du riz (Tableau 2).

Cos seuils sont bases soit sur les domiaCos inflig S au"

plantes, soit 
sur los populations 'tinsectes, cos dernicres
 
Otant C~noraloriont utilises lorsquo los insoctos sent
 
facilos I ochantilonor.
 

Dans le sud dos Etats-Unis, environ 30% 
du riz

cuitiV6 ost traito avoc 
ces granules do carLofuran dans

le but u'lliminor los larvos doe 
charanSons acquatiquas

(Lissorhoptrus oryzohilus) 
 Los gouts do in lutt
 

ctr z2~Z'i Lo " In
ceosprodatours st6l"cvnt tt
 
pour In souls Louisianc,
a environ 1,7 rillion do dollars par an. 
 Cotta pratiqucg

qui produit uno auCimontation do production c"v environ 10%.,
pormot un accroissoemont nut cdes profits, losquels dfonassont
dOapproxiznativemont 25 dollars par acre 
1o cott dos moyens

do luttoo 
 Sur la base dos cots ot chiffrcs do production

actuols, Robinson 
(1930) a cetahli lo SITE suivant pour


2"rZo ilusA on Louisiano : 
Codt carbofuran = 20 lb/ac x 35 O/lb 
 = $7/ac
Cott application (avion ot ranuclloanent) 
 = 03/ac
Coat total do la lutto = $10/ac
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Portas cia 
 r~ calto du~portas 

CIOa
a I larva doa 
L. orza. Valour doia1 
ZL:-uiq9~3d'chant1I'ap rccolt5 i i rocolto CIuCScia~d rrciz 

% h l
 

(4h/34 c)X2 4
(3 po uo/lb) 2 74/ac 
_coat 
 futta
SNE 
- = ~~10/QC 

 3 6 a v sCost Partes 
 36 avo2 .,74/,--c 
 9cri3 (f~fachantj1_ 

Ion do racinas
 

Noinricks at a1 (1970) 
ant Off Ctu"ltuno da's
ctudes Jos Plus CorMP1Ctcs qui aiant ja OjtO faltes sur
 
in 't a
ra p rts b ~ cf c s c ~ala lutto ric n' aco n tr a os 

insactas~~~~c a d 
c r a u a , a3iJans
j qu a sur C artains

&SPacts doa 
 'a Pisciculturc pratiquoaprl&LI2n

riZicult ra. LOS rz 
lt t cott00a a lc:.c(T1 aa'u ') o 
nan saulaont d6rmantr'c qua l?3PPlication Ca Carbafuran sur
la zone doas 
racjncs pcrr.2ttait 13a 
reCcolt&C 
PO
pPUlati.
doa Poisoons,, r.ais o-,LTlmn 
 an 0~icoia q t lcnxiont, 
laraquatan 05tablit lo SHE-dliun *insocto.,"o to'nir cormpta dosautras ar~nnsl;as qutjl ast rossiblo'da ro'coltor aU sein
diun 6cosyrsto'Ima rizicalo. 
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Tableau 1: Relations ontre la qualito du Piz 7,occrtiquo
ot los consites do population doieu:: espocos

do ounpiltsi
 

( Ealin NIorbro dfacdultos/50 Coups do filets
 

(.do grains Lnooia_____
a tacho) LeTtocorisa chinensis 
 Nezara Ziridula
 
1 (0,1) 
 2
 

2
 
2 (0,3) 
 17 
 5
 

3 (0,7) 
 39 
 13
 

qualite 
infericure (0,8) 

ldtapro's KIIRITAI.I (1980). 
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T~2iou~ 2Scuil r "cOr~ot:iqczc !O. cltoqusluns C v princip ux 
iL2ZCCtoo CLC"Prc'3tcurc c' riz on Azic Ciu,.Swu bt 

Inrjccto Scuil 

dt.Lc~
FOLour 10% Cic cocui- c:O*truitr, (jusqu-7 30 CD) 

L'0lrhacie ~ ±nsoctoc/touffourc10 


Cicaelolleo vorta 'C: 
riz 20 insoctoo/lbouffe 

~FuigriUC~ V~nc10/i00 ccups C-0 filet 

0" oi-yi Ca2"1s 5-10% C~a rlant's atteints do gallos 

~oi10rPP d C,-?,i Ii 10-15% C'O foui11as no~iga (penLdant 

tCSP' P-L2.1-'C5-10 tiCo encdoimnaG'Oe/1oo plants 

1 d~aprc~ Dyc*k, (1978). 
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Tabloau 3: 	 Effets Co lsapplication "o carbofuran sur la zono 
(les racincs sur los rondceioents on riz at on 
poisson aux Phili pinos (Hoinrich at al, 1978). 

Piso CC a ri zDosc cot
Dosa (a) 1tO-!ic3- rcnc7.c.Iant rondceaont Valour Rcvonu 

appliquco - .lh) t--on 	 (t/lhn) PI 0 
C3 incocti-

Pas (f in
secticide 

A la vo1'o 
0 4,! 155 127 701. 

1 kg 
I1-g 

a 3 
3,23 

JAr. 30 4,3 141 115 687 

43 & 63 Jf-R 120 4,9 0 0 566 

Sur zone *2es 
racinos 

1 k-g 'a 3 JI.R 46 5,1 166 136 804. 

2 kg z 3 JA, 92 5,6 150 123 815 

(n. matcro activo; JAR = jours a!rrs ro-iquagc 

(b )los oyonncs non suivics (JIunc i:c lottrc Kiffcront Go 

inanicrc significativc a P = 0,05. 

(zmplanto' 7 jours ao-s application ,c llin.sccticilo (3000/ha) 

(C)povcnu = (valour u riz + valour Gu poisson) - coat 

insocticio & codt arlication. 
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U20 ~ Su 4 tc 310U~Io , 

~ C A 7 
Q USA 

Au Cois -Jcz~ 5 c> c r;~ nnrlos 1?on a ssis '0
 
tuin cosr sr, oc2 o::. ?-*'i-.-.-r Concornant In
 

cstior ntz'o:i mr&c;.2 (G-D)~ Lfutilisation
 
ril31vfZc.sr ou ~.z 1 ostici~c chiriiquas
v pL 

' 1 o;'-.Einci -. 7T I~ IJ IogI OiOri, L-1 11'int6rot 

r~ovX 'a GT 	 - ot ccln (-C, 1m:-i" ra o~nortzio, puisquc 
10 Concopt Jo1 GTD vialo j..~-iz; 4 Lo inconv'iaits (:-o COs 

C:,.S Ct3 C-,11 I::Izo? -,p -orc. c.n - o"aC To-Lrt Lo Fictcazlf 

(190 0)n ac~xz larnc! 976 r,o-::o Ic K:t- J 
1:1 	 ;37a ".0o a G3]D%); c~. co:i o:atiuii ,'c n tanruc cottoanoflcC-13 

clL c:01(± SC.Lfl Cot 3tCtUrj
 

cc ci'z.:m:;6~t-c1 coocCls 1"^e Liu In,
 
-1ama3orixa 

Ii~co2(1,9 cq- :~10cr lc.- realisations 

C.oi;2finc :1C laIn .o 5-c c rLtus Younc (1970) 
at la nui.16ro S-'C*Cal.. XK-:- --- C-'Carniratior. sintarnationalc 
,c, Ltta o ot;u crrz -LL: I'-:UZ: 't los 1Plantors 

http:ril31vfZc.sr
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Lo Numero special 
on question rorrond los totos presontOs
la Conferonco sur: les tenowancos futures C'o 
la gEstion int'gra
des doreatours, tonue I Doilagio (Italic) du 30 mai au

4 juin 1980. 
 La FXO (1979) ot Kiritani (1979) sonts
quant a eux, uno bonno source dtinformation sur los progros

do la GID dans la riziculturo.
 

Haskell ot al (1979) ont 
 do lour cftQ2 fait lo
point sur los obstacles socio-oconomicuos caractorisant la
 
protection dles Cultures dans lo mondo.
 

LE ROLE DES ORGIjIjSATI1S INTEN TIONALES: MPSPrECTIVE 

Ii ost probable quo la reunion qui slest tenue on
1959 sous 
Ic I.atronnage do lfOrganisation tos Nations. Unies
 
pour l'laiaentatioi 
 ot iArriculture, 'ur lo thone dii r'o
dos pesticidces dans l'agriculturc, a constituS, sur le
plan international! i!VeneOIet qui alo ,'Ius fortmont
 
sti ulo la 
GID (Iratior at all lrOc). Poriji lus rocoua
tions do ctte rAmion, il 2 t 
prconiso quo los "gouverno
monts organisont 
'cs recherchos ou intcnsifient cellos qui
sent on cours, on vue C.1harmoniscr les "e'thodosdo lttochixqcuC at biologiquo.n Cotto rocol nxn-nation allait do
fagon 6videnta d'ans lo 
sons du concert _c T lutto int r ."
La m .a anne ost 
v,-aru 'ans Hil(tarcLia, 1 article .maintenant
c]assiquo, "The Integrated Control Concopti?, do Vernon H. Stern,
Ray F. Smiths Pcbert van -on Dosch et Kenneth S. Hagen (1959).
Petit 'm petit, cottc hublication a suscito chOz les ontooistes in int~r~t consideratle vis-- vic do la 
 utte
 
intogroce 
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. IniFAo as
Ao139 t r c r -1 n 3 j 6.z so parc~~~oj 19-,s A 0 I n r eu ni on n 19;6 cr 6e i2, Co t6 
t cr ots (20 a'FAGtir iliisction do,, restici(d snz IacriculturalCoCoit6'* fo*rm* Piusiours Croupos, do ifravai1 quj. soponchos sents'ur 

postici~ o 

lo.s rcsid:Us dOs Pesticides, .1a rosist~nco'
at~elo contrA o auxof fic~ deso cs (EDraji-r 
ot alP 198G). 

E-n 19,63, il , c6to reconn~ 
cdo rar 13 Douij'M
13 Confo~rence Sessionlc'- In FAG (organo' directeur deo I'CrCanisation)quo In FAO privi16
0 io tine 
approcha ifltoCgro~ vis-a*'-vj
la protection 5 ddos p111tos, 
 puis, on octobro 1965, leDiroctaur Ce"nQoral do is F110 a organjs' lo SYmposiu,-tila lutto iLftecr6a coteolsurs. 

lz i
FAG, %. 

-OO~-*~
lo torm:ia d.o catto Conferonce"lutto intejrooc. ont entcor3.n6ontra las ot~r'rocol-Ilan~zquu ~- "ruc orxport'8 soitIs lutta cro0 -,our otu"'IeOrinto6CroQ contra los dpcst~
Direcur General da 

" En 1966, lu
 
F"~ si0
c r66~ un croi7-e U eoxports dloIn lutto intcr6o pour sorvir --iQrCano.con.-Utatif

stattatire a" la 'FAGO En 1097,, cc1li-ci os.t tAava'nug-roupo unCoflsultati~f pour les 'coU~x aS.QososNa~tions 
Unius,esont In FAG at lo Proraiamo0 docs' N2iationsl'Environnemont Unios p)our(PwUE)p .sous lo nomn _1o f"grott: (:!to-Perts 

FACPNUCI I luto 
ntoro
ctiltureG.ii contra les onis
Dapro' do1sIa d6finition10 terMIo cjue lui cdonnaco lutta into~c-ro o c rour.e,controa las '.*ro tar
syflonyrmo c'.o 

ast
 
Celui (-o' Castior int'cr'c 
 dlos :_10poc~atoursRay F. Smith, doe V JnivarsitO dle California 
(Dorkeloy),'
par nilleurs Diroctour Ku Cons-ortium for IntornationalCrop Pk'otoction, 
est PrC**sida"nt 
'LC oCCgroune 'oXports
daPuis 19749 
 Bradcr at al .(1()'0) ont _-Ocrit sa complos~itionat SOS actiitose 

http:ctiltureG.ii
http:entcor3.n6
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Cc groupo -.'exports FAG/PNUE, qui consaillo le
 
Diroctour Concral do in FAG at lo Diroctaur Ceneral cu rUE,
 
los aiclu' a 	formular at a mottro an oeuvrO LdOs 1'olitiqjues 
at d'os nrbgrar.izis a-,pliquant "dos r.-,othoos'" intogres. at
 
onvironnaronntalcmont saincs pour la luttc contre los
 
C'o;-rotCatcurs clans ltagricultureo"l Lunc do sos principales
 
activitas s consisto a olaLoror unc seria a
-- liunes
 
caroctricos at (_o r.uals sur la conception at 
lapplication
 
do la GID. Les lignos Kliractricos intit os "Guidolinas
 
for Integrated Control ,f Uicc Insect Fests'" 
 (1979), par 
oxoripl o , ont etle 6iaboreos avac l~aicle .u Grour.a dToxports. 
Des lignos 	directric~z similaires ont cto r6digCs p'our 
lo c~ton, lo ma2's at lc sorgho. Cos ouvraeos sont tous
 
disronibles on anglnis. ainsi quo clans uno 
 ou T-.lusieurs autros 
languos, Dautros sent actuallemnt on cours ClOlaboration 
sur lo sojai, larachi.'ct In betterava (Dra.or at al, 190C). 

Cos groupas 1,d_'Vxports FAg at FAC/PHUE ont lanco' plusiours 
projots importants do GED dans lo ca'ro ,iuPrograr.w.ie Global 
FAO/PNUE pour 13 conception at l lapplication Lie mrethocdos 
do luttc intCgreo contre osIo_- r atours on agriculturo. 
Cc proCrainmo Globl ost coorconno par 1n FA), lo grouAeat 
lui sort ulorganc tochniquo consultatif. Trois nrojots 
principaux sent actuollomont on cours: (1) le projot do 
rechercho du CILSS1 su' la GDT pour las cultures vivriaros 
do base dans lo Sahol on Afriquc., (2) ic programmeo -' GID 
pour lo riz couvrant Sapt p,ays ,.o lV'A io du Su.-Est, at 
(3) ie rrograama Cie GID -pour lc coton on Afriqua dU Nord 
at au Moyon-Criont, Ilz ont 60to lances, rcs:poctivmant, on 
1979, 1900 at 1977 (t sont finances par aivors baillours cia fonts. 

1 CILSS 	 Comite Intor-Etats de Lutta contre la SOc~horesso 
Cfans le Sahel, 

http:Prograr.w.ie
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Cos trois p-)rojets u Frograime Global FAO/PNUE
 
ropresontent la rlus vaste action coor"onnoe qui 
 it "
 
ontroprise.nau rivoau irft.ornational on vuc Co:oiottre 6u
 
point i.os systc**es gloLaux.,'o G.) pour liagriculture.. Lour 
objectif In long torm ost 1iIlaLoration Co syst*aes de 
gestion es. 2preateur 1,ases sur dos principos ecologiques 
pour los cultures on :uostion, Cos T-,rOjotb rinttent 11cacnt 
sur la rocher~he a -tativ~......offoctueo ossontiolloment en 

les L16znstrationsmiliou paysan,. sur ,_ co techniquos 

rromot'bouses Cc GI 1 ilintntion Ces paysansj at sur 
vu ltaulioror losla f orratioil on . conjpetoncos locales on 

matiore Co GE):clans les -Pysparticipants. Lion qufil 
soit oncoro trop tt pour 6 valuor l.impact Co ces projtsy
 
il ot cortain quo 
ces rochorches at activitos constituont.
 
un pas an C'iroqtion ciuno gostion p-lus rationnolle des
 
CoreCIateurs des cultures. 
-ans los PIIA.
 

-.Le Groupo J txperts FAC/PNUIE, a probablement 
contriLu6 lo plus l a diffusion du concept "Se gestion 
integreo Clos c0pro(:atours. Lans, los P4A. LIOrganisation 
internationale Cc Lutto bioloCiquo contre los Animaux at los 
Plantes nuisibles3 lc Centre for versoas Pest Research,
 
IT &ence pour lo Dovolonrmcmont international at clivos 
autros or:anismos intornati onaux ont ogaloiuont joue un r$1e 
dotc~'minant Cans lo pevolao-mant , la GZ.) au sein c(e 
cOs pays. 

Cortains ,os organismos aLricolos t-u Groupo 
consultatif Co !a ochorcho aCricclo intornationale... (GCRAI) 
monont c 1 importants CoIrocramoeprotection '.0s I..antes. 
Dou.-x. tdo cos org - Intjtut int.ernational co 
Rjechercheo sur lu Riz (IR2I) et l:Association :our lo 
DCvelopPr';mcnt eo la Rizicultur- 3n AfriquC irCuest11 (ADPAJ.0) 
jouont un rolc zajeur .._ans la production rizicolo. Cos 
Cernioros annoos, l'I7 I a contribue .-o manaorc significative 
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a la'progrossion Cu concept Co GID Clans la riziculture ot
 
au r.1voloppcucnt dos rechorches visant a mottre au point
 

dos systomos arlilioros Ce gostion integrQo. .uant a
 
ltiisociation pour lo Doveloppemont C i Pdiziculture en
 
Afriqu3 C-a lt Cuost (IiDRAO), ellu stintorosso oCalomont
 

a cotbe question, co-.2Le on tmoignont'ios efforts qu t ollo 
accomplit leruis Ceux ans ct ciii pour lancer un programme 
r.:ional 'de gestion int(grCo cd-pr Cudes ateurs riz Cans 

sos pays mombraso 

Divor6 instituts nationaux ont, -ans los PM1A. 
Cgaloerint apport6 une contribution J0ciso au. dveloppement 
ot *3 lt application i 1a GID. rar exmplor, lt lnstitut 
IMalais (o Rechorcho at ce Devlopprement agricoles a oto 
le promotour ce la diffusion Jc cc concept on Malaisie, 
Dfautres instituts nationaux Ces PMA ontj on Asic, en-
Afriquo ot on &-.criguo du Su -" " 0 

juu,joue un rtlo i-Iavant-garde 
sizilaire 

DILAN DE LA GID DANS LES PAYS DEVELOPPES 

La situation actuelle at los perspectives do la 
gostion integroe, ces dopreCiteurs clans los I-ays -evoloppes 

ont e*e exposes Cans In publication IcICILD (1§21), Cent 
la lecture fournira une vuu plus con-pIto sur In question* 

Ltat-Unisz 

Dos progros immortants ont ere real-ses r~comiont
aux Etats-Unisp at cola particuliercomnt Jans lagriculturo, 

lea organismes 1o rochorche at services (:ce vulgarisation 

publics sctant attaches " d1vooor los concepts at 
toclniques. ce gostion lnto'Lreo at 1 on fairo In deomonstra
tion, 
A cc jour, lo rIus gros Co Itcfforty au nivoau ce 
la recherche nationalo, slest porto sur las insoctes at 
los mites. Lon slost interosse princi,-alu;irnt au coton$ 
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aux agrtunles, aux.fruXts dos arbrcs a feuilles caduquoe, 

au soja ot 1a lucornm, qui ropresontont environ 70 pour 

cent COS insccticiCqs ar-lliques ciaque annoe sur los torrcs 

cos .opr0Lateurs pourraignt 

arablo Io ost ustiinm quo lop premiers sys emos do 

GID actuolloment Cisponibls ou on cours J6laboration pour 

re.uir. la quantite d? insocti

citios nrosentoment utiliscs p'our luttor centre oux de 

40 a 50 pour cent au cours uies 5 prochaines anenos, at 

pout-6tre m~me Co 70 'a0 rour cent au cours des 1C 

prochaines apnoos2 sanp quo cola impliquo c rocdtction dos 

ronozmcnts agricoloso Dans ccrtainos rejions, los paysans 

ont clj comioncc a adopter co Systcos, 

Il a 6to mntre; dans cortainos zones du Texas$ 
quo lion p0uvait cUltivcr lo coton avcc 50 % 75 pour cent 

moins dfinsecticidos. 2ui plus cst) le systecri do GID 

applique au coton inclut 1usagc de varictcs h~tivos qui 

domandont 80 pour cent moins d"ongrais ot 50 pour cent moins 

dleau c:dt irrigation qu- los varictos plus tardivos. Ce 

systcrm0 a augr.mont los profits dos paysans participants de 

plus do 100 "daIl r-xo=c" eux-*c- tcantyasms de 62 

170 dollars),. La Texas Post Management Association, socioto
 

non lucrative cor"o par los pays euC- s, t 
• " . • 

rocerabnt crce br vue dOe proriouvoir ltutilibabion des 

sysomos do GID.pour? le coton ot autrcs cultures& 

Depuis 1971o lc Service Cooperatif de VulCarisation
 

slomploi6 ' d&riontroe ls avantac-s _Ic la: Gestion 

intgreo sir toutc unc serio do cultures at Joprations 

(.'6levago, Mon~es surquclquo 25 produits agricoles ot 

clans dos parcs Clalimentation' d u 'tctail, c05 dcmonstrations 

ont pour objectif do farbiliarisor los paysans ot los
 

techniques de Ja GD, 'Pour pratiquc'nent toutos los 

cultumos sur lescluollos ont ports ls demonstrations 
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of foctu5eos cans plus dlo 30 6tatsy 1n consorunation do
 
pesticid-es a cimi;nuo consa(orabloeiont, sans clue soit pour
 
autant oscrifi lo rondoncnt ou 1n qualitY, tandis quo
 
los profits; dos paysans sten sont trouvc*s accrus* Los
 
aCeionstrations accoplies cdans o-es parcs -'talimentation du
 
Lctail ont r.is 
on evidence uno 0-iminution do In
 
consormiation do pesticides 
chiLliques et uno augrmintation
 
du gain clc poids quotidian d(u Lotail at Cc 
 llofficacito du 
fourragEo
 

Des rosultats tout aussi encouragCants ont et, atteints
 
par los prograrmues do GID direction des parasites
on 

affoctant lcs 
zones urbainesp 13 
santc i ubliquo et
 
les forttso En Californicy un progra=-ie 
 do GID a pormi
 
do rdcuiro do maniero 
 significative 1n consom.iation i(insocti
cidos pour los arbres ciombrago d1e la nliialite.
 
Luparavant$ Ion traitait environ 16 pour cent dOe 
1
 
population dOarbros dos cinq villas do 
 cotta zone (au total
 
4620C, arbros) pour los protogor centre los :*pre'atours.
 
Avoc l t application .do ce rrograime., 
 1on nia plus traite
 
quo 0908 pour 
 cant ,-eo ces arbros , l t aide do pesticidos 
chS.-iquos,. et environ 1 pour cent a l~ai1do ia 1agent 

pathoCeno pour los insoctos Dacillus thurinrionsis. Malgro 
lo fait clue 13 consonmation do pesticides chimiquos nit 05ta 
ainsi reuite e 7 Tour cent do 1n quantito" ant"riouro 
ltapplication du prograrme, lon a r~ussi a contr~ler 
officaceoont les d predatours, Cos resultats sont un
 
L~donnc d&:-traon Inl possibilitc do rciiire lutilisa_ 
tion dos postLic.q.is cans 
lus zones urbainos, (% ils 
constituent uno importantbsource Ce contanination des 
riviorcs et des systocs aquaticuos.
 

http:postLic.q.is


4Q 4 

Los ro~sultats llutto-"cIc mon6c ccntr'o los loustijucs
fl3voau dos (dis'0riCtS L'-- Californicau 

ont' mis on ovai.onco 
lo potontiol GCe iz GID -'ans los pro[,ra-iu-.s Cdo santoa puLlic"U0.
Coiainant Ldos 1 ;:tx) 7- o luttc p-hysirciuo, Liologicluo, culturpic
et chizmi[ue. lo qystr6mcl~ '--i~uns cc ccs L orMis
 
un contr~loe of f c t f ,-.iLou t icIu d, t out on rocuisant con
silorablotiont Ila consoO~iriation Liuosij~s En 1962
annoo C-3applicato mc:i-ao-
 otc c _z_ oLUStrictS ccnccrny6S- 61.5,OOC livres CinSocticicdos ont
 

q o6o'.0 ermployoorl" aVOIc 10 syotoiuo (-.u gestion int*croe, lVon nt aplus. aTpld..Cuc cluc 63~,0C. livros on 1976, soit 1o 0foi
 
moins. 
 Los cotfts, on i-.min-d_"oouvre ot or. iuatorio1 so'sont
 
trouvos simultn6:-Aunt 
 rbGuits et la pollution (,,c llonVronio.riont par los -osticiCos ost. Jovonuo ne"Clicoa LIU.
 

Lvon,'Ost. actCuo-llomcnt on train i.,intonsificr los
 
Qff orts pour mettro aun 
 point "os systcos .:CC'oin 
int0*rdCO p)Our los Kl"1pr 6 cKateurs c~os forfts, ot on --articulior
 
p~our los inot~L_ 
 '6marcho ao~optco consisto a
ol~aIoror, "valuor L-t:alppiDcluor (.oz8 sycte*mois 'o Costion
 
onvironnr.ontalormont 
 onin-- ot 
a fournir los connai~sancos 

rocluiso.- pour In r.r'OlifC'rntion ocs 'CorCro!atodrs 
ou pour y mettro fin, Ern 19f76, unt a Iacu At~c~o~
 
pour '.un vit'us pthogon,. utilisc' contro 
 lo'bom~yx Llu
 
sapin .'oL Douclas., ot dn 10,70, p-our autro
un virus pormottant*
c7.0*lirainor.1lo boriLy:: 4s--arato. - c(o_ -_oux'LoiAbyx cohiptant

Parui los rlus 
 Cang"Orou" d.os o'aJnsu C(1irocntours dos
for~ts --u panys. JI.c&7,nt "galomont, un . m.2rcuo a Ct

COoscc:)ou;. 12 agent pafla-no illus LhUriUonsiLSj q~Ui
pormot Olo Jluttoc' Uio~ogrquoiont contro, lo bom~iyx _'u sapin

Clo Douglas0 , LKuxistonco 
 do marqluos I16'roscos pour cos'agonts
biolocgjquo rcvct ttnc _.m-ortanco con-siC05ablo, car le
loiiLy;x K~u sap-in d-o Douglas ot lo bomLyx J.is,-arato ont, Ct,
11objoctif, au cours -'; cus vingt ,lornioros nno'es. dtuno 
proportion importanto Coo insecticidesc. utiliso~s d-ans
 
los for~ts0
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Dottroll (1979) a fait io point our la situation ct
 

los perspectives K' la GID aux Etats-Unis at L.ecrit los 

obstacles stopposant a ltutilisation co'noralisac Ga cotto 

strategia. Do tous les soctourG, lagriculturc ust 

calui qui an a lo i.lus bonoficic. Copandant, rcu s"" do procra" 

do gostion operationnals sont voritahlomcnt integres. A 

cause Ga probl~mos tochniquesq cconoicucs,"'c,modas 'co 

comportorint, at sans douto Gtautras obstacles encores la 

GID nta pu 8tre utilis&o pour .bon,nombro Ga deprcateurs at 

do ressources. Los horbicides (t insecticides damouront 

on fait "11"Ipinc dorsale" cia la luttc contra los mauvaisos 

herbas at los insectes nuisihlus. La Flupart dcs programmes 

o GID ant 6' laborcs I-our, un soul cGopro~catour (par 

cxcmplo pour una saulo ospccc duinsecto) ou pour dos
 

cdoro".'atours c5troilt-mcnt apparentos (par oxa ale, plusicurs 

uspocos uLinsoctes). Los efforts visant a olaborer des 

programos da GID visant divers typos Go diOpr&datoursj, en 

synchronisation at on combinaison avoc des systcrmes do 

procduction agricola optimaux, en sont encore a lours debuts. 

LIOILD (1981) a resurie co.m. suit la situation en 

Eurorpe 

"En Europa, llCrganisation intornationale do Lutto 

biologicquo organiso Gopuis 1'956, des otucos conjointas 

"ur Las difficult s c:ui ont surgi dula lutto intogr.c. 

fait :-Ic lt apparition Go la resistance Co Itaraigneo rouga 

aux posticides ,ans los annOes 50 ant servi Ge stimulant 

pour approfondir los rechorchos sur la Froservation dos 

onnomis naturals, ct cola cssontiollomont pour los pommeraies 

et las vignoblos. Cos rechorchos ant utc irogrossivement 

eten.'uas 0 toutes los °rincip ales cultuvos-, "a sorto 

qutil ost dcvonu possible C'laborur dos yAmes"Iutili

sation Gas psticidos plus procis -ct moihs Gispacndicux, 
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G6n6 ralmont a.~O1U~s syst"'mos _0 "2luttc su:parvjs~oly 
 :La ss
riur l'us~C9 Cic -jeiils 6cbnomiques pouriloo6 lrrrclcatcirs,
 
sur lfapprljcation.

0 zo poqtiiciOQs sZ'actfs exst ants., ot
faisapt 1pa 
 Ytos 


L1 ('tape suivanto a consisto6, 


-2.s t'-Qprov3%sian amcljaresw
 

-sur In basoa cilunac
 
confLj-3flce cQnfjir12*c-Lo 
 Inla uttci suovs"0 a laboror'
 
Li.os systouas ula lutto into"Cr6o cui,, on plus Cles pritici~es

Cca In lutto su;re rvisy~o9 ant rocours a ltutilisation
 
ck1oib6*r6*a dio 
rathociaz Liolociquos at Liatcchniques. 

La st~ciao. final C.Ovrait I-arrettro -faboutir *a unoprocluctian integr&2e. T1 sla~itt la%cdiu syatci~i le plus

avac6,car i11 
 tiont cacaptoa, dn suppl&.riont, -'.o taus icO aspects
Cuturs, t notamiaint ciur~la choix. Cc In p1lanto at cdci 

13 Vani Otes 
cos prat-icius culturalas, do a1 Castion dos
solsy (.c 1n luttc- contra Ios, iJauvajsus har?--s,,. etc, 

Au bout Cie plus 'do 20 ans C10 rachar-chos sur. 13

production aos fruits &1-arLrcs 
Zifauilas cauues, cbos
pra~gros ralaarquaLlea5 ont 05to r 6 alisos,*dans lo d-omiaoV 
13 praci'uction c 7oimxas, ou%1n lutta intoGro~o ast suffkisatuiont 

A3Vfloapa~8tra. %f frusa*cic~ manie, gaer lis6e tans
las pays europo'ense 11 a O~t i 1ontr, CIU aVOC ca Systenc,

los revanus. .coflaflucs otbiont.supe'riaurs,~ caux "-'o
 
vargors prat4Ces 
 :c,, an.nic*ro tra(J.tibnnoia. Ccpanc01ant.
1, introdiuction occ, systo~mo no se f; it cQua. lantarment.. 

E3n lc975,*una preriorp tontativca 3 tc-' faite pour

lancar un protrarmm ca-Io]rb.ciuct 
 ion 'int6 gr6-a an Suissa, 
sur 200 hoctarc a- onirja-caus os c~es associa
tians Lc ICTpJoitants, cia. 13 Vall1"o cdu'Rlho~no an France,
mis au paint cdas systems si..lilair-s, 

ant 
c-4-i on rastont. 

flanriajns au c~ac a::nanmontal. 
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Lo seconCK soctour lo plus avanc6 est calui %',o la 
protection ces cultures co sarro, :,our losquollas -1s 
systmop intCgres sent mis on application, ,rihcipalcmn t 

aux' Pays-as, au Royauuo-Uni, at on Finlan(c.' Dion "que des 

prob1 lc s nouveaux zurgicscnt oncorop couIoc par cxamplc 
la proliferation ," d..o-,recatcurs juscuI alors rnincursj cos 
systemes sent largomant a.oit Dtafros ulic estimation 
prucronte, 40 50 pour cent laos cultures do sorre d 
tomato ot c2o concombro sont, clans cos 1ays, protegs do 
cotto ranirow 

Des progros qonsiderablos ont 6t6 "eCalemont 
accopi ..lis pour lo la colza, losla vignc, mals, agrumas 
ct3 Clans une moinciro mcsuro, lo Ll0 t lcs cultures 

maraLchares. Mais lon nla pas encore attoint ici'lc 
staci do la lutto intogrec at bien des pro lcrds. rostont 

a rosoudre. 

Cotto bravo Iscription illustra los offorts ramar
quablas qui ont (to accomplis on collabcration, at 
princinaloriont grace aux groupes d travail ICILD.oeI 

Cos (eivorscs phascsj, allant 11unc lutto puramantchimiojuc % la gostion intgro las epreateurso maie 

a la production intCgr'e, cdont la production je. fruits 
fournit un axamplo, sent caracteristiques "o la'*tcndance 
suivio on Europa, La Coemzunaute Eurcpaonne ayant r6 comn-nnt 
sanctionno cott., appreche, lion pout csc-ror 'o nouvcau 
progrOs techniques ainsi quluno accoptation Con 6 ralis~c dCo 

cos systcnOs."
 

fkutryspas d veloi:-6s 

La. situation Co la Cgstion integree dos depr&'.atours 
au Canada, on Australia, on Nouvolle-Z6lando Ae cans los 
autres pays d~volopp"'s ost concralemont similaira a cc 

1qui a oto Cocrit pour los USA at Euroc,. jos progrcs 
satisfaisants ont *tc rcaliscs on co -,ui concorne cortainos
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culture~s pour 316squclc " los govrncaonts ",o .90 p Ls
 
ont, 1+'6n1is& ltr"plticsii- o la Ms1acre
is' . tout, ton.
 
ostime go~noral-mcrft ciuo-los culti-vstours C. s p ~eop
 

onsomazont plus_ Cc posticj xi1 Odess .ili
fQ~ airoy
et (Lans t Dus ces rrstutLneserie-Kobstsce 
ralonti'sent lesp-ro~~rc'- -0 (n Cstion int6rjr6e.c 

I3IANDT~LAGJD DIMS LUs iuA
 

ia costion rcscnterceradstc-urs -atetc- aoppliquce
 
avec succos d~dns los Pv1viA' 
 tant au nivcau "t S.Petitos OXTici-_ 

tstonqu~ elu ds [,randes r--,lantatiops. Dtapres
lI CILD (198 1),j .111 Ionc'Ic en v-oic dca- -vclom
 
A . orent f ournitlcs prrmiers oerm-'los d'introd~uction dlaliber6o (_' progrrsxns
 

doc GID."1 Lt un x~-ls
:c cit's _Ians lo ras.zport do
 
l'CILD 
cdnernc un frogramzie-1 dlttintgroctr
 
los insetes rvaaeurs r-u coton,. lancC 
dons los annees
 
50 doans 
 1-0 Vsi'i 0 c'es Caneto., aiU Fcrou. Cc rrocraime,
 
cjui a largerent r6ussi, 
 a fasit ltobjet d6u~sdtilo
 
(vc'!r S" ith et 
van cden Lea-ch, 1967)., -our los, "frccsJ 

COS Ottudes). Sbn, a.oot ibn par los roductecirs docoto
 
disVall"e % 
 a~emnLouti a6n roL, ucti'on radclol 

dlu DrOLOmc T,06 -ar los.. LlcpracIatours. Avant lt application. 
u rogrm int gr is Prboduct ion dc c(AOn o tt..
Vall~cso trou'vsjt moiiaccoe par coes invasi-4 isce 

cloprocIateurs provoquo'es 1p1ar une maiuvaiso utilisationds 
insecticidecs. I/Isis a ls suit - Io la .Iaisc) en oeuvro Jlu 
Progrmi-1e, loe rproLlC~jmo ,d0- insecticide's a Qc rcs.0Q. Juos 
roneinonts Clu cot on sont pr00emn reot 0't ~ 
lt
espace 'dluno OU deux soisons cultursies, isaest~d 
population deS c"&"rc"CtourjE est 'i'yonue "' T.a normao 
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Drador (l§7,) at l'OILL (1901) ont encore donna 
L1 autras oxenlcs .o -rssi-te c proCra:.ies. (1 Costion intogr~e 
I.ans los PIlL,. La 7luy art conccrnaient ,c1s cultures non 
alimcntairos 
- coton, cacao, lier a huil olivier at 

cocotier. Bn gcnoral, a, lola GE clans r.omaine dos L.enrues
vivriares :e Lasc, zccuso du retard Far rarport aux cultures
 

commorcialos. 
 Parri los c ulturcs vivriercsf le riz est
 
cello qui a roqu lc plus i2attcntion'. Cepcncdant, lo projet
 
do recherche meno 
 par lo CILSS cans lo SaLio met l t accent 
sur la gCstion integrc pour lo il," lc sorgho., lo 
mats$ le riz ct d~autres cultures dc subsistance dos
 
paysans du Sahel.
 

C1 est csans ,Ioutc on P0epublique I-opulaire do Chine 
qua lo concept Cie gostion intogreo d-os (depr&eatourset son 
application sent los plus 
avancuse La protaction cos
 
plantes so voit accorcler la riorito on China, at lton y a
 
popularise la Costion intgree dos . raatours, qui
 
ost do lus plus pratiquc par un Crane norLre de
pus en 
corrauns. Los Chinois slappliquent a anor la lutte contra
 
los ceprocdate.urs on coiubinaison 
 avec lour prograie total
 
lI agricultura on 'CiriCoant tous lours 
efforts vers la
 
rocolta do -roduits vivriors (hAS, 177).
 

Uno dologation &lacntomolcgistes amiricains a
 
concu, acres stctrc rencuc on visite en China 
en 1975:
 
"I1 cost clair que "los -,rogros accoi-ilis I-ar los Chinois
 

c.passont ce qui a eta raliso aux Etats-Unisj tant par 
l~onthouslasm Goncraliso qua coux-ci manifastent pour 
la lutto intcgrce qua --ar 1c fait qulils appliquent,
cdans Lien, c*es cas is Principas cologicuao fondamentaux 

pour ha dcvaloppymcnt cce cc systcme. Lus dem tho,.los 
lutte culturale .;ulils ont Claborces ut r.'iss an aplication 
so sont, Lans Lcaucou do cas., avereas cxaoplaires. Los 
tormas cio "Costion intorCro" ciu loa #YECstion int "gr~o
des c i6 prCcatours,, niont pratiqueamnt janais (5t, utiliss 
par nos colIZuos chinois, qui emp-loyaiant a la place colui 
de tlutto intecree." (1AS., I977). 
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LA GJD 0 AL A RIZ ICULTU., 

Lo jPoinV n '6t6 fait sur la-situation '.-o la Cbstibh 
d "F S (in 0"ra"Cc. rintegree cbes Ue~mrre -atouro 
(Iu riz on Asic dan Uh articl co
 

Kiritani, (197C )ct ans le
Ee-seioa 'Stas t,roc"-Vob.... 1 u ' l ,1ino"u~ 
gostion int £"r~e d:os ,prc&atcurs on riziculture ikrri!u6o
 
Clans lAsic du SuCI ot Ku Sud-ESt" (Anoni., 197), tehu en
1970 

19 7 
aux-Philip7.inos,, La PAO (1979):a fourni des inforzationsS 

un -Isif raato 

supplo&.entairos sur. lo sujot. 
- Plusioui's tcxtes Ku prosont 
cours Co formation de 1A-YDRAO font 0Calement le Lilan Kela
 
GID dans le dolmaino c la riziculture, on Afriquo ainsi quo dans
 
ItAsic du Sud-Est.
 

Ii rossort clairerient do cos textos quo Ia GID
 
nta pas accompli beaucoup Ke I-rores Ldans cotto culture.
 
V t on stost surtout attach' % .tattreau 
point dos varictes
 

do riz resistantes.aux maladies et aux.insoctos, 
-es
 
i iothodoae d lutto chimiru so ctivc ot des systeimes
 
amolioes de surveillance des .epratours doact provision. 
Cos miosLuros ont, Can oIeszones limiits, r u lus 
officace llusago dos insoticioIs. Ear exampri, prAs do 
Cuttack, dans l0%tt .Orissa, on Tndo, o'nonbro J'aprli

cations Klinsocticics p.ar rocolte do riz, receo~i:cntt do 
3-4, a 6tc r luit " 2 environ (Drader, 19'9). Los paysans 

incions Je cotte rOgion ont ote roCulicro.ent ar les a 
rarticipor l7'apIplication Iu -rc)gra emdo GID. Dtautres' 
actions co caractere aimit6, visant a mttr. au point dos 
systomos de GID pour "e riz on Abie, ont clalomcntdonne 
des rosultats prbor.ttours, ct !ics gouvernclaInts aer 

r-rincipaux a.ys productours d riz ont sactic *no 'Io 
concopt de GID at .reconise colle-ci com-n=e la me.tho do 
privilCior pour cobattro los d- pr clatcurs K'u riz, 



Lo prograzl:c 0ncgedo. crstion int " dcs,,e. epredatours",c-rosato
 
du riz on Asiu -Iu. Suc 
 Est' ricn6 dans. lo cadre du Prog~ranLIe
 
global 
FAC/FjUUE pour la concoption Ot laulication de
 
ricthocdos do luttO intgrco 
 cCn'ro les dopre*ratours on
 
aericulture, constituc c.o pror.ier effort 
concerto pour

riettre dos globauxau point jytai, de GE dans le domaino
 
do la riziculturc au scin ,s 
 pays e.n clevolopperaont. II
 
ost encore 
 trop tot pouzr dc'O;oraflr ~ipact cu totte
 
action oxorcora a Cgzan-o 6chllq, 
mais il cst certain
 
queollo roprosonto un 
TaS ratAonnol on .irocti-i do
 
systeries do gostion dos LIdprodateurs Lase's sur des
 
principes 6cologiuoso
 

SCTLS1ECII ASL DIUMiIE DE LA 
RIZICULTURE? 

La riziculture traditionnoll 
- par

la potito taille des oxploitations la pratiquo ce la
 
polyculturo (cultuo., 
on conditions pluvialosy do riz
 
on simultaniiw-n.'v 
 -1Iu~n ou plusiours autros plantos, dans
 
io iMAmO charmF- ot 
 T-ondr--t la ii6m anne)", utilislation
 
C6 varietes localos ro:n am., oCIoO oi (loi
uo pou ou pas

cd engrais artificips, pozti:~dos ou 
 autres intrants, ct
 
labour minjLi.ri -. rosto 
 p.Lq-o
par unc :roportion
 
importanto 
 ...-.... dc lAfrique do lt Cuest et do
 
lIAsic du Sud-Lt L o.oniiz .nral entiromont consome
 
par los habitants do lJcxt-oitnation 
 o% il a 5 " produit. 
Los rondeoments sent tKo faibics et ii nfoxiste pas de 
rothodo-s organi&Sos -. _:A centro los deprouatours;

lorsquo cos clernicro no son' 
, as 0k+,p tout sim: lomont tol'*s'sj In 
rprotection dos cultures roposo sur los factours de lutto naturels
 
et sur do rarOs trLlitouLnts aux Festicides0 Los paysans
 
no disposont quo dun acccs trc*s 
linitc au capital ot a 
la tod ologic, ils son! la plupart du tomps totalcment ou 
prosquc analphabetos,at n on- ratiquoiont aucuno connaissance
 
des avantagos ou 
cs limitos dos pratiquos .o lutto contro
 
los dcpredateurs.
 

http:minjLi.ri
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C'pendant, . 11 o ts .. n train dt introdlure: des
varites 
. .aut rondement, ainsi quo la pratique do lt irra-

Cation: la recanisation, l'usage dos ongrais ot dfautres
innovations modorns..Cans cQs regions'c riziculiurc. 'Losrendcomnts rizicolos ont d 
cc fait augmontS, ct suvent dans 
des proportions consid.1raLlos, cc qui fournit une incitation
 
a dovcloppor dctautros..tchniquos dfar:iclioration. do la
riziculturo qui perlcttraient do maximisor lc potentiol

do pro.uctiono :Loes pe.sticides, ot on particulier les insecti
cides et les horbici:cos, sent utilis-s d present dans ces 
regionst
 

La modrnisation et ltexpansion de la riziculture

dans les regions on Lcovolopporcnt 
 cormne ItAfrique de lt Cuest 
promottcnt do rapportcr dos benefices inostimabies-a dos

nillions do gons* Copendant,.lo passage de la riziculture
 
traditionnelle a un systriac plus productif no doint pas et
 no pout so baser'sur une .utilisation intensive do pesticdcs

agricoless 
 Lon a cstjn-e quo si tous les riziculteurs de

iAsi Clu Sud-Est utilisajent les pestici(.'es au rn~m'e
ryth ne quo ceux -.1u lourJapon, consoriation de4passerait lenivoau actuel,d la production annuclle moncliale (Anon., 1974).Los rossources oconomiques et infrastructuros ncessaires
 
poux, 
acqurir et utiliser ces instruments no sent paS
 
Concralmont disponibles (Glass et 
Thurston, 1978).
 

Ii sorait' onc souhaitable quo los specialistes

dc la Gostion into'gro'o qui tionnont a maintonir ll
usage dospesticides 6 un nivbau" lirit4, puissent contribuer plus

activemont 
 aux efforts visant a accroltro la production'

rizicolo en Afrique Cc ltuest et dans les autros regions 
on c!oveloppcmente Ii cot particulierement important q4uodos equipes roCroupant los diverses Cisciplinc 
- agronoms,
PhyLoselectionneurs, spocialistos dc la lutto centre les
insectes ot los ,laliespsociol'ouoss. dcono:istes et 
autres - enterviennont aux :staclos initiaux do la prod"uctibn 
et dec la protection du riz. 

http:Copendant,.lo
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-Los OpOciali~tcs an^ sciences socialors, 6Lducatcurrc
 
et 6cononistes ont un r^ol r)3rticulieri-Aont imfportant3 

1o~ffjou c- lob. orts visant 6%irn~1antur 1a GID clans los 
pays on cuVclo~pomonte D18mo lorsciutil cxis-to un systom (10

Gil so p~out q,,uo colui-ci soit oxtr~momont dlifficile a 
d:iffusor aujrc doIs rnysans, ccs docrniors cotant accoutum-S 
a Io-oj(105 produits chirnicuos ou ,:uno autro nothode. Ii 
faut donc tout I abordi -e'rontror c~ncos individus que lo 
systo~ic .'c. CE) est lo m~oyen "'fattoincjro un objoctif qui

lours youx est im-lortant 
 - 'a savoir, uric d-Uminution deos
 
codts, un accroissomont 
 Cos roncloents, etco ruis il faut
 
lour apprendfro a riottro 
ce syste'tio on application* Car
 
bion 
qluo 13 Oostio2 into"Urc-5o soit quolquo oboac quo los
 
Pa,,,ysans sont on mlosuro QO1 muttro on 
 oeuvro oux-r1&.iesp ii
 
so T-out qlulau . d 6 rart uls manifestant 
 dles r~ticonces parce

qu.ils so sontent nialarxoits -lvant uno 
 ticho nouvolic *a
 
accorinlir. Ensuite,' 
il faut ronciro le systckie do GID
 

Co.iatiL1o avoc. 
los structures socio-economaico-rolitiquo.
 
oxi.-tantos d~o 13 corumnautc~ La I-articip-ation d'o personnos

possoclant uno formnation 
 auloquato Cans los Cdivorsos 
ciasci--1inos dlos scioncos'socialios ost uflo condition
 
ossontiollo 
C%-1r rc-usz-ito do ces ef forts* 

laijj:ion -leladiooio-noiu 
Dopuis un certain nombIro Q t anfl~os. los co~noticjons 

so rmontront prcoccur,'s Dar 13la prito c~afls lo ioncdo 
entior do 13 Klivcrsito CO'nctiquo clos pla-ntos, cultjvocs. Lo
 
maIntion dlo cotto Cuivorsitc' go'no~tiqcju Oaparait vital pour
dloux raisons. -La prenmidro ust la vulncrabilitc cdt un 
rmatcriol gCancticjuo pou Civorsific" dux insoctos nuisiblus, 
ni.alaIios ot chaneoriaonts climatiquos-, Lorscluo dlo vastes 
suporficies sent cultjvc'os avoc unc soulo varic"to6 ou 
3voc un petit norabro doc vari~to~s 6troitrment a7pparont'os, 
c~cs rcecoltos ontio~ros pouvont trouvorso ar,-3-.ntics par uno 
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SCOUlo rLlalic Cu par la rcsur-0cnce tIun inscete 'nuisiblo.Do fa,;on' simlilnijo, lCS ctdturcs* vonn torribli-ient 
sonsL~lo ~ tut chan~omaent clil-atiLIuc. Loraque uoj


M~assif cles insocticic-of, 
 ost consta~jont on train dle
pcrtubor ila relation rO*"Uatour .1 proic doct tranfori:.or 

la ompsiibn-, csr.T )laions estc2 insoctcs, ii particulioromlont inquotant'c~ 
 on cultivo uri nombro do plus on.

plus r duit do vi tLOS, 

En second! lieu, ii ost flecessaire do preserver las
rossourcos genetiq~ues a 
partir desquellos los solectionnouls
 
pouvent Croor do1noLurellos ligno'es s~'alartant It 'Ovolution

doa l'onvironndgront,, 
 cc nl1est quo (lu 'Va-te stock gE6.-,*2,;1ue

constitue6 au cours dos siocles quo peuvent 8tre tiroes ,Io
nouvellos chracto~rist~iques Cies 
plantos -. rolativ~as 142rosistanco aux maladlics ot aux insectos, ucced coissancop
 
oux bosoins en eau cej en eflgrais; aux oxigoncos pedoloffiqucs,. 
a lIcnsoloillo,-ent a. la tone-ur en Protoines, etc.
 

Cons-iAAc-rtion 
 do snt, 

Los institution~s travajillant 
a l'elaboration doproCrarmmos ot dc po!-4iics -Io C-ostion cies d'-jpr~c',teurs.

cu riz ont Lunucoup -do pzooccurations en 
 commu-n avoc cellos
qui s occupont cbcs prU-aL-eSd sant&. ubl
 

ric'iortio L'c lanutitin 
 ecuritc Cdes travailloursprotoction otd~o lPenvironii:iont, par excrmple. 
 -rutitlaction dos sr~ciaiistes d-e in Costion (:cs &lrro'dateurs
clu riz risquc Dotu on conflit .av 0 ~c- eof forts dCos 
spocialistas do la.zanto6 
-ubicue si itcn lh fait nionpour los coorcdonnr 
 n En of fet, 1us1I :u530jf dos -insecticides
clans la riziculturo -ourrait oeorcor un. izi-act -particulie*ronont
noegatif sur la sant06 ruWJiquo. En Flus clob off~ts
potontiols ir to prcjuciciaLies- Lo 1flsocticij-

05sur ia -,ante* humaineo airosoO chim.~uzos ;:.-u'vont,
ronforcor cortains voctours do rialnadie ou hftcs intorm6cbiaires 

http:tranfori:.or
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Clorcanisias pathogcncz. Dans lo projet -lo Gazira au
 
Sou anj it aDl-ication 
 -Iu DDT ot du..malathion aux cultures 
d0 coton a tiodifi i t habitat dos moustiqucs a telun 

point qu~il 
en at r-c;ult6 uno evolution locs moustiquos
 
vcctours Ju pa~udicma. Ccux-ci ayant dCv 
oppe uno
 
resistanoe aux insecticides, los probl'mos do sante humaine
 
so sont trouves aErravcse 

I1 y a cie cola Quelques anness la Lataille contre 
le paludisme semblait ^trc gagnee. Cr, nalgro les
 
vigourausos caipagnos 
 monoas pour la combattroy cotte
 
maladia a fait sa reaTiarition, conmma iont oeposc
 
rocemment-Chapin 
 ot Wasserstroi (1981). Cotto resurgenca
 
do laIaladio slast 
 produita parallo1emont 1 intonsifi
cation do ltagricultura et 
a laccroisser.aont :1o liusageo ds 
insacticides, Llon nta pas suffisarinont 6tidi6 la 
relation ontre it
usago des pesticiles dans la riziculture et 
it incidenca d"u palu.isme on Afriquo de ItCuost. Lion no
 
connalt pas bien non 
 Plus lOs offats deC autres mothodes 

(, gastion cos dC6roatcurs oraloyocs dans la riziculture,a savoiv T-ar exemplo la modification dls habitats qui en
 
rosulto. 
 Ii ost iniiscnsable do. stattachcr a coordonne'r
 
los pclitiquus ot - roL-rammes :.o jostion 
dcs .o-p.,radateurs
('u riz cntropris . ans Ia rogion avoc lcs -,olitiquos at
 
I'rogralm.os 
 ie lutto contre los parasites rolevant (Io la
 
santo do i-ubliqui evitcjr des pratiques clui
maniro a 

ag-ravaraicnt 
 lo prohluue du a1udismo at KIautres maladies.
 

Crtainos innovations no euvent attnro 'intervention
 
des~c~ z rts 

Los petits naysans no so roposont pas autant sur 
las rocharchos at lcs sorvices d1o vulgaris'ation du
 
gouvornomont quo somblont u-nCralo!Aent lC suTmosar los 
donateurs. Los paysans dcs rlW4. font pruuvo t unc Flus 
grando facultc ,'innovation quvon nu lcur raconnaLt ordinaire
mont. Glass at Thurston (1370) at Dramuor (199l) ont donne 

http:I'rogralm.os
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des exomples qui montrent 
" 
quel point cartaines,de c6

innovations peuvant 8tro
.ingonlusos, 


Erm:egso 
 an conclut.
 
quo Io manque Cldattention dos acents d.u 
Couvornemont pdur
cos innovations a cu pour of fer'do retarder lo developpebent 
agricolo. 

II ost important quo los chorcheurr at losvulCarisateurs tinnont compto dos innovations des rizicul
tours qui recoupent los 
 rouvoaux prograrlos do GID 
ancOs
 
pour cotto culture. La riziculturo 1e "angrove, 
la

culture 
-u
riz on ascociation avec des loguL-oS. le
systome "o cultures do crue at do ceicruo, qui consiste acultivor dos var{ete~s ayant un cycle ot una resistance
 
adoquats 
on fonction .:o la i.onte Qt de la baisse dos 'osuxclos grands fleuves oucst-africains, sont quelques unas des
innovations r
6 alises par los paysans africains t~raditionnels.e"
 
Con noiaibre 
do coo m
6thoos sont Oncore on usage do nos

jours. 
 En rais6n d 
 la necossite dO combattro los
 
deprodatourss ccs 
Eiothod;os pourx iont avoir ovolue partille
mont. 
 U1 ast donc importa,t dIe 
los 6tutior on milieu 
paysan, 
Los services ,!o vulCarisation pourraient utiliser

los chamnps des paysans pour organisor d.es 
-o'e-onstrations
 
ce nouvalles praticuos .ans 
:os regions 
 "rosontant
closconditions similairos. 
Ccttc acce1eration .Iu rythl~e do

la rocherche et do 'la vulgarisation pouerait conduiro ' 
 unorapida augmantation 
e la production agricol. 
 Par aillurs,

lo rospect 
Dmtuol qui vorrait le jour a cotta 
occasion ontre
vulgarisateurs ct paysans no saurait man-uor(ItrelonBiu
 
a la prOd.uctior.-ca 
..
41-on rult 
 un plus granintorot Professionnol ot uno iucillourc coo-oration do lapart dos paysans. Com-e Ila ex.rjm6e Draiamor (19C), no pasfaire participer los paysans aux offorts .oc dvclc-~pomont

revient ' "..,gaspillor uno 
occasion... 
:io susciter un

intor~t r'ciproquo -our la rechorche dt solutions aux
 
problm:ios agronomiques..l 
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RAPrCt.T DU GROUrE Dl ETUDE SUP. L ECOSYSTEME DE 
PI;;ICUL TUZE I2GUEE 

"L0coystori do riiziculturo irrigu~c on Africjuc de 1, Cucst: 
Pcrs-.cctzivos pour 12051aboration dfun progranmio 
co Gostion intc'r&c con dO-)rc'*cnteurs.Il 

Janviars 1982. 

http:dO-)rc'*cnteurs.Il
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M~ZCUC TIO1.
 

Lo riz cot Ina Principa

1 c.lonrc" 
 luntioo
/Lfrjcque Cc ?Cuctn 
La cc:1nd,0 1o riz conn~j.t ulicau~nntaioncorstnt, 

pOur Arlusiours raisonso,a Population Dflunc part,Crov 
 r - - (,i,c 7",1sDtautro Dart, n p~sl s rv- o i3 Ca l W i i~ c op Con c r a u
 
cou~ ros~~ n&ocs
ds 


Cc- factaurs ayantUnc hausso entrainodo 13 CCi~In i1 pro:-uction
tO Lujour o- .c r4Z SIZVor 

3 t 3n l O a x m le L I ~ tore~ittota -,; riz Offarte ic con; Cans 13In rcgjodo .1i/DjOs~osb&t 6 
 ~7~o
i0 on~ 
lr
0 uaf.1-64,00 toic. o2o97 
 cn~
 

En Cvuo fa L 
 co1 31i-mortr 
1.3713000v C'1nvr0r tonnes.cotta t .
Cans lo 

n ac i,4y a boaucou, C' faireLorlaar0 Ca 13C0jn3rc~ 

nottro ifurj
on cutitrc -ca nouvcll_ torros
on particLi± 32o.n las Costinant


0k-, 31 13 'iicultuvcO qrricuC6cionormos Cola irn1TJjurcait
-i fvoctijsc-mrlt. 

m-.ni a ionc tormlesements afnv"la3o~ COGXl~sjs.
C n~j( u~ at C pot n 0 ests 

d~ accoi~ o a ca la_t 
0 Qlu a ~or':ct


clo rizic,-,tuv0. c-1 cott a m 'tho cdeLa' L1outaciri 

Itonsarii so pratijc
(-, 1,a r60 1 o cans.I CQu 3 Z r ULiaXi~Lalo -',z no- rac- Caz .a-ur 
 , Los
Uinistin
 
reciuis nour JIcs cul..-~ tl 3g LosoicootantsOn~ru,~ii 
 st 

Ccczn -'OlcCricci
flOtoilo
 

C.Orivor Ccs raaiu 
2 ._cb lours 01xClitations,cola C Ian manzc Ct a-

sh
 

Conscon* oa -1 C4 riz on tantConc)r a to3Iim i ' a 
qluo 

CI vrnA i:~ i~ a li n a t a 
sa pro,11cician c-r ~.'~u ItmCot iio t ~ LCifl ,rLC;Et .2)~r -a 1in.rac(c10 ZaiCa 4u CazC- )~ ra~r~ ort fcurniccultvant~ 10 V17., au:: '? 3ysansDan-- Corj T-13-yz, C~oSt 11 t t~Cju. So
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charge Cc la Treparation -os socsc la fourniturc eco
 

ongrais aux paysans ct dos operations do luttc contr los
 

deprecdatours, los paysans rei;boursant cos services a des
 

prix forteuant subvcntionnos aprls ia r'coltc. Lo riz
 
procuit ast vondu a dec organisms ctatiquos - coe clest 

le cas on Hauto-Volta ot au Ghana - a dos prix fixes. 

La multiplication "dos srmencos at lour distribution sont 
oncralniont assurees aussi par llEtat grace a l1"tablissemont 

do centres nultiplicateurs. En Haute-Volta cependant, cc 

sent los paysans. solectionnes cqui so chargent do 1 

multiplication des scmences et ('o leur distribution. Cos 

paysans boneficiont dos consoils dliagents Ge vulgarisation
 

clu gouvernenant. 

L'inpl-ortance Luc cos gouvernoents attachent " la 

riziculture est Far aillaurs iAs on cvionca par la presence 

ans la region citorganismos Lilateraux t int'trnati'onaux" 

oeuvrant au doveloppemcnt Ge la production :e riz. Cos 

organismes, tals quo lt Issociation pour le Dcvclopprient
 

do la Piziculturc an Afri.ue (ac lIfCust (ADRAC) l t AgCnce 

pour le Devclopporent International (USAID), l Crganisation
 

des laticns Unias pour lrAlimcntation at l Ariculture (FAC),
 

1116unce Canadionne CGa Dcivloppomont International (ACDI),
 

lt Organisation pour la Ivisc cn Valour .!u Fleuvo SOnOgal (CMVS),
 

la Danclue Iondialc ct la Ropuhlijuc Popula;ro lo Chine,
 

assuront un apui financier aux projcts rizicolcs. Cos
 

oreanisincs fournissant egalcicnt d.cs exports gracc a
 

llassistanco 'cjsqucls laurs hoi-ologues "-esrays hates
 

acquierent une formation at uno ox--'rienco Go travail. Dans
 

cartains cass csc experts so chargCnt aussi do fori:ier los 

paysans aux mothodcos :dc rizicu1tt-'e. Las gouvornements 

hotes ou cooperant avec ccs agonccs cnt do lour cote a 

fournir uno cbrtaina contribution financibre ainsi que des 

horologues pour la mis on oeuvro co cos projets. 



i~lcazoins, ces efforts 0c In part ces'gouvocant
 
so hourtcnt~ un certain lori.brcI'ct'iis. 11 Oexipto Ucsc:16ficicnccls cT-irns In2 commn .uflcatjon
nvoc Ios~ paysans.LVtoji 
Cnnjtj Con 7)rsonnol Crjualfj" ct Gc,1:atcriol' Q,*aPto OU3x
 

~.1oI~~gin. 
 ~ rfis, la coorcaination lais~se10siror Controz. les COUVoriloflcnts loco ux et lsor~anismcs 
CIO c00or.,6r2tion Lilatcrau ot internatjonaux. Lo 

dlecrc*Cdt~ricob o forts u,, p,,ysans sont, insuffisantcs,parfois tthe ifloxstant
ou 
05* Lo circuit do'commrcilisa 

tion se trouve jpcrturbo' da ccrtcains pays ou~, ayant a%vondro lour riz aux or~anismos O~t'-tiques a' (es prixc basfixc's par tos clerniors, lospasyz 1 2 Tro'fcrent lo vendre a4dos porsonncs privc~s ou 14C.es entropriscs non~otatiquos.

Qui plus cst$ Itinsuffisance Cos infrastructures rend la
 
comorcialjsation e:,trO~1mcnt proLlc1ti~o 

,METHODESDC TRIICU 2R 
Lai riziculture irriC'u& so lirati-luc sur c~c potitesrarcelles irnc,ivicueles allant, on Acn~~ e a 2A 0 

hectaeos, 
 Lm -rerparation decs solo Cost Offectuo'c a Itnido d
Ldo tractourz, do r lotocultCurs, dochruc boufs 'ou
 
encore manucllo-iont*
. a Iaio doc hotuoss. Los pilnnts sent
 
tout c.InLorcl cultiv~s 
on popinio*ros, 
ces Ldernicrcs otant
 
Conorblomont situ6'es 
 a% ,r-mi'
.Os rizi~reso Uric fois'ueesplants ont attcjnt sta-deun 

.. cle crojssne c&in
 
pour lo frOpiC--U(2a~jO ±'on rroco%..o a In 1:3.Oon eauidos
popiniorcs lc-iyoille'-1 
 lour arrnchago afin d-o faciliter
l'operation. Los 7,16nrts sent rcpiquus on lignos at a l
m:ain, Dons In plurart "do's paysp lo-- rcp-ijunacn sont.
ocholonnc6, uami -,icgorici ct lans certaines ro'Cions clu 
S'noCgal, ils sont synchronjsCs Lcs zones doc riziculture 
sont, habitueIlomont situc's prc~s doreservoirs dOccu tols que
los flouvos, LarrmCc,.,ffluonts, Inics et lagun s, qjui
sorvont dosource r-1oau princi-aloo L~cau ost ai,.incoo
jusc-IuVau,, rizio'ros au rnoyon r.0 'c po a c.u donsr cortaj~ns 
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cas par Cra-vit~a 
 Unc C stion a(Koc~unto do 1 oa-ta cOtant un
 
cloraont cczo-nt--'ol L la rizicuiturc 
irrigucco, la .naTrpo citau
 
ost conti'1
Q cc~to n KuCtvl croisoance C-os plants. 

Lorsju~~-.?vcdo anj~ _ tOn~rais et doi -?oticiccs,
 
ii cst lo'co.ss3j1r (-o Contr",lor 
do 2aon tre~s stricto ln
 
cuantjto' J:-*-: 
 . 1'on vo-at attc5nCdro ('o tons rosultats.
 

L'on cultivo 
 rico;vai-~c-dz ari~liorc~cs acrtos a
 
l~ irri~~Sio% Zctonnocs 
 ot r'ocovwiandIcos rar les instituts
 

dle rocboorclah :locaux0. La 
 r6Ccltc L'so fait rianuollr-iont
 
acoc C-00 coutcaux (Du ccs flucilloS3 Ct lo battaco 
a*'lfaicl
 
clo battouscs aII daieLI 
ou ranuollom:ont. Le cyclo aUricolo 
con-orto uno 
ou.dcuxc cultures -- r an.l 

Inscctoc.
 
Forours cko ticeos (Chilo ZT%, Ma~irha ST),o Diopsis Srv 
ccc--;-or.cmyIc cdos gallos -*;u riz (Orscolia oryzae) - on 

Oisoaut-

k~.(rans tos Ics nays, saiuf la Gamrbie, 
2a~ ~~o l-'*~-<& Dissau).a Guiri'Lo 

M. I -or Cns,z T!cpi.! <'u Niceri a. 

Aidvonticoc
 

cr (n~u Laii, au Scn'Cal ot on 

___________ur occ .o.-ioncls. 

Thsoctos?~
 

Sau'torollon 

Criiy.tts 
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Puna~sc nuntes clu riz 
hizp;CaCs c:Ut riz 

ha llEnfthosprio., 

v: 10u InJbbicarrure jaiune clu riz. 

iJ. st im-)ort2rnt cde notor Quo les problerrlas'poseSi~~ ~ ' CEc Z t a ~ ~ l a c n t unc i f t afl jt " Srecion Or' x 
Va r ia bl e cknsrison Cds cdiftf encos c~lu riarciuent laPluviE16tla2'temi 

ratureoatinfluonccn- lt huIcjjiitej faictcursin dillst6 qjui
c~as oppjj'atlc-iffc~cntas ozpatas 6c> ott 0In re'nrition 
 r 

a i'p~ -L ostl- i t sant CIO rcriarquor quo Ias
(P jflZOctosc rproIblo~1 0t '.iO IAc~~ sont ZlrlLI:1o n comparai~son avoc-'C Oz de in' 1,"ion" 

CLionSz:'2.Ozion In lutta cl-ii-j;ue. DansC~~p a'tL~~~~jn~~rz 3. i- r co ; d Lroluits chitr iclucs sur~ ~:rnp-Kas payrzano ost ao'Coctu"CC cratuitanant.au Ghana~ at saufor, 0alta.Voltz ~ a yc?- an -I T-,yer
C~~~~~~s~~C 

i z r ULOW UbGuin6a 
~ - r s~ni ontionn ' E0Z, Lu Iani at au *nc.jj PnruerisoT-)roc~idts c las . lTa-A:Lat atn G-MIAicoat c.LNiraCatoperation LU 

ost r&ccox-.'2-io 
0 a:~clusjivaE1nt par dlos brigados. 
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Las insacticilos, courama-lrint utilise's sont notarionnt 
le fcnitrbtionp lo a.cIathion at lc d--iazinon. Au ITi~oria, 
Vt on utilisa lo f'anthion contra' las cisasux at lc racciuaiin 
contrc las rongCurs. Par ailicurs, las paysans nrppliquent
 

cartainostlthbda.s Jo lutto cuiturac Caiias-.ci corisistent 

a rotardeor ia CUsto cas sal:Th~sD pratijudr un laLotir at un 

affina~a Lu ol arrachar los ro-icussos at Onnourrir ic 
betail avoc las rcSsi'uS' dos' r~coltcs,, a* cdlshorter *a ia 

iriain* Dans cartains en"'roits sent cuitivC~os (:aor varie'tes 
resistantasp notavimont, I K~on[, Rao at Douraco IPrococe cjui font 

prcuvo Cie ro'sistance a ia pyric,--lariosa0 

EL;4]qIIASION D.I.U PMCGIIIAM14EEsTc111D3 DEREDAMMP~S 

En vua -)rcgr-.;i.cof at viable: i6laborar un afficaco 
do Costiorrint'Gr~a des -'os L"-r(:atocurs pour ia rizicutr 

irriguco (rIans ia rcegions, ii cat no'cosaire O nous Toser 
un certain noinbrc o Questions0 Ilturq"u.oi y a-t-i tosoifl 21une 

Costion intOgro'a -ans Is rocion? 2ucllbs approchos clovrons

nous a(d-optor pour mottro an oauvra cc -rogranna? Pour 

roponc-ro 1,1c:)rcrnia*rac sn ii ant a~vicnt :jue isl 
1
riziculture irriguca nocossitc rrat invastissarnonts. 

Las intrants Clavicnnent do plIus an plus coatauN, Il ost 

incdispansaLICa tja cesor CdVzvoir racour5 lfutilisation 
. . Amassive do penot~cidoas ahimcquas afin. do -parvenir a creer 

un onvironnemant sain at dao no '~ raattreoan Langer les 

otros huvisins: lo botail, 1i fauna at lan poissors En 

plus dlo lour coAt 5lov6, io potici(*dos chiiciqa anra.cn 

certains -,;ro~iamaS, ccmnic par cxanipia lo *2A'aolonTparant cdt unc 

rosictance -.o is part dacartains &o~asari'lniorgonce 

do d'O*pre*c-',t;aur.- sccond-airbs ou ia rosurgonco do 7.cpr-dtars 

11 ost donc' ssaz iinratif e~a:oodo inttro ant 

ocuvro un Txprrum edo gastion don d rQC!atcurs ci"ui soit 

non scuioliont rentable, imais 6gsilomont suscaptilDia d.accrol.trc 

ia produc xion dlo riz Cans is rc~jion tout on causant un 

minimurna doc porturisti'ns C~cologi&juos. La gaostion inte"gro 

dovrait 17,rmattre do ro'alisor cut objeoctif. 

http:Ilturq"u.oi
http:Caiias-.ci


-506 

rour r&onc'ro 'a 13n occondo Qluestion, il act ica.portant 
cla notor Quo pour ftro on riazura KClelaboror at L(?a,-rliquor
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La uo dlC*tucao sur if '.cos to do riziculture
 
irriu,, aa &*Th-
 ics rocoir.1an.ldnti-ons Suivantos: 

UnU o.:rC ac7'i~I~nIor - aux principes 
conIcepts lao:t aux ,co c-,stion int~croo c.os dcpr~clateurs
 

devra C"tro f-isponsc nu; -,t.. 
 Ct aux vulCarisatours
 
spocialiscs C'ans co CloT-.iinc ot lI on UCvra 5Caloment 
 C-uc uor 
les paysans. 
 Jids or~nnisimcs intornationaux stinte'rossant
 
a la riziculturo tols ciuo 1fiDPRA\C -'cvront o-ncouraCor
 
1 oreanisatjon C-o Soninaires ot atoirs sur 
la Contion
 

intc&'re-o afirn clue coux -ci servont ,,c forul ou los spo'cialistes 
do civorsos "'isCiplinostravaillant -'.ns des O'cosysto~mos
 
diffcoronts puissant proc&-Cor a* Ctd-oschangos C'1infcrmation
 
ot formulor doa 
neilloures. stratc"C:ioS do Costion intO*Gre*a.
 

-Los 
 rcchorchos ayant.trait aisgtinitgra 

dos ci',-xrLdatours Cicovront ~trc 5Touyc t onccuraoOos 
par tous los j-sys Cie la rogcion ain.z quo par les organisations 
tolles quoI l'ADRPAC. 

- Los gouvornomonts CeIla rogion devront nottro on 
place do-, lo'gislations phytosanitairos at los appiliquer
 
riCourousome.nto
 

- Lo rx-jirnurm c'cfforts c'cvra C*tro ontre!nris nour 
informer at convaincro los adnainistratours at politicions 
cempotonts Lios concopts et avantaeos d~o la Cestion into'groe 

- Lo-s Gervicos C.o vulgarisation ot systo~mcs do 
livraison des intrants: C-evront Ctro ano~liores afin c1 assurer 
une moilleuro; transmission doLs ir.foruations ot uno moilleure 
disponiLbilit z (-Les intrants flCcossaircs *a lfox(3cution L-ls 
prograiu-ics do go,-stion into"groC5 

- La. gostion do lt C:cvi'sosau (tro maltris-~oe t misc 
on pratiquoc do i-.iniorc n rarmrcttro uno moillo-;urc rCostion 
des culturos clio riz riu. 
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1?APPORT DE L 'EQUIPE SUR L 'AGROB0OSYSTEME RIZ PLUVIAL 

INTRODUCTION:
 

Le riz etant la cereale la plus utilisee en Afrique de

l'Ouest, il est necessaire que sa culture soit intensifi~e et

vulgarisee en milieu paysano Ceci permettra une augmentation
de la production et contribuera a assurer l'autosuffisance en 
riz o 

Dans l'agroecosysteme du riz, et en ce qui concerne les
superficies emblavees, le riz pluvial vient en premiere position

avec 60 a%70% des surfaces. Ce type de riziculture ne demande ni

da grands travaux d'amenagement, ni de frais d'entretien de
 
ces anenagementso
 

I1 serait donc opportun d'areliorer la culture du riz
pluvial entre autres par l'emploi de varietes productives. Cette

innovation de la riziculture pluvial devra s'accompagner d'uine

strategie de lutte adequate pour juguler les ennemis qui pren
dront, sans nul doute, une importance accrue.
 

Une telle strategie devra se 
fonder sur des coniderations
 
bio- 6cologiques pour eviter les deboires connus par certains
 
pays des suites d'une lutte anarchique contre les ennemis et
 
les maladies.
 

C'est au prix de cette strategie qu'on peut esperer limiter 
les degats dus aux ennemis tout en protegeant l'environnenent
 
et ainsi, accroitre sans danGer la production de riz dans la 
sous region. 
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I. La Politique Agricole en Mati~re de Riz 

La politique agricole en rnatiere de production de riz, dans
 

la sous-region est caract'risee par une tendance developper la
. 

riziculture irriruee Nous n'en voulons pour preuve que les -con
strctions d'ouvrages de retenue d'eau, l'1amnagement de vallees 
de fleuveso Cette tendance se fait au detrinent du riz pluvial
 

surtout ces dernieres annees en raison de la secheresse qui a 
frappe bon noubre de pays de l'Afrique de l'Ouesto I1 en resulte 

que contrairement a ce qui se passe pour les perilmetres irrigues, 
aucun effet d'organisation et d'encadrement n'est entrepris de 

naniere effective et coh~rente pour permettre aux paVsans des 

zones de riziculture pluviale de mener bien les innovations. 

necessaires au daveloppenent do ce type de rizo
 

Les facteurs de production no sont pas generalenent dispo

nibles et quand ils le sont, lour prix eleve les met hors de 
porte du paysan. Les structures de conmercialisation sont inope
rantes et encore si elles existent. Ceci laisse les riziculteurs 

la merci de la speculation. 

Telle est la situation alarm:ante des paysans qui pratiquent 

la riziculture pluviale. 

II. Mode de Production du riz Pluvial
 

Ce type de riziculture est caracterise par l'enploi de
 

varietes locales (eneraleaent tolerantes aux ennemis frequents
 

de la sous-regiono Le travail du sol se linite a\un labour super

ficiel, juste apres les premieres pluies en debut d'hivernage. 

Le semi est manuel, rarement mecanique. Il en est de mrime des 

differente sarclages. L'utilisation, en condition paysanne, 'des 

intrants est faible, voire nulle. 
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Il en ressort que les rendements sont rendements'sont tres
 

faibles a l'instar des autres cultures cerealieres de saisons
 

humides, mais cette production est..stable.
 

Ces derni~res annes, il y eut de nombreuses tentatives
 

d'introduction, en milieu paysan, de varie$tes 6trang6res ou de
 

varietescreees sur les stations de recherche, afin d'accroltre
 

les rendements. Nais hornis la non-disponibilite des facteurs de
 

production et le faible encadrement que nous venons de mentionner,
 

il se pose, au niveau de ces nouvelles varietes les probl~mes
 

d'ennemis et de maladies que nous allons a present passer en 'revue.
 

III. Les Ennemis du Riz Pluvial et les Methodes de Lutte Actuels
 

Tout d'abord, il est bon de signaler que les diffe'rents pays
 

de la sous-region n'ont aucune experience en matiere de GLI. Par
 

consequent les travaux d'identification des principaux ravageurs
 

et maladies du riz n'ont pas ete conduits dans le sens de dater

miner les ennemis cles, occasionnels, migrateurs etc.
 

C'est donc, comme le dit le Dto Bottrell, en se fondant sur
 

le bon sens que nous allons evoquer ce que nous savons de lo:'.impor

tance relative des differents ennemis du riz pluvial'.,
 

Les plus importants sont les suivants:
 

(1) Les Oiseaux: dans certains pays on utilise des bazookas
 

dans d'autres on tend 'avulgariser des filets qui, tendus dans
 

le champ, permet de limiter les attaques des oiseaux qui vien

nent s'empatrer entre les mailles.
 

(2) LesRonemrs: causent des degats importants a tous les
 

stades vege'tatifs du rizo Pour les petites exploitations, les
 

paysans realisent la cl~ture de leur cha.ps.
 



- 515 

(3) Les Mauvaises.Herbes: sont importantes dans la concurence 

qu'elles menent au plant de riz, et dans le fait qu'elles sont 

des points de depart pour les epideniies de maladies corie la 

pyriculario so. 

(L[) Parni les maladies presentes, la Pyriculariose est en ce 

moment la plus repandue sur le riz pluvial c'est egalement elle
 

qui semble causer de deats° Nous avons signale que les
 

varietes traditionnelles possedent -eneralement un bon niveau de
 

tolerancoe Mais, du fait que l'introduction et l'amelioration
 

varietales no se sont pas effectuees selon une approche integree,
 

il y'a eu de grands deats sur certaines nouvelles varietes pro

posees a la vul,-arisationo
 

(5) En ce qui concerne les insectes, les chenilles legionnaires
 

et les foreurs des tiges se classent en tete pour les degats
 

qu'ils occasionnent aux cultures. Dans le groupe des foreurs,
 

l'inportance relative des esp~ces varie selon les regions. Il
 
est ban de signaaler que par rapport au riz irrirue, Sesamia
 
cause relativement plus de degats, meme s'il pout etre considers
 

comme foreur secondaireo
 

Ces ravageurs et maladies du riz pluvial peuvent-ils etre 

consideres conie ennei.iis cles ? Nous estimons qu'il faudrait dis
poser d'arguxaents scientifiques.pour oser une telle classifica

tion et nous pansons qu'il s'agit la d'[ue des premieres taches 
d'un programmae do gestion de lutte integree en Afrique de l'Ouest° 

Ii existe &ralement tout un .., ensemble d'autres ennemis et 

maladies que nous nous sommes permis, toujours selon le bon sens, 

de classer coie secondaires m&Le si, dans certaines regions et 

dons certaines circonstances, ils occasionnent des d&iats 

impbrtantso C'est le cas 

- des termites 

- des insectes succurs des grains
 

- des gros riw-niferes coi-me le phacoch~re 
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- de la Rhynchosporiose 

- de l'Helminthosporioseo 

En milieu paysan, on peut considerer comne neglireable

l'utilisation des-pesticides; 
on doit quand meme signaler l'em
ploi de pesticides comne le HCH et le Thimul 35. Ces produits 
sont livres gratuiterient par les services de protection de vege
taux et ne sont pas utilises specialement pour le riz pluvial

mais pour proteter toutes les cultures principalement contre les
 
chenilies defoliatrices. Ces pesticides sont utilises soit par

les brigades d'intervention soit par les paysans eux memes, sans 
aucune investiat.on.prealaleo
 

L' tat actuel de la lutte contre les maladies et ennemis
 
du riz pluvial est fort inquietant et doit etre recrvente. C'est
 
le role que doit s'assigner un programme de CLI.
 

IV. Developpement d'un Prograrme de GL
 

Une strategie de GLI. se 
justifie pleinement dans la sous
region zar elle seule pout pernettre do proteger les cultures
 
tout en sauvegardant la sante et 
l-enviromieiemient.
 

En dffet, l'intensification de la riziculture pluvial Va.
 
s'accompa~ner d'une importance 
sans cesse accrue de l'incidence
 
des maladies et des ennemis Ceci risque de conduire a l'improvisa
tion de.methodos de lutte aux consequences imprevisibles et non
 
souhaitaes (resistance des ennemis., -destruction des, ennemis 
naturels, intoxications etc.).o 

Actuellement aucun programme de GLI n'est en cours dans les
 
pays de l'Afrique do l'Ouest. Nous devons signaler cependant
 
l'existanco d'un projet de lutte integree contre les ennemis et
 
maladies des cultures vivri~res (dont le riz) dans les pays 
membres du CIiSS (Comit Inter-Etat de Lutte contre la Secheresse
 
au Sahel).
 

http:investiat.on
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Quelles sont les conditions d' application de la strategie
 

de la GLI? Ii existe un certain nombre de considerations de 

base sans lesquellos une telle stratecic est voue a l'achec, 

considerations qu'il n'est pas inutile d' numarer: 

(1) 	Ii est indispensable de sortir des stations de recherche 

pour identifier les problemes en milieu Paysan: 

(a) 	 identification et classification des onnemis basees sur 

l'estiiation des pertes, la deterination des seuils econo

miqjaes ot des seuils de doLats;
 

(b) 	Et-ude de la dynanique des populations et des mn'thodes de 

de ;,estion des ennumis naturels; 

(c) 	Etude do la biologie du plant hote.
 

(2) 	Une intensification pluridisciplinaire (selectionneur,
 

pathologiste, entomologiste, agronome, rialherbolociste, etc.) de
 

la recherche sur les composantes primaires de la GLI est egale

ment necessaire.
 

(3) Il faudra des etudes socio-5conomiques pour mettre en place
 

des structures fonctionnelles devnt assurer le transfert en
 

milieu paysano Les paysans devront tre associeo au proCramin de 

GLI et en etre i npregnCs par la formation et l'information. 

(4) Une liaison 'troite recherche developpement est necessaire 

dans 1'elaboration r'un proGrame do GLI 

(5) Enfin il est indispensable de mettre on place et de renfor

cer des structures d'encadrement, de commercialisation, de credits. 

V. 	 Contraintes.
 

La principale contrainte a l'application d'wun programme 

que celle resultant desde GLI on Afrique de l'Ouest est la meo 

difficultes . faire passer les resultats de recherche au niveau 

du d'veloppement. Nous ne nous etendrons pas dessuso 
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VI. Conclusion
 

La GLI est un element d'un ensemble qui doit etre un programue national de developpenent agricole fonde sur des priorites et dont l'un des objectifs est l'autosuffisanoe alinentaire
 
et principalement l'autosuffisance en rizo Ce programme doitbeneficier en premier lieu au paysano Pour que ce dernier joue

pleinenent A, 

son role, il faut qu'.il soit interesse qu'il soit
 
associe a i'elaboration du programme.
 

I1 ne s'agirait nullement d'importer et d'appliquer un quelconque programme de GLI valable dans un pays donne ou uneregion, mais de s'inspirer des principes genraux pour concevoirI I une strategie de lutte integree adaptee aux realites de chaque
 
ecosysteme particuliero 

Besoins de recherches 

La necessite imperieuse d'un programme de GLI, largement
developpe, si.-dessus permet l'utilisation rationnelle de notre
potentiel agricole; pour son developpement et 
son extention aussi
bien 
. la station de recherches qu'au niveau paysan. D~s lors ilest necessaire sinon indispensable de veiller a un certain nombrede criteres sans lesquels toute tentative sera vouse A l'6 chec.
Pour ce faire, une orientation et une coordination des programmes

dans le 
sens de la GoLoIo s'imposent 'atous les programmes de
recherche dans les differents pays de l'Afrique de l'Ouest 
En
effet la recherche constitue un domaine fondamental sur lequel
devrait s'appuyer la GLI. Eu egard 
 cela, elle devrait desormais
 
nous permettre 

(1) De determiner les differentes categories d'ennemis "asavoir:

les ennemis-cles,,p6tentidls, 
occasionnels et migrateurs et ce,dans totis les 'domanesde la defense des cultures notamment en

enthomologie, 
en phytopathologie et 
en malherbologie.
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(2) De d~velopper des methodologies .pour suivre la dynamique des
 

des populations, determiner les seuils economiques et les seuils 

de degats des ennemis cleso 

(3) D'attirer notre attention sur la recherche de varietes resis

tantes car celle-ci nous permet de resoudre u-n certain nombre de
 

questions relatives ci.l'utilisation non controlee et irrationnelle
 

des pesticides.
 

(4) Naltriser la recherche appliquee pour les composantes pri

maires de la GLI en particulier, mettre l'accent sur une approche
 

integree en mati6re d'amn$lioration et d'irntroduction varietales.
 

Le triomphe de la GLI est tributaire avant tout, de la creation
 

de stations de recherches, equipees etc. laboratoires modernes, 

avec des speialistes travailant de maniere coordonne aux fins 

d'atteindre les objectifs qu'ils se fixento 

II. Reconmnatdation 

A la suite des contraintes a la GLI evoquees ci-dessus et 

pour promouvoir une autosuffisance en riz, nous preconisons 

(1) La formation de specialistes en matiere de protection des
 

vg%taux pour un meilleur suivi des ennemis;
 

(2) L'organisation des se'minaires de formation en milieu paysan
 

avec la participation active des mass-media pour sensibiliser les
 

agriculteurs sur les differents aspects des problemes evoques;
 

(3) Formation do nouveaux chercheurs et techniciens en GLI par
 

des cours, des stages, des seminaires org~aises dans les pays ou 

la GLI a dea connu des succes, pour un meilleur transfert des 

techniques.
 

III Recommandation 

L'utilisation rationnelle des pesticides est une des compo

santes de la GLI° 

Les pays de l'Afrique de l'Ouest doivent prendre des mesures
 

qui permettront de proteger: 
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les ecosyste es contre le desequilibre naturel; 
" la sant' humrine et aninale contre les intoxications 

accidentelles; 
et les intoxications resultant de la consommation
 
de denrees aliLientaires contanjnees par des residus de pesticides.
 

Deux actions sont ' mener dans ce sens
 
(1) Etabiissement d'une legislation regleimentant l'importation,
 
l'utilisation, le transport, le stockage et la vente locale des
 
pesticides. Dans certains pays de l'Afrique de l'Quest projets

d'interdiction de l'utilisation des pesticides organochlores
 
trop rer.,anents par rapport aux organophores et carbamates sont
 
a l'etudeo
 
(2) Impn!lantation dans les pays de l'Afrique do l'Ouest de
 

laboratoires d'analyse de formulations de pesticides
 
et de residus de pesticides dans los produits agricolss


En effet dans los pays de l'Afrique de l'Ouest, les pesticides
 
sont import.s et bien souvent stockes tui certain temps sous nos
 
climats avamt leu utilisation. Une degradation de la matiere
 
active pout 6tre observeo D'autres pays comme le Senogal impor
portent la matiere active seule, ensuite les formulations sont
 
effectuees localement, et souvent dans des conditions peu suareso
 
Dans le cas d'utilisation de pesticides en ch 
ps, le niveau des
 
residus do pesticides doit etre determine sur les produits
 
recolteso
 

IV. Recoimmandation 

Considerant la necessit$ d'ameliorer le dialogue entre les
 
specialistes rizicoles qui travaillent dans les differents
 
agroecosystemes il convient:
 

(1) de croer au niveau national et international bn service
 
d'informations sur toute les donnees relatives 'ala lutte int6
gree dans les differents agro-ecosystemes;
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(2) de multiplier les rencontres entre les speci&listes des
 
diffarents agro-ecosystemes par organisation de seminaires ou
 
conferences;
 

(3) 
de faciliter la circulation des informations "atous les
 
niveaux par une participation active des mass--media;
 

(4) de renforcer la coordination entre le service d'achange
 
d'informations et les organismes de rechercheso
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PROG1WIi DlU 3FEIINAIRE SIJR tA'dBSTI0N INTE~irLJ, , bE-','PRiEDATEURS' 

10 - 28 Janvier 1982 

- Janvier - Arriv6e des stagiaires
 

11 Janver 

8:30 - 9:00 : Inscription
 

9:00 - 0:15 : 
Allocution de bionvenue par 11r. D.K. Adtp,>Direcour 

de la formation 

9:15 - 9:30 : Les objectifs de 1'ADRAO dans le domaine de la formation
 

9:30 -10:00 : Formalitds administratives
 

10 - 10 - 30 - Pause
 

10,30 - 11.00 Objectifs du stage/modus
 

Operandi - Dr. Akinsola
 
I - I.UU C. 

12:00 - 13:30 Dejeuner.
 

13:30 - 14:30 Origine de la lutte intdgr~e
 

- Dr. Bottro±l 

14:30 - 15:00 Pause
 

15:00 - 16:00 Importance de la lutte intggr~e dans le domaine de la 

riziculture on Afrique de l'Ouest. Dr. Akinsola 
16:00 - 17:30 Reunion du Comit6 organisateur 

12 Janvier 

9: 00 -10:00 Exp6rience de la Rdvolution verte dans la riziculture 

de l'Asie dti Sud Est. Dr. P. Kenmore 

10:00 - 11:00 Discussion
 

11:00 - 11:30 Pause
 

11:30 - 12:30 MIthodos de la lutte contre les maladies des plants
 
12:30 - 14:00 Dejeuner Dr. M. Thomas 

14:16 - Cat6gories d'insectes d6pr6dateurs/ concepts
 

d'ennemis clefs 
 Dr. P. Matteson et Dr. Bottrell
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13 Janvier
 

9:00 - 10 Cat4gories do maladies des plants : nature et causes.
 

Dr. 0. Esuruoso
 

10:00 - 11:00 Influence de l'environnement sur la distribution etTidfssj_ 

mfnaLtion des pathogbnes des plants.
 

Dr. 0. Esuruoso
 

II:00 - I1:30 Pause 

11:30 - 12:30 Discussion 

IM:30 - 14:00 Dejeuner 

14:00 - 15:00 Mdthodes de lulte centre les insectes nuisibles 

Dr. M'Baye Ndoye
 
15:00 - 16:00 Gestion intdgrge des adventices au riz en Afriquo de l'Ouest 

W. Goddoris
 

9s00 - 11:00 Collection et identificatIton des acvontices -:C 

Godderi s/ Ploodundu 
11:00 - 11:30 Pause 

12:30
11:30 - Principaux adventices do l'4cosyst~ne du riz en Afrique do l'Ouest 

Dr..Akobundu 

12:30 - 14:00 Pause 

14:00 - 15:00 Mdthodes de lutte contre les acventices.
 

Dr. Akobundu
 
15:00 - 16:00 Collection et identifiuation des"a1ventices suite 

15 Janv6i
 

9:00 - 10:00 
 Principes de la gestion intdgr6e des ddprddateurs
 

Dr. Bottrell
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10:00 - 11:00 Evaluation des pertes de production ; 

seuil de nuisibilitd dconomique et seuil dconormique 

Dr. P. Natteson 

11:00 - 11:30 Pause 

11:30  12:30 Discussion 

12:30 - 14:00 Dgjeuner 

14:00 - 15:00 Importance d la dynamique des populations 

Dr. P. Kenmore 

15:00 - 16:00 Exemples d'approches exp6rimentales pour la dtermination des 

portes do rendemont occasionndes par les maladies des plantes. 

Dr. M.D. Thomas 

16 Janvier : Saturday
 

9:00 - 13:00 Revue des activitds do la semaine -

Dr. B. Ouayogode 

17Janvier : Sunday 

Free day 

18 janvier 

9:00 - 10:00 	Estimation des d6gatse causds au iz par les rongeurs et m4thodes
 

de 	lutte
 

Dr. 0, Funmilayo
 

1 JVanvier 

9:00 	. 10:oo La lutte contre les insectes nuisibles - Nouvellos m~thodes 

prometteuses 

Dr C. M. Smith 

10:00 - 11:00 Principes do la rdsistance du plant h6te aux insectos nuisibles 

Dr.' Dabrowski 

11:00 - 11:30 Pause 
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11:30 - 12:30 Prinoipe de la resistance du plant .h~te aux maladies 

des plants 

J.L. Notteghem 
12:30 - 14:00 D6jeuner 

14:00 - 15:00 La r6sistance du plant hate en tant que composante do la gestion
 

int6gr6e des d6prddatcurs
 

J.L. Notteghom
 
15:00 - 16:00 Avantages et inconvenients de l'utilisation des pesticides
 

Dr. P. Matteson
 

2OaJznvier
 

9:00 - 10:00 Lutte int6gr~e en riziculture Sahelo-soudanienne. Possibilit4s 

actuelles et voies de recherche, 

J. Brenibre 
10:00 11:00 Les lipidoptbres foreurs do riz en Afrique de l'Quest 

Biologie, d6gat, lutte 

J. Brenibre 

11:00  11:30 Pause 

11:30 - 12:30 Prinnipaux d6prddateurs des 6cosystbmes de rizicult'ure 

irrigude, pluviale et de mangrove dans los zones olimatiques 

des r6gions tropicales humides de la Savane Guin~enne et du
 

Sahel.
 

Dr. M. A. Sampong 
12:',0 - 14:00 D6jeuner 

14:00 - 15:00 Bilan et perspective do la gestion intdgr6o des dlprdatours 

du riz en zone tropicale humido. 

Dr. MA. Sampong 
15t00 - 16:00 orphologie ot stade de crois,,anoe du riz 

Dr. A.0. Abifarin
 

22 3'6Jnvier 

Excursion N la station de recherche de Suakoko 
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22 Janviler (Samodi) 

Reunion cls groupos dos agro6cosystmes. 

24 Janvior : Diranche 

25 Janvier 

9:00 - 10:00 146thodOe L 16chantillornnaa des maladies du plant do riz 

Dr. V.A. A.auderu 
10:00 - 16:00 Preparation des rapports sur los agro~cosystbMeS. 

26 Janvi6r 

9:00 - 12:30 M&bholos d'6 chantillonnage 

M. A. Sampong 

Bangura 

I. Akintayo 

E:A. Akinsola 

12:30 - 14:00 D'jeuner 

14:00 - 15:00 Los rm thodos culturalos disponibles pour la lutte contre les 

insootes et maladies du riz 

Dr. C.M. Smith 

27 Janvier 

8:00 - 9:00 8 - 9 G.I.D. en riziculture on Asia du Sud Est. 

Dr. P. Kenmore 

9:00 - 10:00 Fil@. "utilisation alternative d'insecto"
 

10:00 - 10:30 Paue 

10:30 -12:30 Discuusion do groupe sur la lutte contre ls d6pr6dateurs du
 

ris 	apr~s r~colte -


Dr. I. Akintayo
 

Dr. P. Kenmore
 

Dr. E.A. Akinsola
 

Mr. M.A. Larinde 
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12:30 - 13:30 D6jeuner 
13:30 - 14:30 Rappoxt.dui groupio d'tude sur l'dcosystbmOede riziculture 

irrio-u~e 
14:30 - 15:30 Rapport du groupe d'6tude sur la riziculture pluvialo, 
15:30 -16:30 Rapport du groupe sur l' 6 cosystbme du riz do mangrve; ' 

28 Janvier 

8:00 - 10:00 .Evaluation orale par los participants 

10:00 -10:30 Pause
 

10:30 - 12:00 Cdrdmonie do cloture . Allocution du Sdcrdtaire Exdcutif
 

do 1'ADRAO
 

Sidi Coulibaly
 
Remise des certificats par le reprdaentant do l'Ambassadeur
 

des Etatz Uilis.
 



- 533 -

SOMMAIREt
 

PRIFACE
 

INTRODUCTION 

6 7 

- Dedicace Ox l'ouvrago 
 8 
-
Origines do la gostion intdgre dot dprddateurs
 

Dale G. Bottrell 

9 - 20
 

-
Importance do la lutto intdgr6e dans le domaine de la riziculture
 
en Afrique de l'Ouest
 

Dr. E.A. Akinsola 
 20 - 27 
-
Los ldpidoptbres foreurs du riz en Afrique de l'Ouesb-Biologie,
 

d~gats, lutto
 

J. BreniZre 

28 - 42
 

- Importance do la dgfense des cultures en Afrique do l'Ouest 

PR, R. Kunar 43 - 55
 
- Catdgories d'insectes ddprddateurs
 

Patricia C. Matteson 
 56 - 67
 
- Le problbne des ravageurs clds
 

Dale G. Bottrell 
 68 - 76
 
- Categories do maladies des plants : nature et 
causes
 

Oladole F. Esuruoso 
 77 - 92
 
- Influence du nilieu sur la diffusion et la dissimination des
 

pathogbnes du plant
 

Oladele F. Esuruoso 
 93- 104 
-
Mdthode de lutto centre les maladies des plants
 

Dr. Melville D. Thomas 
 105- 118 
-
La lutte centre los insectes nuisibles
 

Iibayo Ndoye 119 - 139 
- Evaluation des dd&ats causes au riz par les oiseaux.
 

et mgthodes do lutte
 

Dr, 0. Fumilayo 
 140 150
 
- Evaluation des d~gats causds au riz par los rongotrs
 

et Li1thodes de lutte
 

Oluwadare Fumilayo 151 - 160 



534 

- Morphologie et stades de croissance du riz 
A.0. Abifarin 


161 -. 167
La l~tte intdgrge contro los adventices en riziculture
 
en Afrique do l'Ouest
 

Wil fried Gocleris 

168 - 189 

- La lutte contre les advntices dans les dcosystbries 
agricoles d'Afrique co 
l'Ouest
 

I. Okezi 
190okouncu- 207 

- Principes de la gestion intdgrde
 
Dale G. Bottrell 


2 - 221 
-
Evaluation deg,-pertes d prouction ; seui Ce 

nuisibilit4 dconomique et seuils dconomiques
 
Patricia Matteson 


222 - 232 
- Avantages et inconvdni6nts des pesticides
 

Patricia C. Matteson 

233 - 243 

- Utilisation des pesticides dans les programmes de ges'Vion 
intdgrde
 

Michael Smith 
244 - 255 

- Impact des pesticides sup la santd humaino et
 
1 environnement
 

Patricia C, Mattoson 

256 - 270 

-Pratiques culturales destindes h la lutte centre les
 
insectes nuisiblas et los maladies du riz
 

Michael smith 
271 _ 277 

- La lutte contre las dcpr6dateurs - Nouvelle4 .jdtho,1os 
prometteuses
 

C.Michael Smith 

278- 291
 

- Tendances et ndcessitds dams la selection des plantes
 
rdsistantes aux insectes dpr4dateurs
 

ZT, Dabrowsld 
292 - 315 

-
Principe de la rdsistance d 
la plante hate aux maladies
 
du plant
 

J.L. Notteghem 

316 - 324 



.- 535 

- La rdsistance du plant hate aux maladies en tant que composante
 

de la (;estion int6gre
 

J.L. Nottcghem 325 - 331 
- Le concept d'agro-dco-ystrme et les aFgro-dcosystbmes rizi

coles d'Afrique de l'Ouest
 

A.0. Abifarin 332 - 345 
Les principaux d6 pr&Tataurs des 6cosystbmes de riziculturs 

irrijude, pluviale et de mangrove d&.ns les zones climatiques
 
des r6gions tropicales humides de la Savane Guindenne et 
 u
 

Sahel
 

M. Aayen - Sampong3 346 -359
 
-Bilan et perspective de la gestion int6jrde des dgprd

dateurs du riz en 
zone tropicale hurnice
 

M. A. AMen - Sa.pong 360 - 371 
- La lutte intdgrde en riziculture Sahelo-soudanienne,
 

Possibilitds actuelles et voles de rocherches
 

J. Brenire 
 372 - 390
 
- Etablissenent et usa:e des seuils dconomique 

Dale G. Bottrell 
 391 - 409 
- Mdthodes d'6chantillonnaCe des insectes dl6pr~dateurs du riz 

M. Agyen - Sainipong 410 - 421 
- Mdthodes d'6chantillonmawe pour les maladies du riz 

V.A. Awoderu 422 - 4.2 
-
Discussion de groupe sur la lutte contre les ddpr6dateurs
 
du riz apr~s la rdoolto : I. Akintayo - E.A. Akinsola B.Larinde 443 - 460
 

- Exemple dtapproches expdrimentales pour la d6 termination des 
pertes de rendement Je, cultures occacionnr6es par les maladies 

des plantes
 

M.D, Thomas 
 461 - 465
 
- Evaluation conon(dc (des mthodes de lutto contre les 

cldprddateurs du riz 

C. Mtichael Smith 466 - 497
 



'- 536 

- La gestion intdgr6e dos dprdatours ctanj une perspective
 

globale 
- Progrbs ot problbmes 

Dale G. Bottrell' 

478 - 498
 

- Rapport du groupo dt6tude sur l'6cosystbme de riziculture
 
.irrigude 

499 - 510
 
- Rapport dquipe agro-6cosystbme'riz pluvial 
- problmcs 

perpectives - iecommandation
 
pays : Benin, Haute V6ltal 
Guinde, Togo, S6n4gdal 511 - 521 

- Liste des participants, Fonction et adresse, 522 - 524 
- Liste des confdronciers 


525 - 526
 
- Progranne du sminaire 

527 - 532 


