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Preface 
Le fermier desireux d'augmenter et d'ameliorer sa production doit 
connaitre les varietes de riz ameliorees ainsi que les nouvelles tech
niques culturales. Mais souvent on lui indique des "recettes de cuisine" 
sans lui expliquer a quoi elles correspor dent et comment elles agis
sent. Par exemple, pourquoi faut-il pretger mer les semences, pourquoi
utiliser de I'engrais, pourquoi I'enfouir. pourquoi I'apporter a certains 
moments du cycle plutdt qu'a d'autres. Le fermier a besoin de ces 
connaissances de base pour choisir les pratiques culturales adaptees a 
son exploitation B. S.VERGARA, p ,ysiologiste vegetal a I'1 RRI, a ecrit 
le "Manuel pratique de riziculture" nour vulgariser les connaissances 
fondamentales de cette culture. Ce manuel est destine, principale
ment, aux techniciens agricoles et aux fermiers mais aussi aux en
seignants et aux chercheurs. Le Docteur VERGARA I'a redige pendant 
son annee sabbatique aij Southeast Asian Regiondl Center for Gradu
ate Study and Research in Agriculture (SEARCA), Los Bathos, Philip
pines; Donald ESSLINGER, editeur au Missouri State Agricultural 
Extension Services, en a assure la mise en forme lors de son ann~e 
sabbatique au Service d'Information de 'IRRI: la traduction en francais 
a etr faite par Chantal ROGER. 

N. C. Brady 
Directeur general 

International Rice Research Institute 
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LE PIED DE RIZ
 

PIED COMPORTANT 5 TALLES 

Panic ule 

Talle - Feujille 

Tige 

Racines 

SUrie talle est Line pousse qui comporte des racines, une tige et des 
fe,.lles. Elle peut porter ou non Line panicule. 
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LES STADES DE CROISSANCE 

Variete de 120 jours , 	 -, 
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Nombre de lours apres le semis 120 joLurs 
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Phase Phase Phase de
vegetative reproductrice m[rtisserient
55 jours 35 iotrs 30 JoUrs 

* 	 La duree de la phase vegetative differe suivant les varietes. 
* 	Les durees des phases de reproduction et de mOrissement sont 

constantes pour la plupart des varietes: 35 jours entre la formation de 
la panicule et la floraison. 30 jours entre la floraison et la recolte. 

* IIpeut y avor plus de 180 jours entre le semis et la recolte. 
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VARIATIONS DE LA DUREE DES 
STADES DE CROISSANCE 

Varietb do 120 jours 

/
 
)
 

Nombre de jours opres ie semis 120 jours 

Variete de 150 jours 

u , da 

a- i /"

" C'etla Nombea pous veeties l seme temn diffeorene
 

Ncmbre de jours opres le semis 150 jours 

* La duree de la phase v, getative diff(;re suivant les varietes. 
* La phase reproductive etlla phase de murissernent ant des durees a 

peu pres constantes, independantes de lavariet&. 
* C'est la duree de la phase v( getative qui d( termnine les differences
 

entie varietes.
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LA PHASE VEGETATIVE
 

Pepiniere 

S. .....1
.................... 


Stade plantle 

* 	Duree de la phase plantule: Tallage
 
p~piniere "dapog" (9 a 11 jouirs)
 
pepiniere irriguee (16 a20 jours)
 
semis direct (neant)
 

" Le rombre de talles et de fenllles augmente pendant la phase 
vegetative. 

" Urge tcmpr attire basse OU de IongLies journees peuvent augmenter la 
doree de laphase vegetathve. 
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LA PHASE PRODUCTIVE
 

S Floraison~ 

o La phase productive commence avec la formation de la panictile et 
finit a la floraison Elle dure environ 35 joturs. 
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LA PHASE DE MURISSEMENT
 

/'
 

,'\,/ ,7/
 

4/ V/ 

* 	La phase de rMurissement commence a la floraison el diire 30 joirs. 
" 	Des jotrs pluvietix et frais peuvent retarder la phase de mrrissenent. 

.alors(tJUdes jours ensoleitles et chauds peuJvent la raccoUrcir 

* 	Pour ohtnir i it trldement el!ve i faut tiliser de bormes pratiques 

ctIttLrales a chaq, etape de Ii croissainco. 
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LA GRAINE
 

* 	Les graines different par la taille, la forme, la couleur et la Iongueur de 

I'ar~te. 
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SCHEMA DE LA GRAINE
 

Ar~te 

Enveloppe 

I Endospern 

I / 'Grain 

/ \\ ,/ Eintryon 

Graine Coupe longIt.dinale 

" La graine est protegee par tine enveloppe dure. 
" Lendosperme est compose principalement d'amidon, de sucre, de 

proteine et de graisses. C'est la reserve de nourriture de I'embryon. 
" Environ 80% de Iendosperme est compose d'amidon. La nourriture 

necessaire a la germination de la graine est dans Iendosperme. 
" Lembryon donne naissance a Line tige et a des racines: ce develop

pement est appele la germination de la graine. 
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LES STADES DE LA 
GERMINATION 

125 heures
 

100 heures 

75heures
50 heures0 heure 

trempage dans
 
de 'eau r
 

* La croissance de l'embryon depend de la temperature ainsi que de 'eau et de 
I'air disponibles. 
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LA GRAINE A BESOIN
 
D'EAU POUR GERMER
 

SGraine seche 

Trempee dans 1eati,

la graine gonfle
 

Absorbe de I'air , 

Et une plante sort 
de la grane 

* Pour germer la graine a d'abord besoin d'eau. 
* A I'interieur de la graine regne une activite intense. L'amidon, les 

proteines et les graisses sont changes en elements nutritifs simples 
qui servent aL, Jeveloppement de 'embryon. 

* Pour que Ieau p6netre facilement et uniformement dans le,,,graines il 
faut les faire pretremper au moins 24 heures. 
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LA GRAINE A BESOIN
 
D'AIR POUR GERMER
 

Plantule vigoureuse 

Plantu ie chbtive 

-Niveaude eauz 

* 	Pendant la germination Ia graine a besoin dlair pour se developper. 
o 	 I y a tres peu dlair dlans l eau. 
* 	Si la graine est trop submnerge, la croissance de Ilembryon est ralen

tie et la pousse sera Ionguie et chetive. 
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LA GRAINE A BESOIN DE
 
CHALEUR POUR GERMER
 

enperatUre 

0 

S0C 	 L'eau bout Acette 
temperature 

La graine no petit pas 

germer au-dessus de 
cette temperature 

/, . .	 Temperature optimale pour 
!a germination do la graine 

I_ _\ - . peut pas. ~---La grare 
gormn aL-deSSOLIS de cette 
temperature 

" Une temperature d'environ 30 C est necessaire pour augmenter 
I'activite A I'interieLir de la graine et permettre la germination. 

" Une temperature basse diriniiLJe Iactivite a I'interieur de la grame. 
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POURQUOI FAIRE
 
PREGERMER LES GRAINES
 

r empage 

/ /1' / 

Faire trernper 2-1 helires 

Incubation Sac humide 

Faire irctiber 24 heuIes 

Aprec un trempage de 24 heures, 
les gra,es sont lavees, egouttees et 
recoLiveltes i nl sac humide 

L'incubation garde les graines an chaud, augmente la croissance de
 
l'embryon et permet Line germination uniforme.
 

, Si la temperature d'incubation est trop elevee, le taux de germination 
diminue et les graines germees peuvent mourir. 
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POURQUOI SELECTIONNER 
DE BONNES GRAINES 

" Une bonne graine a plus de r6serves disponibles pour la croissance de 
la plantule. 

" Une bonne graine donne de meilleures plantules: plus saines, plus 
vigoureuses et bien enracinees. 

" Apres repiquage, les plantules saines poussent plus rapidement que les 
plantules chetives. 

" L'emploi de semences de bonne qualite procure une germination uni
forme des graines et une croissance uniforme des plants. 
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LA CROISSANCE
 
DU JEUNE PLANT
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ORIGINE DES ELEMENTS
 
NUTRITIFS QUI PERMETTENT
 
LA CROISSANCE
 

Pepiniere Chamlp 
Periode de transition 

N 

Les elements njtritifs Les elements nutritifs proviennentproviennent de la graine do sol et des IeUilles 

" Le jeune plant se developpe en utilisant les reserves de I'endosperme.

" Des que le jeune plant a quatre feuilles, il se developpe a partir des


elements absorbC-s par ses racines et fabriques dans ses fOuilles.

" En vieillissant le jeune plant devient dependant du milieu exterieur
 

pour sa nourritUre. 
" Au moment du repiquage, le jeune plant produit dans une pepiniere

"dapog" ne dispose plus que dc; tres peu de reserves clans l'endo
sperme. l1est en train de devenir independant et commence a blaborer 
ses propres elements nutritifs. 
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LES FACTEURS AFFECTANT LA
 
CROISSANCE DU JEUNE PLANT:
 
LA PROFONDEUR DE L'EAU 

ProfondOur de I' au Caracteristiques du jeune 
dans la pnpimere plant an repiqiage 

Bon' t Plant court et solide 
Bon - Bonne crcissance de la 

racine Ne s'abime pas 
- -- " -:- facilernent. 

EaLu pen 
profonde 

Plant chetit 

Plant grand et chetit Mauvaise 
- c--roissance de la racine. S'abimeI ..--- .. facilement 

m;1 val Ts
 
Trul) (Ieat i
 

* lJn niveau d'ean trop elev, d;,ns Ia pepiniere asphyxi Ic;,d,
 

sont alors longs et frles aveic Ln systeme racinm l,
 

plants sIabirnent facilement lors di rrpwju -.c 


22 



LES FACTEURS AFFECTANT LA 
CROISSANCE DU JEUNE PLANT: 
L'EAU DISPONIBLE 

Pbpiniere Sons eau 	 Croissance requliere
 
mais racines peLu
 
d~veloppbes
 

guIle
Popie exorideo 	 Croissance irl'( 
mr;boinne, r icines 

* 	Une irrigation cotitrntio de a pupli1Iete permot line crUlSSOnce LlI 

foirne des plants

o UrLJirrigation irregiihere e.l I CtiS; dune cioissaricoe riecgalc ds 

plant'- penidanit. dls Ce;s coniditric; Ia CrosanlCe ( S racin[St)s! 

" Lo mal(pte dealitalerrhiit Ici oiss,,ance des iilrd 
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LES FACTEURS AFFECTANT LA
 
CROISSANCE DU JEUNE PLANT: 
LA TEMPERATURE 

Temps frais Temps chaud 

0 

100 C 
\" I / 

' --- 35 °C 

/
 
25 0 C 

Croissance lente Croissance rapide 

" Les plantes poussent pIlUS rapidement et sont plus grandes lorsqti'il 
fait chaud 

" Une temperatiire trop basse pett causer tin jai inlsso ent des feuilles 
et eventtiellemert la mort des jeunes plants. 
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LES FACTEURS AFFECTANT LA 
CROISSANCE DU JEUNE PLANT: 
LINTENSITE DE LA LUMIERE 

/ 

Intensite lumineLlse insuffisante Bonne intensife lumincuse 

* Les jeLnes plants ont besoin d'une intensite lumineuse elevee. Par 
temps nuageux l'intensite lUminetIse est insuffisante. 

* Lorsque l'intensite lurnineuse est faible, les plants sont chetifs parce
qu'ils ne peuvent pas produire assez de nourriture. 

* 	Lorsque l'intensite Linneuse est faible. les plantes s'etiolent et sont 
fragiles. 

* 	IIfaut installer les pepinieres en dehors des zones d'ombre, donc loin 
des arbres et des batiments. 
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LES FACTEURS AFFECTANT LA 
CROISSANCE DE LA PLANTULE: 
LES ELEMENTS NUTRITIFS 
DISPONIBLES 

Plant vigoureux 

Plant chetif 

I/ 

Trop peu d'OlOnents nutritifs Suffisamment d'elements nutritifs 

" Les engrais apportent au plant un supplement de nourriture qui 
s'ajoute a ce qu'il trouve dans le sol. 

" L'erigrais pent etre riecessaire si la croissance en pepiniere est longue,
si la pepiniere est en altitude ou dans Line region froide et si le sol est 
paUvre. 
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LES FACTEURS AFFECTANT LA 
CROISSANCE DU PLANT: LES

I ELEMENTS NUTRITIFS 
DISPONIBLES 

Un exces d'engrais dans la pepiniere: 

j .	 , 

!jl, 

-augmente la sensbitite dLIplant aLJx 
-IrICUlaroseeles lUe lamaladies 

prodit des plants longs et fragiles 

* 	Dans les rgions charides le plant ne reste en pepiniere qUe de 10 a 20 
lotirs. generalment Ion n'Utilise pas dengrais 
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COMMENT 
SELECTIONNER 
DES PLANTS DE 
BONNE QUALITE 

31 Les plants de bonne qualite ont une croissance reguliere et une 
taille uniforme 

32 Les plants de bonne qualite ont une gaine foliaire courte 
33 Pour que les gaines foliaires soient courtes, il faut un niveau d'eau 

correct 
34 Pour que les gaines foliaires soient courtes, il faut une intensite 

lumineuse suffisante 
35 Les plants de bonne qualite n'ont ni parasites ni maladies 
36 Les plants de bonne qualite sont lourds et ont de nombreuses 

racines 
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LES PLANTS DE BONNE 
QUALITE ONT UNE 
CROISSANCE REGULIERE ET 
UNE TAILLE UNIFORME 

Croissance reguliere Croissance irroguliere 

* Une croissance ,egulibre des plants peut 6tre le resultat d'un 
manque d'uniformite dans:
 
- la repartition des graines clans la pepiniere
 
- la germination des graines
 
- la pr6paration du sol de la pepiniere
 
- I'arrosage
 
- iadisponibilit6 des e61ments nutritifs dans le sol 
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LES PLANTS DE BONNE 
QUALITE ,N'F UNE GAINE 
FOLIAIRE COURTE 

lere gaineI 

Plant chetif 

Plant vigoureux 

" La gaine foliaire est la partie la plus basse de la feuille qui entoure la tige 
et les jeunes feuilles. 

" Une game foliaire longue signifie qUe I'allongernent initial a ete trop 
rapide. ce qui rend la plante fragile. 
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POUR QUE LES GAINES 
FOLIAIRES SOIENT COURTES 
IL FAUT UN NIVEAU 
D'EAU CORRECT 

Profondeur dle 
reau: 10 cm 

Gaine foliaire 
A2-5 cri 

Trop d'eau: plant chetif 

Nivean d'ean correct: 
plant vigoureux 

" Si le niveau de I'eau est trop eleve, la gaine foliaire est tongue et le plant 
ch6tif. 

" Des plants chetifs ont de mauvaises racines et redemarrent lentement 
apres le repiquage. 

" Des feuilles longues et tombantes ont tendance a coller au sol lors du 
repiquage. 
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POUR QUE LES GAINES 
FOLIAIRES SOIENT COURTES 
IL FAUT UNE INTENSITE 
LUMINEUSE SUFFISANTE 

lere gaine foliaire 
trop languie Bonne taille 

de la gaire foliaire 

Lumiere disponible 

Une intensit6 lumineuse trop faible dtie a un temps nuageux, a un 
semis trop dense ou I'ombr des arbres fait que la gaine foliaire est 
trop longue. 
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LES PLANTS DE BONNE 
QUALITE N'ONT NI PARASITES 
NI MALADIES TELS QUE: 

I // 

Ver de la tige 

Piricu ariose 

feuilles
 

Insectes 

Mauvaises herbes 
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LES PLANTS DE BONNE 
QUALITE SONT LOURDS 
ET ONT DE NOMBREUSES 
RACINES 

Plant chetif 

Plant sain 

,/
 

( /7 
// 

* Des plants Iourds sont le signe dune bonne reserve de nourriture. 
Cela permet Lin meilleur redemarrage apres le replquage. 
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LE REPIQUAGE 

39 Pourquor repfCqer? 
40 Combien fatit-il iepiqiuer de plants par pied? 
41 A quelle pr-ofondeur faut-i repiqULer? 
42 PourqIoi coupe les feuiles des plants avant le repiquage? 



POURQUOI REPIQUER? 

//
 

/ 

/ 

1A 

* Le contr6le des mauvaises herbes est facilite Iorsque le riz est repique 
en ligne. 

o Des graines semees directement peuvent etre mangees par les rats, 
les escargots et les oiseaux. 

'4% 
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COMBIEN FAUT-IL REPIQUER
DE PLANTS PAR PIED? 

Nombre de plants 

\ 2 plants / 

\/
 

1 plant 

5 ur 
-lplant restant 

, Si,/ plant meurt, i 

produire suffisam ,'. 
ment doe talics. I 

I Un nouveau repiqlIage 
N I est necessaire si -. 

leplant meur? 

II n'y a pas de difference de rendement entre un ou deux plants par 
pied si aucun plant ne meurt. 
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A QUELLE PROFONDEUR
 
FAUT-IL REPIQUER?
 

Le tallage 

10 JOrs est retarde 
z/ apres d 

, de 10 jours 

Repiq~ago! :> ! " "
:i;::ii:" " "
 

tropi; :~~~.'...." '......::..... . .:: '...piofold; 

talle
 

Le tallage0Jous 
I 'peIapres n est pasSLJdaCe retarde 
: du sol 

correct 
2-3 cmi 

* 	Normalement les talles se developpent 5 a 10 Jours apres le repiquage. 
Un repiquage trop profond retarde le tallage 

* La croissance de la plante sarrete aU moment dU repiquage II faut 2 a 
4 jours avant que de nouvelles racines se forment. 

41 



POURQUOI COUPER 
LES FEUILLES 
DES PLANTS AVANT 
REPIQUAGE? 

Niveau de I'eau -

Surface du sol 

Plant intact Feuilles coupees Plant ideal 

" Les longues feuilles tombent et touchent I'eau boueuse, ce qui aug
mente les risques de contamination. IIfaut les couper , titre preventif. 

* 	Les "blessures"causees par la coupe des feuilles peuvent provoquer 
des infections bacteriennes. Pour eviter d'avoir a couper les feuilles, il 
faut repiquer les plants au moment ou ils ont atteint Ia bonne taille. 
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LES FEUILLES 

45 La feuille de riz 
46 Les feuilles de la tige principale 
47 La formation des feuilles 
48 Les entrenoeuds 



LA FEUILLE DE RIZ
 

de la feille-Limbe 

Ligule 

Auricule • Collier 

Base du limbe de 
la ferille 

Gaine foliaire 

" La feuille de riz se distingue d'une feuille d'herbe par la presence de la 
ligule et de I'auricule. 

" Une feuille d'herbe a un "collier" mais n'a qu'une ligule Ou qu'une 
auricLile Ou ni Fune ni I'autre; Mais pas les deux la fois. 

e La feuille de riz. comme celle des herb s, a des nervures paralleles. 
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LES FEUILLES 
DE LA TIGE PRINCIPALE 

4eme 

36me 

Derniere feuille 

14eme 

2eme 13eme 

12ene 

Premiere feuille 

. Coleoptile 

Variete a 14 feuilles 

* Le coleoptile sort le premier de la graine. Une premiere feuille, incom
plete, sort ensuite. La seconde feuille est une vraie feuille comportant 
un limbe foliaire. 
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LA FORMATION DES FEUILLES 

Coupe en long au sommet de latige 

A A A f 

Limbes foliaires 

Gaine foliaire 

0 jour P 7 jours
 
Developpement de la feuille
 

" Les feuilles de la tige principale se developpent l'une apres I'autre. 
" En moyenne, une nouvelle feuille est produite tous les sept jours. 
" Les feuilles de riz sont reparties de facon alternee sur la tige. 
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LES ENTRENOEUDS
 

Entrenoeud le 
plus long ler entrenoeud 

26me 

3me 

44me 

54me 

Entrenoeud 
le plus court 

* 	IIy a normalement quatre Asix entrenoeuds developpes (longs de 
plus d'l cm) au moment de la recolte. 

" Plus I'entrenoeud basal est long, plus la plante risque de verser. 
" Un repiquage trop dense, un temps nuageux, un haut niveau d'azote 

dans le sol et des temperatures elev6es augmentent I'elongation des 
entrenoeuds. 
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LES RACINES
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ORIGINE DES RACINES
 

------ Racines adventives 

Racine primaire 

" La radicule ou racine primaire meurt g6n~ralement en un mois. 
* Les racines adventives se d6veloppent a partir des noeuds inferieurs. 
" Les racines les plus anciennes sont entierement brunes. Les racines 

les plus recentes sont blanches. Sur les autres racines, les parties 
anciennes sont brunes et les parties r6centes sont blanches. 
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LES RACINES ADVENTIVES
 

Noeud 

Surface du sol 

Racines superficielles 

(tapis racinaire) 

Racines 
ordinaires 

9 Les racines adventives se developpent a partir de- ioeuds infbrieurs. 
o II y a deux types de racines adventives: les racines superfici,':.les et les 

racines ordinaires. 
o 	Les racines superficielles se developpent facilement Iorsque le sol 

contient peu d'air; elles se developpent egalement a la fin du cycle 
cultural. 
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LES POLLS RACINAIRES
 

Tube qui conduit I'eau 
/jusqu'aux feLiilles 

-Pail 	 racinaire 

_ 	 L'eau et les aliments 
nutritifs sont absorbes 

Coupe d'une jeune racine agrandie 120 fois 

Poll racinaire 

- Particules de sol 

" Couche externe de la racine 

" Les poils racinaires sont des expansions tubulaires de la couche 
externe des iacines. 

* Ils ont un r61e important dans I'absorption de I'eau et des eements 
nutritifs. 

" Les poils racinaires ont geralement une courte duree de vie. 
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LE ROLE DES RACINES EST 
D'ABSORBER DE L'EAU ET DES 
ELEMENTS MINERAUX ET DE 
SOUTENIR LES PARTIES 
AERIENNES DE LA PLANTE 

"- Eau • elIments mineraux 

SL'eau du sol des elements nutritifs minbraux tels que l'azote. le phos
phore et le potassium. 
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LE DEVELOPPEMENT RACINAIRE
 

If'., 

\\ , \ " 
Sol travaiIle 

" "'" ""', ti/") I Sol 

\ - ! / '# , [, . ' [ .f f't. . travaille 

30 jours apres 50 jours apres A maturite 
le repiquage le repiquage 

* Aux stades avances de la croissance les racines des noeuds superi
eurs se developpent horizontalement et forment un tapis de racines 
superficielles. 
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LE DEVELOPPEMENT 
RACINAIRE: 30 JOURS APRES 
LE REPIQUAGE 

18cm Sa 
travaille 

SoLs-sol 

La plupart des racines se trouvent dans le sol travaille (18 cm). IIn'y en 
a pratiquement pas dans le sous-sol. 
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LE DEVELOPPEMENT
 
RACINAIRE: 50 JOURS APRES 
LE REPIQUAGE 

_Tapis racinaire 

18 cm 
Sol 
travaiII6 

Sous-sol / 

* Quelques racines ont penetre dans le sous-sol. 
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LE DEVELOPPEMENT 
RACINAIRE A LEPIAISON 

Tapis racinaire 

S s (Sol cm 

* Quelques grosses racines ont penetre plus avant dans le sous-sol. Le 

tapis racinaire est bien developpe. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE
 

Eau 

E 	g s Sol travaill 

Semelle de labour
 

La distribution racinaire depend.
 
- de la profondeur de la sernelle de labour
 

de la profondeur du sol travaille
 
-- de la vitesse de percolation (mouvement vertical) de l'eau
 
- de I'air
disponible dans le sol
 
- du mode d'irrigation
 
- de la repartition de I'engrais azote.
 

* 	Les racines doivent penetrer profondement dans le sol et s'etendre 
largement et regulierement pou guL'l y ait bonne absorption des 
elements nutritifs mineraux du sol. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE
 
DEPEND DE LA PROFONDEUR
 
DE LA SEMELLE DE LABOUR
 

Mediocre 	 Satisfaisant 

~~~Sol 	 travaille i 

Sernello 
de labour 

* 	La penetration des racines dans le sol est datitant meilleure que la 
semelle de labour est plus profonde. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE 
DEPEND DE LA PROFONDEUR 
DU SOL TRAVAILLE 

Mediocre Satisfaisant 

DaLI 

Sol travaille
 
/ \ Pro fo rld il
,.--- ' '/,
 

Semelle de 
abotI ir 

* La peneration des racines est dautant mrnilew e Liele sol est travaille
* I faut labourer aussr profondemeInt rJ(e possible Un iabOti SLper-;

ciel diminie la croissance des racines. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE 
DEPEND DE LA VITESSE DE 
PERCOLATION (MOUVEMENT
VERTICAL) DE L'EAU 

Eau 

d aJ d?e 1'ea 
•'............. ..... ,.,.'
 

...... .. ... .. . . .. . . .. ;o...... .. :... .'...'':. . . 

" LorsqLie Ieau percole rapidement a travers le sol, le developpement 
en profondeur des racines est facile. 

" La quantite u'air et d'engrais disponibles dans la couche profonde du 
sol depend de la qlUantite d'eau qui percole a travers le sol. 

" La plante absobe d'autant mieux I'eaii du sol que ses racines sont 
profondes. Dans ,es regions o l'on n'a pas la mitrise de I'eau, il est 
particLilierement important quC la plante a",un enracinement profond. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE 
DEPEND DE L'AIR DISPONIBLE 
DANS LE SOL 

/ 	 . 

600000o 0 0 00 
000"otit~ ~0 	 071101"1 

00 0 

o "5 
0C 

00 

Bonne penetration 
de I'air 

* 	Un manque d'air dans le sol peut causer le deperissement des racines 
ou I'inhibition de leur d6veloppement. On observe alors un enracine
ment peu profond. 

" Le mouvement vertical de I'air dissous dans I'eau depend de la nature 
du sol travaille et de sa profondeur. 
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LA DISTRIBUTION RACINAIRE

DEPEND DE LA REPARTITION

DE L'ENGRAIS AZOTE DANS 
LE SOL saisat 

Mbdiocre 

//D 

Sol > )/ 

trava l 

i[: :i .;:." ". labouri-'> :" "" 

646 

* Une incorporation hornogcne de i'engrais darts Iesoi permet dobtenir 

des racines plus profondes et mieux reparties 
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LES TALLES
 

67 La talle prirnaire 
68 Ordre d'apparition des talles 
69 La prodUction des talles 
70 Talles fertiles et talles steriles 
71 Pourcentage de talles fertiles 
72 Facteurs affectant le taliage: la variete 
73 Facteurs affectant le tallage: I'espacement 
74 Facteirs affectant le tallage: la saison 
75 Facteurs affectant le tallage: I'azote 
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LA TALLE PRIMAIRE
 

Talle primaire 

* 	La premiere talle (talle primaire) se developpe, habituellement, entre 
76a tige principale et la seconde feujile ,a partir de la base. 

* 	Bien que la talle reste reliee a la plante mare jusqu'aux stades les plus 
avances de la croissance, elle est independante des quelle produit ses 
propres racines. 



ORDRE D'APPARITION
 
DES TALLES
 

TSPS SP S P M P SPS SPST 

L6eme 
4eme 

3eme 
Seconde
 

Premiere 

Tige principale (T P.) 

" Les talles primaires (P) proviennent de la tige principale.
" Les talles secondaires (S) se d6veloppent a partir des talles primaires.
" Les talles tertiaires se developpent a partir des talles secondaires. 
* La talle est d'autant plus gee que son point d'origine est bas sur la tige 

principale. 

68 



LA PRODUCTION DES TALLES
 

24 
Nombre - 
de talles / ,/ 

/ , 

10 / 

2 i 

10 30 60 120 

Nombre de jours apres le repiquage 

* Le tallage commence 10jours aprs le repiquage. Le nombre de talles 
est maximum entre 50 et 60 jours apres le repiquage.

* Apres avoir atteint sa valeur maximale, le nombre des talles diminue 
par suite de la disparition des talles les moins resistantes. 
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TALLES FERTILES 
ET TALLES STERILES 

Nombre de talles 

20 

11 

* Les talles tardives sont habituellement steriles. Soit les talles meurent, 
soit les panicules sont trop petites et trop tardives pour mfirir en meme 
temps que les autres et les epillets sont seulement a moitie remplis au 
moment de la moisson. 

* 	Les varietes modernes produisent plus de talles au moment de la 
floraison et en perdent moins apres. 

* 	Les talles meurent a cause de la competition qu'elles se font mutuel
iement. ainsi que dU manque d'elements nutritifs, specialement 
1'azote. 
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POURCENTAGE 
DE TALLES FER1"ILES 

24
 
24-d Variete traditionnelle
 

-cNmbre de talles / 

'!,12 

2L't- 2O" "'.' 1 ... 

Nornbre dejusar l rC')ILigC 

rVat we ahaut rendertent 

10 Nomrelow- xroo-_ opsl 
2 1 , !tt,,

2 ff 

100ioL~T XJ 75 %/ 

Pourcentac edo P11cc ferti cc Nombre d ni prodti os 100
Nontroo ririijr ri tqlIIes produitec 

*Sur les CroqLJIS cl-deSSHs. e-porrCentage de talles fertiles est 50 avec 
Ia variete traditionrielle et 75 avec ccs varietos Modernes 
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FACTEURS AFFECTANT 
LE TALLAGE: LA VARIETE 

Vanete avec 19 talles 	 Variete avec 54 talles 

" La capacite de tallage differe suivant les varietes. 
* 	Le tallage potentiel (maximum) d'une variete peut- tre evalue en 

espaqant les plantes. 
" Le tallage potentiel n'est generalement pas oltenu dans les condi

tions habituelles de culture. 
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FACTEURS AFFECTANT LE
 
TALLAGE: LESPACEMENT
 

50 cm 

Espacement: 50 - 50 cm 
33 talles par plarite 
4 plants par m 
122 talles par ni. 

10cm 

Espacement 10 10 crm 
3 talles par plante 
100 plants par m 

300 talles par rn 

* Le nornbre de talles par plante auqrnente lorsque la distance entre les
 
plants augmerite
 

2• Les nombre de talies par m dirninue si les pieds sont trop espaces 
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FACTEURS AFFECTANT
 
LE TALLAGE: LA SAISON
 

Saison des phies: 21 talles Saison seche: 16 talles 

* 	Le tallage est plus elev6 pendant la saison des pluies que pendant la 
saison seche. 

" IIfaut apporter plus d'azote pendant la saison seche af in d'augmenter 
le nombre de talles. 
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FACTEURS AFFECTANT
 
LE TALLAGE: L'AZOTE
 

10 talles sans azote 30 Lalles avec engrais azote 

* Plus on apporte d'azote, plus la plante produit de talles. 
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LA PANICULE
 

79 La formation de la panicule 
80 La montaison 
81 L'epillet 
82 L'ordre de floraison des epillets 
83 La formation du grain 
84 Pourquoi y a-t-il des epillets vides 
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LA FORMATION DE LA PANICULE
 

, 1mm i 10-20 mm 

25 jours avant la 20 jours avant lafloraison floraison 

" La panicule se forme , I'extremite du point de croissance de la tige. La 
panicule devient visible A l'oeil nu lorsqu'elle a une taille d'un millime
tre environ. 

" Lorsqu'elle a une taille d'un millimetre, la jeune panicule presente, ,
 
son extremite, de fines structures blanches en forme de poils.

" Entre le moment o6 la panicule, I'interieur de la gaine foliaire, 
mesure environ 1 mm et le moment ou elle sort de la gaine, ily a trois 
feuiles qui se forment. 
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LA MONTAISON
 

SA la montaison, il se forme un renflement a la base de la gaine foliaire. 
, La montaison commence 20 a 25 jours avant la floraison. La panicule 

mesure alors I mm environ. 
* 	La floraison se produit 35 jours apres le debut de la formation de la 

panicule. 
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LEPILLET
 

Arete 

Anthbre 

FEtamineFilet 

- Lemma 

Stigmate 

Ovaire 

-Lemmas steriles 

Glumes rudimentaires 
Pedicelle 

SL'anthere s'ouvre I jour apres 4je la panicLIle soit sortie. 
* 	Une temperature basse retarde I'ouvertures des antheres. 
* 	Le pollen des antheres tombe sur le stigmate et feconde l'oeuf 

l'interieur de l'ovaire qui se transformera en graine. 
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L'ORDRE DE FLORAISON
 
DES EPILLETS
 

Grande panicule de 196 epillets 

Premier jour 

Q Second 

,Troisieme 
Quatrieme 

eCinquieme 
SSixieme 

Septieme 

. pas ouvertL'epillet ne s'est 

* Les epillets des branches superieures s'ouvrent les premiers. 
* Les epillets du bas qui s'ouvrent en dernier ne sont habituellement pas 

completement remplis dans les panicules volumineuses. 
" Les varietes modernes ont 100 a 120 epillets par panicule. 
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LA FORMATION DU GRAIN
 

0000000 
Ouverture 2 3 4 5 6 7 jours 
de I'anthere 

9 10 12 14 21 30 jours 

Stade laiteux 	 Stade pateux Maturite 

* 	La formation d'amidon a I'interieur de I'epillet commence apres la
 
fertilisation de I ovaire par le pollen.
 

" Un grain est un ovaire a maturite entoure par les glumelles (lemma et
 
pal6a).
 

" 21 jours apres la fertilisation, I'epillet atteint son poids maximum.
 
" Comme il faut 7 jours pour que tous les epillets s'ouvrent, la pleine
 

maturite de la panicule ne se produit pas avant le 10 eme jour apres la 
floraison. 

" Quelques jours en plus sont necessaires au miirissement de la r6colte,
 
etant donne que les panicules ne s'ouvrent pas toutes en mbme
 
temps.
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POURQUOI Y A-T-IL 
DES EPILLETS VIDES? 

Vue de c6te d'un Vue de c6te d'unepillet plein 6pillet vide 

" Plusieurs facteurs peuvent affecter le "remplissage" des epillets: 
-- le manque d'amidon db a la verse, a de faibles intensites 

lumineuses, au dessechement du stigmate a cause de la chaleur ou 
du vent. 

- trop d'azote epandu au moment de la formation de la panicule. 
- une temperature trop basse et Line forte humidite a la floraison qui 

empechent les epillets de s'ouvrir. 
- ine temperature trop basse lors de la formation de la panicule, ce 

qui provoque la degeneration du pollen. 
" Les epillets vides flottent lorqu'ils sont dans reaL. 
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LA DORMANCE 

87 	 La dorrnarice des graines 
88 	 Les avantages de la dormance: elle empeche la germination des 

graines dans la pancUle 
89 	 Les avantages de la dormance elle empeche, pendant un certain 

temps, la germination des graines qui ont 6re recoltees humides et 
stockees sans sechage 



LA DORMANCE DES GRAINES
 

Nombre de jours 
aprs la recolte 

0 	 + Eau 

Non en dormance 

o ++ Eau 	 Ift 
En dormance 

741M + Eau 
Encore en dormance 

21 lot+ Eau 4 
Encore en dormance 

28 4M+ Eau 

Non en dormance 

* La dormance est la periode pendant laquelle la graine ne peut pas 
germer alors que les conditions sont favorables a la germination. 

* 	Le phenomene de dormance nexiste pas dans toutes les varietes de 
riz. 

* 	Les graines peuvent btre en dormance entre 0 a 80jours; cela d6pend 
des varietbs et des conditions dans lesquelles la recolte a ete faite. 
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LES AVANTAGES DE LA 
DORMANCE: ELLE EMPECHE 
LA GERMINATION DES 
GRAINES DANS LA PANICULE 

i i f i' 

iI I I I si 

Si lagraine n est pas en 
dormance,clio gernm e 

* 	Le role de la dotrnance ost important en saison des pluies: lorsqu'il 
pleut, les graines a rnatiirite pouirraient germer sur pied si elles 
n'etaient [ias en dorrnance 

" Les graines recoltees pendant la saison seche ont un pourcrntage de 
dormance [)is faiibl que celles recoltees pendant la saison des 
phies. 
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LES AVANTAGES DE LA 
DORMANCE: ELLE EMPECHE,
PENDANT UN CERTAIN TEMPS,
LA GERMINATION DES GRAINES 
QUI ONT ETE RECOLTEES 
HUMIDES ET STOCKEES SANSSECHAGE
 

Si!a,e asgtin n:e 
I ' I 1 1111 I1III II I " 

, 

IPI'liii 

, ........
 

sans sechaye 

SLe mecanisrne de la dormance est mal expliqueb. 
•La dormance peut etre Un inconvenient: les graines, nouvellement
 
recoltees, ne peUVent pas etre plantebes immediatement.
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LES ENGRAIS
 

93 Qu'est-ce qu'un engrais 
94 Les elements nutritifs dont le riz a besoin 
95 R61e des engrais 
96 Les engrais organiques 
97 Les engrais mineraux 
98 Devenir de 'engrais azote pandu sur le sol 



QU'EST CE QU'UN ENGRAIS
 

..............
 

* 	Les engrais contiennent les principaux elements nutritifs mineraux 
dont la plante a besoin. Ils sont generalement apportes dans OU stir le 
sol. 

* 	Le sol ne contient pas toujotIrs la quantite delements nutritifs dont le 
riz a besoin 

* Les engrais doivent apporter Ins elements ntitfs geli manqUent dans 
le sol 
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LES ELEMENTS NUTRITIFS
 
DONT LE RIZ A BESOIN
 

Azote t~ ~ l 

* Tous les elements ci-dessus exceptes le carbone. l'oxygene et 
I'hydrogenepeuvent etre apportes par des engrais. 

" Le riz a besoin de nombreux blements nutritifs. L'azote, le potassium 
et le phosphore lui sont necessaires en grandes quantites. 
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ROLE DES ENGRAIS 
Les engrais apportent les elements 
nutritifs necessaires pour: 

O 0 

La reproduction Q QD C 
0 0 

Amidon 

Graisses 

Proteines 

L'activite vegetative 

La croissancc 

L'azote, le phosphore et le potassium sont indispensables aux meca
nisrnes vitaix de la plante. 
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LES ENGRAIS ORGANIQUES
 

Exemples: 

FLumier 
Compost 

EIements nUtritifs 

mineraLx 

Elements nutritifs 
non mineraux 

Engrais organique 

" Les engrais organiques proviennent des matieres vegeta!es et ani
males tels quo los feulles decomposees et le ftur-ier. 

" Les enqrais orjanr(qIE!s contennent pen d'rYlernents mineraUx. 
" Los ongrams o qanquos ameloretit liSUructtre (rLosol. 
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LES ENGRAIS MINERAUX 

Exemples: 

Uree (45-0-0)
 
Sulfate d'ammonium (21-0-0)
 
Chlorure de potassium (0-0-60)
 

14-14-14 24 -12-12 16-20-0 

* Les engrais min6raux sont des melanges d'e61ments nutritifs (azote, 
phosphore et potassium) sous forme minerale, qui sont fabriques en 
usine et conditionnes pour la vente. 

* Les nombres inscrits sur les sacs indiquent les pourcentages en poids 
des elIments nutritifs dans 'engrais. 24-12-12 signifie 24% d'azote, 
12% de phosphore (PO ,)et 12% de potassium (K,0).

* Le reste du produit est un support inerte qui peut contenir du calcium 
Ou du soufre. 
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DEVENIR DE L'ENGRAIS 
AZOTE EPANDU SUR LE SOL 

" Un fort pourcentage de I'azote epandu est perdu 
" 	L'azote immobilise dans le sol est utilise partiellement par les cultures 

suivantes Pour obtenir un rendement optimum. ilfaut diminLier les 
pertes dazote et augmenter la CILantite d'azote utLIs( par la plante 
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QUELLE
QUANTITE
D'AZOTE FAUT-IL 
UTILISER 

101 En saison des pluies*
 
102 En saison seche"
 
103 En fonction de la fertilite du sol
 
104 En fonction du rendement potentiel de la vari6te
 
105 Pour rentabiliser au mieux I'engrais epandu
 

*Note du traducteur. 
11est important de noter que ce hivre a ete ecrit initialemenI pour la riziculure iregtce de

I'Asie des moussons. Dans ces regions la "saison des plues' correspond sotivent a des
precipitations superieures a 1 200 rmn sur quatre mois La "saison seche petit avoir des 
precipitations superieures a 500 mm morssur quatre


Une "saisol seche 
 aLIx Philippines est donc frequemment equivalente a L1ne saison
des pluies" de la zone saheienne Les recommandations relatives a I'applicalon de
'engrais azote en -saison seche" en Asie des mojssorls sont doric valables pOuIT 1;1"sascorl 
des pluies' de la zone saheienri 



EN SAISON DES PLUIES
 

+lM+ 

* Pendant la saison des pluies, les plantes sont hautes, feuillues et se 
font mutuellement de I'ombre. L'intensit6 lumineuse est faible au 
dessus et entre les plantes, La fabrication de substances nutritives 
dans les feuilles est lente. 

* Les plantes n'utilisent pas completernent I'engrais epandu pendant la 
saison des pilIes. 

* II faut epandre moins d'engrais pendant la saison des pluies. 
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EN SAISON SECHE
 

" En saison seche. les plantes sont plus cotrtes et ont moins de talles 
L'intersilto lumineus, et olevee. 

" Lenqrais ep ndri mugreOnto le rombre de talles, la surface des foujilles 
rotI;asyn these do siibstancos ni itnt yes 

" Pulis ro -,oloil (A tlfl pls orand norbi !urj(fe illlus rigrqmr i . a 
prodict. riJo:-uib tances rflitfilives Los- pi t(i profitont aiors ,
maximum de 'engrais epandu. On peut bpandre plus d'engrais pen
dant la saison seche car ilest mieux utilise 
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EN FONCTION 
DE LA FERTILITE DU SOL 

Sol fertile Grande quantite d'azote Exces d'azote 
* Epandre trop d'engrais azote dans le sol augmente de faqon excessive
 

la croissance des feuilles. La plante ne reQoit PlUs assez de lumiere et
 
peut verser.
 

* 
Epandre trop d'engrais auix derniers stades de la croissance aug
mente la sterilite des epillets et provoque la formation de talles tardifs. 

Sol peu fertile Grande qianhte ddazote Fertilisation azotec cotrecte 
* l'utilisation dune quantite correcte (ni trop, nlitrop peu) d'engrais 

permet dobtenir Lin nombre optimal de talles. Lne bonne surface de 
feLule(s. one distribution optimale de la luMiere et par suite iul rende
men plus eleve que dans I'exeniple du haut de la page (trop d'azote). 
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EN FONCTION DU RENDEMENT 
POTENTIEL DE LA VARIETE 

Vatiret a itmil(.lCo)i(
 

HiLJ! tordemrent pjoterrtiel
 

L t ,t Feuirles dressees 

Plus de talles 
V,/li-lo:'r ! rq Fi ble P a s de ve rse1p atillt, : 

Enri o i> ~ un !itm;vAuts 
el y, flt cl(?Iornth(4 
L it ;, ,ite',
 

L.apfllcatlorn d'eriras stir des varetes a pailolonqcue augrnente 
or ,core teur t-0lllE ot leur tendance a versor 

* A cause,de la ver seet de ! mtfr e que se font le- f, illes, l rendement 
)!piJt dlminuoi apl uricpplicatioi d eng rai5tre 
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POUR RENTABILISER AU MIEUX
 
LENGRAIS EPANDU
 

Benefice 

Rendement 

Engrais 

Pen d'engrais Qantite moyenne d engrais Beaucoup dengrais

Rendement faible Rendement moyen Rendement eleve
 
Benefice faible Benefice ,Ieve 
 Faible benefice 

II existe Line quantite optimale d'engrais (ni trop, ni trop peL) qLui
 
permet un benefice maximum.
 

* La quantite optimale est fonction du prix de I'engrais et de I'augmenta
tion de rendement due a Iengrais. 

* On tire plus de profit de I'engrais pendant la saison seche clue pendant 
la saison des pluies. 

* La quantite optirnate Gs-iigrais a epandre depend de la variete. 
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COMMENT 
AUGMENTER 
L'EFFICACITE 
DE L'ENGRAIS 
AZOTE? 

109 IIfaut employer des varietes a haut rendement 
110 IIfaut e-pandre la bonme quantite dazote 
111 I1faut epanidre 'engrais aL hon moment 
112 II faut eviter lassechemnent du sol 
113 II faut enfoni rI ncrams dars le sol 
114 IIfaut eviter depandre Ingrais quand les feuilles sont humides 
115 II faut desherber les champs 
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IL FAUT EMPLOYER DES 
VARIETES A HAUT RENDEMENT 

/X 

Varibte traditionelle 

Variete moderne 

Comparaison entre les differents rendements 

Saison seche Saison humide 

Avec Sans Avec Sans Avec Sans Avec Sans 
Azote Azote Azote Azote 

Variete moderne Varibte traditionelle Variete moderne Variete traditionelle 

* Apres un epandage d'azote, les varietes nouvelles ont un meilleur 
rendement que les varietes traditionnelles, quelque soit la saison et la 
quantite d'azote utilisee. 
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IL FAUT EPANDRE LA BONNE 
QUANTITE D'AZOTE 

Benefice . 
Rendement 

Pen d engrais Bonne qUantite d'engrais Beaucoup dengrais 

FaibI-e indernent Rendernent moyen Rerdement eleve 

Benufce faiblIe Benefice eleve Benefice reduit 

Pour determiner la bor-,e quantite dengrais a epandre il faUt tenir 
compte: de la saiseci de la culture - de la fertilite du sol: - du 
rendement potenel de la variete. - du prix de I'engrais: - du nombre 
dheures de travail et de la methode dapplication 
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IL FAUT EPANDRE LENGRAIS AU 
BON MOMENT 

Repiquage Epiaison 

Semis Moisson{{Floraison 

I 1111111l -

Lefficacite de Iapplication des on.'Itais ost dfaitant ineilictire quje tes hachU res 
SOrnt pIluS espacees IIi ll llll ' ,,,,,,,, 

*Les meilleUrs moments pour epandre l'engrais azote sont au repi
quage et a I'6piaison. 



IL FAUT EVITER 
L'ASSECHEMENT DU SOL 

IAzote gazeux 

Eau 	 N 

® Engrais azote 

Azote gazeux 

Pas d'eau 

'Engrais azote. 

Fente du sol 

* Les assechernents et mises en eau successifs causent des pertes tres 
importantes d'engrais azote. 

* 	L'engrais azote une fois qu'il a etb applique dans un sol inonde, 
change de forme s'il se retrouve au contact de I'air. II peut alors se 
transformer tres facilement en gaz et 6tre perdu. 

* L'eau emp6che I'c.ir de s'infiltrer dans le 3ol el de changer l'engrais 
azot6 en une fome gazeuse qui se volatilise. II faut maintenir les 
digues et diguettes en bon etat pour emp6cher I'assechement de la 
riziere. 
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IL FAUT ENFOUIR LENGRAIS 
DANS LE SOL 

Azote gazeux 0 

N 	 N) 

, " ® /'Sol 

Engrais epandu a la surface 
Engrais melang6 au sol 

* 	Les engrais epandus avant le repiquage doivent (.tre enfouis soigne
eusement dans le sol afin: - d'empicher les pertes d'azote dans 
I'atmosphere sous 'action de l'air; - de placer l'engrais plus pres des 
racines. 
IIne faut pas epandre I'errirais a volee sans l'enfouir ensuite dans le 
sol. 
II ne faut pas epandre l'engrais a la vol6e dans I'eau immediatement 
apres le repiquage. 
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IL FAUT EVITER DEPANDRE 
L'ENGRAIS QUAND LES 
FEUILLES SONT HUMIDES 

" L'engrais se colle sur les feuilles humides et risque ae les brOler. 
" L'engrais dissous s'evaporera dans I'air quand les gouttes sbcheront. 

. . ..... ................ 


.. :
 ........ :: ::.
~~~liii.i:i:ii~.....................,:.....!ii:ii::


............ iiiii~
;~i~ iiiti
 

* De mbme, il ne faut pas epandre d'engrais si une grosse pluie menace 
car l'engrais peut btre dissous et entraine par I'eau hors du champ. 
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IL FAUT DESHERBER 
LES CHAMPS 

N Engrais azote6 

LLes mauvaises herbes font concurrence au riz en utilisant de
 
'engrais azote.
 
IIfaut d6sherber avant d'epandre 'engrais azote.
 

* La croisssance des mauvaisas herbes augmente apres un 6pandage 
d'azote. 

* La competition est d'autant plus importante que les mauvaises 
herbes ont une croissance vigoureuse. 
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POURQUI FAUT-IL 
UTILISER PLUS 
D'ENGRAIS 
AZOTE PENDANT 
LA SAISON 
SECHE? 

119 Le rendement est plus 6leve apres une application d'azote 
120 IIy a plus de lumiere 
121 IIy a moins de risques de verse 
122 L'azote augmente le nombre de talles 



LE RENDEMENT EST
 
PLUS ELEVE APRES UNE
 
APPLICATION D'AZOTE 

Rendement 

- Sans azote 

+ 

Saison des pluies 

- Sans azote --

Saison seche 

* L'engrais azote est plus efficace pendant la saison seche que pendant 
la saison des pluies. 
L'intensit6 lumineuse, qui est necessaire A la fabrication d'e6ments 
nutritifs est ,-s ' abondante pendant la saison seche. 
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IL Y A PLUS DE LUMIERE 

300 unites 500 unites 

.0i ,/0 

Saison des pluies Saison seche 

" Pendant la saison seche il y a moins de feuilles et elles sont plus 
courtes et plus droites. 

" IIy a moins de risques que les plantes se fassent de l'ombre. L'intensite 
lumineuse est forte et les feuilles captent la lumiere au maximum. 

* Lorsque les plantes se font de l'ombre, le rendement est moindre. 
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IL Y A MOINS 
DE RISQUES DE VERSE 

~5~N 

Saison seche Saison des pluies Saison seche Saison des pluies 

* Les plantes sont moins hautes pendant la saison seche que pendant la 
saison des pluies; par consequent, le risque de verse est moindre 
m~me avec un fort apport d'engrais azot6. 
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LAZOTE AUGMENTE
 
LE NOMBRE DE TALLES
 

12 talles 

" Saison des pluies 

15 talles 

10 talles 

Saison seche . 

* L'azote augmente le nombre de talles. 
" Generalement, le pied produit moins de talles pendant la saison seche 

que pendant la saison des pluies. 
* Comme il y a moins de talles formes pendant la saison seche, les 

plants doivent 6tre repiques plus proches les uns des autres. 

" 	Les talles supplementaires qui sont le r6sultat de l'apport d'azote sont 

plus productifs puisqu'il y a moins d'ombre durant la sa;son seche. 
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LA PRODUCTION 
D'HYDRATES 
DE CARBONE 

125 	 La fabrication des substances nutritives 
126 	 La fabrication des substances nutritives 
127 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de caibone: la quan

tite de chlorophylle 
128 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de carbone: la quan

tite de chlorophylle 
129 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de carbone: l'inten

sit6 de la lurnire 
130 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de carbone: la quan

tite de lurniere reque par la plante 
131 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de carbone: la teneur 

en eau de la feuille 
132 	 Facteurs affectant la production d'hydrates de carbone: I'air 
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LA FABRICATION DES
 
SUBSTANCES NUTRITIVES
 

1 > Energie lumineLse 

Air/ La feuile est composbe de 
e on nombreuses cellUles. 
SCeci est Line cellUle agrandie 

/4 ___ pIL)SieLlr., fois 

4/'4W 

Eau/ 

* Les hydrates de carbone sont fabriqubs dans les feujilles vertes. 
" Les principaux cornposants des hydrates de carbone sont l'eau du sol 

et le ga?. carbonique de I'air. 
" 	L'eau est absorbee par les racines dans le sol. L'air entre dans la plante 

par les pores de la feuille. 
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LA FABRICATION DES 
SUBSTANCES NUTRITIVES 

Cellule de la feuille con
tenant des organites ou
 
sont fabriquees les sub
stances nutritives
 

Organites o6 sont fabri
quees les substances do 
reserve (chloroplastes 
de couleur verte) 

Energie lumineuse \ 

Air 	 r 

Hydrates dle carbone 

Eau 

" L'6nergie lumineuse est utilisee pour effectuer la reaction chimique 
entre I'eau et le gaz carbonique de I'air. Cette reaction produit les 
substances nutritives de la plante. 

* 	Le produit vert contenu dans les inclusions de la feuille est de la 
chlorophylle. IIcollecte I'energie luminetise. 
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FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: LA QUANTITE 
DE CHLOROPHYLLE 

I I 

Plus ou moins de feuilles Feuilles plus ou moins grandes 

* La quantite de chlorophylle par plante augmente avec le nombre et la 
taille des feuilles. 
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FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: LA QUANTITE
DE CHLOROPHYLLE 

c N~ 

Beaucoup dinclusions 

Peu dinclusions 

* La quantit de chlorophylle augmente avec I'paisseur des feuilles et 
le nombre d inclusions contenant de la chlorophylle. 

128 



FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: L'INTENSITE 
DE LA LUMIERE 

Hydrates de carbone (amidon) 

* Plus la lumiere est forte, plus il y a d'energie lumineuse pour la 
production d'hydrates de carbone. 
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FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: LA QUANTITE 
DE LUMIERE REQUE 
PAR LA PLANTE 

\ K\ 

o 	 Lorsque les feuilles sont dressees, la plante reqoit plus de lumi.re et 
fabrique plus d'hydrates de carbone. 
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FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: LA TENEUR 
EN EAU DE LA FEUILLE 

Coupe d'une feuille (agrandie) 

Air 

*Suffisamment d'eauEau 

Pore de la feuille Air 

Air 

' Manque d'eau 

* Si la plante manque d'eau les pores se ferment.
 
" L'eau est un consti'uant important des hydrates de carbone.
 
" Le manqi ied'eau provoque une diminution de la quantite d'hydrates
 

de carbone fabriquee puisque les pores sont fermes et que I'air ne 
peut pas entrer dans la feuille. 
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FACTEURS AFFECTANT 
LA PRODUCTION D'HYDRATES 
DE CARBONE: L'AIR 

Fabrication d'hydrates de carbone 

Eau 

Lumnire+ 	 = 

Chlorophylle
Air 

Air 

Hydrates de carbone 

* 	La plante utilise le gaz carbonique de I'air pour fabriquer sa nourriture 
(hydrates de carbone). 

" Le gaz carbonique est abondant dans I'air. IIest rarement la cause 
d'une diminution de la fabrication d'hydrates de carbone. 

" L'eaj, I'air, la lumire et la chlorophylle sont necessaires. Si jun de ces 
e6ments manque, la fabrication est ralentie, m6me si les autres ele
ments sont presents en abondwnce. 
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L'EAU 

135 L'eau est le principal composant de la plante 
136 L'eau est une ma~tiere premiere pour la fabrication des elements 

nutritifs (hydrates de carbone) 
137 L'eau transporte les elements nutritifs 
138 L'eau refroidit la plante 
139 L'eau donne de la rigidite a la plante 



L'EAU EST LE PRINCIPAL 
COMPOSANT DE LA PLANTE 

100 g de feuilles fraiches 86 g d'eau sont perdus 12 g de feuilles 
durant le sechage seches 

si I'n brile les 

feuilles sechesOn obtient 1,5 g de cendres 
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L'EAU EST UNE MATIERE 
PREMIERE POUR LA 
FABRICATION DES ELEMENTS 
NUTRITIFS HYDRATES 
DE CARBONE) 

L'air est
 
absorb6 par
 
les feuilles 
 Energie lumineuse 

Les feuilles produisent 
.- des hydrates de carbone 

L'eau est absorbee par les racines 
* Le manque d'eau dirninue la quantite d'hydrates de carbone fabriqule 

par la plante. 
* L'eau, I'airet la lurniere sont necessaires ala fabrication d'hydrates de 

carbone; I'eau est, habitellement, le facteui limitant. 
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L'EAU TRANSPORTE
 
LES ELEMENTS NUTRITIFS
 

Panicule 

Eau + 61ements min~raux Eau + hydrates 
de carbone 

Eau + hydrates
 
de carbone
 

L'eau irrigue la 

plante de haut en bas 

Eau I el6ments mineraux 

SL'eau transporte lej hydrates de carbone et les 616ments nutritifs
 
mineraux dans les differentes parties de la plante.
 

* 	Un hectare de riz consomme au moins 8 millions de litres d'eau au 
cours d'un cycle cultural. 

137 



L'EAU REFROIDIT LA PLANTE
 

L'eau refroidit laplante en s'evaporant 

Eaul
 

Air Eau 

COupe d'une feuille montrant les pores par o6 I'eau s'evapore 

o L'eau rafraichit les feuilles de mbme que 'a transpiration rafraichit 
notre corps. 

" Si la plante manquLe d'eau les pores se ferment: I'eau ne s evapore plus 
et I'air ne penetre phis clans les feuilles. La croissance es, retardee. 

" Si la temperature est trop eleve et si I'eau ne s'evapore pas, les feuilles 
se dessechent. 

" La pIus grande partie de I'eaU absorbee par la plante est reperdue par 
evaporation. 
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L'EAU DONNE 

DE LA RIGIDITE A LA PLANTE 

Avec eau Sans eau Avec eau Sans eau 

Si la plante manqcie Si la plante manque d'eau, 
d'eau, les feuilles les feuLilles s'enroulent 
deviennent tombantes 

* L'eau donne Line bonne tenue aux feuilles (feuilles dressees et 
6talees). 
L'eaLi, dans la plante, a une action similaire A celle de I'air dans un 

pneu de voiture 
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LES COMPOSANTS 
DU RENDEMENT 

143 	 Stades de la croissance pendant lesquels les composants du 
rendement sont determin6s 

144 	 Stades de la croissance pendant lesquels les composants du 
rendement sont determin6s: le developpement des feuilles et le 
tallage 

145 Stades de la croissance pendant lesquels les composants du 
rendement sont determines: la formation de la panicule 

146 Stades de la croissance pendant lesquels les composants du 
rendement sont determines: la floraison 

147 Stades de la croissance pendant lesquels les composants du 
rendement sont determines: le mrissement 

148 Variations des composants de rendement 
149 Calcul du rendement en fonction des composants 
150 Calcul du rendement en fonction des composants 
151 Utilisation pratique 
152 Utilisation pratique 
153 Utilisation pratique 
154 Utilisation pratique 
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STADES DE LA CROISSANCE
PENDANT LESQUELS LES 
COMPOSANTS DU RENDEMENT 
SONT DETERMINES 

Tallage Floraison
 
Formation de
 

Semis 
 la panicule 	 Maturation 

Nombre de Nombre FertilitRendement _ panicules x d'6pillets X des X Poids du grain
 
en grain par unit6 par pillets
 

de surface panicule
 

* 	Le rendement en grain est partiellement dtermin6 a chaque stade de 
la croissance. Pour obtenir un bon rendement, il faut effectuer correc
tement les pratiques culturales 6 chaque stade de la croissance. Les
 
facteurs du milieu affectent chacun de ces stades.
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STADES DE LA CROISSANCE 
PENDANT LESQUELS LES 
COMPOSANTS DU RENDEMENT 
SONT DETERMINES: LE 
DEVELOPPEMENT DES 
FEIJILLES ET LE TALLAGE 

* Le nombre des talles formes, qui determine le nombre des panicUles, 
est le facteur le plus important pour obtenir un rendement en grain 
eleve. 

* IIfaut un nombre suffisant de feuilles pour assurer la formation et le 
remplissage des epillets. 
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STADES DE LA CROISSANCE 
PENDANT LESQUELS LES 
COMPOSANTS DU RENDEMENT 
SONT DETERMINES: LA 
FORMATION DE LA PANICULE 

" A ce stade, le nombre des epillets par panicule est fix. 
" Des temperature basses et une intensite lumineuse faible, pendant ce 

stade, augmentent le nombre d'epillets steriles. 
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STADES DE LA CROISSANCE 
PENDANT LESQUELS LES 
COMPOSANTS DU RENDEMENT 
SONT DETERMINES: LA 
FLORAISON 

/ 

" Le transfert de la cellule mae a I'oeuf clans I'ovaire a lieu a la floraison. 
* Un transfert reussi provoque le developpement de I'6pillet, ainsi que 

I'accumUlation d'hydrates de carbone et la formation de 'embryon 
dans les graines. 
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STADES DE LA CROISSANCE 
PENDANT LESQUELS LES 
COMPOSANTS DU RENDEMENT 
SONT DETERMINES: LE 
MURISSEMENT 

" Le poids du grain est determin6 Ace stade. IIest peu affecte par les 
facteurs du milieu. 

" Un mauvais tallage ou un nombre de talles trop faible par unit6 de 
surface ne peuvent pas 6tre compenses par un poids plus elev6 des 
grains ou une augmentation de la fertilite des 6pillets qui sont des 
facteurs qui varient peu. 
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VARIATIONS DES COMPOSANTS 
DU RENDEMENT 

Beaucoup de panicules mais de 
petite taille. Type "panicules nombreuses" 

Peu de panicules mais de grande
 
taille. Type 'grosses paniciles"
 

* L'augmentation de rendement d'Un riz du type "panicules nom
breuses" est generalenent due a une augmentation du nombre de 
panicules. 

" L'augmentation de rendement d'un riz dU type "grosses panicules" est 
generalement due a Line augmentation dii poids des panicules. 

" La plupart des varibtes modernes a fort rendement sont dLi type
"panicules nombreuses" alors que les varietes traditionnelles sont du 
type "grosses panicLIles". 
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CALCUL DU RENDEMENT EN
 
FONCTION DES COMPOSANTS
 

" L'6tude des composants du rendement fait ressortir les raisons d'un 

rendement faible ou 6lev6. 

Exemple 

" Rendement desir: 4 tonnes/hectare soit 400 g/m2. 

" Caract6ristiques de la variLt6 utilis~e: 
- nombre de panicules par pied: 14 
- nombre d'epillets par panicule: 100 
- pourcentage d'6pillets pleins: 83.3% 
- poids d'un grain: 0.025 g. 
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CALCUL DU RENDEMENT EN
 
FONCTION DES COMPOSANTS
 

o Calcul du nombre de panicules par pied n6cessaire pour obtenir le 
rendement desire: 

nombre nombre pourcentage poids
Rendement -- panicules d'epillets x d'epillets .. d'un

2par m par panicLile remplis grain 

83.3 
400 g - (panicules/n?) . (100) x 100 25) 

Panlcules/m2 100. 
400 

0,833 - 0,025 

192 

" Si l'espacernent des pieds est 25 .<25 cm soit 16 pieds par metre carr& 

192 panicules/mW 
12 panicules par pied16 pieds/m2' 

" La varibte utilisee peut produire plus de 12 panicules par pied avec un 
espacement de 25 ,, 25 cm. Ce rendement desire peut donc btr,. 
obtenu. 

" Si le rendement a 6t6 inferieur a 400 g par metre carr6 bien qu'une
bonne variete ait ete utilisee et que 'espacement ait er6 correct, c'est 
que quelque chose n'a pas marche pendant la culture. L'etude des 
composants du rendement peut permettre de trouver de quoi ils'agit. 
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UTILISATION PRATIQUE 

Le probleme: 

Ce qu'on attendait Ce qu'on a obtenu 

14 panicules 6 panicules 

* Causes possibles: 
defaut du sol,
 

- erreur de I'epandage de 'engrais,
 
- manque d'eau en d6but de croissance, 
- attaque d'insectes ou de maladies en debut de croissance. 
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UTILISATION PRATIQUE 

Le problme: 

Ce qu'on attendait 	 Ce qu'on a obtenu 

100 epillets 	 60 epillets 

* Causes possibles:
 
- manque de lumiere,
 
-	 manque d'e6ments nutritifs, 

degats causes aux feuilles par des insectes, peu avant, pendant-
ou apres la formation de I'epillet (26 a 16 jours avant la 

floraison). 

15 
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UTILISATION PRATIQUE
 

Le probleme: 

Ce qu'on attendait 	 Ce qu'on a obtenu 

80% d'epillets remplis 50% d'epillets remplis 

* 	Causes possibles: 
- temperature trop basse (200C), 
- temperature trop elev6e (au-dessus de 350 C),
 

- verse,
 
- manque d'eau a la floraison.
 
- a quantite d'azote epandu 6tait peut-6tre trop 6levee.
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UTILISATION PRATIQUE 

Ce qu'on attendait Ce qu'on a obtenu 

Poids de 1000 grains: 25 g Poids de 1000 grains: 20 g 

* Ceci est le r6sultat de conditions defavorables apres la floraison, par
exemple un manque de substances nutritives, pas assez de feuilles 
pour fabriquer ces substances ou un temps nuageux. 
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LES 
CARACTERISTIQUES 
D'UNE VARIETE DE 
RIZ IRRIGUE A FORT 
RENDEMENT 
POTENTIEL 

157 Paille courte 
158 Resistante a la verse 
159 Bonne exposition a la lumiere 
160 Feuilles dress6es 
161 Feuille drapeau plus haute que la panicule 
162 Feuilles courtes 
163 Bonne aptitude au tallage 
164 Talles dressees 
165 La talle ideale 



PAILLE COURTE
 

* Le facteur le plus important pour un rendement 6lev6 est une taille 
reduite de la plante. 

* Une plante de taille reduite est plus r6sistante Ala verse. 
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RESISTANTE A LA VERSE 

Azote 

I Plantes plus grandes 

, - Panicules plusm lourdes 

. f Plantes dont la 
"tate" est lourde 

Variet6 paille Variete a paille
 
longue, courte
 

.Verse 

Eau 

Variete a paille longue Variete a paille courte 

" Plus on 6pand d'azote plus les plantes sont hautes et sensibles A la 
verse. 

" Quand la plante a verse, un grand nombre de feuilles pourrissent car 
elles trempent dans I'eau et ne regoivent plus assez de lumiere. 

" Une tige courte et rigide diminue les risques de verse. 
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BONNE EXPOSITION
 
A LA LUMIERE
 

100% de lurniere 

0100% e lumiere 

10 10% 

Variete mediocre Bonne variete 

* Si les plantes sont grandes et feuillues, les feuilles du bas ne regoivent 
assez de lumiere. 

* Des talles droites et des feuilles poussant au-dessus des panicules 
permettent une meilleure utilisation de la lumire : la plante fabrique 
plus d'elements nutritifs et le rendement est plus elev6. 
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FEUILLES DRESSEES
 

10(C% de la lumiere 

Feuilles tombantes 1%de la lumiere 

Les feuilles basses sont A I'ombre 
et regoivent tres peu de lumiere 

100% de la lumibre 

Feuilles dressees 10% de la lumiere 

Les feuilles basses ne sont pas , I'ombre. 

Notez que 'espacement et la Iongueur 

des feuilles sont les m~mes 
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FEUILLE DRAPEAU PLUS
 
HAUTE QUE LA PANICULE
 

feuilleDerniere

(feuillie drapeau) 

Bon 
Me6diocre 

* Les feuilles superieures recoivent plus de lumiere quand elles sont 
situees au dessus de la panicule. 
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FEUILLES COURTES
 

i// 

Type a feuille mediocre Type 6 bonne feuille 

* Les feuilles les plus courtes sont les plus dress6es parce qu'elles sont 
moins lourdes. 

* 	Les feuilles inferieures regoivent plus de lumire si les feuilles supe
rieures sont dressees. 
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BONNE APTITUDE AU TALLAGE
 

Aptitude mediocre au tallage Bonne aptitude au tallage 

* Une bonne aptitude au tallage garantit un nombre de talles par pied 
suffisant m~me si quelques plantes meurent aux premiers stades de la 
croissance. 
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TALLES DRESSEES
 

1%/.de la lumiere 

Talles 6talees 

de la lumi~eit,0 

Talles dressees 

Avec des talles dressees, la repartition de la lumibre est meilleure. 
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LA TALLE IDEALE
 

Peu d'bpillets vides aux On peut utiliser 
hauts niveaux- beaucoup d'azote 
de fertilisation azot~e 

Bien expos~e Ala 
Feuilles dressees, lumiere et permettant 

une bonne fabricationepaisses et coures, 
de substances 
nutritives 

Talles dressees 
Tige courte 
et rigide .... R~ sistante &la verse 

Aptitude au Plus de feuilles et 
tallage elevee de panicules 

* La talle principale Ala floraison. 
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LES CAUSES
 
DE LA VERSE
 

169 La taille de la plante 
170 La methode de semis 
171 Le type de gaine foliaire 
172 L'epaisseur de la tige 
173 Le vent et la pluie 
174 L'intensit6 lumineuse 
175 Lespacement 
176 La quantit6 d'engrais 
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LA TAILLE DE LA PLANTE
 

Non resistant A la verse Resistant a la verse 

* Plus la plante est grande, plus elle risque de verser. 
IIfaut eviter d'utiliser des varietes a paille longue pendant la saison des 
pluies. 
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LA METHODE DE SEMIS
 

Le pied est plus
enfonce dans 
le sol 

Seme 6 la volee Repique 

Non resistant R6sistant 

* Le riz repiqu6 verse moins facilement car la base du pied est solide

ment ancr~e dans le sol. 
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LE TYPE DE GAINE FOLIAIRE
 

Limbe de la 
Limbe de Ia feuille 
feuille 

Gaine foliaire 

Entrenoeud 

Entrenoeuds 
visibles 

Les gaines se 
chevauchent 

Non resistant Ala verse Resistant a la verse 
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LEPAISSEUR DE LA TIGE
 

Gaine foliaire 

0 

Non resistant A.la verse / R~sistant A la verse 

Entrenoeud 

•Une plante resiste d'autant mieux b la verse qu'elle a des tiges et des 
entrenjeuds plus epais. 
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LE VENT ET LA PLUIE
 

-00I i~i 

I Cd 

'II 
I I a Ia 

a,, ia 

vers la ~1.NResistant i i 
II avers 

"at6 ite 'tl ise de vaiI p loguie pedn la sis e 

planeversen facilement.pIantverse fa ciemat 
*IfatvIte 'llise e vai~ alelnu| edn Isode 

pluies. 
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LINTENSITE LUMINEUSE
 

Saison seche Saison des pluies 

/ /
 

Plantes plus courtes Plantes plus grandes 

* Les plantes qui poussent, pendant la saison des pluies, sont plus 

grandes et de ce fait peuvent verser plus facilement. 
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L'ESPACEMENT
 

! (i Non resistant Ala verse 

Les pieds ne sont pas assez espaces 

Resistant a la verse 

Les pieds sont correctement espaces 

* S'ils ne sont pas assez espac6s, les pieds seront trop grands et les 

tiges seront fragiles. 
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LA QUANTITE D'ENGRAIS
 

4' Non resistant Ala verse 

'/ 1 + 

Exces d'engrais 

Resistant a la verse 

+I 

Bonne quantite d'engrais 

SLengrais augmente la taille des plantes. ii faut donc eviter de donner 
trop d'engrais aux vari6tes a paille longue. 
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LES MAUVAISES 
HERBES 

179 Les mauvaises herbes diminuent le rendement en grain 
180 Les mauvaises herbes sont en competition avec le riz 
181 Les mauvaises herbes diminuent I'effet de 'engrais azote 
182 Difference entre Graminees, Cyperac6es et plantes 6 feuilles 

larges 
183 Mauvaises herbes fr6quentes dans les rizieres: les Graminees 
184 Mauvaises herbes frequentes dans les rizieres: les Cyperacees 
185 Mauvaises herbes frequentes dans les rizieres: les plantes & 

feuilles larges 
186 Diff6rence entre I'herbe et le riz 
187 Quand faut-il desherber 

U 
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LES MAUVAISES HERBES 
DIMINUENT LE RENDEMENT 
EN GRAIN 

Rendement Pendant la saison s~che 

Desherbe 

Non desherbe 

Rendement en grain pendant la saison humide 

Desherbe 

Non desherbe 

* Les mauvaises herbes diminuent le rendement en grain, quelque soit 
la saison. 
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LES MAUVAISES HERBES SONT
 
EN COMPETITION AVEC LE RIZ
 

4LUmiere 

Elements nutritifs mineraux Ea,/ 

" Les mauvaises herbes sont en competition avec le riz pour la tumiere, 
les elements nutritifs mineraux et I'eau. 

" Si I'un de ces elements manque, les autres ne peuvent pas 6tre Utilises 
efficacement mbme s'ils sont presents en grande quantite. 

" La competition avec les mauvaises herbes diminue la croissance dU 
riz et le rendement in grain. 
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LES MAUVAISES HERBES 
DIMINUENT L'EFFET 
DE L'ENGRAIS AZOTE 

Rendement 

D~sherbe 

Non d6sherbe 

*. ..***.**
.*
.....
 

.. 
 .*.*
......
 

Kg d'azote par hectare 

* M~me si la quantit6 d'azote epandue est suffisante, le rendement en 
grain sera moindre si la rizi re n'est pas desherbee. 

* Les mauvaises herbes sont en comp6tition avec le riz Iorsque I'en
grais azote est epandu. 

* L'application d'azote favorise la croissance des mauvaises herbes 
plus que celle du riz. 

* II ne faut pas epandre d'azote avant d'avoir d6sherbe. 
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DIFFERENCE ENTRE 
GRAMINEES, CYPERACEES ET 
PLANTES A FEUILLES LARGES 

Type Graminees Cyperacees Plantes Afeuilles larges 

Forme de la 10 

feuille* 

Arrangement / 

des nervures 

Coupe de 0 0 0
 

la tige 0
 

Echinochloa Cyperus Monochoria
 

Exemples crus-galli rotundus vaginalis
 
(Panic pied (Carex) (Jacinthe d'eau)
 
de coq)
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MAUVAISES HERBES 
FREQUENTES DANS LES 
RIZIERES: LES GRAMINEES 

Nom scientifique: Echinochloa crus-galli 

Nom vulgaire: Panic pied de coq 
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MAUVAISES HERBES
FREQUENTES DANS LES
RIZIERES: LES CYPERACEES 

Nom scientifique: Cyperus iria 
Nom vulgaire: Carex 
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MAUVAISES HERBES 
FREQUENTES DANS LES 
RIZIERES: LES PLANTES 
A FEUILLES LARGES 

Nom scientifique: Monochoria vaginalis 
Nom vulgaire: Jacinthe d'eau 
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DIFFERENCE ENTRE 
L'HERBE ET LE RIZ 

Riz 

Limbe de la feuille 

Gaine foliaire 

Herbe 

Riz: avec ligule et auricule 

Ligule 

Auricule 

Herbe 
Herbe: ni ligule, ni auricule 

Herbe: avec ligule et pas d'auricule 
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QUAND FAUT-IL DESHERBER?
 

Rendement 

'...... . . .. ...
 

Lstrente
 ......•..... 

10 20 30 40 50 60 

Nombre de jours apres le repiquage pendant lesquels iln'y a pas de mauvaises 
herbes 

IIest important de d6sherber dans les trente premiers jours suivant le 
repiquage. 

* 	Le rendement en grain est fortement diminu6 si le desherbage nest 
pas fait tres t6t. 
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LE CONTROLE 
DES MAUVAISES 
HERBES 

191 La proliferation des mauvaises herbes peut 6tre contr61de par un 
desherbage manuel 

192 La prolif6ration des mauvaises herbes peut Ctre contr61ee par un 
desherbage mecanique 

193 La prolif6ration des mauvaises herbes peut 6tre contr6lee par 
I'irrigation 

194 La prolif6ration des mauvaises herbes peut Ctre contr6lee par une 
bonne pr6paration du sol 

195 La prolif6ration des mauvaises herbes peut btre contr61ee par la 
competition avec le riz 

196 La proliferation des mauvaises herbes peut 6tre contr61 e en 
utilisant des herbicides 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE PAR UN 
DESHERBAGE MANUEL 

FEUILLE LARGE 

/ 

---all 

Nom scientifique: Monochoria vagina/is 
No Vllgaire: Jacinthe d'eau 

*Le d~sherbage manuel (arrachage b la main) est Line m~thode qui 

prend beaucoup de temps. 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE PAR UN 
DESHERBAGE MECANIQUE 

* Le d6sherbage m6canique est plus efficace que I'arrachage manuel. 
* L'utilisation d'un desherbeur m6canique necessite un repiquage ou 

un semis en ligne. 
* ilfaut drainer la riziere avant de proc6der Aun d6sherbage mecanique. 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE 

PAR LIRRIGATION 

Sa 10 cm d'eau,,,,deubmersion ', 
15c deasubmersion e 

.f_.ZZ4,i., / // 6 %i __ ._____ ./___"_____. __ 

Proliferation des mauvaises Proliferation des mauvaises 
herbes fortement reduite herbes legerement reduite 

* La proliferation de la plupart des Graminees et des Cyperac6es peut 
btre contr6lee Iorsque le niveau d'eau est de 5 a 10 cm. 

* La proliferation de certaines mauvaises herbes feuilles larges nest 
pas contr6l6e par la submersion. Les graines de la plupart des mau
vaises herbes ne germent pa3 lorsqu'elles sont sous I'eau. 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE PAR UNE 
BONNE PREPARATION DU SOL 

Sol real plane 

Le dveloppement des mauvaises herbes est favorisepar un sol eal 
planequi prsente des zones non submerges. 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE PAR LA 
COMPETITION AVEC LE RIZ 

Eacd1 

Espacement de 10 X 10 cm 

Espacernent dle 15 X15 cm 

Espacement de 20 X 20 cm 

* Plus les pieds sont proches les uns des autres, moins il reste de 
lumiere disponible pour les mauvaises h,:rbes 
Les mauvaises herbes oant un effet defavorable d'autant moins marqu6 
qu'elles sont plus petites. 

1!c5 
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LA PROLIFERATION DES 
MAUVAISES HERBES PEUT 
ETRE CONTROLEE EN 
UTILISANT DES 
HERBICIDES 

En pulverisant des poudres ou des solui;,-,; 

I~~~~r,''r 

0 0 _ a0 

0 00000 0 

b 0o 0 0 

0~ 0 6,00 0' 
1 : ''OI' ' / ' Y i0 / 

En epandant des granules 
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LES HERBICIDES 

199 	 Differentes sortes d'herbicides en fonction de la presentation 
200 	 Differentes sortes d'herbicides en fonction du moment d'applica

tion 
201 	 Differentes sortes d'herbicides en fonction de la selectivite 
202 	 Differentes sortes d'herbicides , i fonction du mode d'action 
203 	 Degats causes au riz par un exces d'herbicide: les talles ont 

tendance a s'etaler 
204 	 Degats causes au riz par un exces d'herbicide: formation de 

taches brunes sur les feuilles 
205 	 Degats causes au riz par un exces d'herhicide: formation de 

feuilles tubulaires (feuilles d'oignon) 
206 	 Degats causes au riz par les exces d'herbicide: taille reduite des 

pieds 
207 	 Les herbicides peuvent agir en empechant la formation de subs

tances nutritives 
208 	 Les herbicides peuvent bloquer les mecanismes vitaux de la 

plante 



DIFFERENTES SORTES 
D'HERBICIDES EN FONCTION 
DE LA PRESENTATION 

Granul6s 

Liquide 

Poudre soluble 

* 	Les herbicides sont commercialises sous forme de liquides, de pou
dres ou de granules. 

* 	Les granul6s se sementa la volee et ne necessitent pas d'equipement 
special. 
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DIFFERENTES SORTES 
D'HERBICIDES EN FONCTION 
DU MOMENT D'APPLICATION 

Avant que la plantule de la mauvaise Apres que la plantule de la mauvaise 
herbe soilt sortie herbe soit sortie 
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DIFFERENTES SORTES
 
D'HERBICIDES EN FONCTION
 
DE LA SELECTIVITE
 

Herbicide seiectif Herbicide non selectif 

Pulverisation Pulv6risation 

Riz Adventice Riz Adventice 

Paraquat2,4-D 

Un herbicide selectif detruit Un herbicide non selectif deseulement certaines plantes truit toute les plantes.
Iorsqu'il est utilise Ade faibles 
concentrations. 
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DIFFERENTES SORTES 
D'HERBICIDES EN FONCTION 
DU MODE DACTION 

Herbicide de contact 

Traite 

Non trait6 

Herbicide systemique (transporte) 

J /Traitb 

Non trait& 

S / I Herbicide 6pandu 
sur le sol 

" Un herbicide de contact d6truit seulement les parties de la plante qui 
ont t6 trait6es. 

" Un herbicide syst6mique d6truit la plante entiere car il peut se 
deplacer a I'interieur de la plante. 
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DEGATO CAUSES AU RIZ 
PAR UN EXCES D'HERBICIDE: 
LES TALLES ONT 
TENDANCE A S'ETALER 

( , / 

Exces d'herbicide Bonne quantite d'herbicide 
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DEGATS CAUSES AU RIZ PAR 
UN EXCES D'HERBICIDES:
FORMATION DE TACHES
BRUNES SUR LES FEUILLES 

"'0 
0

0. 

50 

0 
Se 

Exces d'herbicide Bonne quantit6 d'herbicide 

* Un exces d'herbicide provoque des taches sur les feuilles, semblables 
a celles causees par la piriculariose et la cercosporiose. Toutefois, un 
examen plus precis montre que ces taches ont une forme a peu pres 
circulaire. 
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DEGATS CAUSES AU RIZ PAR 
UN EXCES D'HERBICIDES: 
FORMATION DE FEUILLES 
TUBULAIRES (FEUILLES
D'OIGNON) 

Limbe foliaire 

,-Coupe transversale 

de la feuille Q 
Bonne quantite d'herbicide Trop d'herbicide 

* 	Un exces d'herbicide modifie la forme des nouvelles feuilles qui 
deviennent cylindriques ou prennent la forme de feuilles d'oignon. 
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DEGATS CAUSES AU RIZ PAR 
UN EXCES D'HERBICIDE: TAILLE 
REDUITE DES PIEDS 

// 

/ 

P,\ 

Bonne quantiteExces d'herbicide 

une quantite correcte d'herbicide et suivre le mode 
faut utiliser 


d'emploi.
 
11I 
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LES HERBICIDES PEUVENT 
AGIR EN EMPECHANT LA
FORMATION DE SUBSTANCES 
NUTRITIVES 

Lumi~re 

Eau e i 

Amidon 

Herbicide 

* Les herbicides peuvent empecher certaines activit6s de la plante.
* La formation de substances nutritives se fait en plusieurs etapes.

L'herbicide peut bloquer l'une ou I'autre de ces 6tapes. 
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COMMENT JUGER 
UNE CULTURE AU 
MOMENT DE LA 
FLORAISON 

211 A la floraison, une bonne culture a des pieds de hauteur uniforme 
212 A la floraisun, une bonne culture ne presente pas de verse 
213 Les causes possibles de la verse: une densite de pieds trop elevde 
214 Les causes possibles de la verse : trop d'engrais epandu
215 Les causes possibles de la verse: I'emploi d'une varibte Apaille 

trop longue
216 Dans une bonne culture, les feuilles sont blanches ou brunes a la 

floraison 
217 Dans une bonne culture, les feuilles sont vertes et intactes a la 

floraison 
218 Dans une bonne culture, les plantes ont au moins 3 , 4 feuilles par

talle a la floraison 
219 A la floraison, une bonne culture doit avoir une densite correcte 
220 A la floraison, une bonne culture doit avoir entre 250 et 350 

panicules par metre carre 

.. . .
 



A LA FLORAISON, UNE BONNE
CULTURE A DES PIEDS DE
HAUTEUR UNIFORME 

Des pieds de hauteur irreguliere peuvent indiquer: 
- que la culture a manque d'eau ou a souffert d'une attaque de 

vers de la tige ou de virus; 
- un travail du sol irregulier; 
- un epandage irregulier des engrais; 
- que les semences utilisees n'etaient pas pures. 

211 



LES CAUSES POSSIBLES 
DE LA VERSE: UNE DENSITE 
DE PIEDS TROP ELEVEE 

Espacement insuffisant 

Espacement correct 

, ' ..
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LES CAUSES POSSIBLES 
DE LA VERSE: 
TROP D'ENGRAIS EPANDU 

Trop d'engrais Quantit6 correcte 

* Avec trop d'engrais, les plantes sont trop grandes et versent. 
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LES CAUSES POSSIBLES 
DE LA VERSE: L'EMPLOI 
D'UNE VARIETE 
A PAILLE TROP LONGUE
 

Vers6 Dress6 
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DANS UNE BONNE CULTURE,
LES RACINES SONT BLANCHES 
OU BRUNES A LA FLORAISON 

9 Des racines noires et une odeur desagreable indiquent que les condi
tions de sol sont defavorables: 
- mauvais drainage 
- mauvaise a6ration du sol 
-- toxicite due au fer 
- teneur elev6 en acides organiques 
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DANS UNE BONNE CULTURE,
LES FEUILLES SONT VERTES ET
 
INTACTES A LA FLORAISON 

I-It 

Feuille intacte Feuilles abimes 

•Des feuilles vertes et intactes indiquent I'absence de ph6nomenes detoxiciteclans le sol, de maladies et d'attaques de parasites.•Des 	 euilles jaunes peuvent indiqluer une carence en azote ou une 
attaque virale. 
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DANS UNE BONNE CULTURE
 
LES PLANTES ONT, AU MOINS,
3 b 4 FEUILLES PAR TALLE 
A LA FLORAISON 

\\ \ 

Trajet de I'amidon fabrique 
dans les feuilles vertes 

2 feuilles a la floraison 4 feuillas a la floraison 

" Une talle a besoin de 3 ou 4 feuilles: 
- pour fournir suffisamment d'eements nutriils )ux racines et aux 

autres parties de la plante; 
- pour remplir les epillets avec I'amidon fabriqu6 dans les feuilles. 

" Lorsque les talles n'ont que deux feuilles, on peut suspecter des 
deficiences dans le sol ou une carence en eau au debut de la 
croissance. 
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A LA FLORAISON, UNE BONNE 
CULTURE DOlT AVOIR UNE 
DENSITE CORRECTE 

I I
 
N I 

~\ I 

II 

\\ /\\~ 

"La densit6 peut 6tre v~rifi~e en se pla~ant sur les digues. Si I'on peut
voir, de piace en place, I'eau de submersion ou des taches de lumibre, 
la densit6 est correcte. 

"Si I'on ne peUt pas voir I'eau de submersion, il est probable que le[Ssemisou le repiquage a btb trop dense, OLI qUe i'on a epandu trop
d'engrais ou encore que l'on autilise une variete trop haute. 
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A LA FLORAISON, UNE BONNE 
CULTURE DOlT AVOIR ENTRE 
250 ET 350 PANICULES 
PAR METRE CARRE 

1/ 

Compter a partir de ce rang 

" Compter le nombre de panicules par pied en utilisant, au moins, 3 
pieds sitties a I'interieur dIi champ. Ne pas choisir de pied dans les 3 
premieres rangees a partir de la digue. 

" Noter 1'espacement. 
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100 cm 100 cm 

20 X 20 cm d'espacement25 25 cm d'espacement * 

= 16 pieds par metre carre = 25 pieds par metre carre 

Si la distance entre les pieds est de: 25 X 25 cm 

Surface par pied = 25 X 25 = 625 cm 2 = 0.0625 m2 

Nombre de pieds par m2 - -
1 n

2 

surface par pied 

0.0625 

= 16 

e Pour obtenir le nombre de panicules par metre carre. 
0 

En admettant que I'on a 17 panicules par pied
 
et 16 pieds par metre carr6
 

Nombre de 
panicules = Nombre de panicules par pied-' Nombre de pieds par m2 

par metre carre 

= 17 X 16 

= 272 

* Si le n.:mbre de panicules par metre carre est en dessous de 250 c'est 
qu'il y a une erreur dans la methode de culture, soit dans la variet6 
choisie, soit dans le sol. Verifier 'espacement et la fertilisation. 
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