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El CIAT es una instituci6n sin dnimo de lucro, dedicada al desarrollo agricola y econ6mico 
de las zonas tropicales bajas. Su sede principal se encuentra en un terreno de 522 
hectdreas, cercano a Cali, Colombia. Dicho terreno es propiedad del gobierno colom­
biano, el cual, en su clIrdad de anfitri6n, brinda apoyo a las actividades del CIAT. Este 

dispone, igualmente, de dos subestaciones propiedad de la Fundaci6n para la Educaci6n 

Superior (FES): Quilichao, con una extensi6n de 184 hectdreas, y Popaydn, con 73 
hectireas, y de una subestaci6n de 30 hectdreas-ClAT-Santa Rosa- ubicada en terre­

nos cedidos por la Federaci6n de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ), cerca a Villavi­
cencio. Junto con el Instituto Colombiano ,gropecuario (ICA), el CIAT administra el 

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Carimagua, de 22,000 hectdreas, en 
los Llanos Orientales " colabora con el mismo ICA en varias de sus otras estaciones 

experimentales en Colombia. El CIAT tambidn Ileva a cabo investigaciones en variis 

sedes de instituciones agricolas nacionales en otros palses de Am6rica Latina. Los 
programas del CIAl son financiados por un grupo de donantcs que en su mayoria 
pertenecen al Grupo Consultivo para la Investigacidin Agricola Internacional (CGIAR). 

Durante 1984 tales donantes son los gobiernos de Australia, Bdlgica, Canada, Espara, 
Estados Unidos de Amdrica, Francia, Holanda, Italia, Jap6n, Noruega, el Reino Unido, la 

Repiblica Feder de Alemania, Suecia y Suiza; la Agencia Alemana de Cooperaci6n 
Tdcnica (GTZ); el Banco Interamericano de Desarrollo (BID); el Banco Mundial; el Centro 

Internacional de Investigaciones para el Desarrolli (CIID); !a Comunidad Econ6mica 
Europea (CEE); el Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (IFAD); el Fondo de la 

OPEP para el Desarrollo Internacional; la Fundaci6n Ford; la Fundaci6n Rockefeller; la 

Fundaci6n W. K. Kellogg; la Organizaci6n de las Naciories Unidas para la Agricultura y la 

Alimentaci6n (FAO), y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). 

La informaci6n y las conclusiones contenidas en esta publicaci6n no reflejan, necesa­
riamente, el punto de vista de las entidades mencionadas anteriormente. 
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Introducci6n 

El Vivero Internacional de Adaptaci6n y Rendimiento de Frijol (IBYAN) de 1981 
estuvo conformado por cinco ensayos: 

" Grano de color negro, tamafio pequefio 
" Grano de color rojo, tamafio pequefio 
• Grano de color rojo moteado, tamafios mediano y grande 
* Grano de color blanco, tamafio pequeiio 
" Grano de colores crema y caf&, tamafic pequefio 

Se distribuyeron 226 experimentos en 46 paises. Se recibieron datos de 89 experi­
mentos procedentes de 27 paises (Figura 1). El Cuadro I da detalles de los experimen­
tos despachados y de aqullos cuyos datos se recibieron en el CIAT, para cada uno de 
los cinco tipos de ensayos que conformaban el IBYAN 1981. El 85.4% de los experi­
mentos ostenta un coeficiente de variaci6n menor del 35%; los experimentos, a su vez, 
con un valor de CV mayor que esta cifra no se consideraron en los andlisis de conjunto
de este IBYAN. El Cuadro 2 muestra una lista de las instituciones que participaron en 
el IBYAN 1981. Las fechas de siembra y cosecha de cada uno de los experimentos
estdn representadas grAficamente en la Figura 2. 
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Figura 1. Paises que colaaoraron en el Sexto Vivero Internacional de Rendimiento yAdaptaci6nde Frijol, IBYAN 1981, y de los 
cuales se recibieron datos para el anilisis del vivero. 



Cuadro 1. 
Nmero de ensayos IBYAN distribuidos y frecuencias de los diferentes valores del coeficiente de

variaci6n (CV) calculados para los experimentos recibidos, IBYAN 1981.
 

Ensayos Datos
 
distribuidos 
 recibidos Frecuencia de un CV igual a:
Tipo de ensayo (no.) (no.) 10 11-15 
 16-2G 21-25 26-30 31-35 >35
 

IBYAN, grano negro 
 61 28 
 5 6 5 
 4 5 1
 

IBYAN, grano rojo pequefo 23 
 11 2 0 
 2 2 2 
 1
 

IBYAN, grano rojo moteado,
 
mediano/grande 
 52 23 5 
 2 10 2 0 2 2
 

IBYAN, grano blanco pequeio 40 13 
 3 2 2 
 2 1 1 2
 

IBYAN, grano crema pequeno 50 14 3 5 3 2 1 
 0 0
 

Total IBYAN 1981 
 226 89 18 15 22 12 9 4 8
 



Cuadro 2. l.ista de cooperadores del TRYAN 1981.
 

Pals Instituci6na 

Argenritia INTA 
TNTA 
EEA Obispo Colombres 

FEA Obispo Colon.hres 


Bolivia 	 IBTA 

UBGRII 

IBTA 


Brasil 	 Unlversidad Federal VIcosa 

PFSAGRO-Rio 

EPAMIC 

EPAMIG/ESAL 

UNESP/ISA 


Burundi 	 ]SABU 


Cimerun 	 IRA 


Colombia 	 CIAT 


Universidad de Caldas 


Cesta Rica 	 EEAFBM 


Cuba 	 EEl'(; 


ChIle 	 SNA 

ABASAC 

TNTA-EE Quilamapu 
INIA-FE La Platipa 

El Salvaeor 	 ISIAP 

CENTA 


EtiopI 	 TLCA 


Cooperador 


W. Martfnez 

R. Sosa 

N. Zamudlo, 0. Vizgarra 

R. Ricci, D. Plcper 


L. Castro 

G. Marafi6n, J. Soto 

Proyecto San Jacinto 


C. Vieira, J.M. Chagas 

B.G. Souza 

G. Batholo, J.M. Ghagas 

A.J. Netto 

P.C. Santos 


P. Devos, K. Kabenge]e 


P. Salez 


N. MartInez, B. Alzate 


R. Caro Salazar 


R. Araya 


M. Iraneta, B. Faure 


R. Matte 

J. Aeschlimann 

J. Tay, M. Paredes, V. Kramm 

B. Bascur, r. Herrera 


L.R. Nuila 

N. V~squez 


Forage Programe 


Ensayo no.
 

17020/57012
 
17023
 
17028
 
17033E
 

37(^3
 
57015
 
57040B
 

17007A-17008
 
17012B
 
57008A
 
57009A
 
57027
 

27522-523, 27524
 

27535
 

17001C,-002B,-003E/27001,-002,-003/
 

27553A/37001,-002
 
37015/57001,-002,-003
 
27548
 

17039C/27006
 

17055D/27021A/27550Bi37022
 

17029B/37006/57022B
 
1703OC/27546/37004/57020B
 
17031C/27547
 
37005
 

17036C,17037C/27012,27013
 
17038C/27011
 

37032B, 37033B
 

Continua
 



Cuadro 2. Continuaci6n.
 

Pals 


Grecia 


Haiti 


Honduras 


Jamaica 


Mauritius 


Mixico 


Peru 


Rep. Dominicana 


Rep. de Africa del Sur 


Rwanda 


Siria 


Tanzania 


Togo 


Venezuela 


Zambia
 
Zaire 


Zimbabwe 


a Ver Ap~ndice 3.
 

CD 

Instituci6n 


FCPI-Larissa 


ODN 


RRNN 


RRNN 

EAP 


CARDI 


Barkly E.S. 


INIA 

INIA 

INIA 


INIPA 

INIPA 

IIIIPA 

INIPA 


SEA-CESDA 


Dept. Agric. 


ISAR 


ICARDA 


University of Dar es Salaam 


DRDR 


FONAIAP-CENIAP 

PROSEVENCA 

Universidad Central de Ven. 

FUNIAPROT 


INERA 


Cheredzi Research Sta. 

University of Zimbabwe 


Cooperador 


Costopoulou, Helen 


G. Mathieu, J.M. Previl 


F. Rodriguez, R. Echeverria 

E. Durin, E. Mayes 

P.E. Paz 


A. Thomas 


M. Rughoo 


P. P~rez 

Z. Patricia, J. Salinas 

C. Gonz~lez 


H. Goyas 

R. Montalvo, A. Valladolid 

V. Ortiz 

E. Catacora 


M. Gonz~lez, M. Rosario 


A.J. Liebenberg 


P. Nyabyenda 


M.G. Saxena 


A.K. Karel 


Schwiebert 


S. Ortega 

0. de C6rdova 

O.A. Mora 

Contreras, Valenzuela, Nass 


Quyen Nguyen, Musungyi 


I.M. Mharapara 

Muchena, Matibiri 


Ensayo no.
 

37011
 

27534A
 

27008
 

27009
 
27010
 

27536
 

27507
 

17048
 
17049
 
17050
 

17061C
 
27542
 
27544
 
27545
 

17059D
 

27506/37003/57023
 

27525,-526,-527
 

37024
 

27504
 

27519
 

17013
 
17014
 
17015-17
 
17019 B
 

27508
 

27035/57024
 
27511/57013 B
 



C6digo 
expto 

--. . Color del 
granoa cludad 

Localldad 
palab Agtl Sep 

1980 
Oct Novi DIc E FebljMai AbeMol 

1981 
JunI Jul I Aqt ISl Oc NovI D.I 

27010 
17020 

Rojo 
Negro 

Zenorano 
Arint6bulo del Valle 

lION 
AMG 

_ 

57012 Creme Ariet6buto del Vuile ARC -
17038 r Negro San Andrgs SALV 
27011 Pajo San Andr~s SALV -
270M8 kojo JamestrAn lION_ 
27508 Rojo/Cr. Mulunpu Station ZAIRE 
17039 C Negro Aiajueln C. RICA 
27507 Rojo/Gr. Beau Bassin IIAUR 
27009 Rojo Catacamas lION -c 
27525 Rojo/Cr. Rubonn . gIlAN _ _ _ .­
17048 Negro Nuastecan HEX 
17049 Nepro IsleVeracrur HEX 
27006 RoJo Aia4uela C. RICA __. 
27527 Bojo/Cr. Rwrrere RWAN2 
17002 Negro Puoayhn COL 
17003 
.27002 

Negro 
Rojo 

Popayin 
Popayfin 

Col. 
rOL _ _ _ -

27003 Rojo Popayin COL 
37001 Blanco Popayin COL . -. 

37002 Blanco Popayn COL 
57002 Cremn Pepnyfin COL 
57003 Creme Popayin COL 
37005 Blanco Santiago CIIILE 
57009 A Crewo Lavras PRA 
57020 B Creme raneroa ChllLE ...... e 
17030 C 
17029 B 

Negro 
Negro 

Graneroo 
rraneros 

CItLE 
MlILE 

- - C 

?7546 Rojo/Cr. Graneros cif LE - - - c 
37006 81lntco Granernn llI! E 

1401R'cr'a 
37004 Ianir 

firnnero, 
Cranermot 

ro0'' 
t:l I LL w ...- c 

17051, 
17012 L 

Negro 
Negro 

Santiago lxculnrla 
Campo, Rio de Janeiro 

HEX 
RAl.... c 

-

?7524 Rojo/Cr. tosna BLIl 
27548 
17021 C 

Rojo/Gr. 
Negro 

Palestina 
Chillin 

CtO-
CHILE 

27547 
17036 C 

Rojn/Gr. 
Negro 

Chillin 
San Andrfis 

CIII,. 
SALV 

27013 Rojo San ,Andr~a SALV 
27545 Rojo/Cr. Ayncucho PERU _ 
17019r Negro AcarIgua VEZ 
27536 RoJo/Gr. 'lngrton .'AlI 
57023 Creme De lm. F.AFR -. 
27506 Rojo/(r. DeImat, S.AFR - ..... c 
37003 Blanco Eelmas ,.AYR --... c 
27544 Pojo/ r. , l p ra. 11,41o PERU 
17001 Negro Pa I ,ire COl. _ 
27001 rojnoPlmtra CAl. 
27553 A RojolGr. Palmlra COI. 
371)15 Blanco Pralinra Col. 
57001 Crcra Pal'rir, Lot. 
I7tX11 :egro Vf ; na iRA 
17O14 Negro Turm-rv VEZ 

7542 Rojo/Gr. La MalIna PERU• 
77534 A 
170550 

Pcju/Gr. 
hgro 

Saint Paphial 
Alqutrar 

IlTI 
CcBA 

27021A Pojo Alqulzar CIiA 
27550 B 
37022 

Pojo/Gr. 
Blaner, 

Alqulzar 
AIciazar 

CVRA 
____A_ _ 

17059 P 
17017 

Fegro 
Negro 

San Juan do Ia Mapoana 
Marar.y 

R. DOM. 
VEZ 

57013 B Crrr.n larare 2:119 
.7040 R Cremi 1.ri J B' -...c 
17061 C Neprr' EaeTe PERU -
17013 
17022 F 

Negro 
Negro 

Maracav 
Tranca 

VC_ 
AR; _.....c 

27511 E:c.jo/rCr. lharhre ZIIB 
3 7 0112 3 
17f'7? 
17028 L 

I 
li t |.ce 
Neer, 
rIetro 

Ta rlinaO 
I sa Iazt dE I 
Monte Pheiaudo 

rrnnt.r, 
L 

At.,
ARL 

. . . . . 

_ _ 

(Contin~a) 

Figura 2. Duracid6n del ciclo vegetativo en los experimentos delIBYAN 1981: Siembra - Madurez fisioldgica. 
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Figura 2. Continuaci6n. 

C6dlgo 
expto, 

Color del 
granos cludad 

Localidad 

palab Agt Sop 

1980 

Oct Nov Dic Ere Feb I Maz I Abr IMayol Jun I Jul I Agt I Sep I Oct I Nov I Dic 

1701527526 
27535 
27522 
'7504 
Z7SO,A 
57015 
37024 
37011 
27505 
57024 
17037C 
27012 
57027 
27519 
37033 B 
37032 B 

Negro
Rojo/Gr. 
Rojo/Gr. 
Rojo/Gr. 
Rlojo/Gr. 
Crema 
Crean 
Btan,"* 
Blanco 
Rojo/Gr. 
Crena 
Nepro 
Rojo 
Crea 
Pojo/Gr. 
Blanco 
Blanto 

Sawin Macho 
Iararma 
Dechang 
teozi 

Morogoro 
Ponte Nnva 
Santacruz 
Tolhadya 
Pyrgetov 
Chiredf! 
Lovuela 
San Andr a 
San Andrds 
Selviria 
Sotoubous 
Addls Aboba 
Debrazeit 

'F.Z 
RWAN 
rm• 
BULG 
TA-IZ 

BRA 
BOL 
SYRIA 
GRE 
ZIB 
ZIMB 
SALV 
SALV 
BRA 
TOGO 
ETIP 
lIP 

- . c 

..-. -­ c 

- . c 
0- -.­ c 
a .. .c 

*---c 

a Gr. tamaflo grande del grano. 
b.ver Apdndice 3. 
c. No comunicaron Iafecha de Iamadurez fislol6glca. 
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Materiales y metodos 
Material genetico 

La composici6n de cada uno de los cinco ensayos del IBYAN 1981 aparece en el
Cuadro 3. Los Cuadros 4 y 5 resefian los materiales ensayados y su pedigri,
respectivamente. 

Selecci6n del material para los ensayos 

Desde 1979, la selecci6n de los materiales que ingresaban al IBYAN se hacia
partiendo del sistema de evaluaci6n y desarrollo del germoplasma de frijol, sistema
irtegrado por dos fases de ensayos uniformes (VEF-EP) dc medio senestre de dura­
ci6n cada una, que culminaban precisamente en el IBYAN. Debido a que el Ensayo
Preliminar (EP) adquiri6, desde 1980, una duraci6n de un afio, ocurri6 ese afio un
reajuste en la secuencia del esquema VEF-EP-IBYAN. Los materiales del JBYAN
1981, por tanto, fueron escogidos del mismo EP del cual salieron los materiales del
IBYAN 1980, raz6n por la cual ambos viveros contienen muchos materiales experi­
mentales comunes. La selecci6n de materiales se complet6 con algunas entradas del 
VEF 81 y del EP 81 (Figura 3). 
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Cuadro 3. Nfmero de materiales, lineas experimentales y testigos probados en los cinco tipos de ensayos del
 
IBYAN 1981.
 

Probado en IBYAN de: 

Grano negro, Grano rojo, Grano rojo moteado, Grano blanco, Grano crema, 
Clase de material peguefo peguero mediano/grande pegueno pegueno 

Total 14 10 8 10 12 

LIneas experimentales 8 5 5 6 7 

Testigos locales 2 3 2 2 3
 

Testigos internacionales 2 1 1 1 1
 

Testigos elite 2 1 - 1 1
 



Cuadro 4. Materiales agrupados en 
los 'inco tipos de ensayos IBYAN 1981.
 

Ensayo 'BYAN de grano:
 
Rojo moteado
 

Negro Rojo pequefo grande a mediano 
Blanco pequefo Crema pequeno
Clase de material Serie 17000 Serie 27000 
 Serie 27500 
 Serie 37000 Serle 57000
 

Lineas experimentales BAT 527 
 BAT 37 BAT 123011' ) BAC 38 A 80(19 ,20)
BAT 80414,91 BAT 1155 BAT 129 6' 5 ) BAT 1061 A 81 
BAT 832 BAT 1235 BAT 1297(17.,I) BAT 1198 A 83 
BAT 8 73i)( ' l 1 BAT 1289(14) L 22 BAT 1257 A 90 
BAT 906"') BAT 1293 L 23 BAT 1280 BAT 874
 
BAT 945(2.3.7,12) BAT 1281 CENA 164-1
BAT 1060 UT 482 TAPAR-RAI 54
 
ICTA Tamazulapa
 

Testigo elite BAT 58(5 10) 
 A 21 
 78-0374 BAT 561
 
BAT 3 0 4

0( 13) 

Testigo internacional Porrillo Sint. 
 BAT 41 L-24 Ex-Rico 23 Carioca
 
Jamapa
 

I RVill pla .Id por INIP 84 ciis.;m., .cl ho, 1700-".- 001,(' -030C . -036C'. -037C. -038C. -039C, -((61C. -0551). -591), -0 13E.1
2 - Rcmpla/adlo pm A 55 ell Io, CTied'.alc 17007A
 
Rcilplal/.Ido por I("A 7s cirll -.. 17021.-1701 -1701211. -02911. -(30C.
I. . -01911. -031C. -036C. -037C. -038( . -039C. -061C.
 

4 Rcm lh/a,)Ipm. \PNI c cl..t,, 170551).
,1 Ilrs -( 19D(.
5 Rt'lllqa.ado [.,I I %,11 I'll en b1- + .ll + + 171)5S ). -159D). , Rt lpl.,tdL, U. HI. (' 11) ci 'll .. +. 171551). -0591). 

I.11cnipl,.,., poi BV , cn-..,,, -01591).(-X( in l(o551) 

9 III.I 1i 11 ci '1
. . ' 21- I' h,C .II.-1 31 I.-0528 . -033F.
 

11) Rcmpl.ua.n ',, . 2 IIIvi ' cn ­' 170(2( 1, -(28L. -331.
 
II ~IIIicmplalI,.I'nqa+ ~ , pmt .\ 2- 2 cc i.1-+'ic, I, ")'sx -021-L-::Is 1 -O(31".
~ .\'1 .. l(10211, -4114l.
 
II Rt'llla~/.1d" :h .x ]'0_'l l +(?
11,,[ . t , I . 0 .- t
 
11 Rct1mla/d{ i , (
pot c I", -'l~l O H * -lI- +l
 

14 Rcmp ,k:l,.p,.r I\ I ',) , Ih crl. I\- 27o,?I.\
 
,15 c ipl.,. , p,.I \( lN12-1 1..1- 275 4,\. -27550B. 553A.-

-It,cir;. I..Ih.p..r I(.\ I12S iC.'I I'.\ ,11, 2' 4\ . -5511. - 551A. 

" I R, Ittllpla- d.t 1'. 1;, \ I)- 1'l1 , ,- ll+ ' oo,1 \ III),\ 

i ,Icl l i llI. , , 1-011,11. -OOI.-02213 -0411, 
Mdr 

http:Rt'llla~/.1d


Cuadro 5. Pedigrf y origen de los materiales ensayadosa en los cinco tipos de ensayos IBYAN de 1981.
 

Entrada 

A 21* CIAT 
A 55 CIAT 
A 80 CIAT 
A 81 CIAT 
A 83 CIAT 

A 90 CIAT 
A 97 CIAT 

A 210 CIAT 
A 2,3 CIAT 
A 226 CIAT 
A 232 CIAT 
A 237 CIAT 
APN 6 CIAT 
BAC 19"* CIAT 
BAC.25** CIAT 

BAC 38** CIAT 

BAC 40** CIAT 
BAT 78** CIAT 
BAT 37** CIAT 
BAT 41* CIAT 
BAT 58* CIAT 
BAT 160* CIAT 
BAT 304* CIAT 
BAT 482* CIAT 
BAT 527* CIAT 
BAT 561* CIAT 
BAT 795* CIAr 
BAT 804* CIAT 
BAT 832 CIAT 
BAT 873* CIAT 
BAT 874* CIAT 
BAT 906* CIAT 
BAT 945 CIAT 

BAT 1060 CIAT 
BAT 1061* CIAT 
BAT 1155 CIAT 
BAT 1198 CIAT 
BAT 1230 CIAT 

Ori'en Genealogia Color grano 

Porrillo Sint4tico x PI 310 878 Rojo 
TTS x ICA Pijao Negro 
Carioca x NEP Bayo 22 Crema moteado 
Carioca x NEP Bayo 22 Crema moteado 
Carioca, x [(Veranic x PI 207262) x 

(Jamapa x Tara) x NEP Bayo 22] Crema Moteado 
Rojo de Seda x Carioca Crema Mot. 
AETE 1/37 x [(Porrillo Sintitico x PI 31) 878) x 

NEP Bayo 22] Crema Mot. 
A 30 x Carioca Negro 
BAT 76 x (G 1805 x G 3623) Negro 
Rio Tibagi x G 2618 Negro 
A5 x Rio Tibagi Negro 
Rosinha x NEP Bayo 22 Negro 
S 630 B C63 x Compuesto Chimaltenango 2 Negro 
ICA Tui x PI 207262 Negro 
(PI 310 878 x PI 207262) x (510152 x Great 
Northern #1 Sel. 27) Negro 

(S 166 AN x Ecuador 299) x (Veranic 2 x 
PI 207 262) x (Jamapa x Tara) Blanco 

BAT 44 x BAT 93 Negro 
BAT 338 x BAT 614 Negro 
Jamapa x P1 310 814 Rojo 
S 166 AN x 51054 Rojo 
(Sal 22G4 x H 183 N) x (ICA Pijao x Turrialba 1) Negro 
S 630 B 51054 Crema 
Porrillo Sint4tico x Compuesto Chimaltenango Negro 
(JIN 1OB x ICA Bunsi) x (Veranic x Culiapa 72) Blanco 
S 630 B x Compuesto Chimaltenango 2 Negro 
(S 166 AN x Brasil 343) x (S 182 N x 51051) Crema 
Jamapa x PI 310 878 Rojo 
Rfo Tibagi x PI 1012 Alabama I Negro 
51051 x Blanco 137 Negro 
Porrillo Sint6tico x Compuesto Chimaltenango 2 Negro 
51051 x Brasil (343 Mulatinho) Crema 
(PI 307824 x PI 310797) x (51052 x Cornell 49-242) Negro 
(Porrillo Sint~tico x Puebla 152) x (51052 x Great 
Northern #I Sel. 27) Negro 

51051 x Porrillo Sint~tico Negro 
NEP 2 x Cuilapa 72 Blanco 
51052 x Rojo (21566) Rojo 
PI 310909 x M~xico 492 Blanco 
Pompadour Checa x Turrialba I Rojo Mot. 

(Continfia) 



Cuadro 5. Continuaci6n
 

Entrada 


BAT 1235 

BAT 1249 

BAT 1250 

BAT 1257 

BAT 1274 

BAT 1275 


BAT 1280 


BAT 1281 


BAT 1289 


BAT 1293 


BAT 1296 


BAT 1297 

Carioca* 

CENA 164-1* 

EMP 60 

EMP 84 


Ex-Rico 23* 

IAPAR-RAI 54* 

ICA-L22 

ICA-L23 

ICA-L24 

ICTA Tamazulapa* 

Jamapa* 

Porrillo Sint~tico * 
78-0374* 


Origen 


CIAT 

CIAT 

CIAT 

CIAT 

CIAT 

CIAT 


CIAT 


CIAT 


CIAT 


CIAT 


CIAT 


CIAT 

Brasil 

Brasil-CENA 

CIAT 

CIAT 


CIAT 

Brasil-IAPAR 

Colombia 

Colombia 

Colombia 

Guatemala 

M~xico 

El Salvador 

E. U. de America 


Genealogla 


Pompadour Checa x Turrialba I 

(Topcrop x Canario Divex 8120) x ICA L23 

(Topcrop x Canario Divex 8120) x ICA L23 

(51052 x Cacahuate) x (Michoacan 85 x DIACOL Calima) 

ICA L23 x (ICA Gualf x Brasil 262 R.K.) 

ICA L23 x (ICA Gualf x Brasil 262 R.K.) 

(S 166 AN x Frijol de Guatemala) x (Jin 1OB x
 
ICA Bunsi) x (Veranic 2 x Cuilapa 72) 

(S 166 AN x Frijol de Guatemala) x (Jin 10B x
 
ICA Bunsi) x (Veranic 2 x Cuilapa 72) 


(Honduras 46 x Venezuela 54) x (Desarrural 1 x
 
Cornell 49-242) 


Jamapa x PI 310814 

Pompadour Checa x (Jamapa x PI 310797) x
 

(Jin 10 x Turrialba 1) 

Pompadour Checa x Turrialba I 


Turrialba 1 x (Michoacn 85 x PI 208769) 

G 2698 x (G 5054 x G 5213) G 2515 x (G 4454 x G 4122) x
 

(G 2084 x G 4122) 


(DIACOL Nima x Redkote) x Redkote 

(DIACOL Nima x Redkote) x Redkote 

(DIACOL Nia x Redkote) x Redkote 

ICA Pijao x Turrialba 1 


NEP 2 x Black Turtle Soup 


Color grano
 

Rojo Mot.
 
Rojo Mot.
 
Rojo Mot.
 
Blanco
 
Rojo Mot.
 
Rojo Mot.
 

Blanco
 

Blanco
 

Rojo Moteado
 
Rojo Moteado
 

Rojo Moteado
 
Rojo Moteado
 
Crema Moteado
 
Crema
 
Negro
 

Negro

Blanco
 
Crema
 
Rojo Moteado
 
Rojo Moteado
 
Rojo Moteado
 
Negro
 
Negro
 
Negro
 
Blanco
 

* 

** 

Materiales probados anteriormente en ensayos IBYAN. 
La denominaci6n BAC fue recientemente cambiada por XAN en todos los materiales del CIAT que la portaban, para
diferenciarlos de los materiales de IAPAR-Brasil identificados ta7,i-in como BAC. 

a. Materiales ensayados, en sintesis: 

Color del grano (tamaio): Negro Rojo pequefio Rojo grande Blanco Crema Total 

Ensayados primera vez: 16 4 10 5 5 40 

Ensayados antes: 9 4 0 4 6 23 



-A
 

No. de 
Duraci6n y secuencia entradas Vivero 

Afio 1979 594 VEF 1979 
Primer Vivero Uniforme de Mejoramiento

Ene.1 Jun.30 

EP 1980 
Aio 1979 105 Ensayo Preliminar 

jul. 1 Dic. 31 Vivero Uniforme Avanzado de Mejoramiento 

Aio 1981 IBYAN 1981- 11a Vivero Internacional de Rendimiento y
Ene. 1 Dic. 31 Adaptac6n de Frijol 

a. Ademhs, se utilizaron 16 lineas del EP-81 y algunos materiales del VEF-81. 

Figura 3.Esquema de evaluaci6n y desarrollo de germoplasma, aplicado por el Programa de Frijol del CIAT en 1980-81. 



Localidades 

El ntimero de localidades y paises en los cuales se realiz6 cada uno de los cinco 
ensayos es el siguiente: 

Ensayado en: 

Localidades Paises 
IBYAN Serie (no.) (no.) 

Grano negro 17000 28 11 
Grano rojo pequefio 27000 11 5 
Grano rojo, mediano o grande 27500 23 15 
Grano blanco, pequefio 37000 13 8 
Grano crema, pequehio 57000 22 8 

El Cuadro 6 resume las caracteristicas climdticas y edificas de la mayoria de las 
localidades en las cuales sc ensay6 el IBYAN 1981. 

Disefio experimental 

En todos los experimentos se us6 el disefto de bloques completos al azar con tres 
repeticiones. La parcela experimental constaba de cuatro hileras distanciadas 0.60cm 
entre si. La parcela iitil contenia las dos hileras cen!rales. No se cosecharon ni la 
primera ni la t6ltima planta de cada hilera para aminorar el efecto de los bordes de 
cabecera al calcular el rendimiento del grano. 

Datos 

Se registraron datos de las siguientes variables: 

Rendimierto: 	 Peso del grano cosechado en la parcela 6itil 

Plantas cosechadas: 	 Nfimero de plantas cosechadas en la parcela 6itil. 

Dias a floraci6n: 	 Lapso transcurrido entre la siembra y el momento 
en el cual el 50% de las plantas emiten su primera 
flor. 

Dias a la maduraci6n Lapso trascurrido entre la siembra y en el momento 
fisiol6gica: el cual el 90% de las vainas han empezado a cambiar 

de coloraci6n. 

Reacci6n a enfermedades: 	 Clasificaci6n de cada una de las lineas en tres cate­
gorias -resistente, intermedia, susceptible-- segi~n 
su reacci6n a las tres enfermedades predominantes 
en la regi6n. 
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Resultados y discusi6n 
En cada ensayo se completO on andilisis de varianza para la variable rendimiento. Se 

calcul6 el promedio, el error estandar del promedio general, la diferencia minima 
significativa (DMS) y el coeficiente de variaci6n (CV), para las variables en que era 
posible hacerlo. 

Se hicieron dos andlisis de conglomerados ("cluster analysis"): uno para conformar 
grupos de ambientes (localidades) sirmilares en su nivel de productividad, y otro con 
grupos de ambientes en los c ales los materiales ensayados -independientemente de 
su nivel de productividad- demostraban un comportamiento relativamente similar. 
En ambos casos se emplearon los datos de rendimiento de las lineas experimentales y 
de los testigos internacionales de !os ensayos. 

Se descartaron -para este estudio- aquellos experimentos cuyo coeficiente de 
variaci6n fuera superior al 35% y los materiales que carecieran de datos completos de 
rendimiento en todas las localidades. 
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IBYAN 1981 

Frijol de grano negro pequeiio
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El ensayo con grano negro contenia 14 materiales. De 6stos, las variedades Jamapa 
y Porrillo Sint4tico se consideraron como testigos internacionales, o de largoplazo, 
como quiera que se han utilizado en estos ensayos ininterrumpidamente desde 1976. 
Las lineas BAT 58 y BAT 304 se consideraron testigos elite, debido a su buen 
comportamiento en los ensayos IBYAN desde hace tres y dos afios, respectivamente 
Cada cooperador sembr6, ademds, dos variedades locales como testigos. Las otras 
ocho entradas del experimento fueron escogidas de los viveros EP 80, EP 81 y VEF 81. 
En ciertos casos, por falta de disponibilidad de semilla, algunas lineas experimentales 
fueron remplazadas por otras. IEl Cuadro 7 explica la composici6n del ensayo de grano 
negro, especifica las lineas sustituidas durante el ensayo, e indica de qu6 experimentos 
procedieron los datos. 

Rendimiento 

De los 28 experimentos con grano negro, cuyos datos se recibieron en el CIAT, s6lo 
se utilizaron 22 para el andlisis conjunto de rendimiento. No se consideraron los 
ensayos 17023E, 17028E, 17033E, 17055D y 17059 porque en ellos muchas lineas 
fueron remplazadas, ni el ensayo 17037C porque sus datos se recibieron tarde en el 
CIAT. Igualmente, de los materiales que aparecen en el Cuadro 7 s6lo se utilizaron en 
el andlisis de conjunto aqullos que habian entregado datos correspondientes, por lo 
menos, a 20 experimentos. El Cuadro 8 presenta el rendirniento de las 10 lineas 
seleccionadas. Aunque las diferencias en rendimiento no fueron muv grandes, se 
destacaron las lineas BAT 804, BAT 873, y Tamazulapa. El testigo internacional, 
Porrillo Sint6tico, arroj6 el menor rendimiento. 

Los rendimientos mds altos -mds de 4000 kg" ha- se obtuvieron en Chile en la 
localidad de Graneros. Las lineas BAT 58, EMP 84. BAT 804 y las variedades Jamapa 
y Negro Argel fueron los materiales mds destacados en esa localidad. BAC 25 y BAT 
832, por el contrario, fueron los de menor rendimiento en Chile. Los rendimientos mds 
bajos se registraron en Venezuela en las localidades de Acarigua y Samdn Mocho, 
donde BAT 527 no pudo superar los 200 kg ha, v en Vicosa. Brasil. donde la linea A 55 
tampoco pudo alcanzar esa cifra (Cuadro 9). En general. lPorrillo Sint6tico, BAT 527 y 
BAT 832 fueron los materiales que con mds frecuencia arrojaron el menor rendi­
miento, Jamapa, ICTA Tamazulapa. BAT 873, BAT 804 N BAT 1060, por su parte, 
estuvieron mds frecuentemente entre los tres mejores (Cuadro 10). 

En la mayoria de los experimentos, 'as lineas experimentales superaron a los 
testigos locales por un margen que vari6 del 0.2 al 33.7c'. La diferencia mis grande en 
favor de un testigo local con respecto a una linea experimental se obtuvo en Santiago 
Ixcuintla, M6xico, donde el Negro Navarit super6 a la mejor linea experimental por 
un 13% (Cuadro 11). 

Todas las lineas experimentales fueron probadas en no menos de 14 localidades, y se 
mostraron capaces de rendir -por lo menos en alguna localidad- mAis de 3000 
kgi ha. Igualmente, todas esas lineas registraron tambi~n, en ocasiones, rendimientos 
inferiores a 1500 kg, ha. El 37%,( de los rendimientos del material experimental se 
situaron entre 1500 y 3000 kg ha (Cuadro 12). 

Para clasificar las localidades segOn su nivel de productividad potencial similar, se 
hiio un andlisis de conglomerados utilizando los datos de 21 ensayos v de 10 lineas 
experimentales. Ader,as de los seis ensavos mencionados al principio de esta secci6n 
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sobre el rendimiento, tampoco se utiliz6 ei ensayo 17019B por tener un CV mayor de 
35%. Las lineas experimentales consideradas fueron las mencionadas en el Cuadro 8, 
es decir, aqudllas que poseian datos pertenecientes a 21 localidades, por lo menos. El 
Cuadro 13 presenta la clasificaci6n de las localidades; las de Chile exhiben el mayor 
nivel de productividad potencial. En la Figura 4 se agrupan grificamente todas estas 
localidades. 

Independientemente del nivel de rendimiento y mediante un anilisis de conglome­
rados, las localidades fueron reunidas de acuerdo con el comportamiento de las lineas 
estudiadas raanifestado en el ordenamiento, u orden de mdrito, que ellas exhibian 
(Figura 5). El Cuadro 14 muestra los ocho grupos formados. Puede apreciarse que, en 
la mayoria de los casos, las lineas experimentales tuvieron un comportamiento similar 
en las localidades distantes entre si y rns bien diferente en aqudllas contiguas, en un 
mismo pais. 

En los Cuadros 15 a 22 se indican los resultados de los anilisis conjuntos de aquellas 
localidades que integraban cada uno de los grupos dentro de los cuales los materiales 
manifestaron un comportamiento similar. El Cuadro 23 resume la informaci6n de 
esos ocho grupos: ICTA Tamazulapa y Jamapa fueron los materiales que con ms 
frecuencia figuraron entre los cinco mejores en cada uno de los grupos; Porrillo 
Sint6tico y BAT 58 s6lo en dos grupos de localidades ocuparon alguno de los cinco 
primeros lugares. 

Cuando se tomaron las tres mejores lineas experimentales en cada localidad, dentro 
de un mismo grupo, y su promedio se compar6 con el promedio de los dos testigos 
locales de la misma localidad del grupo, el resultado mostr6 que, a excepci6n de las 
localidades del grupo IV, en todas las demis las tres mejores lineas experimentales 
superaron a los testigos locales por una cantidad que vari6 entre los 9 y los 382 kg/ ha. 
Cuando la comparaci6n se hizo utilizando s6lo el promedio de la mejor linea experi­
mental de cada localidad, dentro de cada grupo, con el promedio del mejor testigo 
local, el resultado mostr6 superioridad de las lineas experimentales s6lo en cuatro de 
los ocho grupos (Cuadro 24). 

NMimero de plantas cosechadas 

En la mayoria de las localidades se emple6 una parcela de tamafio uniforme; sin 
embargo, el nfimero de plantas por m2 fue poco uniforme comparado con la poblaci6n 
6ptima recomendada de 25 plantas/m 2 (Cuadro 25). 

Floraci6n y maduraci6n fisiol6gica 

En dos localidades de Chile se presentaron los dos extremos de la floraci6n: la m~is 
tardia y la mls precoz. La linea BAT 304 fue aqu6lla que, con mis frecuencia, floreci6 
mds temprano, y en cuanto a la mds tardia, BAT 832, registr6 el valor m~is alto en i5 de 
los 26 experimentos que comunicaron datos sobre este pardmetro. 

La linea mds tardia fue A 237 que demor6 casi 120 dias en alcanzar su madurez 
fisiol6gica en Rosario de la Frontera, Argentina. La mis precoz fue BAT 304 que 
emple6 apenas 62 dias en Palmira, Colombia, para madurar (Cuadro 27). 
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Cuadro 7. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, frijol de grano de color negroa
 

Material 
o ensayo 1981 

Probado en IBYAN de: 

1980 1979B 1979A 1978 1977 1976 
Serie 
17000 

Presente en ensayos de frijol de grano negro: 
Serie Serie Serie Serie 
17000 A 17000 B 17000 C 17000 D 

Serie 
17000 E 

Jamapa 
Porrillo Sint~tico 
BAT 58 
BAT 304 
BAT 527 
BAT 804 
BAT 873 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

BAT 945 
BAT 804 
BAT 873 
BAT 58 
BAT 304 
BAT 906 
BAT 527 

A 55 

EMP 84 

BAC 25 BAC 25 

EMP 84 

BAC 40 
APN 6 
BAC 19 
EMP 60 
BAC 78 
EMP 84 

A 218 
A 210 
A 232 
A 237 
A 226 
EMP 84 

BAT 906 X BAT 832 
ICTA Tamazulapa X BAT 1060 

Material 
BAT 832 
BAT 945 

ICTA Tamazulapa 
Porrillo Sint. 

BAT 1060 Jamapa 
A 55 
EMP 84 
BAC 25 
BAC 40 
APN 6 
BAC 19 
E2P 60 
BAC 78 
A 218 
A 210 
A 232 
A 237 
A 226 

Lineas remplazadas durante el ensayo: 
Ensayos (no.) 

0 
9 

2 
1 

1 
5 

2 
7 

6 
2 

6 
3 

a. 
Las letras A, B, C, etc. despugs del c6digo de un experimento indican que en el plan original de siembra del experimento 
--identificado con ese
c6digo (27005, 57011,)-- fue remplazada una sola llnea experimental (c6digo ms letra A) o lo fueron dos lineas (c6digo m~s 
letra B), o tres
lineas (c6digo mis letra C), y asf sucesivamente. Mis tarde, el orden alfab~tic( de las letras deJ6 de corresponder al n6m.ero de variedades
sustituidas (an el expto. 17000 C, p.ej., s6lo se sustituyeron dos l~neas y no tres).Se sustituye una lnea en los planes de siembra cuando,
 
por ejemplo, su semilla, debido a multiples razones, se agota.
 

http:tres).Se


Cuadro 8. Promedio del rendimiento de las diez ifneas y variedades
 
experimentales ensayadas en 22 localidades. IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

Rendimiento1 Nimero de
 
Linea o variedad (kg/ha) observaciones
 

BAT 804 1852 a 66 
BAT 873 1850 a 66 
ICTA Tamazulapa 1819 ab 66 
BAT 527 1734 ab 66 
Jamapa 1723 ab 65 
BAT 1060 1718 b 66 
BAT 304 1706 b 66 
BAT 58 1705 b 66 
BAT 832 1702 b 66 
Porrillo Sint~tico 1565 c 66 

1737 (N 659)2
Promedlo 

CV (%) 19.34 

DMS0. 0 5  	 372.6
 

DMS0 .0 1  	 489.65
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
 
5% de probabilidad segin la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. 	 N = Nimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Tasa de producci6n 

EMP 84, con 53 kg/ha por dia producidos en Chillin, Chile, registr6 la tasa de 
producci6n mds alta. Porrillo Sint6tico mostr6, con mds frecuencia, la tasa de produc­
ci6n mds baja: en Popaydn, Colombia, alcanz6 2 kg/ha por dia en un experimento, y 5 
en otro (Cuadro 28). 

Enfermedades e insectos 

Los Cuadros 29 a 32 muestran la reacci6n de los materiales a las diferentes 
enfermedades. El Cuadro 33 sefiala los principales insectos presentes en algunas 
localidades. 

Datos por experimento 

Los Cuadros 34 a 61 contienen los datos de cada experimento; se numeraron 
consecutivamente siguiendo el orden y el c6digo con que 6stos se despacharon. Para 
ubicar estos mismos experimentos segIn el orden alfab6tico de los paises donde se 
realizaron, debe consultarse el Ap6ndice 2. 
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Cuadro 10. 
 Frecuencia con que las lneas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y filtimos lugares en los
 
ensayos hechos en 27 localidades. IBYAN 1981, grano negro.
 

Frecuencia con que estuvo:
 
Linea o variedad Frecuencia con que ocup6 el puesto entre las entre las
 
experimental 
 10 20 30 40 50... 100 110 120 130 140 5 primeras 5 ritimas 

BAT 804 1 2 3 2 
 1 5 1 - 2 1 9 9
 
BAT 873 2 1 3 
 2 1 1 1 1 1 - 9 4
ICTA Tamazulapa 2 
 - 4 1 4 1 2 2 
 - - 11 5
 
BAT 527 1 1 2 1 1 ­ 1 2 4 4 6 I1
 
Jamapa 1 3 3 3 
 1 1 2 1 1 3 i 8
 
BAT 1060 1 
 3 - 3 2 3 4 1 - 1 9 9
 
BAT 304 1 3 1 1 
 - 2 2 3 1 1 6 9
 
BAT 58 
 3 - - 1 2 - 3 2 4 ­ 6 9
 
BAT 832 2 1 1 - 2 4 3 
 1 2 1 6 11
 
Porrillo Sint~tico 2 - I ­ 3 3 1 5 2 3 6 14
 
BAT 906 
 - - 2 2 2 1 - - 1 3 6 5
 
BAT 945 - I I I 1 1 1 
 1 1 - 4 4
 

Las 5 mejores lineas
 
experimentalesa 7 7 15 9 
 8 8 7 6 8 F
 

El testigo local 4 7 3 
 6 5 3 3 2 4 5
 

Total, frecuencia
 
en cada posicion 16 15 21 17 20 22 21 19 19 17
 

a. BAT 804, BAT 873, ICTA Tamazulapa, BAT 527, Jamapa.
 
b. Las diferencias con respecto a] total de 27 pruebas (localidades) se debe a que los materiales cue sustituyeron
 

a algunas de ]as 12 lineas experimentales no se consideran en este cuadro v, por tnnto, sus posiciones no figuran
 
en las columnas.
 

CA) 



Cuadro 11. 
 Rendimiento del mejor testigo y su relaci6n con el rendimiento de !a mejor linea experimental en cada una
 
de las 27 localidades de prueba. IBYAN 1981, grano negro.
 

Rendimiento de V.L. frente
 
Variedad local (testigo) al de mejor L.E.a
 

Localidad 
 Nombre 


Santiago Ixcuintla B (M~xico) 
 Negro Nayarit

Popaygn B (Colombia) 
 A 229 

San Andr6s B (El Salvador) Porrillo-70 

Vicosa B (Brasil) BAT-65 

Rosario de la Frontera B (Argentina) Testigo local 1 

Sam5n Mocho B (Venezuela) Coche 

Trancas B (Argentina) Dor 41 

Turmero B (Venezuela) Coche 

Huastecas B (M~xico) 
 Delicias-71 

Campos, Rio Janeiro B (Brasil) Moruna 

Chill~n B (Chile) 
 Negro Argel 

Alquizar B (Cuba) 
 Bolita 42 

Isla Ver. B (M6xico) Negro Veracruz 

Marac;-.v B (Venezuela) Coche 

Graneros B (Chile) 
 Negro Argel 

Monte Redondo B (Argentina) DOR 41 

Popaygn B (Colombia) 
 A 229 

Acarigua B (Venezuela) Testigo Local 1 

Alajuela B (Costa Rica) 
 Pavamor 

Palmira B (Colombia) A 232 

Craneros B (Chile) 
 L-6080 

Cafiete B (Per5) 
 Testigo local 2 

Viqosa B (Brasil) BAT 64 

Maracay B (Venezuela) Cubagua 

Arist./Valle B (Argentina) 
 Rico 23 comiin 

Sn. Andres B (El Salvador) S-184-N 

S.J. de la Maguana B (Rca. Dominicana) BAT 271 


a. A = Primer semestre del afio; B = segundo semestre.
 
b. V.L. = Variedad local; L.E. = Linea experimental.
 

Rendimiento 

(kg/ha) 


3476 

3780 

1428 

1347 

2861 

1797 

3299 

1704 

1432 

1534 

3507 

2760 

1079 

2204 

3819 

1799 

1949 

642 


1607 

2404 


4323 

2072 

1551 

2118 

1090 

1393 

1324 


mayor en menor en
 
(%) (%) 

12.9
 
10.2
 
6.2
 
0.7
 

0.2
 
0.6
 
1.0
 
1.6
 
1.7
 
4.4
 
4.4
 
6.8
 
7.4
 
9.6
 

10.4
 
11.3
 
11.4
 
11.4
 
12.5
 
14.2
 
15.0
 
18.8
 
24.4
 
24.8
 
25.9
 
29.9
 
33.7
 



Cuadro 12. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas y
 
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano negro. 

Lfnea o Frecuencia del nivel de rendimiento (ka/ha): Total 
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >3000 observaciones 

BAT 804 9 7 1 2 3 22 
BAT 906 7 3 1 2 1 14 
BAT 58 14 2 1 3 2 22 
BAT 832 13 6 3 1 4 27 
ICTA Tamazulapa 12 5 3 3 4 27 
BAT 873 11 2 5 1 3 22 
BAT 945 5 - 3 1 - 9 
BAT 527 13 4 4 2 4 27 
Jamapa 17 2 2 2 4 27 
BAT 1060 11 8 3 2 3 27 
BAT 304 12 5 2 - 3 22 
Porrillo Sint~tico 14 6 3 1 3 27 

Total, frec. 138 50 31 20 34 273 
Porcentaje, frec. 51.0 18.3 11.4 7.3 12.5 
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Cuadro 13. 	 Agrupaci6n segn el anglisis de conglomerados, ae 21 localidades
 
resoecto a la similitud en los niveles de productiv4 dcid potencial de
 
ca,' una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981 grano
 
nebro.
 

Rendimiento Nivel de b
 
Grupo Localidada (kg/ha) rendimiento
 

I 	 Palmira B (Colombia) 2242
 
Santiago Ixcuintla B (Mgxico) 2608 2425
 

II 	 Popaygn B (Colombia) 1392
 
Popaygn B (Colombia) 1778
 
Viqosa B (Brasil) 1542
 
Maracay B (Venezuela) 1801
 
Maracay B (Venezuela) 1789
 
Alajuela B (Costa Rica) 1579
 
Cafiete B (PerG) 1916 1685
 

III 	 Vicosa B (Brasil) 986
 
Campos, Rio 	de Janeiro B (Brasil) 1347
 
Turmero B (Venezuela) 	 1285
 
Sam~n Mocho 	B (Venezuela) 1134
 
Arist6bulo/Valle B (Argentina) 	 1119
 
San Andr~s B (El Salvador) 	 1302
 
San Andr~s B (El Salvador) 	 1050
 
Huastecas B (M~xico) 	 1278
 
Isla Ver. B 	(M~xico) 918 1158
 

IV 	 Graneros (B) Chile 4002 4002
 

V 	 Graneros B (Chile) 3566
 
Chillan B (Chile) 3067 3316
 

a. A = 	 Primer semestre del afio; B = Segundo semestre. 
b. En promedio.
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C6digo 

expto. Localidada Nimero de grupos o conglomerados ("clusters") 

17001 Palmira B COL 
17050 Sgo. Ixcuintla B MEX 
17002 Popay~n B COL 

17008 Vigosa B BRA 
17039 Alajuela B C. RICA 
17017 Maracay B VEN 
17013 Maracay B VEN 
17061 Cahete B PERU 
17003 Popayin B COL 
17007 Viqosa B BRA 
17015 Samin Mocho B VEN 
17038 San Andrds B SAL 
17049 Isla Ver. B MEX 
17012 Campos, R/Janeiro B BRA 
17014 Turmero B VEN 
17048 Huastecas B MEX 

17020 Arist/Valle B ARG 

17036 San Andr~s B SAL 
17029 Graneros B CHILE 

17030 Graneros B CHILE 

17031 Chilln B CHILE 

J I 

20 15 10 5 1 

a. A = primer semestre del aho; B = segundosemestre. 

Figura 4. 	 Andlisis de conglomerados para elrendimientode los materiales ensayados en 21 Iocalidade. IBYAN 1981, grano de 
colornegro. 
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C6digo 
expto. Localidad 

17001 Palmira 

17020 Arist6b./Valle 

17012 B Campos, R/Janeiro 

17038 C San Andr6s 

17013 Maracay 

17029 B Graneros 

17050 Sgo. Ixcuintla 

17031 C Chillin 

17048 Huastecas 

17015 Samdn Mocho 

17049 Isla Ver. 

17008 Vigosa 

17039 C Alajuela 

17017 Maracay 

17002 Popay~n 

17003 Popay~n 

17036 C San Andrds 

17007 A Vigosa 

17014 Turmero 

17030 C Graneros 

17061 C Cafiete 

N(smero de grupos o conglomerados ("clusters") 

COL 

ARG 

BRA 

SAL 

VEN 

CHILE 

MEX 

CHILE 

MEX._______ 

VEN 

MEX 

BRA 

C.RICA
 

VEN 

COL 

COL 

SAL 

BRA 

VEN 

CHILE
 

PERU 

I II 


20 15 10 5 

Figura 5. Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayadosen 2 localidade. /8YAN 1981,grano de 
color negro. 

I 
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Cuadro 14. 	 Agrupaci6n segfn el anglisis de conglomerados de 21 localidades
 
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lfneas y
 
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano negro.
 

Grupo Localidada 
Rendimiento 

(kg/ha) 
Nivel de b 

rendimiento 

I Palmira B (Colombia) 
Arist/Valle B (Argentina) 

2242 
1119 1681 

II Campos, Rio/Janeiro B (Brasil) 
San Andr~s B (El Salvador) 

1347 
1050 1198 

III Graneros B (Chile) 
Santiago Ixcuintla B (Mgxico) 
Maracay B (Venezuela) 

4002 
2608 
1801 2804 

IV Chill~n B (Chile) 
Huastecas B (M6xico) 

3067 
1278 2172 

V Sam~n Mocho B (Venezuela) 
Isla Ver. B (M6xico) 

1134 
918 1026 

VI Maracay B (Venezuela) 
Alajuela B (Costa Rica) 
Viqosa B (Brasil) 

1789 
1579 
1542 1637 

VII Popaygn B (Colombia) 
Popaygn B (Colombia) 
San Andr~s B (El Salvador) 

1778 
1392 
1302 1491 

VIII Graneros B (Chile) 
Cafiete B (Per5) 
Viqosa B (Brasil) 
Turmero B (Venezuela) 

3566 
1916 
986 
734 1800 

a. A primer semestre del afio; B = segundo semestre del afio. 
b. En promedio.
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Cuadro 15. Promedio del rendimiento de las 10 lfneas experimentales y variedades, y

su comportamiento con relaci6n a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: 
Grupo I, IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

2
Frecuencia con que
 
1 el material se mostr6:
 

Linea o Rendimiento Superior al Entre los Como el m~s
Variedad 	 (kg/ha) mejor testigo 
 5 mejores rendidor
 

BAT 1060 1897 a 	 2 
 2 1
 
BAT 832 1896 a 
 I I 
 i
 
BAT 	873 1741 ab 1 
 1
 
ICTA Tamazulapa 1725 ab 
 I
 
Jamapa 	 1706 ab 
 1 1
 
BAT 527 1641 ab I
 
BAT 58 1621 ab
 
Porrillo Sint~tico 1613 ab
 
BAT 304 1516 b
 
BAT 804 1450 b
 

Promedio 1681 (N = 60)
3
 

Cv (%) 15.5
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de
 
probabilidad seg~n la prueba de rangos mOltiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	NGmero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 16. 
 Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y

variedades, y su comportamiento con relaci6n a los testigos locales
 
donde el ordenamiento del material fue similar: 
Grupo II, IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

9 

1 Frecuencia con que el material se mstr6:
Lfnea o Rendimiento superior al entre las como el m~s
 
Variedad (kg/ha) mejor testigo 
 3 mejores rendidor
 

Porrillo Sint6tico 1407 a 
 1 1
 
ICTA Tamazulapa 1359 a 
 i
 
BAT 304 1298 ab
 
BAT 1060 1294 ab 
 1 I
 
JAMAPA 1283 ab 
 1
 
BAT 	873 1209 ab
 
BAT 	58 
 1135 abc
 
BAT 804 1131 abc
 
BAT 832 1022 bc
 
BAT 527 848 c
 

Promedio 1198 (N = 60) 3
 

CV (%) 21.9
 

1. 	Los promedios seguidos prr 1a nisma letra no 
difieren al rivel del 5% de
 
probabilidad seg~n la prueba de rangos m6 ltiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	Nmero de parcelas empleado para el 
promedio.
 

38 



Cuadro 17. Promedlo del rendimiento de las 10 Ifneas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo III, IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

Frecuencia2 	con que el material se mostr6:
 
Linea o 	 Rendimiento' Superior al Entre los Como el m5s
 
variedad 	 (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 	58 3544 a 2 2 2
 
BAT 873 	 3134 ab 2 2
 
BAT 	804 3065 abc 1 2
 
Jamapa 2992 abcd I
 
ICTA Tamazulapa 2835 bcde
 
BAT 	832 2612 bcde
 
BAT 	304 2531 cde
 
BAT 	1060 2526 cde
 
Porrillo Sint~tico 2414 de
 
BAT 	527 2383 e
 

2804 (N = 90)3
Promedio 
CV (%) 17.9 

1. 	los promedios seguldos por ]a misma ietra no difieren al nivel del 5% de proba­
bilidad seg3n la prueba de rangos m6ltiples de Duncan.
 

2. 	En tres ambientes diferentes.
 
3. 	Nudmero do parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 18. 	 Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y
 
su comportamiento con relaci6n a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo IV, IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

n Frecuencia con que el material se mostr6:
 
Rendimiento Superior al Entre los Como el m5s
 

Variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

Jamapa 2360 a 1 2
 
BAT 873 2318 ab
 
ICTA Tamazulapa 2252 abc
 
BAT 832 2203 abc
 
BAT 304 2202 abc
 
BAT 527 2157 abc
 
BAT 58 2072 bc
 
BAT 804 2065 bo
 
Porrillo Sint~tico 2058 bc
 
BAT 1060 2037 c
 

3
 
Promedio 
 2172 (N = 60)
 

CV (%) 9.5
 

I. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% dc proba­
bilidad seg6n la prueba de rangos m6ltiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	N6mero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 19. 	 Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y varledades N
 
su comportamtento con relaci6n 
a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material 
fue similar: ;rupo V, IMYAN 1981,
 
grano negro.
 

1.inea o 	 Rendimiento Frecuencia-
 con que el material se mostr6:
 

Superior al Entre los Como el m~s
Variedad 	 (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

Porrillo Sint~tico 1425 a 
 1 	 1 1 
BAT 304 1282 ab 1 
?A1 5 1183 ab 1 1 1 
Jamapa 	 1176 ab
 
BAT R3? 1118 ab 
,AT 87'3 950 abc 

BAT 1060 914 abc 
BAT 80!, 818 bc 
ICTA Tamazulapa 804 bc 
BAT 527 592 c
 

Promedjo 1026 (N = 60) 3 

CV (2) 27.2 

1. 
Los promedios seg,]idos por la isma letra no difieren a] nivel del 5% de proba­
bilidad seg6n la 
prueba de rongos m61tiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. Nflmero de parcelai; Lonsidiradc para el promedio. 

Cuadro 20. 
 Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y 
su comportamiento con relaci6n a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VI, 
TBYAN 1981,
 
grano negro.
 

.2 

Linea o 	 1 Frecuencia con que el material se mostr6:

Rendimiento Superior al Entre los 
 Como el m~s
varledad 	 (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 873 2066 a 3 3 2

BAT 304 1890 ab 
 2 2 1
 
BAT 527 
 1729 bc 	 2 
 1
 
BAT 804 
 1700 bc 
 I
 
BAT 1060 1660 be 2 1
 
ICTA Tamazulapa 1604 bc
 
Porrillo Sint6tico 1564 bcd
 
BAT 832 
 1519 cd
 
BAT 58 1405 cd
 
Jamapa 1229 d
 

Promedio 1637 (N = 90)3 
CV (%) 19.0 

1. Los promedios seguidos per la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba­
bilidad segn la prueba de rangos m6ltiples de Duncan.
 

2. En tres 	ambientes diferentes.
 
3. Ndmero de parcelas considerado para el promedlo.
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Cuadro 21. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades,
 
su comportamiento con relaci6n a los testigos locales er ias localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VII, IBYAN 1981,
 
grano negro.
 

9 

Frecuencia con Que el material se mostr6
 
Linea o Rendimiento Superior al Entre los Como el m~s
 
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 527 2321 a 1 2 1 
BAT 804 2000 ab 1 
ICTA Tamazulapa 1825 ab 1 2 1 
BAT 832 180f ab 1 1 
BAT 873 15F4 abc 
BAT 1060 1533 abc 
BAT 304 1265 abc
 
BAT 58 967 bc
 
Jamapa 909 bc
 
Porrillo Sint~tico 703 c 1 1
 

1491 (N = 90)Promedio 
CV (%) 19.8 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba­
bilidad segn la prueba de rangos miltiples de Duncan.
 

2. 	En tres ambientes diferentes.
 
3. 	N~mero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 22. 	 Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y
 
su comportamiento con relaci6n a los testigos locales en las localidades
 
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VIII, BYAN 1981,
 
grano negro.
 

2 
 se mostr6:
1 Frecuencia con que el material
Linea o Rendimiento Superior al Entre los Como el m~s
 
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

Jamapa 2157 a 2 3 2
 
BAT 804 2074 a 3 4 1
 
ICTA Tamazulapa 1941 ab 1 1
 
BAT 527 1918 ab I
 
BAT 1060 1755 bc
 
BAT 58 1714 bc
 
BAT 873 1693 bc
 
BAT 304 1680 bc
 
Porrillo Sint~tico 1626 c
 
BAT 832 1545 c
 

1807 (N = 119)3Promedio 

CV (M) 21.0
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba­
bilidad seg~in ]a prueba de rangos milltiples de Duncan.
 

2. 	En cuatro ambientes diferentes.
 
3. 	Nfimero de parcelas considerado para el promedio.
 

41 



Cuadro 23. 	 Lfneas experimentales y variedades que figuraron entre las cinco mas
 
rendidoras, en promedio, en todas las localidades, en cada grupo de
 
localidades similares con base en el ordenamiento del material. IBYAN
 
1981, grano 	negro.
 

Considerado 	m~s rendidor en grupo de localidades:
 
Material I II III IV V VI VII VIII Frecuencia 

BAT 804 X X X X 4 
BAT 58 X X 2 
BAT 832 X X X X 4 
ICTA Tamazulapa X X X X X X 6 
BAT 873 X X X X X 5 
BAT 527 X X X 3 
Jamapa X X X X X X 6 
BAT 1060 X X X X 4 
BAT 304 X X X X 4 
Porrillo Sint~tico X X 2 
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Cuadro 24. 	Promedio del rendimicnto de las lineas experimentales y variedades, de las
 
tres mejores por grupo y de las dos variedades locales, dentro de cada
 
grupo de localidades similares con base en el ordenamiento del material.
 
Datos de 21 localidades. IBYAN 1981, grano negro.
 

Grupo Material 

I Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

II Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

III Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

IV Lifneas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

V Lfneas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

VI Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

VII Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

VIII Lineas experimentales 
Testigo 
Diferencia 

Promedio 

del grupo 


1681 


1199 


2804 


2173 


1026 


1637 


1491 


1949 


Rendimiento (kg/ha)
 

Promedio de Promedio del
 a
3 mejores/ensayo mejor/ensayo b
 

1845 (n = 18) 1897 (n = 6)
 
1612 1747
 
233 150
 

1355 (n = 18) 1407 (n = 6)
 
1159 1481
 
196 -71,
 

3248 (n = 27) 3544 (n = 9)
 
3156 3306
 

92 238
 

2310 (n = 18) 2360 (n = 6)
 
2331 2469
 
-21 -109
 

1297 (n = 18) 1425 (n = 6)
 
1288 1437
 

9 -12
 

1895 (n = 27) 2066 (n = 9)
 
1513 1787
 
382 279
 

2049 (n = 27) 2321 (n = 9)
 
1716 2374
 
333 -53
 

2230 (n = 35) 2333 (n = 11)
 
1965 2236
 
265 97
 

a. 	Se toaaron las tres lineas experimentales con m~s alto rendimiento de cada ensayo
 
y se obtuvo, para cada grupo de productividad (o de localidades similares), un
 
promedio de aqu~llas lfneas; se tom6, adem~s, el promedio de los testigos de cada
 
ensayo. n = numero de parcelas considerado para el promedio.
 

b. 	Se tom6 la linea experimental m~s rendidora en cada ensayo y se obtuvo, en cada
 
grupo de productividad, un promedio de todos ellos; se tom6 tambi6n el promedio
 
de los testigos. n = n~mero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 25. 
 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 'plantas cosechadas por parcela' para las ineas y variedades es..dia"as.
 
IBYAN 1981, grano negro.
 

Area Plantas b 
 2
C6digo 
 atl 
 cosechadas 
a Nmero de plantas/m
experimento Localidad
 (m ) (no.) Promedio Rango Mgs alto Mis bajo 

17039 Alajuela B (Costa Rica) 
 4.8 
 139 29 36-13 BAT 832 
 San Fernando
17008 Vicosa B (Brasil) 
 4.8 
 136 28 35-23 BAT 64 Negrito 897
17028 Monte Redondo B (Argentina) 4.8 119 
 25 39-16 BAT 832 
 A 226
17001 Palmira B (Colombia) 
 4.8 113 24 25-20 BAT 1060 Jamapa
17020 Arist./Valle B (Argentina) 
 4.8 110 
 23 26-19 ICTA Tamazulapa BAT 58
17049 
 Isla, Veracruz B (M~xico) 4.8 
 102 21 22-21 ICTA Tamazulapa BAT 1060
17048 Huastecas B (M~xico) 
 6.4 
 101 16 16-16 BAT 873 
 Porrillo Sint6tico
17013 Maracay 2 (Venezuela) 4.8 101 
 21 22-19 ICTA Tamazulapa Porrillo Sint~tico
17017 Maracay B (Venezuela) 4.8 
 100 21 22-19 Coche BAT 804
17055 Alquizar B (Cuba) 
 4.8 95 20 24-18 BAC 40 BAC 78
17023 Rosario/Frontera B (Argentina) 4.8 95 
 20 44-15 ICTA Tamazulapa A 232
17012 
 Campos, Rio de Janeiro B (Brasil) 4.8 93 
 19 21-17 BAT 804 
 BAT 58
17038 San Andr~s B (El Salvador) 4.8 91 
 19 22-15 MCS 179-N 
 Jamapa
17007 Viqosa B (Brasil) 4.8 
 90 19 24-14 BAT 65 BAT 58
17029 Graneros B (Chile) 
 4.8 88 
 18 22-16 BAT 906 
 BAT 304
17031 Chill~n B (Chile) 
 4.8 88 
 18 24-13 EMP 84 
 Orfe INIA
17015 Sam~n Mocho B (Venezuela) 4.8 
 81 17 19-14 Coche BAT 832
17036 San Andres B (El Salvador) 4.8 77 
 16 19-13 ICTA Tamazulapa MMS-008-N
17019 Acarigua B (Venezuela) 4.8 74 
 15 20- 7 BAC 25 Testigo Local 2
17002 Popay~n B (Colombia) 
 4.0 
 74 18 22-16 
 BAT 173 BAC 25
17003 Popaygn B (Colombia) 4.0 72 
 18 20-14 BAT 804 
 BAT 873
17033 Trancas B (Argentina) 
 4.8 71 
 15 23- 5 DOR 41 
 A 210
17014 Turmero B (Venezuela) 4.8 
 70 15 16-13 Coche BAT 58
17061 Cafiete B (Per6) 
 4.8 
 70 15 18- 9 BAT 873 
 Porrillo Sint6tico
17059 
 S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 4.8 63 
 13 17- 6 BAC 19 
 Venezuela 44
17050 Sgo. Ixcuintia B (M6xico) 
 4.8 54 
 11 13- 9 BAT 873 
 Sataya 425
 

a. A = 
Primer semestre del a6o; B = Segundo semestre.

b. En promedio. En 26 ensayos, las lineas o variedades que produjeron el mayor o menor nimero de plantas cosechas, y sus 
frecuencias respecti­

vas, son las siguientes:
 

Mayor n imero de plantas cosechadas 
 Menor nimero de plantas cosechadas
 
Linea o variedad Frecuencia 
 Linea o variedad Frecuencia
 

ICTA Tamazulapa 5 
 BAT 58 
 4

BAT 873 
 4 
 Porrillo Sint~tico 
 3
 
Coche 
 3
 



Cuadro 26. Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 'dfas a floraci6n' de los 12 materiales estudiados. IBYMAN
 
1981, grano negro.
 

C6digo Dlas a floraci6n b (no.)
 
experimento Localidada Promedio Rango Mis alto Mis bajo
 

17029 Graneros B (Chile) 61 69-52 BAT 832 BAT 873
 
17050 Santiago Ixcuintla B (M~xico) 56 59-51 BAT 804 BAT 873
 
17059 Sn. J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 55 58-47 BAT 832 BAC 19
 
17007 Vicosa B (Brasil) 54 59-48 BAT 832 BAT 304
 
17020 Arist6bulo del Valle B (Argentina) 54 59-48 BAT 804 BAT 304
 
17023 Rosario de la Frontera B (Argentina) 53 57-52 BAT 832 Jamapa
 
17003 Popayin B (Colombia) 52 56-43 A 232 BAT 873
 
17002 Popaygn B (Colombia) 51 54-44 BAT 832 BAT 873
 
17033 Trancas B (Argentina) 50 53-33 BAT 832 A 210
 
17048 Huastecas B (Mxico) 48 53-41 BAT 832 BAT 304
 
17028 l'onte Redondo B (Argentina) 47 50-44 BAT 832 A 218
 
17061 Cajiete B (Per) 47 53-33 BAT 527 BAT 304
 
17012 Campos, Rfo de Janeiro B (Brasil) 42 47-38 BAT 832 Moruna
 
17039 Alajuela B (Costa Rica) 42 44-38 BAT 832 BAT 304
 
17014 Turmero B (Venezuela) 41 43-35 Tacarigua BAT 304
 
17015 Sam~n Mocho B (Venezuela) 41 42-37 BAT 945 BAT 873
 
17017 Maracay B (Venezuela) 40 42-38 BAT 832 BAT 873
 
17036 San An,rs B (El Salvador) 40 44-34 BAC 25 BAT 304
 
17013 Maracay B (Venezuela) 39 43-35 BAT 832 Cubagua
 
17001 Palmira B (Colombia) 38 40-34 BAC 25 BAT 304
 
17038 San Andr~s B (El Salvador) 38 42-34 Porrillo-70 BAT 304
 
17049 Isla Ver. B (M~xico) 36 39-28 BAT 1060 BAT 304
 
17055 Alquizar B (Cuba) 35 36-32 BAT 1060 BAC 19
 
17019 Acarigua B (Venezuela) 33 40-28 BAC 25 ICTA Tamazulapa
 
17031 Chill~n B (Chile) 25 29-20 Orfeo Inia BAT 873
 

a. A = Primer semestre del afio; B = Segundo semestre.
 
b. Materiales que en 25 ensayos presentaron mayor o menor nimero de dfas a floraci6n, y sus frecuencias respectivas:
 

Mayor ndmero de dias a floraci6n Menor nimero de dias a floraci6n
 
Material Frecuencia Material Frecuencia
 

BAT 832 12 BAT 304 10
 
BAC 25 2 BAT 873 7
 
BAT 1060 2 BAC 19 2 

.0 BAT 804 2 
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Cuadro 27. 
 Promedios y ran-os de variaci6n del pargmetro 'dfas a madurez fisiol6gica' en lqs 12 materiales
 
estudiados. IB'AN 1981, grano negro.
 

C6digo 

Dfas a madurez fisiol6gicab
experimento Localidada (no.)


Promedio Rango 
 Mgs alto Mds bao
 

17023 Rosario de 
la Frontera B (Argentina) 
 109 118-102 A 237 
 BAT 1060
17029 Graneros B (Chile) 
 102 114- 95 BAC 25
17028 Jamapa
Monte Redondo B (Argentina) 
 102 115-101 ICTA Tamazulapa Porrillo Sint~tico
17003 Popaygn B (Colombia) 
 100 115- 94 
 Porrillo Sint6tico
17002 Popaygn B (Colombia) BAT 304
 
100 112- 95 BAC 25 
 Porrillo Sinttico
17007 Vicosa B (Brasil) 
 95 99- 88 EMP 84
17020 Arist6bulo/Valle B (Argentina) BAT 873
 
91 96- 87 BAT 804
17048 Huastecas B (M~xico) 86 

BAT 304
 
90- 81 BAT 906 
 BAT 304
17059 
 S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 
 85 88- 76 BAT 527 
 BAT 1060
17050 Santiago Ixcuintla B (M~xico) 
 83 89- 70 BAT 832 
 BAT 304
17061 Cafiete B (PerG) 77 
 87- 73 BAC 25
17049 BAT 304
Isla Ver. B (Mgxico) 
 76 82- 71 BAT 906 
 BAT 304
17055 Alqulzar B (Cuba) 
 76 80- 68 ICA Pijao
17015 BAC 40
Samn Mocho B (Venezuela) 
 76 80- 73 BAT 906 
 BAT 873
17036 
 Sn. Andr~s B (El Salvador) 
 75 80- 71 BAT 804 
 BAT 58
17008 Vicosa B (Brasil) 
 74 78- 71 BAT 906
17013 Maracay B (Venezuela) BAT 304
 

72 73- 69 BAT 873 
 Porrillo Sint~tico
17031 Chill~n B (Chile) 
 72 80- 63 BAT 832 
 BAT 304
17014 Turmero B (Venezuela) 71 
 76- 66 ICTA Tamazulapa BAT 304
17038 
 Sn. Andr~s B (El Salvador) 
 71 78- 65 BAC 25
17017 MCS 179-N
Maracay B (Venezuela) 
 70 71- 67 BAT 906 
 BAT 304
17001 Palmira B (Colombia) 69 
 75- 62 BAC 25 
 BAT 304
 

a. A = Primer semestre del afio; B = 
Segundo semestre.
b. Materiales que en 22 ensayos presentaron mayor o menor nimero de dias a la madurez fisiol6gica, y sus
frecuencias respectivas:
 

Mayor nmero de dias a madurez fisiol6gica 

Materiales 

Menor n5mero de dias a madurez fisiol6gica

Frecuencia 
 Material 
 Frecuencia
 

BAT 906 
 5 
 BAT 304 
 11
BAC 25 
 5 
 Porrillo Sint~tico 
 3
ICTA Tamazulapa 
 2 
 BAT 1060
 
BAT 804 
 2
 
BAT 832
 



Cuadro 28. 
 Promedios y rangos de variaci6n de la tasa de producci6n de las i~neas experimentales y de los
 
testigos locales. IBYAN 1981, grano negro.
 

C6diga 
 Tasa de producci6nb (kg/ha por dfa)

experimento Localidada 
 Promedio Rango Mgs alta Mis baja
 

17031 
17029 
17055 
17001 
17050 
17017 
17013 
17061 
17008 
17003 

17028 
17023 
17036 
17059 
17015 
17038 
17048 
17002 
17049 
17020 

Chill~n B (Chile) 
Graneros B (Chile) 
Alquizar B (Cuba) 
Palmira B (Colombia) 
Santiago Ixcuintla B (M~xico) 
Maracay B (Venezuela) 
Maracay B (Venezuela) 
Cajiete B (Per) 
Viqosa B (Brasil) 
Popaygn B (Colombia) 
Monte Redondo B (Argentina) 
Rosario/Frontera B (Argentina) 
Sn. Andr~s B (El Salvador) 
S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 
Samn Mocho B (Venezuela) 
Sn. Andr6s B (El Salvador) 
Huastecas B (M~xico) 
Popaygn B (Colombia) 
Isla Ver. B (M~xico) 
Arist6bulo/Valle B (Argentina) 

44 
39 
33 
33 
32 

26 
26 
25 
21 
20 

19 
19 
17 
17 
16 
15 
15 
14 
12 
12 

53-31 
50-24 
38-23 
38-27 
40-26 

35-18 
41-15 
31-21 
29-12 
37- 2 
26-13 
25- 6 
26-10 
24- 9 
24- 6 
20-15 
18-11 
22- 5 
16- 8 
15- 9 

EMP 84 
BAT 58 
BAC 40 
BAT 873 
Negro Nayarit 
BAT 873 
bAT 58 
Jamapa 
BAT 873 
A 229 

A 237 
A 210 
ICTA Tamazulapa 
BAC 78 
Coche 
Porrillo-70 
Delicias-71 
BAT 527 
BAT 304 
BAT 832 

BAC 25 
BAC 25 
ICA Pijao 
BAT 804 
Porrillo Sint~tico 
Tacarigua 
BAT 1060 
BAT 304 
Jamapa 
Porrillo Sint~tico 
BAT 527 
Jamapa 
Jamapa 
BAT 527 
BAT 527 
BAC 25 
BAT 906 
Porrillo Sint~tico 
BAT 906 
BAT 906 

17007 Vi~osa B (Brasil) 11 14- 5 BAT 65 A 55 
17014 Turmero B (Venezuela) 10 14- 6 Coche Tacarigua 

a. A = primer semestre del ario; B = segundo semestre.
 
b. Materiales que en 
22 ensayos presentaron tasas de producci6n m~s alta o ms baja, y sus frecuencias respectivas:
 

Tasa de producci6n m~s alta 
 Tasa de producci6n mis baja

Material 
 Frecuencia 
 Material 
 Frecuencia
 

BAT 873 
 3 
 Porrillo Sint6tico 3
 
Coche 
 2 BAC 25 3
 
BAT 58 
 2 
 BAT 527 3
 

BAT 906 3
 
Jamapa 3
 
Tacarigua 2
 



Cuadro 29. Respuesta' de las lneas experimentales y variedades a cada una de las principales entermedades que se presentaron en las distintas localidades.
 
0bCO IBYAN 1981, grano negro. 

local idad b BAT 
804 

BAT 
906 

BAT 
58 

BAT 
832 

ICTA 
Tam. 

BAT 
873 

Variedadc 
BAT 
945 

BAT 
527 Janapa 

BAT 
1060 

BAT 
304 

Porrillo 
Sint6tico 

BACTER I1SIS 
Palmira 
Vtqosa (A) 
Campos, Rio de 
Arist6bulo del 
Monte Redondo 
San Juan de la 

Janeiro 
Valle 

Maguana 

(B) 

Colombia 
Brasil 

Brasil 
Argentina 
Argentina 
Rep. Dominicana 

I 
I 

S 
S 

. 

S 
S 

I 
. 

S 
I 

I 
.. 

S 
I 
S 
I 

I 

S 
I 
S 
I 

S 

S 
I 

I 

S 

S 
-

S 
I 
S 
I 

I 
I 

S 
I 
S 
I 

S 
-

S 
I 
S 
I 

S 
-

S 
I 

S 
1 
S 
I 
S 
I 

ROYA 
Palmira (B) 

l'opayin (BS) 
t'opay3n (B) 
Viqosa (B) 
Viqosa iA) 
Campos (B) 
Maracay (A) 
San Andr~s (B) 
San Andr&s 
Alajuela (B) 
San Juan de la Maguana 

Colombia 

Colombia* (S) 
Colombia 
Brasil 
Brasil 
Brasil 
Venezuela 
El Salvador 
Fl Salvador 
Costa Rica 
Rep. Dominicana 

S 

I 
I 
I 
S 
S 
R 
S 

S 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
R 
S 
S 
S 
S 

I 
S 
R 
I 
S 
R 
S 
S 

S 

R 
R 
R 
I 
R 
R 
S 
R 

I 

R 
R 
R 
S 
S 
S 
S 

S 

S 

S 

R 
R 
R 
I 
S 
R 
S 
S 

S 

S 
S 
I 
I 
S 
I 
S 
S 

R 
I 
I 
S 
S 
S 
S 
S 

S 

R 
R 
S 
I 
S 
S 
S 

S 

R 
I 
I 
I 
S 
R 
S 
S 

ANTRACNOSIS 
Popayan (1) 
PopayAn (B) 
ViSosa (B) 
Rosario de la Frontera 
Monte Redondo 

Colombia 
Colombia 
Brasil 
Argentina 
Argentina 

S 
S 
R 
-

S 
S 

S 
S 
R 

S 
S 
R 
R 
R 

S 
S 
S 
S 
R 

S 
S 
S 

S 
S 
R 
S 
R 

S 
S 
S 
S 
R 

S 
S 
R 
R 
R 

S 
S 
R 

S 
S 
S 
S 
S 

ASCoCIIYTA 
l'opayn (BS) 
l'opayain (B) 

Colombia 
Colombia 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

MAll (Mancha Angular de
Vicsa (is) 
Vicosa (A) 
Campos (I) 
Rosario de la Frontera 
Monte Redondo 
San Andr6s 

la Iloja)
Brasil 
Brasil 
Brasl 
Argentina 
Argentina 
El Salvador 

S 
S 
S 

I 

S 
S 

S 
S 
S 

I 

I 
S 
I 
I 
IR 
S 

I 
R 
I 
R 

S 

S 
S 
S 

S 

S 
I 
R 
S 
I 
R 
S 

R 
I 
S 
R 
I 
I 

S 
S 
S 
I 
I 
S 

S 
S 
S 

S 

S 
R 
S 
R 
R 
S 

MAF (Mosaico
Chi 1,5n 

Amarillo del Frijol)
Chile S S S S S S S S S S 

MSF (Mosalco
Ch11Illn 

Surefio del Frijol)
Chile R R R R R R R R R R 

BGMV (Mosailco IDorado (el
San Andrls (B) 
San luan de Ia Maguana 

Fri jol)
El Salvador 
Rep. Dominicana 

S S S 
S R S S 

S 
S 

S S 
S 

a. R = Resistente; I = Intermedio; S = susceptible.

). 
A = Primer semestre del aim; I = segundo semestre.
 

c. Tam. = Tamazulapa. 



Cuadro 30. Reacc16na alas enfermedades que se presentaron en
lineas experimentales las diversas localidades de cada una de las siguientes
o variedades: BAT 804, BAT 906, BAT 58, y BAT 832. IBYAN 1981, grano negro.
 

EnfermedadC 
Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

BAT 804 
Palmira (B) Colombia I S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Viiosa (A) Brasil I R S 
Campos (B) Brasil S I S 
Maracay (A) Venezuela S 
Arist6bulo del Valle ArgentLia S 
Rosario de la Frontera Argentina I I 
Monte Redondo Argentina I R R 
Chill~n Chile S R 
San Andr6s (B) El Salvador S S 
San Andr~s (B) El Salvador R I 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S 

BAT 906 
Popaygn (B) Colombia I S S 
Popaygn (B) Colombia S S S 
ViSosa (B) Brasil R R I 
ViSosa (A) Brasil I S 
Campos (B) Brasil S I S 
Maracay (A) Venezuela I 
Arist6bulo del Valle Argentina S 
Rosario de la Frontera Argentina S S 
Monte Redondo Argentina I R R 
Chill~n Chile R R 
San Andr~s (BI El Salvador S 
San Andr~s (B) El Salvador I I 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S 

ContinUa 

CD 



0 Cuadro 30. Continuaci6n.
 

Local idadb BAC ROY ANT MAH 
EnfermedadC 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

BAT 58 
Palmira (B) 
Popay5n (B) 
Popay5n (B) 
Viqosa (B) 
Viqosa (A) 
Campos (B) 
Maracav' (A) 
Arist6bulo del Valle 
Rosarin de ]a Frontera 
Monte Redondo 
Chillihn 
San Andr~s (B) 
San Andr~s (B) 
Alajuela (I;) 
San Juan de ]a Maguana 

Colombia 
Colombia 
Colombia 
Brasil 
Brasil 
Brasil 

Venezuela 
Argentina 
Argentina 
Argentina 
Chile 
1" Salvador 

E] Salvador 
Costa Rica 
Rep. Dominicana 

I 

S 

I 

I 

I 

I 
I 
R 

S 

S 

S 
S 
S 

S 
S 
R 

I 
R 

S 
S 
S 

I 
R 

S 
S 

S R 
S 

S 

BAT 832 
Palmira (B)
Popav5n (B) 

P pav. (;) 
Viqosa (B) 
Viqo" (A) 
(Y-"p,8 (B) 
Ma rac.z (A) 

Ari ;L~bulo del V;lle 
Rosario de la Fronteia 
Monte lBedondo 
Chi 1 151n 
San Andr6s (10 
San Andrcs (B) 
Alajuela (B) 
San Juan de la Maguana 

Colombia 
Co Iombin 

Colombia 
Brasil 
Brasil 
Brasi I 
Venezuela 

Argentina 
Argentina 
Argentina 
Chile 
El Salvador 

El Salvador 

Costa Rica 
Rep. I)ominicana 

I 

S 

I 

S 

I 

I 

I 
S 
R 

I 

S 

R 

S 
S 

S 

S 
R 

R 
R 

I 
S 
I 

I 
I 

S 

S 

S 

S R 
S 

S 

. 

. 

,.R i,- ~te' :"z.termedio; S = susceptible 
, s e;ugb; ;omesrl-. de,1 ailo. 
Pt' = B c eACsis; 1y = pova- ANT Antracnosfs: MAIH = Mancha
ASC A-c';t; ,Mi'F = tosaico anar:il1lo del frijol; MS =osaico 

. osaico dorado,del fri],1; MCF = Mesnico comfin del frijol; 

angular de- 1a hoja; 
surc;"o del frijol; 

MAB = Mancha blanca. 



Cuadro 31. Reacc16na alas enfermedades que se presentaron en las diversas localidades de cada una de las siguientes
lineas experimentales o variedades: ICTA Tamazulapa, BAT 876, BAT 945, y BAT 527. 
IBYAN 1981, grano negro.
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
EnfermedadC 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

ICTA TAMAZULAPA 
Palmira (B) Colombia I S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Viqosa (B) Brasil R S I 
Viqosa (A) Brasil R R 
Campos (B) Brasil S R I 
Maracay (A) Venezuela I 
Arist6bulo del Valle 
Rosario de la Frontera 

Argentina 
Argentina 

I 
S R 

Monte Redondo Argentina S R R 
Chill~n Chile S R 
San Andr~s (B) El Salvador R 
San Andr~s (B) El Salvador R S 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San J- in de la Maguana Rep. Dominicana I R R 

BAT 876 
Palmira (B) 
Popaygn (B) 
Popaygn (B) 

Colombia 
Colombia 
Colombia 

S I 
S 
S 

S 
S 

S 

ViSosa (B) Brasil R S S 
Vi~osa (A) Brasil R S 
Campos (B) Brasil S R S 
Maracay (A) Venezuela S 
Arist6bulo del Valle Argentina I 
Rosario de la Frontera Argentina S S 
Monte Redondo Argentina I R R 
Chill~n Chile S R 
San Andrs (B, El Salvador S 
San Andr~s (B) El Salvador S S 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de !a Maguana Rep. Dominicana I S S 

Contina
 



Cuadro 31. Continuaci6n.
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
EnfermedadC 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

BAT 945 
Vigosa (B) Brasil I R S 
Viqosa (A) Brasil I S S 
Campos (B) Brasil I R R 
Maracay (A) Venezuela S 
Arist6bulo del Valle 
Rosario de la Frontera 

Argentina 
Argentina 

S 
I S 

Monte Redondo 
Chill~n 

Argentina 
Chile 

S S R 
R R 

San Andr~s (B) El Salvador S 
San Andr~s (B) 
Alajuela (B) 

El Salvador 
Costa Rica 

I 
S 

S 

San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S 

BAT 527 
Palmira (B) Colombia S S 
Popaygn (B) 
Popaygn (B) 

Colombia 
Colombia 

S 
S 

S 
S 

Viqosa (B) Brasil R R I 
Viqosa (A) Brasil R R 
Campos (B) Brasil S R S 
Maracay (A) Venezuela I 
Arist6bulo del Valle Argentina I 
Rosario de la Frontera Argentina S I 
Monte Redondo 
Chill~n 
San Andr~s (B) 

Argentina 
Chile 
El Salvador 

S 

S 

R R 
S R 

San Andr~s (B) El Salvador R S 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana S S S 

a. 
b. 
c. 

R Resistente; I = intermedlo; S = susceptible 
B = segundo semestre del afo. 
BAC = BacLeriosis; ROY = Roya; ANT Antracnosis; MAH = Mancha angular le la hoja;
ASC = Ascochyta; MAF = Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol;
M)F = Mosalco dorado del frijol; MCF = Mosaico comrin del frijol; MAB = Mancha blanca. 



Cuadro 32. 	 Reacci6na a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades de cada una de las siguientes
 
lineas experimentales o variedades: Jamapa, BAT 1060, BAT 304, y Porrillo Sint~tico. IBYAN, 1981, 
grano negro.
 

Enfermedadc 
Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

Jamapa 
Palmira (B) Colombia I S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Popay5n (B) Colombia S S 
Viqosa (B) Brasil S S R 
Viqosa (A) Brasil I S I 
Campos (B) Brasil S I S 
Maracay (A) Venezuela I 
Arist6bulo del Valle Argentina I 
Rosario de la Frontera Argentina S R 
Monte Redondo Argentina S R I 
Chill~n Chile S R 
San An6rs (B) El Salvador S I 
San Andr6s (h) El Salvador I I 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S 

BAT 1060 
Palmira (B) Colombia S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Popaygn (B) Colombia S S 
Viqosa (B) Brasil R R S 
Vijosa (A) Brasil I S 
Campos (B) Brasil S I S 
Maracay (A) Venezuela S 
Ari3t6bulo del Valle Argentina I 
Rosario de la Frontera Argentina R I 
Monte Redondo Argentina S R I 
Chill~n Chile S R 
San Andr6s (B) El Salvador S S 
San Andr~s (B) El Salvador S S 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S 

ContinUa 

1 



01 

Cuadro 32. Continuaci6n. 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
Enfermedadc 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

BAT 304 
Palmira (B) 
Popay~n (B) 
Popaygn (B) 
Viqosa (B) 
Viqosa (A) 
Campos (B) 
Maracay (A) 
Arist6bulo del Valle 
Rosario de ]a Frontera 
Monte Redondo 
Chill~n 
San Andr6s (B) 
San Andr6s (B) 
Alajuela (B) 
San Juan de la Maguana 

Colombia 
Colombia 
Colombia 
Brasil 
Brasil 
Brasil 
Venezuela 
Argentina 
Argentina 
Argentina 
Chile 
El Salvador 
El Salvador 
Costa Rica 
Rep. Dominicana 

S 

S 

I 

I 

S 

S 

R 
R 
S 
I 

S 

S 
S 
S 

S 
S 
R 

R 
R 

S 
S 
S 

I 
R 

S 

S 
S 

S R 
S 

S 

Porrillo Sint6tico 
Palmira (B) 
Popayn (B) 
Popay5n (B) 
Viqosa (B) 
'iqosa (A) 

Campos (B) 
Maracay (A) 
Arist6bulo de] Valle 
Rosario de ]a Frontera 
Monte Redondo 
Chi 1l5n 
San Andr~s (B) 
San Andr~s (B) 
Alajuela (B)
San Juan de la Maguana 

Colombia 
Colombia 
Colombia 
Brasil 
Brasil 
Brasil 
Venezuela 
Argentina 
Argentina 
Argentina 
Chile 
El Salvador 
El Salvador 
Costa Rica 
Rep. Dominicana 

S 

I 
S 

I 

S 

I 

S 

R 
I 
I 
I 

S 
R 
S 
S 

S 
S 
S 

S 
S 

S 
R 
S 

R 
R 

S 

S 
S 

S R 
S 

S 

R = I = intermedio; S = susceptible 
b. B = s--uido semestrc del afio. c. BAC Bacterisis; ROY = Poya; ANT = Antracnosis; IAli = Mancha angular de la hoja;AS. Ascochvta; MAF = Mosaice amarillo del frijol; MSF = losaico surelo del frijol;MDF Tlen-alco dorado del frijol; MCF = Mosalco com6n del frijol; MAH = Mancha blanca. 



Cuadro 33. Insectos que causaron problemas de campo. IBYAN 1981, grano de color
 
negro.
 

C6digo del
 

experimento Localidad 


America del Sur
 

17012 Campos (Brasil) 


17014 Turmero (Venezuela) 


17033 Trancas (Argentina) 

17029 Graneros (Chile) 

17028 Monte Redondo (Argentina) 


17020 Arist6bulo del Valle (Argentina) 

17001 Palmita (Colombia) 


17002 Popay5n (Colombia) 

17003 Popaygn (Colombia) 


America Central, El Caribe, M6xico
 

17036 San Andr~s (El Salvador) 


17048 Huastecas (Mexico) 


Insectos plaga
 

Empoasca sp., Diabrotica sp.,
 
Ceratoma sp., Maruca tecla.
 

Agromyza sp., Empoasca kraemeri,
 

Diabrotica sp
 
Empoasca sp., Mosca blanca.
 
Rachiplusia nu.
 
Mosca blanca, chicharrita,
 

gusanos
 
Empoasca sp., Bemisia sp.
 
Crisom6lidos, Empoasca sp.,
 

Acaro blanco.
 
Crisom6lidos, "tierreros."
 

Crisom~lidos, "tierreros."
 

Diabrotica balteata, Empoasca
 
kraemeri.
 

Mosca blanca.
 

55 
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IBYAN 1981 

Frijol de grano rojo, pequeiio
 



En el ensayo de grano rojo pequefio se probaron 10 materiales, cinco de los cuales se 
consideraron como testigos y los otros cinco como lineas experimentales. BAT 41 se 
emple6 como testigo internacional y A 21 como testigo elite. Cada cooperador 
contribuy6 con tres testigos locales. Las lineas experimentales se escogieron de los 
viveros EP 80, EP 81 y VEF 81. El Cuadro 62 presenta el material utilizado e indica 
cudntas veces ha participado cada uno en ensayos IBYAN anteriores. Solamente en el 
experimento 27021 A enviado a Cuba se remplaz6 una linea -BAT 1289- del juego
original del ensayo que recibieron todos los dems lugares del mismo ensayo. 

Rendimiento 

De los 23 experimentos despachados, se recibieron datos de 11. El Cuadro 63 
presenta el resultado del andlisis conjunto del rendimiento de 10 experimentos y seis 
lineas experimentales (una de ellas era un testigo). No se emple6 en este andlisis el 
experimento 27012 porque sus datos Ilegaron tarde. Aparte las tres variedades locales 
usadas como testigos, tampozo entr6 en el andlisis conjunto la linea BAT 1289, que fue 
remplazada por otra en un ensayo. A 21, el testigo internacional, y BAT 37 fueron los 
tres materiales mds destacados. BAT 1155 fue la linea de menor rendimiento. 

El mds alto rendimiento se registr6 en Alquizar, Cuba, donde BAT 1293 rendi6 3415 
kg/ha. En Popay~in, Colombia, se registr6 el rendimiento mds bajo en la linea BAT 
1155 que apenas rindi6 32 kg/ha (Cuadro 64). BAT 1289 fue la linea que con ms 
frecuencia se destac6 en las diferentes localidades mientras el testigo BAT 41 fue el 
menos sobresaliente (Cuadro 65). 

S61o en la localidad de Catacamas, Honduras, una variedad local super6 a la mejor
linea experimental; la diferencia representa un 9.5% de 6sta, mientras en las otras 
nueve localidades la mejor linea super6 a la mejor variedad empleada como testigo por 
valores que variaban entre el 2 y el 50% (Cuadro 66). 

Ninguna linea lleg6 a rendir mis de 3000 kg/ ha y en la mayoria de los casos los 
rendimientos quedaron por debajo de los 1500 kg/ha. La ventaja de A 21 sore las 
demis lineas en la comparaci6n de conjunto estriba en que esta linea, en cuatro 
ensayos, obtuvo rendimientos que oscilaron entre los 2000 y los 2500 kg/ha (Cuadro 
67). 

En el Cuadro 68 se muestran los tres grupos de localidades cuyo nivel de productivi­
dad potencial fue similar. Estos grupos se conformaron segtn un andlisis de conglo­
merados (Figura 6). Se hizo tambi6n un andlisis de conglomerados respecto al orde­
namiento de los materiales en las diferentes localidades (Figura 7) para agrupar los 
sitios donde las lineas experimentales exhibierorn un comportamiento similar (Cuadro
69). De ambos antlisis se excluyeron los experimentos 27003 y 27006 por tener un CV 
mayor de 35%, y el 27012 porque sus datos se recibiron fuera de la 6poca convenida. 
Ademds, s6lo se consideraron las seis lineas que poseian datos correspcondientes a las 
ocho localidades del ensayo. 

Los resultados del andlisis de conjunto de las localidades que integraban cada uno 
de los grupos donde las lineas experimentales tuvieron un mismo rendimiento apare­
cen en los Cuadros 70 a 73. Todas las lineas ocuparon una posici6n buena en, por 1o 
menos, un grupo de localidades, pero ninguna lo hizo en los cuatro grupos de 
localidades. BAT 1293 fue la que mis se destac6 en este sentido (Cuadro 74). 
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Cuando se compararon los promedios de las tres mejores lineas y los promedios de 
]a mejor linea de las diferentes localidades, dentro de cada grupo, con los respectivos 
promedios de los testigos locales, !as lineas experimentales superaron a los testigos 
locales en todos los giupos de localidades similares (Cuadro 75). 

Nfimero de plantas cosechadas 

En el Cuadro 76 se anota el n~imero de plantas cosechadas en cada experimento. El 
promedio de plantas cosechadas fue, en todas las localidades a excepci6n de Palmira, 
Colombia, inferior al esperado de 25 plantas/m 2 

Floraci6n y maduraci6n fisiol6gica 

BAT 795 fue la linea que mds tard6 en florecer, con 54 dias registrados en Popaydn, 
Colombia, y la variedad local MCS 978 de El Salvador fue, con 31 dias, lade floraci6n 
mds precoz (Cuadro 77). Estos mismos materiales ostentaron la maduraci6n fisiol6­
gica mds tardia y ms precoz, respectivamente, en las mismas localidades (Cuadro 78). 

Tasa de producci6n 

El promedio de tasa de producci6n mds alto se registr6 en Alquizar, Cuba, con 33 
kg/ ha por dia. El mds bajo ocurri6 en Popaydn con apenas 6 kg! ha por dia. BAT 1289 
fue la linea que, con mds frecuencia, arroj6 la tasa de producci6n mLs alta (Cuadro 79). 

Enfermedades e insectos 

Los Cuadros 80 al 82 muestran la reacci6n de los materiales a las diferentes 
enfermedades. El Cuadro 83 hace una lista de los principales insectos presentes en 
algunas localidades. 

Datos por experimento 

Los Cuadros 84 al 94 contienen los datos de cada experimento, numerados consecu­
tivamente siguiendo el orden y nfimero con el cual fueron despacbados. Para ubicar 
estos mismos experimentos seg6n el orden alfab~tico de los paises donde se realizaron 
debe consultarse el Apendice 2. 

103 



Cuadro 62. 	 Materiales probados en el IBYAN 1981, frijol de grano roJo
 
de tamafio pequefio, y su relaci6n con ensayos IBYAN similares
 
de 1979 y 1980.
 

Material probado en Incluido en ensayos
 
IBYAN de: similares de:
 

Material 1981 1980 1979B 1979A Serie Scrie
 
o ensayo 	 27000 
 27000 A
 

BAT 41 X X X BAT 1289 BAT 795
 
A 21 X X BAT 37
 
BAT 37 X BAT 1155
 

Material BAT 795 X BAT 1235
 
BAT 1155 BAT 1293
 
BAT 1235 A 21
 
BAT 1289 BAT 41
 
BAT 1293
 

Lfneas
 
reemplazadas 0 1
 

Ensayos (no.) 	 10 1
 

Cuadro 63. 	 Promedio del rendimiento de las 6 lineas experimentales en
 
10 localidades. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

Rendimiento I Observaciones
 
Linea (kg/ha) (no.)
 

A 21 1419 a 30
 
BAT 37 1305 ab 30
 
BAT 1292 1246 b 30
 
BAT 1235 1179 bc 30
 
BAT 41 1112 c 30
 
BAT 1155 1056 c 3U
 

1220 (N = 180)2Promedio 


CV (%) 19.54
 
DMS 0̂05 457.23
DMS 0 .0 	 610.7
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difteren al nivel del
 
5% de probabilidad segiin la prueba de rangos mililiples de Duncan.
 

2. 	Nmero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 64. 
 Promedlo del rendimiento obtenido por las 10 l1neas y variedades experimentales ensayadas en 10
 
localidades. IBYAN 1981, grano rojo de LLaanio pequefio.
 

Rendimiento (kg/ha) Orden seg6n rendimientob 
LocaIidada Promedio Rango 1 20 30 ... 100 

° 


Alquizar B (Cuba) 2599 3415-1992 BAT 1293 BAT 37 CC-25-9 M-112
 
Palmira B (Colombia) 2152 2775-1607 BAT 1289 BAT 1293 
 BAT 1230 BAT 41
 
El 	Zamorano B (Honduras) 1810 2768- 820 A 21 BAT 1289 
 BAT 1293 Zamorano
 
Jamastra'n P (Honduras) 1062 1714- 351 BAT 1289 
 BAI 1293 BAT 1155 Zarnorano
 
San Andr~s B (El Salvador) 999 1783- 277 
 BAT 1289 Arbolito
 

retinto Rojo de seda BAT 1155
Popay~n B (Colombia) 	 945 2281- 102 
 A 21 BAT 1289 BAT 37 BAT 1293
 
San Andr6s B (El Salvador) 856 1797- 435 BAT 41 
 BAT 1289 MCS-97-R BAT 1155
 
Alajiiela B (Costa Rica) 759 1346- 277 BAT 37 BAT 1289 BAT 1293 BAT 1155
 
Catacamas B (Honduras) 632 990- 208 Cincuentefo BAT 1289 Desarrural BAT 1293
 
Popaygn B (Colombia) 483 1361- 32 
 A 21 BAT 795 BAT 37 BAT 1155
 

a. 	B = segundo semestre.
 
b. 	Las 
lineas o variedades consideradas como las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento-y sus
 

frecuencias respectivas- en 10 ensayos:
 

De 	menor rendimiento:
 
Linea o variedad: BAT 1155 BAT 1293 Zamorano
 
Frecuencia: 4 2 2
 

De 	mayor rendimiento:
 
Linea o variedad: bAT 1289 A 21
 
Frecuencia: 3 3
 

Entre las 3 mejores
 
Linea o variedad: BAT 1289 BAT 1293 BAT 37 A 21
 
Frecuencia: 8 5 
 4 	 3
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Cuadro 69. 
 Frecuencia con que las lfneas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y 
iltimos lugares en los
 
ensayos hechos en 10 localidades. IBYAN 1981, 
grano rojo pequefio.
 

Frecuencia con que estuvo:
Linea 
 Frecuencia con que ocup6 la posici6n: entre las 
 entre ]as
experimental 
 10 20 3c '......... 80 
 90 100 3 primeras 3 5ltimas 

A 21 
 3 - - - 1 - 5 
 1
BAT 37 
 1 1 2 1 ­ - 5 3
BAT 1293 ] 2 2 ­ - 2 6 3
BAT 1235 
 - - - 1 - 2 4
BAT 41 
 1 - ­ 1 2 1 1 
 7
BAT i!55 
 - - 1 2 
 - 4 3 6
BAT 1289 
 3 5 
 1 ­ - 8 1
 

Las 3 mejores L.E.a 
 3 4 1 1 
 2
 

E1 testigo local 1 2 5 3 
 4 2
 

Total, frecueRcias
 
por posiclon 9 8 5 
 5 4 y
 

a. A 21, BAT 37, BAT 1293.
 
b. La diferencia con respecto al total de 
10 pruebas (localidades) se 
debe a que los materiales que sustituyeron a
alguna de ]as siete lineas experimentales no se consideran en 
este cuadro y, por tanto, sus posic!ones no
 

figuran en las columnas.
 



Cuadro 66. Rendimiento del mejor testigo y su 
relaci6n con el rendimiento de la mejor lfnea experimental en cada
 
una de las 10 localidades de prueba. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

Rendimiento de V.L. fEente 
Variedad local (testigo) al de mejor L.E. : 

Localidada Nombre 
Rendimiento 

(kg/ha) 
Mayor en 

(%) 
Menor en 

(%) 

Catamas B (Honduras) Cincuente~io 799 9.5 
Popaygn B (Colombia) BAT 795 1218 2.0 
Alquizar B (Cuba) CC-25-9 2888 3.5 
El Zamorano B (Honduras) Honduras 46 1985 7.7 
San Andr~s B (El Salvador) Arbolito Retinto 1244 10.9 
Palmira B (Colombia) BAT 1230 2257 15.7 
Jamastr~n B (Honduras) Danli-46 1095 17.9 
San Andr6s B (El Salvador) MCS-97-R 1033 23.0 
Alajuela B (Costa Rica) M~xico-80-R 717 32.5 
Popaygn B (Colombia) BAT 795 1020 50.7 

a. A = Primer semestre del afio; B = Segundo semestre. 
a. V.L. = variedad local; L.E. = linea experimental. 
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Cuadro 67. 
 Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las !fneas experimentales. IBYAN 1981,
 
grano rojo pequefio.
 

Ltnea 

experimental 


A 21 

BAT 1155 

BAT 37 

BLT 1289 

BAT 1293 

bAT 41 

BAT 1235 


Total, frec. 

Porcentaje, frec. 


<1500 
Frecuencia del nivel de rendimientj (kg/ha): 

1500-2000 2000-2500 2500-3000 
Total 

observaciones 

6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

-
1 
1 
-1 
1 
2 
i 

4 

1 

1 

1 

-
1 
1 
1 
1 
1 
1 

10 
10 
10 
9 

10 
10 
10 

48 

69.6 
6 

8.7 
9 

13.0 
6 

8.7 
69 



Cuadro 68. Agrupaci6n, segn el anglisis de conglomerados, de ocho localidades
 
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
 
una de las lileas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo
 
pequefio.
 

Nivel de b 
Rendimiento rendimiento 

Grupo Localidada (kg/ha) (kg/ha) 

I Palmira (B) Colombia 2119 

El Zamorano (B) Honduras 1781 1950 

II 	 Alquizar (B) Cuba 2674 2674
 

III 	 Popaygn (B) Colombia 952
 
Catacamas (B) Honduras 588
 
Jamastr~n (B) Honduras 1111
 
San Andrgs (B) El Salvador 911
 
San Andrgs (B) El Salvador 847 882
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre del ano. 
b. En promedio.
 

Cuadro 69. 	 Agrupaci6n, segfin el anglisis de conglomerados, de ocho localidades
 
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
 
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

Nivel de b
 
Rendimiento rendimientob
 

Grupo Loca.idada (kg/ha) (k&/ha)
 

I 	 Palmira (B) Colombia 2119
 
Jamastr~n (B) Honduras 1111 1615
 

II 	 El Zamorano (B) Honduras 1781
 
Popaygn (B) Colombia 952
 
San Andrgs (B) El Salvador 911 1215
 

III 	 San Andrgs (B) El Salvador 847 847
 

IV 	 Alqufzar (B) Cuba 2674
 

Catacamas (B) Honduras 588 1631
 

a. B = segundo semestre del afio. 
b. En promedio. 
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C6digo N imero de grupos o 
expto. Localildada conglomerados ("clusters") 

27001 Palmira B COL 

27010 El Zamorano B HON 

27021 Alquf'zar B COL 
27002 Popayin B COL 

27008 Jamastrdn B HON 
27008 Jamastr~n B HON 
27011 San Andrds B SALV 
27013 San Andr6s B SALV 
27009 Catacamas B HON 

5 1 

a. B = segundo scmetre. 

Figura 6. 	 Analisis de conglomerados para el rendimiento de los materiales 
ensayados en ocho localidades. 1B YAN 1981, grano rojo de ta­
maflo pequefio. 

C6digo 

expto. Localidada 
Nimero de grupos o 

conglomerados ("clusters") 

LZipll 

27008 

Palmira B 

Jamastrdn B 

COL 

HON 

27002 Popaydn B COL 

27010 

27011 

El Zamorano B 

San Andr~s B 

HON 

SALV 

27013 San Andrds B SALV I 

27009 

27021 A 

Catacamas B 

Alqui'zar B 

HON 

CUBA 

5 1 

a. B = segundo semestre del aho. 
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Figura 7. Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales 
ensayados en ocho localidades. IBYAN 1981, grano rojo de tama­
fiopequeflo. 



Cuadro 70. 	 Promedio del rendimiento de las seis ifneas experimentales y su comporta­
miento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo T, IBYAN 1981, grano rojo pequeo.
 

Rendimiento 

L'nea (kg/ha) 


BA? 1293 1784 a 
BAT 1155 1679 ab 
A 21 1660 ab 
BAT 1235 1638 ab 
BAT 37 1570 ab 
BAT 41 1359 b 

Promedio 1615 (N = 36) 
3 

cv (%) 15.0 

.2
 

Frecuencia 

superior al 


mejor testigo 


2 

1 

1 

I
 

con que el material se mostr6:
 
entre los como . mas
 
3 mejores rendidor
 

2 2
 
2
 
1
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
seg~n la prueba de rangos m~itiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	Nimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 71. 	 Promedio del rendiriento de seis lineas experimentales y su comportamiento
 
con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
 
similar. Grupo II, IBYAN 1981, grano rojo pequeo.
 

Frecuencia con que el matcrial se mostr6:
 
Rendimiento superior al entre los como el m~s
 

Linea (kg/ha) mejor to ,tigo 3 mejores rendidor
 

A 21 1747 a 2 2 2
 
BAT 37 1329 ab 1 1
 
BAT 1235 1142 ab 1 1
 
BAT 1293 1123 ab 1 2
 
BAT 41 1041 ab
 
BAT 1155 907 b
 

1215 (N = 54)3
Prcmedio 

CV (%) 21.5
 

1. 	Promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segin la prueba de rangos mi3tiples de Duncan.
 

2. En tres 	ambientes diferentes.
 
3. 	Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 72. 	 Promedio del rendimiento de seis lfneas experimentales y su comportamiento
 
con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
 
similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

Frecuencia 2 con que el material se mostr6:
 
Rendimiento superior al entre los como el m~s
 

Lfnea 	 (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 41 1342 a 1 1 1
 
BAT 1235 906 b 
 1
 
BAT 1293 826 c
 
A 21 773 d
 
BAT 37 758 e
 
BAT 1155 478 f
 

847 (N = 18)3
Promedio 

CV (M) 20.5
 

1. Promedios seguidos por la misma letra no 
difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segn la prueba de rangos m0ltiples de Duncan.
 

2. En un solo ambiente.
 
3. Nmero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 73. 	 Promedio del rendimiento de seis lfneas experimentales y su comportamiento
 
con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
 
similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano rojo pequeno.
 

Frecuecia2 con que el material se mostr6:
 
Rendimiento I superior al entre los 
 como el m~s
 

Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

A 37 1798 a 	 1 
 2
 
BAT 1293 1749 a 
 1 1 1
 
BAT 1155 1681 a
 
BAT 41 1570 a
 
BAT 1235 1552 a
 
A 21 1437 a
 

1631 (N = 36)*3 

CV (%) 13.9 

Promedio 


1. 
Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segin la prueba de rangos m0ltiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 74. Lineas experimentales que figuraron entre las zres m~s
 
rendidoras, en promedio, en todas las localidades de cada
 
grupo de localidades similares con base en el ordenamiento
 
del material. IBYAN 1981, grano rojo pequeno.
 

Mis rendidora en grupo
 
Linea de localidades:
 
experimental I II III IV Frecuencia 

A 21 
BAT 1155 
BAT 37 
BAT 1293 
BAT 41 
BAT 1235 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

2 
2 
2 
3 
1 
2 

113 



Cuadro 75. 
 Promedio del rendimiento de las lineas experimentales, de las tres mejores por grupo, y de las tres
variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el ordenamiento del
material. Datos de ocho localidades. IBYAN 
1981, grano rojo pequefio.
 

Rendimiento (kg/i.,
Promedio 
 Promedio de
Grupo Material 	 Promedio de
del grupo 3 mejores/ensayoa 

mejor/ensayo
 

I 	 Llneas experinientales 
 1615 	 1708 (N = 18)c 
 1784 (N = 6)c
 
Testigo 


1458 
 1676
Diferencia 
 250 
 108
 

II Lineas experimentales 	 c
1215 	 1406 (N = 27)
 1747 (N = 9)c
 
Testigo 


1200 
 1417

Diferencia 
 206 
 320
 

Lineas experimentales 	
9)c 
III 	 847 1025 (N = 1342 (N = 3)'
Testigo 


789 
 1033
Diferencia 
 236 
 309
 

IV Lineas experimentales 
 1631 	 1742 (N = 18) c 

1798 (N = 6)c
 

restigo 

1589 
 1843


Diferencia 
 153 
 -45
 

a. Se 
tomaron las 3 lineas experimentales con mas alto rendimiento de cada ensayo y se obtuvo, para cada grupo
de productividad (o de loca2idades similares), un promedio de aquellas lineas; se 
tom6, adem5s, el promedio de

los testigos de cada ensayo.
b. 	 Se tom6 
la lfnea experimental m~s rendidora de cada ensayo y se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
promedio de todos ellos; 
se 
tom6 tambi6n el promedio de los testigos.


c. 
Nmero de parcelas considerado para el promedio.
 



Cuadro 76. 
 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 'plantas cosechadas por parcela' en las flneas y variedades estudiadas. IBYAN
 
1981, grano rojo pequeno.
 

Area Plantas
 

C6digo iitrl cosechadas N6mero de plantas/m2
 
a
experimento Iocalidad
 (m-) (no.) Promedio Rango M5S alto Ms bajo
 

27001 Palmira B (Colombia) 4.8 120 25 
 26-24 BAT 41 BAT 1235
27021 Alquizar B (Cuba) 4.8 95 
 20 22-18 M-112 BAT 37
27011 San Andr6s B (El Salvador) 4.8 
 91 19 21-14 BAT 1289 Arbolito Retinto

27006 Alajuela B (Costa Rica) 4.8 88 18 
 21-16 BAT 37 M~xico-80-R

27008 
 Jamastrfin B (Honduras) 3.5 82 
 23 26-19 Acaclas-4 Danli-46

27013 San Andr6s B kEl Salvador) 4.8 80 
 17 18-15 MCS-q7-R BAT 1235

27009 Catacamas B (Honduras) 4.8 76 
 16 18-13 A 21 BAT 1293
27002 Popayan B (Colombia) 4.0 
 64 16 18-13 BAT 1293 BAT 1235

2700:' Popayan B (Colombia) 4.0 63 
 16 20-11 BAI 1289 DIACOL Calima

27010 El Zamorano B (Honduras) 4.0 
 63 16 19-13 A 21 Zamorano
 

= 
a. A primer semestre del afio; B = segundo semestre.
 
b. Lineas que en diez ensayos prodiijeron mayor o menor n6mero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas: 

Mayor nmero de plantas cosechadas 
 Menor n~mero de plantas cosechadas

Linea 
 Frecuencia 
 Linea 
 Frecuencia
 

BAT 1289 
 2 
 BAT 1235 
 3
 
A 21 2 

-A 

-A


(31 



Cuadro 77. 
 Promedios y rangos de variaci6n del par~metro "dias a floraci6n" en los siete materiales estudiados.
 
IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

C6digo 

experimento Localidada 


70-03 Popaygn B (Colombia) 

27G02 Popay5n B (Colombia) 

27021 Alquizar B (Cuba) 

27010 
 El Zamorano B (Honduras) 

27008 Jamastran B (Honduras) 

27006 Alajuela B (Costa Rica)

27013 
 San Andr6s B (El Salvador)

27001 Palmira B (Colombia) 

2-(011 
 San Andr~s B (El Salvador) 


a. A = primer semestre; B = segundo semestre.

b. Materiales que en nueve 


Dias a floraci6nb (no.)

Promedio Rango 


51 54-43 

50 54-43 

41 46-38 

40 41-38 

39 40-38 

39 40-36 

38 43-32 

37 43-35 

36 39-31 


Mis alto Mis bajo 

BAT 795 DIACOL Calima 
BAT 795 DIACOL Calima 
BAT 795 M-112 
A 21 BAT 41 
BAT 1235 BAT 41 
A 21 Mgxico-81-R 
A 21 BAT 896 
BAT 795 DIACOL Calima 
A 21 MCS-97-R 

ensayos presentaron mayor o menor nimero de dfas a floraci6n, y sus 
frecuencias
 
respectivas:
 

Mayor nmero de das a floraci6n 

Material Frecuencia 

BAT 795 4 
A 21 4 

Menor nmero de dfas a floraci6n
 
Material Frecuencia 

DIACOL Calima 3 
BAT 41 2 



Cuadro 78. 	 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro "dias a madurez fisiol6gica" en los 7 materiales
 
estudiados. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

Dias a madurez fisiol6gicab
C6digo 

experimento Localidada 	 Promedio Rango Mgs alto ?1s bajo
 

27002 Popay~n B (Colombia) 	 98 108-91 BAT 1293 DIACOL Calima
 
27003 Popaygn B (Colombia) 97 114-91 BAT 1155 DIPCOL Ca]ima
 
27021 Alquizar B (Cuba) 80 87-74 BAT 795 M-112
 
27010 El Zamorano B (Honduras) 77 81-75 Honduras 46 BAT 37
 
27013 San Andr~s B (El Salvador) 72 86-63 BAT 1155 BAT 896
 
27008 Jamastr~n B (Honduras) 70 71-68 A 21 BAT 1155
 
27011 San Andr6s B (El Salvador) 67 73-59 A 21 MCS-97-R
 
27001 Palmirp B (&olombia) 66 77-63 BAT 795 BAT 41
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.
 
b. Materiales que on ocho ensayos presentaron el mayor o menor nilmero de dfas a la madurez fisiol6gica:
 

Mayor nimero de dias a madurez fisiol6gica Menor n5mero de dfas a madurez fisioi6gica
 
Material Frecuencia Material Frecuencia
 

BAT 1155 2 DIACOL Calima 2 
A 21 2 
BAT 795 2 

_a 
-.a 



00 

Cuadro 79. 
 Promedio y rangos de variaci6n de la 

de los testigos locales. IBYAN 1981, 


C,-digoa

exjprimento Localidada 


27C21 Alquizar B (Cuba) 

27001 
 Palmira B (Colombia) 

27016 El 
Zamorano B (Honduras) 

27008 
 Jamastr~n B (Honduras) 

27011 
 San Andres B (El Salvador) 

27013 
 San Andr6s B (El Salvador) 

27002 
 Popay5n B Colombia 

27003 
 Popay5n B Colombia 


a. A = primer semestre; B = segundo semestre.

b. Materiales que en 8 ensayos presentaron la tasa de producci6n diaria m~s alta 


respectivas:
 

Tasa de 

Materiales 


BAT 1289 

A 21 


producci6n m5s alta 

Frecuuncia 


3 

3 


tasa de producci6n de las seis l'neas experimentales y
 
grano rojo pequefio.
 

b
 

Tasa de producci6n (kg/ha por dia)
 

Promedio Rango 


33 40-28 

32 39-27 

23 28-19 

15 19-11 

15 20-10 

12 19- 6 

i0 20- 3 

6 13- 1 


Mgs alta Mis baja
 

BAT 1293 A 21
 
BAT 1289 BAT 41
 
A 21 Zamorano
 
BAT 1289 Zamorano
 
BAT 1289 BAT 1235
 
BAT 41 
 BAT 1155
 
A 21 BAT 1293
 
A 21 BAT 1155
 

o m~s baja, y sus frecuencias
 

Tasa de producci6n m5s baja
 
Materiales 
 Frecuencid
 
BAT 1155 2
 
Zamorano 
 2
 



a
Cuadro 80. Respuesta de las lineas experimentales a cada una de las principales enfermedades que se presentaron
 
en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano rojo pequeo. 

b
Localidad A 21 BAT 1155 BAT 37 

Variedad 
BAT 1289 BAT 1298 BAT 41 BAT 1235 

Bacteriosis 
Palmira (B) Colombia 
Alquizar Cuba 

S 
I 

S 
S 

S 
R 

S S 
R 

S 
S 

S 
I 

Roya 
Palmira (B) Colombia 

Tc-pay~n (B) Colombia 

Alajuela (B) Costa Rica 
San Andr~s,El Salvador 
San Andr6s,El Salvador 
Aloulzar,Cuba 

-

S 

I 
I 
S 

I 

I 
-

S 
S 
S 

S 

S 

-

S 
i 
S 

S 

-

I 
S 
R 
I 

S 

-

S 
R 
S 

S 

-

-

S 
R 
I 

R 

S 
-

S 
R 
I 
I 

Antracnosis 
Popayin (B) Colombia 
Popayin (B) Colombia 

I 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

Ascochyta 
Popaygn (B) Colombia 
Popayin (B) Colombia 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

MAB (Mancha blanca) 
Popay5n (B) Colombia 
Popayin (B) Colombia 

I 
S I S SI 

MAlI 
San 

(Mancha angular de 
Andr~s,El Salvador 

la hoja) 
I S S S S S S 

BCMV (Mosaico dorado del frijol) 
San Andrs,El Salvador S S S S S 

a. 

b. 
R 

A 
= resistente; I = intermedio; 
= primer semestre del afio; B = 

S = susceptible. 

segundo semestre. 

(D 



Cuadro 81. 
 Reacciona alas enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las

siguientes lfneas experimentales: A 21, 
BAT 1155, BAT 37, y BAT 1289. IBYAN 1981, grano rojo pequeio.
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
Enfermedadc 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

A 21 
Palmira (B) Colombia S 
Popaygn (B) Colombia 
Popayin (B) Colombia 

Alajuela (B) Costa Rica 

S 

I 

I 
S 

S 
S 

I 
S 

San Andr~s (B) El Salvador I 
San Andr~s (B) El Salvador S 
Alquizar, Cuba I I 

BAT 1155 
Palmira (B) Colombia 
Popaygn (B) Colombia 

S I 
S S 

Popaygn (B) Colombia S S 
Alajuela (B) Costa Rica S 
San Andr~s (B) El Salvador 
San Andr~s (B) El Salvador 

S 
S 

S 
S 

Alqufzar, Cuba S S 

Contina
 



Cuadro 81. Continuaci6n.
 

Enfermedadc
 
Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF 
 MAB
 

BAT 	37
 
Palmira (B) Colombia S S
 
Popaygn (B) Colombia 	 S S
 
Popaygn (B) Colombia S S 	 S
 
Alajuela (B) Costa Rica 	 S
 
San 	Andr~s (B) El Salvador I S
 
San 	Andr~s (B) El Salvador S
 
Alqufzar, Cuba 	 R S
 

BAT 1289
 
Palmira (B) Colombia S
 
Popaygn (B) Colombia S S
 
Popaygn (B) Colombia S S T
 
Alajuela (B) Costa Rica S
 
San Andr~s (B) El Salvador R S
 
San Andr~s (B) El Salvador I
 
Alquizar, Cuba R S
 

a. 	R = resistente; I = intermedio; S = susceptible. 
b. 	A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 
c. 	 BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochvta; MAF = 

Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico 
comin del frijol; MAB = Mancha blanca. 



Cuadro 82. 
 Reacci6na alas enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes lneas experimentales: BAT 1298, BAT 41, y BAT 1235. IBYAN 1981, 
grano rojo peque'io.
 

Localidadb Enfermedadc
BAC ROY ANT MAH 
 ASC MAF MSF 
 MDF MCF MAB
 

BAT 1298
 
Palmira (B) Colombia S 
 S
 
Popaygn (B) Colombia S
Popayin (B) Colombia S
 

S 
 S 

Alajuela (T,)Costa Rica 

S
 
S
 

San Andr~s (B) El Salvador R S
San Andr5s (B) El Salvador S 

S


Alquizar, Cuba 
 R S
 

BAT 41
 
Palmira (B) Colombia S
 
Popaygn (B) Colombia S 

Popaygn (B) Colombia S 

S
 
S
 

Alajuela (B) Costa Rica 
 S
 
San Andr~s (B) El Salvador 
 R

San Andr~s (B) El Salvador I 

S
 

S

Alqufzar, Cuba 
 S R
 

ContinUa
 



Cuadro 82. Continuacibn.
 

Enfermedadc
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
 

BAT 	1235
 
Palmira (B) Colombia S S
 
Popayan (B) Colombia 	 S S
 
Popaygn (B) Colombia S S 	 I
 
Alajuela (B) Costa Rica 	 S
 
San 	Andr6s (B) El Salvador R S
 
San 	Andr~s (B) El Salvador IS
 
Alquizar, Cuba 	 I I
 

a. 	R = resistente; I = intermedio; S = susceptible. 
b. 	A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 

= 
c. 	BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC Ascochyta; MAF = 

Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico 
com~n del frijol; MAB = Mancha blanca. 



Cuadro 83. Insectos que causaron problemas de campo. IBYAN 1981, grano
 
rojo pequefio.
 

C6digo del
 
experimento 


Am6rica del Sur
 
27001 


27002 


27003 


Am6rica Central
 
27013 


Localidad 


Palmira (Colombia) 


Popay~n (Colombia) 


Popaygn (Colombia) 


San Andrgs (El Salvador) 


Insectos
 

Crisom~lidos, Empoasca sp.,
 
Acarc blanco, Heliothis sp.
 

Crisom~lidos, "Tierreros".
 
Crisomglidos, "Tierreros".
 

Diabrotica balteata,
 

Empoasca kraemeri.
 

124 
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IBYAN 1981 

Frijol de grano rojo moteado, 
de mediano a grande 



El ensayo de grano rojo moteado cont6 con ocho entradas, de las cuales cinco 
fueron lineas experimentales y tres testigos. El material ICA-Linea 24, se utiliz6 como 
testigo internacional y el cooperador en el ensayo contribuy6 con dos testigos locales. 
Las lineas experimentales se escogieron del EP 81 v del VEF 81. En el Cuadro 95 
aparece la composici6n del ensayo de grano rojo moteado, y en 61 se detallan las lineas 
sustituidas y el nfimero de ensayos de los cuales se recibieron datos. 

Rendimiento 

De los 23 experimentos recibidos se utilizaron 17 para el andilisis global de rendi­
miento. No se consideraron en &ste los experimentos 27534A, 27550B y 27553A, 
porque en ellos tres de las seis lineas originales fueron remplazadas por otras, ni los 
experimentos 27504, 27505 v 27519, porque sus datos llegaron tarde. 

El Cuadro 96 muestra el promedio del readimiento de las seis lineas experimentales 
que se probaron en 17 localidades. BAT 1297 fue la que mAs destac6: ICA-Linea 24 fue 
la linea de menor rendimiento. 

BAT 1297 registr6 tambi(n el mAs alto rendimiento: 4010 kg ha en Graneros, Chile, 
y se situ6 con mAs frecuencia entre las t.-es mejores. En promedio, la localidad de 
ChillAn, Chile, fue la que exhibi6 el inejov rendimiento, con 3036 kg; ha (Cuadro 97).
BAT 1297, ademds, ocup6 con mAs v menos frecuencia los primeros y iltimos lugares,
respectivamente, en los experimentos adelantados en 21 localidades (Cuadro 98). 

Comparada con el mejor testigo local, en 13 de los 20 experimentos analizados, la 
mejor linea experimental fue superior por un margen que vari6 entrz 0.2 y 97.7%. En 
siete experimentos, el testigo local super6 a la mejor linea experimental por una 
ventaja que variaba entre el 1.8 y el 24.4% del rendimiento de aqu6l (Cuadro 9). Todas 
las variedades ensayadas arrojaron rendimientos de, al menos, 2500 kg/ ha en alguna 
de las localidad (Cuadro 100). 

El andlisis de conglomerados aplicado para agrupar las localidades tanto segfin su 
nivel de productik idad potencial como segfin el ordenamiento s ,nilar de las varieda­
des, se hizo teniendo en cuenta s6lo 15 de los 23 experimentos que poseian los datos 
requeridos. Ademds de los seis experimentos antes mencionados, tampoco se tuvieron 
en c, ;Ita los de c6digo 27536 y 27545 porque tenian un CV mayor de 35%. 

E. el Cuadro 101 se presentan los grupos de localidades que, segfin el anAlisis de 
conglomerados, muestran un nivel de productividad similar. La agrupaci6n grAfica 
correspondiente a ese andlisis aparece en la Figura 8. 

Las localidades donde las seis lineas experimentales observaron un ordenamiento 
similar se agruparon tambi6n empleando un andlisis de conglomerados (Figura 9). El 
Cuadro 102 explica los cinco grupos formados. 

En los Cuadros 103 a 107 se registran los resultados de los andlisis de conjunto de las 
localidades que integran cada uno de los grupos dentro de los cuales los materiales 
tuvieron un comportamiento similar. El Cuadro 108 resume la informaci6n de esos 
grupos: BAT 1297 se destac6 entre todos ellos a excepci6n del V; ICA-Linea 24 por el 
contrario, no sobresali6 en ninguno. 

En el Cuadro 109 se compara el promedio de las tres mejores lineas de cada 
localidad, dentro del mismo grupo, con el promedio de los dos testigos locales de la 
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misma localidad; tambi(n se compara alli el promedio de la mejor linea experimental 
con el promedio del mejor testigo. S61o en las localidades del Grupo Ill fue clara la 
ventaja de las lineas experimentales; en las localidades de los dems grupos, la 
diferencia a favor tanto de los testigos locales corro de las lineas experimentales, segfin 
el caso, fue muy pequefia. 

Niimero de plaaias cosechadas 

El niimero, en promedio, de plantas cosechadas por parcela y por m2 en cada 
localidad aparece en el Cuadro 110. En general, en pocas localidades se cosech6 el 
ntimero de plantas considerado 6ptimo por parcela, i.e., 25 plantas/m 2. 

Floraci6n y maduraci6n fisiol6gica 

En Ayacucho, Per6, se registr6 la floraci6n mdis tardia: BAT 1296 demor6 80 dias en 
flirecer. La floraci6n mis precoz correspondi6 a BAT 1297, en Chilldn, Chile (Cuadro 
I 11). La maduraci6n mdis tardia y la mds precoz ocurrieron en el Per6: la primera, de 
BAT 1296 en Ayacucho, y la segunda, de Redkloud en La Molina. (Cuadro 112) 

Tasa de producci6n 

La variedL,, local Araucano INIA registr6 la mds alta tasa de producci6n con 43 
kg/ha por dia en Graneros, Chile. Entre los materiales experimentales, Linea 22 y 
Linea 23 mostraron los valores mds altos en diversas localidades (Cuadro 113). 

Enfermedades e insectos 

Los Cuadros 114 y 115 contienen la reacci6n de los materiales a las diferentes 
enfermedades. El Cuadro 116 sefiala los principales insectos presentes en algunas 
localidades. 

Datos por experimento 

Los Cuadros 117 a 139 contienen los datos de cada experimento, numerados 
consecutivamente siguiendo el orden y el c6digo con el cual fueron despachados. Para 
ubicar estos mismos experimentos segtin el orden alfab6tico de los paises donde se 
realizaron debe consultarse el Ap6ndice 2. 
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Cuadro 95. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, 
frijol de grano rojo moteado, mediano a grande, y 
su
 
relaci6n con los IBYAN similares de 1979 y 1980.
 

Material probado en IBYAN de: 
 Incluidc en ensayos -imilares de:Material 

Serie Serie 
 Serie
 

o ensayo 1981 
 19 8 0 a 1979B 27500 270O A 
 27500 B
 

BAT 1230 
 BAT 1297 BAT 125(0 BAT 1274
 
BAT 1296 X 
 BAT 1230 BAT 1275 BAT 1275
 
BAT 1297 
 BAT 1296 PAT 1249 
 BAT 1269
 
ICA L-22 X 
 ICA L-22
 

Material 
 ICA L-23 
 X ICA L-23
 
ICA L-24 X 
 X ICA 1-24
 
BAT 1250
 

BAT 1275
 

BAT 1249
 
BAT 1274
 

LKneas reemplazadas 
 0 3 
 3
 

Ensayos (no.) 
 20 2 1
 

a. Ensayos especiales.
 



Cuadro 96. 	 Promedio del rendimiento de ]as Fels lineas y variedades
 
experimentales en 18 localidades. IBYAN 1981, grano rojo
 
moteadn, mediano a graude.
 

Linea o kerdimientoI Observaciones
 
variedad (kgi'ha) (no.)
 

BAT 1297 1531 a 54
 
BAT 1296 1527 a 54
 
Linea 22 146? ab 54
 
Linea 23 1460 ab 53
 

BAT 1230 1393 bc 54
 
Linea 24 1311 C 53
 

9 
Promedio 	 1448 (N = 322)-

CV (%) 19.76 
DMS0.o05 68.78 
DMS 0.01 	 91.1]8 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
 
5% de probabilidad segfn la prueba de rangos rnAltiples de Duncan.
 

2. 	Nimero de parcelas considerado para el promedlo. 
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Cuadro 97. Promedio del 
rendimiento obtenido por las ocho lineas y variedades experimentales ensayadas en 21 localidades de prueba.
IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.
 

b
 
a Rendimiento (k /ha) 	 Orden___n rendmiento


Localidad 
 Promedio Rango ]0 	 20 30 	 80 
Chill~n B (Chile) 
 3036 3875-2156 Araucano INIA 
 BAT 1296

Graneros B (Chile) 	 BAT 1297 Frutilla INIA
2914 4010-1120 BAT 1297 
 Small Red Rufus 
 BAT 1296
Rwerere B (Ruanda) 2669 	 Linea 24
3427-1937 Tostado 
 BATAAF
Alquizar B (Cuba) 	 Linea 23 BAT 1297
2326 2906-1260 Linea 23 
 BAT 1274
Mollepata, Cuzco B (PerG) 	 Linea 24 Red Kloud2230 3683- 854 Linea 22 Linea 23 
 BAT 1297
Delmas B (Africa del Sur) 	 Red Kidney
1989 2543-1335 Bonus 
 BAT 1296 NFP 2 
 BAT 1230
Harare B (Zimbabwe) 
 1895 3231- 177 BAT 1296 
 BAT 1297 BAT
Paimira B (Colombia) 	 1230 Natal Sugar
1868 2407-1146 Linea 23 Linea 22 
 Linea 24Mosso B (Burundi) 	 DIACOL Calima1537 2146-1056 
 Karama var. DIACOI. Calima BAT 1297Karama B (Ruanda) 	 BAT 12961399 1917- 740 BAT 1297 
 BATAAF
Ayacucho B (Peru) 	 Linea 22 Tostado
1336 2500- 542 Linea 23 
 Linea 22 
 BAT 1297 Red Kidney (Puka)
Palestina B (Colombia) 1269 
 2192- 803 BAT 1230 
 BAT 1296 Linea 24 Linea 23
Rubona B (Ruanda) 
 1220 1677- 854 BAT 1297 linea 22 Linea 23 Linea 24
Beau Bassin B (Mauritius) 
 990 1230- 740 BAT 1297

Mulungu Sta. B (Zaire) 	

BAT 1296 Linea 22 Canellino
980 1665- 515 Nyagosi 35 Linea 24 
 Linea 22
Dschang B (CamerOn) 	 BAT 1296
824 1417- 448 Porrillo P693 Linea 22
Kisozi B (Burundi) 	 BAT 1297 Long Rouge Vineux
739 1758- 342 
 Pori de Kirundo

Saint Raphael B (lait!) 	

BAT 1296 DIACOI. Calima Linea 24
732 1181- 294 BAT 1275 
 Linea 23
L.a Molina B (Pler6) 	 Linea 24 Decayette*291 779- 42 BAT 1296 Red Kloud BAT 1297 BAT 1230Chiang Mai 1 (Tailandia) 231 
 844- 9 BAT 1249 BAT 1250 
 BAT 1275
Kingston I, (Jamaica) 	 Linea 24164 552- 0 Linea 24 BAT 	 1230 BAT 1296 Portland Red 

a. A Primer semestre del afio; 	 Continua
B1 = segundo semestre.
b. 	 lineas o variedades consideradas como las 
tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento --y sus frecuencias respectivas-­
en 21 ensayos: 

De menor rendimtento
 
I.inea o variedad: Linea 24
 
Frecuencia: 
 4 

De mayor rendimiento 
[Inea o variedad: BAT 1297
 
Frecuencia: 
 4
 

Entre las 3 mujores
 
Linea o variedad BAT 1297 BAT 1296
 
Frcuncia ___ 11 9
 



Cuadro 98. 
 Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y itimos lugares en los
 
ensayos hechos en 21 localidades. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.
 

Frecuencia con que estuvo:
 
Linea Frecuencia con que ocup6 la posici6n: entre las entre las
 
o variedad 	 10 20 3 ......... 60 70 80 3 primeras 3 61timas
 

BAT 	1297 4 1 6 
 2 1 1 11 4
 
BAT 1296 2 5 2 2 2 2 9 6
 
Linea 23 	 3 2 2 3 
 2 1 7 6
 
Linea 22 
 1 4 3 4 1 - 8 5
 
BAT 1230 1 
 1 1 2 3 2 3 7
 
Linea 24 1 1 4 3 2 4 6 9
 

Las 3 mejores lineas
 
experimentalesa 9 9 10 8 6 4
 

El testigo local 
 7 5 2 3 8 10
 

Total, frecueucias
 
por posicion 12 14 18 16 11 10
 

a. 	BAT 1297, BAT 1296, Linea 23.
 
b. 	La diferencia con respecto al total de 21 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a
 

alguna de las seis lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, sus posiciones no
 
figuran en las columnas.
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Cuadro 99. Rendimiento del mejor testigo y 
su relaci6n con c 
una de las 20 localidades de prueba. TBYAN 1981, 


Variedad local 


Local idada 
 Nombre 


Dschang B (Camer~n) 
 Porrillo P693 

Kisozi B (Burundi) 
 DoL6 de Kirundo 

Deimas B (Sur Africa) 
 Bonus 

Chillan B (Chile) 
 Araucano INIA 

Mulungu Sta. B (Zaire) 
 Nyagosi 35 

Mosso B (Burundi) 
 Kartma Var. 

Rwerere B (Ruanda) 
 Tostado 

Karama B (Ruanda) 
 BATAAF 

Graneros B (Chile) 
 Small Red Rufus 

Palmira B (Colombia) 
 ICA Palmar 

la Molina B (Per) 
 Red Kloud 

Rubona B (Ruanda) 
 Tostado 

Alquizar B (Cuba) 
 M-112 

Beau Bassin B (Mauritius) 
 Local Red 

Palestina B (Colombia) 
 Calima 

Mollepata, Cuzco B (Per6) 
 Red Kidney

Harare B (Zimbabwe) 
 Red Canadian Wonder 

Salint Raphael B (Haiti) 
 Salagnac 86 

Chiang Mai B (Tailandia) 
 Avalanche 

Kingston B (,Jamaica) 
 Miss Kelly 


a. A = Primer semestre del afio; 
 B Segundo semestre.
 
a. V.L. = variedad local; L.E. 
= linea experimental. 

rendimiento de la meior linea experimental en cada
 
grano rojo moteado, mediano a grande.
 

Rendimientc de V.1 . flnc
(testigo) 
 al de mejor 1.'. : 

Rendil-iento Mayor en Yenor en 
(kg/ha) (%) (%) 

1184 
 24.4
 
1290 
 22.9
 
2460 
 14.6
 
3566 
 11.8
 
1192 
 8.3
 
1832 
 5.8
 
3045 
 1.8
 
1635 
 0.2
 
3708 
 0.5
 
1872 
 10.1
 
488 
 14.0
 
1177 
 17.5
 
1991 
 25.4
 
885 
 27.0
 
1335 
 0q.1
 
1591 
 49.5
 
1087 
 58.7
 
373 
 61.3
 
128 
 79.3
 

9 
 97.7
 



Cuadro 100. 	 Frecuencia de registro de diversns niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
 
grano rojo noteado, mediano a grande.
 

Linea Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total 
e er imntn] < 1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >3000 observaciones 

MAT 1296 10 1 2 2 2 17 
linen 22 12 2 2 4 1 21 
1 nen 23 12 1 3 5 - 21 
tTnca 24 13 	 4 1 
 3 - 21 
;A 1230 10 2 3 1 1 17 
!v,, 129)7 9 3 3 0 2 17 

Total, frec. 66 13 14 15 6 114 
;'orcctntaje, frec. 57.9 11.4 12.3 13.1 5.3 
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Cuadro 101. 
 Agrupaci6n, segn el anglisis de conglomerados, de 15 localidades
 
respecto a la similitud en los niveles do productividad potencial de cada
 una de las lTneas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo

moteado, mediano a grande.
 

Crupo Localidada 


I 	 Delmas B (Africa del Sur) 

Harare B (Zimbabwe) 


IT 	 Rwerere B (Ruanda) 

Mollepata, Cuzco B (Perl) 


III 	 Graneros B (Chile) 

Chill~n B (Chile) 


IV 	 Beau Bassin B (Mauritius) 

Mulungu Station B (Zaire) 

Rubona B (Rwanda) 

Dschang B (Camer6n) 


V 	 Mosso B (Burundi) 

Karama B (Rwanda) 

Palestina B (Colombia) 


VI 	 Kisozi B (Burundi) 

La Molina B (Per) 


a. A primer semestre del afio; B = 

b. En promedio.
 

Rendimiento 
(kg/ha) 

Nivel de 
rendimientob 

(kg/ha) 

1897 
2240 2069 

2550 
2444 2497 

2862 
3006 2934 

1031 

936 
1237 
817 1005 

1443 
1435 
1310 1396 

648 
243 445 

segundo semestre del ano. 
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C6digo 
expto. Localidada Nimero de grupos o conglornerados ("clusters") 

27506 Delmas B AFR. S. 

27511 Harare B ZIM. 

27527 Rwerere B RUA. 

27544 Mollepata, Cuzco B PERU 

27546 Graneros B CHILE 

27547 Chillan B CHILE 

27507 Beau Bassin B MAU. 

27525 Rubona B RUA. 

27508 Mulungu Sta. B ZAI. 

27535 Dschang B CAM. 

27524 Mosso B BUR. 

27526 Karama B RUA. 

27548 Palestina B COL. 

27522 Kisozi B BUR. 

27542 La Molina B PERU __ 

15 10 5 1 

a. B = segundo semestre del afio. 

Figura 8. 	 And1isis de conglomerados para el rendimiento de los materiales ensayados en 15 localidades. lB YAN 191 
grano de color rojo, mediano a grande. 
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C6digo
 
expto. Localidades N~mero de grupos o conglomerados ("clusters")
 

27506 Delmas AFR. S.
 
27542 La Molina. PERU
 

27507 Beau Bassin MAU. 

27522 Kisozi BUR. 

27525 Rubona RUA. 

27526 Karama RUA. 

27511 Harare ZIM.
 
27546 Graneros CHILE
 

27547 Chillin CHILE 

27524 Mosso BUR. 

27548 Palestina COL 

27508 Mulungu Sta. ZAI 

27535 Dschang CAM 
27544 Mollepata PERU 
27527 Rwerere RUA 

15 10 5 1
 

Figura 9. Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayados en 15 localidades. lB YAN 1981, 
grano de color rojo, mediano a grande. 
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Cuadro 102. 	 Agrupaci6n, segGn el anglisis de conglomerados, de 15 localidades
 
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lneas
 
y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano
 
grande.
 

Nivel de b 
Rendimiento rendimientob 

Grupo Localidada (kg/ha) (kg/ha) 

I 	 Delmas D (Africa del Sur) 1897
 
La Molina B (Per6) 243 1070
 

II 	 Karama B (Rwanda) 1435
 
Rubona B (Rwanda) 1237
 
Beau Bassin B (Mauritius) 1031
 
Kisozi B (Burundi) 648 1088
 

III 	 Chill~n B (Chile) 3006
 
Graneros B (Chile) 2862
 
Harare B (Zimbabwe) 2240 2703
 

IV 	 Mosso B (Burundi) 1443
 
Palestina B (Colombia) 1310 1377
 

V 	 Rwerere B (Rwanda) 2550
 
Mollepata, Cuzco B (Per5) 2444
 
Mulungu Station B (Zaire) 936
 
Dschang B 	(Camern) 817 1687
 

a. A primer semestre del a o; B = segundo semestre del afio.
 
b. En promedio.
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Cuadro 103. 
 Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales v su comporta­
miento con relaci6n 
a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo I, IBYAN 1981, 
grano rojo moteado, mediano a
 
grande.
 

.2
 

Frecuencia con que el material se mostr6:
 
Rendimiento' superior al entre los como el Mgs
Lfnea (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 1296 1356 
 1 2 

BAT 1297 1133 ab 
 1
 
Lfnea 23 1077 ab
 
Linea 24 1003 b
 
Linea 22 990 b
 
BAT 1230 860 b
 

Promedio 1070 (N = 36) 3 

Cv (%). 16.0 

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren a] 
nivel del 5% de probabilidad
 
seg~n la prueba de rangos mr]tiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. N~mero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 104. 
 Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta­
miento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo II, 
IBYAN 1981, grano rojo grande.
 

.2 

Frecuencia 

Linea 
Rendimiento 

(kg/ha) 
superior al 

mejor testigo 

BAT 1297 1223 a 

BAT 1296 1197 a 

Linea 22 1132 a 

Linea 23 1058 ab 

BAT 1230 1039 ab 

Linea 26 877 b 


Promedio 1088 (N 

CV (%) 16.5 

3 

1 

2 

2 


2
 
1
 

= 72)3
 

con que el material se mostr6:
 
entre los como el m~s 
3 mejores rendidor 

3 3 
2 
3 
1 

1. 
Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de prcbabilidad

segin la prueba de rangos m ltiples de Duncan.
 

2. En cuatro ambientes diferentes.
 
3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
 

1 
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Cuadro 105. 	 Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta­
miento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano rojo grande.
 

.2
 

Frecuencia con que el material se mostr6:
 
Rendimiento' superior al entre los como el ms
 

Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 1297 3104 a 2 3 1
 
BAT 1296 2996 ab 1 3 1
 
BAT 1230 2762 ab I I
 
Linea 22 2617 abc I
 
Linea 23 2589 bc 1
 
Lhnea 24 2151 c 1
 

2703 (N = 54)3
Promedio 

Cv (%) 15.8
 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de prcbabilidad
 
segn la pruieba de rangos m5ltiples de Duncan.
 

2. 	Fn tres ambientes diferentes.
 
3. 	Nimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 106. 	 Promedio del rendimiento de las seis lfneas experimentales y su comporta­
miento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano rojo grande.
 

Frecuencia con que el material se mostr6:
 

Rendimiento' superior al entre los como el m~s
 
Lfnea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 1230 1683 a I 1 1
 
BAT 1297 1414 a 1
 
BAT 1296 1395 a 1 1
 
Linea 24 1366 a 1 1
 
Lfnea 22 1281 a
 
Lfnea 23 1123 a
 

1377 (N = 36) 
3
 

Promedio 
CV (%) 18.5 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segidn la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 107. 	Promedio del rcndimiento de seis lineas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento
 
del material 	fue similar. Grupo V, IBYAN 1981, 
grano rojo grande.
 

.2
 

Frecuencia 	 con que el material 
se mostr6:
 
Rendimiento 	 superior a] 
 entre los como el m~s


linea (kg/ha) mejor testigo 
 3 meiores rendidor
 

Linea 22 1947 a 
 2 
 3
 
Linea 23 1881 ab 
 2 	 4 
 1 
Linea 24 1715 ab 
 2 1
 
BAT 1297 1591 ab 
 2 
 3
 
BAT 1230 1497 b 
 2
 
BAT 1296 1489 b 
 2
 

Promedio 1687 (N = 72)3 

Cv (%) 15.2 

1. 
Los promedios seguidos por la misma ietra no dificren al ni-el del 5% de probabilidad
 
seg~n la prueba de rangos mfiltiples de Duncan.
 

2. En cuatro ambientes diferentes.
 
3. NCimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 108. 	 Lineas experimentales que figuraron entre las dos m~s
 
rendidoras, en promedio, en todas las localidades de cada
 
grupo de localidades similares con 
base en el ordenamiento
 
del material. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano
 
a grande.
 

Mis rendidora en grupo
 
de localidades:
 

Material 
 I II III IV V 
 Frecuencia
 

BAT 1296 X X X 3 
Linea 22 
 X 1 
Lfnea 23 
 x I 
Linea 24 
 0
 
BAT 1230 
 X I
 
BAT 1297 X XX X 4
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Cuadro 109. 	 Promedio del rendimiento de las lineas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y
 
de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el
 
ordenamiento del material. Datos de 15 localidades. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.
 

Rendimiento (kg/ha)
 
Promedio Promedic de Promedio del
 

Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayoa mejor/ensayo
 

I L.inea experimental 1070 1189 (N = 18) 1356 (N = 6)
 
Testigo 1350 1474
 

Diferencia -161 
 -118
 

II 	 linea experimental 1088 1184 (N = 36) 1223 (N = 12)
 
Testigo 1086 
 1247
 

Diferencia 
 98 	 -24
 

III Linea experimental 2703 2954 (N = 27) 3104 (N = 9)
 
Testigo 2351 2787
 

Diferencia 
 603 	 317
 

IV Ifnea experimental 1377 1497 (N 18) 1683 (N = 6)
 
Testigo 1481 1583
 

Diferencia 
 16 	 100
 

V Linea experimental 1687 1848 (N 36) 1947 (N = 12)
 
Testigo 1644 1753
 

Diferencia 204 194
 

a. 	 Se tomaron las tres lineas experimentales con mis alto rendimiento do cada ensavo v se obtuvo, para cada grupo
 
de productividad (o de localidades similarcs), un promedio de aquellas lineas; 
se tom6, adem~s, el promedio de
 
los testigos de cada ensayo. N = nimero de parcelas considerado para el prcmedio.
 

b. Se tom6 la linea experimental m~s rendidora en cada ensavo v se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
 
promedio dj? todos ellos; se tom6 tambi6n el promedio de los testigos. N = n~mero de parcelas considerado para
 
el promedio.
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Cuadro 110. 
 Promedios y rangos de variaci6n del parimetro 'plantas cosechadas por parcela' de los materiales estudiados. IBYAN 1981, grano

rojo moteado, mediano a grande.
 

Area Plantas b 
 2
C6digo at 
 l cosechadas 
 Ntimero de plantas/m
experimento Localidada 
 (m ) promedlo Promedio Rango M5s alto Mgs bajo 

27522 Kisozi B (Burundi) 4.8 105 22 23-20 Dor6 de Kirundo Linea 24
27553 Palmira B (Colombia) 4.8 105 
 22 25-14 Linea 24 BAT 1250
27524 Mosso B (Burundi) 4.8 
 88 18 
 20-17 Karama Var. BAT 1230
27535 Dschang B (Cameron) 4.8 
 87 18 19-12 Linea 22 
 Long Rouge Vineux
27525 Rubona B (Rwanda) 4.8 86 18 
 20-15 BAT 1230 
 BATAAF
27550 Alquizar B (Cuba) 4.8 
 83 17 20-15 Red Kloud Linea 23
27508 Mulungu Sta. B (Zaire) 
 4.8 83 
 17 18-16 Cyunyu II Linea 24
27506 Delmas B (Africa del Sur) 6.0 78 
 13 15-12 BAT 1296 
 NEP 2
27536 Kingston B (Jamaica) 4.8 74 
 15 18-10 Linea 23 
 Portland Red
27544 Mollepata, Cuzco B (Perr) 4.8 73 
 15 19-14 Red Kidney BAT 1230
27548 Palestina B (Colombia) 4.0 72 
 18 22-15 Calima Llnea 23
27534 
 Saint Raphael B (Haiti) 4.8 67 
 14 16-12 Linea 23 Salagnac 86
27540 Chiang Mai B (Tailandia) 4.8 61 13 
 22- 5 BAT 1249 Linea 24
27511 Harare B (Zimbabwe) 4.8 61 
 13 17- 3 BAT 1297 Natal sugar
27547 Chilln B (Chile) 4.8 59 
 12 14-11 Linea 22 Frutilla INIA
27542 La Molina B (Per) 4.8 53 
 11 15- 9 Red Kloud BAT 1230
27507 Beau Bassin B Mauritius) 4.8 48 10 
 12- 9 Local Red BAT 1296
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 
b. Lineas y variedades que en 
18 ensayos produjeron mayor o menor nrimero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:
 

Mayor n~mero de plantas cosechadas 
 Menor nrmero de plantas cosechadas
 

Linea o variedad 
 Frecuencia 
 Linea o variedad 
 Frecuencia
 

Linea 22 
 3 
 Linea 24 
 3
Red Kloud 
 2 
 BAT 1230 
 3
Linea 23 
 2 
 Linea 23 
 2
 



Cuadro 111. 
 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 'dias a floraci6n' de los materiales estudiados.
 

C6digo 

experimento 


27545 

27544 


27527 

27522 


27524 

27526 

27508 


27525 

27511 


27507 

27548 

27542 

27535 

27550 

27553 

27547 


IBYAN 1981, grano rojo grande.
 

Localidada 


Ayacucho B (Per) 

Mollepata, Cuzco B (Per5) 

Rwerere B (Rwanda) 

Kisozi B (Burundi) 


Mosso B (Burundi) 

Karama B (Rwanda) 

Mulungu Sta. B (Zaire) 

Rubona B (Rwanda) 

Harare B (Zimbabue) 

Beau Bassin B (Mauritius) 

Palestina B (Colombia) 

La Molina B (Peru) 

Dschang B (Camer6n) 

Alqufzar B (Cuba) 

Palmira B (Colombia) 

Chill~n B (Chile) 


Dias 

Promedio Rango 


74 80-70 

60 67-51 

55 60-45 

52 55-48 


52 56-46 

49 54-42 

49 58-40 

46 48-40 

42 46-37 

39 44-31 

39 41-36 

38 40-34 

37 38-35 

36 38-32 

36 37-34 

25 33-22 


a. 	A = primer semestre del afo; B = segundo semestre.
 
b. 	Materiales que en 16 ensayos presentaron mayor o menor ntmero de dlas a 


respectivas:
 

a floraci6nb (no.)
 
Mgs 	alto 


BAT 1296 

BAT 1230 

Linea 23 

BAT 1297 


BAT 1230 

BAT 1297 

Nyagosi 35 

Linea 22 

Linea 24 

Linea 24 

Linea 22 

Lfnea 22 

BAT 1296 

M-112 

Linea 24 

Araucano INIA 


floraci6n, y sus 


Mgs bajo
 

Red Kidney (Puka)
 
Red Kidney
 
BATAAF
 
DIACOI, Calima
 

Karama Var. 1 
BATAAF 
Cyunyu II 
BATAAF 
Red Canadian Wonder 
Canellino 
BAT 1230 
Red Kloud 
Long Rouge Vineux 
Red Kloud 
DIACOL Calima 
BAT 1297 

frecuencias
 

Mayor nimero de dias a floraci6n 
 Menor nimero de dias a floraci6n
 
Material 
 Frecuencia 
 Material 	 Frecuencia
 

Linea 22 
 3 
 BATAAF 
 3
 
Linea 24 
 3
 



Cuadro 112. 
 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 'dias a madurez fisiol6gica' en los materiales
 
estudiados. IBYAN 1981, grano rojo grande.
 

C6digo 

Dias a madurez fisiol6gicab (no.)
experimento Localidada 
 Promedio Rango 
 Mgs alto M-s bajo
 

27527 Rwerere B (Rwanda) 
 128 129-119 
 BAT 1296 BATAAF
27545 Ayacucho B (Per) 
 127 134-118 Linea 24 
 Red Kidney (Puka)
27525 Rubona B (Rwanda) 
 99 
 103- 98 Tostado 
 BAT 1230
27544 Mollepata, Cuzco B (Per) 
 99 107- 94 Red Kidney BAT 1230
27508 Mulungu Sta. B (Zaire) 
 98 105- 95 Nyagosi 35 BAT 1230
27522 Kisozi B (Burundi) 
 95 i03- 92 BAT 1296 
 DIACOL Calima
27526 Karama B (Rwanda) 
 94 96- 86 BAT 1296 BATAAF
27548 Palestina B (Colombia) 
 89 89- 89 BAT 1296 BAT 1297
27535 Dschang B (Camerun) 
 89 99- 80 Porrillo P693 
 Long Rouge Vineux
27511 Harare B (Zimbabwe) 
 84 89- 76 Linea 23 Natal sugar
27547 Chill5n B (Chile) 
 81 90- 71 Linea 24 Linea 23
27550 Alquizar B (Cuba) 
 80 84- 74 
 BAT 1274 Red Kloud
 
69 80- 62 Linea 23 


27534 A Saint Raphael B (Haiti) 

BAT 1250
27553 ?almira B (Colombia) 
 66 
 67- 65 Linea 23 DIACOL Calima
27507 
 Beau Bassin B (Mauritius) 
 66 74- 61 
 Linea 24 Canellino
27542 La Molina B (Per5) 
 65 73- 58 Linea 24 Red Kloud
 

a. A = primer semestre del afio; 
B = segundo semestre.

b. Materiales que en 16 
ensayos presentaron mayor o menor nidmero de dias a la madurez fisiol6gica, v sus


frecuencias respectivas:
 

Mavor n6mero de dias a madurez fisiol6gica 
 Menor nmero de d1as a madurez fisiol6gica
Material 
 Frecuencia 
 Material 
 Frecuencia
 

BAT 1296 
 4 
 BAT 1230 
 3

Linea 24 
 4
 



Cuadro 113. Promedio v rangos de variaci6n de la tasa de producci6n de los materiales estudiados. IBYAN 1981,
 
grano rojo grande.
 

Tasa de producci6nb (kg/ha por dia) 
C6digo a 
experimento Localidada Promedio Rango M&s alta Mis baja 

27547 Graneros B (Chile) 38 43-31 Araucano INIA Linea 24
 
27550 Alquizar B (Cuba) 29 32-24 Lfnea 23 Red Kloud
 
27553 Palmi-a B (Colombia) 28 31-22 Linea 23 DIACOL Calima
 
27544 Moliepata, Cuzco B (Perd) 23 33-15 Linea 22 Red Kidney
 
27511 Harare B (Zimbab~e) 22 30- 8 BAT 1296 Natal Sugar
 
27527 Rwerere B (Rwanda) 21 25-17 BATAAF BAT 1297
 
27507 Beau Bassin B (Mauritius) 15 18-12 BAT 1297 Linea 24
 
27526 Karama B (Rwanda) 15 19-10 BATAAF Tostado
 
27548 Palestina B (Colombia) 14 21-10 BAT 1230 Linea 23
 
27525 Rubona B (Rwanda) 12 14-11 BAT 1297 Tostado
 
27534 Saint Raphael B (Haitil 11 14- 5 BAT 1275 Decayette
 
27545 Avacucho B (PerG) 11 12- 8 Linea 23 Red Kidney (Puka)
 
27508 Mulungo Sta. B (Zairez) 10 11- 6 Linea 22 BAT 1296
 
27535 Dschang B (CamerOn) 9 12- 6 Porrillo P693 Long Rouge Vkneux
 
27522 Kisozi B (Burundi) 8 14- 4 Dore de Kirundo Linea 24
 
27542 La Molina B (Peru) 5 9- 2 BAT 1296 Linea 23
 

a. 	A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 
b. 	Materiales que en 16 ensayos presentaron la tasa de producci6n mas alta o m~s baja, y sus frecuencias
 

respectivas:
 

Tasa de producci6n m~s alta Tasa de producc16n m5s baja
 
Fateriales Frecuencia Materiales Frecuencia
 

Linea 23 3 	 Linea 24 3 



o Cuadro 114. Respuesta de las lfneas experimentales a cada una de las principales enfermedades que
presentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, se
 grano rojo moteado, mediano a grande.
 

b Variedad
Localidadb 
 BAT 1296 Linea 22 Linea 23 Linea 24 BAT 1230 
 BAT 1297
 

Bacteriosis
 
Karara (Rwanda) 
 I R I
Alquizar (Cuba) I R
 
Palmir.- P (Colombia) 

S I S
 
I 

Roya

Delmas (Africa del Sur) R R R RBeau F ;sin (Mauritius) I R 

R R 
R R I
Karama kRwanda) I
 
R I R
Alquizar1" (Cuba) 

I I 
S 

I 
S S
Palmira B (Colombia) 
 I I 

\nt rcn Iqsis
Rubona "Rwanda) 
 R R R R R R 

AscoclivtzRubona Rwanda) 

I 

MAH (Mam:cha angular de la hoja)Rubona (Rwanda) 
I 

>iAF (Mosaic amarillo del frijol)Chil-I.n ,(Chile) S S S S S S 

Kararna(Nos:.ico comiin del frijol)MCF (1:wanda) I I I I I I 
Kingston (Jamaica) 
 I 
 I IChilUli.n (Chile) 

I I I
R R R 
 R R R
 

CLS (Cercospora)
Kingston (Jamaica) 

FUS (Fusnrium)Kingston {jamaica) 

a. R = resistente; 
 I = intermedio; S = susceptible.
b. A = primer semestre del ado; 
 B = segundo semestre. 



Cuadro 115. Reacci6na a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
 
siguientes lineas experimentales: A 21. BAT 1155, BAT 37, y BAT 1289. IBYAN 1981, grano rojo moteado,
 
mediano a grande.
 

Localidad 


BAT 1296
 
De]mas (Africa del Sur) 

Beau Bassin (Mauritius) 

Rubona (Rwanda) 

Karama (Rwanda) 

KiingsLon (Jamaica) 

Chill~n (Chile) 

Alquizar (Cuba) 

Palmira B (Colombia) 


Linea 22
 
Delmas (Africa del Sur) 

Beau Bassins (Mauritius) 

Rubona (Rwanda) 

Karama (Rwanda) 

Kingston (Jamaica) 

Chilln (Chile) 

Alquizar (Cuba) 

Palmira B (Colombia)
 

Linea 23
 
Delmas (Africa del Sur) 

Beau Bassin (Mauritius) 

Rubona (Rwanda) 

Karama (Rwanda) 

Kingston (Jamaica) 

Chill5n (Chile) 


Alquizar (Cuba) 

Palmira B (Colombia) 


a'
 

Enfermedadb 
BAC POY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB CLS FUS 

R 
I 

R I I 
I I I 

I 
S R 

S S 
S 

R 
R 

R I i 
I I I 

I 
S R 

S S 

R 
R 

R I I 
R R I 

I 
S R 

I S 
I 

Continga 



Cuadro 115. Continuaci6n.
 

Enfermedadb
Localidad 
 BAC ROY ANT MAH 
 ASC MAF MSF MDF MCF MAB 
 CLS FUS
 

LInea 24
 
Delmas (Africa del Sur) 
 R
 
Beau Bassin (Mauritius) 
 R
 
Rubona (Rwanda) R
 
Karama (Rwanda) I 
 I
 
Kingston (Jamaica) 
 I
 
Chill~n (Chile) 


S 
 R
 
Alquizar (Cuba) 
 S S 
Palmira B (Colombia) I I 

BAT 1230
 
Delmas (Africa del Sur) 
 R
 
Beau Bassins (Mauritius) I
 
Rubona (Rwanda) R

Karama (Rwanda) 
 R 
 I

Kingston (Jamaica) 


I
 
Chillhn (Chile) 
 S 
 R
 
Alquizar (Cuba) S S
 
Palmira B (Colombia) S
 

BAT 1297
 
Delmas (Africa del Sur) 
 R
 
Beau Bassin (Mauritius) 
 I
 
Rubona (Rwanda) R

Karama (Rwanda) 
 R II
 
Kingston (Jamaica) 


I

Chillgn (Chile) 


S 
 R
 
Alquizar (Cuba) 
 S S
 
Palmira B (Colombia) S
 

a. R = resistente; I = intermedio; 
 S = susceptible. B = segundo semestre del afio.b. BAC = Bacteriosis; 
 ROY = Roya; ANT = Antracnosis; 
 MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =Mosaico amarillo del frijol; 
 MSF = Mosaico surefio del frijol; 
 MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico

comdn del frijol; MAB = Mancha blanca. 
CLS = Cercospora; FUS = Fusarium.
 



27552 

Cuadro 116. Insectos que causaron problemas de c.. ro. IEYAN 19U,
 
grano rojo moteado, mediano a grande.
 

C6digo del
 
experimento 


America del-Sur
 
27548 


27544 


Africa
 
27522 

2751! 


27506 


Asia
 
27540 


Localidad 


PalestJna (Colombia) 


Mollepata (Per6) 


Palmira (CWlombia) 


Kisozi (Burundi) 

H!arare (Zirbabue) 


Mulungu Station 

(Zaire)
 

Chiang Mai (Tailandia) 


Insectos plaga
 

Empoasca sp., Gargafus sp.
 

Diabrotica sp., Cerotoma sp., 

Empcasca sp. 

Crisom61idos, Empoasc spp., 
Acaro blanco, e Heliothis sp. 

Mosca del frijol (bean fly) 

Melagromyza rhayeoli,
 

Lagria villosa.
 

Epilachna sp.
 

Afidos
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C I A T
 
VIVERO INTFNNACIONAL DE RENDI'4IFNTO Y ADAPTACION 0E FRIJOL {1 8 Y A Nl
 

AND : 1981 
 GOANO : ROJO GRANDE
 

Cuadro 117. Experimento 27504 

QELI1N : AFRICA 
 INSTITUCION : UNIVERSITY OF OAR ES SALAAM

C,
PAII TANZANIA 
 COLAHORADOR(ES) : A.K. KAREL


CIUDAO MROGOR'9O: 
 FFCHA DE SlI"MIIRA ABRIL 1982 
PARCELA UTIL 4.8 MT2 

-STADISTICOS DESCIRIPTIVOS DEL ENSAYO
 

I VAPIABLE I N I PF4.MFDIr) I MAXIMO I MINIMO I C.EST I 
PLNDIMILNT) (KG/HAI 

'4O. DLD[IAS A dLANTAS CJSECHADASFLOPACION 0 Q I 

DIAS A MADUREZ FISIOLO';ICA 0 

ETADISTICOS O.GCRIPTIVOS POP VARIEDAO 

VARIEDAD 
"ENDIMI:NTO 

(KG/A E W -N- IA' 
I E7N0IMILNTa 

'IAXI O MIN!%;( I 
PLANTAS DIOAS 

ICHADASFLPACION 
A I TASA CE 

PPODUCCIO,4 
SI 

f LINEA 22 
I Ar 129 

I 
I 

A 

1101 
1043 

UFZI 

-
-

I 
I I 

I 

I 

I 
I 

(KG/IA/CI)I 

Si-L IAN WO"NDER 
ihAT 12-3011-I_, A 24 

T.L. I 
I 

- , -

n -
-A54.- I II 

I 

LI14LA 23F1AT 12 0MA' {UNGA 
I
IT.L.I 

P24 
-4,74 

-
--

I 
I 

I 

I 

---------------------------------------------------------------------------------
LOlEV. OF VAPIACIUN 20.3 
" !RTU.&'ROM.7.AL. 152.0 

V. . S. .05 324.0 

27504 
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IBYAN 1981 

Frijol de grano blanco pequeiio
 



El ensayo de grano blanco contenia diez materials. De 6stos, seis eran lineas 
experimentales que se comparaban con el testigo internacional Ex-Rico 23 -- incluido 
en los ensavos desde 1976 - con el testigo elite 78-0374, y con dos testigos locales. A 
excepci6n de BAT 1061 -- que fue tomado del EP 80 -- las demis lineas se escogieron 
en el EP 81. En el Cuadro 140 se indica la composici6n del ensayo y los afios en que 
cada material ha sido probado. 

Rendimiento 

De 13 experimentos se recibieron datos; de ellos no se utilizaron para el anflisis 
general de rendimiento los experimentos 37023 y 37024, cuyos datos se recibieron 
tarde, y tampoco el 38023B y el 37033B porque uno dc sus materiales fie sustituido. El 
Cuadro 141 indica que el testigo, Ex-Rico 23, la linca 78-0374 fucron los materiales 
mdis destacados. La linca de menor rendimicnto fuc BAC 38. 

El rendimiento mils alto lo obtuvo la lina BAT 1061 con 5156 kg ha en (irancros, 
Chile. BAT 1281 arroj6 con rnils frecuencia cl mayor rendimiento debido aque rCsult6 
ser la mejor linea en los tres ensayos adclantados cn cl CIAT, fuera dc Colomhia cl 
comportamiento de esta linca no se consider6 bucno. La linca proccdente de Michi­
gan, 78-0374. nanifest6 tin buen comportamicnto general: sobrc,,ali6cn Chile, Cuba, 
Grecia y Colombia (Cuadros 142 y 143). 61o en Pyrgctos, (irccia. lIa cntaja dcl 
testigo local sobrc lIa mejor linca experimental fue evidentc. En Popaymn, Colombia. ]a 
mejor linea experimental mostr6 tambi6n una clara ventaja sobre otra linca cmplcada 
como testigo (Cuadro 144). E-n los demis sitios lia cntaja de uno u otra fue muv 
pequefia. Todos los materiales fucron capaccs de rcndir, por lo menos, 2000 kg ha cn 
alguna localidad (Cuadro 145). 

Para establecer grupos dc localidades similares. sea porque alcanlan el mismo nivel 
de productividad o porquc las lineas cstudiadas se comportan de la misma iancra, se 
hizo un anilisis dc corglomcrados utiliiando sicte de los 13 experimentos que poseian 
datos suficientes. Apartc los cuatros expcrimentos antes mcncionados, no se emplea­
ron tampoco los experimentos 37002 v 37005 porquc su CV luc mayor dc 35('. 

El Cuadro 146 muestra los cuatro grupos de localidades quc cxhibian tin Inismo 
nivel de productividad potencial. l~a agrupaci6n grdfica de esas localidades aparccc cn 
la Figura 10. 

De otra agrupaci6n grzifica. ( Figura I I) N linacs demostraron un comportainicnto 
similar; se escogicron tres grupos de localidades semejantes porque en estos las lincas. 
independientemente de su nivel de rendimiento. otuparon el mismo orden de firiritos 
(Cuadro 147). El anilisis global del rendimiento dentro de cada Lino dc los grupos, 
aparece en los Cuadros 148 a 150. S61o la, lincas BAC 38 %BAT 1257 no alcan/aron a 
figurar entre las tres primcras en ningun, de los grupos (uadro 151). 

Cuando se compararon los promedios de las tres mejores lineas de cada localidad. 
dentro de cada grupo, con ,I1promedio de los dos testigos locales. en cada localidad. sc 
vi6 que s6lo en el grupo i hubo una ligera difcrencia: tambiln en este grupo, el 
promedio del mejor tcstigo supcr6 al promed io dc la mejor linea experimental de cada 
localidad (Cuadro 152). 
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Nimero de plantas cosechadas 

En el Cuadro 153 se dan el direa de la parcela experimental empleada en cada 
iocalidad y el ntimero de plantas cosechadas por par'ela y por M2 . 

Floraci6n y maduraci6n fisiol6gica 

La linea 78-0374 retard6, con mdis frecuencia, su floraci6n y maduraci6n fisiol6gica. 
BAT 1281 exhibi6 la floraci6n mdis precoz en ]a mayoria de los sitios; un testigo, 
Sanilac, usado en Palmira, Colombia, registr6 la maduraci6n fisiol6gica mis tem­
prana: apenas 61 dias (Cuadros 154 y 155). 

Tasa de producci6n 

Ex-Rico 23 exhibi6 en Graneros, Chile, la tasa de producci6n ms alta con 42 kg/ ha 
por dia. BAT 1281 produjo con mis frecuencia la tasa de producci6n mis alta (Cuadro 
156). 

Enfermedades e insectos 

Los Cuadros 157 a 159 muestran la reacci6n de los materiales a las diferentes 
eifermedades. El Cuadro 160 sefiala los principales insectcs presentes en algunas 
localidades. 

Datos por experimento 

Los Cuadros 161 a 173 contienen los datos de cada experimento numerados 
consecutivamente segfin el orden y el c6digo con el que fueron despachados. Para 
ubicar estos misrmos experimentos segfn el orden alfab~tico de los paises donde se 
realizaron debe consultarse el Ap6ndice 2. 
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Cuadro 140. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, 
frijol de grano blanco pequefio, y su relaci6n
 
con ensayos IBYAN similares de 1976 a 1980.
 

Material probado en Incluido en ensayos 

Material 1981 1980 1979B 
IBYAN de: 

1979A 1978 1977 1976 
similares de: 

Serie Serie 
o ensaye 37000 37000B 

Ex-Rico 23 X X X X X X BAC 38 
BAT 482 X X BAT 1280 
EAT 1061 X BAT 1257 
78-0374 X BAT 1281 

Material BAT 1198 BAT 1198 
BAT 1257 BAT 1061 
BAT 1280 78-0374 
BAT 1281 Ex-Rico 23 
BAC 38 BAT 482 

Lineas 
reemplazadas 0 0 

Ensayos (no.) 11 2 



Cuadro 141. 	 Proncdlo del rendimlento de las ocho iTneas y variedades 
experimcntales probadas on nueve localidaaes. IBYN IQ81, 
grano banco. 

Linea o Rendimiento' Observacicrec
 
variedad (ks/ha) (no.)
 

Ex-Rico 23 2383 a 23 
78-0374 2251 ab 27 
BAT 1198 2240 ab 27 
BAT 1281 2176 abe 27 
BAT 1257 2127 abc 27 
BAT 1061 i968 bcd 27 
BAC 1280 1937 cd 27 
BAC 38 1786 d 27 

Promedlo 	 2104 (N = 212)-

CV (%) 22.5 
DMS0.05 566.3 

0DMS 0 .	 754.2
 

1. 	Promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de
 
probabilidad seg6n la prueba de rangos m6ltiples de Duncan.
 

2. 	Nmero de parcelas considerado para el promedio. 
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(Jiidro 142. 
 Promedio del rendimiento obtenido por las 10 lfneas y variedades experimentales en nueve localidades
 
de prueba. IBYAN 1981, grano blanco.
 

Rendimiento (kg/ha) Orden seg6n rendimientob:
 
localidad Promedio Rango 10 20 
 30 90 

;raneros B1(Chile) 	 3509 5156-1979 BAT 1061 Ex-Rico 23 BAT 1198 BAT 1280
 
Criraeros B (Chile) 	 3069 4677-1958 D-76035 Ex-Rico 23 78-0374 BAT 1281
 
:\cqu(.'ar B (Cuba) 	 2729 3219-1998 BAT 482 BAT 1061 78-0374 Bonita 11 
I,el,,ias B (Africa del Sur) 2308 2997-1552 BAT 1198 Ex-Rico 23 BAT 1257 NEP 2 

;lra B (Colombia) 2131 2704-1329 BAT 1281 BAT 1257 Ex-Rico 23 BAC 38

lvrgeto.; B (;recia) 	 1838 2979- 854 E-35 (Rapsani) M-4403 (Aridea) 78-0374 BAT 1061 

!;ntiaL 1627 4937- 115 Testigo Local 2 78-0374B (Chile) 
 BAT 1257 BAT 1280 
I',p;'/.%n B (Colombla) 1060 1807- 58 BAT 128] BAT 1280 A 43 Ex-Rico 23 
!'pay~i B (Colombia) 535 1046- 68 BAT 1281 78-0374 BAT 1257 Ex-Rico 23
 

;t.A Primer semestre del ai~c; B = segundo semestre. 
I. 	I.,iiea; cousideradas entre las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento -y sus frecuencias
 

tespectivas- en 9 ensayos:
 

le 	inenor rendimlento:
 
I.Itnea o variedad: BAT 1280 Ex-Rico 23
 
Frecuetic ia: 2 2
 

De mivor rendimiento:
 
, inca o variedad: BAT 1281
 

Frecuencia : 3
 

Entre las 3 m(jores
 
L.finea o vaiiedad: 78-0374
 
1recuencia: 5
 



Cuadro 143. 
 Frecuencia con que las lIneas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y filtimos lugares en los
 
ensayos hechos en nueve localidades. IBYAN 1981, grano blanco
 

I.Inea Frecuencia con que estuvo:
Frecuencia con que ocup6 la posici6n: 
 entre las entre las
.xperimental 
 10 20 30 40 ...... 70 80 90 100 4 primeras 4 5itimas 

EY-Rico 23 - 3 1 - 1 - - 1 4 2

78-0374 
 - 2 3 - 2 ­

1 - 1 2 -
- - 5 2BAY 1198 - - - 4 ­!!AT 1281 3 - - I - - - 1 4 1 

EAT 1257 
 - 1 3 1 
 - 1 2 
 - 5 3
BAT 1061 1 1 - - 2 - 1 1 2 4BAT 1280 - 1 - 2 1 2 1 2 3 
AC 38 - - - 1 - 5 1 1 

6
 
1 7
 

T.as 4 mejores L.E.a 4 5 5 3 3 - - 2 

El testigo local 4 1 1 2 2 - 4 2
 

Total, frecuegcias
 
por posici6n 
 8 7 6 8 5 6
 

a. Ex-Rico 23, 78-0374, BAT 1198, BAT 1281. L.E. = 
linea experimental.

b. 
La diferencia con respecto al total de 9 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a
 

algunas de las ocho lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, sus posiciones no
 
figuran en las columnas.
 



Cuadro 144. 
 Rendimiento del mejor testigo y su relaci6n con el rendimiento de la mejor linea experimental en cada
 
una de las nueve localidades de prueba. IBYAN 1981, grano blanco.
 

Rendimiento de V.L. ffente 
Variedad local (testigo) al de mejor L.E. : 

l.ocalIdada Nombre 
Rendimiento 

(kg/ha) 
Mayor en 

(%) 
Menor en 

(%) 

Pvrgetos B (Grecia) 05-35 (Rapsani) 2597 29.4 
Santiago B (Chile) 
Craneros B (Chile) 
Alqu zar B (Cuba) 
Crjalreros 1, (Chile) 

Testigo local 2 
D-76035 
3AT 482 
L-7580 

2563 
3673 
2902 
3646 

4.1 
0.9 
0.6 

9.5 
I) lmas B (Africa del 
Palmira I' (Colombia) 

Sur) Bonus 
A-43 

2319 
2152 

10.3 
16.0 

P'opav.in 
Popavz.in 

I 
B 

((olombia) 
(Co loImbia) 

A-43 
A-43 

1313 
418 

23.4 
48.6 

a. A = Primer semestre del afio; B = Segundo semestre. 
a. V.L. = variedad local; L.E. = lfnea experimental. 



Cutidro 145. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
 
grano blanco. 

Linea Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total 
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >3000 observaciones 

BAT 38 4 1 1 2 1 9 
18-0374 2- 4 1 2 9 
BAT 1280 2 3 1 3 - 9 
EX-R ico 23 2 2 2 1 2 9 

AIAT1061 4 - 2 1 2 9 
5A! 12'7 2 1 3 2 1 9 
BAT 1281 1 3 2 2 1 9 
1,.T 1198 2 1 2 2 2 9 

l tal, frec. 19 11 17 14 11 72 
Pvrcentaje, frec. 26.4 15.3 23.6 19.4 15.3 

CA) 



Cuadro 146. 	 Agrupaci6n, segin el anglisis de conglomerados, de siete localidades
 
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
 
una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano blancq.
 

Rendimiento Nivel de b
 
Grupo Localidada 
 (kg/ha) rendimiento
 

T Popaygn P (Colombia) 
Pyrgetos B (Crecia) 

1123 
1652 1393 

IT Delma, B (Africa del Sur) 
Palmira B (Colombia) 

2334 
2151 2242 

III Graneros B (Chile) 
Alqufzar B (Cuba) 

2979 
2741 2860 

IV Graneros B (Chile) 3559 3559 

a. 

b. 
A = primer semestre del afio; 
En promedio. 

B = segundo semestre del afio. 

Cuadro 147. 	 Agrupaci6n, segn el anglisis de conglomerados, de siete localidades
 
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
 
variedades experimentales. 1BYAN 1981, grano blanco.
 

Rendimiento Niv 1 de b
 
Grupo Localidada 
 (kg/ha) rendi.iiento-


I 	 Pyrgetos B (Grecia) 1652
 
Popaygn B (Colombia) 1123 1393
 

II 	 Delmas B (Africa del Sur) 2334
 
Palmira B (Colombia) 2151 22L2
 

III 	 Graneros B (Chile) 3559
 
Graneros B (Chile) 2979
 
Alquizar B (Cuba) 2741 3093
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre del afio. 
b. En promedio.
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C6digo 
expto. 

37001 


3701i 
37003 

37015 

37004 
37022 
37006 

a. B = 

Figura 10. 

C6digo 
expto. 

37001 

37011 

37003 

37015 

37004 

37006 
37022 

F igura 11. 

Ntmero de grupos o 
Localidada conglomerados ("clusters") 

Popayan B COL 

PyrgetosB GRE 
Delmas B AFR. S. 

Palmira B COL 

Graneros B CHILE 
Alqui'zar B CUBA 
Granrros B CHILE 

I I 

5 1 

segundo semestre del aho. 

Andlisis de conglomerados para el rendimiento de los mate. 
rialesensayados en siete localidades. 1B YAN 1981, grano 

blanco pequelfo. 

Numero de grupos o 
Localidad conglomerados ("clusters") 

Popayn COL 

Pyrgetos GRE 

Delmas S.AFR 

Palmira COL 

Graneros CHILE 

Graneros CHILE 
Alqur'zar CUBA 

5 1 

Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los mate­
riales ensayados en siete localidades. IB YAN 1981, grano blan­
co pequeflo. 
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Cuadro 148. 	 Promedio del rendimiento de ]as ocho Ifneas experlmentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n 
a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo 1, IBYAN 1981, granc blanco.
 

.2
 
1 Frecuencia con quL el material se mostr6:
 

Lfnea o Rendimiento superior al entre los como el m5s
 
variedad (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 1280 1805 a 	 1 
 1
 
BAT 1281 1801 a 	 1 
 1
 
78-0374 1580 ab
 
BAT 1198 1456 ab
 
BAT 1257 1431 ab
 
BAC 38 1022 ab
 
BAT 1061 1017 ab
 
Ex-Rico 23 959 b
 

= 47)3
Promedio 1393 (N 


CV (%) 22.9
 

1. 
Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segfin la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. N~mero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 149. 	 Fromedio del rendimiento de las ocho lfneas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue 	similar. Grupo II, IBYAN 1981, grano blanco.
 

.2
 
1 Frecuencia con que el material se mcstr6:
Linea o Rendimient) 	 superior al entre los como el m~s
variedad 	 (kg/ha) 
 mejor testigo 5 meiores rendidor
 

BAT 1281 2441 
a 1 1 1
 
BAT 1198 2420 a 
 2 	 1 
 1
 
Ex-Rico 23 2400 a 
 2 2
 
BAT 1257 2365 a 2 
 2
 
78-0374 2183 ab
 
PAT 1061 2157 ab
 
BAT 1280 2077 ab
 
BAC 38 1896 b
 

Promedio 2242 (N = 48) 3 

CV (%) 9.0 

1. 
Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
seg~n la prueba de rangos mGltiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. N~mero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 150. 	 Promedlo del rendimiento de las ocho ltneas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano blanco.
 

Frecueacia2 con que el material se mostr6:
 
Lfnea o Rendimiento superior al entre los como el m~s
 
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
 

Ex-Rico 23 3453 a 	 1 
 2
 
BAT 1061 3310 ab 1 
 2
 
BAT 1198 3258 ab 1 1
 
78-0374 3170 ab 
 2
 
BAC 38 3010 ab
 
BAT 1281 2913 ab
 
BAT 1257 2844 b
 
BAT 1280 2788 b
 

3093 (N-= 72)
Promedio 
Cv (%) 15.0 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segn la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. 	En dos ambientes diferentes.
 
3. 	Ndmero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 151. Lfneas experimentales y variedades que figuraron entre las 
tres o m~s rendidoras, en promedio, en todas las 
localidades de cada grupo de localidades similares con base 
en el ordenamiento del material. IBYAN 1981, grano blanco. 

M~s rendidora en grupo 
de localidades: 

Material I II III Frecuencia 

BAC 38 0 
78-0374 X 1 
BAT 1280 X I 
Ex-Rico 23 X X 2 
BAT 1061 X 1 
BAT 1257 0 
BAT 1281 X X 2 
BAT 1198 X X 2 
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Cuadro 152. 
 Promedio del rendimiento de las lfneas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y
de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el

ordenamiento del material. 
Datos de 7 localidades. IBYAN 1981, 
grano blanco.
 

Grupo Material 
Promedio 
del grupo 

Rendimiento (kg/ha) 
Promedio de 

3 mejores/ensayoa 
Promedio delb 
mejor/ensayo 

].fneas experimentales 
Testigo 

Diferencia 

1384 1729 

1700 
29 

(N = 18) 1805 (N 
1955 
-150 

= 6) 

II LTneas experimentales 
Testigo 

Diferencia 

2242 2420 
2127 
293 

(N = 18) 2441 
2236 
205 

(N = 6) 

III Lineas experimentales 
Testigo 

Diferencia 

3093 3340 (N = 
3139 

201 

27) 3453 (N 
3407 

46 

= 9) 

a. Se tomaron las tres lineas experimentales con m~s alto rendimiento de cada ensavo y 
se obtuvo, para cada grupo
de productividad (o de localidades similares), 
un promedio de aquellas lneas; se 
tom6, ademAs, el promedio de

los testigos de cada ensayo. N 
= numero dp parcelas considerado para el promedio.
b. Se 
tom6 la linea experimental m5s rendidora de cada ensayo y se obtuvo, en 
cada grupo de productividad, un
promeeio de todas ellas; se 
tom6 tambign el promedXo de los testigos. N 
= nfmero de parcelas considerado para

promedio.
 



Cuadro 153. 
 Promedios y rangos de variaci6n del par~metro 'plantas '¢,echadas por parcela' para las lineas y variedades estudiadas. IBYAN
 
1981, grano blanco.
 

Area Plantas b
 
L6oigo actl cosechadas Nimero de plantas/m2
 

experimento Localidada 
 (M) (no.) Promedio Rango Mis alto Mis bajo
 

37015 Palmira B (Colombia) 4.8 115 
 24 26-21 BAT 1281 BAT 1061
 
37005 Santiago B (Chile) 4.8 106 
 22 30-10 BAC 38 BAT 1061
 
37022 Alquizar B (Cuba) 4.8 100 21 
 22-18 BAT 482 78-0374
 
37006 Graneros B (Chile) 4.8 88 18 
 21-16 BAC 38 Blanco Graneros
 
37003 Delmas B (Africa del Sur) 
 6.0 81 14 15-12 BAT 1281 NEP 2

37001 Popaygn B (Colombia) 
 4.0 71 18 22-13 BAT 1198 Ex-Rico 23
 
37002 Popaygn B (Colombia) 4.0 
 65 16 20-10 BAT 1198 Ex-Rico 23
 
37011 
 Pyrgetos B (Grecia) 4.8 60 12 14- 7 BAT 1198 BAT 1061
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.
 
b. Lineas que en ocho ensayos produjeron mayor o menor ntmero de planrtas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:
 

Mayor n~rmero de plantas cosechadas 
 Menor n6mero de plantas cosechadas
 

Llnea o variedad Frecuencia 
 Linea o variedad Frecuencia
 

BAT 1198 3 
 BAT 1061 3

BAT 1281 2 
 Ex-Rico 23 
 2
 
BAC 38 
 2
 



Cuadro 154. Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro "dias 
a floraci6n" en 
los ocho materiales estudiados.
 
IBYAN 1981, grano blanco.
 

C6digo 

Dias a floraci6nb (no.)
experimento Localidada 
 Promedio Rango Mgs alto 
 Mis bajo
 

37005 Santiago B (Chile) 
 61 69-60 Testigo local 2 BAT 1281
37006 Graneros B (Chile) 
 56 
 62-51 78-0374 
 BAT 1281
37011 Pyrgetos B (Grecia) 
 52 57-49 BAT 1061 BAT 1281
37002 Popaygn B (Colombia) 
 52 54-48 78-0374 BAT 1281
37001 Popaygn B (Colombia) 
 51 54-47 78-0374 
 BAT 1281
37022 Alqufzar B (Cuba) 
 40 42-38 BAT 1061 BAT 1281
37015 Palmira B (Colombia) 
 37 39-34 78-0374 
 Sanilac
 

a. A = primer semestre; B = segundo semestre.

b. 
Materiales que en siete ensayos presentaron mayor o menor nimero de dfas a floraci6n, y sus 
frecuencias
 

respectivas:
 

Mayor nmero de d~as a floraci6n 
 Menor nmero de das a floraci6n
Material Frecuencia 
 Material Frecuencia
 

78-0374 
 4 
 BAT 1281 6
 



Cuadro 155. 
 Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro "dfas a madurez fisiol6gica" en los ocho materiales
 
estudiados. IBYAN 1981, grano blanco.
 

C6digo aDias a madurez fisiol6aicab
 
experimento Localidada Promedio Rango M9s alto Mis bajo
 

37005 Santiago B (Chile) 114 118-112 78-0374 BAT 1257
 
37001 Popaygn B (Colombia) 101 110- 91 78-0374 Sanilac
 
37002 Popaygn B (Colombia) 99 110- 91 78-0374 
 Ex-Rico 23
 
37006 Graneros B (Chile) 97 103- 94 
 BAT 1061 BAT 1280
 
37022 Alqufzar B (Cuba) 81 86- 75 BAC 38 BAT 1280
 
37011 Pyrgetos B (Grecia) 
 81 83- 77 BAC 38 M-4403 (Aridea)
 
37015 Palmira B (Colombia) 68 74- 61 78-0374 Sanilac
 

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 
b. 
Materiales que en siete ensayos presentaron el mayor o menor n6mero de dfas a la madurez fisiol6gica, y sus
 

frecuencias respectivas:
 

Mayor nimero de dfas a madurez fisiol6gica Menor nfimero de dfas a -iadurez fisiol6gica
 
Material Frecuencia Material 
 Frecuencia
 

78-0374 
 4 BAT 1280 2
 
BAC 38 
 2 Sanilac 2
 



Coadro 156. 
 Promedio y rangos de variaci6n de la tasa de producci6n de las ocho lfneas experimentales y
de los testigos locales. 
IBYAN 1981, grano blanco.
 

Tasa de producci6n b (kg/ha por dfa)
C6digoa

experimento 
 Localidada 
 Promedio Rango 
 M~s alta M5s baja
 
37006 Graneros B (Chile) 
 36 42-31 ExRico 23
37022 Alquizar B (Cuba) BAT 1280
 

34 36-31 BAT 1281
37015 Bonita 11
Palmira B (Colombia) 
 32 40-22 BAT i2Ri
37011 BAC 38
Pyrgetos B (Grecia) 
 23 33-13 M-4403 (Aridea)
37005 Santiago B (Chile) BAT 1061
 
14 22- 6 Testigo local 2 P.T37001 1280Popaygn B (Colombia) 
 10 17- 1
37002 BAT 1281 Fr-Rico 23
Popayin B Colombia 
 5 8- 2 
 BAT 1281 ).,x-Rlco 23
 

a. A = primer semestre; B = 
segundo semestre.
b. Materiales que en 
siete ensayos presentaron una 
tasa de producci6n m5s alta o mis baja, y sus frecuencias
 
respectivas:
 

Tasa de producci6n mgs alta 
 Tasa de produccl6n ms baa
Materiales 
 Frecuencia 
 Materiales 
 Frecuencia
BAT 1281 
 4 
 BAT 1280 
 2
 

Ex-Rico 23 
 2
 



Cuadro 157. Respuestaa de las lineas experimentales a cada una de las principales enfermedades que sepresentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano blanco. 

Localidadb 

Bacteriosis 
Palmira (B) Colombia 
Alqufzar, Cuba 

Roya 
Popaygn (B) Colombia 
Delmas, del Sur Africa 
Pyrgetos, Grecia 
Palmira (B) Colombia 
Alqufzar, Cuba 

Antrac1,-is 
Popaygn (B) Colombia 
Popaygn (B) Colombia 

Ascochyta 
Popaygn (B) Colombia 
Popay5n (B) Colombia 

BAC 38 

S 
I 

-

R 

-

R 

S 
S 

S 
S 

78-0374 

I 
R 

-

R 
I 
I 
S 

S 
S 

S 
I 

BAT 1280 

S 
R 

I 
R 
I 
I 
S 

S 
S 

S 
S 

Variedad 
Ex-Rico 23 BAT 1061 

S S 
I I 

- I 
I R 
- I 
S -

S S 

S S 
S S 

S S 
S S 

BAT 1257 

S 
R 

--

I 
I 
S 
R 

S 
S 

S 
S 

BAT 1281 

S 
S 

R 
-
-

S 

S 
S 

S 
S 

BAT 1198 

I 
I 

I 
I 
S 
S 

S 
S 

S 
S 

MAB (Mancha blanca) 
Popaygn (B) Colombia i S S S S 

a. 

b. 

R 

B 

= 

= 

resistente; I = intermedio; 
segundo semestre del aic. 

S = susceptible. 

w 



Cuadro 158. Reacci6na alas enfermedades que se presentaron en 
las diversas localidades, de cada una 
de Ins
siguientes lineas experimentales o variedades: BAC 38, 
78-0374; BAT 1280, y Ex-Rico 23. 
 IBYAN 1981,
 
grano blanco.
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
Enfermedadc 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

BAC 38 
Popaygn (B) Colombia 
Popayn (B) Colombia 

S 
S 

S 
S 

Delmas,Africa del Sur R 
Palmira (B) Colombia S 
Alquizar,Cuba I R 
Pyrgetos,Grecia 

78-0374 
Popayin (B) Colombia 
Popay5n (B) Colombia 
Delmas, Africa del Sur R 

S 
S 

S 
I 

Palmira (B) Colombia I I 
Aiquizar Cuba R S 
Pyrgetos, Grecia I 

Continua
 



Cuadro 158. Continuaci6n.
 

EnfermedadC
 
Localidadb 	 BAC ROY ANT MAH 
 ASC MAF MSF MDF MCF MAB
 

BAT 1280
 
Popaygn (B) Colombia I S S
 
Popaygn (B) Colombia S S 
 S
 
Delmas, Africa del Sur R
 
Palmira (B) Colombia S I
 
Alqulzar, Cuba R S
 
PyrgetosGrecia I
 

Ex-Rico 23
 
Popaygn (B) Colombia S S
 
Popayan (B) Colombia S S
 
DelmasAfrica del Sur I
 
Palmira (B) Colombia S S
 
Alqulzar, Cuba I S
 
Pyrgetos,Grecia
 

a. 	R = resistente; I = intermedio; S = susceptible. 
b. 	B = segundo semestre del aio.
 
c. 	BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF = 

Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
 
comn del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 159. 
 Reacci6na alas enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes lfneas experimentales: BAT 1061, BAT 1257, 
BAT 1281, BAT 1198. 
 IBYAN 1981, grano blanco.
 

-.oca lI7idhd BAC ROY ANT MAH 
EnfermedadC 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

!vIT 106 1 
!'opa,5n (B) Colombia 
Pepayn (B) Colombia 
Delmas, Africa del Sur 

I 

R 

S 
S 

S 
S S 

PUImira (B) Colombia S 
A I qu lzar,Cuba I S 
i.vrgetos, Grecia I 

BAT I2)7 
'tpaynvn (B) Colombia 
P&,pavFin (B) Colombia 

l)e~nas Africa del Sur I 

S 
S 

S 
S S 

Palmira (B) Colombia S S 
A]1 qurIzar, Cuba R R 
:yrgetos Crecia I 

Continia
 



Cuadro 159. Continuaci6n.
 

e
 
Enfermedad
 

Localidadb 
 BAG ROY ANT MAH ASC MAF MSF 
 MDF MCF MAB
 

BAT 1281 
Popaygn (B) Colombia S S 
Pcpavgn (B) Colombia S S 
 S
 
Lelmas Africa del Sur 
 S
 
Palmira (B) Colombia S
 
Alquizar Cuba S S
 
PyrgetoL Grecia 

BPT 118
 
Popxivn (B) Colombia 
 S S
 
Popzavyn (B) Colombia 
 S S 
 S
 
Delmas Pfrica del Sur 
 I 
idrira (B) Colombia I S 
Aiqu zar Cuba I S 
Pyrgttos Grecia 1
 

I" = resistente; I = intermedio; S = susceptible. 
b. B segundo semesLre del ado. 
c. PAL. = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF = 

!.o.aico amarillo del frijol; IISF = Mosaico surefo del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
 
comn del friio]; MAB = Mancha blanca.
 

Ma
 



Cuadro 160. Insectos que causaron problenas de campo. IBYAN 1981, grano
 
blanco.
 

C6digo del 
experimento Localidad Insectos 

Am6rica del Sur 

37001 Popayn (Colombia) Crisom~lidos, 'tierreros'. 

37002 Popay~n (Colombia) Crisomlidos, 'tierreros'. 

37006 Graneros (Chile) Rachiplusia, nu. 

37015 Palmira (Colombia) Crisom6lidos, Enpoasca sp., 
Acaro blanco, Heliothis sp. 

Europa 
37011 Pyrgetos (Grecia) Aphis fabae, Acanthoscelides 

obtectus.
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IBYAN 1981 

Frijol de granos crema y cafe, 
pequenios 



El ensavo de frijol de granos crema v caft contenia 12 materiales: siete de ellos eran 
lineas experimenta!es que se compararon coil Carioca, el testigo international: con 
BAT 561. el testigo elite' y con tres testigos locales. Las lineas experirnentales fuerol 
escogidas del EP 80 v del EP 8l. El Cuadro 174 muestra los materiales utilizados Vlos 
afios en que algunos de ellos habian sido ensavados. 

Rendimiento 

Para el andlisis conjunto de rendimiento se utilizaron 12 de los 14 ensayos con datos. 
Los experimentos 57024 y 57040B no fueron considerados porque sus datos Ilegaron
tarde. Las lineas de mds alto rendimiento, en conjunto, fueron BAT 561 y A 83 
(Cuadro 175). Los dos rendimientos mzs altos se registraron en dos experimentos 
establecidos en diferentes sitios de una misma localidad -- Graneros, Chile- donde 
A 83 rindi6 6042 kg/ha en un sitio y 4844 kg/ha en otro (Cuadro 176). Las lineas 
IAPAR-RAI-54 y CENA 164-1 figuraron con mayor frecuencia entre las cuatro 
mejores (Cuadro 177). 

Cuando la mejor linea se comparaba con el meior testigo local, la linea experimental
result6 superior a este en casi todas las localidades (Cuadro 178). Todas las lineas 
mostraron capacidad para rendir, por lo menos, 2500 kg ha en alguno de los sitios 
donde fueron ensayadas (Cuadro 179). Un andilisis de conglomerados que emple6 los 
12 experimentos y ocho de las nueve lineas mencionadas en el experimento bhisico 
(serie 57000) del Cuadro 174. estableci6 grupos de localidades similares por su nivel de 
productividad potencial y por el modo como se comportaron las lineas experimenta­
les, una respecto a otra, independientemente de su rendimiento. La linea A 80 no se 
emple6 en este andilisis porque fue remplazada por otra en algunos experimentos. 

El Cuadro 180 presenta los -eis grupos de localidades con el mismo nivel de 
productividad potencial: la representaci6n grdfica de estos grupos aparece en la 
Figura 12. La Figura 13 ilustra a su vez los grupos formados seg6n el orden de mrritos 
de las Iiieas dentro de las localidades: las 12 localidades se rcunieron en cinco grupos 
en los cuales el mrito, u ordenamiento, de las lineas fue similar (,'uadro 181 ). Los 
Cuadros 182 a 186 muestvan el resultado del andilisis conjunto de las lineas dcntro de su 
respectivo grupo de localidades. IAPAR-RAI-54 fue ]a linea que mils veces figur6 
entre las tres mejores de cada grupo, todas las demdis lineas alcanzaron a figurar. 
siquiera fuera una vez, entre la- tres primeras en algiin grupo (Cuadro 187). 

S61o en el grupo V,conformado por las localidades de Popaytn, Colombia. v de 
Selviria, Brasil, los testigos superaron a las lineas experimentales cuando se hizo la 
comparaci6n de los promedios de las tres mejores lineas y de la mejor linea de cada 
localidad, dentro de cada grupo, con el promedio de los tres testigos locales v con el 
promedio del mejor testigo (Cuadro 188). 

Nilmero de plantas cosechadas 

El Cuadro 189 indica el direa de parcela usada en cada localidad y el numero, en 
promedio, de plantas cosechadas por parcela y por m2. En muy pocas localidades el 
n(mero de plantas cosechadas por m2:, ajust6 a 25 plantas/m 2, n6mero considerado 
6ptimo. 
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Floraci6n y maduracid6n fisiol6gica 

BAT 874 y A 90 fueron las lineas mis tardia y precoz, respectivamente, tanto para 
Ilegar a la floraci6n como para alcanzar la maduraci6n fisiol6gica. Estos registros 
corresponden a Graneros, Chile, y a Palmira, Colombia, respectivamente (Cuadros 
190 y 191). 

Tasa de producci6n 

BAT 85, con 50 kg/ ha por dia, en Graneros, Chile, fue la linea que obtuvo la tasa de 
producci6n mds alta (Cuadro 192). 

Enfermedades e insectos 

Los Cuadros 193 a 195 muestran la reacci6n de los materiales a las diferentes 
enfermedades. El Cuadro 196 enumera los principales insectos presentes en algunas 
localidades. 

Datos por experimento 

Los Cuadros 197 a 210 contienen los datos de cada experimento, numerado 6ste 
consecutivamente segtin el orden y el nfimero con el cual fueron despachados. Para 
ubicar estos mismos experimentos seg~in el orden alfab~tico de los paises donde se 
realizaron debe consultarse el Ap~ndice 2. 
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Cuadro 174. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, 
frijol de grano de colores crema y cafg, de
tamafio pequefio, y su relaci6n con ensayos IBYAN similares de 1977, 
1979, 1980, y 1981.
 

TAPAR-RAI-54
 

Material 
o ensayo 

1981 

Material probado en 
IBYAN de: 

1980 1979B 1977 Serie 
57000 

Incluido en ensayos 
similares de 

Serie 
57000A 

Serie 
57000B 

Carioca 

BAT 561 
X 

X 
X 

X 
X A 80 

A 81 
A 97 BAT 160 

BAT 160 X X A 83 

Material 
BAT 874 
CENA 164-1 

X 
X 

A 90 
BAT 87& 

IAPAR-RAI-54 X CENA 164-1 
A 80 

A 81 
 BAT 561

A 83 Carioca 
A 90
 
A 97
 

LTneas 
reemplazadas 


0 
 1 

Ensayos (no.) 
 8 2 4 



Cuadro 175. 	 Promedlo del rendimiento de ocho lineas y variedades
 

experimentales en doce localidades. TIBYAN 1981, grano
 

pequeo de colores crema y caf6.
 

Rendimiento1 Observaciones
 

variedad (kg/ha) (no.)
 
Linea o 


BAT 561 2158 a 36 

A 83 2121 a 36 

A 81 2021 ab 36 

Carioca 2019 ab 35 

IAPAR-RAI-54 2004 ab 36 

BAT 874 1997 ab 36 

CENA 164-1 1986 ab 36 

A 90 1894 b 35 

Promedio 2025 (N = 286)2 

Cv (%) 15.8 
DMS 0 0 5  706.85 

1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
 

5% de probabilidad seg6n la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. 	N = nmero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 176. Promedio del rendimiento obtenido por las 12 
l~neas y variedades experimentales en doce localidades

de prueba. IBYAN 1981, grano pequefio de coiores crema y caf6.
 

Localidada 


'raneros B (Chile) 

Graneros B (Chile) 

Delmas B Africa del Sur 

Palmira B (Colombia) 

Harare B (Zimbabwe) 

Santa Cruz B (Bolivia) 

Ponte nova B (Brasil) 

Popav n B (Colombia) 

AristA'alle B (Argentina) 

Popavan B (Colombia) 

1.avras B (Brasil) 

Selviria B (Brasil) 


Rendimiento (kg/ha) 

Promedio Rango 

4068 6042-2344 
3322 4844-1771 
2294 3188-1378 
2286 2872-1780 
2264 3975- 617 
2015 2925-1000 
1836 2985-1047 
1778 2439-1072 
1524 2292- 688 
1163 2370- 482 
653 1271- 173 
493 777- 210 

Orden segfn rendimientob 
20 : ... 120 

A 83 
A 83 
BAT 561 

A 81 
A 90 
A 81 

BAT 561 
BAT 561 
IAPAR-RAI-54 

A 90 
IAPAR-RAI-54 
Carioca 

IAPAR-RAI-54 
A 90 
BAT 874 
BAT 561 
BAT 874 
IAPAR-RAI-54 

CENA 164-1 
A 83 
A 80 
Carioca 
A 90 
A 83 

BAT 561 
CENA 164-1 
IAPAR-RAI-54 
A 81 
CENA 164-1 
A 81 

A 80 
A 80 
A 81 
A 83 
A 81 
CENA 164-1 

A 90 
BAT 874 
A 90 

Carioca 
IAPAR-RAI-54 
Carioca 

IAPAR-RAI-54 
CENA 164-1 
IAPAR-RAI-54 

A 80 
Carioca 
BAT 561 

a. A = Primer semestre del. afo; B = 
segundo semestre.
b. I.Ineas consideradas entre las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento-y sus frecuencias
 
respectivas- en 12 ensayos:
 

De 	 menor rendimiento 
Linea o variedad: 
Freciiencia : 

De 	mayor rendimiento
 
LInea o variedad: 
Frecuencia: 

Entre las 3 mejores 
Linea o variedad: 
Frecuencia: 

A 80 
3 

BAT 874 A 90 
3 3 

IAPAR-RAI-54 BAT 561 A 90 
7 5 5 



Cuadro 177. Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y Giltimos lugares en 
los
 
ensayos hechos en doce localidades. IBYAN 1981, grano pequefo de colores crema y daf6.
 

Frecuencia con que estuvo:
Linea Frecuencia con que ocup6 la posici6n: 
 entre las entre las
experimental 10 
 20 30 40........ 90 100 1i 120 4 primeras 4 iltimas 

BAT 561 2 - I 1 ­ 1 - 1 4 2
A 83 1 3 ­ - 1 3 
 - - 4 4
A 81 - 1 3 1 2 - 1 2 
 5 5
Carioca 
 - 1 1 - 1 ­ - 1 2 
 2

IAPAR-RAI-54 2 1 2 
 1 2 1 
 - 1 6 4

BAT 874 2 1 - 1 - ­ 2 - 4

CENA 164-1 - 1 1 4 

2
 
1 1 - 1 
 6 3


A 90 1 1 
 3 - 1 2 2 1 
 5 6

A 80 
 - 1 - - ­ - 2 3 1 5
 

a
Las 4 mejores L.E. 3 5 5 2 
 4 4 1 4
 

El testigo local 3 2 
 1 4 3 4 
 5 2
 

Total, frecuegcias
 
por posici6r, 8 10 11 8 
 8 8 7 10
 

a. BAT 561, A 83, A 81, Carioca. L.E. = linea experimental.
b. 
La diferencia con respecto al total de 12 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a


algunas de las nueve lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, 
sus posiciones no
 
figuran en las columnas.
 

a, 



00 

Cuadro 178. Rendimiento del mejor testigo y su relaci6n ccz el rendimiento de la mejor linea experimental en cada
 
una de las doce localidades de prueba. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y caf6.
 

Rendimiento de V.L. fEente 
Variedad local (testigo) al de mejor L.E. : 

Rendimiento Mayor en Menor en 
Localidada Nombre (kg/ha) (%) (%) 

Popaygn B (Colombia) A 286 1831 29.2
 
Popaygn B (Colombia) A 286 2079 3.4
 
Selviria B (Brasil) Carioca com~n 624 1.3
 
Craneros B (Chile) BAT 85 4809 
 3.8
 
Palmira B (Colombia) A 286 2535 4.0
 
Delmas B (Africa del Sur) Bonus 2390 
 5.1
 
lavras B (Brasil) Rio Ivai 722 
 14.9
 
Ponte Nova B (Brasil) VI. 1010 2055 19.5
 
Arist6bulo Valle B (Argentina) Carioca comn 1500 20.3
 
Santa Cruz B (Bolivia) CENA 164-2 2100 22.7
 
Graneros B (Chile) T6rtola Diana 3217 25.5
 
larare B (Zimbabwe) Line 193 1049 
 68.7
 

a. B = Segundo semestre del afio.
 
a. V.L. = variedad local; L.E. = linea experimental.
 



Cuadro 179. 	 Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
 
grano pequefio de colores crema y caf6.
 

lT.nea o Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total
 
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >3000 observaciones
 

IAPAR-RAI-54 3 3 3 2 1 12 
CENA 164-1 4 2 2 3 1 12 
A 80 3 3 0 1 0 7 
A 81 4 2 3 1 2 12 
A 83 3 4 1 2 2 12 
BAT 874 3 2 3 3 1 12 
BAT 561 3 3 2 1 3 12 
Carioca 3 3 4 - 2 12 
A 90 4 3 2 2 1 12 

Total, frec. 30 25 20 15 13 103
 
Porcentaje, frec. 29.1 24.3 19.4 14.6 12.6
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Cuadro 180. Agrupaci6n, seg~n el anglisis dc conglomerados, de doce localidades
 
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
 
una 
de las lfneas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano Pequefio
 
de colores crema y caf6.
 

Grupo Localidad 

I Palmira B (Colombia) 
Harare B (Zimbabwe) 
Santa Cruz B (Bolivia) 
Delmas B (Africa del Sur) 

II 	 Popaygn B (Colombia) 

Ponte Nova B (Brasil) 

Arist6bulo/Valle B (Argentina) 


III 	 Graneros B (Chile) 


IV 	 Graneros B (Chile) 


V 	 Popaygn B (Colombia) 


VI 	 Lavras B (Brasil) 

Selviria B (Brasil) 


a. B = segundo semestre del aflo. 
b. En promedio.
 

Rendimiento 
(kg/ha) 

Nivel de b 
rendimiento 

2310 
2718 
2031 
2375 2359 

1753 
1929 
1628 1766 

3376 3376 

3930 3930 

1090 1090 

659 
498 578 
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C6digo Nimero de grupos o 
expto. Localidada conglomerados ("clusters") 

57001 Palmira B COL 

57023 Delmas B S.AFR D -

57015 Santa Cruz B BOL 

57013 Harare B ZIMB- -

57002 Popaydn B COL 

57008 Ponte Nova B BRA 

57012 Arist./Valle B ARG 

57020 Graneros B CHILE 

57022 Graneros B COL 

57003 Popayin B COL 

57009 Lavras B BRA 

57027 Selviria B BRA 

10 5 1 

a. B = segundo semestre. 

Figura 12. 	 Andlisis de conglomerados para el rendimierto de los materiales ensayados en 
12 localidades. IBYAN 1981, grano peque/To de color crema y caf6. 
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Cuadro 
181. 	 Agrupaci6n, segn el anglisis de conglomerados, de doce localidades
 
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lfneas y

variedades experimentales. IBYAN 1981, 

cafe.
 

Crupo Localidada 

I Graneros B (Chile) 
Craneros B (Chile) 
Palmira B (Colombia) 

11 	 Arist6bulo/Valle B (Argentina) 


III 	 Harare B (Zimbabwe) 

Delmas B (Africa del Sur) 

Ponte Nova B (Brasil) 


IV 	 Santa Cruz B (Bolivia) 

Popayin B (Colombia) 

Lavras B (Brasil) 


V 	 Popaygn B (Colombia) 

Selviria B (Brasil) 


a. B segundo semestre del afio.
 
b. En promedio.
 

grano pequefto de colores crema y
 

Rendimiento 
(kg/ha) 

Nivel de b 
rendimiento 

3930 
3376 
2310 3205 

1628 1628 

2718 
2375 
1929 2341 

2031 
1753 
659 1481 

1091 
498 1589 
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C6digo N6mero de grupos o 

expto. Localidad a conglomerados ("clusters") 

57001 Palmira B COL 

57020 B Graneros B CHILE 

57022 B Graneros B CHILE 

57012 Arist6b./Valle B ARG 

57008 A Ponte Nova B BRA 

57013 B Harare B ZIMB 

57023 Delmas B S. AFR 

57002 Popayin B COL 

57015 Sta. Cruz B BOL 

57009 A Lavras B BRA 

57003 Popay~n B COL 

57027 Selviria B BRA 

10 5 1
 

a. B = segundo semestre del aho. 

Figura 13. 	 Andaisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayados en 

12 localidades. IBYAN 1981, grano pequello de colores crema y cafd. 
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Cuadro 182. 
 Promedlo del rendimiento de las ocho 
ifneas experimentales y variedades y su
corportamlento 
con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo I, IBYAN 1981, 
grano pequefio de colores crema y

caf6.
 

2
 

Frecuencia con que el material se mostr6:
Linea o 
 Rendimiento 
 superior al 
 entre los como el m~s
variedad 
 (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores 
 rendidor
 

A 83 3928 a 
 3 
 3 2BAT 561 3405 ab 
 1 
 1
A 81 3392 ab 
 I 
 I
 
Carioca 
 3257 ab 
 I
A 90 
 3097 ab 
 1 
 1
CENA 164-1 2987 ab 
 1

BAT 874 2802 b 
 1
 
IAPAR-RAT-54 
 2775 b
 

Promedio 3205 (N = 72) 3
 

CV (%) 12.6 

1. Los promedios seguidos por la misma letra 
no difieren al nivel del 5% de probabilidad

segfin la prueba de rangos m~ltiples de Duncan.
 

2. En 
tres ambientes diferentes.
 
3. 
Ntimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 183. 
 Promedio del rendimiento de las ocho lfneas experimentales y variedades y su

comportamierito 
can relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo TI, IBYAN 1981, 
grano pequefio de colores crema v
 
caf6.
 

.2
 

Lnea o Rendimiento L Frecuencia con que el material se mostr6:
superior al 
 entre los como el tias
variedad (kg/ha) 
 mejor testigo 3 mejores 
 rendidor
 

IAPAR-RAI-54 
 1882 a 
 1 
 1
A 83 
 1871 b 
 1 
 1
A 81 1854 c 
 1 
 1

BAT 874 1743 d 
 1
 
BAT 561 1708 e 
 1
 
Carioca 
 1649 f 
 1
 
A 90 1194 g
 
CENA 164-1 1118 
 h
 

Promedio 1628 (N = 24)3 
Cv (%) 17.0 

1. Los promedios seguidos por la misma letra 
no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
seg~n la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. En un ambiente.
 
3. 
N6mero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 184. 	 Promedio del rendimiento de las ocho lfneas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano pequeTo de colores crema y
 
caf6.
 

.2
 

Frecuencia con que el material se mostr6:
 
Linea o Rendimiento superior al entre los como el mas
 
variedad (kg/ha) 	 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 	561 2798 a 3 3 2
 
A 81 2516 ab 3 2
 
IAPAR-RAT-54 2397 abc 2 2 1
 
CENA 164-1 2362 bc 2 
 1
 
Carioca 2283 bc 2 1
 
BAT 874 2222 bc I
 
A 83 2141 bc 1
 
A 90 2062 c I
 

2353 (N = 70)3 

Cv (%) 15.8 
Promedio 


1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
seg6n la prueba de rangos multiples de Duncan.
 

2. 	En tres ambientes diferentes.
 
3. 	Nimero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 185. 	 Promedio del rendimiento de las ocho lineas experimentales y variedades y su
 
comportamiento con relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y
 
cafg.
 

.2
 
1 Frecuencia con que el material se mostr6:
 

Lfnea o Rendimiento superior al entre los como el mas
 
variedad 
 (kg/ha) 	 mejor testigo 3 mejores rendidor
 

BAT 874 1859 a 2 3 2
 
CENA 164-1 1663 ab 2 2
 
IAPAR-RAI-54 1642 ab 
 2 2
 
BAT 561 1432 abc
 
Carioca 1373 bc
 
A 90 1361 1c 
 1
 
A 83 1358 bc
 
A 81 1160 c
 

1481 (N = 72) 3
 

CV (%) 13.7
 
Promedio 


1. 	Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
 
segn la prueba de rangos m~ltiples de Duncan.
 

2. 	En tres ambientes diferentes.
 
3. 	N~mero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 186. 	 Fromedio del rendimiento de las ocho lilneas experiTnentales y variedades y su
 
comportamiento con 
relaci6n a los testigos locales donde el ordenamiento del
 
material fue similar. Grupo V, IBYAN 1981, 
grano pequefo de colores crema v
 
caf6.
 

2
 
Frecuencia con que el material se mostr6:
Linea o Rendir:iento 1 superior al entre los como el m~s
 

variedad (kg/ha) mejor testigo 
 3 meiores rendidor
 

A 90 	 1017 a 
 2
 
Carioca 968 a 
 1
 
IAPAP.-RAI-54 863 ab 
CFNA 164-1 837 ab 
BAT 874 785 abc 
A 83 649 bc
 
BAT 561 638 bc
 
A 81 597 c
 

794 (N = 48)3Promedio 

Cv (%) 33.0 

i. 
Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probpbilidad
 
seg6n ]a prueba de rangos mfltiples de Duncan.
 

2. En dos ambientes diferentes.
 
3. Ndmero de parcelas considerado para el promedio.
 

Cuadro 187. 	 Lineas experimentales y variedades que figuraron entre las
 
tres m~s rendidoras, en promedio, en todas las
 
localidades de cada grupo de localidades similares con base
 
en el ordenamiento del material. IBYAN 1981, 
grano pequefio
 
de colores crema y caf6.
 

Mgs rendidora en grupo
 
de localidades:
 

Material I 
 II III IV V Frecuencia
 

IAPAR-RAI-54 X X X X 

CENA 164-1 
 X 1
 
A 81 X X X 
 3
 
A 83 	 X X 
 2
 
BAT 874 
 X 1
 
BAT 561 X X 
 2 
Carioca 
 x 1 
A 90 
 x 1 

4 
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Cuadro 188. 
 Promedio del rendimiento de las lineas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y

de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el
 
ordenamiento del material. Datos de 12 localidades. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y
 
caf6.
 

Rendimiento (kg/ha)
 
Promedio Promedio de 
 Promedio del


Grupo Material del gruDo 3 mejores/ensayoa mejor/ensayo
 

I Lineas experimentales 	 3205 3575 (N = 27) 
 3928 (N = 9)

Testigo 
 3222 
 3520
 

Diferencia 
 353 	 408
 

II Lineas experimentales 	 1628 1869 (N = 9) 
 1882 (N = 3)

Testigo 
 1369 
 1500
 

Diferencia 
 500 
 382
 

III Lineas experimentales 	 2348 2570 (N = 27) 
 2798 (N = 9)

Testigo 
 1597 
 1831
 

Diferencia 
 973 
 967
 

IV Lineas experimentales 	 1481 1721 
(N = 27) 1859 (N = 9)

Testigo 
 1430 1634
 

Diferencia 
 291 
 225
 

V 	 Lineas experimentales 
 794 949 (N - 18) 1016 (N = 6)

Testigo 
 1000 1228
 

Diferencia 
 -51 	 -212
 

a. 	 Se tomaron las tres lineas experimentales con m~s alto rendimiento de cada ensayo y se obtuvo, para cada grupo

de productividad (o de localidades similares), 
un promedio de aquellas lineas; se tom6, adermis, el pronedio de
 
los testigos de cada ensayo. N 
= n~mero de parcelas considerado para el promedio.


b. 	 Se tom6 la linea experimental m9s rendidora de cada ensayo y se 
obtuvo, en cada grupo de productividad, un
 
promedio de todas ellas; se 
tom6 tambi~n el promedio de los testigos. N = ndmero de parcelas considerado para
 
promedio.
 



M 

Cuadro 189. Promedios y rangos de variaci6n del pargmetro 
'plantas cosechadas por parcela' para 
las lineas y variedades estudiadas. IBYAN
 
1981, grano pequeflo de colores crema y cafg.
 

Area Plantas b
 
C6digo at4l 2
cosechadas Nimero de plantas/m


experimento Localidada (m) (no.) Promedio Rango Mgs alto MAs bajo 

57001 Palmira B (Colombia) 4.8 119 25 29-18 A 90 Carioca 
57012 Arist./Valle B (Argentina) 4.8 102 21 24-15 IAPAR-RAI-54 Carioca com~n 
57015 
57022 

Santa Cruz B (Bolivia) 
Graneros B (Chile) 

4.0 
4.8 

100 
93 

25 
19 

27-23 
21-15 

CENA 164-1 
BAT 561 

A 81 
Carioca 

57009 
57008 

57002 

Lavras B (Brasil) 
Ponte Nova B (Brasil) 

Popaygn B (Colombia) 

4.8 
4.8 

4.0 

92 
88 

81 

19 
18 

20 

21-17 
21-15 

23-15 

BAT 874 
TAPAR-RAI-54 

A 286 

Bico de Ouro 
Ricopardo 896 

Carioca 
57003 Popaygn B (Colombia) 4.0 79 20 24-17 A 286 Carioca 
57023 Delmas B (Africa del Sur) 6.0 74 12 14- 9 Teebus A 80 
57027 Selviria B (Brasil) 4.8 71 15 19- 7 A 81 Carioca 
57013 Harare B (Zimbabwe) 4.8 59 12 14- 8 CENA 164-1 Line 194 

a. B = segundo semestre del ano. 

b. I.Ineas y variedades que en 11 ensavos produjeron mayor o menor n~mero 
de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:
 

Mayor nmero de plantas cosechadas 
 Menor n~mero de plantas cosechadas
 

Linea o variedad Frecuencia 
 Linea o variedad Frecuencia
 

IAPAR-RAI-54 
 2 
 Carioca 

A 286 
 2
 
CENA 164-1 2
 

5 



Cuaclro 190. 	 Promedio= y rangn de vari.Lci6n del pargmetro "dias a floraci6n" en los nueve materiales estudiados. 
TPYAN 1981, grano pequec de colore,; crema y caf6. 

C6digo Dias a floraci6nb (no.) 
lr i cnto loca I da Promedio Rango Ms alto MWs bajo 

51022 (;ratmIU ,; B (Chile) 61 68-53 BAT 874 BAT 477 
57003 Popi. F. (Colombia) 53 55-45 BAT 874 A 90 
5)1002 P'npayi.i B (Colombia) 52 54-44 A 286 A 90 
57008 Ponte No'. B 50 53-46va (B-asil) VI. 1010 A 90 
'7(1 Arist61btlo/Vate P. -'Argentirea) 50 54-40 CENA 164-1 A 90 
57009 l.avras B ( ras.i1) 47 48-43 A 83 A 90 
57027 Selvirici B (Brasilj 46 51-36 BAT 561 Bolinha 
57013 lar:ire B (Zimbo.we) 45 49-35 IAPAR-RAI-54 Line 194 
57015 Santa Cruz: B (Bolivia) 41 50-37 Carioca BAT 561 
57001 l'almira B (Colombia) 38 40-34 IAPAR-RAI-54 A 90 

a. B segundo semlestre del aio. 
b. Materiales cue en die2z ensayo.- prc:-entaron, mayor o menor n6mero de d~as a floraci6n, y sus frecuencias 

"uspec iV,aIS: 

. . Mlayor nfin;ero de dTas a floraci6n Menor nfimero de dias a floraci6n 
Na t rial Frecuencia Material Frecuencia 

BAT 8'L 
 2 	 A 90 
 6
 
TAPAR-RAI-54 	 2 

CD 

http:Zimbo.we


0 
N 

Cuadro 191. Promedios y rongos de variaci6n del pargmetro "dias a madurez fisiol6gica" en los nueve materiaies 
ensayados. IBYAN 1981, grano pequcfio de colores crema y caf6.
 

Caij Dias a madurez fisiol6gicab (no.)
experimento Local idad Promedio Rango Mgs alto Mgs bajo 

57002 Popayfn B (CColombia) 101 104-97 A 268 A 9057003 Popayan B (Colombia) 99 100-95 A 286 A 901,7022 Grancro. B (Chile) 98 104-90 A 83
7008 Ponte Nova B (Brasi]) 88 94-79 BAT 874 

A 90 

5701? Aris?-bulo/\alle B (Argentina) 
A 90 

85 88-77 
 BAT 874 A 9057013 larare B (Zimbabwe) 84 92-71 A 81 Line 1945702 Selviria B (Brasil) 81 86-73 CENA 164-1 Bolinha57009 1.avras B (Brasil) 80 82-77 A 81 Bico de Ouro57(-'- Santa Cruz B (Bolivia) 77 80-73 CENA 164-2 Manteca57001 Paliira B (Colombia) 99 73-61 BAT 874 A 90 

a. B = segundo .ul;estre dc! ;, o. 
b. ateriales qe en( diez ensa;yts presentaron el mayor o menor n6mero de dfas a ia madurez fisiol6gica, y sus! teltenc lar5 re.spect i ,VU' 

oiawor nfimuo de dias midurez. fisiol5gica Menor nfimero de dlas a madurez fisiol6gica
Mater ia Frecuencia Material Frecuencia 

BAT 8 4 3 A 90 6 
A (1I 



Cuadro 192. 


C6digo 

experimento 


57M22 

57001 

57 13 

57015 

57008 

57012 

57002 

57003 

57009 

57027 


Promedio y rangos de variaci6n de la 

de los testigos locales. IBYAN 1981, 


a
 
Localidada 


Graneros B (Chile) 

Palmira B (Colombia) 

Harare B (Zimbabwe) 

Santa Cruz B (Bolivia) 

Ponte Nova B (Brasil) 

Arist6bulo/Valle B (Argentina) 

Popaygn B (Colombia) 

Popaygn B (Colombia) 

Lavras B (Brasil) 

Selviria B (Brasil) 


tasa de producci6n (kg/ha por dia) de las lfneas experimentales y
 
grano pequefo de colores cretra y cafg.
 

-b
 
Tasa de producci6n (kg/ha por dia)
 

Promedio Rango 


42 50-30 

33 43-28 

26 36-12 

26 36-18 

21 28-14 

18 22-13 

18 20-15 

12 18- 6 

8 11- 4 

6 8- 4 


Mgs alta Mgs baja
 

BAT 85 BAT 874
 
A 90 BAT 874
 
BAT 561 Line 194
 
BAT 874 A 81
 
BAT 561 Ricopardo 896
 
IAPAR-RAI-54 CENA 164-1
 
A 286 A 81
 
A 286 A 80
 
IAPAR-RAI-54 Carioca
 
A 90 BAT 561
 

a. B = segundo semestre del afio. 
b. 
Materiales que en diez ensayos presentaron una tasa de producci6n mis alta o m~s baja, y 
sus frecuencias
 

respectivas:
 

Tasa de producci6n m~s alta 

Materiales Frecuencia 

A 90 2 

A 286 2 

IAPAR-RAI-54 
 2 

BAT 651 2
 

Tasa de producci6n m~s baja
 
Materiales 
 Frecuencia
 
A 81 
 2
 
BAT 874 
 2
 
A 80
 



a 
C,adro 193. Respuesta de las lineas y variedades experimentales a cada una de las principales enfermedades que
 

se presentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, 
grano pequefio de colores crema y
 
cafe.
 

Variedad
 

localidadb IAPAR-RAI-54 CENA 164-1 A 80 A 81 A 83 BAT 874 
 BAT 561 Carioca A 90
 

Bacteriosis
 
P1alnira (B) Colombia S S I S S I S I S 
Arist6bulo/Valle Argentina S I 
 I S I R I I I 
Santa Cruz, Bolivia I R I I I R I R I 

Pova 

Palmira (B) Colombia S S S S S S S I R 
P'opayin (B) Colombia S I - - S S - - I 
Popayin (B) Colombia S 
 - - - S - - - S
Santa Cruz, Bolivia R R I S S R I I R 
Delmas,Africa del Sur R R R I I I I I I 
Selviria (A) Brasil I R 
 I S S S S I R
 

Antracnosis 
Popavgn (B) Colombia S I S R R S I R S 
Popayn (B) Colombia I I S R I S I I S 
lavras (B) Brasil R I I I S I S S 
Santa Cruz,Bolivia R I I S I R 
 R I S
 

ASCOC1hvta 
Popiv5n (B) Colombia S S S S S S S R S 
Popayin (B) Colombia S S S S S 
 S S S S 

MAB (Mancha blanca) 
Popaygn (B) Colombia - I I - - I -
Popayin (B) Colombia S I S S S S S I S 

a. R = resistente; I intermedio; S = susceptible. 
b. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre. 



Cuadro 194. Reacci6n a las enfermedades que 
se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes lfneas experimentales o variedades: IAPAR-RAI-54, CENA 164-1, A 80, y A 81. 
 IBYAN 1981,
 
grano pequeno de colores crema y caf6.
 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
EnfermedadC 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

IAPAR-RAI-54 
Palmira B (Colombia) S S 
Popav5n B (Colombia)
Popay5ii B (Colombia) 
Lavras B (Brasil) 

S 
S 

S 
S 

R 

S 
S S 

Arist6bulo/Valle (Argentina) S 
Santa Cruz (Bolivia ) I R R 
Delmas (Africa del Sur) R 
Selviria A (Brasil) I 

CENA 164-1 
Palmira B (Colombia) S S 
Popay5n (B) Colombia 
Popaygn B (Colombia) 

I I 
I 

S 
S I 

Lavras B (Brasil) I 
Arit6bulc/Valle (Argentina) I 
Santa Cruz (Bolivia) R R I 
Delmas (Atrica del Sur) R 
Selviria A (Brasil) R 

Continua
 

w 



Cuadro 194. Continuaci6n.
 

EnfermedadC
 
Localidadb BAC ROY ANT 
 MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
 

A 80
 
Palmira B (Colombia) S
 
Popaygn B (Colombia) S 
 S
 
Popayfin B (Colonbia) S S S
 
Lavras B (Brasil) R
 
Arist6bulo/Valle (Argentina) I
 
Santa Cruz (Bolivia) I
 
Delmas (Africa del Sur) R
 
Selviria A (Brasil) I
 

A 81
 
PaimIra B (Colombia) S S
 
Popaygn (B) Colombia R R
 
Popay~n B (Colombia) R S 
 S
 
Lavras B (Brasil) I
 
Arist6bulo/Valle (Argentina) S
 
Santa Cruz (Bolivia) I S S
 
Delmas (Africa del Sur) I
 
Selviria A (Brasil) S
 

a. R = resistente; I = intermedio; S = susceptible.
 
b. A = primer semestre del a-io; B = segundo semestre. 
c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF = 

Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico 
ccmfin del frijol; MAB = Mancha blanca. 



Cuadro 195. 	 Reacci6na alas enfermedades~que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
 
siguientes ineas o variedades: A 83, BAT 874, BAT 561, Carioca, y A 90. 
 IBYAN 1981, grano pequeio
 
de colores crema y cafN. 

Localidadb BAC ROY ANT MAH 
Enfermedadc 

ASC MAF MSF MDF MCF MAB 

A 83 
Palmira P (Colombia) 
Popayin (B) Colombia 
Popaygn B (Colombia) 
Lavras B (Brasil) 
Arist6bulo/Valle (Argentina) 
Santa Cruz (Bolivia) 
Delmas (Africa del Sur) 
Selviria A (Brasil) 

S 

I 
I 

S 
S 
S 

S 
I 
S 

S 
I 
I 

I 

S 
S S 

BAT 874 
Palmira B (Colombia) 
Popayzin (B) Colombia 
Popayhn B (Colombia) 
Lavras B (Brasil) 
Arist6bulo/Valle (Argentina) 
Santa Cruz (Bolivia) 
Delmas (Africa dcl Sur) 
Selviria A (Brasil) 

I 

R 
R 

S 
S 

R 
I 
S 

S 
S 
S 

R 

S 
S S 

BAT 561 
Palmira B (Colombia) 
Fopaygn B (Colombia) 
Popay~n B (Colombia) 

Lavras B (Brasil) 
Arist6bulo/Valle (Argentina) 
Santa Cruz (Bolivia) 
Delmas (Africa del Sur) 
Selviria A (Brasil) 

S 

I 
I 

S 

I 
I 

S 

I 
I 

I 

R 

S 
S S 

rJ Continua 



Cuadro 195. Continuaci6n.
 

Enfermedadc
 
Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC 
 MAF MSF MDF MCF MAB
 

Carioca
 
Palmira B (Colombia)
 
Popay~n B (Colombia) R S
 
Popaygn B (Colombia) I S
 
Lavras B (Brasil) S
 
Arist6bulo/Valle (Argentina) I
 
Santa Cruz (Bolivia) R I I
 
Delmas (Africa del Sur) I
 
Selviria A (Brasil) I
 

A 90
 
Palmira B (Colombia) S R
 
Popaygn (B) Colombia I S S
 
Popaygn B (Colombia) S 
 S 
 S
 
Lavras B (Brasil) S
 
Arist6bulo/Valle (Argentina) 1
 
Santa Cruz (Bolivia) I R S
 
Delmas (Africa del Sur) I
 
Selviria A (Brasil) R
 

a. R = resistente; I = intermedio; S = susceptible.
 
b. A = primer semestre del afio; B segundo semestre.
 
c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF = 

Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
 
comn del frijol; MAB = Mancha blanca.
 



Cuadro 196. Insectos que causaron problemas de campo. IBYAN 198], grano 
pequefio de colores crema y caf6. 

C6digo del
 
experimento 


America del Sur
 
57001 


57002 


57003 

57015 


57012 


57022 

57027 

Africa
 
57013 


Localidad 


Palmira (Colombia) 


Pcpay~n ('Colombia) 


Popayin (Colombia) 

Santa Cruz (Bolivia) 


Arist6bulo/Valle
 
(Argentina) 

Craneros (Chile) 

Selviria (Brasil) 

Harare (Zimbabwe) 

Insectos
 

Crisom~lidos, Empoasca sp.,
 
Acaro blanco, Heliothis sp.
 

Crisom ]idos, 'tierreros'.
 

Crisomlidos, 'tierreros'. 

Empoasca sp., Diabrotica sp., 
bemisia sp., Trichoplusia ni. 

Lmpoas (a sp., Bemisia sp. 

kachiplisia nu. 

lajra viilosa, Geoccris sp., 
Acrosternum sp., Diabtrotica
 
speciosa, Empoasca kraemeri.
 

MelanLMvza pha seoli, 
Tagria villosa. 
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C I A T 

VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO Y AnAPTACION DE FRIJOL II 8 Y A NI 

ANO : 1981 GkANO : COLOR CREMA Y CAFE 

REGION 
PAIS 
CIUD&O 

: 
: 
: 

SUR AMERICA 
UOLIVIA 
TARIJA 

Cuadro 210. Experimento 57040B 

INSTITUCION 
COLABORADORIES) 
FECHA DE SIEMBRA 
PARCELA UVIL 

.I.B.T.A. 
: PROYECTO SAN JACINTO 
: 21 NERO 82 
: 3.3 4T2 

EzTADISTICDS DESCRIPTIVOS DEL ENSAYO 

IVARIABLE IN jPROMEDIG MAXIMO IMIN1040 ---------------------------------------------------------------- ----------------- D .EST 

I 

I 

RENUINIENTO (KG/HAD 
t.ENFRAL 
LINEAS EXPERI'ENTALES (LEI 
TESTIGO INTE NACIONAL (T1 
TESTIGO ELITL |T6 

Nu. DE PLANTAS COSELHADAS 
DIAS A FLORACION 
DIAS A MAOUREZ FISIOLOICA 

21 
21 
1 

27 
27 
27 

I 

1810 
1831 
2113 

54 
52 
4 

2833 
2833 
2667 
133 

3 
55 

169 

673 
912 
1332 

24 
39 
1 

598.2 
555 3 
690.5 
860350 

4 
5.0 
15.4 

ESTAL)ISTICOS DESC.RIPTIVOS POR VARIEDAD 

VARIEDAU 
PENLJUIINTO 

IKG/HA EN -N- DIAS 
A MADUREZ) 

RENOIMIENTO 
MAXI-O MININO 

I 

PLANTAS 
COSECHAOAS 

DIAS I
FLORACON 

TASA DE
PR CCON 

CKG/HA,!A2 

CENA 164-I 
AT 602291 

CARIOCA
A q0 
IAPAR-RAI-54 
S158 BAT)81 
BAT 87 
fIT 61A_93 . 

T.I 

7.. 

2328 -
-

2113 -
2031 -
1943 -116 

30-94 
1360 -1273 

91 
90 
RD
db 

93 

94Y-O 

I3o 
I 
|I 

2794 
28333 
2667
2730 
225c; 
IA42 

1673 

22421A2A 

2070 
2524 
1339
1667 
3515 
1300 

912 

6733000 

I 
69502. 
43 
50
53 
59 
48 
51 

!058 

53 

39 
52317. 
54 
55 

55 

I 25.4 
2323.5 

17 0 
1. 

14.41454.2 

COLF. 
LRROR 
J. M. 

DE VAPIACION 
STD.PROM.GRAL. 
S. .05 

23.7 
82.7 
743.7 

570408 



IBYAN 1981 

Ensayos especiales
 

Ademis de los ensayos uniformes mencionados en este informe, se distribuyeron 
tres ensayos de grano crema y de tipo Carioca formados, cada uno, por un juego de 
lineas diferente. Muv pocas lineas eran comunes entre ellos y su distribuci6n, limitada; 
por consiguiente, no se analizaron en conjunto v se consignan en este informe s6lo 
como experimentos individuales. En Palmira, Colombia, se manejaron, ademis, 
cinco ensayos del mismo tipo con algunos materiales como los ya mencionados y con 
otros nuevos, todos ellos provienen de los viveros EP 80, EP 81 y VEF 81. 

Los materiales, y los lugares donde ellos fueron ensayados, se describen en el 
Cuadro 211. El pedigri de los nuevos materiales, no mencionados en el Cuadro 5, 
figura en el Cuadro 212. Los datos individuales de cada uno de estos experimentos 
estin resefiados en los Cuadros 213 a 220. 



CA Cuadro 211. Mat-riales de grane crema pequefjo (Ilulatirho) v cqf6 rayado (Carioca) probados en ocho 
o ensavos especiales. IBYAN 19F]. 

Localidad: Carvaru Teihadin Pa lm r. ['amira Palmi ra Palmi ra Palmiia 

Pails: BRASTI. S T R I A C G L 0 M B I A 

C6digo expto.: 57031 V 57043 X 57044 Y 570 4 5 D 57046 F 57047 E 57048 G 57049 H 

Ilneas
 
exper Lnentales: A 83
 

A 90 
A 140 A 140 A 140 A 140 
A 156 
 A ]V6 A 156 A 156
 
A 161 A 161 A 161 A 161
 
A 16,2 A 162 
 A 16:' A 162
 
A 175 
 A j75 A 175 A 175
 
A 176 
 A 176 A 176
 

A 282 A ?PQ A 8,' A ?2 
A 286 A 286 
A 293 
 A 293
 

A 300 A 3003
 
A 303 
 A 303
 

A 304 
 A 304
 

A 327
 
A 238
 

A 333
 
A 334 A 33/,
 

A 341
 
1342 A 342
 

A 343 
A 344 A 34,4-
A 345 
 A 345
 

A 347
 
A 348 
 A 3LP
 

A 350 
 A 350
 
A 351 
 A 351
 

A 357 A 357 
 A 357 A 357 
A 358 
 A 358
 

Continca
 



Cuadro 211. Continuaci6n.
 

L.ocalidad: Carvaru 


Pals: BRASIL 

C6digo expto.: 57031 W 


Lineas
 
experimentales: 


A 362 


BAC 76 


BAT 1211 

EMP 86 

LIneas (no.): 18 

Testigos: IPA I 

L 1nea 1055 

Total 20 


Telhadia 

S I R 1 A 

57043 X 57064 Y 

A 359 


BAT 232
 

BAT 561
 
BAT 874
 

BAT 1211 


CENA 1641
 
EMP 86 

9 10 

Baadv Balady 
Carioca 

10 12 


Palmira 


57045 D 


BAC 76 


BAT 1211 


EMP 86 

11 

Carioca 


12 


Palmira Palmira 

C 0 L 0 M B I 

57046 F 57047 F 

A 362
 

BAC 76 BAC 76
 

BAT 1211 BAT 1211
 

DIP 86 FMP 86 

10 10 

Carioca Carioca 


P402 P402 

12 12 


Palmira Palmira 

A 

57048 G 57049 H 

A359 A359 

10 10 

Carioca Carioca 

P402 P402 
12 12 

0 
-4 



(uaCro 212. 

Linea 

A 140 

A 156 

A 161 

A 162 

A 175 

A 176 


A 282 


A 286 

A 293 

A 300 

A 303 

A 304 


A 327 

A 328 

A 333 

A 334 

A 342 


A 343 

A 344 


A 345 

A 347 


A 348 


A 350 


A 351 


A 357 

A 358 


A 359 

A 362 


PAC 76 

BAT 232 


BAT 1211 


Pedigr! de los r-ateriales ensavados en los ocho 
experirentos especiale, de granos crema y carioca, no 

iicluidos en cl Cuadro 5. TBYAN 1981. 

Pedigl 

A 30 ., ,A :6 137
 

ICA 1021b x A 30
 

1:1.A 7419 x A 32
 

TPA 7419 ' , 32
 

Aroana x A 30
 
Aroana x A 30
 
Rio Tibigi x Carioca
 

Flo Tihagi -: Carioca
 

A 23 Y G 211-95/50 P.S.
 

BAT 332 x ME. 528
 
BA! 232 x Tguaytl
 

BAT 561 x ((,879 x C 2337)
 

BAT 561 x (C '474 : C 2618)
 

BAT 561 - (W 7474 x G 2618)
 

Carioca x C 2618
 

Carioca x Brasil
 

G 2910 x Bra.-i] 2
 

Brasil 2 :.Carioca
 
Brasil 2 x G 2S!6
 

[(ICD 10118 x A 30) x (ICA 10310 x C 8072)]
 

IPA 741u '.A 5
 

IPA 7419 x A 5
 

IPA 7419 x A 5
 

IPA 741q x A 10
 

IPA 7419 x A 3C
 

IPA ">19x FAI 93
 

IPA 7419 :.: IAT 93
 

[(ICA :0310 x U 8072) x (ICA 10218 x A 30)]
 

BAT 33: x BAT 93
 

Negro 321 x 51054
 

Ex-Rico 23 x 5292-P
 

302 



C I A T 

VIVENO INTLPNACIUNAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FQIJOL |1 8 Y A to 

ANO Z 1961 GRANO : CRF.A Y CAFE 

Cuadro 213. Experimento 5703 W 

lLClrJ 
PAl., 

CIJLA) 

Z 
: 

: 

,Uk A*E4ICA 
W:ASIAL 

CAkUARU 

INSTITUCION 
C )LA00RADOPIES) 

Fr-CHA DE SIJMURA 
PARCELA UTIL 

: 
: 

I..A. 

,AULO MIPANDA 

23 AHI1L t82 
4.6 4T2 

FESTADISTICOS,DESCRIPTIV-JS t)tl- FNSAYUJ 

VARIABLE I 

I ThOIINT1G1~ 
(FrNEkAL 1 

I LINEA, EXPER114ENTALrS ILFI 
T'STI(,U INTLNNACIIINAL (I)1
IrFIGOGC I TLrI (TF11 
TEtTIr ( LnCAL (LI 1 

-'40. DL PLANTAS LOSFCtiADA' I 
0)A. A FLURACICH, 
01A. AMADOJRFZ FISI LIGICA 

N I 

24 I 
1076r 

21 
3 
35 
, I 
u 

1 

PROMEL1I 

1874 

1I7',O 
1616 
1476 
1o12 

I 

I 

I 
I 

I 
I 

NMAXIMO 

2565 
2829 
28.19 
6 8? 

16o-
2096 

I 

I MINIMO 

1 1073 
I 615 

5 61~ 
I1 1-

I 1375 
I 1665 

I 

1 
I 

L.EST 

01.0 
439.7 
561.8 
89.8 
119.6 
222.n 

5 

CSTAUISTICO5 OESCRIPTIVIS PINR VARIEDAL) 

5 
VAqIEDAD 

I 
I 
. 

i41ENIMI-NTO 

Il,KG/Hl Er. -N- DIAS 

A-ADUPPZI 

I WENDIMIENTO 

MAXIMO MINIM) 

5 
I 
I 

PLANTAS 

COSECHADAS 

I 
I 

DIAS A 

FLOQACION 

I 
I 

TASA CE 

PRODUCCICN 
(KG/HA/DIAI 

A 303 
A 100 
LI 1A 1 05',IP'k-I 

IBAC T, 

W8- Fi212~
5 A 156 
I M ' ASb I 

2478 
2451 
2130-2 2- 

1991 
1 
')
1" 

111? 

-
-
-

-

-
-

-

I 

I , 
I 
II I 

2565 
282"4 
23562454 

2487 

0 9b
231") 
2090 

2377 
2260 
193715115 
1585 

665I 
1706 
105 

5 
! 

I 
I 

I 

14n 
A 35H 
A 144 

I A 101 
5A 16,2 

A 145 
5 bo 

A S1 1 A 3 114 
171 

I 

I
I 

,Su, -
171, -
1751) -

17 4 
164 -971 
161tt -

5?-

114 76 -6
1472 -

I 

5 

I 

I 

2017 

2112 
1783 
121 

8167 
F0 

700 ,
206(1 

1840 

1608 
1704 

1550 
1073 
1517 
155 

303 l 1108 

| 

II 
5 

I 

5 

Ill 

4- 1IAT 2I.'l1 

A02 146 

152356 

-

-

57I 

I 

1456!900 

1740 

12
122L 
1248 
615 I I 

COLF. DF VABIACION 17.6 

,.RiflP 
J. . 

STO.2P 3%4.CRAL. 
.O,01. 

40.0 

570-1W 

(A)

CA 
0 



C I A T 

B V A NJ
VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL |1 


ANO : 1981 GRANO : CREMA
 

Cumdro 214. Experlmento 57043X 

INSTITUCION : IC4RDA
 

PAIS 

REGION : ASIA 


: SYRIA COLABORAOORIES) : M.C. SAXENA
 

CIUDAD : TELHADYA 
 FECHA DE SIEMBRA : 9 MAYO 82
 
PARCELA UTIL : 3.6 MT2
 

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DEL ENSAYO
 

I VARIABLE I N PROMFDIO I MAXIMO I MINIMO .EST 

IRENOIMIENTO (KG/H.)I III
GENERAL 10 1044 2271 I 14 610.8I31 
LINEAS EXPERIMENTALES ILE) 27 10471016 I 592 I 25. It 2275 I 6A 

58 7.1

NO. DE PLANTAS CISECHAOAS 30 71 83 I 450 570. 
I AS A FLORACION 31 
 8 54 3 4
 
DIAS A MAOUREZ FISIULOGICA 30 92 I 4 89 1.7
 

ESTADISTICOS OESCRkPTIVOS POR VARIEDAD
 

I ENDIMUENTO f RENDIMIENTO I PLANTAS DIAS A I TASA DE I
 
V ARI EDAD tyKG/HA EN -N- DIAS MAXIMa MINI.-A0 COSECHADAS jFLORA C ION jPRODUCCION


1
 

A 342 | 1607 - 93 I 1844 1483 I 70 I 56 17.3
 
A 9u 1-e83 - 89 1911 1411 I 69 58 1 7.8
 

A 28' 1342 - 93 I 2278 539 72 57 14.4
 

CE'A 164-1 1284 - 93 1556 
 978 66 59 13.8
 
58 11.2
BALADY T.L 1016 - 91 1592 450 66 


HAT 1211 979 - 93 1536 239 T0 59 10.5
 

A S57 q 30 - 93 1444 494 18 55 10.0
 
RAr 232 82q - 93 1611 14 68 59 8.9
 
A 159 5- : 9 997 300 I76 8. 4
1 
a 104 120- 94 131) q3 70 59 1.3
 

COEF. 06 VARIACION : 52.8
 
flR STO.PRUM.GRAL. lO0:f,
 

.. 1. S. .0 5 : 99.0
 
57043X 



C I A T
 

VIVERO INTr1NACIONAL DE RFNDIMICNTO Y ADAPTACION DE FRIJOL II B Y A NJ
 

AND : 1481 GRANO : CREMA
 

Cuadro 215. Experimento 57044Y 
0 
LGI3J : ASIA INSTIrUCION : ICARDA 

PAIS SYRIA COLAa-IRADORIES) : M.C. SAXENA 
CIUDD : TFL4AF)Yk FFCHA DE S|VMBRA : 9 MAYO G2 

PARCELA UTIL : 3.6 MT2 

FSTADISTICOS DFtCRIPTIVUS DEL ENSAYO
 

VAPIABLE I N I PROMEDIO M I MINIMU IMAXIMO C.EST
 

RtNUIMIENTO (KG/H1A) I I""! ! 
831 1231 333 459.0 

GENFrAL 3 1482 2606 333 493 3 
LINEAS LXPERIMENITALES (LEI 33I 1541 I 2606 578 458.9 

I 90. DL PLANIAS C05ECHADAS 3b 74 91 60 7.2 
DAS A FLOPACION 36 58 63 56 2.2'0)!A5 A MADtWFZ FISIOLOGICA 36 43 q6 89 2.5
 

... .. ... ... .. ... .. ......................................... ......... . .
 

ESTADISTICOS DESCRIPTIV3S POR VARIEDAD
 

RENUIMIENTO RENDIMIENTO PLANTA5 DIAS A I TASA .E 
VA-41EDAL) (KG./fA EN -N- DIAS MAXIMO MINING COSECH-ADAS FLORACION IPROOUCC~f'J 

A MADURFZI II (KG/HA/DIAI 

A 2 2209 - 93 | 2322 2083 77 56 I 23.8 
CA,4I CA I 1-120 - 89 2606 1017 b7 I 56 j 20.5
 
1 MP 86 
 1 89 - 89 1889 1511 76 56 19.0
 
"SAT 961 1622 - 94 1744 1511 75 56 17.3
 
A 140 152R 96 2194 944 73 59 


j 
15.9 

A 257 1406 - 89 1986 1262 70 56 I 14.7 

FIATA 21 8743 14851405 -94 '? 172L 1~1139 72 114 .91149 1292 80 5959 15.8
 
A 43 1345 - 93 2000 983 73 59 14.9
 
A 162 135) - 93 i122 1056 75 56 14.6
 
A 349 157 - 91 1361 578 67 63 10.1
 
RALAOY T.L 839- 95' 1231 333 76 56 8.7
 

CnEF. DE VARIACIGN : 26.9
 
LRROR STO.PRGM.GkAL. : 66.4
 
,. M. S. .0t : 674.1
 

57044Y
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C I A T
 

B Y A N)
VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL (I 

ANO : 1981 GRAND : COLOR CREMA (0) 

Cuadro 216.Experimento 57045D 

: C.1.A.T.
INSTITUCION 

COLABORADORIES) : N.MARTINEZ/B.ALZATE
REGION : bUR AMERICA 


PAlS : COLOMBIA 
FECHA DE SIFMNRA : 	09 DICIEMBRE 81
 

CIUDAD : PALMIRA 

4.8 MT2
PARCELA UTIL : 


ESTADISTICOS OESCRIPTIVUS DEL ENSAYO
 

I VAPIAULE I N I PROMEDIO I MAXIMO MININO I 0.EST
 

249i 3113 1952 273.4
13
GENOkAL 


2907 1952 256.1
 

rESTIGO INTERNACIONAL (Til 3 2275 | 2360 2131 

LINEAS EXPERIMENTALES (LE) 	 21 2439 J 


125.4
 

2338 191.9
JI 2461z I 2704 

2625 245.6


I TESTIGU CLITL (T|I 

2853 3113 


No O - PLANTAS COSECHADAS I I
 
TEISTIGO LOCAL ITL)| 


1:1
I DIA A FLOPACION 	 36 I 38 39 35 

66 1.369 73
IOkS_ A HADUREL FTSIOLOGICA 36 I 

VARIEDAO
ESTADISTICUS DESCk[PTIVOS POR 


PLANTAS DIAS A TASA DE
 

MINIMO COSECHADAS 

PENDIMIENTO
I RENOIMILNTD 


FLORACION PRODUCCION
 
(KG/HA EN --N- DIAS AX1'qO
*VAIIEDAU 
 (KG/HA/DIAI


A MADURE A AN 


3113 2625 
 39 40.2 
A 286 T.L 	 24S3 - 71 

9 3059 2560 38 39 9
 
r.LI 27oB --
CAPIOCA 
 39.2
 

A 334 

39


2743 - 10 279S 	 2714 
37 40.3
 

A b1 
 2743- 66 2Q07 	 2583 

37 36.6


I 2488 -- 68 2704 2338

RAC 76 	 37 36.1
2721 2240
2455 - 08A IA0 
 35.1
39
2544 2408
T.Li 2454 - 70 

2267 
A 252 
 35 36.2
 
9AT 1211 
 !399 - 6h 494 

2264 37 34.4
 
FMP 80 
 2353 - 68 2454 

37 33.7
 
A 115 
 2100 - 6H 2564 	 2062 

2131 38b 330.0

2275 - b9 236n 

I 201 - 64 
A 00I 


2.69 1995
 
A 15 


COEF. 	UE VARIACION 5.2
 

Roqnk STO.PROM.GRAL. 21.7
 
570450
 

1. p'. i. .05 : 221.0 




C I A T 

VIVERO INTcPNACIUNAL DE RENOIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJUL (I B Y A N)
 

ANO : 1981 GRANO : COLOR CREMA (E)
 

Cuadro 217. Experimento 57046E 

: .uiwNlUm AMLQICA 	 INSTITUCION4 C.I.A.T.
 
PA1S : LOLOMt0A 	 COLA8BRADJR(ESI N.MARTINEZ/8.ALLATE 
CIULAU : PALMIRA 	 FFCIA DE SI'FMHRA 09 O|CIEMURE 81 

PARCLLA UTIL 4.b MT2
 

FSTAOISTICOS UESCRIPTIVUS DEL FNSAY
 

VAPIA LI I N I 	 IROMELIIO I MAXIMO I M1NIO I O.EST I 

PLNUIMIt N,, (KG/HA I I I I I
 
I EN-kAL j 36 2343 ? L 340.3
2959 1369 

I LINFA5 PXPLRIMLNTALrS (Li-Il 21 I 22f,6 I 2756 I 1369 I385.0 
TFSTIGU INTERNAC114NAL (TIfl 3 25N7 I 2959 2*75 244.5 

I TESTIGOI ELIT, (ILIJ 3 2.469 I 2554 2402 77.7 
I FTl(,U LOCAL 47L) 3 2503 2714 k298 208.1 

'4N. DE PLANTAS CflSFCtADAS U I 
U[A , A I-LUiACION 3b 1 tj 40 -36 1.0 
DjAS A MADUkE/ FISIOLUGICA 36 I 70 73 _ 64_ 3.3 

ESTAUISTiCOS DESLRIPTIVlS PfIR VARILOAD
 

PENL)IMILNTO I ENDINIENTO PLANTAS DIAS A TASA OE 
VA4IFUA.u 	 I (KG/HA EN -N- DIAS. MAXIP O MINIOJ CUSECHADAS FLORACION PRODUCCION

I A MADURE2I I I (KG/HA/DIA| 

ICA'I10CA T.LI Ze,97 - 72 f 25c) 2475 39 3:3
 
A 175 1 2S33 - t -7b6 2256 I36 37.2
 
A 282 T.L 25l9 - 73 2570 ?47t -39 34,5
 
A 140 I 2u 3 - r2 I 2714 2298 39 34.6
 
RAC Fb 2469 - o, 2554 2402 37 37.8
 
A 1 24b 69 2417 234 38 35.8
 
AAT 1- 211 - b4 2417 233! 37 37.8
 

A 162 2365 -73 I 2423 1966 39 32.7
 
38 34.8
 

- U7 230 22692322Fi' 3t5Fit 	 25 - 73 2445 1703 38 29.5 
2127 - 73 J 2299 1958 3Q 29.1
 

'02 T.LI 5I17 - 69 | 1734 1349 38 21.9
 

COEF. UE VARIACION F3.6
 

LRP'1N t>TO.VQdP'.GWAL. 33.7
 
1). AA . .05 341.9
 

57046E 

0 



C I A T 

VIVENfl ITLRNACIONAL OL kENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL (1 B Y A N1 

ANO : 19l1 GRANO : COLOR CREMA (F) 

Cuadro 218. Experimento 57047F 

RLGION 
PANS 

CIUDAU 

.. Uk A-ERICA 
:COLONI A 

PALMIRA 

INSTITUCLON 
COLABnRADORIESI 

FECHA DE SIEMBRA 
PARCELA UTIL 

i 
i 

: 
: 

C.I.A.T. 
N.MARTINEZ/B.At.ZATE 

09 DIIEMORE 81 

4.8 MT2 

=STADISTICOS DESCRIPTIVOS DEL ENSAYO 

I VARIABLE N PROMEDIO I MAXIMO I MINIM0 O.EST 

I 

(tGI 3AL0 1 2329 

LI!-A' EXPERIMENTALES ILL) 21 I 2378 

TE TIGO INTIRNACIONAL (TII 3 I 2045 

TESTIGO ELITL ITEI -3 2519 

TESTIC O LOCAL ITL 2386 

NO. OL PLANTAS Cn5ECHADt.S 0 1 
t)IA, A FLURACION 36 1 8 

DIAS A MADU.EZ FISIOLUGI(A 36 7i 
--------------------------------------------------

3017 1415 301.1 

3017 1415 330.0 
I 2323 ;748 298.0 

i 2787 22b1 254.3 
25SU 2213 168 

3 
40 5 1.2 

73 68 18-------- ----------------------

VA~ 1EuA. 
S 

I 
IKG/HAFN 

AM 

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS POR 

RNMITORENLJIMIENTO 
-N- DIAS 0MAXIO MINIG 

ADUREZ) 

VARIEDAD 

M PLANTAS 

COSECHADAS 
I 

DOIASCA 

FLORACION 

PTASACDE 

PR OUCCION 
IKG/HA/DIAI 

A 
A 

A 

344 
282 

5hi 
it2519 

2575 
2553 

24b-

-

-

12 

6 
72 

i68 301? 
2698 

27b7 
281 

2207 
2460 

2281 
2265 

38 
39 

37 
39 

37:7 
35.3 
36.9 
34.4 

HAC 76 
CAllPICA 
FIAT 12l1 
m" F3 

A332210-

A I50 
A 16?2 

&U2 

T.L 

I.L 

24F4 
2467 
23b6 

2727 

2131 

? 

- 69 
- 12 
- 70 

-69 
70 
72 

-° 73-I 

..- 70 

| 

I 

_ 

2552 
2524 
2550 

2426 
231? 
2223 
2323 
2294 

2424 
2379 
2213 

2023 
2036 
1932 
1 748I 
1415 

I37 
I 

37
393 
35 

38 

38 
39I269 

I 
I 

336.0 

33.9 

32:3 
31.6 

28:2 

COtF. UE VARIACION 
tRRUH sTD.PJM.GRAL. 
u. 1. s. .05 

9.9 
38.4 

389.q 57047F 



C I a T 

VIVEkO INTLRNACIUNAL DE dLNDIMIENTO Y A")APTACION DE FRIJOL (1 8 Y A NJ
 

ANU : IQb CRANO : COLOR CREMA (G)
 

Cuadro 219. Experimento 57048G 

ttGlfJ 'UH AMLWICA INSTITUCInN = C.I.A.T. 
PAil. LOLOMBIIA LC)LAIRADnR(ESI = N.MARTINEZ/B.ALZATE 
CIOOAN1 PALI4DIA F--LHA Ul' lfMkIRA : 09 DICIEMi2E 81 

PARCELA UTIL : 4.8 42
 

STAD,',TICS JECWIPTIVO)' OEL FNSAYO
 

VAn IAuLE I N I PkOMrDIU J MAXIM(} J MINIMO I O.EST I 

tARLNDIcNTr J I 	 ] I(KG/HAI 	 . 
(.(-NV kAL 	 36 '04 1272 .12:7
?" 3238 


1 

LF AS FXPERIMINTALFS (LL) 21 741H 32331 I 1272 I 514.7 

I TF T1GU INTERNACIONAL iIl 3 275 2t172 I 2670 110.6 
I TF7.IIGU LLI~tITL )m 1 260 1-567 2493 101.2

I T.STIG. LOCAL ITL I 2732 2817 2673 75.4 
Mlu. DL P LA .4TAS C _) S'E HAI)AS 

, DIA, A FLRACION 36 3b 0 37 09 
I lAS A MAUURFZ FISIOLUGICA 30 I 71 I 75 65 - 20 

tSTADISTICOS DESCPIPTIVOS POlP VARIEDAD
 

p 	 REiNOIENTO PLANTA5 01AS A TASA DEDtNUI MIt 810 

J EDAOI IKG/l.A =N -N-- DIA' j 4AXIM0 MINIMO I COSECHADAS FLORACION PRODUC-ION
 

A A tJkFZ) I I I IKG/HAADIAI
 
.VA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. .
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Ape'ndice 1
 

Ana'lisis de varianza y DMS del rendimiento
 



An~lisis de varianza combinado del rendimiento (1Qg/ha) considerando 10
Cuadro 221. 

lineas experimentales (variedades) en 21 localidades. IPYAN 1981,
 

grano negro.
 

F.V. G... S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 
localidad 

628 
20 

606768844.34 
463404535.D 23170226.76 43.23 0.0001 

Repetici~n (localidad) 
Variedad 

42 
9 

2251'772.00 
4165660.39 

535994.57 
462851.15 1.13 0.3422 

localidad x variedad 180 73601391.03 408896.62 3.58 0.0001 

Error combinado 377 4308548.73 114285.11 

DMS0.0 5 = 223.49 

DMS = 293.7 

a. Prob = probabilidad.
 

An~lisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) incorporando el
Cuadro 222. 

a grano negro.
efecto grupo y sus interacciones. IBYAN 1981, 


C.M. Valor F Prob.>F
S.C.
F.V. G.L. 


Total corregido 628 606768844.34
 
44.76 0.0001
7 167921890.47 23988841.5
Grupo 


13 295482644.76 22729434.21 42.40 0.0001
Localidad (grupo) 

Repetici6n (localidad,
 

grupo) 42 22511772.00 535994.57
 
1.90 0.0586
9 4165660.39 46285:.15
Variedad 


Variedad x grupo 63 45058578.L4 715215.53 2.93 0.0001
 

Variedad x localidad
 
0.0001
(grupo) 117 28542812.54 243955.66 2.13 


Error combinado 377 43085485.73 114285.11
 

a. Definido mediante un an~lisis de conglomerados para el ordenamiento de las
 

variedades seg6n su rendimiento.
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Cuadro 223. Anglisis de varianza comhinado del rendimiento (kg/ha) para cada uno de los
 
grupos. TBYAN 1981, 


F.V. G.L. 


Total corregido 628 

Crupo 7 

G.I
 

Localidad 1 

Repetici6n (localidad) 4 

Variedad 9 

Localidad x variedad 9 

Error 36 


G.II
 
Localidad 1 

Repetici6n (localidad) 4 

Variedad 9 

Localidad % variedad 9 

Error 36 


G.IIl
 
Localidad 2 

Repetici6n (iocalidad) 6 

Variedad 9 

I.ccalidad x variedad 18 

Error 54 


G.IV
 
Localidad 1 

Repetici6n (localidad) 4 

Variedad 9 

Localidad x variedad 9 

Error 36 


C.V
 
Localidad 1 

Repetici6n (localidad) 4 

Variedad 9 

Localidad x variedad 9 

Error 36 


G.VI
 
Localidad 2 

Repetici6n (localidad) 6 

Variedad 9 

Localidad x variedad 18 

Error 54 


grano negro.
 

S.C. 


6C6768844.34
 
167q21890.47 


18941184.05 

2609852.93 

1135915.13 

377682.85 


2441337.41 


1323877.68 

331138.06 


1552536.01 

431291.59 


2478650.56 


74391059.91 

4895825.9 


11508048.75 

5005832.58 


13605010.11 


48007438.94 

695075.46 

708055.84 

306888.4 


151.8265.63 


696962.89 

672545.59 


3479574.81 

1157623.16 

2811178.59 


1070425.47 

7274917.33 

4516115.02 

1887339.52 

5220186.53 


C.M. 


23988841.48 


18941184.05 

652463.23
 
126212.79 

41964.76 

67814.93
 

1323877.68 

82784.51
 
172504.00 

47921.29 

68851.4
 

37195529.95 

81V 70.98
 
1278672.01 

278101.81 

251944.63
 

48007438.94 

173768.87
 
78672.87 

34098.71 

42174.05
 

696962.89 

168136.4
 
386619.42 

128624.8 

78088.29
 

535212.74 

1212486.22
 
501790.56 

104852.2 

96670.12
 

Valor F Prob.>F 

44.76 0.0001 

29.03 0.0057 

3.01 0.0583 
0.62 0.7730 

15.99 0.0161 

3.60 0.0350 
0.70 0.7079 

45.58 0.0002 

4.60 0.0029 
1.10 0.3741 

276.27 0.0001 

2.31 0.1145 
0.81 0.6114 

4.15 0.111.5 

3.01 0.0583 
1.65 0.1389 

0.44 0.6624 

4.79 0.0023 
1.08 0.3916 

(Contin3a)
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G.VII 

Cuadro 223. (Continuaci6n).
 

F.V. 


Localidad 

Repetici6n (localidad) 

Variedad 

Localidad x variedad 

Error 


G.VIII
 
Localidad 

Repetici6n (localidad) 

Variedad 

Localidad x variedad 

Error 


G.L. S.C. 

2 3831639.36 
6 3390528.13 
9 22049736.79 

18 16971707.31 
54 4720846.7 

3 147220056.46 
8 2641888.58 
9 4274256.52 

27 2404447.13 
71 10290010.2 

C.M. 


1915819.68 

565088.02
 

2449970.76" 

942872.63 

87423.09
 

49073352.15 

330236.07
 
474917.39 

89053.6 

144929.72
 

Valor F Prob.>F 

3.39 

2.60 
10.79 

0.1035 

0.0404 
0.0001 

148.60 

5.33 
0.61 

0.0001 

0.0003 
0.9205 

Cuadro 224. Valores de la diferencia minima significativa (DMS) a los niveles Ce
 
probabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedics de rendimiento
 
correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el
 
anglisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano negro.
 

Grupo DMS 0.0 5 DMS 0. 1
 

I 267.53 384.38 
II 285.89 410.76 
III 522.3 715.46 
IV 241.96 346.49 
V 468.38 672.95 
VI 320.71 439.31 
VII 961.71 1317.38 
VIII 251.15 339.15 
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An~lisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) considerando seis
Cuadro 225. 

lineas experimentales (variedades) en ocho localidades. IBYAN 1981,
 

grano rojo pequeio.
 

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 
Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error combinado 

143 
7 

16 
5 

35 
80 

88752949.98 
67833237.59 
5292365.74 
1300558.49 
9759722.06 
4567066.1 

9690462.51 
330772.86 
260111.7 
27R849.2 
57088.3 

29.30 

0.93 
4.88 

0.0001 

0.4718 
0.0001 

DMS00.05 = 309.45 

DMSo.01 = 415.24 

Anhlisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ba) incorporando el
Cuadro 226. 

a
efecto grupo y sus interacciones. IBYAN 1981, grano rojo pequeio.
 

Valor F Prob.>F
F.V. 	 G.L. S.C. C.M. 


Total corregido 143 88752949.98 

Grupo 3 i0831337.85 3610445.95 10.92 0.0004 

Localidad (grupo) 4 5,001899.74 14250474.93 43.08 0.0001 

Repetici6n (localidad, 

grupo) 16 5292365.7L 330772.86
 

Variedad 5 1300558.49 260111.70 1.09 0.3977
 

Variedad x grupo 15 4973823.15 331588.21 1.39 0.2443
 

Variedad x localidad
 

(grupo) 20 4785898.92 239294.95 4.19 0.0001
 

Error combinado 80 4567066.1 57088.33
 

a. 	Definido mdiante un anilisis de conglomerados para el ordenamiento de las variedades
 

segin su rendimiento.
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Cuadro 227. Anglisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) para cada uno de los
 

grupos. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.
 

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 
Grupo 
G.I 

Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error 

143 
3 

1 
4 
5 
5 

20 

88752949.98 
10831337.85 

9151346.8 
1238206.38 
617675.57 
227548.17 
1182987.26 

3610445.95 

9151346.8 
309551.6 
123535.11 
45509.63 
59149.36 

10.92 

29.56 

2.71 
0.77 

0.0004 

0.0056 

0.1486 
0.5828 

G.II 
Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error 

2 
6 
5 

10 
30 

8666430.46 
3023529.96 
3911104.54 
3995281.01 
2050473.54 

4333215.23 
503921.66 
782220.91 
399528.1 
68349.12 

8.60 

1.96 
5.85 

0.0173 

0.1712 
0.0001 

G.III 
P.epetici6n 
Variedad 
Error 

2 
5 
10 

600952.11 
1195324.28 
302637.22 

300476.06 
239064.86 
30263.72 

9.93 
7.90 

0.0042 
0.0030 

G.IV 
Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error 

1 
4 
5 
5 
20 

39184122.48 
42v677.29 
550227.25 
563069.73 
1030968.07 

3q184122.48 
107419.32 
110045.45 
112613.95 
51548.40 

364.78 

0.98 
2.18 

0.0001 

0.5098 
0.0967 

Cuadro 228. Valores de la diferencia minima significativa (DMS) a los niveles de
 

probabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedios de rendimiento
 

correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el
 

anglisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano rojo pequeno.
 

Grupo DMSo.05 DMS0.01 N T = 0.05 T = 0.01
 

I 316.66 496.6 6 2.571 4.032
 

II 663.87 944.26 9 2.228 3.169
 

III 316.47 450.13 3 2.228 3.169
 

IV 498.12 781.19 6 2.571 4.032
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Cuadro 229. 	 Aniis:is O " wa'ianza coTTInado del rludimient (kg!ha) cons;iderando 6
 

lineas eyporimentp 1 cs (varieuddeq) en 15 lccalidades. MVXAN 19F],
 

grno rojo mottedo, medinncn a grande.
 

.M. Valor F Prob.>F
F.V. 	 G.L. S.C. 


ctal corregidc 26q 221505315.06
 

localidau 14 181392P46.36 12956631.87 32.86 0.0001
 

;epetici6n (ccalidad) 10 11829360.3z1 394312.0]
 

ariedad 5 2186?PF,27 437277.66 2.07 0.7W
 

nocalidau x variedad 7C 14793326.90 211333.24 2.8 0.0001
 

Frror combinado 130 11PI393.2 75355.96
 

DMs 	.n5 " 193.25 

DNSO., " 256.63i 

Cuadro 230. 	 An~lisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) incorporando e: efecto
a 
grupo y sus 	interacciones. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a
 
grande.
 

F.V. 	 G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 269 221505315.06
 

Grupo 4 97030614.4 24257653.6 61.52 0.0001
 

Localidad (grupo) 10 84362231.96 8436223.2 21.39 0.0001
 

Repetici6n (localidad,
 

grupo) 	 30 11829360.32 394312.01
 

Variedad 5 2186388.27 437277.65 3.27 0.0125
 

Variedad x grupo 20 8097799.57 404889.98 3.02 0.0008
 

Variedad x localidad
 

(grupo) 50 6695527.33 133910.55 1.78 0.0042
 

Error combinadD 150 11303393.2 75355.95
 

a. 	 Definido mediante un an~lisis de conglomerados para el ordenamiento de las
 

variedades seg6n su rendimiento.
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los
Anglisis de varianza combinado del rendimiento kg/ha) parn cada uno de
Cuadro 231. 

grupos. IBYAN 1981, gran roio grande. 

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 
Grupo 

287 
4 

235847804.83 
100790691,.91 67.93 0.0001 

G.I 
Localidad 1 24630541.31 24630541.31 1123.37 0.0001 

Repetici6n (localidad) 
Variedad 

4 
5 

87702.01 
846470.19 

21925.5 
169294.04 3.58 0.0939 

Localidad x variedad 5 236438.68 47287.74 1.62 0.2000 

Error 20 583136.37 29156.82 

G.II 
Localidad 3 6114969.42 2038323.14 18.5 0.0006 

Repetici6n (localidad) 
Variedad 

8 
5 

881266.91 
958777.65 

110158.36 
191755.53 4.07 0.0156 

Localidad - variedad 15 706881.03 47125.4 1.46 0.1656 

Error 40 1286795.34 32169.88 

G.III 
Localidad 2 5969091.52 2984545.76 5.61 0.0A23 

Repetici6n (localidad) 
Variedau 

6 
5 

3190356.52 
5177531.54 

531726.09 
1035506.31 5.31 0.0122 

Localidad x variedad 10 1948476.57 194847.66 1.06 0.4182 

Error 30 5491619.31 183053.98 

G.IV 
Localidad 1 159167.56 159167.56 1.4 0.3016 

Repetici6n (localidad) 
Variedad 

4 
5 

453472.41 
1015265.71 

113368.1 
203053.14 0.88 0.5537 

Localidad x variedad 5 1152788.78 230557.76 3.56 0.0183 

Error 20 1295771.42 64788.57 

G.V 

Localidad 3 47488462.15 15829487.38 17.55 0.0007 

Repetici6n (localidad) 
Variedad 

8 
5 

7216562.47 
2286142.75 

902070.31 
457228.55 2.57 0.0716 

Localidad x variedad 15 2650942.27 176729.48 2.67 0.0067 

Error 40 2646070.76 66151.77 

318 



a los niveles diCuadro 232. Valores de la Diferencia Minima Significativa ( nM5) 
probabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedios die rendimiento
 

correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante L
 

antlisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano rojo inoteado, median grande.
 

Grupo DMS 0 .05 DMS 0 .0 1 

i 322.79 506.21 

II 188.86 261.18 

III 463.61 659.42 

IV 712.74 1117.76 

V 365.73 505.77 

Cuadro 233. Anglisis d,.- varianz;, combinado dol rendimiento (kg/ha) considerando P lneas 

experimentaleq (variedadeO) en 12 locolidades. IBYAN 1981, grano de colores 

crema caf6 le taina:o pequelc,. 

F. V. (.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F 

Total corregido 

Iocilidad 

Repetici6n (localidad) 

Variedad 

localilad :.variedad 
Error combinado 

285 

11 

24 

7 
77 

166 

336912196.16 

274801654.69 

10394865.04 

1665260.63 

32995471.29 

17054944.51 

24981968.6 

433119.38 

237894.38 

428512.61 

102740.63 

57.68 

1.56 

4.17 

0.0001 

0.7911 
0.0001 

DMS0.05 = 3,7.12 

DMS = 407.49 
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An iisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ba) incorporando el efecto
Cuadro 234. a 
grupcay sus interacciones. IMYAN 1981, grano pequec de colores cr-ma v 
caf@. 

C.M. Valor F Prob.>F
F.V. 	 G.L. S.C. 


Total corregido 285 336912196.16
 

Grupo 4 20564112C.21 51410280.05 118.7 0.0001
 

Localidad (grupo) 7 69160534.48 9F80076.36 22.81 0.0003
 

Repetici6n (localidad,
 
grupo 24 10394865.0O 433119.38
 

Variedad 7 1665260.65 237894.38 0.72 0.655q
 

Variedad x grupo 28 16794193.39 599792.62 1.81 0.0335
 

\ariedad x localidad
 
(grupo) 49 16201277.91 330638.32 3.22 0.0001
 

rror combinadc 166 17054944.51 102740.63
 

a. 	Definidos mediante un an~lis de conglonerados para el ordenamiento de las
 

variedades segn su rendimiento.
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Cuadro :35. Anglisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) para cada uno de los
 

grupos. IBYAN 1981, 


F.V. G.T.. 


Total corregido 285 

Grupo 4 


G. I
 

Localidad 2 

Repetici6n (localidad) 6 


Variedad 7 


Localidad x variedad 14 


Error 42 


C.1]
 
Repetici6n 2 


Variedad 7 


Error 14 


G.III
 

Localidad 2 

Repetici6n (localidad) 6 

Variedad 7 


Localidad x variedad 14 


Frror 40 


G.IV
 
Localidad 2 


Repetici5n (localidad) 6 

Variedad 7 


Localidad x variedad 14 


Error 42 


G.V
 
Localidad 1 

Repetici6n (localidad) 4 


Variedad 7 


Localidad x variedad 7 


Error 28 


grano pequefio de colores crema y caf6.
 

S.C. C.M. Valor F Prob.>F
 

336912196.16
 

205641120.21 51410280.05 118.7 0.0001
 

32540204.82 16270102.41 23.68 0.0014
 
4122334.82 687055.8
 

9058549.56 1294078.51 1.55 0.2282
 
11655045.53 832503.25 5.13 0.0001
 

6815856.75 162282.3
 

843343.04 421671.52 5.45 0.0178
 

1929307.59 275615.37 3.56 0.0206
 

1083306.39 77379.03
 

7158783.95 3579391.98 5.81 0.0395
 
3697771.11 616295.18
 

3313275.0 473325.0 3.24 0.0291
 

2044936.34 146066.88 1.06 0.4176
 

5499294.59 137482.36
 

25248277.03 12624138.51 56.48 0.0001
 

1341128.77 223521.46
 

3134788.5 447826.93 2.7 0.0539
 

2321566.97 165826.21 4.01 0.0002
 

1737208.27 41362.1
 

4213268.68 4213268.68 43.18 0.0028
 
390287.29 97571.82
 

1023533.38 146219.05 5.69 0.0176
 

179729.06 25675.58 0.37 0.9094
 

1919278.51 68545.66
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Cuadro 236. ANiiW e varianza ccmbinade dcl iendimiento ( ;/ha) considerando ocho
 

itneas experimentales (variedadep) en siete locaiidades. IBYAN 1981, grano
 

blanco.
 

F.V. 


Total corregido 

localidad 

Repetici6n (localidad) 

Variedad 

Localidad x variedad 

Error combinado 


DMSo.05 = 360.95 

DMS = 482.61 

G.L. S.C. 

166 140833958.43 
6 95460506.3 
14 15875914.01 
7 2545134.01 

42 14019048.36 
97 12931355.5F 

C.M. Valor F Prob.>F 

15910084.38 
1133093.86 
363590.57 
333786.87 
133333.56 

14.03 

.09 
2.5 

0.0001 

0.3874 
0.0001 

Anglisis de varianza combinadc del rendimiento (kg/ha) incorporando el efectoCuadro 237. a 
grupo y sus 


F.V. 


Total corregidc 

Grupo 

Localidad (grupo) 

Repetici6n (localidad,
 

grupo) 

Variedad 

Variedad x grupo 

Variedad x localidad
 

(grupo) 

Error combinado 


a. 	Definido mediante un 

segfin su rendimiento.
 

interaccioues. IBYAN 1981, grane blanco.
 

G.L. 


166 

2 

4 


14 

7 


14 


28 

97 


anlisis de 


S.C. 


140833958.43
 
83273824.87 

12186681.44 


15875914.01 

2545134.01 

7578254.37 


6440794.00 

12933355.58 


C.M. Valor F Prob.>F 

41636912.43 86.72 0.0001 
3046670.36 2.69 0.0747 

1133993.86 
363590.57 1.58 0.1823 
541303.88 2.35 0.0262 

23002F.36 1.73 0.0262 
133333.56 

conglomerados para el ordenamiento de las variedades
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Cuadro 238. An~1isis de varianza combinado el rendimiento 0k7/ha) para coua uno de los
 
grupos. TWYN 981, grano blanco.
 

F.V. G.L. S.C. C. M. Valor Prob.>F 

Total corregido 
Crupc 
G.1 

Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
1ocalidad x variedao 
Error 

16h 
2 

1 
4 
7 
7 

27 

iwOP33958.43 
83273824.17 

3283900.08 
122047n.98 
4874884.97 
2211462.37 
2758466.58 

41636912.,3 

2283900.08 
3('5i!7.7, 
696412.14 
315923.2 
102165.63 

10.76 

2.2 
3.09 

0.00( 

0.0305 

0.1594 
0.0158 

GII 
Localidad 
Repetici6n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error 

l 
4 
7 
7 

28 

403516.33 
1072037.98 
1614898.99 
t78038.64 
1137638.99 

403516.33 
268009.5 
23(699.86 
96862.66 
40629.96 

1.51 

2.38 
2.38 

0.2871 

0.1375 
0.0480 

G.1II 
Localidad 
Repetici~n (localidad) 
Variedad 
Localidad x variedad 
Error 

2 
6 
7 

14 
42 

8499265.03 
13583405.13 
3633604.51 
3551292.97 
9037250.01 

4249632.51 
2263900.86 
519086.36 
253E63.78 
215172.62 

1.88 

2.05 
1.i8 

0.2327 

0.1204 
0.3258 

Cuadro 239. Valores de ia diferencia minima significative (DMS) a los niveles de 
prcbabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedios de rendimiento 
correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el 
anlisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano blanco. 

Grupo DM' 0.05 DMS0.0 1 

1 
II 
III 

776.98 
424.96 
509.27 

1149.54 
628.73 
706.8 
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Cuadro 240. Valores de la diferencia mfnima significativa (DMS) a los niveles de
 

probabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedios de rendimiento 
correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el 

anglisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema 
cafg. 

y 

Grupo DMS 0.0 5  DMS0. 0 1 

I 
Ii 
III 
IV 
V 

922.6 
487.18 
392.45 
411.76 
218.79 

1280.46 
676.15 
544.67 
571.48 
323.7 
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Ape'ndice 2
 

Experimentos ordenados alfabeticamente 
por el nombre del pals sede 



Localidad del experimentol 
pdgina 

Argentina, Arist6bulo del Valle (INTA) g.cc. 287
 
Argentina, Arist6bulo del Valle (INTA) g.n. 74
 
Argentina, Rosario de la Frontera (INTA) g.n. 75
 
Argentina, Monte Redondo (EEAOC) g.n. 77
 
Argentina, Trancas (EEAOC) gn. 84
 
Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) g.rm. 170
 
Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) g.cc. 294
 
Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) g.b. 233
 
Bolivia, Santa Cruz (UBGRNI) g.cc. 289
 
Bolivia, Tarija (IBTA) g.c. 297
 
Bolivia, Tarija (IBTA) gb. 245
 
Brasil, Vicosa (UFV) g.n. 62
 
Brasil, Vicosa (UFV) g.11. 64
 
Brasil, Caruaru (IPA) ..: 303
 
Brasil. Campos, RJ (PESAGRO-Rio) g.n. 66
 
Brasil, Ponte Nova (EPAMIG) g ' 284
 
Brasil, Lavras (EPAMIG-ESAL) g.,c 286
 
Brasil, Selviria (UNESP-ISA) gxc 296
 
Burundi, Mosso (ISABU) grin 180
 
Burundi, Kisozi (ISABU) g.ri 178
 
Camern, Dshang (IRA) grm. 188
 
Colombia, Palmira (CIAT) g.n. 56
 
Colombia, Palmira (CIAT) g.rp. 125
 
Colombia, Palmira (CIAT) g.im. 202
 
Colombia, Palmira (CIAT) g.c. 278
 
Colombia, Palmira (CIAT) c... 306
 
Colombia, Palmira (CIAT) ... 307
 
Colombia, Palmira (CIAT) ex. 308
 
Colombia, Palmira (CIAT) e, 309
 
Colombia, Palmira (CIAT) . 310
 
Colombia, Palmira (CIAT) g b. 241
 
Colombia, Palestina (U.de C.) g.rm 199
 
Colombia, Popaydin (CIAT) g.n. 58
 
Colombia, PopaySn (CIAT) g.n. 60
 
Colombia, Popayfin (CIAT) g.rp. 127
 
Colombia. Popayn (CIAT) g rp. 129
 
Colombia, Popayin (CIAT) g.c. 280
 
Colombia, Popayin (CIAT) g.,, 282
 
Colombia, Popayin (CIAT) Ib. 229
 
Colombia, Popayin (CIAT) g.b 231
 
Costa Rica, Alajuela (EEAFBM) g.n. 89
 
Costa Rica. Alajuela (EEAFBM) g.rp. 131
 
Cuba, Alquizar (EEPG) gn 96
 
Cuba, Alquizar (EEPG) g.rp 140
 
Cuba, Alquizar (EEPG) g.rm. 200
 
Cuba, Alquizar (EEPG) g.b. 243
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Chile, Chillin (EEQ) g.n. 82
 
Chile, Chillin (EEQ) g.rm. 197
 

Chile, Graneros (ANASAC) g.b. 234
 

Chile, Graneros (ANASAC) g.cc. 291
 

Chile, Graneros (ANASAC) g.rm. 196
 

Chile, Graneros (ANASAC) g.n. 81
 
Chile, Graneros (SNA) g.b. 237
 

Chile, Graneros (SNA) g.cc. 292
 

Chile, Graneros (SNA) g.n. 79
 

Chile, Santiago (INIA) g.b. 235
 

El Salvador, San Andr~s (CENTA) g.n. 88
 

El Salvador, San Andrts (CENTA) g.rp. 136
 

El Salvador, Sari Andr~s (ISIAP) g.n. 85
 

El Salvador, San Andr6s (ISIAP) g.n. 87
 
138El Salvador, San Andr~s (ISIAP) g.rp. 

El Salvador, San Andr~s (ISIAP) g.rp. 139 

Etiopia, Debrezeit (ILCA) g.b. 247 

Etiopia, Addis Abeba (ILCA) g.b. 248 

Grecia, Pyrgetos (FCPI/Larissa) g.b. 239 

Haiti, Saint Raphael (ODN) g.rm. 187 

Honduras, Catacamas (RR.NN.) grp. 134 

Honduras, Jamastrdn (RR.NN.) g.rp. 133 

Honduras, El Zamorano (EAP) g.rp. 135 

Jamaica, Kingston (CARDI) g.rn. 190 
Mauritius, Beau Bassin (Barkly E.S.) grm. 171 

M6xico, Huastecas (INIA) g.n. 91 
M6xico, Isla Veracruz (INIA) g.n. 92 
M6xico, Santiago Ixcuintla (INIA) g.n. 94 
Per6i, Ayacucho (INIPA) g.rm. 194 

Peril, Cafiete (EEC-INIPA) g.n. 99 
Per-i, La Molina (EEA) g.rm. 192
 

Per, Mollepata, Cusco (INIPA) g.rm. 193
 
Repiblica Dominicana, San Juan de la Maguana (SEA-CESDA) g.n. 98
 

Ruanda, Karama (ISAR) g.rm. 183
 

Ruanda, Rubona (ISAR) g.rm. 182
 

Ruanda, Rwerere (ISAR) g.rm. 185
 
Siria, Telhadya (ICARDA) C.e. 304
 
Siria, Telhadya (ICARDA e. 305
 

Siria, Telhadya (ICARDA) g.b. 246
 
Thailandia, Chiang Mai (Maeko Sta.) g.b. 191
 
Tanzania, Morogoro (U. of D.E.S.) grm. 168
 

Togo, Sotouboua (DRDR) g.rm. 177
 
Venezuela, Acarigua (FUNIAPROT) g.n. 73
 
Venezuela, Maracay (U.C.V.) g.n. 71
 
Venezuela, Maracay (FONIAP-CENIAP) g.n. 67
 
Venezuela, Turmero (PROSEVENCA) g.n. 68
 

Venezuela, Samn Mocho (U.C.V.) g.n. 69
 

Zaire, Mulungu Sta. (INERA) g.rm. 173
 

Zimbabwe, Lowuela (Ch. R.St.) g.em. 169
 

Zimbabwe, Harare (U. of Z.) g.rm. 175
 

Zimbabwe, Harare (U. of Z.) g.cc. 288
 
Zimbabwe, Lowuela (Ch. R.S.) g.cc. 295
 

I. 	g.n. = grano negro: g.b. = grano blanco. g.rp. = grano rojo pequefto; g.rm.= grano rojo moteado; g.cc.= granos crema y caff; 
ex. ensaso especial. 
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Ape'ndice 3
 

Abreviaturas y acr6nimos 



Abreviaturas 

Agric. 
ARG 
BOL 
BRA 
BULG 
C. RICA 

COEF. 

COL, Col. 

CV 

Dept. 

DIACOL 


DMS 
EE 
EEA 
EP 
ES 
E.S. 
E.U. (U.S.A.) 
expto. 
frec. 
GRAL. 
HON 
ICA 
MAUR 
max. 
med. 
MEX 
min. 
Min. 
M.O. 
Mot. 
msnm 
NEP 
PI 
ppm 

Agriculture/ Agricola/ 
Argentina 
Bolivia 
Brasil 
Bulgaria 
Costa Rica 
Coeficiente 
Colombia 
Coeficiente de variaci6n 
Department 
Divisi6n de Investigaci6n Agricola 
de Colombia (hoy, ICA) 
Diferencia minima significativa 
Estaci6n Experimental 
Estaci6n Experimental Agricola 
Ensayo Preliminar de rendimiento 
Error estndar 
Experimental Station 
Estados Unidos de Am&rica 
experimento 
frecuencia 
general 
Honduras 
Instituto Colombiano Agropecuario 
Mauritius (Africa Oriental) 
mdiximo(a) 
media (promedio) 
Mexico 
minimo(a) 
Ministerio 
materia orgdnica 
moteado 
metros sobre el nivel del mar 

Nuclear Energy Project 
Plant Introduction (= introduction) 
partes por mill6n 
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prob. probabilidad 
PROM. promedio 
R. DOM Repitblica Dominicana 
RR. NN. Recursos Naturales 
RWAN Ruanda (Africa Oriental) 
S.AFR Africa del Sur 
SALV 
Sint, 

El Salvador 
Sint6tico (Porrillo Sint~tico) 

Sta. Station 
STD. est:ndar 
T testigo 
TANZ Tanzania 
Temp. temperatura 
T.E. testigo elite 
T.I. testigo internacional 
T.L. testigo local 
VARS. variedades 
VEF Vivero del Equipo de Frijol 
VIEZ Venezuela 
Z'MB Zimbabwe (Africa Central) 
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Acr6nimos 

Argentina 

Bolivia 

Burundi 
Brasil 

Colombia 

Camernm 
Costa Rica 
Cuba 
Chile 

El Salvador 

Etiopia 
Grecia 
Haiti 
Honduras 

Jamaica 

Mxico 
Per 

EEAOC 
INTA 
IBTA 
UBGRM 
ISABU 
CENA 
EPAMIG 
ESAL 
IAPAR 
IPA 
PESAGRO-Rio 
UFV 
UNESP/ISA 
CIAT 
ICA 
U. de C. 
IRA 
EEAFBM 
EEPG 
ANASAC 
EEQ 
INIA 
SNA 
CENTA 
ISIAP 
ILCA 
FCPI-Larissa 
ODN 
EAP 
RR. NN. 
CARDI 

INIA 
EEC 
INIPA 

Estaci6n Experimental Agroindustrial Obispo Colombres 
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria 
Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria 
Universidad Boliviana Gabriel Ren6 Moreno 
Institut des Sciences Agronomiques de Burundi 
Centro de Energia Nuclear na Agricultura 
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais 
Escola Superior de Agricultura de Lavras 
Instituto Agropecuario de Parand. (Fundaci6n) 
Instituto de Pesquisa Agropecuaria, Pernambuco 
Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro 
Universidad Federal de Vicosa 
Universidad Estadual Paulista, campus de Ilha Solteira 
Centro Internacional de Agricultura Tropical 
Instituto Colombiano Agropecuario 
Universidad de Caldas 
Institut de Recherche Agricole 
Estaci6n Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno 
Estaci6n Experimental de Papa y Granos 
Arricola Nacional SAC 
Estaci6n Experimental Quilamapu 
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias 
Sociedad Nacional de Agricultores 
CenLro Nacional de Tecnologia Agropecuaria 
Instituto Salvadorefio de Investigaci6n 
International Livestock Center for Africa 
Fodder Crops and Pastures Institute at Larissa 
Organisme de Ddveloppement du Nord 
Escuela Agricola Panamericana 
Recursos Naturales, Secretaria 
Caribbean Agricultural Research and Development 

Institute 
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas 
Estacion Experimental de Cafiete 
Instituto Nacional de Investigaciones y Promoci6n 

Agraria 
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Rep~blica CESDA 
Dominicana 

SEA 
Ruanda ISAR 
Siria ICARDA 

Tanzania U. of. D.E.S. 
Togo DRDR 
Venezuela CENIAP 

FONAIAP 
FUNIAPROT 

PROSEVENCA 
UCV 

Zaire INERA 

Zirbabwe U. of. Z. 
Ch. R. S. 

Otros UNDP 

Centro Sur de Desarrollo Agropecuario 

Secretaria de Estado de Agricultura 
Institut des Sciences Agronomiques de Ruande 
International Center for Agricultural Research in the 

Dry Areas 
University of Dar Es Salaam. 
Direction Regionale de Development Rurale 
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias 
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias 
Fundaci6n para ia Investigaci6n Agricora y Promoci6n 

Tecnol6gica 
Procesadora de Semillas Venezuela C.A. 
Universidad Cer tral de Venezuela 
Institut Nationa' dour l'Etude et la Recherche 

Agronomique 
University of Zimbabwe 
Chiredzi Research Station 
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 
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