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EI CIAT es una institucién sin 4nimo de lucro, dedicada al desarrollo agricolay econémico
de las zonas tropicales bajas. Su sede principal se encuentra en un terreno de 522
hectareas, cercano a Cali, Colombia. Dicho terreno es propiedad del gobierno colom-
biano, el cua!, en su calidad de anfitrién, brinda apoyo a las actividades del CIAT. Este
dispone, igualmente, de dos subestaciones propiedad de la Fundacién para la Educacion
Superior (FES): Quilichao, con una extensién de 184 hectéreas, y Popayan, con 73
hectareas, y de una subestacién de 30 hectareas—CIAT-Santa Rosa— ubicada en terre-
nos cedidos por la Federacién de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ), cerca a Viliavi-
cencio. Junto con el Instituto Colombiano sgropecuario (ICA), el CIAT administra el
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Carimagua, de 22,000 hectareas, en
fos Llanos Orientales 4 colabora con el mismo ICA en varias de sus otras estaciones
experimentales en Colombia. El CIAT también lleva a cabo investigaciones en varias
sedes de instituciones agricolas nacionales en otros paises de América Latina. Los
programas del CIAY son financiados por un grupo de donantes que en su mayoria
pertenecen al Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola Internacionai (CGIAR).
Durante 1984 tales donantes son los gobiernos de Australia, Bélgica, Canad4, Espaiia,
Estados Unidos de América, Francia, Holanda, Italia, Japén, Noruega, el Reino Unido, 1a
Republica Feders! de Alemania, Suecia y Suiza; la Agencia Alemana de Cooperacion
Técnica (GTZ); el Banco Interamericano de Desarro'lo (BID); el Banco Mundial; el Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrolly (ClID); la Comunidad Econémica
Europea (CEE); el Fondo Internaciona! para el Desarrollo Agricola (IFAD); el Fondo de la
OPEP para el Desarrollo Internacional; la Fundacién Ford; la Fundacién Rockefeller; la
Fundacién W. K. Kellogg; la Organizacién de las Naciories Unidas para la Agricuituray la
Alimentacién (FAO), y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

La informacién y las conclusiones contenidas en esta publicacién no reflejan, necesa-
riamente, el punto de vista de las entidades mencionadas anteriormente.
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Introduccidon

El Vivero Internacional de Adaptacion y Rendimiento de Frijol (IBYAN) de 1981
estuvo conformado por cinco ensayos:

Grano de color negro, tamafio pequefio

Grano de color rojo, tamafio pequefio

Grano de color rojo moteado, tamafios mediano y grande
Grano de color blanco, tamafio pequefio

Grano de colores crema y café, tamaiic pequefio

Se distribuyeron 226 experimentos en 46 paises. Se recibieron datos de 89 experi-
mentos procedentes de 27 paises (Figura ). El Cuadro 1 da detalles de los experimen-
tosdespachados y de aquéllos cuyos datos se recibieronen el CIAT, paracadauno de
los cinco tipos de ensayes que conformaban el IBY AN 1981. El 85.49% de los experi-
mentos ostenta un coeficiente de variacion menor del 35%; los experimentos, a su vez,
con un valor de CV mayor que esta cifra no se consideraron en los analisis de conjunto
deeste IBYAN. El Cuadro 2 muestra una lista de las instituciones que participaronen
el IBYAN 198]. Las fechas de siembra y cosecha de cada uno de los experimentos
estan representadas graficamente en la Figura 2.
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Figura 1. Paises que colavoraron en el Sexto Vivero Internacional de Rendimiento y Adaptacion de Frijol, IBYAN 1981, y de los
cuales se recibieron datos para el analisis del vivero.



Cuadro 1. NGmero de ensayos IBYAN distribuidos y frecuencias de los diferentes valores del coeficiente de

variacidén (CV) calculados para los experimentos recibidos, IBYAN 1981,

Ensayos Datos
distribuides recibidos Frecuencia de un CV igual a:

Tipo de ensayo (no.) (no.) <10 11-15 16-26  21-25 26-30 31-35 >35
IBYAN, grano negro 61 28 5 6 5 4 5 1 2
IBYAN, grano rojo pequefio 23 11 2 0 2 2 2 1 2
IBYAN, grano rojo moteado,

mediano/grande 52 23 5 2 10 2 0 2 2
IBYAN, grano blanco pequefio 40 13 3 2 2 2 1 1 2
1BYAN, grano crema pequeiio 50 14 3 5 3 2 1 0 0
Total IBYAN 1981 226 89 18 15 22 12 9 4 8




Cuadro 2. Lista de cooperadores del TRYAN 1981.
Pais Institucisn? Cooperador Ensayo no.
Argentina INTA W. Martinez 17020/57C12
TNTA R. Sosa 17023
EFA Obispo Colombres N. Zamudio, O. Vizgarra 17028
FEA Obispo Colenbres R. Ricci, D. Plcper 17033E
Bolivia 1BTA L. Castro 37023
UBGRHN G. Maranén, J. Soto 57015
IBTA Proyecto fan Jacinto 570408
Brasil Universidad Federal Vicosa C. Vieira, J.M. Chagas 17007A-17008
PFSAGRO-Rio B.G. Souza 17012B
EPAMIG G. Batholo, J.M. Ghagas 57008A
EPAMIG/ESAL A.J. Netto 57009A
UNESP/1SA P.C. Santos 57027
Burundi 1SABU P. Devos, K. Kabengele 27522-523, 27524
Camerun IRA P. Salez 27535
Colcmbia CIAT N. Martinez, B, Alzate 17001c,-002B,-003E/270C1,-002,-003/
27553A/37001,-002
37015/57001,-002,~003
Universidad de Caldas R. Caro Salazar 27548
Custa Rica EEAFBM R. Araya 17039C/27006
Cuba EEPG M. Iraneta, B. Faure 17055D/27021A/27550B737022
Chile SNA R. Hatte 17029R/37006/57022B
ANASAC J. Aeschlimann 17030C/27546/37004/57020B
INTA-EF Quilamapu J. Tay, M. Paredes, V. Kramm 17031C/27547
INIA-FF La Platira B. Bascur, G. Herrera 37005
El Salvador ISIAY L.R. Nuila 17036C,17037C/27012,27013
CENTA N. VAsquez 17038C/27011
Etiopis: TLCA Forage Programe 37032R, 37033B

Continda



Cuadro 2. Continuacidn,

Pals Institucidn Cooperador Enszyo no.
Grecia FCPI-Larissa Costopoulou, Helen 37011
Haiti ODN G. Mathieu, J.M. Previl 275344
Honduras RRNN F. Rodriguez, R. Echeverria 27008

RRNN E. Duran, E. Mayes 27009

EAP P.E. Paz 27010
Jamaica CARDI A. Thomas 27536
Mauritius Barkly E.S. M. Rughoo 27507
México INIA P. Péerez 17048

INIA Z. Patricia, J. Salinas 17049

INIA C. Gonzalez 17050
Perd INIPA H. Goyas 17061C

INIPA R. Montalvo, A. Valladolid 27542

INIPA V. Ortiz 27544

INIPA E. Catacora 27545
Rep. Dominicana SEA-CESDA M. Gonzdlez, M. Rosario 17059D
Rep. de Africa del Sur Dept. Agric. A.J. Liebenberg 27506/37003/57023

Rwanda
Siria
Tanzania

Togo

Venezuela

Zambia
Zaire

Zimbabwe

ISAR
ICARDA
University of Dar es Salaam

DRDR

FONAIAP-CENIAP

PROSEVENCA

Universidad Central de Ven.
FUNIAPROT

INERA

Cheredzi Research Sta.
University of Zimbabwe

P. Nyabyenda
M.G. Saxena
A.K. Karel

Schwiebert

S. Ortega

0. de Cordova

0.A. Mora

Contreras, Valenzuela, Nass

Quyen Nguyen, Musungyi

I.M. Mharapara
Muchena, Matibiri

27525,-526,-527

37024
27504

27519

17013
17014
17015-17
17019 B

27508

27035/57024

27511/57013 B

2 Ver Apéndice 3.









Materiales y métodos

Material genético

La composicién de cada uno de los cinco ensayos del IBYAN 1981 aparece en el
Cuadro 3. Los Cuadros 4 y 5 resefian los materiales ensayados y su pedigri,
respectivamente.

Seleccion del material para los ensayos

Desde 1979, la seleccién de los materiales que ingresaban al IBYAN se hacia
partiendo del sistema de evaluacién y desarrollo del germoplasma de frijol, sistema
irtegrado por dos fases de ensayos uniformes (VEF-EP) dc medio semestre de dura-
cidn cada una, que culminaban precisamente en el IBYAN., Debido a que el Ensayo
Preliminar (EP) adquirié, desde 1980, una duracién de un aflo, ocurrié ese afio un
reajuste en la secuencia del esquema VEF-EP-IBYAN. Los materiales del JBYAN
1981, por tanto, fueron escogidos del mismo EP del cual salieron los materiales del
IBYAN 1980, razén por la cual ambos viveros contienen muchos materiales experi-
mentales comunes. La seleccién de materiales se completd con algunas entradas del
VEF 81 y del EP 81 (Figura 3).
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Cuadro 3. Nimero de materiales, lineas experimentales y testigos probados en los cinco tipos de ensayos del

IBYAN 1981.

Probado en IBYAN de:

Grano negro,

Grano rojo,

Crano rojo moteado,

Grano blanco,

Grano crema,

Clase de materijal pequerio pequerio mediano/grande pequeno pequefio
Total 14 10 8 10 12
Lineas experimentales 8 5 5 6 7
Testigos locales 2 3 2 2 3
Testigos internacionales 2 1 1 1 1
Testigos elite 2 1 - 1 1
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Cuadro 4.

Materiales agrupados en los cinco tipos de ensayos IBYAN 1981.

Clase de mate

Ensayo TBYAN de grano:

Negro

rial

Serie 17000

Rojo moteado
grande a mediano
Serie 27500

Rojo pequetio
Serie 27000

Blanco pequeno
Serie 37000

Crema pequetio
Serie 57000

Lineas experi

Testigo elite

Testigo inter

BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT

mentales

527
804(4.9)
832
873((\.1 1)
906(1)
94512.3.7,!2)
1060
ICTA Tamazulapa

BAT 58310

BAT 304815

nacional

Porrillo Sint.
Jamapa

BAT 37 BAT 123016
BAT 1155 BAT 129615
BAT 1235 BAT 1297017.1%)
BAT 12899 L 22

BAT 1293 L 23

A 21

BAT 41 L-24

BAC 38

BAT 1061
LAT 1198
BAT 1257
BAT 1280
BAT 1281
2AT 482

78-0374

Ex-Rico 23

A 80!19.20)

A 81 ‘

A 83

A 90

BAT 874

CENA 164-1
TAPAR-RAI 54

BAT 561

Carioca

1 Remplazado por
2 - Remplazado pot
3 Remplazado por
4 Remplazado por
N Remplazado pos

0 Remplizado por
7 Remplazado poy
K Remplazisdo por
9 Remplazado pos
Y Remplazado por
Ll Remplazado por
12 Remplizado pop
R Remplazada por
14 Rempluzado por
1S - Remplazado po
16 Remplazado por
17 Remplazado por
In - RL'm[\'Li/.ulu por
149 Remplasado poy

Al Remplazado por

EMP K3 en Tos ensinos 17007 4 -001C, -030C, -031C.

ACSS en los ensavos 17007A

S036C, -037C, -03RC, -039C, -061C, 0SSD, -S9D, 023E.

BAC 25 enlos ensines 17T0258-17033070128, -019B, -029B, -030C, -03(C. -036C. -037C, -0IRC, -0MC, -061C.

APN 6 ¢

Tos ensavos 17055, -0791).,

EMDP 6t en oy ensaves 170851, -059(),
BAC 19 en los ensanvos 17T08SD, -059]),
BAC 30 en dos ensavos 170550, 059D,
BAC 7S en fos cnsavos 170350, 059D,

A 20 en los ensavos 17023

A 232 en los ensavos 17023,

N

A 232 en oy enunos 17O
ACTEN e Tos ensavos 17023},

A 22 en dos ensaves TOXRE

. -028R,

-028E,
-02KE,
RIM SRR
SU2RD,

BAT "9% on o encavos 27021 A

BAT 1249 ondos ensavos 27530 2278508, —SS3A.
BAT 1275 en o ensavos 275334 25508, —SS3A,

-033E,
-033E.
EIARIS
-033F
~033f

BAT 1230 en los ensavos 2780, 8338
BAT 1273 ¢ Jos ensavos 278S0R

N 9T en dos cnsavos STOON A

BT 1o e los ensavos STOTIR. -020B, -022H. -030B,

09 A
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Cuadro 5. Pedigrl y origen de los materiales ensayadosa en los cinco tipos de ensayos IBYAN de 1981.

Entrada Origen Genealogia Color grano
A 21% CIAT Porrillo Sintético x PI 31C 878 Rojo
A 55 CIAT TTS x ICA Pijao Negro
A 80 CIAT Carioca x NEP Bayo 22 Crema moteado
A 81 CIAT Carioca x NEP Bayo 22 Crema moteado
A 83 CIAT Carioca, x [(Veranic x PI 207262) x
(Jamapa x Tara) x NEP Bayo 22] Crema Moteado
A 90 CIAT Rojo de Seda x Carioca Crema Mot.
A 97 CIAT AETE 1/37 x [(Porrillo Sintético x PI 319 878) x
NEP Bayo 22} Crema Mot.
A 210 CIAT A 30 x Carioca Negro
A 2.3 CIAT BAT 76 x (G 1805 x G 3623) Negro
A 226 CIAT Rio Tibagi x G 2618 Negro
A 232 CIAT A5 x Rio Tibagi Negro
A 237 CIAT Rosinha x NEP Bayo 22 Negro
APN 6 CIAT S 630 B C63 x Compuesto Chimaltenango 2 Negro
BAC 19%% CIAT ICA Tui x PI 207262 Negro
BAC 25%% CIAT (PI 310 878 x PI 207262) x (510152 x Great
Northern #1 Sel.27) Negro
BAC 38%* CIAT (S 166 AN x Ecuador 299) x (Veranic 2 x
PI 207 262} x (Jamapa x Tara) Blanco
BAC 40%* CIAT BAT 44 x BAT 93 Negro
BAT 78%%* CIAT BAT 338 x BAT 614 Negro
BAT 37%% CIAT Jamapa x PI 310 814 Rojo
BAT 41% CIAT S 16€ AN x 51054 Rojo
BAT 58%* CIAT (Sal 22G4 x H 183 N) x (ICA Pijao x Turrialba 1) Negro
BAT 160* CIAT S 630 B 51054 Crema
BAT 304% CIAT Porrillo Sintético x Compuesto Chimaltenango Negro
BAT 482% CIAT (JIN 10B x ICA Bunsi) x (Veranic x Culiapa 72) Blanco
BAT 527% CIAT S 630 B x Compuesto Chimaltenango 2 Negro
BAT 561%* CIAT (S 166 AN x Brasil 343) x (S 182 N x 51051) Crema
BAT 795% CIAT Jamapa x PI 3i0 878 Rojo
BAT 804* CIAT RIc Tibagi x PI 1012 Alabama 1 Negro
BAT 832 CIAT 51051 x Blaaco 137 Negro
BAT 873% CIAT Porrillo Sintético x Compuesto Chimaltenango 2 Negro
BAT 874% CIAT 51051 x Brasil (343 Mulatinho) Crema
BAT 906* CIAT (PI 307824 x PI 310797) x (51052 x Cornell 49-242) Negro
BAT 945 CIAT (Porrillo Sintético x Puebla 152) x (51052 x Great
Northern #1 Sel. 27) Negro
BAT 1060 CIAT 51051 x Porrilleo Sintético Negro
BAT 1061%* CIAT NEP 2 x Cuilapa 72 Blanco
BAT 1155 CIAT 51052 x Rojo (21566} Rojo
BAT 1198 CIAT PI 310909 x México 492 Blanco
BAT 1230 CIAT Pompadour Checa x Turrialba 1 Rojo Mot.

(Continta)
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Cuadro 5. Continuacidn

Entrada Origen Genealogia Color grano
BAT 1235 CIAT Pompadour Checa x Turrialba 1 Rojo Mot.
BAT 1249 CIAT (Topcrop x Canario Divex 8120) x ICA L23 Rojo Mot.
BAT 1250 CIAT (Topcrop x Canario Divex 8120) x ICA L23 Rojo Mot.
BAT 1257 CIAT (51052 x Cacahuate) x (Michoacan 85 x DIACOL Calima) Blanco
BAT 1274 CIAT ICA .23 x (ICA Gual{ x Brasil 262 R.K.) Rojo Mot.
BAT 1275 CIAT ICA L23 x (ICA Gualf x Brasil 262 R.K.) Rojo Mot.
BAT 1280 CIAT (S 166 AN x Frijol de Guatemala) x (Jin 10B x
ICA Bunsi) x (Veranic 2 x Cuilapa 72) Blanco

BAT 1281 CIAT (s 166 AN x Frijol de Guatemala) x (Jin 10B x

ICA Bunsi) x (Veranic 2 x Cuilapa 72) Blanco
BAT 1289 CIAT (Honduras 46 x Venezuela 54) x (Desarrural 1 x

Corneli 49-242) Rojo Moteado
BAT 1293 CIAT Jamapa x PI 310814 Rojo Moteado
BAT 1296 CIAT Pompadour Checa x (Jamapa x PI 310797) x

(Jin 10 x Turrialba 1) Rojo Moteado
BAT 1297 CIAT Pompadour Checa x Turrialba 1 Rojo Moteado
Carioca* Brasil Crema Moteado
CENA 164-1% Brasil-CENA Crema
EMP 60 CIAT Turrialba 1 x (Michoacidn 85 x PI 208769) Negro
EMP 84 CIAT G 2698 x (G 5054 x G 5213) G 2515 x (G 4454 x G 4122) x

(G 2084 x G 4122) Negro
Ex-Rico 23* CIAT Blanco
IAPAR-RAI 54%* Brasil-IAPAR Crema
ICA-L22 Colombia \DIACOL Nima x Redkote) x Redkote Rojo Moteado
ICA-1.23 Colombia (DIACOL Nima x Redkote) x Redkote Rojo Moteado
ICA-L24 Colombia (DIACOL Nima x Redkote) x Redkote Rojo Moteado
ICTA Tamazulapa* Guatemala ICA Pijao x Turrisalba 1 Negro
Jamapa* México Negro
Porrillo Sintético * El Salvador Negro
78-0374% E. U. de América NEP 2 x Biack Turtle Soup Blanco

* ¥

Materiales probados anteriormente en ensayos IBYAN.
La denominacién BAC fue recientemente cambiada por XAN en todos los materiales del CIAT que la portaban, para
diferenciarlos de los materiales de IAPAR-Brasil identificados ta~'i3n como BAC.

Materiales ensayados, en sintesis:

Color del grane (tamafio): Negro Rojo pequefio Rojo grande Blanco Crema Total
Ensayados primera vez: 16 4 10 5 5 40
Ensayados antes: 9 4 0 4 6 23
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No. de

Duracion y secuencia entradas Vivero

- VEF 1979

94
M > Primer Vivero Uniforme de Mejoramiento
Ene.1 Jun. 30
EP 1980
Afo 1979 105 Ensayo Preliminar
Jul. 1 Dic. 31 Vivero Uniforme Avanzado de Mejoramiento
Ano 1981 IBYAN 1981

'-.;.;.

11a Vivero Internacional de Rendimiento y

Ene.1  Dic. 31 Adaptacion de Frijol

a. Ademas, se utilizaron 16 lineas del EP-81 y algunos materiales del VEF-81.

Figura 3. Esquema de evaluacion y desarrollo de germoplasma, aplicado por el Programa de Frijol del CIAT en 1980-81.




Localidades

El nimero de localidades y paises en los cuales se realizé cada uno de los cinco

ensayos es el siguiente:

Ensayado en:

Localidades Paises
IBYAN Serie (no.) (no.)
Grano negro 17000 28 M
Grano rojo pequefio 27000 1 5
Grano rojo, mediano o grande 27500 23 15
Grano blanco, pequeiio 37000 13 8
Grano crema, pequefio 57000 22 8

El Cuadro 6 resume las caracteristicas climaticas y edaficas de la mayoria de las
localidades en las cuales sc «nsay6 el IBYAN 1981,

Disefio experimental

En todos los experimentos se usé el disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones. La parcela experimental constaba de cuatro hileras distanciadas 0.60 cm
entre si. La parcela util contenia las dos hileras centrales. No se cosecharon ni la
primera ni la ultima planta de cada hilera para aminorar el efecto de los bordes de
cabecera al calcular el rendimiento del grano.

Datos

Se registraron datos de las siguientes variables:

Rendimier:to:
Plantas cosechadas:

Dias a floracién;

Dias a la maduraciéon
fisiologica:

Reacciéon a enfermedades:

Peso del grano cosechado en la parcela itil
Numero de plantas cosechadas en la parcela atil.

Lapso transcurrido entre la siembra y el momento
en el cual el 50% de las plantas emiten su primera
flor.

Lapso trascurrido entre la siembra y en el momento
el cual el 90% de las vainas hanempezado a cambiar
de coloracién.

Clasificacion de cada una de las lineas en tres cate-
gorias —resistente, intermedia, susceptible-— segin
su reaccion a las tres enfermedades predominantes
en la regién.

19
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Resultados y discusién

En cada ensayo se complet vn andlisis de varianza para la variable rendimiento. Se
calculo el promedio, el error estandar del promedio general, la diferencia minima
significativa (DMS) y el coeficiente de variacion (CV), para las variables en que era
posible hacerlo.

Se hicieron dos analisis de conglomerados (“cluster analysis™): uno para conformar
grupos de ambientes (localidades) similares en su nivel de productividad, y otro con
grupos de ambientes en los ¢ rales los materiales ensayados —independientemente de
su nivel de productividad— demostraban un comportamiento relativamente similar.
En ambos casos se emplearon los datos de rendimiento de las lineas experimentales y
de los testigos internacionales de ‘os ensayos.

Se descartaron —para este estudio— aquellos experimentos cuyo coeficiente de
variacion fuera superior al 35% y los materiales que carecieran de datos completos de
rendimiento en todas las localidades.

23



IBYAN 1981
Frijol de grano negro pequeiio
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Elensayo con grano negro contenia 14 materiales. De éstos, las variedades Jamapa
y Porrillo Sintético se consideraron como testigos internacionales, o de largo plazo,
como quiera que se han utilizado en estos ensayos ininterrumpidamente desde 1976.
Las lineas BAT 58 y BAT 304 se consideraron testigos elite, debido a su buen
comportamiento en los ensayos IBY AN desde hace tres y dos afios, respectivamente
Cada cooperador sembro, ademas, dos variedades locales como testigos. Las otras
ocho entradas del experimento fueron escogidas de los viveros EP 80, EP 81y VEF 81.
En ciertos casos, por falta de disponibilidad de semilla, algunas lineas experimentales
fueron remplazadas por otras. E1 Cuadro 7 explica la composicion del ensayo de grano
negro, especifica las lineas sustituidas durante el ensayo, e indica de qué experimentos
procedieron los datos.

Rendimiento

De los 28 experimentos con grano negro, cuyos datos se recibieronenel CIAT, sélo
se utilizaron 22 para el andlisis conjunto de rendimiento. No se consideraron los
ensayos 17023E, 17028E, 17033E, 17055D y 17059 porque en ellos muchas lineas
fueron remplazadas, ni ¢l ensayo 17037C porque sus datos se recibieron tarde en el
CIAT. Igualmente. de los materiales que aparecen enel Cuadro 7 sdlo se utilizaron en
el andlisis de conjunto aquéllos que habian entregado datos correspondientes, por lo
menos, a 20 experimentos. El Cuadro 8 presenta el rendimiento de las 10 lineas
seleccionadas. Aunque las diferencias en rendimiento no fueron muy grandes, se
destacaron las lineas BAT 804, BAT 873, y Tamazulapa. El testigo internacional,
Porrillo Sintético, arroj6 el menor rendimiento.

Los rendimientos mas altos —mas de 4000 kg/ ha— se obtuvieron en Chile en la
localidad de Graneros. Las lineas BAT 58, EMP 84. BAT 804 y las variedades Jamapa
y Negro Argel fueron los materiales mas destacados en esa localidad. BAC 25y BAT
832, porel contrario, fueron los de menor rendimiento en Chile. Los rendimientos mas
bajos se registraron en Venezuela en las localidades de Acarigua y Saman Mocho,
donde BAT 527 no pudo superar los 200 kg ha, yen Vicosa, Brasil. donde lalinea A 55
tampoco pudo alcanzaresacifra(Cuadro9). En general. Porrillo Sintético, BAT 527y
BAT 832 fueron los materiales que con mas frecuencia arrojaron el menor rendi-
miento; Jamapa, ICTA Tamazulapa. BAT 873, BAT 804 y BAT 1060, por su parte,
estuvieron mas frecuentemente entre los tres mejores (Cuadro 10).

" En la mayoria de los experimentos, 'as lineas experimentales superaron a los
testigos locales por un margen que vario del 0.2 al 33.7¢;. Ladiferencia mas grande en
favor de un testigo local con respecto a una linea experimental se obtuvo en Santiago
Ixcuintla, México, donde el Negro Navarit superd a la mejor linea experimental por
un 136 (Cuadro 11).

Todas las lineas experimentales tueron probadas en no menos de 14 localidades, y se
mostraron capaces de rendir —por lo menos en alguna localidad— mas de 3000
kg, ha. Igualmente, todas esas lineas registraron también, en ocasiones. rendimientos
inferiores a 1500 kg, ha. El 37¢ de los rendimientos del material experimental se
situaron entre 1500 y 3000 kg ' ha (Cuadro 12).

Para clasificar las localidades segun su nivel de productividad potencial similar, se
hizo un anilisis de conglomerados utilizando los datos de 21 ensayos v de 10 lineas
experimentales. Aderads de los seis ensayos mencionados al principio de esta seccion



sobre el rendimiento, tampoco se utilizd el ensayo 17019B por tener un CV mayor de
35%. Las lineas experimentales consideradas fueron las mencionadas en el Cuadro 8,
es decir, aquéllas que poseian datos pertenecientes a 21 localidadss, por lo menos. El
Cuadro 13 presenta la clasificacion de las localidades; las de Chile exhiben el mayor
nivel de productividad potencial. En la Figura 4 se agrupan graficamente todas estas
localidades.

Independientemente del nivel de rendimiento y mediante un analisis de conglome-
rados, las localidades fueron reunidas de acuerdo con el comportamiento de las lineas
estudiadas ranifestado en el ordenamiento, u orden de mérito, que ellas exhibian
(Figura 5). El Cuadro 14 muestra los ocho grupos formados. Puede apreciarse que, en
la mayoria de los casos, las lineas experimentales tuvieron un comportamiento similar
en las localidades distantes entre si y mas bien diferente en aquéllas contiguas, en un
mismo pais.

Enlos Cuadros 15 a 22 seindican los resultados de los andlisis conjuntos de aquellas
localidades que integraban cada uno de los grupos dentro de los cuales los materiales
manifestaron un comportamiento similar. El Cuadre 23 resume la informacion de
esos ocho grupos: ICTA Tamazulapa y Jamapa fueron los materiales que con mas
frecuencia figuraron entre los cinco mejores en cada uno de los grupos; Porrillo
Sintético y BAT 58 s6lo en dos grupos de localidades ocuparon alguno de los cinco
primeros lugares.

Cuando se tomaron las tres mejores lineas experimentales en cada localidad, dentro
de un mismo grupo, y su promedio se compard con el promedio de los dos testigos
locales de la misma localidad del grupo, el resultado mostré que, a excepcion de las
localidades del grupo 1V, en todas las demas las tres mejores lineas experimentales
superaron a los testigos locales por una cantidad que varié entre los9 y los 382 kg/ ha.
Cuando la comparacion se hizo utilizando sélo el promedio de la mejor linea experi-
mental de cada localidad, dentro de cada grupo, con el promedio del mejor testigo
local, el resultado mostro superioridad de las lineas experimentales sélo en cuatro de
los ocho grupos (Cuadro 24).

Nuamero de plantas cosechadas

En la mayoria de las localidades se emple6 una parcela de tamaiio uniforme; sin
embargo, el nimero de plantas por m? fue poco uniforme comparado con la poblacion
optima recomendada de 25 plantas/m2 (Cuadro 25).

Floracion y maduracion fisiolégica

En dos localidades de Chile se presentaron los dos extremos de la floracion: la mas
tardiay la mas precoz. Lalinea BAT 304 fue aquélla que, con mas frecuencia, florecié
mas temprano, y en cuanto a la mas tardia, BAT 832, registro el valor mas altoen 15de
los 26 experimentos que comunicaron datos sobre este parametro.

La linea mas tardia fue A 237 que demoro casi 120 dias en alcanzar su madurez
fisiologica en Rosario de la Frontera, Argentina. La mas precoz fue BAT 304 que
empled apenas 62 dias en Palmira, Colombia, para madurar (Cuadro 27).
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Cuadro 7. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, frijol de grano de color negroa.
Probado en IBYAN de: Presente en ensayos de frijol de grano negro:
Material Serie Serie Serie Serie Serie Serie
o_ensayo 1981 1980 19798 19794 1978 1977 1976 17000 17000 A 17000 B 17000 C 17000 D 17000 E
Jamapa X X X X X X BAT 945 A 55 BAC 25 BAC 25 BAC 40 A 218
Porrillo Sintético X X X X X X PAT 804 APN 6 A 210
BAT 58 X X X BAT 873 BAC 19 A 232
RAT 304 X X BAT 58 EMP 60 A 237
BAT 527 X BAT 304 BAC 78 A 226
BAT 804 X RAT 906 . EMP 84 EMP 84 EMP 84 EMP 84
BAT 873 X BAT 527
BAT 906 X BAT 832
ICTA Tamazulapa X BAT 1060
BAT 832 ICTA Tamazulapa
Material BAT 945 Porrillo Sint.
BAT 1060 Jamapa
A 55
EMP 84
BAC 25
BAC 40
APN 6
BAC 19
EMP 60
BAC 78
A 218
A 210
A 232
A 237
A 226
Lineas remplazadas durante el ensayo: 0 2 1 2 6 6
Ensayos (no.) 9 1 5 7 2 3

Las letras A, B, C, etc. después del cédigo de un experioento indican que en el plan original de siembra del experimento --identificado con ese
cédigo (27005, 57011,)-- fue remplazada una sola lInea experimental (cddigo mis letra
lineas (cGdigo mis letra C), y as! sucesivamente. Mis tarde, el orden alfabétice
sustituidas (en el expto. 17000 C, p.ej., s6lo se sustituyeron dos lIneas

por ejemplo, su semilla, debido a miltiples razones, se agota.

A) o lo fueron dos lIneas (c6digo mds letra B), o tres

de las letras dejd de corresponder al niimero de variedades

¥y no tres).Se sustituye una lInea en los planes de siembra cuando,


http:tres).Se

Cuadro 8. Promedio del rendimiento de las diez lineas y variedades

experimentales ensayadas en 22 localidades. IBYAN 1981,
grano negro.

Rendimiento1 Nimero de

Linea o variedad (kg/ha) observaciones
BAT 804 1852 a 66

BAT 873 1850 a 66

ICTA Tamazulapa 1819 ab 66

BAT 527 1734 ab 66
Jamapa 1723 ab 65

BAT 1060 1718 b 66

BAT 304 1706 b 66

BAT 58 1705 b 66

BAT 832 1702 b 66
Porrillo Sintético 1565 ¢ 66
Promedio 1737 (N = 659)2

cv (%) 19.34

DMSO.05 372.6

DMSO.01 489.65

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difierrsn al nivel del

2.

5% de probabilidad segin la prueba de rangos miiltiples de Duncan.
N = Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Tasa de produccion

EMP 84, con 53 kg/ha por dia producidos en Chillan, Chile, registré la tasa de
produccién mas alta. Porrillo Sintético mostr6, con mas frecuencia, la tasa de produc-
cién més baja: en Popayan, Colombia, alcanzé 2 kg/ha por diaen un experimento, y 5
en otro (Cuadro 28).

Enfermedades e insectos

Los Cuadros 29 a 32 muestran la reaccién de los materiales a las diferentes
enfermedades. El Cuadro 33 sefiala los principales insectos presentes en algunas
localidades.

Datos por experimento

Los Cuadros 34 a 61 contienen los datos de cada experimento; se numeraron
consecutivamente siguiendo el orden y el c6digo con que éstos se despacharon. Para
ubicar estos mismos experimentos segin el orden alfabético de los paises donde se
realizaron, debe consultarse el Apéndice 2.
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Cuadro 10. Frecuencia con que las lIneas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y Ultimos lugares en los
ensayos hechos en 27 localidades. IBYAN 1981, grano negro.

Frecuencia con que estuvo:

Linea o variedad Frecuencia con que ocupd el puesto entre las entre las
experimental 1° 2° 3° 4° 5°-.. 10° 11° 12° 13° 14° 5 primeras 5 dltimas

BAT 804 1 2 3 2 1 5 1 - 2 1 9 ]

BAT 873 2 1 3 2 1 1 1 1 1 - 9 4

ICTA Tamazulapa 2 - 4 1 4 1 2 2 - - 11 5

BAT 527 1 1 2 1 1 - 1 2 4 4 6 11

Jamapa 1 3 3 3 i 1 2 1 1 3 Il 8

BAT 1060 1 3 - 3 2 3 4 1 - 1 9 9

BAT 304 1 3 1 1 - 2 2 3 1 1 6 9

BAT 58 3 - - 1 2 - 3 2 4 - 6 9

BAT 832 2 1 1 - 2 4 3 1 2 1 6 11

Porrillo Sintético 2 - 1 - 3 3 1 5 2 3 6 14

BAT 906 - - 2 2 2 1 - - 1 3 6 5

BAT 945 - 1 1 1 1 1 1 1 1 - 4 4

LLas 5 mejores lineas

experimentalesa 7 7 15 9 8 8 7 6 8 8

E1l testigo local 4 7 3 6 5 3 3 2 4 5

Total, frecuencia
en cada posicién 16 15 21 17 20 22 21 19 ) 17

a. BAT 804, BAT 873, ICTA Tamazulapa, BAT 527, Jamapa.

. Las diferencias con respecto al total de 27 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron
a algunas de las 12 lineas experimentales no se consideran en este cuadro v, por tanto, sus posiciones no figuran
en las columnas.
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Cuadro ll1. Rendimiento del mejor testigo y su relacidén con el rendimiento de la mejor lInea experimental en cada una
de las 27 localidades de prueba. IBYAN 1981, grano negro.

Rendimiento de V.L. frente

Variedad local (testigo) al de mejor L.E.2

. Rendimiento mayor en menor en
Localidad Nombre (kg/ha) (%) (%)
Santiago Ixcuintla B (México) Negro Nayarit 3476 12.9
Popayan B (Colombia) A 229 3780 10.2
San Andrés R (El Salvador) Porrillo-70 1428 6.2
Vicosa B (Brasil) BAT-65 1347 0.7
Rosario de la Frontera B (Argentina) Testigo local 1 2861 0.2
Saman Mocho B (Venezuela) Coche 1797 0.6
Trancas B (Argentina) Dor 41 3299 1.0
Turmero B (Venezuela) Coche 1704 1.6
Huastecas B (México) Delicias-71 1432 1.7
Campos, Rio Janeiro B (Brasil) Moruna 1534 4.4
Chillan B (Chile) Negro Argel 3507 4.4
Alquizar B (Cuba) Bolita 42 2760 6.8
Isla Ver. B (México) Negro Veracruz 1079 7.4
Maraciv B (Venezuela) Coche 2204 9.6
Graneros B (Chile) Negro Argel 3819 10.4
Monte Redondo B (Argentina) DOR 41 1799 11.3
Popavan B (Colombia) A 229 1949 11.4
Acarigua B (Venezuela) Testigo Local 1 642 11.4
Alajuela B (Costa Rica) Pavamor 1607 12.5
Palmira B (Colombia) A 232 2404 14.2
Craneros B (Chile) L-6080 4323 15.0
Canete B (Perd) Testigo local 2 2072 18.8
Vigosa B (Brasil) BAT 64 1551 24.4
Maracay B (Venezuela) Cubagua 2118 24.8
Arist./Valle B (Argentina) Rico 23 comiin 1090 25.9
Sn. Andrés B (El Salvador) S-184-N 1393 29.9
S.J. de la Maguana B (Rca. Dominicana) BAT 271 1324 33.7
a. A = Primer semestre del afio; B = segundo semestre.
b. V.L. = Variedad local; L.E. = LInea experimental.



Cuadro 12. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas y
IBYAN 1981, grano negro.

variedades experimentales.

Linea o Frecuencia del nivel de rendimientc (kg/ha): Total
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >3000 observaciones
BAT 804 9 7 1 2 3 22
BAT 906 7 3 1 2 1 14
BAT 58 14 2 1 3 2 22
BAT 832 13 6 3 1 4 27
ICTA Tamazulapa 12 5 3 3 4 27
BAT 873 11 2 5 1 3 22
BAT 945 5 - 3 1 - 9
BAT 527 13 4 4 2 4 27
Jamapa 17 2 2 2 4 27
BAT 1060 11 8 3 2 3 27
BAT 304 12 5 2 - 3 22
Porrillo Sintético 14 6 3 1 3 27
Total, frec. 138 50 31 20 34 273
Porcentaje, frec. 51.0 18.3 11.4 7.3 12.5
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Cuadro 13. Agrupacidn segln el analisis de conglomerados, ae 21 localidades
respecto a la similitud en los niveles de productividod potencial de
ca’i una de las lineas y variedades experimentales. 7TBYAN 1981 grano
ne,ro.

a Rendimiento Nivel de

Grupo Localidad (kg/ha) rendimiento

I Palmira B (Colombia) 2242

Santiago Ixcuintla B (México) 2608 2425
11 Popaydan B (Colombia) 1392

Popayan B (Colombia) 1778

Vigosa B (Brasil) 1542

Maracay B (Venezuela) 1801

Maracay B (Venezuela) 1789

Alajuela B (Costa Rica) 1579

Canete B (Peri) 1916 1685
III Vicosa B (Brasil) 986

Campos, Rio de Janeiro B (Brasil) 1347

Turmero B (Venezuela) 1285

Saman Mocho B (Venezuela) 1134

Aristobulo/Valle B (Argentina) 1119

San Andrés B (El1 Salvador) 1302

San Andrés B (El Salvador) 1050

Huastecas B (México) 1278

Isla Ver. B (México) 918 1158
IV Graneros (B) Chile 4002 4002
v Graneros B (Chile) 3566

Chillan B (Chile) 3067 3316

a. A = Primer semestre del afo; B = Segundo semestre.
b. En promedio.

34



Cadige

expto, Localidadd NUmero de grupos o conglomerados {“‘clusters’’)

17001 Palmira B coL

17050 Sgo. Ixcuintla B MEX }*

17002 Popayan B coL

17008 Vigosa B BRA

17039 Alajuela B C. RICA :— ]
17017 Maracay B VEN

17013 Maracav B VEN

17061 Cafiete B PERU ]"—‘— ——
17003 Popayan B cOoL

17007 Vigosa B BRA ]
17015 Saman Mocho B VEN

17038 San Andrés B SAL

17049 Isla Ver. B Mex | p—

17012 Caimpos, R/Janeiro B BRA

17014 Turmero B VEN —

17048 Huastecas B MEX | J—- |

17020 Arist/Valle B ARG

17036 San Andrés B SAL

17029 Graneros B CHILE

17030 Graneros B CHILE

17031 Chillan 8 CHILE —l’—‘_
1 1 L 1 ]
20 15 10 5 1

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre,

Figura 4. Andlisis de conglomerados para el rendimiento de los materiales ensayados en 21 localidades. IBYAN 1981, grano de
color negro.
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Cédigo

expto, Localidad Namero de grupos o conglomerados {“clusters’’)
17001 Paimira COoL l
17020 Aristob./Valle ARG J
170128 Campos, R/Janeiro BRA !
17038 C San Andrés SAL [
17013 Mararay VEN
17029 B Graneros CHILE |
17050 Sgo. Ixcuintla MEX |I
17031 C Chillén CHILE
17048 Huastecas MEX | -
17015 Saman Mocho VEN
17049 Isla Ver, MEX ,I
17008 Vigosa B8RA
. ]
17039 C Alajuela C.RICA| |
17017 Maracay VEN —
17002 Popayan coL
17003 Popayan coL 'I
17036 C San Andrés SAL
17007 A Vigosa BRA
17014 Turmero VEN
17030 C Graneros CHILE '—
17061 C Caiiete PERU
1 [} 1 ]
20 15 10 5
Figura 5, Anélisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayados en 21 localidades. IBYAN 1981, grano de

color negro,



Cuadro l4. Agrupacidn segin el anidlisis de conglomerados de 21 localidades
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano negro.

Rendimiento Nivel de
Grupo Localidad? (kg/ha) rendimiento
I Palmira B (Colombia) 2242
Arist/Valle B {Argentina) 1119 1681
11 Campos, Rio/Janciro B (Brasil) 1347
San Andrés B (El1 Salvador) 1050 1198
IIT Graneros B (Chile) 4002
Santiago Ixcuintla B (México) 2608
Maracay B (Venezuela) 1801 2804
IV Chillan B (Chile) 3067
Huastecas B (México) 1278 2172
Y Saman Mocho B (Venezuela) 1134
Isla Ver. B (México) 918 1026
VI Maracay B (Venezuela) 1789
alajuela B (Costa Rica) 1579
Vigosa B (Brasil) 1542 1637
VII Popayan B (Colombia) 1778
Popayin B (Colombia) 1392
San Andrés B (E1 Salvador) 1302 1491
VIII Graneros B (Chile) 3566
Cafiete B (Peri) 1916
Vigosa B (Brasil) 986
Turmero B (Venezuela) 734 1800
a. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre del afio.
b. En promedio.
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Cuadro 15. Promedio del rendimiento de las 10 lfneas experimentales y variedades, y
Su comportamiento con relacidn a los testigos locales en las localidades
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo I, IBYAN 1981,
grano negro.

2
Frecuencia™ con que
el material se mostré:

Linea o Rendimiento1 Superior al Entre los Como el mas
Variedad (kg/ha) mejor testigo 5 mejores rendidor
BAT 1060 1897 a 2 2 1

BAT 832 1896 a 1 1 1

BAT 873 1741 ab 1 1

ICTA Tamazulapa 1725 ab 1

Jamapa 1706 ab 1 1

BAT 527 1641 ab 1

BAT 58 1621 ab

Porrillo Sintético 1613 ab

BAT 304 1516 b

BAT 804 1450 b

Promedio 1681 (N = 60)3

CcvV (%) 15.5

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de
probabilidad segiin la prueba de rangos miiltiples de Duncan.

2. En dos ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 16. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y
variedades, y su comportamiento con relacidn a los testigos locales
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo 1I, IBYAN 1981,
grano negro.

2
Frecuencia™ con que el material se mostrd:

Linea o Rendimiento superior al entre las como el mis
Variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
Porrillo Sintético 1407 a 1 1 1
ICTA Tamazulapa 1359 a 1

BAT 304 1298 ab

BAT 1060 1294 ab 1 1

JAMAPA 1283 ab 1

BAT 873 1209 ab

BAT 58 1135 abe

BAT 804 1131 abe

EAT 832 1022 be

BAT 527 848 ¢

Fromedio 1198 (N = 60)3

CV (%) 21.9

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de
probabilidad segln la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En dos ambicntes diferentes,

3. Ndmero de parcelas empleado para el promedio.



Cuadro 17. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades y su
comportamiento con relacién a los testigos locales en las localidades
donde ¢l ordenamiento del material fue similar: Grupo III, IBYAN 1981,
grane negro.

, 2 -
Frecuencia  con que el material se mostrd:

Linea o Rendimiento® Superior al Entre los Como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 58 3544 a 2 2 2

BAT 873 3134 ab 2

BAT 804 3065 abce 1 2

Jamapa 2992 abced 1

TCTA Tamazulapa 2635 bcde

BAT 832 2612  bcde

BAT 304 2531 cde

BAT 1060 2526 cde

Porrillo Sintético 2414 de

RAT 527 2383 e

Promedio 2804 (N = 90)3

cv (%) 17.9

1. Tlos promedios seguidos por la misma ietra no difieren al nivel del 5% de proba-

bilidad segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
2. En tres ambientes diferentes.
3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 18. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y
su comportamiento con relacidn a los testigos locales en las localidades
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo 1V, TIBYAN 1981,
grano negro.

2
Frecuencia™ con que el material se mostrd:

Rendimiento1 Superior al Fntre los Como el mas
Variedad (kg/ha) rnejor testigo 3 mejores rendidor
Jamapa 2360 a 1 2 1
BAT 873 2218 ab I
ICTA Tamazulapa 2252 abc
BAT 832 2203 abe 1
BAT 304 2202 abe
BAT 527 2157 abc
BAT 58 2072 be
BAT 804 2065 bc
Porrilio Sintético 2058 be
BAT 1060 2037 c
Promedio 2172 (N = 60)3
Cv (%) 9.5

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 57 de proba-
bilidad segiin la prueba de rangos miltiples de Duncan,

2. Fn dos ambientes diferentes.

3. Niamero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 19.

Promedio del rendimientc de las 10 lineas experimentales y variedades v

su comportamiento con relacidén a los testigos locales en las localidades
dende el ordenamiento del mnaterial fue similar: Grupo V, TRYAN 1981,
grano negro.

2

Frecuencia™ con que el material se mostré:

Linea o Rendimiente Superior al Entre los Como el mas
Variedad (kg/ha) me jor testigo 3 mejores rendidor
Porrillo Sintético 1425 a 1 1 1
BAT 304 1282 ab 1 2

AT K 1183 at 1 1 1
Jamapa 1176 ab

BAT 8237 1118 ab

AT 873 950 abc

RAT 1060 914 abe

BAT 804 818 bc

ICTA Tamazulapa 804 be

BAT 527 592 ¢

Promedio 1026 (N = 60)3

cv () 27.2

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 57 de proba-

bilidad segiin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
Fn dos ambientes diferentes.

(]
.

3. Nomere de parcelas considerade para el promedio.
Cuadro 20. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y
su comportaniento con relacidn a los testigos locales en las localidades
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VI, TBYAN 1981,
grano negre.
.2 . -
3 1 Frecuencia™ con que el material se mostrd:
Linea o Rendimiento Superior al Fntre los Como el mis
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 873 2066 a 3 3 2
BAT 304 1890 ab 2 2 1
BAT 527 1729 be 2 1
BAT 804 1700 bec 1
BAT 1060 1660 be 2 1
ICTA Tamazulapa 1604  be
Porrillo Sintético 1564 bed
BAT 832 1519  «d
BAT 58 1405  «cd 1
Jamapa 1229 d
Promedio 1637 (N = 90)3
cv (%) 19.0

I. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba-

bilidad segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
2. En tres ambientes diferentes.
3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.



Cuadro 21. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades,
su comportamiento con relacidn a los testigos locales er las localidades
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VII, 1BYAN 1981,
grano negro.

9
Frecuencia™ con que el material se mostrd

Linea o Rendimientol Superior al Entre los Como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 527 2321 a 1 2 l
BAT 804 2000 ab 1

ICTA Tamazulapa 1825 ab 1 2 1
BAT 832 180N ab 1 1

BAT 873 1584 abc

BAT 1060 1533 abc

BAT 304 1265 abc

BAT 58 967 bce

Jamapa 909 bec

Porrillo Sintético 703 ¢ 1 1

Promedio 1491 (N = 90)3

cv (%) 19.8

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba-
bilidad segiin la pruehba de rangos miltiples de Duncan.

2. En tres ambientes diferentes.

3. Namero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadre 22. Promedio del rendimiento de las 10 lineas experimentales y variedades, y
su comportamiento con relacidén a los testigos locales en las localidades
donde el ordenamiento del material fue similar: Grupo VIII, iBYAN 1981,
grano negro.

2 : -
Frecuencia con que el material se mostrod:

Linea o Rendimientol Superior al Entre los Como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
Jamapa 2157 a 2 3

BAT 804 2074 a 4 1
ICTA Tamazulapa 1941 ab 1 1

BAT 527 1918 ab 1

BAT 1060 1755 bc

BAT 58 1714  bec

BAT 873 1693 be

BAT 304 1680 bc

Porrillo Sintético 1626 ¢

BAT 832 1545 ¢

Promedio 1807 (N = 119)3

cv () 21.0

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de proba-
bilidad segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En cuatro ambientes diferentes.

3. Nilmero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 23. LIneas experimentales y variedades que figuraron entre las cinco mis
rendidoras, en promedio, en todas las localidades, en cada grupo de
localidades similares con base en el ordenamiento del material. IBYAN
1981, grano negro.

Considerado mds rendidor en grupo de localidades:

Material I IT ITI IV \'j VI VII VIII Frecuencia

BAT 804 X X X X 4

BAT 58 X X 2

BAT 832 X X X X 4

ICTA Tamazulapa X X X X X X 6

BAT 873 X X X X X )

BAT 527 X X X 3

Jamapa X X X X X X 6

BAT 1060 X X X X 4

BAT 304 X X X X 4

Porrillo Sintético X X 2
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Cuadro 24. Promedio del rendimicnto de las lineas experimentales y variedades, de las
tres mejores por grupo y de las dos variedades locales, dentro de cada
grupo de localidades similares con base en el ordenamiento del material.
Datos de 21 localidades. IBYAN 1981, grano negro.

Rendimiento (kg/ha)

Promedio Promedio de a Promedio del

Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayo mejor/ensayo

I Lineas experimentales 1681 1845 (n = 18) 1897 (n = 6)
Testigo 1612 1747
Diferencia 233 150

II Lineas experimentales 1199 1355 (n = 18) 1407 (n = 6)
Testigo 1159 1481
Diferencia 196 =74

111 Lineas experimentales 2804 3248 (n = 27) 3544 (n = 9)
Testigo 3156 3306
Diferencia 92 238

1v Lineas experimentales 2173 2310 (n = 18) 2360 (n = 6)
Testigo 2331 2469
Diferencia =21 -109

Y Lineas experimentales 1026 1297 (n = 18) 1425 (n = 6)
Testigo 1288 1437
Diferencia 9 -12

VI Lineas experimentales 1637 1895 (n = 27) 2066 (n = 9)
Testigo 1513 1787
Diferencia 382 279

VII Lineas experimentales 1491 2049 (n = 27) 2321 (n = 9)
Testigo 1716 2374
Diferencia 333 -53

VIII Lineas experimentales 1949 2230 (n = 35) 2333 (n = 11)
Testigo 1665 2236
Diferencia 265 97

a. Se tomaron las tres lineas experimentales con mids alto rendimiento de cada ensayo
y se obtuvo, para cada grupo de productividad (o de localidades similares), un
promedio de aquéllas lineas; se tomd, ademds, el promedio de los testigos de cada
ensayo. n = nuimero de parcelas considerado para el promedio.

b. Se tomd la linea experimental mds rendidora en cada ensayo y se obtuvo, en cada
grupo de productividad, un promedio de todos ellos; se tomd también el promedio
de los testigos. n = nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 25. Promedios y rangos de variacién del parimetro 'plantas cosechadas por parcela' para las lIneas y variedades escvdiadis,

IBYAN 1981, grano negro.

Area Plantas 2
Cédigo Gtil cosechadas Ndmero de plantas/m
experimento Localidad? (m”) (no.) Promedio  Rango Mas alto M3s bajo
17039 Alajuela B (Costa Rica) 4.8 139 29 36-13 BAT 832 San Fernando
17008 Vicosa B (Brasil) 4.8 136 28 35-23 BAT 64 Negrito 897
17028 Monte Redondo B (Argentina) 4.8 119 25 39-16 BAT 832 A 226
17001 Palmira B (Colombia) 4.8 113 24 25-20 BAT 1060 Jamapa
17020 Arist./valle B (Argentina) 4.8 110 23 26-19 ICTA Tamazulapa BAT 58
17049 1sla, Veracruz B (México) 4.8 102 21 22-21 ICTA Tamazulapa BAT 1060
17048 Huastecas B (México) 6.4 101 16 16-16 BAT 873 Porrillo Sintético
17013 Maracay 2 (Venezuela) 4.8 101 21 22-19 ICTA Tamazulapa Porrillo Sintético
17017 Maracay B (Venezuela) 4.8 100 21 22-19 Coche BAT 804
17055 Alquizar B (Cuba) 4.8 95 20 24-18 BAC 40 BAC 78
17023 Rosario/Frontera B (Argentina) 4.8 95 20 44-15 ICTA Tamazulapa A 232
17012 Campos, Rio de Janeiro B (Brasil) 4.8 93 19 21-17 BAT 804 BAT 58
17038 San Andrés B (El Salvador) 4.8 91 19 22-15 MCS 179-N Jamapa
17007 Vigosa B (Brasil) 4.8 90 19 24-14 BAT 65 BAT 58
17029 Graneros B (Chile) 4.8 88 18 22-16 BAT 906 BAT 304
17031 Chiilan B (Chile) 4.8 88 18 24-13 EMP 84 Orfes INIA
17015 Samdn Mocho B (Venezuela) 4.8 81 17 19-14 Coche BAT 832
17036 San Andrés B (El1 Salvador) 4.8 77 16 19-13 ICTA Tamazulapa MMS-008-N
17019 Acarigua B (Venezuela) 4.8 74 15 20- 7 BAC 25 Testigo Local 2
17002 Popayan B (Colombia) 4.0 74 18 22-16 BAT 373 BAC 25
17603 Popaydn B (Colombia) 4,0 72 18 20-14 BAT 804 BAT 873
17033 Trancas B (Argentina) 4.8 71 15 23-5 DOR 41 A 210
17014 Turmero B (Venezuela) 4.8 70 15 16-13 Coche BAT 58
17061 Cafiete B (Perd) 4.8 70 15 18- 9 BAT 873 Porrillo Sintético
17059 S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 4.8 63 13 17- 6 BAC 19 Venezuela 44
17050 Sgo. Txcuintla B (México) 4.8 54 11 13- 9 BAT 8713 Sataya 425

a. A = Primer semestre del afo; B = Segundo semestre.

b. En promedio. En 26 ensayos, las lineas o variedades que produjeron el mayor o menor niimero de plantas cosechas, y sus frecuencias respecti-
vas, son las siguientes:

Mayor nimero de plantas cosechadas Menor nimero de plantas cosechadas

Linea o variedad Frecuencia Linea o variedad Frecuencia
ICTA Tamazulapa 5 BAT 58 4

BAT 873 4 Porrillo Sintético 3
Coche 3
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Cuadro

26. Promedios y rangos de variacidn del parametro 'dias a floracidén' de los 12 materiales estudiados.

1981, grano negro.

IBYAN

Cédigo Dias a floraciénb (no.)
experimento Localidad® Promedio Rango Mas alto Mas bajo
17029 Granervos B (Chile) 61 69-52 BAT 832 BAT 873
17050 Santiago Ixcuintla B (México) 56 59-51 BAT 804 BAT 873
17059 Sn. J. de la Maguana B (Rep. Dominicanz) 55 58-47 BAT 832 BAC 19
17007 Vicosa B (Brasil) 54 59-48 BAT 832 BAT 304
17020 Aristobulo del Valle B (Argentina) 54 59-48 BAT 804 BAT 304
17023 Rosario de la Frontera B (Argentina) 53 57-52 BAT 832 Jamapa
17003 Popayan B (Colombia) 52 56-43 A 232 BAT 8753
17002 Popayan B (Colombia) 51 54-44 BAT 832 BAT 873
17033 Trancas B (Argentina) 50 53-33 BAT 832 A 210
17048 Huastecas B (México) 48 53-41 BAT 832 BAT 304
17028 ‘onte Redondo B (Argentina) 47 50-44 BAT 832 A 218
17061 Catiete B (Peri) 47 53-33 BAT 527 BAT 304
17012 Campos, Rio de Janeiro B (Brasil) 42 47-38 BAT 832 Moruna
17039 Alajuela B (Costa Rica) 42 44-38 BAT 832 BAT 304
17014 Turmero B (Venezuela) 41 43-35 Tacarigua BAT 304
17015 Saman Mocho B (Venezuela) 41 42-37 BAT 945 BAT 873
17017 Maracay B (Venezuela) 40 42-38 BAT 832 BAT 873
17036 San An rés B (El Salvador) 40 44-34 BAC 25 BAT 304
17013 Maracay B (Venezuela) 39 43-35 BAT 832 Cubagua
17001 Palmira B (Colombia) 38 40-34 BAC 25 BAT 304
17038 San Andrés B (El1 Salvador) 38 42-34 Porrillo-70 BAT 304
17049 Isla Ver. B (México) 36 39-28 BAT 1060 BAT 204
17055 Alquizar B (Cuba) 35 36-32 BAT 1060 BAC 19
17019 Acarigua B (Venezuela) 33 40-28 BAC 25 ICTA Tamazulapa
17031 Chillan B (Chile) 25 29-20 Orfeo Inia BAT 873
a. A = Primer semestre del ano; B = Segundo semestre.

b. Materiales que en 25 ensayos presentaron mayor o menor niimero de dias a floracidn, y sus frecuencias respectivas:

Mayor nimero de dias a floracién

Material Frecuencia
BAT 832 12
BAC 25 2
BAT 1060 2
BAT 804 2

Menor nimero

de dias a floracion

Material Frecuencia
BAT 304 10
BAT 873 7
BAC 19 2
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Cuadro 27. Promedios y rangos de variacidn del pardmetro 'dias a madurez fisiolégica' en las 12 materiales
estudiados. IB’AN 1981, grano negro.

Cédigo Dias a madurez fisiolégicab (no.)
experimento Localidad? Promedio Rango Mas alto Mas bajo

17023 Rosario de la Frontera B (Argentina) 109 118-102 A 237 BAT 1060

17029 Graneros B (Chile) 102 114- 95 BAC 25 Jamapa

17028 Monte Redondo B (Argentina) 102 115-101 ICTA Tamazulapa Porrillo Sintético

17003 Popayan B (Colombia) 100 115- 94 Porrillo Sint8tico BAT 304

17002 Popayan B (Colombia) 100 112- 95 BAC 25 Porrillo Sintético

17007 Vicosa B (Brasil) 95 99- 88 EMP 84 RAT 873

17020 Aristébulo/Valle B (Argentina) 91 96—~ 87 BAT 804 BAT 304

17048 Huastecas B {México) 86 90—~ 81 BAT 906 BAT 304

17059 S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 85 88- 76 BAT 527 BAT 1060

17050 Santiago Ixcuintla B (México) 83 89- 79 BAT 832 BAT 304

17061 Cafiete B (Peri) 77 87- 73 BAC 25 BAT 304

17049 Isla Ver. B (México) 76 82- 71 BAT 906 BAT 304

17055 Alquizar B (Cuba) 76 80- 68 1ICA Pijao BAC 40

17015 Samian Mocho B (Venezuela) 76 80- 73 BAT 906 BAT 873

17036 Sn. Andrés B (El Salvador) 75 80~ 71 BAT 804 BAT 58

17008 Vicosa B (Brasil) 74 78- 71 BAT 906 BAT 304

17013 Maracay B (Venezuela) 72 73~ 69 BAT 873 Porrillo Sintético

17031 Chillan B (Chile) 72 80~ 63 BAT 832 BAT 304

17014 Turmero B (Venezuela) 71 76— 66 ICTA Tamazulapa BAT 304

17038 Sn. Andrés B (El1 Salvador) 71 78- 65 BAC 25 MCS 179-N

17017 Maracay B (Venezuela) 70 71- 67 BAT 906 BAT 304

17001 Palmira B (Colombia) 69 75- 62 BAC 25 BAT 304

2. A = Primer semestre del afio; B = Segundo semestre.
b. Materiales que en 22 ensa

frecuencias respectivas:

Mayor niimero de dias a madurez fisiolégica

Materiales Frecuencia
BAT 906 5
BAC 25 5
ICTA Tamazulapa 2
BAT 804 2

BAT 832

yOS presentaron mayor o menor nimero de dfas a la madurez fisioldgica, y sus

Menor nimero de dias a madurez fisioldgica

Material Frecuencia
BAT 304 11
Porrillo Sintético 3

BAT 1060



Cuadro 28. Promedios y rangos de variacién de la tasa de rroduccidn de las Lineas experimentales y de los

testigos locales. IBYAN 1981, grano negro.

LYy

Cédige Tasa de producciénb (kg/ha por dia)
experimento Localidad?® Promedio Rango Mas alta Mas baja

17031 Chillan B (Chile) 44 53-31 EMP 84 BAC 25

17029 Graneros B (Chile) 39 50-24 BAT 58 BAC 25

17055 Alquizar B (Cuba) 33 38-23 BAC 40 ICA Pijao

17001 Palmira B (Colombia) 33 38-27 BAT 873 BAT 804

17050 Santiago Ixcuintla B (México) 32 40-26 Negro Nayarit Porrillo Sintético

17017 Maracay B (Venezuela) 26 35-18 BAT 873 Tacarigua

17013 Maracay B (Venezuela) 26 41-15 BAT 58 BAT 1060

17061 Caniete B (Perq) 25 31-21 Jamapa BAT 304

17008 Vigosa B (Brasil) 21 29-12 BAT 873 Jamapa

17003 Popayan B (Colombia) 20 37- 2 A 229 Porrillo Sintético

17028 Monte Redondo B (Argentina) 19 26-13 A 237 BAT 527

17023 Rosario/Frontera B (Argentina) 19 25- 6 A 210 Jamapa

17036 Sn. Andrés B (El1l Salvador) 17 26-10 ICTA Tamazulapa Jamapa

17059 S.J. de la Maguana B (Rep. Dominicana) 17 24- 9 BAC 78 BAT 527

17015 Saman Mocho B (Venezuela) 16 24~ 6 Coche BAT 527

17038 Sn. Andrés B (El Salvador) 15 20-15 Porrillo-70 BAC 25

17048 Huastecas B (México) 15 18-11 Delicias-71 BAT 906

17002 Popayan B (Colombia) 14 22- 5 BAT 527 Porrillo Sintético

17049 Isla Ver. B (México) 12 16- 8 BAT 304 BAT 906

17020 Aristdbulo/Valle B (Argentina) 12 15- ¢ BAT 832 BAT 906

17007 Vigosa B (Brasil) 11 14~ 5 BAT 65 A 55

17014 Turmero B (Veneznuela) 10 1l4- 6 Coche Tacarigua

a. A = primer semestre del afio; B

= segundo semestre.

b. Materiales que en 22 ensayos presentaron tasas de produccidén mis alta o mds baja, y sus frecuencias respectivas:

Tasa de produccidn mids alta

Material Frecuencia
BAT 873 3
Coche 2
BAT 58 2

Tasa de produccién m3s baja

Material

Frecuencia

Porrillo Sintético
BAC 25

BAT 527

BAT 906

Jamapa

Tacarigua

NWWWwWWwW
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Cuadro 29, Rc:spuc:std1 de las lineas experimentales y variedades a cada una de las principales entermedades que se presentaron en !
IBYAN 1981, grano negro.

as distintas localidades,

Variedad©

BAT BAT BAT BAT ICTA BAT BAT BAT BAT BAT Porrillo
ana!idndb 804 906 58 832 Tam. 873 945 527 Jamapa 1060 304 Sintético
BACTERTOSIS
Palmira Colombia I 1 I I S S I S S S
Vigosa (A) Brasil 1 - - - - - I - I - - 1
Campos, Rio de Janeiro (B) Brasil] S S S S S S S S S S S
Arfstébulo del Valle Argentina S S 1 I I I S I 1 1 T I
Monte Redondo Argentina S S S S S S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana 1 1 1 I 1 1
ROYA
Palmira (B) Colombia S - S 1 S S _ S S
Popayan (B) Colombia* (S) S
Popayan (B) Colombia 1
Vigosa (B) Brasil 1 1 1 R R R S R R R
Vigusa (A) Brasil 1 1 1 S R R S R S 1 R 1
Campos (B) Brasil 1 1 R R ] R R 1 1 S 1
Maracay (A) Venezuela S 1 S T 1 S S 1 1 S 1 1
San Andrés (B) E1 Salvador S S S R S S S S S S
San Andrés El Salvador R S R R S R I S S R
Alajuela (B) Costa Rica S S S S S S S S S 5
San .Juan de la Maguana Rep. Dominicana S R S S S S
ANTRACNOSIS
Popayin (B) Colombia S S S S S S S S S S S
Popayin (B) Colombia S S S S S S S S S S S
Vigosa (B) Brasil R R R S S R S R R S
Rosario de la Frontera Argentina - - R S S S R S
Monte Redondo Argentina R R R R R S
ASCOCHYTA
Popavan (B) Colombia S S S S S S S S S S S
Popayan (B) Colombia S S S S S S S S S S S
MAH (Mancha Angular de la Hoja)

Vicosa (B) Brasil S S 1 I S 1 R S S S
Vicosa (A) Brasil S S S S R S S R 1 S S R
Campos (B) Brasil S S S 1 1 S S S S S S
Rosarlo de la Frontera Argentina 1 R 1 R 1 R
Monte Redondo Argentina I R R 1 I R
San Andrés El Salvador 1 1 S S S S 1 S S S
MAF (Mosaico Amarillo del Frijol)

Chillan Chile S S S S S S S S S S
MSF (Mosalco Surene dei fFrijol)

Chillan Chile R R R R R R R R R R
BGMV (Mosafco Dorado del Frijol)

San Andrés (R) El Salvador S S S 1 - - 1 S s S
San Juan de 1a Maguana Rep. Dominicana S R S s S S
a. R = Resistente; 1 = Intermedio; § = susceptible.

b. A = Primer semestre del aio; B = segundo scmestre.

c. Tam. = Tamarulapa.
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Cuadro 30. Reaccidn?®

a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades de cada una de las siguientes

lineas experimentales o variedades: BAT 804, BAT 906, BAT 58, y BAT 832. IBYAN 1981, grano negro.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
BAT 804
Palmira (B) Cclombia I S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (A) Brasil I R S
Campos (B) Brasil S I S
Maracay (A) Venezuela S
Aristdbulo del Valle Argent:ina S
Rosario de la Frontera Argentina 1 1
Monte Redondo Argentina 1 R R
Chillan Chile S R
San Andrés (B) El Salvador S S
San Andrés (B) E1l Salvador R I
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S
BAT 906
Popayan (B) Colombia I S S
Popayan (B) Colombia S S S
Vigosa (B) Brasil R R 1
Vigosa (A) Brasil 1 S
Campos (B) Brasil S I S
Maracay (A) Venezuela 1
Aristdbulo del Valle Argentina S
Rosario de la Frontera Argentina S S
Monte Redondo Argentina 1 R R
Chillan Chile R R
San Andrés (B} El Salvador S
San Andrés (B) El Salvador I I
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
Continia
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Cuadro 30. Continuacién.

Enfermedad®

Loca]idudb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF
BAT 58
Palmira (B) Colombia 1
Popavan (B) Colombia S S
Popavan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil 1 R S
Vigosa (A) Brasil 1 S
Campos (R) Brasil S R S
Maracay (A) Venezucla S
Aristobule del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina I I
Monte Redondo Argentina I R R
Chillan Chile S R
San Andrés (B) F1l Salvador S S
San Andrés (B) F1 Salvador S I
Alajuela (b) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
BAT 832
Palmira (B) Colombia T I
Popavan (B) Colombia _ S S
Popavan (®) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil 1 R I
Vigosae (4) Brasil S S
Camrpos (B) drasil S R 1
Maracevy (A) Venezucela T
Aristobulo del Valle Argentina I
Rosaric de la Frontera Argentina R I
Monte Redondo Argentina S R 1
Chiltan Chile S R
San Andreés (B) Fl1 Salvador S S
San Andrés (B) E1 Salvador R S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S

R = Resistente: ' = Sntermedio; € = susceptibie
b. E = sepurde semestre del ano.
C. PAC = Ractevaesis; ROY = Rova: ANT = Antracnosis: MAH = Mancha anguiar de Ta hojas

ASC = Ascochytay MAF = Masaico amarilloe del frijol; MSF = osaico surero del frijol;

MDE = Mosaico derads del frilol; MCF = Mcsaico comiin del frijol; MAR = Mancha bLlanca.
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Cuadro 31. Reaccién? a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades de cada una de las siguientes
lineas experimentales o variedades: ICTA Tamazulapa, BAT 876, BAT 945, y BAT 527. IBYAN 1981, grano negro.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
ICTA TAMAZULAPA
Palmira (B) Colombia I S
Popayan (B) Colombia S S 1
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil R S I
Vigosa (A) Brasil R R
Campos (B) Brasil S R I
Maracay (A) Venezuela I
Aristobulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina S R
Monte Redondo Argentina S R R
Chillan Chile S R
San Andrés (B) El Salvador R I
San Andrés (B) El Salvador R S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Jv1in de la Maguana Rep. Dominicana I R R
BAT 876
Palmira (B) Colombia S I
Popayan (B) Colombia S S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil R S S
Vigosa (A) Brasil R S
Campos (B) Brasil S R S
Maracay (A) Venezuela S
Aristobulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina S S
Monte Redondo Argentina I R R
Chillan Chile S R
San Andrés (B, El Salvador S
San Andrés (B) El Salvador S S
Alajuela (R) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
Continia
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Cuadro 31. Continuacidn.

Enfermedad®
Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF
BAT 945
Vigosa (B) Brasil 1 R S
Vigosa (A) Brasil I S S
Campos (B) Brasil I R R
Maracay (A) Venezuela S
Aristdbulo del Valle Argentina S
Rosario de la Frontera Argentina I S
Monte Redondo Argentina S S R
Chillan Chile R R
San Andrés (B) El Salvador S
San Andrés (B) El Salvador I S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
BAT 527
Palmira (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil R R I
Vigosa (A) Brasil R R
Campos (B) Brasil S R S
Maracay (A) Venezuela I
Aristobulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina S I
Monte Redondo Argentina S R R
Chillan Chile . S R
San Andrés (B) El Salvador S
San Andrés (B) El Salvador R S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana S S S

a. R = Resistente; I = intermedio; §
b. B = segundo semestre del afio.
c. BAC = Bacieriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular e 1la hoja;

susceptible

ASC = Ascochyta; MAF = Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosailco surefio del frijol;
MDF = Mosalco dorado del frijol; MCF = Mosaico comiin del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 32. Reaccién” a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades de cada una de las siguientes
lineas experimentales o variedades: Jamapa, BAT 1060, BAT 304, y Porrillo Sintético. IBYAN, 1981, grano negro.
b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF
Jamapa
Palmira (B) Colombia I S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil S S R
Vigosa (A) Brasil I S I
Campos (B) Brasil S 1 S
Maracay (A) Venezuela I
Aristdbulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina S R
Monte Redondo Argentina S R I
Chillan Chile ' S R
San Andrés (B) El Salvador S I
San Andrés (b) El Salvador I I
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
BAT 1060
Palmira (B) Colombia S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil R R S
Vigosa (A) Brasil 1 S
Campos (B) Brasil S I S
Maracay (A) Venezuela S
Aristébulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina R I
Monte Redondo Argentina S R I
Chillan Chile S R
San Andrés (B) E1l Salvador S S
San Andrés (B) El Salvador S S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana I S S
Continda
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Cuadro 32. Continuacidn.

c
b Enfermedad
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF
BAT 304
Palmira (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigosa (B) Brasil R R S
Vigosa (A) Brasil R S
Campos (B) Brasil S S S
Maracay (A) Venezuela 1
Aristobulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina R I
Monte Redondo Argentina I R R
Chillan Chile S R
San Andrés (B) El Salvador S S
San Andrés (B) E1l Salvador S S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana S S S
Porrillo Sintético
Palmira (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Vigesa (B) Brasil R S S
Vigosa (A) Brasil I I R
Campos (B) Brasil S I S
Maracay (A) Venezuela I
Aristdobulo del Valle Argentina I
Rosario de la Frontera Argentina S R
Monte Redondo Argentina S S R
Chillan Chile S R
San Andrés (B) El Salvador S S
San Andrés (B) El Salvador R S
Alajuela (B) Costa Rica S
San Juan de la Maguana Rep. Dominicana 1 S S
. R = Resisrente; 1 = intcermedio; = susceptible
b. B = secundo semestre del afio.

c. BAC = Bactericseis; ROY = Roya; ANT
ASC = Ascochvta; MAF

Antracnosis; MAH
= Mosaice amarillo del frijol; MSF =

Mancha angular de la hoja;

Mosaico surefio del frijol;
MDF = levaico dorado del frijol; MCF = Mosalco comin del frijol; MAR

Mancha blanca.



Cuadro 33.

Insectos que causaron problemas de campo.
negro.

IBYAN 1981, grano de color

Codigo del
experimento

Localidad

Insectos plaga

América del Sur

17012
17014
17033
17029
17028

17020
17001

17002
17003

Campos (Brasil)
Turmero (Venezuela)
Trancas (Argentina)
Graneros (Chile)

Monte Redondu (Argentina)

Aristobulo del Valle (Argentina)
Palmira (Colombia)

Popayan (Colombia)
Popayan (Colombia)

América Central, FEl Caribe, México

17036

17048

San Andrés (El1 Salvador)

Huastecas (México)

Emansca sp., Diabrotica sp.,

Ceratoma sp., Maruca tecla.

Agromyza sp., Empoasca kraemeri,

Diabrotica sp
Empoasca sp., Mosca blanca.
Rachiplusia nu.
Mosca blanca, chicharrita,
"gusanos'.
Empoasca sp.. Bemisia sp.
Crisomélidos, Empoasca sp.,
Acaro blanco.
Crisomélidos, "tierreros."
Crisomélidos, "tierreros."

Diabrotica balteata, Empoasca

kraemeri,
Mosca blanca.
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En el ensayo de grano rojo pequeiio se probaron 10 materiales, cinco de los cuales se
consideraron como testigos y los otros cinco como lineas experimentales. BAT 4] se
empled como testigo internacional y A 21 como testigo elite. Cada cooperador
contribuy6 con tres testigos locales. Las lineas experimentales se escogieron de los
viveros EP 80, EP 81 y VEF 81. El Cuadro 62 presenta el material utilizado e indica
cuantas veces ha participade cada uno en ensayos IBY AN anteriores. Solamente en el
experimento 27021 A enviado a Cuba se remplaz6 una linea —BAT 1289— del juego
original del ensayo que recibieron todos los demas lugares del mismo ensayo.

Rendimiento

De los 23 experimentos despachados, se recibieron datos de 11. El Cuadro 63
presenta el resultado del andlisis conjunto del rendimiento de 10 experimentos y seis
lineas experimentales (una de ellas era un testigo). No se empled en este analisis el
experimento 27012 porque sus datos llegaron tarde. Aparte las tres variedades locales
usadas como testigos, tampoco entré en el anélisis conjunto la linea BAT 1289, que fue
remplazada por otraen unensayo. A 21, el testigo internacional, y BAT 37 fueron los
tres materiales mas destacados. BAT 1155 fue la linea de menor rendimiento.

El m4s alto rendimiento se registro en Alquizar, Cuba, donde BAT 1293 rendié 3415
kg/ha. En Popayén, Colombia, se registr6 el rendiniiento més bajo en la linea BAT
1155 que apenas rindi¢ 32 kg/ha (Cuadro 64). BAT 1289 fue la linea que con mas
frecuencia se destacé en las diferentes localidades mientras el testigo BAT 41 fue el
menos sobresaliente (Cuadro 65).

Séloenlalocalidad de Catacamas, Honduras, una variedad local super6 a la mejor
linea experimental; la diferencia representa un 9.5% de ésta, mientras en las otras
nueve localidades la mejor linea super6 a la mejor variedad empleada como testigo por
valores que variaban entre el 2 y el 509 (Cuadro 66).

Ninguna linea lleg6 a rendir mé4s de 3000 kg/hay en la mayoria de los casos los
rendimientos quedaron por debajo de los 1500 kg/ha. La ventaja de A 21 sore las
demas lineas en la comparacion de conjunto estriba en que esta iinea, en cuatro
ensayos, obtuvo rendimientos que oscilaron entre los 2000 y los 2500 kg/ha (Cuadro
67).

En el Cuadro 68 se muestran los tres grupos de localidades cuyo nivel de productivi-
dad potencial fue similar. Estos grupos se conformaron segiin un anélisis de conglo-
merados (Figura 6). Se hizo también un an4lisis de conglomerados respecto al orde-
namiento de los materiales en las diferentes loculidades (Figura 7) para agrupar los
sitios donde las lineas experimentales exhibieron un comportamiento similar (Cuadro
69). De ambos anlisis se excluyeron los experimentos 27003 y 27006 portenerun CV
mayor de 35%, y el 27012 porque sus datos se recibicron fuera de la época convenida.
Ademas, s6lo se consideraron las seis lineas que poseian datos correspondientes a las
ocho localidades del ensayo.

Los resultados del anlisis de conjunto de las localidades que integraban cada uno
de los grupos donde las lineas experimentales tuvieron un mismo rendimiento apare-
cen en los Cuadros 70 a 73. Todas las lineas ocuparon una posicion buena en, porlo
menos, un grupo de localidades, pero ninguna lo hizo en los cuatro grupos de
localidades. BAT 1293 fue la que mas se destacé en este sentido (Cuadro 74).



Cuando se compararon los promedios de las tres mejores lineas y los promedios de
la mejor linea dc las diferentes localidades, dentro de cada grupo, con los respectivos
promedios de los testigos locales, ias lineas experimentales superaron a los testigos
locales en todos los grupos de localidades similares (Cuadro 75).

Niumero de plantas cosechadas

En el Cuadro 76 se anota el numero de plantas cosechadas en cada experimento. El
promedio de plantas cosechadas fue, en todas las localidades a excepcién de Palmira,
Colombia, inferior al esperado de 25 plantas/ m?

Floracion y maduracion fisiologica

BAT 795 fue lalinea que mas tard6 en florecer, con 54 dias registrados en Popayan,
Colombia, y la variedad local MCS 978 de El Salvador fue, con 31 dias, lade floracion
mas precoz (Cuadro 77). Estos mismos materiales ostentaron la maduracién fisiol6-
gica mas tardiay mas precoz, respectivamente, en las mismas localidades (Cuadro 78).

Tasa de produccion

El promedio de tasa de producciéon mas alto se registr6 en Alquizar, Cuba, con 33
kg/hapordia. El mas bajo ocurrié en Popayan con apenas 6 kg/hapor dia. BAT 1289
fuelalinea que, con mas frecuencia, arrojo la tasade produccion mas alta (Cuadro 79).

Enfermedades e insectos

Los Cuadros 80 al 82 muestran la reaccién de ios materiales a las diferentes
enfermedades. El Cuadro 83 hace una lista de los principales insectos presentes en
algunas localidades.

Datos por experimento

Los Cuadros 84 al 94 contienen los datos de cada experimento, numerados consecu-
tivamente siguiendo el orden y niimero con el cual fueron despachados. Para ubicar
estos mismos experimentos segin el crden alfabético de los paises donde se realizaron
debe consultarse el Apendice 2.
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Cuadro 62. Materiales probados en el IBYAN 1981, frijol de grano rojo
de tawano pequefio, y su relacidn con ensayos IBYAN similares
de 1979 y 1980.

Material probado en Incluido en ensayos
IBYAN de: ___similares de:
Material 1981 1980 19798 1979A  Serie Serie
0_ensayo 27000 27000 A
BAT 41 X X X BAT 1289 BAT 795
A 21 X X BAT 37
BAT 37 X BAT 1155
Material BAT 765 X BAT 1235
BAT 1155 BAT 1293
BAT 1235 A 21
BAT 1289 BAT 41
BAT 1293
Lineas
reemplazadas 0 1
Ensayos (no.) 10 1

Cuadro 63. Promedio del rendimiento de las 6 lineas experimentales en
10 localidades. IBYAN 1981, grano rojo pequefio.

Rendimiento1 Observaciones

Linea (kg/ha) no.)
A 21 1419 a 30
BAT 37 1305 ab 30
BAT 1292 1246 b 30
BAT 1235 1179 be 30
BAT 41 1112 c 30
BAT 1155 1056 c 3u
Promedio 1220 (N = 180)°
CvV (%) 19.54
DMS 457.23

0.05
DMSO.Ol 610.7

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
5% de probabilidad segiin la nrueba de rangos miiltiples de Duncan.
2. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 64.

localidades. IBYAN 1981, grano rojo de ruarmafio pequefio.

Promedio del rendimiento obtenido por las 10 lineas y variedades experimentales ensayadas en 10

Localidada

Rendimiento (kg/ha)

Orden segiin rendimientob:

Promedio Rango 1° 2° 3° .. 10°
Alquizar B (Cuba) 2599 3415-1992 BAT 1293 BAT 37 CC~25-9 M-112
Palmira B (Colombia) 2152 2775-1607 BAT 1289 BAT 1293 BAT 1230 BAT 41
El Zamorano B (Honduras) 1810 2768~ 820 A 21 BAT 1289 BAT 1293 Zamorano
Jamastran B (Honduras) 1062 1714- 351 BAT 1289 BAT 1293 BAT 1155 Zamorano
San Andrés B (E1 Salvador) 999 1783- 277 BAT 1289 Arbolito
retinto Rojo de seda BAT 1155
Popavyan B {Colombia) 945 2281- 102 A 21 BAT 1289 BAT 37 BAT 1293
San Andrés B (El1 Salvador) 856 1797~ 435 BAT 41 BAT 1289 MCS-97-R BAT 1155
Alajuela B (Costa Rica) 759 1346- 277 BAT 37 BAT 1289 BAT 1293 BAT 1155
Catacamas B (Honduras) 632 990- 208 Cincuenteno BAT 1289 Desarrural BAT 1293
Popayan B (Colombia) 483 1361- 32 A 21 BAT 795 BAT 37 BAT 1155

a. B = segundo semestre.

b. Las lineas o variedades consideradas como las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento-y sus

frecuencias respectivas— en 10 ensayos:

De menor rendimiento:

Linea o variedad: BAT 1155 BAT 1293 Zamorano
Frecuencia: 4 2 2

De mayor rendimiento:
LLInea o variedad: BAT 1269 A 21
Frecuencia: 3 3

Entre las 3 mejores
LiInea o variedad: BAT 1289 BAT 1293 BAT 37 A 21
Frecuencia: 8 5 4 3
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Cuadro 65. Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y iiltimos lugares en los

ensayos hechos en 10 localidades. IBYAN 1981, grano rojo pequeno.

Frecuencia con que estuvo:

Linea N Frecuencia con que ocupd la posicidn: entre las entre las
experimental 1° 2° 3% +-eeee... 8° 9° 10° 3 primeras 3 diltimas
A 21 3 - - - 1 - 5 1
BAT 37 1 1 2 1 - - 5 3
BAT 1293 ] 2 2 - - 2 6 3
BAT 1235 - - - - 1 - 2 4
BAT 41 1 - - 1 2 1 1 7
BAT i155 - - 1 2 - 4 3 6
BAT 1289 3 5 - 1 - - 8 1

las

El

3 mejores L.E.2

wn
w
S
o
-
N

testigo local 1 2 5 3 4 2

Total, frecuepcias
por posicion 9 8 5 5 4 7

a.

A 21, BAT 37, BAT 1293.

La diferencia con respecto al total de 10 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a
alguna de las siete lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, sus posiciones no
figuran en las columnas.
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Cuadro 66. Rendimientc del mejor testigo y su relacién con el rendimiento de la mejor linea experimental en cada
una de las 10 localidades de prueba. IBYAN 1981, grano rojo pequeiio.

Rendimiento de V.L. frente

Variedad local (testigo) al de mejor L.E, :
Rendimiento Mayor en Menor en

Localidad?® Nombre (kg/ha) (%) (%)
Catamas B (Honduras) Cincuentefio 799 9.5
Popaydn B (Colombia) BAT 795 1218 2.0
Alquizar B (Cuba) CC-25-9 2888 3.5
El Zamorano B (Honduras) Honduras 46 1985 7.7
San Andrés B (E1 Salvador) Arbolito Retinto 1244 10.9
Palmira B (Colombia) BAT 1230 2257 15.7
Jamastran B (Honduras) Danli-46 1095 17.9
San Andrés B (El Salvador) MCS-97-R 1033 23.0
Alajuela B (Costa Rica) México-80-R 717 32.5
Popayan B (Colombia) BAT 795 1020 50.7

a. A = Primer semestre del ano; B = Segundo semestre.
a. V,L. = variedad local; L.E. = linea experimental,
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Cuadro 67. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las 171
grano rojo pequeno.

neas experimentales. IBYAN 1981,

Linea Frecuencia del nivel de rendimient) (kg/ha): Total
experimental <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 observaciones
A 21 6 - 4 - 10
BAT 1155 7 1 1 1 10
BAT 37 7 1 1 1 10
BLT 1289 7 - 1 1 9
BAT 1293 7 1 1 1 10
BAT 41 7 2 - 1 10
BAT 1235 7 ! 1 1 10
Total, frec. 48 6 9 6 69
Porcentaje, frec. 69.6 8.7 13.0 8.7




Cuadro

68, Agrupacidn, segiin el anialisis de conglomerados, de ocho localidades
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo

pequefio.
Nivel de
a Rendimiento rendimiento
Grupo Localidad (kg/ha) (kg/ha)
1 Palmira (B) Colombia 2119
El Zamorano (B) Honduras 1781 1950
11 Alquizar (B) Cuba 2674 2674
111 Popayan (B) Colombia 952
Catacamas (B) Honduras 588
Jamastran (B) Honduras 1111
San Andrés (B) El1 Salvador o1
San Andrés (B) El Salvador 847 882
a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre del ano.
b. En promedio.
Cuadro 69. Agrupacidon, segin el andlisis de conglomerados, de ocho localidades

respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo pequefo.

Nivel de
Rendimiento rendimiento
Grupo Localidad?® (kg/ha) (kg/ha)
I Palmira (B) Colombia 2119
Jamastran (B) Honduras 1111 1615
II El Zamorano (B) Honduras 1781
Popayan (B) Colombia 952
San Andrés (B) El Salvador 911 1215
III San Andrés (B) E1 Salvador 847 847
1v Alquizar (B) Cuba 2674
Catacamas (B) Honduras 588 1631
a. B = segundo semestre del afio.
b. En promedio.
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Cddigo NuUmero de grupos o

expto, Localidad® conglomerados {‘'clusters’)

27001 Palmira B coL I

27010 El Zamorano B HON | |

27021 Algurzar B coL

27002 Popayén B COoL

27008 Jamastrdn B HON

27008 Jamastrén B HON

27011 San Andrés B SALV

27013 San Andrés B SALV

27009 Catacamas B HON : )
5 1

a. B = segundc semastre,

Figura 6. Andlisis de conglomerados para el rendimiento de los materiales

ensayados en ocho localidades. IBYAN 1981, grano rojo de ta-

mafio pequefio.

Numero de grupos o
conglomerados (‘‘clusters’’)

Codigo

expto, Localidad®
/0N Palmira B CcoL
27008 Jamastrin B HON
27002 Popaydn B coL

27010 El Zamorano B HON
27011 San Andrés B SALV

27013 San Andrés B SALV

e
L]

-

27009 Catacamas B HON |
27021 A Alguizar B CuBA
1 J
5 1
a. B = segundo semestre del afio.
Figura 7. Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales

ensayados en ocho localidades. IBYAN 1981, grano rojo de tama-

fio pequefio,



Cuadro 70. Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta-
miento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo T, TBYAN 1981, grano rojo pequeno.

1 Frecuencia2 con que el material se mostrd:
Rendimiento superior al entre los como :1 mas

Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor

BAT 1293 1784 a 2 2 2

BAT 1155 1679 ab 1 2

A2l 1660 ab 1 1

BAT 1235 1638 ab 1

BAT 37 1570 ab

BAT 41 1359 b

Promedio 1615 (N = 36)3

CV (%) 15.0

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2, En dos ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 71. Promedio del rendiriento de seis lineas experimentales y su comportamiento
con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
similar. Grupo II, IBYAN 1981, grano rojo pequerto.

2 -
1 Fracuencia con que el material se mostrod:
Rendimiento superior al entre los como el mas

Linea (kg/ha) mejor tostigo 3 mejores rendidor

A 21 1747 a 2 2 2

BAT 37 1329 ab 1 1

BAT 1235 1142 ab 1 1

BAT 1293 1123 ab 1 2

BAT 41 1041 ab

BAT 1155 907 b

Prcmedio 1215 (N = 5&)3

CvV (%) 21.5

l. Promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. FEn tres ambientes diferentes.

3. NOmero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 72. Promedio del rendimiento de seis lineas experimentales y su comportamiento
con relacion a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano rojo pequefio.

2 P
Frecuencia con que el material se mostro:

.. 1 =
Rendimiento superior al entre los como el mas
Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 41 1342 a 1 1 1
BAT 1235 906 b 1
BAT 1293 826 ¢
A 21 773 d
BAT 37 758 e
BAT 1155 478 f
Promedio 847 (N = 18)3
CV (%) 20.5

l. Promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segln la prueba de rangos miiltiples de Duncan.

En un solo ambiente.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

N

Cuadro 73. Promedio del rendimiento de seis lineas experimentales y su comportamiento
con relacion a los testigos locales donde el ordenamiento del material fue
similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano rojo pequefio.

2 P
Frecue~cia™ con que el material se mostro:

Rendimiento1 superior al entre los como el mis
Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
A 37 1798 a 1 2
BAT 1293 1749 a 1 1 1
BAT 1155 1681 a
BAT 41 1570 a
BAT 1235 1552 a
A 21 1437 a
Promedio 1631 (N = 36)°
Cv (%) 13.9

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

En dos ambientes diferentes,

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 74. Lineas experimentales que figuraron entre las tres mis
rendidoras, en promedio, en todas las localidades de cada
grupo de localidades similares con base en el ordenamiento
del material. IBYAN 1981, grano rojo pequeiio.

Mas rendidora en grupo

Linea de localidades:

experimental I 11 IT11 IV Frecuencia
A 21 X X 2

BAT 1155 X X 2

BAT 37 X X 2

BAT 1293 X X X -3

BAT 41 X 1

BAT 1235 X X 2
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Cuadro 75. Promedio del rendimiento de las 1ineas experimentales, de las tres mejores por grupo, y de las tres
variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el ordenamiento del
material. Datos de ocho localidades. IBYAN 1981, grano rojo pequeiio.

Rendimiento (kg/i.»)

Promedio Promedio de a Promedio de la

Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayo mejor/ensayo

1 Lineas experimentales 1€15 1708 (N = 18)C 1784 (N = 6)c
Testigo 1458 1676
Diferencia 250 108

11 Lineas experimentales 1215 1406 (N = 27)C 1747 (N = 9)C
Testigo 1200 1417
Diferencia 206 320

I1I Lineas experimentales 847 1025 (N = 9)€ 1342 (N = )€
Testigo 789 1033
Diferencia 236 309

v Lineas experimentales 1631 1742 (N = 18)c 1798 (1 = 6)C
lTestigo 1589 1843
Diferencia 153 =45

a. Se tomaron las 3 lineas experimentales con mas alto rendimiento de cada ensayo y se obtuvo, para cada grupo
de productividad (o de loca?idades similares), un promedio de aquellas lineas; se tomd, ademas, el promedio de
- los testigos de cada ensayo.
b. Se tomé la linea experimental mds rendidora de cada ensayo y se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
promedio de todos ellos; se tomd también el promedio de los testigos.
c. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 76. Promedios y rangos de variacién del pardmetro 'plantas cosechadas por parcela’ en las lineas y variedades estudiadas. TEYAN
1981, grano rojo pequeio.

Area Plantas 2

Codigo . iejl cosechadas Nimero de plantas/m
experimento lLocalidad® (m”) (no.) Promedio Rango Mac alto Mas bajo
27001 Palmira B (Colombia) 4.8 120 25 26-24 BAT 41 BAT 1735
27021 Alquizar B (Cuba) 4.8 95 20 22-18 M-112 BAT 37
27011 San Andrés B (El Salvador) 4.8 91 19 21-14 BAT 1289 Arbolito Retinto
27006 Alajuela B (Costa Rica) 4.8 88 18 21-16 BAT 37 México-80-R
27008 Jamastrin B (Honduras) 3.5 82 23 26-19 Acacias-4 Danli-46
27013 San Andrés B (El Salvador) 4.8 80 17 18-15 MCS-97-R BAT 1235
27009 Catacamas B (Honduras) 4.8 76 16 18-13 A 21 BAT 1293
27002 Popavan B (Colombia) 4.0 64 16 18-13 BAT 1293 BAT 1235
27000 Popavdn B (Colombia) 4.0 63 16 20-11 BAT 1289 DTACOL Calima
27010 El Zamorano B (Honiuras) 4.0 63 16 19-13 A 21 Zamorano
a. A = primer semestre del atio; B = segundo semestre.

b. Lineas que en diez ensayos produjeron mayor o menor niimero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:

Mavor ndmero de plantas cosechadas Menor ndmero de plantas cosechadas
Linea Frecuencia Linea Frecuencia
BAT 1289 2 BAT 1235 3
A 21 2
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Cuadro 77. Promedios y rangos de variacidn del parimetro "dfas a floracign"
IBYAN 1981, grano rojo pequeiio.

en los siete materiales estudiados.

Codigo Dias a floracian {no.)

experimento Localidad?® Promedio Rango Mas alto Mas bajo
27093 Popayan B (Colombia) 51 54-43 BAT 795 DIACOL Calima
27602 Popayan B (Colombia) 50 54-43 BAT 795 DIACOL Calima
27021 Alquizar B (Cuba) 41 46-38 BAT 795 M-112

27010 El Zamorano B (Honduras) 40 41-38 A 21 BAT 41

27008 Jamastran B (Honduras) 39 40-38 BAT 1235 BAT 41

27006 Alajuela B (Costa Rica) 39 40-36 A 21 México-81-R
27013 San Andrés B (El Salvador) 38 43-32 A 21 BAT 896

27001 Palmira B (Colombia) 37 43-35 BAT 795 DTACOL Calima
27011 San Andrés B (El1 Salvador) 36 39-31 A 21 MCS-97-R

a. A = primer semestre;
b. Materiales que en nueve ensayos presentaron ma

respectivas:

Mayor nimero de dias a floracién

B = segundo semestre.

yor o menor nimero de dfas a floracidn, y sus frecuencias

Material Frecuencia
BAT 795 4
A 21 4

Menor nimero de dfas a floracién

Frecuencia

DIACOL Calima

3
2
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Cuadro 78. Promedics y rangos de variacidn del pardmetro "dias a madurez fisiolégica" en los 7 materiales

estudiados. IBYAN 1981, grano rojo pequefo.

Codigo Dias a madurez fisiolégicab

experimento Localidad® Promedio Rango Mas alto 3s bajo
27002 Popayan B (Colombia) 98 108-91 BAT 1293 DiACOL Calima
27003 Popayan B (Colombia) 97 114-91 BAT 1155 DIACOL Calina
27021 Alquizar B (Cuba) 80 87-74 BAT 795 M-112

27010 El Zamorano B (Honduras) 77 81-75 Eonduras 46 BAT 37

27013 San Andrés B (El1 Salvador) 72 86-63 BAT 1155 BAT 896

27008 Jamastran B (Honduras) 70 71-68 A 21 BAT 1155
27011 San Andrés B (El Salvador) 67 73-59 A 21 MCS-97-R
27001 Palmira B (Colombia) 66 77-63 BAT 795 BAT 41

a. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre.

b. Materiales que en ocho ensayos presentaron el mayor o menor nimero de dias a la madurez fisioldgica:

Mayor nimero de dias a madurez fisioldgica

Menor nimero de dias a madurez fisicolfgica

Material Frecuencia Material Frecuencia
BAT 1155 2 DTACOL Calima Z

A 21 2

BAT 795 2
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Cuadro 79. Promedio y rangos de variacién de la tasa de produccién de las seis lineas experimentales y
de los testigos locales. TIBYAN 1981, grano rojo pequefio.

Tasa de producciénb (kg/ha por dia)

Cidigo

exprimento Localidad?® Promedio Rango Mas alta Mas baja
27021 Alquizar B (Cuba) 33 40-28 BAT 1293 A 21
27001 Palmira B (Colombia) 32 39-27 BAT 1289 BAT 41
2701¢ El Zamorano B (Honduras) 23 28~19 A 21 Zamorano
27008 Jamastran B (Honduras) 15 19-11 BAT 1289 Zamorano
27011 San Andrés B (El1 Salvador) 15 20-10 BAT 1289 BAT 1235
27013 San Andrés B (E1 Salvador) 12 19- 6 BAT 41 BAT 1155
27002 Topayan B Colombia 10 20- 3 A 21 BEAT 1293
27003 Popayan B Colombia 6 13- 1 A 21 BAT 1155

a. A = primer semestre; B = segundo semestre.

b. Materiales que en 8 ensayos presentaron la tasa de produccidon diaria mds alta o mis baja, y sus frecuencias
respectivas:

Tasa de produccidén mas alta Tasa de produccién md3s baja
Materiales Frecuencia Materiales Frecuencia
BAT 1289 3 BAT 1155 2
A 2] 3 Zamorano 2
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Cuadro 80. Respuesta  de las lineas experimentales a cada una de las principales enfermedades que se presentaron

en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano rojo pequefo.

Localidadb

Variedad

A 21

BAT 1155

BAT 37

BAT 1289

BAT 1298

BAT 41

BAT 1235

Bacteriosis
Palmira (B) Colombia
Alquizar Cuba

Roya
Palmira (B) Colombia

Popayan (B) Colombia
Alajuela (B) Costa Rica
San Andrés, E1 Salvador
San Andrés, E1 Salvador
Alauizar, Cuba

Antracnosis
Popayan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia

Ascochyta

Popavan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia

MABR (Mancha blanca)
Popayan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia

MAH (Mancha angular de la hoja)

San Andrés, E1 Salvador

BCGMV (Mosaico dorado del frijol)

San Andrés, El Salvador
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Cuadre 81. Reaccisn? a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes lineas experimentales: A 21, BAT 1155, BAT 37, y BAT 1289. IBYAN 1981, grano rojo pequertio.

Enfermedadc

Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB

A 2]

Palmira (B) Colombia S
Popayan (B) Colombia

Popayan (B) Colombia

Alajuela (B) Costa Rica

San Andrés (B) E1 Salvador

San Andrés (B} El Salvador
Alquizar, Cuba I

wn
w

W

BAT 1155

Palmira (B) Colombia S
Popayan (B) Colombia S S

Popayan (B) Colombia S S I
Alajuela (B) Costa Rica

San Andrés (B) E1l Salvador

San Andrés (B) El1 Salvador
Alquizar, Cuba S

(]

[ W ]
wn

Continia
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Cuadro 81. Continuacion.

b Enfermedadc

Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF

MAB

BAT 37
Palmira (B) Colombia S S

Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Alajuela (B) Costa Rica

San Andrés (B) El1 Salvador

San Andrés (B) E1 Salvador
Alquizar, Cuba R

nwmweEHW!m

BAT 1289

Palmira (B) Colombia S
Popayidn (B) Colombia

Popayan (B) Colombia

Alajuela (B) Costa Rica

San Andrés (B) El Salvador

San Andrés (B) El Salvador
Alquizar, Cuba R

-~
wwn
w

nH-=HTW
wn

a. R = resistente; T = intermedio; S = susceptible.
b. A = primer semestre del amno; B8 = segundo semestre.
c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta;

MAF =

Mosaico amarillo dei frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frij61; MCF = Mosaico

comin del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 82. Reaccidn® a las enfermedades que se
siguientes lineas experimentales:

presentaron en las diversas localidades, de cada una de las

BAT 1298, BAT 41, y BAT 1235. IBYAN 1981, grano T0jo pequefio.

Localidadb

Enfermedadc

BAC

ROY

MAF MSF MDF MCF

BAT 1298

Palmira (B) Colombia
Popayan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia
Alajuela (R) Costa Rica
San Andrés (B) El Salvador
San Andrés (B) El Salvador
Alquizar, Cuba

BAT 41

Palmira (B) Colombia
Popayan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia
Alajuela (B) Costa Rica
San Andrés (B) El Salvador
San Andrés (B) El Saivador
Alquizar, Cuba

77
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Cuadro 82. Continuacion.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
BAT 1235
Palmira (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S
Popayan (B) Colombia S S I

Alajuela (B) Costa Rica
San Andrés (B) El Salvador

=~ w
w

San Andrés (B) El Salvador S
Alquizar, Cuba I

a. R = resistente; 1 = intermedio; S = susceptible.

b. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre.

c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =
Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico sureifio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
comin del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 83. Tnsectos que causaron problemas de campo. IBYAN 1981, grano
rojo pequefio.

Codigo del

experimentc Localidad Insectos

América del Sur

27001 Palmira (Colcmbia) Crisomélidos, Empoasca sp.,
Acarc blanco, Heliothis sp.

27002 Popayan (Colombia) Crisomélides, "Tierreros".

27003 Popayan (Colombia) Crisomélidos, "Tierreros".

América Central

27013

San Andrés (El Salvador) Diabrotica balteata,
Empoasca kraemeri.
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El ensayo de grano rojo moteado conté con ocho entradas, de las cuales cinco
fueron lineas experimentales y tres testigos. El material ICA-Linea 24, se utilizé como
testigo internacional y el cooperador en el ensayo contribuyé condos testigos locales.
Las lineas experimentales se escogieron del EP 81 y del VEF 81. En el Cuadro 95
aparece la composicion del ensayo de grano rojo moteado, y en él se detallan las lineas
sustituidas y el niimero de ensayos de los cuales se recibieron datos.

Rendimiento

De los 23 experimentos recibidos se utilizaron 17 para el analisis global de rendi-
miento. No se consideraron en éste los experimentos 27534A, 27550B y 27553A,
porque en ellos tres de las seis lineas originales fueron remplazadas por otras, ni los
experimentos 27504, 27505 y 27519, porque sus datos llegaron tarde.

El Cuadro 96 muestra el promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales
que se probaronen 17 localidades. BAT 1297 fue la que mas destaco; ICA-Linea 24 fue
la linea de menor rendimiento.

BAT 1297 registro también el mas alto rendimiento: 4010 kg haen Graneros, Chile,
y se situd con mas frecuencia entre las t:es mejores. En promedio, la localidad de
Chilldn, Chile, fue la que exhibié el mejor rendimiento, con 3036 kg:ha (Cuadro 97).
BAT 1297, ademds, ocup6 con mas y menos frecuencia los primeros y ultimos lugares,
respectivamente, en los experimentos adelantados en 21 localidades (Cuadro 98).

Comparada con el mejor testigo local, en 13 de los 20 experimentos analizados, la
mejor linea experimental fue superior por un margen que varid entr2 0.2y 97.7%. En
siete experimentos, el testigo local superé a la mejor linea experimental por una
ventaja que variabaentre el 1.8 v el 24.4¢ del rendimiento de aquél (Cuadro9). Todas
las variedades ensayadas arrojaron rendimientos de, al menos, 2500 kg/ha en alguna
de las localidad (Cuadro 100).

El analisis de conglomerados aplicado para agrupar las localidades tanto segln su
nivel de productividad potencial como segin el ordenamiento s milar de las varieda-
des, se hizo teniendo en cuenta solo 15 de los 23 experimentos que poseian los datos
requeridos. Ademas de los scis experimentos antes mencionados, tampoco se tuvieron
en ¢ .ata los de codigo 27536 y 27545 porque tenian un CV meyor de 35%.

E. el Cuadro 101 se presentan los grupos de localidades que, segun el analisis de
conglomerados, muestran un nivel de productividad similar. La agrupacion grafica
correspondiente a ese andlisis aparece en la Figura 8.

Las localidades donde las seis lineas experimentales observaron un ordenamiento
similar se agruparon también empleando un analisis de conglomerados (Figura 9). El
Cuadro 102 explica los cinco grupos formados.

Enlos Cuadros 103 a 107 se registran los resultados de los analisis de conjunto de las
localidades que integran cada uno de los grupos dentro de los cuales los materiales
tuvieron un comportamiento similar. El Cuadro 108 resume la informacion de esos
grupos: BAT 1297 se destacoentre todos ellos a excepcion del V; ICA-Linea 24 porel
contrario, no sobresalié en ninguno.

En el Cuadro 109 se compara el promedio de las tres mejores lineas de cada
localidad, dentro del mismo grupo, con el promedio de los dos testigos locales de la



misma localidad; también se compara alli el promedio de la mejor linea experimental
con el promedio del mejor testigo. Solo en las localidades del Grupo 111 fue clara la
ventaja de las lincas experimentales; en las localidades de los demas grupos, la
diferencia a favor tanto de los testigos locales como de las lineas experimentales, segin
el caso. fue muy pequeiia.

Numero de plaaias cosechadas

El namero, en promedio, de plantas cosechadas por parcela y por m? en cada
localidad aparece en el Cuadro 110. En general, en pocas localidades se coseché el
numero de plantas considerado 6ptimo por parcela, i.e., 25 plantas/ m2.

Floracion y maduracion fisiologica

En Ayacucho, Perq, se registro la floracion mas tardia: BAT 1296 demoro 80 dias en
flurecer. La floracion mas precoz correspondié a BAT 1297, en Chillan, Chile (Cuadro
111). La maduracion mas tardia y la mas precoz ocurrieron en el Peru: la primera, de
BAT 1296 en Ayacucho, y la segunda, de Redkloud en La Molina. (Cuadro 112)

Tasa de produccion

La variecaq local Araucano INIA registré la mads alta tasa de produccion con 43
kg/ha por dia en Graneros, Chile. Entre los materiales experimentales, Linea 22 y
Linea 23 mostraron los valores mas altos en diversas localidades (Cuadro 113).

Enfermedades e insectos

Los Cuadros 114 y 115 contienen la reaccion de los materiales a las diferentes
enfermedades. El Cuadro 116 sefiala los principales insectos presentes en algunas
localidades.

Datos por experimento

Los Cuadros 117 a 139 contienen los datos de cada experimento, numerados
consecutivamente siguiendo el ordeny el codigo conel cual fueron despachados. Para
ubicar estos mismos experimentos seg(in el orden alfabético de los paises donde se
realizaron debe consultarse el Apéndice 2.
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Cuadro 95. Materiales probados en el ensavo IBYAN 1981, friiol de grano rojo moteado, mediano a grande, y su
relacidn con los IBYAN similares de 1979 y 1980.

Material probado en IBYAN de: Incluidc en ensayos =imilares de:
Material ] Serie Serie Serie
O _ensayo 1981 1980° 19798 27500 27500 A 27500 R
BAT 12230 BAT 12a7 EAT 1250 BAT 1274
BAT 1296 X BAT 1230 BAT 1275 BAT 1275
BAT 1297 RAT 1204 PAT 1249 BAT 1249
1CA L-22 X ICA 1,-22
Material ICA 1.-23 X ICA L-23
ICA L-24 X X ICA 1.-24
BAT 1250
BAT 1275
BAT 1249
BAT 1274
I.Lineas reemplazadas 0 3 3
Ensayos (no.) 20 2 1

a. FEnsayos especiales.



Cuadro 96. Promedio del rendimiento de las seis lineas y variedades
exnperimentales en 18 localidades. TBRYAN 1981, grano rojo

moteado, mediano a graunde.

- - . » 1
Linea o Kerdimiente

Observaciones
variedad (kg/ha) (no.)
BAT 1297 1531 a 54
BAT 1296 1527 a 54
Linea 22 1467 ab 54
Linea 23 1460 ab 53
BAT 1230 1393 be 54
Linca 24 1311 c 53

)
Premedio 1448 (N = 322)°
CvV (%) 19.76
DMS 68.78
0.05
DHSO.OI 91.18

. lLos promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
5% de probabilidad segGn la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. NCmero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 97. Promedio del rendimiento obtenido por las ocho lineas y variedades experimentales ensayadas en 21 localidades de prueba.
IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.

Rendimiento (kg/ha) Orden segiin rendimientob:

Localidad® Promedio Rango 1° 2° 3° .- 8°
Chillan B (Chile) 3036 3875-2156 Araucano INIA BAT 1296 BAT 1297 Frutilla INTA
Graneros B (Chile) 2914 4010-1120 BAT 1297 Small Red Rufus BAT 1296 Linea 24
Rwerere E (Ruanda) 2669 3427-1937 Tostado BATAAF Linea 23 BAT 1297
Alquizar B (Cuba) 2326 2906-1260 Linea 23 BAT 1274 Linea 24 Red Kloud
Mollepata, Cuzco B (Pera) 2230 3683- 854 Linea 22 Linea 23 BAT 1297 Red Kidney
Delmas B (Africa del Sur) 1989 2543-1335 Bonus BAT 1296 NEP 2 BAT 1230
Harare B (Zimbabwe) 1895 3231- 177 BAT 1296 BAT 1297 BAT 1230 Natal Sugar
Paimira B (Colombia) 1868 2407-1146 Linea 23 I.Linea 22 Linea 24 DIACOL Calima
Mosso B (Burundi) 1537 2146-1056 Karama var. % DIACOL Calima BAT 1297 BAT 1296
Karama B (Ruanda) 1399 1917~ 740 BAT 1297 BATAAF Linea 22 Tostado
Ayacucho B (Peri) 1336 2500~ 542 Linea 23 I.Linea 22 BAT 1297 Red Kidney (Puka)
Palestina B (Colombia) 1269 2102- 803 BAT 1230 BAT 1296 Linea 24 Linea 23
Kubona B (Ruanda) 1220 1677- 854 BAT 1297 I.inea 22 Linea 23 Linca 24
Beau Bassin B (Mauritius) 990 1230- 740 BAT 1297 BAT 1296 Linea 22 Canellino
Mulungu Sta. B (Zaire) 980 1665- 515 Nyagosi 35 Linea 24 Linea 22 BAT 1296
Dechang B (Camerin) 824 1417~ 448 Porrillo P693 Linea 22 BAT 1297 Long Rouge Vineux
Kisozi B (Burundi) 739 1758- 342 Poré de Kirundo BAT 1296 DIACOL Calima Linea 24
Saint Raphael B (Hait{) 732 1181~ 294 BAT 1275 Linea 23 Linea 24 Decayette
l.a Molina B (Perq) ‘291 779- 42 BAT 1296 Red Kloud BAT 1297 BAT 1230
Chiang Mai B (Tailandia) 231 844 9 BAT 1249 BAT 1250 BAT 1275 Linea 24
Kingston R (Jamaica) 164 552-~ 0 Linea 24 BAT 1230 BAT 1296 Portland Red

Continda
a. A = Primer scmestre del afio; B = segundo semestre.
b. lincas o variedades consideradas como las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento --y sus f{recuencias respectivas--
en ] ensayos:
De menor rendimiento
Linea o variedad: Linea 24

“Frocuencia: G

Pe mavor rendimiento
ILinea o variedad: BAT 1297
Frecuencia: o 4

Entre las 3 mcjores

Linea o variedad RAT 1297 BAT 1296
_ Frecuencia: ] 9




6L

Cuadro 98. Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y Gltimos lugares en los
ensayos hechos en 21 localidades. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.

Frecuencia con que estuvo:

Linea Frecuencia con que ocupd la posicidn: entre las entre las
o variedad 1° 2° 3° "ttt 6° 7° 8° 3 primeras 3 G4ltimas
BAT 1297 4 1 6 2 1 1 11 4

BAT 1296 2 5 2 2 2 2 9 6
Linea 23 3 2 2 3 2 1 7 6
Linea 22 1 4 3 4 1 - 8 5

BAT 1230 1 1 1 2 3 2 3 7
Linea 24 1 1 4 3 2 4 6 9

Las 3 mejores 1gneas

experimentales 9 9 10 8 6 4

El testigo local 7 5 2 3 8 10
Total, frecuepcias

por posicidn 12 14 18 16 11 10

a. BAT 1297, BAT 1296, Linea 23.

b. La diferencia con respecto al total de 21 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a
alguna de las seis lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, sus posiciones no
figuran en las columnas.
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Cuadro 99. Rendimiento del mejor testigo y su relacién con el rendimiento de la meior linea experimental cn cada
una de las 20 localidades de prueba. TBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.

Rendimiente de V.1. (ﬁcntc

Variedad locai (testigo) al de mejor 1.V,

Rendimiento Mayor en M¢nor en
Localidad?® Nombre (kg/ha) (%) (2)
Dschang B (Cameriin) Porrillo P693 1184 24.4
Kisozi B (Burundi) Doré de Kirundo 1290 22.9
Delmas B (Sur Africa) Bonus 2460 14.6
Chillan B (Chile) Araucano INIA 3566 11.8
Mulungu Sta. B (Zaire) Nyagosi 35 1192 8.3
Mosso B (Burundi) Kar&ma Var. % 1832 5.8
Rwerere B (Ruanda) Tostado 3045 1.8
Karama B (Ruanda) BATAAF 1635 c.2
Graneros B (Chile) Small Red Rufus 3708 0.5
Palmira B (Colombia) ICA Palmar 1872 10.1
La Molina B (Perd) Red Kloud 488 14.0
Rubona B (Ruanda) Tostado 1177 17.5
Alquizar B (Cuba) M-112 1991 25.4
Beau Bassin B (Mauritius) Local Red 885 7.0
Palestina B (Colombia) Calima 1235 20,1
Mollepata, Cuzco B (Peri) Red Kidney 1591 49.5
Harare B (Zimbabwe) Red Canadian Wonder 1087 58.7
Saint Raphael B (Haiti) Salagnac 86 373 61.3
Chiang Mai B (Tailandia) Avalanche 128 79.3
Kingston B (.Jamaica) Miss Kelly 9 97.7

A=
a. V.L.

Primer semestre del ano;
= variedad local: L.E.

B = Segundo semestre.
= linea experimental.
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Cuadro 100. Frecuencia de registro de diversecs niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
grano rojo moteado, mediano a grande.

Linea Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total
experimental < 1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 > 3000 observaciones
RAT 1296 10 1 2 2 2 17
I.inea 22 12 2 2 4 1 21
Iinea 23 12 1 3 5 - 21
'Tnea 24 13 4 1 3 - 21

BAT 1230 10 2 3 1 1 17

AL 1207 9 3 3 0 2 17
Tozal, frec. 66 13 14 15 6 114
orcentaje, frec. 57.9 11.4 12.3 13.1 5.3




Cuadro 101. Agrupacién, segiin el anidlisis de conglomerados, de 15 localidades
respecto a la similitud en los niveles de productividad potencial de cada
una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano rojo
moteado, mediano a grande.

Nivel de
Rendimiento rendimiento
Grupo Localidad? (kg/ha) (kg/ha)
T Delmas B (Africa del Sur) 1897
Harare B (Zimbabwe) 2240 2069
IT Rwerere B (Ruanda) 2550
Mollepata, Cuzco B (Peri) 2444 2497
III Granetros B (Chile) 2862
Chillan B (Chile) 3006 2934
IRY Beau Bassin B (Mauritius) 1031
Mulungu Station B (Zaire) 936
Rubona B (Rwanda) 1237
Dschang B (Camerin) 817 1005
v Mosso B (Burundi) 1443
Karama 3 (Rwanda) 1435
Palestina B (Colombia) 1310 1396
VI Kisozi B (Burundi) 648
La Molina B (Peri) 243 445

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre del afo.
b. En promedio.
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Caodigo

expto, Localidadd Ndamero de grupos o conglomerados (*‘clusters’’)
27506 Delmas B AFR. S,
27511 Harare B ZIM. J'—_——
27527 Rwerere B RUA.
27544 Mollepata, CuzcoB PERU }
27546 Graneros B CHILE |
27547  Chillan B CHILE —
27507 Beau Bassin B MAU.
27525  Rubona B RUA. | F— —
27508 Mulungu Sta. B ZAl.
27535  Dschang B cam. |}
27524 Mosso B BUR.
27526 Karama B RUA. :}'—_
27548  Palestina B coL. _
27522 Kisozi B BUR.
27542 La Molina B PERU _}—'—__—
15 10 5 1
a. B = segundo semestre del afio.
Figura 8. Andlisis de conglomerados para el rendimiento de los materiales ensayados en 15 localidades. IBYAN 19¢

grano de color rojo, mediano a grande,
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Codigo

expto, Localidades Numero de grupos o conglomerados (‘‘clusters’’)
27506 Delmas AFR.S. 1
27542 La Molina. PERU J
27507 Beau Bassin MAU.
—
27522 Kisozi BUR. J
27525 Rubona RUA.
27526  Karama RUA. e
27511 Harare ZiM,
27546 Graneros CHILE | }——
27547 Chilldn CHILE
27524 Mosso BUR.,
27548 Palestina coL e — —
27508 Mulungu Sta. ZAl
27535 Dschang CAM ]
27544 Mollepata PERU ll
27527 Rwerere RUA
L 1 ] J
15 10 5 1
Figura 9, Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayados en 15 localidades. I1BYAN 1981,

grano de color rojo, mediano a grande.,
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Cuadro 102.

Agrupacion, segiln el andlisis de conglomerados, de 15 localidades
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas
y variedades experimentales, IBYAN 1981, granc rojo motecado, mediano

grande.
Nivel de
Rendimiento rendimiento
Grugo Localidad® (kg/ha) (kg/ha)
I Delmas b (Africa del Sur) 1897
La Molina B (Perd) 243 1070
T1 Karama B (Rwanda) 1435
Rubona R (Rwanda) 1237
Reau Bassin B (Mauritius) 1031
Kisozi B (Burundi) 648 1088
I11 Chillan B (Chile) 3006
Graneros B (Chile) 2862
Harare B (Zimbabwe) 2240 2703
IV Mosso B (Burundi) 1443
Palestina B (Colombia) 1310 1377
v Rwerere B (Rwanda) 2550
Mollepata, Cuzco B (Peri) 2444
Mulungu Station B (Zaire) 936
Dschang B (Camerin) 817 1687
a. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre del aiio.

b.

En promedio.
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Cuadro 103. Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta-
miento con relacidén a los testigos loucales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo I, IBYAN 1981, granc rojo moteado, mediano a

grande.
1 Frecuencia2 con cue el material se mostrd:

Rendimiento superior al entre los como 21 mas
Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 1296 1356 i 2 1
BAT 1297 1133 ab ]
Linea 23 1077 ab
Linea 24 1003 b
Linea 22 990 b
BAT 1230 860 b
Promedio 1070 (N = 36)3
CvV (%) . 16.0

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren a] nivel del 5% de protabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. FEn dos ambientes diferentes.

3. Nilmero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 104. Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta-
miento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo II, IBYAN 1981, grano rojo grande.

.2 . -
Frecuencia™ con que el material se mostrd:

Rendimiento1 superior al entre los como el mas
Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 1297 1223 a 3 3 3
BAT 1296 1197 a 1 2
Linea 22 1132 a 2 3
Linea 23 1058 ab 2 1
BAT 1230 1039 ab 2
Linea 24 877 b 1
Promedio 1088 (N = 72)3
CV (%) 16.5

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de prchabilidad
segiin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En cuatro ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 105.

Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta-
miento con relacidén a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo I1I, IBYAN 1981, granc rojo grande.

.2 ; -
frecuencia”™ con que el material se mostrd:

Rendimiento1 superior al entre los como el mds
Lirea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 1297 3104 a 2 3 1
BAT 1296 2996 ab |
BAT 1230 2762 ab 1 |
Linea 22 2617 abc 1
Linea 23 2589 bec 1
Linea 24 2151 C 1
Promedio 2703 (N = 54)3
Cv (%) 15.8

1. Los promedios seguidos por la misma ietra no difieren al nivel del 5% de prcbabilidad
seglin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

N

Fn tres ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el prouedio.

Cuadro 106. Promedio del rendimiento de las seis lineas experimentales y su comporta-~
miento con relacidén a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano rcjo grande.

1 Frecuencia® con que el material se mostrd:
Rendimiento superior al entre los como el mas

Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor

BAT 1230 1683 a 1 1 1

BAT 1297 1414 a 1

BAT 1296 1395 a 1 1

Linea 24 1366 a 1

Linea 22 1281 a

Linea 23 1123 a

Promedio 1377 (N = 36)3

CV (%) 18.5

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segiin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En dos ambientes diferentes.

3, Nimero de parcelas considerado para el promedio.

157



Cuadro 107. Promedio del rendimiento de seis lineas experimentales y variedades y su
comportamiento con relacién a los testigos locales donde el ordenamiento
del material fue similar. Grupo V, TBYAN 1981, grano rojo grande.

1 Frecuencia2 con que el material se mostro:
Rendimiento superior al entre los como el mis
Linea (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
Linea 22 1947 a 2 3 1
Linea 23 1881 ab 2 4 1
Linea 24 1715 ab 2 1
BAT 1297 1591 ab 2 3
BAT 1230 1497 b 2
BAT 1296 1489 b 2
Promedio 1687 (N 72)3
CV (%) 15.2

1. los promedios seguidos por la misma ietra no difieren al nivel del 5% de probabilidad

seglin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
2. En cuatro ambientes diferentes.
3. Namero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 108. Lineas experimentales que figuraron entre las dos mis
rendidoras, en promedio, en todas las localidades de cada
grupo de localidades similares con base en el ordenamiento
del material. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano
a grande.

Mas rendidora en grupo
de localidades:

Material 1 11 111 1V Frecuencia

BAT 1296 X X X 3

Linea 22 1

Linea 23 1

Linea 24 0

BAT 1230 X 1

BAT 1297 X X X X 4
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Cuadro 109. Promedio del rendimiento de las lineas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y
de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el
ordenamiento del material. Datos de 15 localidades. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande.

Rendimiento (kg/ha)

Promedio Promedic de a Promedio del

Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayo mejor/ensayo

I [.inea experimental 1070 1189 (N = 18) 1356 (N = 6)
Testigo 1350 1474
Diferencia -161 ~-118

1T l.inea experimental 1088 1184 (N = 36) 1223 (N = 12)
Testigo 1086 1247
Diferencia 98 -24

I11 Linea experimental 2703 2954 (N = 27) 3104 (N = 9)
Testigo 235]) 2787
Diferencia 603 317

v Linea experimental 1377 1497 (N = 18) 1683 (N = 6)
Testigo 1481 1583
Diferencia 16 100

Vv Linea experimental 1687 1848 (N = 36) 1947 (N = 12)
Testigo 1644 1753
Diterencia 204 194

a. Sec tomaron las tres lineas experimentales con mids alte rendimiento de cada ensavo v se obtuvo. para cada grupo
de productividad (o de localidades similares), un promedio de aquellas l1ineas; se tomd, ademis, el promedio de
los testigos de cada ensayo. N = niimero de parcelas considerado para el premedio.

b. Se tomd la iinea expcrimental mds rendidora en cada c¢nsavo v se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
promedio de todos ellos; se tomd también el promedio dc los testigos. N = nimero de parcelas considerado para
el promedio.
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Cuadro 110. Promedios y rangos de variacidn del pardmetro 'plantas cosechadas por parcela' de los materiales estudiados. IBYAN 1981, grano
rojo moteado, mediano a grande.

Area Plantas 2

Cddigo a ﬁt}l cosechadas NGmero de plantas/m
experimento l.ocalidad (m”) promedio Promedio Rango Mas alto Mas bajo
27522 Kisozi B (Burundi) 4.8 105 22 23-20 Doré de Kirundo Linea 24
27553 Palmira B (Colombia) 4.8 105 22 25-14 Linea 24 BAT 1250
27524 Mosso B (Burundi) 4.8 88 18 20-17 Karama Var. % BAT 1230
27535 Dschang B (Cameran) 4.8 87 18 19-12 Linea 22 Long Rouge Vineux
27525 Rubona B (Kwanda) 4.8 86 18 20-15 BAT 1230 BATAAF
27550 Alquizar B (Cuba) 4.8 83 17 20-15 Red Kloud Linea 23
27508 Mulungu Sta. B (Zaire) 4.8 83 17 18-16 Cyunyu 11 Linea 24
27506 Delmas B (Africa del Sur) 6.0 78 13 15-12 BAT 1296 NEP 2
27536 Kingston B (Jamaica) 4.8 74 15 18-10 Linea 23 Portland Red
27544 Mollepata, Cuzco B (Peri) 4.8 73 15 19-14 Red Kidney BAT 1230
27548 Palestina B (Colombia) 4.0 72 18 22-15 Calima Linea 23
27534 Saint Raphael B (Haiti) 4.8 67 14 16-12 Linea 23 Salagnac 86
27540 Chiang Mai B (Tailandia) 4.8 61 13 22- 5 BAT 1249 Linea 24
27511 Harare B (Zimbabwe) 4.8 61 13 17- 3 BAT 1297 Natal sugar
27547 Chillian B (Chile) 4.8 59 12 14-11 Linea 22 Frutilla INIA
27542 La Molina B (Peri) 4.8 53 11 15- 9 Red Kloud BAT 1230
27507 Beau Bassin B Mauritius) 4.8 48 10 12- ¢ Local Red BAT 1296

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.
b. Lineas y variedades que en 18 ensayos produjeron mayor o menor niimero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:

Mayor ndmero de plantas cosechadas Menor nimero de plantas cosechadas
Linca o variedad Frecuencia Linea o variedad Frecuencia
Linea 22 3 Linea 24 3
Red Kloud 2 BAT 1230 3
Linea 23 2 Linea 23 2
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Cuadro 111. Promedios y rangos de variacidn del pardmetro 'dias a floracién' de los materiales estudiados.
IBYAN 1981, grano rojo grande.

Codigo Dias a floraciénb (no.)

experimento Localidad?® Promedio Rango Mas alto Mads bajo
27545 Ayacucho B (Perd) 74 80-70 BAT 1296 Red Kidney (Puka)
27544 Mollepata, Cuzco B (Peri) 60 67-51 BAT 1230 Red Kidney

27527 Rwerere B (Rwanda) 55 60-45 Linea 23 BATAAF

27522 Kisozi B (Burundi) 52 55-48 BAT 1297 DIACCI Calima
27524 Mosso B (Burundi) 52 56-46 BAT 1230 Karama Var. %
27526 Karama B (Rwanda) 49 54-42 BAT 1297 BATAAF

27508 Mulungu Sta. B (Zaire) 49 58-40 Nyagosi 35 Cyunyu II

27525 Rubona B (Rwanda) 46 48-40 Linea 22 BATAAF

27511 Harare B (Zimbabue) 42 46-37 Linea 24 Red Canadian Wonder
27507 Beau Bassin B (Mauritius) 39 44-31 Linea 24 Canellino

27548 Palestina B (Colombia) 39 41-36 Linea 22 BAT 1230

27542 La Molina B (Peri) 38 40-34 Linea 22 Red Kloud

27535 Dschang B (Cameriin) 37 38-35 BAT 1296 Long Rouge Vineux
27550 Alquizar B (Cuba) 36 38-32 M-112 Red Kloud

27553 Palmira B (Colombia) 36 37-34 Linea 24 DIACOL Calima
27547 Chillan B (Chile) 25 33-22 Araucano INTA BAT 1297

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.

b. Materiales que en 16 ensayos presentaron mayor o menor nimero de dias a floracidn, y sus frecuencias
respectivas:

Mayor niimero de dias a floracidn Menor nimero de dias a floracidn
Material Frecuencia Material Frecuencia
Linea 22 3 BATAAF 3
Linea 24 3
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Cuadro 112. Promedios y rangos de variacidn del parametro 'dias a madurez fisioldgica' en los materiales
estudiados. IBYAN 1981, grano rojo grande.

Cédigo Dias a madurez fisiolégicab (no.)

experimento Localidad? Promedio Rango Mas alto Mas bajo
27527 Rwerere B (Rwanda) 128 129-119 BAT 1296 BATAAF

27545 Ayacucho B (Perd) 127 134-118 Linea 24 Red Kidney (Puka)
27525 Rubona B (Rwanda) 99 103- 98 Tostado BAT 1230

27544 Mcllepata, Cuzco B (Peri) 99 107- 94 Red Kidney BAT 1230

27508 fulungu Sta. B (Zaire) °8 105- 95 Nyagosi 35 BAT 1230

27522 Kisozi B (Burundi) 95 103- 92 RAT 1296 DIACOL Calima
27526 Karama B (Rwanda) 94 96—~ 86 BAT 1296 BATAAF

27548 Palestina B (Colombia) 89 89- 89 BAT 1296 BAT 1297

27535 Dschang B (Camerin) 89 99- 80 Porrillo P693 Long Rouge Vineux
27511 Harare B (Zimbabwe) 84 89- 76 Linea 23 Natal sugar

27547 Chillan B (Chile) 81 90- 71 Linea 24 Linea 23

27550 Alquizar B (Cuba) 80 84- 74 BAT 1274 Red Kloud

27534 A Saint Raphael B (Haiti) 69 80- 62 Linea 23 BAT 1250

27553 2almira B (Colombia) 66 67— 65 Linea 23 DIACOL Calima
27507 Beau Bassin B (Mauritius) 66 74- 61 Linea 24 Canellino

27542 La Molina B (Perd) 65 73- 58 Linea 24 Red Kloud

a. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.

b. Materiales que en 16 énsayos presentaron mayor o menor niimero de dias a la madurez fisioldgica, v sus
frecuencias respectivas:

Mayor ndmero de dias a madurez fisioldgica Menor n@mero de dias a madurez fisioldgica
Material Frecuencia Material Frecuencia
BAT 1296 4 BAT 1230 3

Linea 24 4



€91

Cuadro !13. Promedio v rangos de variacion de la tasa de produccion

grano rojo grande.

de los materiales estudiados. IBYAN 1981,

Tasa de producciénb (kg/ha por dia)

Codigo

experimento Localidad® Promedio Rango Mas alta M3s baja
27547 Graneros B (Chile) 38 43-31 Araucano INIA Linea 24

27550 Alquizar B (Cuba) 29 32-24 Linea 23 Red Kloud

27553 Palmira B (Colombia) 28 31-22 Linea 23 DIACOL Calima
27544 Mollepata, Cuzco B (Perid) 23 33-15 Linea 22 Red Kidney

27511 Harare B (Zimbabde) 22 30- 8 BAT 1296 Natal Sugar
27527 Rwerere B (Rwanda) 21 25-17 BATAAF BAT 1297

27507 Beau Bassin B (Mauritius) 15 18-12 BAT 1297 Linea 24

27526 Karama B (Rwanda) 15 19-10 BATAAF Tostado

27548 Palestina B (Colombia) 14 21-10 BAT 1230 Linea 23

27525 Rubona B (Rwanda) 2 14-11 BAT 1297 Tostado

27534 Saint Raphael B (Haiti) 11 14- 5 BAT 1275 Decayette

27545 Avacucho B (Perid) 11 12- 8 Linea 23 Red Kidney (Puka)
27508 Mulungu Sta. B (Zzairez) 10 11- 6 Linea 22 BAT 1296

27535 Dschang B (Camerin) 9 12- 6 Porrillo P693 Long Rouge Véneux
27522 Kisozi B (Burundi) 8 14- 4 Dore de Kirundo Linea 24

27542 La Molina B (Pera) 5 9- 2 BAT 1296 Linea 23

a. A = primer scmestre del ano; B = segundo semestre.

b. Materiales que en lb ensayos presentaron la tasa de produccibén mas alta o mas baja, y sus frecuencias

respectivas:

Tasa de produccidn mids alta

Materiales Frecuencia

Tasa de produccidon m3s baja

I.Linea 23 3

Matcriales

Frecuencia

Linea 24

3
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@ Cuadro 114, Respuestaa de las lineas experimentales a cada una de las principales enfermedades que se
B presentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano rojo moteado, mediano a grande,

b Variedad
Localidad BAT 1296 Linea 22 Linea 23 Linea 24 BAT 1230 BAT 1297
Bacteriosis
Karara (Rwanda) 1 I R 1 I R
Alquizar (Cuba) S I S
Palmir:: B (Colombia) I
Roya
Delmas {Africa del Sur) R R R R R R
Beau F:ssin (Mauritius) I R R R I I
Karame (Rwanda) T I R I R I
Alquizar (Cuba) S S S
Pailmira & (Colombia) T I
Antracnosis
Kubona ’‘Rwanda) R R R R R R
Ascochv{i
Rubona Rwanda) I I I I I I
MAH (Marcha angular de la hoja)
Rubona (Rwanda) 1 I I I 1 I
MAF (Mosaice amarillo del frijol)
Chillan 7Chile) S S S S S S
MCF (Mosaico comiin del frijol)
Karama (Rwanda) I 1 I I I 1
Kirgston (Jamaica) I I I I I I
Chillan (Chile) R R R R R R
CLS (Cercospora)
Kingston (Jamaica) I I I I I I
FUS (Fusarium)
Fingston {jamaica) T T I I I I
a R = resistente; I = intermedio; S = susceptible.

b. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.
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Cuadro 115. Reacciéna a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes lineas experimentales: A 21, BAT 1155, BAT 37, y BAT 1289. IBYAN 1981, grano rojo moteado,

mediano a grande.

Enfe':medadb
l.ocalidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB CLS FUS
BAT 1296
Delmas (Africa del Sur) R
Beau Bassin (Mauritius) I
Rubona (Rwanda) R 1 I
Karama (Rwanda) 1 1 1
Kingston (Jamaica) I I I
Chillan (Chile) S R
Alquizar (Cuba) S S
Palmira B (Colombia) S
Linea 22
Delmas (Africa del Sur) R
Beau Bassins (Mauritius) R
Rubona (Rwanda) R I i
Karama (Rwanda) I I I
Kingston (Jamaica) I I I
Chillan (Chile) S R
Alquizar (Cuba) S S
Palmira B (Colombia)
l.Linea 23
Delmas (Africa del Sur) R
Beau Bassin (Mauritius) R
Rubona (Rwanda) R I I
Karama (Rwanda) R R I
Kingston (Jamaica) I I I
Chillan (Chile) S R
Alquizar (Cuba) I S
Palmira B (Colombia) I

Continia
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Cuadro 115. Continuacion.

Localidad

Enfermedadb
BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB CLS FUS

Linea 24

Delmas (Africa del Sur)
Beau Bassin (Mauritius)
Rubona (Rwanda)

Karama (Rwanda)
Kingston (Jamaica)
Chillan (Chile)
Alquizar (Cuba)

Palmira B (Colombia)

BAT 1230

Delmas (Africa del Sur)
Beau Bassins (Mauritius)
Rubona (Rwanda)

Karama (Rwanda)

Kingston (Jamaica)
Chillan (Chile)

Alquizar (Cuba)

Palmira B (Colombia)

BAT 1297

Delmas (Africa del Sur)
Beau Bassin (Mauritius)
Rubona (Rwanda)

Karama (Rwanda)
Kingston (Jamaica)
Chillan (Chile)
Alquizar (Cuba)

Palmira B (Colombia)

R
R
R I I
I I I
I I I
S R
S S
I I
R
I
R I I
I R I
I I I
S R
S S
S
R
I
R I I
R I I
I I I
S R
S S
S

a. R = resistente; I = intermedio; § = susceptible. B = segundo semestre del afio.
b. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =

Mosaico amarillo del frijol;

MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico

comin del frijol; MAB = Mancha blanca. CLS = Cercospora; FUS = Fusarium.



Cuadro ll6. Insectos que causaron problemas de co. po. IRYAN 1981,
grano rojo moteado, mediano a grande.

Codigo del
experimento

Localidad

Insectos plage

América del- Sur

27548

27544

27552

Nof
h
<
(p]
[+})

~
w
PO b
to

27511

Palestina (Colombia)

Mollepata (Perq)

Palmira (Cclombia)

Kisczi (Burundi)

llarare (Zirbabue)

HMulungu Station

(Zaire)

Chiang Mai (Tailandia)

Empoasca sp., Gargafus sp.

Diabrotica sp., Cerctoma sp.,

Empcasca sp.
Crisomélides, Empoasca spp.,

Acaro tlanco, e Heljothis sp.
Mesca del frijol (bean fly)

Melagromyza phaseoli,
Lagria villosa.

Epilachna sp.

Afides
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Frijol de granc blanco pequeiio
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El ensayo de grano blanco contenia diez materials. De éstos, seis eran lineas
experimentales que se comparaban con el testigo internacional Ex-Rico 23 —incluido
en los ensayos desde 1976 -- con el testigo elite 78-0374, y con dos testigos locales. A
excepcion de BAT 1061 ~-que fue tomado del EP 8G - las demas lineas se escogieron
enel EP81. En el Cuadro 140 sc indica la composicion del ensayo y los afios en que
cada material ha sido probado.

Rendimiento

De 13 experimentos se recibieron datos; de ellos no se utilizaron para el analisis
general de rendimicento los experimentos 37023 y 37024, cuyos datos se recibieron
tarde, y tampoco ¢l 38023B y ¢1 37033 B porque uno de sus materiales fue sustituido. El
Cuadro 141 indica que el testigo, Ex-Rico 23, v la linea 78-0374 fueron los materiales
mds destacados. La linea de menor rendimiento fue BAC 38.

El rendimiento mas alto lo obtuvo la lina BAT 1061 con 5156 kg haen Graneros,
Chile. BAT 1281 arrojd con més frecuencia el mavor rendimiento debido a que resulto
ser la mejor linea en los tres ensayos adelantados en el CIAT: fuera de Colombia el
comportamicnto de esta linea no se considerd bueno. La linea procedente de Michi-
gan, 78-0374. manifesté un buen comportamiento general: sobresalio en Chile. Cuba,
Grecia y Colombia (Cuadros 142 v 143). Solo en Pyrgetos, Grecia, la ventaja del
testigo local sobre la mejor linea experimental fue evidente. En Popayin, Colombia. la
mejor linea experimental mostrd también una clara ventaja sobre otra lines cmpleada
como testigo (Cuadro 144). En los demas sitios la ventaja de uno uotra fue muy
pequena. Todos los materiales fueron capaces de rendir, por lo menos, 2000 kg haen
alguna locahidad (Cuadro 145).

Para establecer grupos de localidades similares. sea porque alcanzan el mismo nivel
de productividad o porque las lineas estudiadas se comportan de la misma manera., se
hizo un andlisis de conglomerados utilizando sicte de los 13 ex perimentos que poseian
datos suficientes. Aparte los cuatros experimentos antes mencionados. no se emplea-
ron tampoco los experimentos 37002 v 37005 porque su CV fue mavor de 35¢;.

El Cuadro 146 muestra los cuatro grupos de localidades que exhibian un mismo
nivelde productividad potencial. La agrupacion grafica de esas localidades aparcee en
la Figura 10.

Decotraagrupacion grafica. (Figura 11) 8 lincas demostraron un comportamiento
similar: se escogieron tres grupos de localidades semejantes porquecen éstos las lincas,
independientemente de su nivel de rendimicnto. ocuparon el mismo orden de méritos
(Cuadro 147). L1 analisis global del rendimiento dentro de cada uno de los £rupos,
aparece enlos Cuadros 148 a 150. Solo las lineas BAC 38 v BAT 1257 no alcanzaron a
figurar entre las tres primeras en ninguno de los grupos (Cuadro 151),

Cuando se compararon los promedios de las tres mejores lineas de cada localidad.
dentrode cada grupo. con 2l promedio de los dos testigos locales, en cada localidad. se
vio que solo en ¢l grupo 1 hubo una ligera diferencia: también en este grupo, ¢l
promediodel mejor testigo superd al promedio de la mejor linca experimental de cada
localidad (Cuadro 152).



Numero de plantas cosechadas

En el Cuadro 153 se dan el drea de la parcela experimental empleada en cada
iocalidad y el niimero de plantas cosechadas por parrela y por m2.

Floracion y maduracion fisiolégica

Lalinea 78-0374 retard6, con mas frecuencia, su floracion y maduracion fisiologica.
BAT 1281 exhibid la floracion mas precoz en la mayoria de los sitios; un testigo,
Sanilac, usado en Palmira, Colombia, registré la maduracién fisiolégica mas tem-
prana: apenas 61 dias (Cuadros 154 y 155).

Tasa de produccion

Ex-Rico 23 exhibio en Graneros, Chile, la tasa de produccién mas alta con 42 kg/ ha
pordia. BAT 1281 produjo con mis frecuencia la tasa de produceion mas alta (Cuadro
156).

Enfermedades e insectos

Los Cuadros 157 a 159 muestran la reaccion de los materiales a las diferentes
enfermedades. EI Cuadro 160 sefala los principales insectcs presentes en algunas
localidades.

Datos por experimento

Los Cuadros 161 a 173 conticnen los datos de cada experimento numerados
consecutivamente segin el orden v ¢l codigo con el que fueron despachados. Para
ubicar estos mismos experimentos segin el orden alfabético de los paises donde se
realizaron debe consultarse el Apéndice 2.
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Cuadro 140. Materiales probados en el ensayc IBYAN 1981, frijol de grano blanco pequeno, y su relacidn
con ensayos IBYAN similares de 1976 a 1980.

Material probado en Incluide en ensayos
IBYAN de: similares de:
Material 1981 1980 19798 1979A 1978 1977 1976 Serie Serie
0 ensayoe 37000 370008
Ex-Rico 23 X X h:S A X X BAC 3R
BAT 482 X X BAT 1280
BAT 1061 X BAT 1287
78-0374 X BAT 1281
Material BAT 1198 BAT 1198
BAT 1257 BAT 1061
BAT 1280 78-0374
BAT 1281 Ex-Rico 23
BAC 38 BAT 482
Lineas
reemplazadas 0 0

Ensayos (no.) 11

[




Cuadre 141. Proncdio del rendimiento de las ocho l7neas v variedades
experimentales probadas en nueve localidages, TIBYAN 1081,
grano blanco.

Linea o Rendimientu] (bservacicree
variedad (kg/ha) (no.)
Ex-Pico 23 2383 a 23
78-0374 2251 ab 27
BAT 1198 2240 ab 27
BAT 1281 2176 abce 27
BAT 1257 2127 abce 27
BAT 1061 1968 bced 27
BAC 1280 1937 cd 27
BAC 38 1786 d 27
Promedio 2104 (N = 212)°

CV (%) 22.5

NMS 566.3

DMSO°05 754.,2

0.01

l. Promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de
probabilidad segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
2. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 142,

de prueba. IBYAN 1981, grano blanco.

Promedio del rendimiento obtenido por las 10 lineas y variedades experimentales en nueve localidades

Rendimiento (kg/ha)

Orden segiin rendimientob:

__1i¥alidada Promedio Rango 1° 2° 3° 9°
Sranceros B (Chile) 3509 515€-1979 BAT 1061 Ex-Rico 23 BAT 1198 BAT 1280
trancros B (Chile) 3069 4677-1958 D-76035 Ex-Rico 23 78-0374 BAT 1281
Alquizar B (Cuba) 2729 3219-1998 BAT 482 BAT 1061 78-0374 Bonita 11
belmas B (Africa del Sur) 2308 2997-1552 BAT 1198 Ex-Rico 23 BAT 1257 NEP 2
Paawira B (Colombia) 2131 2704-1329 BAT 1281 BAT 1257 Ex-Rico 23 BAC 38
'yvrypetos B (Grecia) 1838 2979- 854 E-35 (Rapsani) M-4403 (Aridea) 78-0374 BAT 1061
Santiage B (Chile) 1627 4937~ 115 Testigo Local 2 78-0374 BAT 1257 BAT 1280
Popayan B (Colombia) 1060 1807- 58 BAT 128] BAT 12860 A 43 Ex-Rico 23
Popavan B (Colombia) 535 1046- 68 BAT 1281 78-0374 BAT 1257 Ex-Rico 23
. A = Primer semestre del anc; B = segundo semestre.

b. Lineas consideradas entre las tres mejores o como las de menor o mayor rendimiento —y sus frecuencias
tespectivas— en 9 ensayos:

I'e menor rendimiento:
I.Linea o variedad:

Frecuenciaz:

e mavor rendimiento:
l.Linca o variedad:

Frecuencia:

Fntre las 3 mejores
l.Linca o variedad:

,vqw,ﬁ_m_____M"BAT_1£§9,N Ex~Rico 23
— — 2
RAT 1281
- 3
78-0374

Frecuencia:

5
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Cuadro 143. Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y @iltimos lugares en los
ensayos hechos en nueve localidades. IBYAN 1981, grano blanco

Frecuencla con que estuvo:

L.inea Frecuencia con que ocupdé la posicidn: entre las entre las
wxperimental 1° 2° 3° 4° et g0 8° 9° 10° 4 primeras 4 Gltimas
[y-Rico 23 - 3 1 - 1 - - 4 2
78-0374 - 2 3 - 2 - - 5 2

BAT 1198 1 - 1 2 - - - - 4 -

BAT 1281 3 - - 1 - - - 1 4 1

EAT 1257 - 1 3 1 - 1 2 - 5 3

3AT 1061 1 1 - - 2 - 1 1 2 4

AT 1280 - 1 - 2 1 2 1 2 3 6

FAC 38 - - - 1 - 5 1 1 1 7

L.as 4 mejores L.E.2 4 5 5 3 3 - - 2

'l testigo local 4 1 H 2 2 - 4 2

Total, frecuepclas
por posicidn 5 8 8 7 6 8 5 6

Ex-Rico 23, 78-0374, BAT 1198, BAT 1281. L.E. = 17inea experimental.

La diferencia con respecto al total de 9 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a
algunas de las ocho lineas experimentales no se consideran en este cuadro y, por tanto, sus posiciones no
figuran en las colummas.

o oc



cLe

Cuadro 144. Rendimiento del mejor testigo y su relacidn con el rendimiento de la mejor linea experimental en cada
una de las nueve localidades de prueba. IBYAN 1981, grano blanco.

Rendimiento de V.L. frente

Variedad local (testigo) al de mejor L.E. :
Rendimiento Mayor en Menor en

lLocalidad® Nombre (kg/ha) (%) (%)
Pvrgetos B (Grecia) C5-35 (Rapsani) 2597 29.4
Santiago B (Chile) Testigo local 2 2563 4,1
Craneros B (Chile) D-76035 3673 0.9
Alquizar B (Cuba) 3AT 482 2902 0.6
Crancros I (Chile) L-7580 3646 9.5
Delmas B (Africa del Sur) Bonus 2319 10.3
Palmira B (Colombia) A-43 2152 16.0
Popavan B (Colombia) A-43 1313 23.4
Popavan B (Colombia) A-43 418 48.6
a. A = Primer scmestre del ano; B = Segundo semestre.
a. V.L. = variedad local; L.E. = linea experimental.
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Cuadro 145. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
grano blanco.
Linea o Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000 >30C0 observaciones
RAT 38 4 1 1 2 1 9
78-0374 2 - 4 1 2 9
BAT 1280 2 3 1 3 - 9
Fx—Rico 23 2 2 2 1 2 9
AT 1061 4 - 2 1 2 9
LAT 1287 2 1 3 2 1 9
BAT 1281 1 3 2 2 1 9
EAT 1198 2 1 2 2 2 9
lotal, frec. 19 11 17 14 11 72
Poarcentaje, frec. 26.4 15.3 23.6 19.4 15.3




Cuadro 146, Agrupacidn, segiin el andlisis de conglomerados, de siete localidades
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano blancn,

a Rendimiento Nivel de
Grupo Localidad (kg/ha) rendimiento
I Popayan P (Colombia) 1123
Pyrgetos B (Crecia) 1652 1393
I1 Pelma, B (Africa del Sur) 2334
Palmira L (Colombia) 2151 2242
I11 Graneros B (Chile) 2979
Alquizar B (Cuba) 2741 2860
1V Graneros B (Chile) 3559 3559

a. A = primer semestre del afo; B = segundo semestre del afio.
b. En promedio.

Cuadro 147. Agrupacidn, segilin el andlisis de conglomerados, de siete localidades
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
variedades experimentales. 1BYAN 1981, grano blanco.

Rendimiento Nivel de
Grupo Localidad?® (kg/ha) rendiniento —

I Pyrgetos B (Grecia) 1652

Popayan B (Colombia) 1123 1393
I1 Delmas B (Africa del Sur) 2334

Palmira B (Colombia) 2151 2242
111 Graneros B (Chile) 3559

Graneros B (Chile) 2979

Alquizar B (Cuba) 2741 3093

a. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre del afo.
b. En promedio.
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Cadigo Numero de grupos o

expto, Localidad? conglomerados {*’clusters’)
37001 Popayan B coL
37019 PyrgetosB  GRE | J—
37003 Delmas B AFR.S.
37015 Palmira B coo | p——
37004 Graneros B CHILE
37022 Alquizar B CUBA :'——
37006 Granuros B CHILE T
5 1

a. B = segundo semestre del afio.

Figura 10, Andlisis de conglomerados para el rendimiento de los mate-
riales ensayados en siete localidades. IBYAN 1981, grano
blanco pequefio,

Codigo Numero de grupos o
expto, Localidad conglomerados (“clusters’’)
37001 Popaydn CcoL
37011 Pyrgetos GRE :j—‘
370603 Delmas S. AFR
37015 Palmira CcOoL ' —
37004 Graneros CHILE
37006 Graneros CHILE |
37022 Alqurzar CUBA }—_
L J
5 1
Figura 11, Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los mate-
riales ensayados en siete localidades. IBYAN 1981, grano blan-
co pequelio.
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Cuadro 148. Promedio del rendimiento de las ocho lineas experimentales v variedades y su
comportamiento con relacidén a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue cimilar. Grupo 1, IBYAN 1981, granc blanco.

Linea o Rendimiento1

. . 2 . =
Frecuencia  con quc el material se mostrd:

superior al entre los come el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 1280 1805 a 1 1
BAT 1281 1801 a 1 1 1
78-0374 1580 ab 1
BAT 1198 1456 ab
BAT 1257 1431 ab
BAC 38 10622 ab
BAT 1061 1017 ab
Fx-Rico 23 959 t
Promedio 1393 (N = 47)3
Cv (%) 22.9

l. Los promedios seguidos per la misma
segln la prueba de rangos miltiples

2. En dos ambientes diferentes.

Nimero de parcelas consideradc para

(&%)

Cuadro 149, FPromedio del rendimiento de
comportamiento con relacién
material fue similar. Grupo

letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
de Duncan.

el promedio.

las ocho lineas experimentales y variedades y su
a los testigos locales donde el ordenamiento del
I1, IBYAN 1981, grano blanco.

., 2 . -
Frecuencia con que el material se mcstrd:

. - 1
Linea o Rendimient.;

superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 5 mejores rendidor
BAT 1281 2441 a 1 1 1
BAT 1198 2420 a 2 1 1
Ex-Rico 23 2400 a 2 2
BAT 1257 2365 a 2 2
78-0374 2183 ab
EAT 1061 2157 ab
BAT 128C 2077 ab
BAC 38 1896 b
Promedio 2242 (N = 48)3
CV (%) 9.0

l. Llos promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
seglin la prueba de rangos midltiples de Duncan.

2. En dos ambientes diferentes.
3.
216

Nimero de parcelas considerado para el promedio.



Cuadro 150,

Promedio

del rendimiento de las ocho lineas experimentales y variedades y su

comportamiento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano blanco.

2 -
Frecuencia con que el material se mostrd:

Linea o Rendimicntol superior al entre los como el mis
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
Ex-Rico 23 3453 a 1 2

BAT 1061 3310 ab 1 2 1

BAT 1198 3258 ab 1 1

78-0374 3170 ab 2

BAC 38 3010 ab

BAT 1281 2913 ab 1

BAT 1257 2844 b

BAT 1280 2788 b

Promedio 3093 (N = 72)3

CV (%) 15.6

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
seglin la prueba de rangos miiltiples de Duncan.

2. En dos ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 151.

Lineas experimentales y variedades que figuraron entre las
tres o mas rendidoras, en promedio, en tcdas las
localidades de cada grupo de localidades similares con base
en el ordenamiento del material. IBYAN 1981, grano blanco.

Material

Mas rendidora en grupo
de localidades:
I I1 ITI Frecuencia

BAC 38
78-0374
BAT 1280
Ex-Rico 23
BAT 1061
BAT 1257
BAT 1281
BAT 1198

-
NNO N -=—~O
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Cuadro 152. Promedio del rendimiento de las 1%neas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y
de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el
ordenamientc del material. Datos de 7 localidades. IBYAN 1981, grano blanco.

Rendimiento (kg/ha)

Promedio Promedio de a Promedio del
Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayo mejor/ensayo
T l.ineas experimentales 1384 1729 (N = 18) 1805 (N = 6)
Testigo 1700 1955
Diferencia 29 =150
11 Lineas experimentales 2242 2420 (N = 18) 2441 (N = 6)
Testigo 2127 2236
Diferencia 293 205
111 Lineas experimentales 3093 3340 (N = 27) 3453 (N = 9)
Testigo 3139 3407
Diferencia 201 46

a. GSe tomaron las tres lineas experimentales con mis alto rendimiento de cada ensayo v se obtuvo, para cada grupo
de productividad (o de localidades similares), un promedio de aquellas lineas; se tomd, ademis, el promedio de
los testigos de cada ensayo. N = niimero de parcelas considerado para el promedio.

b. Se tomd la linea experimental mids rendidora de cada ensayo y se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
promecio de todas ellas; se tomd también el promeu.o de los testigos. N = niimero de parcelas considerado para
promedio.
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Cuadro 153.

1981, grano blanco.

Promedios vy rangos de variacidn del pardmetro 'plantas ~<sechadas por parcela' para las lineas y variedades estudiadas. IBYAN
¥ g P P

Area Plantas 9

Lodigo atil cosechadas Nimero de plantas/m
experimento Localidad® (m”) (no.) Promedio Rango Mas alto Mas bajo
37015 Palmira B (Colombia) 4.8 115 24 26-21 BAT 1281 BAT 1061
37005 Santiago B (Chile) 4.8 106 22 30-10 BAC 38 BAT 1061
37022 Alquizar B (Cuba) 4.8 100 21 22-18 BAT 482 78-0374
37006 Graneros B (Chile) 4.8 88 18 21-16 BAC 38 Blanco Graneros
37003 Delmas B (Africa del Sur) 6.0 81 14 15~12 BAT 1281 NEP 2
37001 Popaydn B (Colombia) 4.0 71 18 22-13 BAT 1198 Ex-Rico 23
37002 Popaydn B (Colombia) 4,0 65 16 20-10 BAT 1198 Ex-Rico 23
37011 Pyrgetos B (Grecia) 4.8 60 12 14~ 7 BAT 1198 BAT 1061
a. A = primer semestre del ano; B = segundo semestre.

b. Lincas que en ocho ensayos produjeron mayor o menor niimero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:

Mayor niimero de plantas cosechadas

LLinea o variedad Frecuencia
BAT 1198 3
BAT 1281 2
BAC 38 2

Menor niimero de plantas cosechadas

Linea o variedad Frecuencia
BAT 1061 3
Ex-Rico 23 2



oce

Cuadro 154. Promedios y rangos de variacidn del parimetro "dias a floracidn" en los ocho materiales estudiadcs.
IBYAN 1981, grano blanco.

Cédigo Dias a floraciénb (no.)

experimento Localidad?® Promedio Rango M3s alto Mas bajo
37005 Santiago B (Chile) 61 69-60 Testigo local 2 BAT 1281
37006 Graneros B (Chile) 56 62-51 78-0374 BAT 1281
37011 Pyrgetos B (Grecia) 52 57-49 BAT 1061 BAT 1281
37002 Popayan B (Colombia) 52 54-48 78-0374 BAT 1281
37001 Popayan B (Colombia) 51 S4-47 78-0374 BAT 1281
37022 Alquizar B (Cuba) 40 42-38 BAT 1061 BAT 1281
37015 Palmira B (Colombia) 37 39-34 78-0374 Sanilac

a. A = primer semestre; B = segundo semestre.

b. Materiales que en siete ensayos presentaron mayor o menor nimero de dias a floracién, y sus frecuencias
respectivas:

Mayor nimero de dias a floracién Menor nimero de dias a floracién
Material Frecuencia Material Frecuencia

78~0374 4 BAT 1281 6
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Cuadro 155. Promedios y rangos de variacion del paradmetro "dIas a madurez fisioldgica" en los ocho materiales
estudiados. 1IBYAN 1981, grano blanco.
Codigo Dias a madurez fisiolégicab
experimento Localidad® Promedio Rango Mas alto Mas bajo
37005 Santiago B (Chile) 114 118-112 78-0374 BAT 1257
37001 Popayan B (Colombia) 101 110- 91 78-0374 Sanilac
37002 Popayan B (Colombia) 99 110- 91 78-0374 Ex-Rico 23
37006 Graneros B (Chile) 97 103~ 94 BAT 1061 BAT 1280
37022 Alquizar B (Cuba) 81 86- 75 BAC 38 BAT 1280
37011 Pyrgetos B (Grecia) 81 83~ 77 BAC 38 M-4403 (Aridea)
37015 Palmira B (Colombia) 68 74- 61 78-0374 Sanilac

a. A = primer semestre del afio; B
b. Materiales que en siete ensaycs presentaron el mayor o menor nimero de dias a la madurez fisioldgica, y sus
frecuencias respectivas:

Mayor nimero de dias a madurez fisioldgica

segundo samestre.

Material

Frecuencia

78-0374
BAC 38

Menor niimero de dias a .iadurez fisiolégica

Material

Frecuencia

BAT 1280
Sanilac
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Ceadro 156. Promedio y rangos de variacidn de la tasa de produccidén de las ocho 1fneas experimentales y
de los testigos locales. TBYAN 1981, grano blanco.

Tasa de producciénb (kg/ha por dia)

Codigo

cxperimento Localidad® Promedio Rango Mas alta Mas baja
37006 Graneros B (Chile) 36 42-31 ExRico 23 BAT 1280
37022 Alquizar B (Cuba) 34 36-31 BAT 1281 Bonita 11
37015 Palmira B (Colombia) 32 40-22 BAT 1281 RAC 38
37011 Pyrgetos B (Grecia) 23 33-13 M-4403 (Aridea) BAT 1061
37005 Santiago B (Chile) 14 22- 6 Testigo local 2 RAT 12850
37001 Popayan B (Colombia) 10 17- 1 BAT 1281 Fy-Rico 23
37002 Popayan B Colombia 5 8- 2 BAT 1281 Lx=Rico 23
a. A = primer cemestre; B = segundo semestre.

b. Materiales que en siete ensayos presentaron una tasa de produccidén mis alta o mas baja, y sus frecuenciac
respectivas:

Tasa de produccidén mis alta Tasa de produccidn mas baja
Materiales Frecuencia Materiales Frecuencia
BAT 1281 4 BAT 1280

PO

Ex-Rico 273
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Cuadro 157. Respuestaa de las lineas experimentales a cada una de las principales enfermedades que se
presentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano blanco.

b Variedad
Localidad BAC 38 78-0374 BAT 1280 Ex-Rico 23 BAT 1061 BAT 1257 BAT 1281 BAT 1198
Bacteriosis
Palmira (B) Colombia S I S S S S S I
Alquizar, Cuba 1 R R I I R S I
Roya
Popayan (B) Colombia - - I - I - - -
Delmas, del Sur Africa R R R I R I R I
Pyrgetos, Grecia - I I - I I - I
Palmira {B) Colombia - 1 I S - S - S
Alquizar, Cuba K S S S S R S S
Antracu.3sis
Popayan (B) Colombia S S S S S S S s
Popayan (B) Colombia S S S S S S S S
Ascochyta
Popayan (B) Colombia S S S S S S S S
Popayan (B) Colombia S I S S S S S S
MAB (Mancha blanca)
Popayan (B) Colombia T I S - - S S S
a. R = resistente; intermedio; S = susceptible.

b. B

segundo semestre del anc.
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Cuadro 158. Reaccidn® a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cad
siguientes lineas experimentales o variedades: BAC 38,
grano blanco.

a una de las
78-~0374. BAT 1280, v Ex-Rico 23.

IRYAN 1981,

Localidadb

Enfermedadc

BAC

ROY

ANT

MAH

ASC

MAF

MSF

MDF

MCF MAB

BAC 33

Popayan (B) Colombia
Popayan (B) Colombia
Delmas, Africa del Sur
Palmira (B) Colombia
Alquizar, Cuba
Pyrgetos, Grecia

78-0374

Popayan (B) Colombia
Popayian (B) Colombia
Delmas, Africa del Sur
Palmira (B) Colombia
Alquizar, Cuba
Pyrgetos, Grecia

H W~

wn

wn

Continua
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Cuadro 158. Continuacidn.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
BAT 1280
Popayan (8) Colombia I S S
Popayan (B) Colombia S S S
Delmas, Africa del Sur R
Palmira (B) Colombia S 1
Alquizar, Cuba R S
Pyrgetos, Grecia I

Ex-Rico 23
Popayan (B) Colombia S S
S

Popayan (B) Colombia S
Delmas, Africa del Sur I
Palmira (B) Colombia S S
Alquizar, Cuba I S

Pyrgetos, Grecia

a. R resistente; I = intermedio; S = susceptible.

b. B = segundo semestre del afo.

c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =
Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosalco surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
comiin del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 159. Reaccidn® a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las
siguientes 1ineas experimentales: BAT 1061, BAT 1257, BAT 1281, BAT 1198. IBYAN 1981, grano blanco.

Enfermedadc

Localidadb BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB

Alguizar, Cuba R

Yopavan (B) Colombia I S S

Peravan (B) Colombia S S S
Delmas, AMrica del Sur R

Peimira (B) Colombia
Alquizar, Cuba
vrgetos, Grecia I

[ 12}
[77]

Fepavan (B) Colombia S S

Popavan (B) Colombia S S S
Delmas, Africa del Sur

Palmira (B) Colombia S

HXx0nHAH

Pvrgetos, Grecia

Continia
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Cuadro 159. Continuaciodn.

b Enfermedad™
Localidac BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB

RAT 1281

Popayan (B) Colombia S S

Fepavan (B) Colombia S S S
Lelmas Africa del Sur ) S

Palmira (B) Colombia . S

Alquizar Cuba S S

Pyrgetos (recia

BAT 1198
Popayan (B) Colombia S
Popavin (B) Colombia S
Delmas 2frica del Sur
Faluira (B) Colombia

AlquIizar Cuba I
Pvrretos Grecia

wnwm

-~
- WnomkHH

I = resistente; I = Intermedio; S = susceptible.

b. B = seguudo semesire del afo.

c. BAC = Bacterlesis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =
heouaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
comin del friiol; MAB = Mancha blanca.



Cuadrec 160. Insectos que causaron problemas de campo. JBYAN 1481, grano
blanco.

Codigo del
experimento Localidad Insectos

América del Sur

37001 Popayan (Colombia) Crisomélidos, 'tierreros'.

37002 Popayan (Colombia) Crisomélidos, 'tierrerns'.

37006 Craneros (Chile) Rachiplusia, nu.

37015 Palmira (Colombia) Crisomélidocs, Empoasca sp.,
Acaro blanco, Heliothis sp.

Europa

37011 Pyrgetos (Grecia) Aphis fabae, Acanthoscelides

obtectus.

228























http:M'-MSO-.ON

































http:I1ti1.sC







IBYAN 1981

Frijol de granos crema y café,
pequenos
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Elensayo defrijol de granos crema y café contenia 12 materiales: sicte de ellos eran
lineas experimentales que se compararon con Carioca, el testigo internacional; con
BAT 561, cltestigo elite: v con tres testigos fecales, Las lineas experimentales fueron
escogidas del EP 80Oy del EP 81, El Cuadro 174 muestra los materiales utilizados vios
anos en que algunos de cllos habian sido ensavados.

Rendimiento

Para el andlisis conjunto de rendimiento se utilizaron 12 de los 14 ensayos con datos.
Los experimentos 57024 y 57040B no fueron considerados porque sus datos llegaron
tarde. Las lineas de mas alto rendimiento, en conjunto, fueron BAT 561 y A 83
(Cuadro 175). Los dos rendimientos mas altos se registraron en dos experimentos
establecidos en diferentes sitios de una misma localidad —Graneros, Chile- dunde
A 83 rindi6 6042 kg/ha en un sitio y 4844 kg/ha en oiro (Cuadro 176). Las lincas
IAPAR-RAI-54 y CENA 164-1 figuraron con mayor frecuencia entre las cuatro
mejores (Cuadro 177).

Cuando la mejor linea se comparaba con el mejor testigo local, la linea experimental
resulto superior a éste en casi todas las localidades (Cuadro 178). Todas las lineas
mostraron capacidad para rendir, por lo menos, 2500 kg ha en alguno de los sitios
donde fueron ensayadas (Cuadro 179). Un analisis de conglomerados que empleo los
12 experimentos y ocho de las nueve lineas mencionadas en el experimento hisico
(serie 57000) del Cuadro 174, establecié grupos de localidades similares porsunivelde
productividad potencial y por el modo como se comportaron las lineas experimenta-
les, una respecto a otra, independientemente de su rendimiento. La linea A 80 no se
empled en este analisis porque fue remplazada por otra en algunos experimentos.

El Cuadro 180 presenta los ceis grupos de localidades con el mismo nivel de
productividad potencial: la representacion grafica de estos grupos aparece en la
Figura 12. La Figura 13 ilustra asu vez los grupos formados scgtin el orden de méritos
de las lineas dentro de las localidades: las 12 localidades se reunieron en cinco grupos
en los cuales el mérito, u ordenamiento, de las lineas fue similar (v uadro 1¥1). Los
Cuadros 182 a 186 muestran el resultado del analisis conjunto de las lineas dentro de su
respectivo grupo de localidades. IAPAR-RAI-54 fue la linca que mas veces figurd
entre las tres mejores de cada grupo; todas las demas lineas alcanzaron a figurar,
siquiera fuera una vez, entre la~ tres primeras en algun grupo (Cuadro 187).

Solo en el grupo V. conformado por las localidades de Popayan, Colombia, v de
Selviria, Brasil, los testigos superaron a las lineas experimentales cuando se hizo la
comparacion de los promedios de las tres mejores lineas y de la mejor linea de cada
localidad. dentro de cada grupo, con el promedin de los tres testigos locales y con el
promedio del mejor testigo (Cuadro 188).

Numero de plantas cosechadas

El Cuadro 189 indica el 4rea de parcela usada en cada localidad y el numero, en
promedio, de plantas cosechadas por parcela y por m2. En muy pocas localidades el
numero de plantas cosechadas por m2 ., ajusté a 25 plantas/ m2, niimero considerado
optimo.



Floracion y maduracion fisiologica

BAT 874 y A 90 fueron las lineas mas tardia y precoz, respectivamente, tanto para
llegar a la floracién como para alcanzar la maduracié6n fisiolégica. Estos registros
corresponden a Graneros, Chile, y a Palmira, Colombia, respectivamente (Cuadros
190 y 191).

Tasa de produccion

BAT 85.con 50 kg/ha pordia, en Graneros, Chile, fue la linea que obtuvo la tasa de
produccion mas alta (Cuadro 192).

Enfermedades e insectos

Los Cuadros 193 a 195 muestran la reaccion de los materiales a las diferentes
enfermedades. El Cuadro 196 enumera los principales insectos presentes en algunas
localidades.

Datos por experimento

LLos Cuadros 197 a 210 contienen los datos de cada experimento, numerado éste
consecutivamente segiin el orden y el niimero con el cual fueron despachados. Para
ubicar estos mismos experimentos segln el orden alfabético de los paises donde se
realizaron debe consultarse el Apéndice 2.
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Cuadro 174. Materiales probados en el ensayo IBYAN 1981, frijol de grano de colores crema y café, de

tamano pequefio, y su relacidén con ensayos IBYAN similares de 1977, 1979, 1980, y 1981.

Material probado en

Incluido en ensayos

IBYAN de: similares de
Material 1981 1980 1979B 1977 Serie Serie Serie
O _ensayo 57000 570004 57000B
Carioca X X X A 80 A 97 BAT 160
BAT 561 X X A 81
BAT 160 X X A 83
BAT 874 X A 90
Material CENA 164-1 X BAT 874
TAPAR-RAI-54 X CENA 164-]
A 80 TAPAR-RAI-54
A 81 BAT 561
A 83 Caricea
A 90
A 97
Lineas
reemplazadas 0 1 1
Ensayos (no.) 8 2 4




Cuadro 175.

Promedio del rendimiento de ocho lineas y variedades
experimentales en doce localidades.
pequefio de colores crema y café,

TBYAN 1981, grano

Linea o Rendimiento1 Observaciones
variedad (kg/ha) (no.)
BAT 561 2158 a 36
A 83 2121 a 36
A 81 2021 ab 36
Carioca 2019 ab 35
TAPAR-RATI-54 2004 ab 36
BAT 874 1997 ab 36
CENA 164-1 1986 ab 36
A 90 1894 b 35
Promedio 2025 (v = 286)°
cv (%) 15.8
DMS 531.81

0.05
DNSO.O[ 706.85

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del
5% de probabilidad segiin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. N = nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 176.

de prueba.

Promedio del rendimiento obtenido

IBYAN 1981,

por las 12 lineas y variedades experimentales en doce localidades
grano pequefio de colores crema y café.

I.ocalidada

Rendimiento (kg/ha)

Orden segiin rendimientob:

Promedio Rango 1° 2° 3° I 12°
Craneros B (Chile) 4068 6042~2344 A 83 A 81 BAT 561 A 90
Graneros B (Chile) 3322 4844-1771 A 83 A 90 BAT 561 IAPAR-RAI-54
Delmas B Africa del Sur 2294 3188-1378 BAT 561 A 81 IAPAR-RAI-54 Carioca
Palmira B (Colombia) 2286 2872-1780 IAPAR-RAI-54 CENA 164-1 BAT 561 A 80
Harare B (Zimbabwe) 2264 3975- 617 A 90 A 83 CENA 164-1 A 80
Santa Cruz B (Bolivia) 2015 2925-1000 BAT 874 A 80 TAPAR-RAI-54 A 81
Ponte nova B (Brasil) 1836 2985-1047 BAT 561 Carioca A 81 A 83
Popavan B (Colombia) 1778 2439-1072 BAT 874 A 90 CENA 164-1 A 81
Arist/Valle B (Argentina) 1524 2292~ 688 TAPAR-RAI-54 A 83 A 381 CENA 164-1
Popavan B (Colombia) 1163 2370- 482 A 90 Carioca TAPAR-RAI-54 A 80
Lavras B (Rrasil) 653 1271~ 173 BAT 874 IAPAR-RAI-54 CENA 164-1 Carioca
Selviria B (Brasil) 493 777- 210 A 90 Carioca IAPAR-RAI-54 BAT 561

a. A = Primer semestre del ano: B = segundo semestre.
L. ILineas consideradas entre las tres mejores o como

respectivas— en 12

e menor rendimiento

ensayos:

_Lineca o variedad: A 80
_Frecuencia: 3
De mayor rendimiento
l.inea o variedad: BAT 874 A 90
) 3 3

Frecuencia:

Entre las 3 mejores
_Linea o variedad:

TAPAR-RAI-54 BAT 561

las de menor o mayor rendimiento -y sus frecuencias

Frecuencia:
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Cuadro 177.

Frecuencia con que las lineas y variedades ensayadas ocuparon los primeros y dGltimos lugares en los
ensayos hechos en doce localidades. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y café.

Frecuencia con que estuvo:

Linea Frecuencia con que ocupd la posicidn: entre las entre las
experimental 1° 2° 3° 4%t 9° 10° 11° 12° 4 primeras 4 Gltimas
BAT 561 2 - 1 1 - 1 1 4 2
A 83 1 3 - - 1 3 - - 4 4
A 81 - 1 3 1 2 - 2 5 5
Carioca - 1 1 - 1 - - 1 2 2
TAPAR-RAI-~54 2 1 2 1 2 1 - 1 6 4
BAT 874 2 1 - 1 - - 2 - 4 2
CENA 164-1 - 1 1 4 1 1 - 1 6 3
A 90 1 1 3 - 1 2 2 1 5 6
A 80 - 1 - - - - 2 3 1 5
Las 4 mejores L.E.? 3 5 5 2 4 4 1 4

El testigo local 3 2 1 4 3 4 5 2
Total, frecuepcias

por posicién 8 10 11 8 8 8 7 10

a. BAT 561, A 83, A 81, Carioca. L.E. = 1linea experimental.
b. La diferencia con respecto al total de 12 pruebas (localidades) se debe a que los materiales que sustituyeron a

algunas de las nueve lineas experimentales no se consideran en este cuadro Y
figuran en las columnas.

por tanto, sus posiciones no
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Cuadro 178. Rendimiento del mejor testigo y su relacién cca el rendimiento de la mejor linea experimental en cada
una de las doce localidades de prueba. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y café.

Rendimiento de V.L. frente

Variedad local (testigo) al de mejor L.E, :
Rendimiento Mayor en Menor en

Localidad® Nombre i (kg/ha) (%) (%)
Popayan B (Colombia) A 286 1831 29.2
Popayan B (Colombia) A 286 2079 3.4
Selviria B (Brasil) Carioca comin 624 1.3
Craneros B (Chile) BAT 85 4809 3.8
Palmira B (Colombia) A 286 2535 4.0
Delmas B (Africa del Sur) Bonus 2390 5.1
lLavras B (Brasil) Rio Ivai 722 14.9
Ponte Nova B (Brasil) VI. 1010 2055 19.5
Aristobulo Valle B (Argentina) Carioca comiin 1500 20.3
Santa Cruz B (Bolivia) CENA 164-2 i 2100 22.7
Graneros B (Chile) Tortola Diana : 3217 25.5
Harare B (Zimbabwe) L.ine 193 1049 68.7

a. B = Segundo semestre del afo.
a. V.L. = variedad local; L.E. = linea experimental.
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Cuadro 179. Frecuencia de registro de diversos niveles de rendimiento de las lineas experimentales. IBYAN 1981,
grano pequeiio de colores crema y café.

Lirea o Frecuencia del nivel de rendimiento (kg/ha): Total
variedad <1500 1500-2000 2000-2500 2500~-3000 >3000 observaciones
IAPAR-RAI-54 3 3 3 2 1 12
CENA 164-1 4 2 2 3 1 12
A 80 3 3 0 1 0 7
A 8l 4 2 3 1 2 12
A 83 3 4 1 2 2 12
BAT 874 3 2 3 3 1 12
BAT 561 3 3 2 1 3 12
Carioca 3 3 4 - 2 12
A 90 4 3 2 2 1 12
Total, frec. 30 25 20 15 13 103
Porcentaje, frec. 29.1 24.3 19.4 14.6 12.6




Cuadro 180. Agrupacidn, segiin el andlisis de conglomerados, de doce localidades
respecto a la similitud de los niveles de productividad potencial de cada
una de las lineas y variedades experimentales. IBYAN 1981, grano Pequefio
de colores crema y café.

Rendimiento Nivel de
Grupo Localidad® (kg/ha) rendimiento
I Palmira B (Colombia) 2310
Harare B (Zimbabwe) 2718
Santa Cruz B (Bolivia) 2031
Delmas B (Africa del Sur) 2375 2359
I1 Popayan B (Colombia) 1753
Ponte Nova B (Brasil) 1929
Aristobulo/Valle B (Argentina) 1628 1766
II1 Graneros B (Chile) 3376 3376
14Y Graneros B (Chile) 3930 3930
v Popayan B (Colombia) 1090 1090
VI Lavras B (Brasil) 659
Selviria B (Brasil) 498 578

a B = segundo semestre del afio,
b. En promedio.
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Caodigo

Némero de grupos o
conglomerados (“‘clusters’’)

expto. Localidad®
57001 Palmira B CcoL
57023 Delmas B S.AFR
57015 Santa Cruz B BOL
57013 Harare B ZIMB
57002 Popayin B CcoL
57008 Ponte Nova B BRA
57012 Arist./Valle B ARG
57020 Graneros B CHILE
57022 Graneros B CcOoL
57003 Popayan B COL
57009 Lavras B BRA
57027 Selviria B BRA
a. B = segundo semestre,

Figura 12,

L]

Anadlisis de canglomerados para el rendimier:to de los materiales ensayados en
" 12 localidades, IBYAN 1981, grano pequello de color crema y café,
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Cuadro 181. Agrupacidn, segiin el andlisis de conglomerados, de doce localidades
respecto a la similitud en el ordenamiento de cada una de las lineas y
variedades experimentales. IBYAN 1981, grano pequeiio de colores crema y

café,
Rendimiento Nivel de
_Grupo Localidad? (kg/ha) rendimiento

1 Graneros B (Chile) 3930

Graneros B (Chile) 3376

Palmira B (Colombia) 2310 3205
11 Aristobulo/Valle B (Argentina) 1628 1628
I11 Harare B (Zimbabwe) 2718

Delmas B (Africa del Sur) 2375

Ponte Nova B (Brasil) 1929 2341
v Santa Cruz B (Bolivia) 2031

Popayan B (Colombia) 1753

Lavras B (Brasil) 659 1481
v Popayan B (Colombia) 1091

Selviria B (Brasil) 498 1589

a. B = segundo semestre del afio.
b. En promedio,
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Cddigo

Ndamero de grupos o

expto. Localidad?d conglomerados {‘‘clusters’)
57001 Palmira B CcoL
57020 B Graneros B CHILE
57022 B Graneros B CHILE I
57012 Aristob./Valle B ARG
-
57008 A Ponte Nova B BRA
570138B Harare B Z2IMB
57023 Delmas B S. AFR ___J‘_—
57002 Popayan B CcoL
57015 Sta. Cruz B BOL f
57009 A Lavras B BRA
57003 Popayan B coL -
57027 Selviria B BRA LT
1 1 -
10 5 1
a. B = segundo semestre del afo.
Figura 13. Andlisis de conglomerados para el ordenamiento de los materiales ensayados en

12 localidades. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y café.
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Cuadro 182. Premedio del rendimiento de las ocho 1ineas experimentales y variedades y su
conportamiento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo I, TBYAN 1981, grano pequeiio de colores crema y

cafe.
1 Frecuencia2 con que el material se mostrd:

Linea o Rendimiento superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
A 83 3928 a 3 2
BAT 561 3405 ab 1
A 81 3392 ab | 1
Carioca 3257 ab 1
A 90 3097 ab 1 1 1
CENA 164-1 2987 ab 1
RAT 874 2802 b 1
IAPAR~RAT-54 2775 b
Promedio 3205 (N = 72)3
CV (%) 12.6

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
seglin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En tres ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 183. Promedio del rendimiento de las ocho lineas experimentales y variedades y su
comportamiento con relacién a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo TI, IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema v

café.
. 2 .

‘ . 1 Frecuencia“ con que el material se mostrd:
Linea o Rendimiento superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
TAPAR-RAI-54 1882 a 1 1 1
A 83 1871 b 1 1
A 81 1854 c 1 1
BAT 874 1743 d 1
BAT 561 1708 e 1
Carioca 1649 f 1
A 90 1194 g
CENA 164-1 1118 h
Promedio 1628 (N = 24)3
CV (%) 17.0

I, Los‘promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.
2. En un ambiente.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 184. Promedio del rendimiento de las ocho 11neas experimentales y variedades y su
comportamiento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo III, IBYAN 1981, grano pequefio de cclores crema y

cafe.
1 Frecuencia2 con que el material se mostrd:

Linea o Rendimiento superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 561 2798 a 3 3 2
A 81 2516 ab 3 2
TAPAR-RAT-54 2397 abc 2 2 1
CENA 164-1 2362 be 2 1
Carioca 2283 bc 2 1
BAT 874 2222 be 1
A 83 2141 be 1
A 90 2062 ¢ ]
Promedio 2353 (N = 70)3
CvV (%) 15.8

l. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
segin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En tres ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 185. Promedio del rendimiento de las ocho lineas experimentales y variedades y su
comportamiento con relacidn a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo IV, IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y

café.
. 2 . -

. 1 Frecuencia con que el material se mostrd:
Linea o Rendimiento superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
BAT 874 1859 a 2 3 2
CENA 164-1 1663 ab 2 2
IAPAR-RAI-54 1642 ab 2 2
BAT 561 1432 abe
Carioca 1373 be
A 90 1361 he 1
A 83 1358 be
A 81 1160 ¢
Promedio 1481 (N = 72)3
CV (%) 13.7

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
seglin la prueba de rangos mitltiples de Duncan.

2. En tres ambientes diferentes.

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.
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Cuadro 186. Fromedio del rendimiento de las ocho lineas experimentales y variedades y su
compertaniento con relacidon a los testigos locales donde el ordenamiento del
material fue similar. Grupo V, IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y

café.
1 Frecuencia2 con cue el material se mostro:

Linea o Rendir:iento superior al entre los como el mas
variedad (kg/ha) mejor testigo 3 mejores rendidor
A 90 1017 a 2
Carioca 968 a 1
IAPAF-RAT-54 €3 ab
CFNA 164-] 837 ab
BAT 874 785 abc
A 83 649 bc
BAT 561 638 be
A 81 597 C
Promedio 794 (N = 48)3
cV (%) 33.0

1. Los promedios seguidos por la misma letra no difieren al nivel del 5% de probabilidad
seglin la prueba de rangos miltiples de Duncan.

2. En dos ambientes diferentes.,

3. Nimero de parcelas considerado para el promedio.

Cuadro 187. Lineas experimentales y variedades que figuraron entre las
tres mas rendidoras, en promedio, en todas las
localidades de cada grupo de localidades similares con base
en el ordenamiento del material. IBYAN 1981, grano pequefo
de colores crema y café.

Mas rendidora en grupo
de localidades:

Material 1 I1I II1 v Y Frecuencia
IAPAR-RAI-54 X X X X 4
CENA 164~-1 X 1
A 81 X X X 3
A 83 X X 2
BAT 874 X 1
BAT 561 X X 2
Carioca X 1
A 90 X 1
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Cuad

ro 188. Promedio del rendimiento de las lineas experimentales y variedades, de las tres mejores por grupo, y
de las tres variedades locales, dentro de cada grupo de localidades similares con base en el
ordenamiento del material. Datos de 12 localidades. IBYAN 1981, grano pequeno de colores crema y

café.
Rendimiento (kg/ha)
Promedio Promedio de a Promedio de
Grupo Material del grupo 3 mejores/ensayo mejor/ensayo

I Lineas experimentales 3205 3575 (N = 27) 3928 (N = 9)
Testigo 3222 3520
Diferencia 353 408

I1 Lineas experimentales 1628 1869 (N = 9) 1882 (N = 3)
Testigo 1369 1500
Diferencia 500 382

I1I Lineas experimentales 2348 2570 (N = 27) 2798 (N = 9)
Testigo 1597 1831
Diferencia 973 967

IV Lineas experimentales 1481 1721 (N = 27) 1859 (N = 9)
Testigo 1420 1634
Diferencia 291 225

\Y Lineas experimentales 794 %S (N = 18) 1016 (N = 6)
Testigo 1690 1228
Diferencia -51 =212

a. Se tomaron las tres lineas experimentales con mas alto rendimiento de cada ensayo y se obtuvo, para cada grupo

de productividad (o de localidades similares), un promedio de aquellas lineas; se tomd, ademids, el promedio de
los testigos de cada ensayo. N = nimero de parcelas considerado para el promedio.

Se tomd la linea experimental mas rendidora de cada ensayo y se obtuvo, en cada grupo de productividad, un
promedio de todas ellas; se tomd también el promedio de los testigos. N = niimero de parcelas considerado para
promedio.
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Cuadro 189. Promedios y rangos de variacidn del pardmetro 'plantas cosechadas por parcela’ para las lineas y variedades estudiadas. IBYAN
1981, grano pequefio de colores crema y café.

Area Plantas >
Codigo i Gejl cosechadas Nimero de plantas/m”
experimento lLocalidad® (m”) (no.) Promedio Rango M3s alto Mas bajo
57001 Palmira R (Colombia) 4.8 119 2 29-18 A 90 Carioca
57012 Arist./Valle B (Argentina) 4.8 102 21 24-15 IAPAR-RAI-54 Carioca comiin
57015 Santa Cruz B (Bolivia) 4.0 100 25 27-23 CENA 164-1 A 81
57022 Granevos B (Chile) 4.8 93 19 21-15 BAT 561 Carioca
57009 l.avras B (Brasil) 4.8 92 19 21-17 BAT 874 Bico de Ouro
57008 Ponte Nova B (Brasil) 4.8 88 18 21-15 TAPAR-RAI-54 Ricopardo 896
57002 Popayin B (Colombia) 4.0 81 20 23-15 A 286 Carioca
57003 Popayan B (Colombia) 4.0 79 20 24-17 A 286 Carioca
57023 Delmas B (Africa del Sur) 6.0 74 12 14- 9 Teebus A 80
57027 Selviria B (Brasil) 4.8 71 15 19- 7 A 81 Carioca
57013 Harare B (Zimbabwe) 4.8 59 12 14- 8 CENA 164-1 Line 194
a. B = segundo semestre del ano.
b. Lineas y variedades que en 11 ensayos produjeron mayor o menor nimero de plantas cosechadas, y sus frecuencias respectivas:
Mayor ndmero de plantas cosechadas Menor nimero de plantas cosechadas
Linea o variedad Frecuencia Linea o variedad Frecuencia
TAPAR-RA1-54 Carioca 5

A 286
CENA 164-1

Mo
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Cuadro 190. Promedio= y rangos de variucidn del pardmetro '"dias a floracidn" en los nueve materiales estudiados.
TBEYAN 1981, grano pequerc de colores crema y café.

Coédigo . Dias a floraciénb (no.)

experinento Localidud” Promedio Rango Mas alto Mas bajo
57022 Gratncros B (Chile) 61 68-53 BAT 874 BAT 477
57003 Popavin B (Colombiia) 53 55-45 BAT 874 A 90
57002 Popavin B (Colonbia) 52 54-44 A 286 A 90
57008 Ponte Nova B (Brasil) 50 53-46 VI. 1010 A 90
57012 Aristohulo/Valle & {Argentire) 50 54-40 CENA 164-1 A 90
57009 favras B (fracil) 47 48-43 A 83 A 90
57027 Selviria B (Brasil, 46 51-36 BAT 561 Bolinha
57013 Harare B (Zimbabwe) 45 45-35 TAPAR-RAI-54 Line 194
S7615 Santa Cruz R (Bolivia) 41 50-37 Carioca BAT 561
57001 Palmira B (Colombia) 38 40-34 TAPAR-RAT-54 A 90

a. B = segundo semestre del ano.

b. Materiales que en divz ensayos presentaron mayor o menor nimero de dias a floracidn, y sus frecuencias
respectivas:

~Mayor nomero de dias a floracidn Menor niimero de dias a floracidén
Material Frecuencia Material Frecuencia
BAT 874 2 A 90 6
TAPAR-RAT-54 2


http:Zimbo.we
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Cuadro 191. Premedios y rangos de variacién del pardmetro "dias a madurez fisiologica" en los nueve materiales
ensayados.  IBYAN 1981, grano pequeno de colores crema y cafe.

Codigo Dias a madurez fisiolégicab (no.)
experimento Localidag” Promedio Rango Mas alto Mas bajo
57002 Popayan B {Colombia) 101 104-97 A 268 A 90

57003 Popayian B (Colombia) a9 100-95 A 286 A 90

nT022 Grancros B (Chile) 98 104-90 A 83 A 90

57008 Ponte Nova B (Brasil) g8 94-~79 BAT 874 A 90

57012 Aristébulo/valle B (Argentina) 85 88-77 BAT 874 A 90

57013 Harare B (Zimbabwe) 84 92-71 A 81 Line 194
57027 Selviria B (Brasil) 81 8G6-73 CENA 164-1 Bolinha
570GS lLavras B (Brasil) 80 8§2-77 A 81 Bico de Ouro
5701+ Santa Cruz R (Bolivia) 77 80-73 CENA 164-2 Manteca
57001 Palmira B (Colombia) 99 73-61 BAT 874 A 90

a. B = segundo scmestre del oaro.

b. Materiales que e¢n diez ensavos presentaron el mavor o menor nimero de dias a la madurez fisioldgica, y sus
frecuenclas respectivaes:

Mayor niimero de dias s wadurez fisiol3gica Menor nimero de dias a madurez fisioldgica
Material I'recuencia Material Frecuencia
BAT 874 3 A 90 6

A 81
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Cuadro 192. Promedio y rangos de variacién de la tasa de produccidn (kg/ha por dia) de las lineas experimentales y

de los testigos locales. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crerma y café,

Tasa de producciénb (kg/ha por dia)

Cédigo

experimento Localidad® Promedio Rango Mas alta Mas baja
57022 Graneros B (Chile) 42 50-30 BAT 85 BAT 874
57001 Palmira B (Colombia) 33 43-28 A 90 BAT 874

57 13 Harare B (Zimbabwe) 26 36-12 BAT 561 Line 194
57015 Santa Cruz B (Bolivia) 26 36-18 BAT 874 A 81

57008 Ponte Nova B (Brasil) 21 28-14 BAT 561 Ricopardo 896
57012 Aristébulo/Valle B (Argentina) 18 22-13 IAPAR-RAI-54 CENA 164-1
57002 Popayan B (Colombia) 18 20-15 A 286 A 81

57003 Popayan B {Colombia) 12 18- 6 A 286 A 80

57009 Lavras B (Brasil) 8 11- 4 IAPAR-RAI-54 Carioca
57027 Selviria B (Brasil) 6 8- 4 A 90 BAT 561

a. B = segundo semestre del ano.
b. Materiales que en diez ensayos presentaron una tasa de produccidn mads alta o mids baja, y sus frecuencias

respectivas:
Tasa de produccion mis alta Tasa de produccién mis baja
Materiales Frecuencia Materiales Frecuencia
A 90 2 A 81 2
A 286 2 BAT 874 2
IAPAR-RAI-54 2 A 80
BAT 651 2



eLe

Cuadro 193. Respuestaa de las lineas y variedades experimentales a cada una de las principales enfermedades que
se presentaron en las distintas localidades de prueba. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y
cafeé.

Variedad

!ocalidadb IAPAR-RAI-54 CENA 164-1 A 80 A 81 A 83 BAT 874 BAT 561 Carioca A 90

Bacteriosis

Palmira (B) Colombia S S 1 S S 1 S 1 S
Aristdbulo/Valle Argentina S I I S 1 R I I I
Sauta Cruz, Bolivia I R I I I R I R I
Pova

Palmira (B) Colombia S S S S S S S I R
'opaydn (B) Colombia S I - - S S - - I
I'opavan (B) Colombia S - - - S - - - S
Santa Cruz, Bolivia R R I S S R 1 I R
Delmas, Africa del Sur R R R 1 1 I 1 I 1
Selviria (A) Brasil 1 R I S S S S I R
Antracnosis

Pepayan (B) Colombia S I S R R S I R S
Popayin (B) Colombia I I S R I S I I S
lLavras (B) Brasil R 1 - 1 I S 1 S S
Santa Cruz, Bolivia R I I S I R R I S
Ascochyta

Popavan (B) Colombia S S S S S S S R S
Popavan (B) Colombia S S S S S S S S S
MAB (Mancha blanca)

Popayan (B) Colombia - - 1 I - - I - -
Popayvan (B) Colombia S 1 S S S S S 1 S
a. R = resistente; 1 = intermedio; S = susceptible.

o
>
1]

primer semestre del afio; B = segundo semestre.
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Cuadro 194. Reaccidn” a las enfermedades que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las

siguientes lineas experimentales o variedades: IAPAR-RAI-54, CENA 164-1, A 80, y A 81. IBYAN 1981,
grano pequeiio de colores crema y café.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
TAPAR-RATI-54
Palmira B (Colombia) S S
Popayan B (Colombia) S S S
Popayan P (Colombia) S S S S
LLavras B (Brasil) R
Aristobulo/Valle (Argentina) S
Santa Cruz (Bolivia ) I R R
Delmas (Africa del Sur) R
Selviria A (Brasil) I
CENA 164-1
Palmira B (Colombia) S S
Popayan (B) Colombia I I S
Popavan B (Colombia) I S I
lLavras B (Brasil) I
Aritdbulc/Valle (Argentina) I
Santa Cruz (Bolivia) R R I
Delmas (Atrica del Sur) R
Selviria A (Brasil) R

Continia
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Cuadro 194. Continuaciodn.

b Enfermedad®
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
A 80
Palmira B (Colombia) I S

Popayan B (Colombia)
Popayan B (Colonbia)

[2 077 ]
wvwm
v~

LLavras B (Brasil) K

Aristdobulo/Valle (Argentina) I

Santa Cruz (Bolivia) 1 I

Delmas (Africa del Sur) R

Selviria A (Brasil) 1

A 81

Palmira B (Colombia) S S

Popayvan (B) Colombia R R I
Popayan B (Colombia) R S S
Lavras B (Brasil) I

Aristbbulo/Valle (Argentina) S

Santa Cruz (Bolivia) 1 S S

Delmas (Africa del Sur) 1

Selviria A (Brasil) S

a. R = resistente; I = intermedio; S = susceptible.

b. A = primer semestre del afio; B = segundo semestre.

¢. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =
Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico sureiio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Moseico
comiin del frijol; MAB = Mancha blanca.
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Cuadro 195. Reaccién® a las enfermedades, que se presentaron en las diversas localidades, de cada una de las

siguientes lineas o variedades: A 83, BAT 874, BAT 561, Carioca, y A 90.
de colores crema y café.

IBYAN

1981, grano pequefio

b Enfermedadc
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB
A 83
Falmira P (Colombia) S S
Fopayan (B) Colombia S S S
Popayan B (Colombia) S I S S
Lavras B (Brasil) 1
Aristdbulo/Valle (Argentina) 1
Santa Cruz (Bolivia) I S I
Delmus (Africa del Sur) I
Selviria A (Brasil) S
BAT 874
Palmira B (Colombia) I S
Popayan (B) Colombia S S S
Popayan B (Colombia) S S S
LLavras B (Brasil) S
Aristdbulo/Valle (Argentina) R
Santa Cruz (Bolivia) R R R
Delmas (Africa del Sur) 1
Selviria A (Brasil) S
BAT 561
Palmira B (Colombia) S S
Fopayan B (Colombia) I S I
Popayian B (Colombia) I S S
LLavras B (Brasil) I
Aristdbulo/Valle (Argentina) 1
Santa Cruz (Bolivia) I I R
Delmas (Africa del Sur) 1
Selviria A (Brasil) S

Continia
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Cuadro 195. Continuacion.

b EnfermedadC
Localidad BAC ROY ANT MAH ASC MAF MSF MDF MCF MAB

Carioca

Palmira B (Colombia) I 1
Popayan B (Colombia) R

Popayan B (Colombia) I S I
Lavras B (Brasil) S

Aristdobulo/Valle (Argentina)
Santa Cruz (Bolivia) R 1 I
Delmas (Africa del Sur)
Selviria A (Brasil) I

]

-t

A 90
Palmira B (Colombia) S R
Popayan (B) Colombia I S

Popayan B (Colombia) S S S
Lavras B (Brasil) S

Aristdbulo/Valle (Argentina)
Santa Cruz (Bolivia) I
Delmas (Africa del Sur)

Selviria A (Brasil)

—

~HX

a. R = resistente; I = intermedic; S = susceptible.

b. A = primer semestre del aho; B = segundo semestre,

c. BAC = Bacteriosis; ROY = Roya; ANT = Antracnosis; MAH = Mancha angular de la hoja; ASC = Ascochyta; MAF =
Mosaico amarillo del frijol; MSF = Mosaico surefio del frijol; MDF = Mosaico dorado del frijol; MCF = Mosaico
comin del frijol; MAB = Mancha blanca.



Cuadro 196. Insectos que causaron problemas de campo. IBYAN 1981, grano
pequeiio de colores crema y cafe.

Codige del
experimento

Localidad

Insectos

América del Sur

57001

57002
57003

57015

57012

57022

57027

Africa
57013

Palmira (Colombia)

Pepayan (Colombia)
Popavan (Colombia)
Sarnta Cruz (Rolivia)
Aristdbulo/Valle
(Argentina)

Craneros (Chile)

Selviria (Brasil)

Harare (7Zimbabwe)

Crisomélidos, Empoasca sp.,
Acaro blanco, Heliothis sp.

Crisomélidos, 'tierreros',
Crisomélidos, 'tierrevos'.
Empoasca sp., Diabrotica sp.,
Eemisia sp., Trichoplusia ni.
Impoasca sp., Bemisia sp.

Rachipiusia nu,

l.agra villousa, Geoceris sp.,
Acrosternum sp., Diakrotica

speciosa, FEmpeasca kraemeri.

Melanogremyza phaseoli,
l.agria villesa.
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C 1 A T
VIVERO INTECRNACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL (I B Y A N}

ANO :© 1981 GRANO : COLOR CREMA Y CAFE
Cuadro 210. Experimento 570408
REGION = SUR AMERICA INSTITUCION P leBaToAe
PAILS T JdoLliviaAa COLABORADORIES) S PROYECTO SAN JACINTO
CIUDAD : TARIJA FECHA OE SIEMBKRA = 21 ENERO 82

PARCELA UTVIL 3.3 4T2

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DEL ENSAYO

I
{

GENFRAL 27 1810 2833 673 598.2
LINEAS EXPERIMENTALES (LE] 21 1831 2833 912 $55.3
TESTIGO INTEIRNACIONAL (TI) 3 | 2113 2667 1339 69G.5
TESTIGO ELIYL {TE) 3 1369 ! 2242 673 803.9
l NUe. DL PLANTAS COSECHADAS 27 Sa 83 24 14.9
DIAS A FLORACION 27 52 55 39 S.0

| DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA 27 94q | 169 81 1S5.4 1

RENDIMIENTO RENDIMIENTO PLANTAS DIAS A TASA DE
VAR EDAD {KG/HA EN =N~ DIAS i MAX [ w0 MINIMO COSECHADAS PRODUCCION
A MADUREZ) (KG/HA/DIA)
CENA 164=-1
BAT 160
A 70

1 APAR~RATI-54
A 91
BAY 874

[
|
i
l CARIOQCA Tel
i
|
|

COEFe DE VARJACION 3
LERROR 5TDPROMLGRAL . :
Ue M, S, «05 H

570408



IBYAN 1981
Ensayos especiales

Ademas de los ensayos uniformes mencionados en este informe, se distribuyeron
tres ensayos de grano crema y de tipo Carioca formados, cada uno, por un juego de
lineas diferente. Muy pocas lineas eran comunes entre ellos y su distribucién, limitada:
por consiguiente, no se analizaron en conjunto v se consignan en este informe sélo
como experimentos individuales. En Palmira, Colombia, se manejaron, ademas,
cinco ensayos del mismo tipo con algunos materiales como los ya mencionados y con
otros nuevos: todos ellos provienen de los viveros EP 80, EP 81 v VEF 81.

Los materiales, v los lugares donde ellos fueron ensayados, se describen en el
Cuadro 211. El pedigri de los nuevos materiales, no mencionados en el Cuadro 5,
figura en el Cuadro 212. Los datos individuales de cada uno de estos experimentos
estan resefiados en los Cuadros 213 a 220.
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Cuadro 211.

Mat-riales de granc crema pequeno (Mulatirho) v café rayado (Carioca) probados en ocho

ensayos especiales. [BYAN 1081,
l.ocalidad: Carvaru Teihadian Palmirz I'almira Palrira Palmira Palmira
Pais: BRASTL STRI1A _.O0OMBTIA
Codigo expto.: 57031 & 57043 % 57044 Y 57045 N 57046 F 57047 E 57048 G 57049 H
LLineas
experinentales: A 83
A 9C
A 140 A 140 A 140 AT40
A 156 A 156 A 156 A 15¢
A 161 A 1561 A 16] A 161
A 1€2 A 162 A I6Y A 162
A 175 A 175 Al75 A 175
A 176 A 176 A 176
A 28: A D82 A 28 A 282
A 286 A 286
A 202 A 293
A 300 A 306
A 303 A 303
A 304 A 304
A 327
A 238
A 333
A 334 A 33¢
A 341
1342 A 342
A 343
A 344 A 344
A 345 A 345
A 347
A 348 A 348
A 350 A 350
A 351 A 351
A 357 A 357 A 357 A 357
A 358 A 358

Continda



Log

Cuadro 211, Continuacioén.

l.ocalidad: Carvaru Telhadia Palmira Palmirs Palmira Palmira Palmira
Fais: BRASIL SIRTI1A COLOMBTIA
Codigo expts.: 57031 W 57043 X 57044 Y 57045 b 57046 T 57047 F 57048 G 57049 H
l.Lineas
experimentales: A 359 A 359 A 359
A 362 A 362
BAC 76 BAC 76 BAC 76 BAC 76
BAT 232
BAT 561
BAT 874
BAT 1211 BAT 1211 BAT 1211 BAT 1211 BAT 1211
CENA 1641
FMP 86 EMP 86 EMP 86 EMP 86 FMP 86
Lineas (no.): 18 9 10 11 10 10 10 10
Testigos: 1PA Bzalady Balady
Carioca Carioca Carioca Carioca Carioca Carioca
Linea 1055
P402 P4O2 P402 P402
Total 20 10 12 12 12 12 12 12




Cuacro 212. Pedigri de les materiales ensayados en lus ocho
experimentos especiales de granos crema v carioca, no
incluidos er ¢l Cuadro 5, TEYAN 1981,

Linea Pedigri

A 140 A 3¢ » Aceté 137

A 156 1CA 10216 x A 30

A 161 198 7319 x A 32

A 162 TPA 7419 v A 32

A 175 Arcana x A 30

A 176 Aroana x A 30

t 282 Rio Tibagi x Caricca

A 286 Rio Tibagi x Carioca

A 293 A 23 ¥ G 211-¢5/50 P.S.

A 300 BAT 3532 x MEX 528

A 303 BAT 232 x Iguagu

A 304 BAT 561 x (. 87Q % ¢ 2337
A 227 BAT 361 x (G 7474 v € 2618)
A 328 BAT 56V ¥ (( 7474 x G 2618)
A 333 Carioca x G 2618

A 334 Caricca x Brasii 7

A 342 G 2910 % Bracil 2

A 342 Erasil 2 i Carioca

A 344 Brasil 2 x G 2816

A 345 [(1CA 10718 x A 20) x  (1CA 10310 x G 8072)])
A 3[07 IPA 7419 A 5

A 348 JPA 7419 x A S

A 350 IPA 7419 = A S

A 351 IPA 7419 x A 20

A 357 IPA 7419 x A 20

A 358 TPA 7416 x BAT 92

A 356 IPA 7419 = VAT 93

A 362 [(ICA (0310 x ¢ 8072y x (1CA 10218 x A 30) ]
PAC 76 BAT 321 x BAT 93

BAT 232 Negro 321 x 51054

BAT 1211 Ex-Rico 23 x 5292-FR

302
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VIVEKRO INTUPNACIUNAL DE RENDIMIENTG Y ADAPTACIOM DE FRIJOL (1 B ¥V A N)

JUK AMEZICA
BRAGIL
CARUARU

ANO 3 1981 GRANO :

Cuadro 213. Experimento 6703 W
INSTITUCINN

CILAUNRADIORLES)
FFCHA DE S17MBRA

PARCELA UTIL
ESTADISTICOS

DESCRIPYIVGS

[RIEN

NS

!
| QENUDIMIENTO (KG/ZHA) ' I
| 24 1874 2565
| GFHERAL | Y] 17606 | 2829
| LINEAG CXPERIMENTALFS (LF)‘ 21 | 1790 ' 2829
| TESTIGY INTERNACIONAL (T1) 3 1618 1587
| TESTIGEG ELITE (YF)' 3 | 1476 { 160+
1 TS T1I6G LOCAL (TL}d EN| 1912 t 2096
] NO. DL PLANTAS CHSFECHADAS i o} {
| DIAL A FLURACI1UH I [o] |
| VIAS A MADURFZ FISIOLOGICA [o] |

CREMA ¥ CAFE

Fet?aba

PAULO MIRANDA
23 AHBRIL wu2
4.8 ATZ2

PR VARIEDAD

ESTAUISTICOS NESCRIPTIVAS

SPPLPLDAPIBDD »
-
i3
o]

RENDIMIENTO | RENDIMIENTO
| (KG/HE S =N=- DIAS I MAY IMO MINIMD
| A MADUNEZ)

- 2365 2377
- 2829 2260
- 2356 1937
- 26454 1585
- 2487 1585
- 2317 1706
- 2090 1665
- 201t7 1840
- 2112 1608
- 1783 1704
- 1921 1550
- 1975 1073
- 1687 1517
- 1~0a 1525
- 1700 1300
- 1607 1375
- 2060 1108
- 1900 1221
- 1456 1248
- 615

PLANTAS |
COSECHADAS

O1AS A

TASA CE
PRODUCCICN
(KG/HA/D1A)

COLF .
LRROR STO.PIM.GRAL .
Ue Ma Se « 0o

DF VARTACION

S7031w
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VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL (I B ¥V A N)

C | 4 A T

ANO : 1981

Cuadro 214. Experimento 67043X

GRANO : CREMA

REGION : ASIA INSTITUCION : IZARDA
PALS : SYRIA COLABORADDR(ES) T M.Co SAXENA
CIUDAD : TELHADYA FECHA DE SIEMBRA 3 9 MAYO 82

PARCELA UTIL 3.6 MT2

ESTADISTICOS

RENOIMIENTO (KG/HA)

GENEHAL 30
LINEAS EXPERIMENTALES [LEY} 27

NOe. DE PLANTAS C.ISECHADAS 30
‘ DIAS A FLORACION 31
OIAS A MADUREZ FISIOLOGI1CA

‘ I QENDIMIE NTO I RENDIMIENTO PLANTAS DIAS A
VAR IEDAD (KG/HA EN =N- DIAS l MAX MO MINIMN COSECHADAS FLORACION
] A MADUREZ}
| i 1607 - 93 70 1 56
1583 - 89 69 58
1362 - 93 72 57
1284 - 93 66 59
BAL ADY TelL 1916 - 91 66 se
BAT 1211 979 - 93 ro 59
A 3157 230 - 93 ra 55
HAT 232 a29 - 93 68 i 59
I a 3159 745 - 89 re { 59
I s 308 120 - 94 70 I S9
CGEFe O VARIACION : 52.8
cRARNR HTDJPRUMLGRAL. T 100.¢
iJe Ve Se <05 : 996,.0

PROOLCCC
{KG/HA/D

- . g 0o

=CEOO=wWdN
R EN]
WweOOUND SO

S7043X
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VIVERD INTEINACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DOE FRIJOL (I 8 Y A& N)

AS]A
HSYRTA
TELHADYA

ANO : 1781

Cuadro 216.

FSTADISTICOS

GRANO =
Experimento 67044Y

INSTITUCION
COLAAIRADORIES])
FECHA DE SIFMUORA
PARCELA UTIL

CREMA

O SCRIPTIVOS DEL ENSAYOD

ICARDA

M.Ce SAXENA
9 MAYO G2
3.6 MT2

1
' R:NOIMIENTO (KG/HA)
3
i GENFRAL 36
i LINEAS EXPERIMEMTALES (LE) 33
' NOe DE PLANTAS CUO3SECHANAS 3o
DIAS A FLORACION 36
| DIAS A MADUKFZ FISIOLOGICA 36

| §
I 83 1231
1482 2606
i 1541 2606
| 74 9
! 58 63
23 96

A 246
CAIOQCA
C MR 86
BAY 561
A 140
A 357
HAT HA76
A 293
A 33
A 162
A 3a4n
HALADY

| R
{KGs

DE VARIACIUN :
STLUPRUOM,GRAL « :
Ge M, S. «05 H

ENLIMIC
HA EN =N-
MADURFE

-
»
<]
I

L I T T T O R O B I B |

[} QENDIMIENTO

‘ MAXImMO MINIMO
2322 2083
2606 1017
1889 1511
1744 1511
2194 944
19486 1161
1728 1139
16494 1292
2000 983
1522 1056
1361 578
1231 333

PLANTAS
COSECHADAS

DIAS A

TASR GE
PRODUCC1 TN
{(KG/HA/D1A)

S704aY
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VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO Y ADAFTACION DE FRIJOL (I B Y A N}
ANO = 1981 GRANO : COLOR CREMA (D)
Cuadro 218. Experimento 670456D

REGION = SUR AMERICA INSTITUCION 2 CeloeAaTe
PALS : COLOMBIA COLABNRADOR(ES) 2 N.MARTINEZ/B8.ALZATE
CIUDAD : PALMIRA FECHA DE SIFMHRA : 09 DICIEMBRE 81

PARCELA UTIL 4.8 MT2

ESTADISTICOS DESCRIPTIVCS DEL ENSAYO

| MaxiMa | 1

‘ RENDIMIENTO (KG/HA) I
GENERAL 36 2493 3114 1952 273.48

‘ LINEAS EXPERIMENTALES (LE) 21 2439 | 2907 1952 256.1
TESTIGU INTERNACIONAL (T1) 3 2275 1 2360 2131 12S.4

! TESTIGU ELITL (Ted | 3 248t 2704 | 2338 191.9

| TESTIGO LOCAL lTL)' 3 2853 3113 2625 245.6

NUO. DOc PLANTAS CDOSECHADAS [V 1
{ DIAS A FLORACION | 36 | 38 I 39 I 35 ‘ lel
[ ADUREZ FISIOLOGICA 36 | 69 73 66 1.3

RENDIMICLNTO | RENDIMIENTO PLANTAS
l VAR IEDADL 1 {(KG/HA EN =N- DIAS | MAX 11O MINTMO COSECHADAS FLORACION PRODUCCION
[} A MADUREZ) (KG/HA/DIAY

COEFs UFE VARIACION H Se2
L RHOR STO.PROM.GRAL. H 217
De Mo S «N5 T 22t.0

570450



L0t

VIVERO

FEGENN T LUK AMERICA
eats 2 LoLOomMBIAa
ClUvaAD I PALMIRA

RLNOUIMIENTO
OENT AL

|

{ LINSAS FXPERIMENTALFS (
{ INTERNACIONAL
] TESTIGO ELITC {
1 t
|
|
|

TESTIGO

TELTIGU LOCAL
NOe DE PLANTAS COSFCHADAS
DIAL A FLURACTION
DIAS A MADUKREZ FISIOLUGICA

VARIELAL

CARIOQCA Tel

A 175

A 282 Tl

A 140
ARAC 7o

A 17A
BAT 1211
A 162
MR A6

A 145

CCEF. DE VARIACION
ERHOR LTDJPRUM.GHRAL .
De M, 3. - 05

C 1 A T
INTERANACIUNAL DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJUL (I B Y A N)
AND : 1981 GRANO : COLOR CREMA (c)
Cuadro 217. Experimento 567046E
INSTITUCION
COLABOREDURI(ES)

FFCHA DE SISMBRA
PARCELA UTIL

CaleA,Te

NeMART INEZ/B. ALZATE
09 OICIEMURE 81

4.6 MT2

EFSTADISTICOS DESCRIPTIVUS DeEL ENSAYU

(<G/7HA)}

| RENDIMIENTO | RENDIMIENTO PLANTAS DIAS A ASA OE
I (KGsHAa EN =N=- Dl1AS ‘ MAX [MO MINIMO CUSECHADAS FLORACION PRODUCCION
] A MADUREL) (KG/HA/DIA)
2697 - 72 2959 2475 39 37.3
2531 - 09 2756 2256 36 37.2
2519 - 73 2570 ?24a7a 39 3a.5
2903 - 12 2714 2298 39 34.6
2669 - 05 2554 2402 37 37.8
za6% - 69 2402 2457 s 35.8
2433 - ba 2517 2331 37 37.8
23485 - 13 26213 1966 39 32.7
2322 - o7 2380 2269 38 34.8
2152 - 73 2445 1703 3e 29.5
2127 - 13 2299 1958 39 29.1
1517 - 69 1714 1349 38 21.9
H Beb&
T 33.7
T 341,.9
S7046E
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VIVERD

REGINN 3 LUK AMERICA
PAlS : COLOMBLA
CIUDAD : PALMIRA

GENTRAL
LIt AS

TESTIGO INTERNACIONA

TESTICO LOCAL
NOe

DIAS

{
I TESTIGO ELILITE
|
‘ A FLURACION

CAR[NCA
HAT 1211
] B L 1Y
303
150

VE VARIACION
STD«PRIUMGRAL «

Ve Mo La «09

RENDIMIENTN (KG/HA)

EXPERIMENTALE

D& PLANTAS COSECHADEAS

NDIAS A MADUHEZ FISIOLUGICA

(KG/HA FN =N=

AtI0 : 1961

C 1 LY T

GRAND : COLOR

Cuadro 218. Experimento 67047F

ESTADISTICOS

ruov

QENDIMIENTO
DIAS
A MADUREZ)

[

W

[+

[ >
[ A T IO T IO B I |

INSTIVYUCION
COLABORADOR({ES)
FECHA DE SIEMBRA
PARCELA UTIL

CREMA (F)

CelaAeTa

INTLRNACIONAL Dbt RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE FRIJOL (1 B Y A NI

NeMART INEZ/B. AL ZATE

09 DIZIEMBRE 81

Gels UT2

DESCRIPTIVOS OEL ENSAYO

RENUDIMIENTO
MAX MO MININO

PLANTAS
COSECHADAS

DIAS A

YASA DE
PRODUCCIO
(KG/HA/DIA

STOATF
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clupnan
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A tol
A 167
LI e
a 291
A a7
A 156
$»oag?

1 A

VIVEAO INTLRNACIUNAL OE RENDIMISNTO Y AYAPTACION DE FRIJOL (1 B Y A N}

ANO

191

GRANO

* CGLOR

Cuadro 219. Experimento 67048G

SUR AMEHICA
cagLmMmMiLa
PALMIRA

FSTADISTICOS

INSTITUCION
COLABTIRADNRIES)

F=CHA D¥

PARCEL A

St MiRA
uTiL

VESCRIPTIVIS DEL FNSA

CREMA (G)

RUNDIMICNTD {AG/HA)
GONE RAL
CINFAS EXPERIMENTALFS (L
TeSTIGU INTERNACIONAL (T
TEFSTIGU ELITe (7
TESTIGU LAaCAL (T
NuJe DE PLANTAS COSECHANAS
OIAS A FLURACION
DIAS A MAUURFZ FISIOLUGICA

{KG/7HA SN =N
A MaDUKE

LOEF. UDF VARJACIUN H
CRRUDKR STD.PRUMLGRAL . 2 27T eH
De M, 5, « 05 H

Z2)

DIAas

MAX [MO

MINIMO

2 CealaAaT,.
I NJMART INEZ/Be. ALZATE
¢ 09 DICIEMHRE 81
H 4.8 MT2
YO
O | MINIMO | De.EST |
l 1272 412.7
] 1272 S514.7
| 2670 110.6
2493 101.2
2673 75«4
i 37 O«
65 2.0
PLANTAS DIAS A
CUSECHADAS FLORACION

RENOIMIENTO

TASA DE
PRODUCCION
(KG/HA/DIA)

570486
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VIVERD INTERNACIUNAL DE RENDIMIENTG Y ADAPTACIUON DE FRIJOL (1 B Y A N}
ANO = 1981t GRANO : COLOR CREMA (H)
Cuadro 220. Experimento 67049H

QILGION T SUR AMLA[CA INSTITUCION T CeleA.T.
PATS T CcOoLOmMARIa COLAUGNRADOR(ES) T NJMARTINEZ/B.ALZATE
ClUDAD : PALMIRA FECHA DF SIEMORA : 09 DICIEMBRE 81

PARCELA UTIL 4.8 MT2

ESTADISTICOS DESCRIPTIVUS DEL ENSAYOU

R NDIMIENTO (KG/7HA)D

GENE AL I 36
| LINFAS EXPERIMENTALFS lLC)i 21 2341
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Apéndice 1

Analisis de varianza y DMS del rendimiento



Cuadro ?21. Analisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) considerandc 1C
'{neas experimentales (variedades) en 21 localidades. IRYAN 1981,
grano negro.

F.V. G.lL. s.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregide 628 (06758844 .34
l.ocalidad 20 A63404535.7% 23170226.76 43,23 0.0001
Repeticidn (localidad) 42 20511 777.,006 535994 ,57
Variedad 9 4163660.39 462851.15 1.13 0.3422
l.ocalidad x variedad 180 73601391.03 408896.62 3.58 0.0001
Error combinado 377 43085465.73 114785.11
A\ = 27
DJSO.O5 223,49
DMSO.OI = 293.,7
a. Prob = probabilidad.

Cuadro 222. Andlisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) incorporando el
efecto grupe y sus interacciones. IBYAN 1981, granc negro.

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>¥F
Total corregido 628 606768844 .34
Grupo 7 167921890.47 23988841.5 44,76 0.0601
Localidad (grupo) 13 295482644.76 22726434.,21 42,40 0.0001
Repeticidon (localidad,

grupo) 42 22511772.00 535994,57
Variedad 9 4165660.39 462851.,15 1.90 0.0586
Variedad x grupo 63 45058578.49 715215.53 2.93 0.0001
Variedad x localidad

(grupo) 117 28542812.54 243955.66 2.13 0.0001
Error combinado 377 43085485.73 114285.11

a. Definido mediante un analisis de conglomerados para el ordenamiento de las
variedades segin su rendimiento.
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Cuadro 223. Anidlisis de varianza combinado del rendimientc (kg/ha) para cada uno de los
grupos. IRYAN (Y81, granc negro.

F.V. G.L. 5.C. C.M, Valor F Prob.>F
Total corregido 628 66768844 .34
(irupo 7 167921890.47 23988841.48 44,76 0.0001
G.1
Localidad ! 18941184.05 18941184.05 29,03 0.0057
Repeticidén (localidad) 4 2609852.93 652463,2
Variedad 9 1135915.13 126212.79 3.01 0.0583
Localidad x variedad 9 377682.85 41964.76 0.62 0.7730
Error 36 2441337.41 67814.93
G.I1
Localidad 1 1323877.68 1323877.68 15.99 0.0161
Repeticion (localidad) 4 3231138.06 82784.51
Variedad 9 1552536.01 172504.00 3.60 0.0350
Localidad x variedad Q 421291.59 47921.29 0.70 0.7079
Frror 36 2478650.56 68851.4
G.III
Localidad 2 74391059.91 37195529.95 45.58 0.0002
Repeticidn (lccalidad) 6 4895825.9 815.70.98
Variedad 9 11508048.75 1278672.01 4,60 0.0029
l.ccalidad x variedad 18 5005832.58 278101.81 1.10 0.3741
Error 5¢ 13605010.11 251944.,63
G.1V
Localidad 1 48007438.94 48007438.94 276.27 0.0001
Repeticidon (localidad) 4 695075.46 173768.87
Variedad 9 708055.84 78672.87 2.31 0.1145
Localidad x variedad 9 306888.4 34098.71 0.81 0.6114
Frror 36 1518265.63 42174.05
G.V
Localidad 1 696962.89 696962.8Y 4,15 0.1115
Repeticidon (localidad) 4 672545.59 168136.4
Variedad 9 3479574.81 386619.42 3.01 0.0583
Localidad x variedad 9 1157623.16 128624.8 1.65 0.1389
Error 36 2811178.59 78088.29
G.VI
Localidad 2 1070425.47 535212.74 0.44 0.6624
Repeticidn (localidad) 6 7274917.33 1212486.22
Variedad 9 4516115.02 501790.56 4.79 0.0023
Localidad x variedad 18 1887339.52 104852.2 1.08 0.3916
Error 54 5220186.53 96670.12
(Continda)
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Cuadro 223, (Continuacidn).

F.V. G.L. S.C. C.M, Valor F Prob.>F

G.VII
Localidad 2 3831639.36 1915819.68 3.39 0.1035
Repeticidon (localidad) 6 3390528.13 565088.02
Variedad 9 22049736.79 2449970.76 2.60 0.0404
localidad x variedad 18 16971707.31 942872.63 10.79 0.000!]
Frror 54 4720846.7 87423.09

G.VIII
Localidad 3 147220056.46 49073352.15 148.60 0.0001
Repeticidn (localidad) 8 2641888.58 330236.07
Variedad 9 274256.52 474917.39 5.33 0.0003
Localidad x variedad 27 2404447 .13 89G53.6 0.61 0.9205
Error 71 10290010.2 144929.72

Cuadro 224. Valores de la diferencia minima significativa (DMS) a los niveles de
probtabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedics de rerndimiento
correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el
analisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano negro.

DMS DMS

Grupo 0.05 0.01
I 267.53 384.38
11 285.89 410.76
I1I 522.3 715.46
1V 241.96 346.49
\ 468.38" 672.95
VI 320.71 439.31
VII 961.71 1317.38
VIII 251.15 339.15
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Cuadro 225. Andlisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) considerando seis
lineas experimentales (variedades) en ocho localidades. TIBYAN 1981,
grano rojo pequeto.

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregido 143 88752949.98
l.ocalidad 7 67833237.59 9690462 .51 29.30 0.0001
Repeticidn (localidad) 16 5292365.74 330772.86
Variedad 5 1300558.49 260111.7 0.93 0.4718
Localidad x wvariedad 35 9759722.06 278849.2 4,88 0.0001
Error combinado 80 4567066.1 57088.3
DhSO.05 = 309.45
DMSO.OI = 415.24

Cuadro 226. Analisis de varianza combinade del rendimiento (kg/ha) incorporando el
efecto grupo® y sus interacciones. IBYAN 1681, granc roio pequefo.

F.V. G.l. S.C. C.M, Valor F Prob.>F
Total corregido 143 88752949.6
Grupo 3 10831337.85 3610445,95 16.92 0.0004
Localidad (grupo) 4 5,001899.74 14250474.93 43.08 0.0001
Repeticidén (localidad,

grupo) 16 5292365.74 330772.86
Variedad 5 1300558.49 260111.70 1.09 0.3977
Variedad x grupo 15 4973823.15 331588.21 1.39 0.2443
Variedad x localidad

(grupo) 20 4785898.92 239264.95 4,19 0.0CC1
Error combinado g0 4567066, 1 57088.33

a. Definido mdiante un andlisis de conglomerados para el ordenamientc de las variedades

segin su rendimiento.
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Cuadro 227.
grupos.

IRYAN 1981,

Analisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) para cada uno de los
grano rojo pequeno.,

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregido 143 88752949.96
Grupo 3 10831337.85 3610445.95 10.92 0.0004
G.I
Localidad 1 9151346.8 9151346.8 29.56 0.0056
Repeticidn (localidad) 4 1238206.368 309551.6
Variedad 5 617675.57 123535.11 2.71 0.1486
Localidad x variedad 5 227548.17 45509.63 0.77 0.5828
Error 20 1182987.26 59149.36
G.II
Localidad 2 8666430.46 4333215.23 8.60 0.0173
Repeticidn (localidad) 6 3023529.96 503921.66
Variedad 5 3911104.54 782220.91 1.96 0.1712
Localidad x variedad 10 3995281.01 399528.1 5.85 0.0001
Error 30 2050473.54 68349.12
G.III
Pepeticidn 2 600952.11 300476.06 9.93 0.0042
Variedad 5 1195324.28 239064 .86 7.90 0.0030
Error 10 302637.22 30263.72
G.IV
Localidad 1 39184122.48 39184122.48 364.78 0.0001
Repeticidon (localidad) 4 429677.29 107419.32
Variedad 5 550227.25 110045.45 .98 0.5098
Localidad x variedad 5 563069.73 112613.95 2.18 0.0967
Frror 20 1030968.07 51548.40

Cuadro 228.

Valores de la diferencia minima
probabilidad de 0.05 y 0.0l para
correspondientes a los grupos de
anilisis de conglomerados. IBYAN

significativa (DMS) a los niveles de
los promedios de rendimiento
productividad definidos mediante el
1981, grano rojo pequeto.

Grupo DMSO.05 DMSO.OI N T = 0.05 T = 0.01
I 316.66 496.6 6 2.571 4,032
II 663.87 944,26 9 2.228 3.169
ITI 316.47 450.13 3 2.228 3.169
IV 498.12 781.19 6 2.571 4.032
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Cuadro 229. Analisie de vailanza conhinado del rendimiento (kg/ha) considerando 6
lineas experimentales (variedades) en 15 lecalidades.,  IRYAN 1981,
grano rojo meteado, mediane a grande,

F.V. G.L. S.C, C.M. Valor F Prch . DF
Tetal corregice 2649 221505315.06
l.ocalidaa 14 181302046.36 1295€6€631,87 32.86 0.0001
cepeticidén (lccalidad) 30 118293A(0 .3 394312.01
variedad 5 2186788, 27 437277.6¢€ 2.07 0.C78¢
localidag » variedad 7C 14793326.,60 211333.24 2.8 0.0001
Frror combiunado 130 11502293,72 75355.96

% = 3.2
DHS, g = 193.25

PNS L = 256.6
o gy = 256.63

P

Cuadro 230. Anéligis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) incorporando el efecto
grupo y sus interacciones. IBYAN 1981, granc rojo moteado, mediano a

grande.

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregido 269 221505315.06
Grupo 4 97030614.4 24257653.6 61.52 0.0001
Localidad (grupo) 10 84362231.96 8436223.,2 21.39 0.0001
Repeticién (localidad,

grupo) 30 11829360,32 394312.01
Variedad 5 2186388.27 437277.65 3.27 0.0125
Variedad x grupo 20 8097799.57 404889.98 3.02 0.0008
Variedad x localidad

(grupo) 50 6695527.33 133910.55 1.78 0.0042
Error combinado 150 11303393.2 75355.95

a., Definido mediante un anadlisis de conglomerados para el ordenamiento de las
variedades segin su rendimiento.
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Cuadre 231. Andlisis de varianza combinado del rendimiente (kg/ha) para cada uno de los
grupos. [BYAN 1981, granc roio grande.

F.V. G.L. S.C. C.M, Valor F Prob.>F
Total corregido 287 235R8478(04.,83
Grupo 4 100790694.91 67.93 0.0001
G.I
Localidad ] 24630541.31 24630541.31 1123.37 0.0001
Repeticidn (localidad) A §7702.C1 21925.5
Variedad 5 846470.19 169294 .04 3.58 0.0939
Localidad x variedad 5 236438 .48 47287.74 1.62 0.2000
Error 20 583136.37 29156,82
G.11
Localidad 3 6114969.42 2038323.14 18.5 0.0006
Repeticidn (leocalidad) 8 681266,9] 110158.36
Variedad 5 958777.65 191755.53 4,07 0.0156
Localidad = variedad 15 706881.03 47125.4 1.46 0.1656
Error 40 1286795.34 32169.88
G.IIT
Localidad 2 5969091.52 2984545.76 5.61 0.0423
Repeticién (localidad) 6 3190356.5 531726.09
Variedau 5 5177531.54 1035506.31 5.31 0.0122
Localidad x variedad 10 1948476.57 194847 .66 1.06 0.4182
Error 30 5491619.31 183053.98
G.IV
Localidad 1 159167.56 159167.56 1.4 0.3016
Repeticidn (localidad) 4 453472.41 113366.1
Variedad 5 1015265.71 203053.14 0.88 0.5537
Localidad x variedad 5 1152788.78 230557.76 3.56 0.0183
Error 20 1295771.42 64788.57
G.V
Localidad 3 47488462.15 15829487.38 17.55 0.0007
Repeticidn (localidad) 8 7216562.47 902070.31
Variedad 5 2286142.75 457228.55 2.57 0.0716
Localidad x variedad 15 2650942.,27 176729.48 2.67 0.0067
Error 40 2646070.76 66151.7
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Cuadro 232. Valores de la Diferencia Minima Significativa (DMNS) a los niveles d:
probabilidad de 0.C5 y 0.0l para los promedios e rendimiento
correspondientes a los grupos de productividad detinidos mediante ¢

andlisis de cenglomerados. TRYAN 1981, grano roju moteado, median graunde.
Grupo DMSO.OS DMSO.Ol
I 322.7¢% 506.21
11 188.86 261,18
111 463.61 659.42
1V 712,74 1117.76
Y 365.73 505.77

Cuadro 233. Andlisis de varianza cembinade del rvendimiente (kg/ha) considerande 8 lineas
experimentales fvarizdades) en 12 localidades. [RYAN 1981, grano de colores
crema v café de tamulto pequetio.

F.V, G.L, S.C. C.M. Valor r Prob.>F
Total corregido RS 336912196.16
lLocalidad 11 274801654.69 24981968.6 57.08 0.000]
Repeticion (localidad) 24 10394865, C4 433119,38
Variedad 7 1665260.63 237894,38 r.56 0.7911
lLocalidad ~ varicedad 77 32995471.29 428512.61 4.17 0.0001
Frror combinado 166 17054944 ,51 102740.63
DMSO.O5 = 3G7.12
DMSG.ﬁi = 407.49
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Cuadro 234. Aniligis de varianza combirado del rendimiento (kg/ha) incorporando el efecto
grupc® v sus interacciones. IFYAN 1981, grano pequetric de colores croma V¥

café.

F.V. G.L. S.C. C.M, Valor F Prob.>T
Total corregido 235 33€912196.,1¢
Grupo 4 20564112C.21 51410280,05 118.7 0.0001
Localidad (grupo) 7 69160534.48 9€8NN76.36 22.81 0.0003
Repeticidén (localidad,

grupo 24 10394865,04 433119.3€E
Variedad 7 1665260.65 237894.38 0.72 0.6559
Variedad x grupo 28 16794193.36 5499792.62 1.81 0.0335
Variedad x localidad

(grupo) 49 16201277.91 330636.32 3.22 0.0001
“rror combinade 166 17054944 .51 102740.63

a. Definidos mediante un andlisis de conglemerados para el ordenamiente de las
variedader segin su rendimiento.
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Cuadro 235. Analisis de varianza combinado del rendimiento (kg/ha) para cada uno de los
grupos. IBYAN 1981, grano pequernio de colcres crema y café.

__F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F

Total corregidec 285 336912196.16

Grupo 4 205641120.21 51410280.05 118.7 0.0001

G.I
l.ocalidad 2 32540204.82 16270102.41 23.68 0.0014
Repeticidn (localidad) é 4122334.82 687055.8
Variedad 7 9058549.56 1294078.51 1.55 0.2282
Localidad x variedad 14 11655045,53 832503.25 5.13 0.0001
Error 42 6815856.75 162282.3

C.I1
Repeticién 2 843342.04 421671.52 5.45 0.0178
Variedad 7 1926307.59 275615.37 3.56 0.0206
Error 14 1083306.39 77379.03

G.IIT
Localidad 2 7158783.95 3579391.98 5.81 0.0395
Repeticidn (localidad) 6 3697771.11 616295.18
Variedad 7 3313275.0 473325.0 3.24 0.0291
lL.ocalidad x variedad 14 2064936.34 146066 .88 1.06 0.4176
Frror 40 5499294.59 137482.36

G.1V
Localidad 2 25248277.03 12624138,51 56.48 0.0001
Repeticisn (localidad) 6 1341128.77 223521.46
Variedad 7 3134788.5 447826.93 2.7 0.0539
Localidad x variedad 14 2321566.97 165826.21 4.01 0.0002
Error 42 1737208.27 41362.1

G.V
Localidad 1 4213268.68 4213268.€68 43,18 0.0028
Repeticidn (localidad) 4 390287.29 27571.82
Variedad 7 1023533.38 146219.05 5.69 0.0176
Localidad x variedad 7 179729.06 25675.58 0.37 0.9094
Error 28 1919278.51 68545.66
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Cuadro 236. fnalisis de varianza cembinade del rendimiente ( 3/ha) considerande ocho
lineas experimentales (variedades) en siete locaiidades. TREYAN 1981, grano

blanco.
F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregido 166 1408353958.43
lTocalidad 6 954A0506.2° 15910084.28 14.03 0.0001
Repeticidén (localidad) 14 15875414.01 1133003 ,86
Variedad 7 2545134 .01 3635¢0.57 1.09 0.3874
l.ocalidad x variedad 42 14019048.36 333786.87 2.5 0.0001
Trror combinado 97 12933355.58 1337333.56
M =
D.lSO.O5 360.95
DMSO.OI = 482.61

Cuadro 237. Anéligis de varianza ceombinadec del rendimicnto (kg/ha) incorporande el efect:
grupo~ y sus interacclioues. IBYAN 1981, granc tilanco.

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor F Prob.>F
Total corregidc 166 140833958.43
Grupo 2 83273824 .87 41636012.43 86.72 0.0001
Localidad (grupo) 4 12186681 .44 3046670.36 2.69 0.0747
Repeticidén (localidad,

grupo) 14 15875914.01 1133993.86
Variedad 7 2545134.01 3635¢0.57 1.58 0.1823
Variedad x grupo 14 7578254.37 541303.88 2.35 0.0262
Variedad x localidad

(grupo) 28 6440794,00 2306028.36 1.73 0.0262
Error combinado 97 12933355.58 133323,56

a. Definido mediante ur @ndlisis de conglomerados para el ordenamiento de las variedades
seglin su rendimiento.
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Cuadro 238. Analisis de varianza combinado el rendimiento (kz/ha) para caua uno de los
grupos. I1RYAN Y81, grano bhlanco.

F.V. G.L. S.C. C.M. Valor ¥ Prob.>F
Total corregidoe 166 1<0833958.43
Grupa 2 B3273824..7 41636917,43 0.00¢!
G.1
[.ocalidad 1 3283900,08 2263900.08 10,76 0.0305
Repeticidn (localidad) 4 1220470.9¢ 505i17.7¢
Variedad 7 4874884 .47 696412.14 2.2 0.1594
l.ocalidad x variedad 7 2211462.37 315923.2 3.09 0.0158
Error 27 2758466.58 102165,43
G.II
l.ocalidad 1 40G3516,33 403516.33 1.51 0.2871
Repeticidn (localidad) 4 1072037.98 268009.5
Variedad 7 16146898,99 230€99,86 2.38 0.1375
localidad % varjedad 7 €78038.64 96&AZ .66 2.38 0.0480
Lrror 28 1137638.,99 43629.96
G.111
Localidad A §499265.03 4249632.5 1.88 0.2327
Repeticidn (localidad) 6 13583405.13 2263900.86
Varicdad 7 3633604.51 5190€&6. 36 2.05 0.1204
Localidad x variedad 14 3551292.97 253€63.78 1.18 0.3258
Error 42 9(37250.01 215172.A2

Cuadro 239. Valores de la diferencia minima significativse (DMS) a los niveles de
prcbabilidad de 0.05 y 0.01 para los promedios de rendimiento
correspondientes a los grupos de preoductividad definidos mediante el
analisis de conglomerados. IBYAN 1981, graro blanco.

DM5 DMS

Grupo 0.05 0.01
I 77€.98 1149.54
11 424,96 628.73
111 509.27 706.8
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Cuadro 240. Valores de la diferencia minima significativa (DMS) a los niveles de
probabilidad de 0.05 y 0.0l para los promedios de rendimiento
correspondientes a los grupos de productividad definidos mediante el
andlisis de conglomerados. IBYAN 1981, grano pequefio de colores crema y

café.

Grupo DMS5. 05 DMS5. 01
I 922.6 1280.46
11 487.18 676.15
IT1 392,45 544.67
IV 411.76 571.48
v 218.79 323.7
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Apéndice 2

Experimentos ordenados alfabéticamente
por el nombre del pais sede
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Localidad del experimento’

Argentina, Aristobulo de] Valle (INTA) g.cc.
Argentina, Aristdbulo del Valle (INTA) gn.

Argentina, Rosario de la Frontera (INTA) g

Argentina, Monte Redondo (EEAOC) g
Argentina, Trancas (EEAQOC) g

Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) g.om.
Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) g.cc.
Africa del Sur, Delmas (Dept. Agric.) gb.
Bolivia, Santa Cruz (UBGRM) p..
Bolivia, Tarija (IBTA) g.c.

Boiivia, Tarija (IBTA} g»b.

Brasil, Vicosa (UFV) gn.

Brasil, Vicosa (UFV) pa.

Brasil, Caruaru (1PA) c..

Brasil. Campos, RJ (PESAGRO-Kio) gn.
Brasil, Ponte Nova (EPAMIG) ¢.c.
Brasit, Lavras (EPAMIG-ESAL) g.c
Brasil, Selviria (UNESP-ISA) p.cc.
Burundi, Mosso (ISABU) g.rm.

Burundi, Kisozi (ISABU) g.rm.

Camerun, Dshang (IRA) ¢ rm.

Colombia, Palmira (CIAT) gn.
Colombia, Palmira (CIAT) prp.
Colombia, Palmira (CIAT) prm.
Colombia, Palmira (CIAT) g
Colombia, Palmira (CIAT) c..
Colombia, Palmira (CIAT) ce.
Colombia, Palmira (CIAT) ce.
Colombia, Palmira (CIAT) c..
Colombia, Palmira (CIAT) c..
Colombia, Palmira (CIAT) gb.
Colombia, Palestina (U.de C.) g.rm.
Colombia, Popayan (CIAT) gn.
Colombia, Popayan (CIAT) gn.
Colombia, Popayan (CIAT) grp.
Colembia, Popavan (CIAT) prp.
Colombia, Popayan (CIAT) g.cc.
Colombia, Popavan (CIAT) gec
Colembia, Popayan (CIAT) gb.
Colombia, Popayan (CIAT) b

Costa Rica, Alajueia (EEAFBM) g
Costa Rica. Alajuela (EEAFBM) g1p.
Cuba, Alquizar (EEPG) gn.

Cuba, Alquizar (EEPG) grp.

Cuba, Alquizar (EEPG) ¢.rm.

Cuba, Alquizar (EEPG) gb.

pagina

287
14
75
77
84

170

294

233

289

297

245
62
64

303
66

284

286

296

180

178

188
56

125

202

278

306

307

308

309

310

241

199
58
60

127

129

280

282

229

231
89

131
96

140

200

243



Chile, Chillan (EEQ) gn.

Chile, Chillan (EEQ) g.rm.

Chile, Graneros (ANASAC) gb.
Chile, Graneros (ANASAC) g.cc.
Chile, Graneros (ANASAC) g.m.
Chile, Graneros (ANASAC) gn.
Chile, Graneros (SNA) gb.

Chile, Granaros (SNA) gecc.

Chile, Graneros (SNA) g.n.

Chile, Santiago (INTA) gb.

El Salvador, San Andrés (CENTA) g.n.
El Salvador, San Andrés (CENTA) g.rp.
El Salvador, San Andrés (ISIAP) g.n.
El Salvador, San Andrés (ISIAP) gn.
El Salvador, San Andrés (ISIAP) g.rp.
El Salvador, San Andrés (ISIAP) g.p.
Etiopia, Debrezeit (ILCA) gb.
Etiopia, Addis Abeba (ILCA) gb.
Grecia, Pyrgetos (FCPI/Larissa) gb.
Haiti, Saint Raphael (ODN) g.rm.
Honduras, Catacamas (RR.NN.) grp.
Honduras, Jamastran (RR.NN.) g.rp.
Honduras, El Zamorano (EAP) g.rp.
Jamaica, Kingston (CARDI) g.rm.
Mauritius, Beau Bassin (Barkly E.S.) g.rm.
México, Huastecas (INIA) g.n.
México, Isla Veracruz (INIA) gn.
México, Santiago Ixcuintla (INIA) g.n.
Peru, Ayacucho (INIPA) g.rm.

Peri, Cailete (EEC-INIPA) g.n.

Pel'l'l, La Molina (EEA) g.rm.

Perii, Mollepata, Cusco (INIPA) ¢.rm.

Repiiblica Dominicana, San Juan de la Maguana (SEA-CESDA) gn.

Ruanda, Karama (ISAR) g.rm.

Ruanda, Rubona (ISAR) grm.

Ruanda, Rwerere (ISAR) g.rm.

Siria, Telhadya (ICARDA) ..

Siria, Telhadya (ICARDA <.

Siria, Telhadya (ICARDA) gb.
Thailandia, Chiang Mai (Maeko Sta.) g»b.
Tanzania, Morogoro (U. of D.E.S.) g.rm.
Togo, Sotouboua (DRDR) g.rm.
Venezuela, Acarigua (FUNIAPROT) gn.
Venezuela, Maracay (U.C.V.) gn.
Venezuela, Maracay (FONIAP-CENIAP) gn.
Venezuela, Turmero (PROSEVENCA) gn.
Venezuela, Saman Mocho (U.C.V.) gn.
Zaire, Mulungu Sta. (INERA) g.rm.
Zimbabwe, Lowuela (Ch. R.St.) g.rm.
Zimbabwe, Harare (U. of Z..) g.rm.
Zimbabwe, Harare (U. of Z.) gecc.
Zimbabwe, Lowuela (Ch. R.S.) g.cc.

82
197
234
291
196

81
237
292

79
235

88
136

85

87
138
139
247
248
239
187
134
133
135
190
171

91

92

94
194

99
192
193

98
183
182
185
304
305
246
191
168
177

73

71

67

68

69
173
169
175
288
295

1. g.n. = grano negro: g.b. = grano blanco; g.rp. = grano rojo pequefio; g.rm. = grano rojo moteado; g.cc. = granos cremay café;

e.e. = ensayo especial.
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Apéndice 3

Abreviaturas y acronimos



Abreviaturas

Agric.
ARG
BOL
BRA
BULG

C. RICA
COEF.
COL, Col.
Ccv

Dept.
DIACOL

DMS
EE
EEA
EP

ES

E.S.
E.U. (US.A)
expto.
frec.
GRAL.
HON
ICA
MAUR
max.
med.
MEX
min.
Min.
M.O.
Mot.
msnm
NEP
Pl

ppm

Agriculture/Agricola/

Argentina

Bolivia

Brasil

Bulgaria

Costa Rica

Coeficiente

Colombia

Cocficiente de variacion
Department

Divisién de Investigacion Agricola
de Colombia (hoy, 1CA)
Diferencia minima significativa
Estacion Experimental

Estacion Experimental Agricola
Ensayo Preliminar de rendimiento
Error estandar

Experimental Station

Estados Unidos de América
experimento

frecuencia

general

Honduras

Instituto Colombiano Agropecuario
Mauritius (Africa Oriental)
maximo(a)

media (promedio)

México

minimo(a)

Ministerio

materia organica

moteado

metros sobre el nivel del mar
Nuclear Energy Project

Plant Introduction (= introduction)
partes por millon



prob.
PROM.
R. DOM
RR. NN.
RWAN
S.AFR
SALV
Sint,

Sta.
STD.

TANZ
Temp.
T.E.

-
1.1,

T.L.
VARS.
VEF
VEZ
ZMB

probabilidad

promedio

Republica Dominicana
Recursos Naturales

Ruanda (Africa Oriental)
Africa del Sur

El Salvador

Sintético (Porrillo Sintético)
Station

estandar

testigo

Tanzania

temperatura

testigo elite

testigo internacional

testigo local

variedades

Vivero del Equipo de Frijol
Venezuela

Zimbabwe (Africa Central)
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Acrénimos

Argentina
Bolivia

Burundi
Brasil

Colombia

Camerun
Costa Rica
Cuba

Chile

El Salvador

Etiopia
Grecia
Haiti
Honduras

Jamaica

México
Peru

EEAQOC
INTA
IBTA
UBGRM
ISABU
CENA
EPAMIG
ESAL
IAPAR
IPA

PESAGRO-Rio

UFV
UNESP/ISA
CIAT

ICA

U. de C.
IRA
EEAFBM
EEPG
ANASAC
EEQ

INIA

SNA
CENTA
ISIAP
ILCA
FCPI-Larissa
ODN

EAP

RR. NN.
CARDI

INIA
EEC
INIPA

Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria

Universidad Boliviana Gabriel René Moreno

Institut des Sciences Agronomiques de Burundi

Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais

Escola Superior de Agricultura de Lavras

Instituto Agropecuario de Parana (Fundacion)

Instituto de Pesquisa Agropecuaria, Pernambuco

Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro

Universidad Federal de Vicosa

Universidad Estadual Paulista, campus de Ilha Solteira

Centro Internacional de Agricultura Tropical

Instituto Colombiano Agropecuario

Universidad de Caldas

Institut de Recherche Agricole

Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno

Estacion Experimental de Papa y Granos

Arricola Nacional SAC

Estacion Experimental Quilamapu

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Sociedad Nacional de Agricultores

Ceniro Nacional de Tecnologia Agropecuaria

Instituto Salvadorefio de Investigacion

International Livestock Center for Africa

Fodder Crops and Pastures Instiiute at Larissa

Organisme de Développement du Nord

Escuela Agricola Panamericana

Recursos Naturales, Seccretaria

Caribbean Agricultural Research and Development
Institute

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas

Estacion Experimental de Cafiete

Instituto Nacional de Investigaciones y Promocion
Agraria



Republica
Dominicana

Ruanda
Siria
Tanzania

Togo
Venezuela

Zaire
Zirbabwe

Otros

CESDA

SEA
ISAR
ICARDA

U. of. D.E.S.
DRDR
CENIAP
FONAIAP
FUNIAPROT

PROSEVENCA
ucyv
INERA

U. of. Z.
Ch. R. S.
UNDP

Centro Sur de Desarrollo Agropecuario

Secretaria de Estado de Agricultura

Institut des Sciences Agronomiques de Ruande

Internaticnal Center for Agricultural Research in the
Dry Areas

University of Dar Es Salaam.

Direction Regionale de Dévelopment Rurale

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias

Fundacion para la Investigacion Agricofa y Promocién
Tecnoldgica

Procesadora de Semillas Venezuela C.A.

Universidad Cer tral de Venezuela

Institut Nationa: pour I'Etude et la Recherche
Agronomique

University of Zimbabwe

Chiredzi Research Station

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
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