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" RESUMEN

Se dan,, como informac16n preliminar,»al;

‘Tiéﬁnos antecedentes sobre Geomorfologia,‘ suelos Y erosiénﬁ

ten Alto Palena Y Chaitén,’ en la X Regibn Y se dan algunasf
“”medidas de :conservac16n que son 1nd1spensab1es para e1 me}
_(jor uso de 1os suelos del sector.' ‘ :

_ S se da la dlstrlbuc16n y ubmcac16n de los
'fsuelos pr1nc1pa1es del sector, junto, con sus descripciones
Q«morfol6g1cas y la dlstribuc16n de los tlpOS de erosibn pre
‘domlnantes en e1 érea. ‘ o

SUMMARY

r It is given, as a prellmlnary 1nforma '
?‘tlon, some antecedents about Geomorphology, soils and ero';

~ sion in Alto Palena and Chaiten, in the Xth Region and 1t‘

' 1s given some conservation recomendations which are fundau;
mentals for the best use of the soils of the sector. ‘

3 - It is given the dlstrlbutlon and loca
tlon of the principal soils of the sector, together with

'L;his morphological descrlptlons and the dlstrlbutlon of

Q:ithe predominant eroslon type in the area.
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fvEéfeﬂééfﬁdio 'efeétuédo por el Departamento de:
Silvicultura. de ia‘Fééuitad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Chile, se realizé como parte de los traba
jos de verano en 1976, auspiciado por la Vicerrectoria de
Asuntos Estudiantiles de la Universidad de Chile y la In
tendencia de la X Regifn, destinados a estudiar los bos
ques de esta zona'y poder establecer la forma como pueden
seguir usandose, sin dégfadarlos masivamente como se obser
va en este momento. Participa también en el estudio perso
nal de la Divisién de Proteccién de Recursos Naturales del
Servicio Agricola y Ganadero, con quien existe un convenio
para reconocer v caracterizar los suelos forastales.



~ A.-  GEOMORFOLOGIA:

- Regibén de Alto Palena.

 El paisaje de la regién de Alto Palena puede consi
~ derarse como tipicamente alpinb, con una fisiogra
 fia modelada casi completamente por la glaciacién.
‘ En ninguna parte se ha alcanzado el perfil de equi
iibrio, observéndose grandes formaciones rocosas,
con farellones profundamente laborados por los hie
‘los, con materiales altamente inestables, sujetos
- permanentemente a derrumbes y deslizamientos, va
- 1lles en artesa profundos, rellenos en su gran mayo
" rfa por materiales glaciales, conformando un paisa
je monticulado, mezclado con formaciones locales
fluviales vy de detritus de falda que forma abani
cos pronunciados en las pendientes escarpadas, Al
gunos valles aparecen como formados en dreas lacus
tres, en donde se ha depositado material arenoso y
fino, algunos totalmente pantanosos, con formacibn
de "fiirrales'"., En el sector intermedic de las mon
tafias se abren grandes valles colgantes y valles
glaclales, en el sector mds alto, producto de la
glaciacibén actual de montaifia.

A pesar de la gran similitud general, pueden sepa
rarse 4reas que aparecen significativamente dife
rentes entre si, Una es el valle de California,
con un largo aproximado de 10 Km., que es un tipi
co valle en artesa. Bordedndolo, principalmente
por el Sur y el Oriente, se presenta una formacibn



giaé5arenisca;'arrastrada por los glaciares, tributg
ﬁiéids del Gran Glaciar que formbé el valle y determi
né la presencia de un sector, bien definido. de to
pografia ondulada a quebrada, con arenas, limos y
arcillas de materlales mixtos. Se presentan cu
‘biertas de cenizas volcénicas y sobre &l se desa
rrollé el suelo Los Morros.

El paisaje de este suelo se extiende asi. desde lo
_yé sefialado y sigue al norte de la salida del va
file, hasta el limite con la Republica Argentina,
"en el rio Encuentro, Sigue hacia el Poniente, en
direccibén al pueblo de Alto Palena y termina apro
ximadamente a 4 Km., antes de llegar a éste, inte
rrumpido en parte por algunas formaciones VulCéni
cas, que rompen la continuidad de la formaciln,
El fondo del valle, de pendientes relativameﬂte
suaves; permitié la depositacién de mayor cantidad
de cenizas volcdnicas. wunido al aporte de .a ero
sivn de las laderas y en este material se desarro
116 el suelo California.

En la parte alta de las montafias se encuentra dqu
rrollo de suelos s6lo en las partes de pendientes
mds suaves o en las "cornizas" casi planas. que de
jan de vez en cuando, 1los farellones rocosos., Es
tos suelos estdn formados también sobre deplii’is
de cenizas volcdnicas y en &1 se ha descrito e}
suelo Lenga de Alto Palena.



Un segundo sector, parecido al antekrior, pero pre
sentando mayor abundancia de 1lomajes suaves en el
fondo del valle y algunas tcrrazas, interrumpidas
también por algunas formaciones volc¢édnicas, abarca
principalmente el sector del pueblo de Alto Pale
na, hasta aproximadamente el puente sobre el rio
Palena, 4 Km., mds o menos al poniente del pueblo.
En €1 encontramos el suelo Palena y en una posi
¢ién. intermedia, el suelo Cipreses de Alto Palena.
Los sectores de montafia son simllares al anterior,
con los mismos tipos forestales y suelos y en la
posicién intermedia se han descrito los suelos Coi
gue y Coigue de Palena.

El tercer sector. se extiende desde el limite ante
rior hasta un poco mas alld del nacimiento del rio
El lMalito, hac¢ia el poniente. In esta drea lu for
macidédn rocosa principal; estd constituida por ro
cas granitoldeas. cubicrtas en parte por teniras
volcnicas, principalmente en aquellos sectores de
pendientes mds suaves o en donde el matericl deno
sitado puede dofenderse del escurrimiento, como
son roturas y fisuras de roc¢cas, etec. £LEn unt posi
cibén intermedia, significativamente monticuloada,
encontramos grandes macizos de rocas granitoideas,
de cantos suavizados por los hielos, cubiacrtos por
cenizas volefinicas, .ue 1li fuerte erosidn en "pla
cas", ha dejado transformado en sueles esqueléti
cos, siendo el sector mds gravemente afectndo por
la erosidn y que necesita prioridad en cualcuier


http:afect-.do

‘nﬁplan'Que se emprenda para controlar la erosién de

- la comuna, En un nivel més bajo, encontramos una
zona monticulada mds suave, con interrupciones de-
diluvium y &reas de terrazas principalmente del
rio Palena, '

Un cuarto sector, que abarca desde el nacimiento
" del rfo El Malito. esté& formado por grandes fare
~ llones escarpados de rocas granitofdeas, que pre
senta &reas de derrumbes piedmonts abruptos de
detritus de falda y &reas de valles cerrados, tipo
lacustres, 1la mayoria de los cuales se encuentran
conformando zonas pantanosas de "nirrales'". Sigue
hacia el poniente hasta Puerto Ramirez y se extien
de desde alii por el valle del rfo Fulaleufd.
18 Km. hacia el Nor-oriente. En este sector encon
tramos las vegas de El Malito: que es un &rea semi
habilitada; con suelos de cenizas volcédnicas; es
- tratificadas, relativamente planos y profundos.
En el se describi6 el suelo Las Vegas de E1 Mali
to.

;ipavinfluencia de los rfos en la formaci8n de terra
“zas fluviales remanentes es relativamente pequefia
~‘en este sector.

iun'Quinto sector; en la zona estudiada, podria se
pararse en la que forma el cauce del rio El Ti
- gre, en donde encontramos 1os mismos farellones es
~carpados de los Valles California y Alta Palena y
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continfla dejando ‘algunos valles altos suspendidos,
terrazas fluviales arenosas con abundantes pie
dras, hasta el cauce con el rfo Palena, frente al
lugar las Vegas de El Malito, donde continfia hacia
el Sur-poniente por el costado sur del rio Palena,
Este sector se ha separado en forma relativamente
arbitraria, no estando muy convencidos de sus dife
renclas con algunos de los otros sectores princi

- palmeate al anterior,

Regién de Chaitén.

La regién de Chaitén es también un &rea modelada
por la glaciacién que afin opera en las montasas.
encontréindose una gran abundancia de glaciares de
montafia. In esta zona encontramos el Lago Yelcho,
tipicamente glacial formado por un depésito morré
nico frente a Puerto Cédrdenas, donde se describié
el suelo del mismo nombre, De all{ nace el rio
Yelcho que desemboca en la ensenada de Chaitén for

mando un amplio deita,

Al igual que en la regidn de Alto Palena, el paisa
Je no ha alcanzado aquil tampoco su nivel de equili
brio, Las pendlentes son abruptas vy escarpadas,
con grandes farellones rocosos,. labrados por los
hlelos, presenténdose con gran profusién derrumbes
Y deslizamientos, 'corridas" para la gente del lu
gar, algunas de las cuales se originaron no muchos
afios atrds, como la que se produjo al costado



gbfiéﬁﬁé:delxribfﬁﬁarillba'en~su:terciowinferiOr;f 
>Lbs:rios, entre los que encontramos el Chaitén, el
Amarillo. el Michinmahuida, se presentan en el fon
do de farellones escarpados y pendientes extraordil
narlamente abruptas, cubiertos en gran parte con
productos groseros de derrumbes y erosidn, rocas y
grandes bloques, cubierto en parte con cenizas vol
cénicas, abriéndose a valles ligeramente m&s an
chos sélo en aquellos sitios doade se presenta la
convergencia de varios esteros tributarios de es
tos rios,

El rfo Negro, ‘que corre paralelo al norte del rio
Yelcho, recibe como afluente al Negro Chico y al
estero Manso, desarrollando un &rea plana pantano
sa, que participa mds hacia la costa en la fOrmg
cién deltaica del rio Yelcho. ‘

Tenemos entonces en el sector, tres &reas bien de
. finidas 'y que pueden separarse relativamente bien,
La primera, la mayoritaria esté constituida por 1la
gran formacién de la roca fundamental, de penéieg
-tes muy escarpadas, que abarca toda la regién don-
de se inserta el Lago Yelcho .y continfia hacia el
rponiente, a ambos lados. del valle hasta rematar.
" sin - perder . sus caracteristicas, hasta la misma
~orilla del mar, o

La segunda zona es la formac16h de'qqebradas: an



gostas, cubiertas con materiales grdSerbs};7COn
presencia muy escasa de terrazas fluviales angos
tas, que encontramos principalmente enllbs rios
Michinmahuida, Amarillo y Chaitén, |

La tercera es la formacién baja, aluvio-deltaica,
formada por la confluencia de los rios Negro Chi
co, Negro, Amarillo en su parte inferior; estero
Manso y el rione}cho‘principalmente; en donde se
presentan suelos arenosos y de cenizas volcéni
cas, estratificados, pantanosos, glelzados, entre
los que se describieron los suelos' Chaitén Yy Ne
gro Chico. Encontramos algunos sectores signifi
cativos de terrazas aluviales, arenosas y algu
nas pedregosas, principalmente en los rfos Amari
llo y Yelcho, ’

Habrfa que seflalar también la presencia de algu
nas terrazas lacustres de significacién en el la
go Yelcho, en el sector de Puerto Pledras, a la
formacién de la cual han contribuido, sin duda.al
guna, los sedimentos del rfo Futaleufti. L

Cabe destacar también que parece ser .el rio Amari
llo el principal factor de aporte de sediwentos
“para el frea baja de Chaitén ya que sus aguas son
las mds suclas de todos los rios de esta regién vy
que entrega, ya que es su afluente al rfo Yelcho.



SUELOS: -

Regibn de Alto Palena.

C:éemos no equivocarnos al afirmar quewlafrOCéquQ
damental en la regién de Alto Palena, tiene escasa,
lpbr no decir ninguna, participacién en la g&nesis
Qdeﬁlds suelos altos del sector, salvo el de servir
ffdeﬁsoporte a los depbsitos de cenizas volcénicas y
" materiales de pbmez, cue los han recubierto, Es
asi como la gran mayoria de los suelos han derivado
- de estos depbsitos volcdnicos sobre los macizos ro
| cosos, El relleno fluvial y el aluvium del fondo
| de los valles; han influenciado grandemente los es
casos suelos bajos del sector y es en estos luga
res solamente en donde el material original ha toma
do parte en la formacibén de los suelos,pero siempre
~ Influldo mayoritariamente por los depbsitos de ceni
zas volcénicas,

Se presenta entonces una discontinuidad 1litolégica
bastante notoria que obliga a buscar las caracteris
ticas y cualidades de los suelos en relaciln al ti
- po de depositacibén volcénica y a la clase de los ma
"teriales depositados sobre los paisajes geomorfold
gicose Sin embargo, los diferentes mantos de ceni
zas y materiales volcénicos no han tenido la magni-
tud, que encontramos por ejemplo en las provincias
de Cautin y Valdivia, siendo m&s bién depbsitos re
lativamente delgados, s8lo profundos en dreas loca



les y defendidas, Ademds la fuerte erosién que ha
sufridolla zona. por el inconcebible sistema de que
mar la totalidad de la vegetacidn nativa, ha permi
tido que gran parte de estos materiales hayan sido
eliminados por el agua y arrastrados hacia los rios
y lugares bajos. | IR

Otra caracteristica 4importante que puede generali
zarse a todos 1los suelos, es la escasa evolucion
que presentan: Is asi como la mayoria de las veces
sélo observamos una gran acumulacién de materia ox
ginica en los horizontes superiores y solo un cam
bio de color en profundidad por el movimlento del
hierro manifestindose normalmente como suelos alta
mente estratificados y en algunos sectores ccn hord
zontes esterrados, productos de derrumbes y deslizma
mientos  extraordinariamehte comuner en el sector.
que permiten el depdsito de grandes cantidades de
sedimentos en las &reas bhajas., No presentan gran
des horizontes arcillosos y cuando se encuentran.
no son el producto de la ¢énesis del suelo sino de
depositaciones geoldgicas.

Las texturas predominantes son las livianas, franco
arenosas franco limosas y las estructuras. preéomi
nando la granular en 1l& superficie y de bloques me
dios y finos en profundidad. son extraordinariamen
te débiles.

Son suelos extraordinariamente friabl@s, muy poco



En cuanto a la profundidad son altamente variables,
per predominan 1os ‘suelos delgados y medianamente

delgados.

*'DESCRIPCION DE SUELOS:

~ Los suelos més representativos del sector, con el
- objeto de ubicarlos mejor, se describirén atendlen
do a su p051c16n con respecto 'a los cursos de agua.

" Suelos de Posicibén Baja:

- Suelo California:

1:n7éueip de trumao, secundario, aluvial, estratifi
~ cado, ubicado en la parte baja del Valle de Califor
1:n%a,,a mis o menos 570 meS.n.m. Suelo plano a lige
‘iamente ondulado, con pendientes variables de 3 a
5%, pedregoso en parte, con drenaje moderadamente
bueno, buena permeabilidad e infiltracién. Se ob
serva erosibn sb6lo en los sectores donde desembocan
quebradas y esteros, sometido a empastadas y culti
Vos, con productividad baja. La clase‘predominante
. de capacidad de uso es III y presenta sectores hfime
"dOS;- Las caracteristicas del perfil son las si

‘el Avdeama



0400 - 0.28 cma

0428 = 0,53

0.53 - 0483

+ 0483

éﬂﬁé?éf

fééiq:iio YR 3/3 en himedo, pardo, '
' obscuro, de textura franco are
- nosa, de estructura laminar dé
bil y prismética media muy dé

bil, no adhesivo, no plésticq
con rafces finas poco abundan
tes, 1limite con el horizonte si
guiente ondulado, claro.

Color 10 YR 5/4, pardo amari
llento, textura areno-franco,
estructura de grano simple, no
adhesivo, - no pl&stico, con rafi
ces finas poco abundantes y con
una concentracién de ralfces fi
nas en el limite con el horizon
te anterior. Limite ondulado,
abrupto, '

Color 10 YR 2/1, negro, textura
franco limosa, sin estructura,
rompe a bloques medios, muy 1i
geramente adhesivo, no plé&sti
co, limite con el horizonte sub
yacente recto, abrupto,

Material de acarreo aluvial re
dondeado, de litologfa mixta,

principalmente volcénica,

La vegetacién nativa hé $i¢9w;
eliminada por_ldg.cultivbs,g
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‘=’ 'Suelo Palena:

-~ “iisuelo de trumaoy de relieve ondulado a quebrado,
 ‘'pendientes variables de 3-a 70%, derivado de dep8si
‘ffﬁs de cenizas y material volcdnico sobre rocas vol
;;Cénicas y sedimentos glaciales, ubicado principal
mente en el sector donde se asienta el pueblo de Al
3¢£quEa1ena.% La topografia normal es de lomajes pro
;‘nunciados,,.con sectoreslmés bajos, planos a ondula
»[dos. Presenta drenaje de bueno a excesivo, buena

.\permeabilidad y -abundante materia orgénica en la

; parte superior del perfil,a 280 m.Se.neme

Presenta moderada pedregosidad superfic1al, actual
mente cublerto con renovales y pastos. ILas partes
‘més planas se acomodan al cultivo de papas, trigo,
':arvejas, avena, etc. con baja productividad. Las

clases m&s comunes de capacidau de uso son III, VI
Q;y VII, en relac16n principalmente con la pendiente,
' La vegetac16n natural es radal, ciprés de la cordi
llera, coiglle, berberis, trébol blanco y rosado.
Las caracteristicas del perfil son las siguientes:

?Q;OQ'- 0,10 m.:~  Color 10 YR 3/4, en -hfimedo, par
- do amarillento obscuro, textura
franco arenosa, estructura gra
~‘nular, friable, no adhesivo, no
‘pléstico, con rafces finas abun
'dantes.

0410. =052 M. ~¥Color 10 YR 3/4, en hﬁmedo parf
;fqumuy obscuro, tgxtura(frgnCQQR
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arenosa fina, granular débil‘y
bloques finos, no adhesivo, no
pldstico, rafces finas poco
abundantes y medias escasas, 15
mite entre horizontes difuso,
recto.
0.52 - 0494 m, Color 10 YR 5/2, en hfimedo, tex
- tura franco arcillo 1limosa con
arena, estructura masiva, mode
radamente pldstico, con presen
cia de grénulos de pbmez total
mente intemperizados., “ Limite
éntte-horizontes abrupto, recto.

0.94 -"1,60:m. Color 10 YR 4/2, en hGmedo, par
do ‘gris obscuro, textura franco
éééillosa, estructura masiva,
que rompe a prismas medlos, dé
bilas, friables, ligeramente ad
hesivos y moderadamente plas®i
co,

ﬁéscansa a:

1,60 m, y mds Sobre rocas volcinicaa*y'congﬁg;

merados de color obscur®,

- Suelo El Tigre:

Suelo secundario, estratificado, fqiﬁado en sedi
mentos glaclalés, con fisiograffa de térragas. disec
tadas, ondulado a quebrado, con pendientes compues



;jtas de 5 a 40%, a 800 MeScn,m, Presenta buen drenan
f;je y buena permeabilidad e inflltracién, con escasaf
:fpedregosidad superficial y fuerte erosién prlncipali
mente de manto,

~Formado en sedimentos glac1a1es mezclados Y ceﬁizas;
Lvolcénlcas, las clases de capacidad de uso mis comu;
‘nes son la IV y la VI. Se utiliza actualmente enj
praderas, con productividad regular,

La descripcibn del perfil es la siguiehte:i

0.00 §V0}14 ﬁ;7T; . Color 10 YR 2/1, en hfmedo, ne
‘gro, textura franco arenosa, es
tructura granular, muy friable,
~con abundantes raicillas, 1limi
te con el segundo horizonte en
lenguas, claro,
1 0.14°= 0425 m, Color 10 YR 3/3, en hﬁmed‘o, par
- do obscuro, textura franco are
nosa, sin estructura, muy fria
ble, limite entre horizontes di
fuso, recto, con abundantes rai
‘cillas., |
fﬁé;ésa;;6;56  Color 10 YR 4/4, en hfimedo, par
do amarillento obscuro, textura
franco arenosa, estructura de
grano simple, muy friable con
~ abundantes raicillas, lfmite en
_tre horizontes ondulado, difu



,é#ieg;g

0.56 —.0367:ma. -+ Color 10. YR 4/4, en hfmedo, par
: idd:ahériilentqioﬁécuro, textura
; fréhco arenosa, estructura de
grano simple, muy friable, con

raicillas escasas.,

0.67'- 105“§fﬁ$§V” Color 2,5 Y 4/4, en hfimedo, par: -
‘do oliva, textura areno franco.
' so, estructura de grano simple, .
muy friable, sin rafces. .

La vegetacién natural casi eliminada por el uso e@
praderas, s8lo predominan fiirre y berberis, |

~ Suelo Vegas El1 Malito:

Suelo de trumao, estratificado, secundario, alu
vial - lacustre, casi plano,de pendiente de 3 - 5%,
ubicado en el sector bajo, casi en el nacimiento
del rfo El l'alito, entre Palena y Puerto Ramirez,
Ubicado en un valle semi - cerrado, intermontano,
que ha recibido sucesivos depbsitos de cenizas vol
cénicas. El drenaje es ligeramente deficiente, con
buena permeabilidad e infiltracibéne. Presenta en
los sectores -mds bajos horizontes enterrados, cosa
que no se presenta en las posiciones ligeramente mis
altas donde es m&s pardo en color, Las caracteris
ticas del perfil son las siguientes:

Color 5 YR 2/2, en hfimedo, par

do rojizo obscuro, textura fran

0;004: 0,26 Me

co limosa, rompe a gr&nulos Yy -



“ bBloques' finos y medios friables’
Vfé"iigéfaméhté'fifme;‘cbn‘raices
" finas comunes, con mayor abun
" dancia de materia organica en
~los primeros 10 cms. superfi
ciales, LiImite entre horizon
tes claros, ondulado,
f6;2g[;f6{52;ﬁ§5' ~'Color 5 ¥R 2/1, en hlmedo; ne
- gro, textura blanco 1limosa, rom
- .pe a gridnulcs, friable a ligera
;kménte firme, rafces finas comu
nes; horizonte enterrado. 14imi
- te claro, ondulado. |

;Q;S?;;&Q@89A§ ﬁ§s;g,Color 2.5 Y 3/2, en hfimedo, paxr
E 1 grisfceo muy obscuro. textu
ra franco arcillo limosa. sin
estructura, friable a ligeramen
te firme, ligeramente adhesivo
Yy ligeramente pléstico, rafces

finas y escasas.

‘fQSueidwﬁSédo para praderas artificiales Yy cultivos
‘ coh productividad buena, 1la vegetacién naturai'e;i
minada por cultivos. La clase de capacidadtdé;uso
més comén es la Clase III, B

‘Suelos en Posicién Intermed

= Suelo El Malito:

Suelo secundario, de trumao, depositado’ sobre ma

v



-8 -

teriales.mixtos y volcénicos y graniticos, configu
rando un paisaje monticulado, que ocupa a veces po
siciones relativamente bajas, cuando cubre materia
les glaclales y aluviales del fondo de los valles.
Las pendieiites son compuestas de 3 a 40% y presenta
abundante pedregosidad, principalmente en las par
tes erosionadas, como se puede observar al ponien
te de Alto Palena, en donde este suelo descansa so
bre material granitico, monticulado por el avance
glacial.

Suelo con drenaje excesivo, buena permeabilidad e
infiltracibn, dedicado principalmente a pastoreo,
de muy baja productividad. Suelo de adaptacién
principalmente forestal, con clases predominantes
de capacidad de uso VII y VIII, se encuentra tan
erosionado en parte que urge un tratamiento para el
me jor aprovechamiento de estos suelos.

Las caracteristicas del perfil son las siguientes:

0,00 - 0,19 m, Color 10 YR 3/3, en hfimedo, par
o do obscuro, textura franco are
nosa, estructura de grano sim
ple a granular, muy débil, muy
friable, no adhesivo, no pldsti
co, raflces finas y medias muy
abundantes, 1l4imite entre hori

zonte ondulado abrupto.

T UelY = Ug /U Mo Color 5 YR 4/8, en hﬁmedo, rojo
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70470 = 1,10 m,

?fi?ﬁbﬁé~i§é§;yﬁmés'

amarillento, ‘textura frahco are
nosa, rompe a ‘bloques medios y
finos, muy friable, no adhesi
vo, no pléstico, ralces finas

~moderadas, limite entre horizon
- tes, difuso, recto,

Color 10 YR 5/6, en hfimedo, par
do amarillento, textura franco
arenosa, sin estructura, muy
friable, no adheéiﬁo, no plé&sti
co, limite entre horizontes, on
dulado, difuso,

Color 10 YR 5/4, en hfimedo, par

-do amarillento, textura franco

arenosa con grava, estructura
de prismas medios y grandes,
muy friable, limite entre hori

  ‘zontes, ondulado, abrupto.

Descansa en:

Material granftico redondeado y
angular y mezclado con arena,
o

' fLa vegetacién - natural estd constituida por Radal,
“Coiglie, Ciprés de la Cordillera, Chaura, Calafate,

- Suelo Cipreses de Palena:

Suelo secundario, de trumao, derivado de cenizas

volcdnicas depositadas sobre roca volcénica, con
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fisiografia de cerrds,-fde relieve escarpado, pen
diente de 10%, ubicado a 500 m, del pueblo de Pale

na, al oriente, a 370 meSenemes, con drenaje excesi-
vo, -permeabilidad buena y erosién moderada. En al:
gunos~sectoresApresenta'abundantes pledras y -rocas -
angulosas. Las caracteristicas més representatilvas
del perfil son las siguientes:

0400 - -0415 - . .Color 10 YR 2/2, en hfimedo, par
" do muy obscuro, textura franco
arenosa, estructura granular
muy débil, muy friable, ligera
mente adhesivo, con gran abun
dancia de rafces finas, medlas
y gruesas, Limite ondulado,
abrupto,

O0e15 ~ 0,80 m, Color 10 YR 4/4, en hfimedo, par
do amarillento obscuro, textura
franco arenosa, granular muy dé
bil, mezclado con trozos de ro
cas de cantos angulares, muy

- friable, ligeramente plédstico y
-adhesivo,.

Gran abundancla de ralces f£fi
nas, medias y gruesas hasta la
rocCae,

o Q;éqinﬁ§s~ Roca fundamental.



?Suelo que en este momento esté empleado con empesta,
fdas y bosque casi puro de Ciprés de la Cordlllera;

éLa vegetacién natural es Ciprés de 1a Cordlllera,
;Radal Chaura y Blechnum magellanicum.

VLaS~c1ases de capacidad de uso domindnﬁgéfééﬁivudri
v__"II.' | .‘ e

tﬂSueio Coigue de Palena (Renovéles):

_ Suelo secundario, de trumao, derivado‘de..maﬁéf
“1ria1 de cenizas volcénicas, depositada sobre rocas
volcénicas, ubicado al oriente de Palena a 1 Km. al
norte del Puente Culebra N2 2, a 320 m.S.n.m. en £i
siografia de'cerros, de relieve monticulado, con
pendiente de 30%, erosién moderada, ‘buen drenaje,
permeabilidad e infiltracién buenas, exposicién al
S.E. Las caracteristicas del perfil m&s representa
tivas son las siguientes: '

0,00 -~ 0,07 me Color 10 YR 3/3, en htimedo, par

o do obscuro, textura franco are
‘nosa, estructura granular. fria
ble, moderadamente pldstico. 1i
geramente adhesivo, rafces fi
.nas y medias muy abundantes, 11
mite ondulado, claro.

OJ“7 - 0 20 m.-r - Color 10 YR 4/4, en hfimedo, par

do amarillento obscuro, textura
franco arenosa pesada, estructu
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ra granular débil a grano sim
ple; muy friable, moderadamente
pléstico y moderadamente adhesi
vo, raices finas abundantes, pe
dregosidad abundante.,

0,20 = Q:gpgﬁzy Color 2,5 Y 4/4, en hfimedo, par
T do oliva, textura franco arci
llo arenosa, estructura grany
lar débil, muy friable, modera
damente pléstico y moderadamen
te adhesivo, raices finas y me

dias, abundante pedregosidad.

Més de O.SOfm.y Sedimentos volcinicos angulo
o sos, mixtos., Suelo con regene
racién abundante de Coiglie, con
capacidad predominante de uso
VI y VIII.

La vegetacibn nativa es la siguieﬁfe:

Coigiie (renoval), Radal, Ovidia pillopillo, rumex,
sp., acaena, coligie, azara lanceolasa, calceola-
ria, osmorriza, berberis buxifolia.

¥

-~ Suelo Coigle de Palena:

Suelo secundario, de trumao, formado sobre dep$
sitos de cenizas volcénicas que cubre un piedmont
‘abrupto de detritus de falda, producto de los desli
zamientos comunes en el sector, ubicado a 10 Km. en
el camino a Futaleuf§ desde Puerto Ramirez, Fisig



grafia de montanas,' relieve escarpado,: éendiehtesu
fd“ﬁﬁov- '80%, exposic16n sur, drenaje exce51vo, per "
vﬁmeabllidad buena. Las caracteristlcas del perfil .

‘son las simmientes:

0,12 - 0,00 'Capafde'hojerasca; V

0.00 = 0,23 ‘color 10 YR 2,5/2, en htimedo,

| | apardo muy obscuro, textura fran
co limosa, estructura granular,
ligeramente pldstico y 1ligera
mente adhesivo, raices finas,
medias y gruesas muy abundan
tes. Limite ondulado, claro.

,6;?35?56;63SJ Color 7,5 YR 4/4, en hfimedo,

B pardo obscuro, textura franco
arenosa, estructura granular dé
bil a grano simple,no pléstico,
no adhesivo, ralces finas, me
'dias Y gruesas muy abundantes,
Limite ondulado, difuso,.

Color 5 YR 4/6, en h@imedo, rojo
amarillento, textura franco ar

cillo arenosa, granular débil.
que rompe a bloques finos sub-
“angulares, ligeramente adhesi
vo, rafces finas, medias y grue
sas muy abundantes,limite abrup
to recto.

0,75 ="0.80 me- Color 10 YR 3/3,5, en hﬁmedo;k



0.80 ~ 0,86 mi

0.86 - 1.25 ma,
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' pardo obscuro, textura franco

a:Cillo limosa, rompe a bloques
finos, ligeramente pldstico, 11

.geramente adhesivo, presencia

de, restos quemados, parece un

horizonte enterrado por derrum

be. L

Sin  muestra y sin observacio

"rbse (Similar a 0463 — 0.75me).

BT 2B

‘Coldr 10 ¥R 4/4, en hlmedo, par

do amarillento obscuro, = cCON™mg
teado 5 Y 4/1, gris obscuro,
textura.franco arcillosa, .rompe

~ a bloques y prismas medios, ral

ces finas escasaso. .. .....
Suelo de aptitud netamente fo
restal con la siguiente vegeta

.ci6n. hatural:. coigliey.mafifa, te

pa. tineo. tiaca. quila.

‘Las’€lases. de ¢apacldadide ugo nds isuiTes -Boni VEI

‘= Suelo. Los Morros:

Suelo secundario, de trumao, formado sobre sedi

mentos glaciales mezclados, ubicado en el extremo
sur y oriente del Valle de California, altura 700
MeSeN.Mey €N fisiograf@a de mesetas’disectadas por



ﬁel a rastre glacial, de relleve ondulado a dquebra
}do, pon pendlente compuesta de 30 a /0%, exp051c16n
ﬁN-w., de drenaje excesivo, pedregosidad superf1c1a1

ﬁescasa, permeabilidad moderada.

}Las caracteristicas del perfll son las 51guiente5°fj 

'O OO -'0 29 me. Color 10 YR 2/2, en hﬁmedo, par ‘
gdo muy obscuro, textura franco
:llmosa, estructura granular, mo
kderadamente adhesivo, moderada
mente pléstico, ralces finas en
moderada cantidad; limite ondu
lado, claro.

iﬁ}éé}fﬁd;sgﬂﬁ; ~ Color. 10 YR 4/2,5, en hfimedo,
pardo gris obscuro, textura
franco arcillo limosa, estructu
ra masiva que rompe a bloques
medios sub-angulares, ligera-
mente adhesivo, moderadamente
pléstico, rafces finas en mode
 rada cantidad. Limite ondulado,
“glaro. |

OiSGEQﬂiﬁOS%ﬁ:f ‘Color: matriz 5 ¥ 5/1, en hiime
do, gris, moteados 5 YR 4/6, ro
“jo’amarillento, textura arcillo
sa, estructura masiva que rompe
a bloques medios sub-angulares,
‘moderadamente adhesivo, modera
damente pléstico, moteado, me



dio, débil, Iimite abrupto, reg
1,05 - 1,26'me  Color: matriz 2,5 ¥ 5/2, en hfl
B medo, pardo grisiceo, moteado
5 YR 4/6, rojo amarillento, tex
tura arcillo limosa, ligeramen
te adhesivo, moderadamente plés
tico, moteado escasb, fino, Es
tructura masiva, 1limite ondula
do, claro,
126 - 1,44y mis Color 5 Y 4/1,5 en hfimedo, gris
R obscuro a gris oliva, textura
arcillosa, é&tructura masiva,
ligeramente adhesivo, moderada
mente pléstico, moderada canti
dad de piedras.

Suelo; dedicado actualmente a praderas, en regular
estado, de baja productividad, de clase IV de capa
cidad de usé en las pendientes m&s suaves'y VI y
VIII en las m&s abruptas., Sufre fuerte .erosién
principalmente de manto. -

-~ Suelos de Posicién Alta:

-~ Suelo Lenga Valle de California:

- Suelo secundario, de trumao, formado en depésitb
vplcénico, sobre rocas volcénicas, ubicado en el Ce
rro Loma Baya, en fisiograffa de montafias, a 1140
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,}fﬁiSih}h;,chn rélievejdeviaderas de pendientes mode

'1fadégi‘ compuestas de 4 - 40%, exposicién N.W., con

‘buen drenaje, permeabilidad e infiltracidn buenas,

- erosibn no aparente, con escasos afloramiertos roco

SOS,

-Las caracteristicas del perfil son las siguientes: -

IRQStOS'de trondgs yfpam§s7en;deécbmposiciéng

0427 270550 my

10400 - 0,10.m,:

?iCOiqr[”7}5'YR 3/2, en hfimedo, .
.pardo obscuro, textura franco

limosa, estructura granular,

ffriable, no pléstico, ligeramen

te adhesivo, raices finas muy
abundantes, Limite claro, rec
to.

© . Color 10 ¥R 4/4, en himedo, par
" do amarillento obscuro, textura
- franco arenosa, estructura gra
‘nular débil a grano simple, mo

deradamente pldstico y moderada
mente adhesivo, raices medias
abundantes. Limite claro, ondu
lado.

Color 10 YR 5/6, en humedo, nar
do amarillento, textura franco
arcillo arenosa,. con casquijos
de cuarzo, estructura granular

K
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,fqéb;l,' ligeramente pléstico. y
;iigeramente adhesivo, rafces fi
‘'nas y medias abundantes. h

Mésf&éfO.SO'm.' .. Roca,
Suelo eminentemente forestal, con vegetacién predg

minhante de Lenga, -con clase’ predominante de Capasi
dad de Uso VII, o

Regién de Chaitén.

. Les suelos de la Regidn de'Chaitén, siguen en la ﬁg

gidén montaﬁosa, que es la predominante, un esquema
similar a los de Alto Palena, o sea, se han formado
sobre sedimentos de cenizas volcénicas, depositadas
sobre 1la roca fundamental, presentando una clara
discontinuidad 1litoldégica, por lo que sus caracte
risticas hay que buscarlas en el tipo de material
depositado.y en la forma de depositacidén. La  gran
abundancia 'y convergencia de rios importante#,; ha

-permitido la depositacibn aluvial de materiales vol

céhicos, en -algunos sectores importantes, perb hay
influencia manifiesta de material aluvial no volcd
nicd;.-principalmente en el suelo Chaitén vy en las
terrazas aluviales recientes., Siendo la caracterils
tica de los suelos derivados de cenizas volcénicas,
debido'a su alto contenido de alofér, de impedir 1la
formacién de horizontes gleizados, llama 1la aten
cibén en este sector, este suelo, . que presenta un
fuerte y profundo horizonte glei en prbfundidad,‘dev
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;?éﬁldrfgfis oliva, lo que nos”induééfé‘pehsar que la
influencia o contaminacién con cenizas o material
‘v01cénico en €1l sea muy poco intensa, ya que de
otro modo habria desarrollado horizontes en profun
didad muy parecidos a los de los "fiadis" de Chiloé&
insular o Llanquihue, Hay que seflalar la presencia
- de un suelo mds antiguo, de mayor evolucibn, desa
rrollado sobre los sedimentos de morrenas glaciales
Y mantos de cenizas volcénicas jue cerraron la sali
~da del Lago ¥Yelcho y es el suelo Puerto Cérdenas.
. Este suelo :.presenta tex tturas més pesadas, estratas
arcillosas que muestran una evolucibén mds antigua,
recubiertas con sedimentos de cenizas mds recientes
y estratas de piedra pbmez, descompuestas casi to
~ talmente., Para efectos de una ordenacién se presen
- tardn los suelos en relacién a su posicibn, con res
pecto al nivel del mar y ios cursos de agua.

. Son suelos también estratificados y es también muy
‘ comin la presencia de deslizamientos de grandes ma
sas de sedimentos, que interrumpen el palsaJe nor
- mal de los suelos bajos. R

'Las'texturas son sélo llgeramente mis pesadaé;que
flgs'suelos de Palena y las . estructuras tienden a
VSer més del tipo bloqulformes en profundidad,

Las demés caracteristlcas de consistencia, profundi
dad, etc. son similares a los de Palena, 0
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Suelos de Posicién Bajé{

S

- Suelo Chaitén:

Suelo secundario, plano;%estratifidado,~aluvia1:
gleizado, formado principalmente en los sedimentos-
aiaviﬁieé de los fios Amarillo, Negro, Negra'chiéb‘
y Yelcho, con drenaje impedido, napa de agua-a-30
. cms, - de la superficie o coménmente-inundado. -pen
diente de 0 - 2%, altura 70 m.s.n.m. Tanto-la-in
filtracibén como la permeabilidad parecen estar-afec
tadas per su relieve extremadamente plano. Las ca
racteristicas del perfil son las siguientes: L

0,00 - 0,10 Color 10 YR 3/2. en htimedo, par
o do grisiceo muy.:0bsauro; textg
ra franco arenosa, estructura
granulaf, wmo adiesivo, 1ligera
mente plé&stico, raices.finas,
medias y gruesas .muy abundan
tes, limite entre horizontes on

dulado claro.
0510 - 0;1§56;‘_ Color 5 YR 3/4, en htimedo, oli
" va obscuro, textura franco are
nosaé estructura granular, no
"gdhesivo, muy ligeramente plds
tico, ralces finas, medias vy
gruesas muy abungantes, 1imite
“entre horizontes ondulado, cla

ro.



0418 = 0,27 m,

0427 =:0,40 g

";qib:}*Matriz'705:YR 4/4, motea
dos 2,5 Y 5/2 en hfimedo, pardo
fé'pardo obscuro y pardo gris§

ceo, respectivamente, textura
franco arenosa, no adhesivo,
muy ligeramente pldstico, sin

‘estructura, rompe a grénulos y
prismas finos y medios, rafces

finas y medias comunes, 1limite

~ entre horizontes ondulado, cla

ro,

‘Color 2,5 Y 5,5/4, en hfimedo,
‘pardo ‘oliva claro, textura fran

co arenosa, no adhesivo, muy 1li
geramente pléstico, ralces fi

nas y medias escasas. lfmite en

tre horizontes abrupto, en len

guas no mayores de 3 cms.

Color: matriz 5 ¥ 5,5/1, motea
dos débiles, 10 YR 5/1, en hfime
do, gris a gris oliva y gris
respectivamente, textura fran
co, no adhesivo, no pléstico,
rafces finas y escasas hasta
0.83 m,

Suelo en que est& siendo explo
tado el bosque, que puede ser
usado en  forestales o empasta
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~ das, clase V de capacidad de
uso, R B

La vegetacion natural es la siguiente: Coiglie de
Chiloé, Tineo, Canelo, Fuinque, Mafilo, Luma, Tepd,
Ciprés de las Guaitecas. Aparece asociado a terra
zas';aluviales de los rios ya citados y a terrazas
marinas. En parte aparece también asociado al Suge
lo Negro Chico,

En algunos sectores presenta un tipo limoso.

- Suelo Neqgro Chico:

Suelo de trumao, plano a ligeramente ondulado.
pendientes de 0 - 3%, con fislografia de Llanos de
inundacién, ubicado a 23 Km. de Chaitén por camino
a Puerto CArdenas y pegado a las Terrazas del rilo
Yelcho, casi en su desembocadura, en el extremo del
cerro de los Tabiques, de drenaje sélo moderado, de
ficiente en parte, con permeabilidad buena, no se
observan moteados-en profundidad, formado en la megz
cla de arenas y trumaos, al parecer de una deposita
cibén m&s antigua que 1- del suelo Chaitén. Las ca
racteristicas del perfil mis representativo son las
siguienczs:

0.05 - 0.00 m, Capa de musgos y hojarasca.

'0.00._ 0.b8vmj:;k ‘Color 10 YR 2/1, en htmedo, ne
~ gro, textura franco limosa, es
tructura granular y bloques me


http:siguien%.2s

0414 = 0,20 m,

S ST e L PR el o
Ceion 2inlan mili

. dios y finos, ligerahenté adhe
sivos y 1ligeramente plésticos,
~ limite entre horizontes ondula

do, claro.

Color 10 YR 3/3, en h@imedo, par
do obscuro, textura franco arci
llo arenosa, liviana, estructu
ra de prismas medios, moderada
mente adhesivo, moderadamente
pldstico, 1imite entre horizon
tes recto, claro.

Color: matriz 5 Y 5/3, motea

fdos,io YR 5/8, en htmedo, «l1i
" va y pardo amarillento, respec
~tivamente,textura franco areno
' sa pesada, estructura de bos
- ques angulares débiles, medios

Yy finos, moderadamente plésti
co, limite entre horizontes,

~claro,.

Color 10 YR 2/2; en héimedo, par
" do muy obscuro, textura franco

limosa, estructura de bloques
angulares débiles medios y fi
nos, moderadamente adhesivo, mo
deradamente pldstico, limite en
tre horizontes abrupto, en len
guas.
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0,30 - 0.65 Yy més ' Color: matriz 10 YR 3/4, motea
R ﬁ_dbs, 10 YR 5/8, en hfimedo, par
do amarillento obscuro y pardo
. amarillento, respectivamente,
textura franco arcillo limosa,
estructura que rompe a bloques
‘medios a grandes, angulares, mo
deradamente pléstico.

Suelo en que esti siendo explotado el bosque Yy habi
litado para praderas con buena productividad.

La vegetacién nativa es Coiglie de Chiloé, Canelo,
Tineo, Tepa., Se encuentra en posicién ligeramente
m&s alta que el suelo Chaitén y mejor drenado por
los rfos y esteros abundantes que lo cruzane

Suelos en posicibdn intermedia:

- Suelo Puerto Cérdenas:

Suelo de trumao, estratificado, derivadé de sedi
mentos glaciales que taparon la desembocadura del
Lago Yelcho, ubicado a 1 Km. de Puerto Cdrdenas, a
una altura de 220 m.S.n.me., en-fisiograffa de loma
jes fuertes y cerros, con relleve monticulado, en
pendiente compuesta de 10 a 50%, erosién moderada a
ligera, en parte empastadas, drenaje excesivo, bue
na permeabilidad. Las caracteristicas del perfil
son las siquientes: '
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0400 =70427 'm, jiColor 10 YR 3/2, en hﬁmedo, par

| - 3?do griséceo muy obscuro, textu

‘ra franco limosa, estructura
granular débil, muy friable, 1%
mite entre horizontes ondulado,
claro. Rafcillas finas abundan
tes.

10,17 = .0.62 me Color 10fYR 5/6, en hiimedo, par
do amarillento, textura franco
arcillo limosa, estructura gra
nular, bloques medios y gran
des, muy friable, moderadamente
pldstico, moderadamente adhesi
vo, rafces finas abundantes, me
dias escasas, limite entre hori

zontes difuso,

Color 10 YR 4/3, en htimedo, par
do a pardo obscuro, texturra
franco arcillo limosa, estructu
ra de bloques medios y grandes,
moderada, muy friable, moderada
mente adhesivo., Rafces finas
comunes, medias escasas, limite
entre horizontes ondulado, difu
SO,

10298 = 1.13 Color: matriz 10 YR 4/4. varie
gado, 10 YR 5/6, en hﬁmédo, par
do amarillento obscuro y pardo
obscuro a pardo amariliento res
pectivamente, textura  franco,



1,13 - 1.27 m, |

1,27 = 1.47.m,"

1.47 L and 1.54m.

estructura de bloques medios vy
‘grandes, moderadamente plésti

co, ligeramente adhesivo. ral

‘ces finas escasas, limite entre
~ horizontes ondulado, claro.

© Color: matriz 10 YR 3/2, motea
f;do, 2,5 YR 5/4, en hfimedo, paxr
 7d6igriS muy obscuro y pardo ro
. jizo, respectivamente, textura

* franco arcilllosa, estructura de

bloques medios, firmes, adhesi
vos y moderadamente pléstico,
sin raices, 1limite entre hori

- zontes ondulado, claro, mate

rial intemp-rrizado.

Color: matriz 10 YR 5/8, motea
dos 2,5 YR 3/6: en hfimedo, par
do amarillento y rojizo obscuro
respectivamente; textura arci
llosa con grava, estructura de

- bloques medios y finos muy fir

mes, adhesivo y pléstico. 1limZ
te entre horizonte ondulado
abiurto, sin rafces, material
intemperizado.

‘Color: matriz 10 YR 3/4 motea~
dos 7,5 YR 5/2, en hfimedo, par

do amarillento obscuro, y pardo

respectivamente; textura arci
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ifllosa, estructura de bloques me

- dlos y Ffinos muy :firmes, 1lfmite
,&entre horizonte ondulado, cla
fro,t51n rafces, material descom
--puesto totalmente.

é}g;?g?éﬁibfﬁ@ ~Color: ‘matriz 7.5 YR 3/2, motea

“do 7.5 YR 7/8, en hfimedo, pardo
- obscuro - y amarillento rojizo,
- respectivamente, -textura arci
llosa con grava, masivo, sin es
‘tructura, pléstico y adhesivo,
'sin rafces, 1fmite entre hori
‘zonte ondulado, abrupto, mate
‘rial totalmente intemperizado.

Efé;ibf;§§;¢£;; lSlguen 1as estratas hacia aba

L. Jo.

fSuelo empleado ‘actualmente en praderas en. su gran
?mayoria, con productividad buena, cuando se. fertili
:za. Las clases de capacidad de uso mis corriente,

seglin pendiente son: III, IV, VI, y VII,

"EROSION

Tanto el 4rea de Alto Palena como la de Chaitén,
fSén regiones altamente inestables y los procesos de
‘derrumbes Yy deslizamientos son un fenémeno.normal
de la erosién geolbgica del lugar, Sin. embargo, la
f;destruccién-generalizada de. bosques, efectuada. prin
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cipalmente en el sector‘dé Aito'Palena, por quemas
principalmente, al alterar fundamentalmente el régi
men hfdrico, acelerando el escurrimiento, ha ocasio
nado una mayor frecuencia y efectividad destructiva
de estos deslizamientos, 1lo que se ha traducido en
una degradacién generalizada de suelos y bosques en
muchos sectores. Por otfto lado esta misma denuda
cién de suelos ha producido una mayor aceleracién
del ciclo hidrolégico en muchas hoyas hidrogrdfi
cas, produciéndose una gran cantidad de sedimentos
que cubren las &reas bajas, o una fuerte erosién de
riberas, bastante graves en algunos rfos y esteros.
Es posible observar en muchos lugares como estos se
dimentos, afio a afio, cortan las escasas vias de co
municacibén de la zona, viéndose obligadas las auto
ridades locales a destinar un gran presupuesto a la
reparacibn de ellas.,

Nadie se preocupa de estudiar la real causa de los
desplazamientos de estas enormes masas de detritus,
ni la forma como podrian evitarse, S6lo se preocu
pan de corregir las secuelas de un gran fenbmeno
erosivo de todo el sector que estd ligado intimamen
te a las caracteristicas geomorfolégicas y de sue
los, a 1la vegetacidn del lugar, Yy al mal uso de la
tierra.

Gran parte de la zona ha sufrido y est4 sufriendo
en este momento un fenbmeno erosivo extremadamente
grave, situacién que se trata de presentar en un ma
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'fpé;ggneralizado;,deltérea estudiada. Aunque es un
fgiiﬁer esbozo, podemos observar que -solamente hay
:érosién no aparente en las dreas actualmente cubier
tas por bosque, principalmente de. Lenga-Nothofagt:s
pumilio, que en su mayor superficie no han sido
afectadas por los incendios y las escasas- &reas pla
nas y bajas, cercanas a los rfos y esteros y que se
presentan muchas veces inundadas y estén recibiendo
aportes por depositacién de las 4reas mis altas.
Lo comfin es un fenbmeno erosivo de moderado a fuer
te, tanto de manto como de zanjas que ocupa casi la
totalidad de la zona quemada, ya que la degradacién
del bosque trae consigo, inmediatamente la degrada
cién del suelo. Existe un &rea, principalmente de
Palena al poniente hasta el sector de El Malito, en
donde el fendmeno erosivo es extremadamente grave y
urge tomar medidas inmediatas para tratar de contro
larlo., Aqui la erosién, tanto de manto como de zan
Jas ha llegado a tal extremo, que gran parte de la
zona aparece con el substrato rocoso a la vista,
Es un tipo de erosién especial de esta =zona que la
llamamos erosién "en placas",

'En. la regibn de Chaitén los fenémenos erosivos son
menos graves ya que la abundancia de lluvias y su
Afrecuencia, pricticamente en todas 1las estaciones,
fno han permitido las condiciones para quemar el bos
que, siendo los fenbmenos erosivos no muy graves,
pequeﬁos en superficie y localizados. Sin embargo,
habria que determinar a futuro, un fenémeno que no



pudo ser estudiado en'esta oportunidad por falta de
tiempo y es el de explicar las razones de la alta
sedimentacién que presentan las aguas del RId Amari
llo, para establecer si son razones de tipo geolbgi
- co o un fenbmeno de erosién-acelerada prd&Ucida por
el hombre, que no serfa otro que la denudacién de
su hoya hidrogrdfica. Esta sedimentacién estd re
percutiendo gravemente en la rada defﬁhaitén en don
de los sedimentos son claramente viSibles, en va
rios kilémetros, en los perfodos de bajas mareas,
con el consiguiente perjuicio nara la vida marina,.
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REGION DE ALTO PALENA -~ CHILOE
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Erosién’ moderada a fuerte de manto y' pol
Zanjas ...........0.........0......0.......‘. 143
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750 -
Erosién muy grzve de manto y zanjas S

con sectores de suelos perdidos to SR e A
talmente ...............C.....ll..........u‘.r’-‘ 7.500hést
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USO 'DEL SUELO

Existen una serie de factores que deberfian haberse tomado
en consideracibén al planear el uso del suelo en Alto Pale
na y Chaitén y si se quiere emprender un programa de colo
nizacién ya anunciado por el Presidente Pinochet en su a1l
tima visita a Chaitén, deberdn considerarse como base de
la planificacién de ésta, para evitar que los males actua
les, tomen el carécter de catastréficos en el futuro., Los
m&s importantes son los siguientes:

1.~ Dinamismo extraordinariamente fuetrte de los fenbmenos

geomorfolbgicos naturales, por ser una zona que no ha

alcanzado su perfil de equilibrio.



2.- Clima notoriamente extremo, tanto por las altas preci .
pitaciones como por las haj)as temperaturas, -

3.~ Fuerte discontinuidad. litolégica de los suelosmx!altg
estratificacién, especialmente en los suelos foresty
les, que es la ¢asi totalidad de la zona; Y,

4.~ Predominancia de cenizas, .arenas y pémez volcénicas,

I St el

comu material original de 108 Suelos.

1.~ Dinamismo extraordinariamente fuerte de los fendmenos
" geomorfoldgicos naturalas:

Ya se'dijo en el Capitulo de Geomorfologla que esta
regibén no ha alcanzado su perfil de equilibrio, lo que pug
de ser observado, en cualquier parte de la region, que se
recorra. Las pendientes son extremadamente fuertes y la
intemperizacidén fisica desprende grandes masas de bloques
y material anguloso grueso en las faldas de las pendien
tes, quedando piedmonts de datkitus bastante inclinados.
En todas las posiciones encontramos valles colgantes que
se encuentran reécién en su fase arosiva, 1o que determina
la abundancia de cascadas an todos los lugares. Gran can
tidad de lagus, ubicados en las partes altas de las monta .
fias. que la abundancia de nieves o lluvias en algunos afios
extremos, suele destruirlos al.labrarse un nuevo nivel de
base para las corrientes de agua, lo que determlna verdade
ras catdstrofes. como puede ser QbServado en un sector del
camino de Puerto Ramirez a Futaleufd.
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G ,ﬁibdbsflos‘esteroéfnyuébradas ‘y:muChés-nios.eStén»en
‘su fase erosiva, lo que implica una gran masa de sedimen
 tbs ‘grueSos a lo largo de su cauce y su forma encajonada
de correr. Las pendientes aparecen cortadas por formacio
nes de "cornizas!, fenémeno comfin incluso en los farello-
nes rocosos, donde se acomoda el bosque ya que son los 1lu
gares en donde los mantos de cenizas volcinicas se han man
tenido. Todas estas caracteristicas sefialadas condicionan
una regibn extraordinariamente "frigil" vy es por eso que
en ella son fenbmenos comunes los desprendimientos, derrum
bes, deslizamientos, arrastres diluviales de detritus grue
sos y fuerte depositacibén en las 4reas bajas. Estos fenb
-menos pueden ser considerados normales en relacién a las
caracteristicas geomorfolbégicas de la regién pero si, por
el mal uso del suelo, permitimos que las fuerzas de la na
turaleza tomen un carlcter mds agresivo, al dejar el suelo
sin cobertura, veremos acelerarse estos fenbmenos y tomar
un carécter extraordinariamente destructivo, que es lo que
ha sucedido y esté sucediendo principalmente en Alto Pale
na. La accibén antropogénica ha dado un carécter violenta
mente destructivo y ha acelerado el dinamismo de los fend

menos geomorfolbgicos.

2~ Clima notoriamente Extremo:

. Al referirnos al clima no . lo estamos,relaCionando sé
1o con las posibilidades de adaptacién y desarrollo.de las
“'plantas, sino también a la incidencia que tiene en la géne
sis de los suelos y en la formacién de paisajes geomorfold
gicos. Debido a las bajas temperaturas los fenbmenos qui
micos involucrados .en la intemperizacién de las rocas se



hacen més lentés, predominando la intemperizacién ffsica
de ellas, Esto'permite la rotura -de las rocas, en sus.
&reas mds débiles que son las que tienen mayor superficie
expuesta a la intemperie, desprendieindose los trozos que
se depositan por gravedad en las partes bajas. Por otro
lado los materiales depositados Y que sirven de base a la
formacién de 1ds suelos, al no contar con las temperaturas
apropiadas ‘no sufren una apropiada intemperizacién quimica
Y es por ello que predominan las texturas medias Y gruesas
Y los suelos presentan poca evolucién, circunstancia que
es importante tomar en consideracién. Por otro lado, -1la
gran abundancia de lluvias en suelos de texturas relativa
mente livianas permite el lavado de los elementos fécilmen
te solubles, generando un inteﬁéa lavado de bases, Adem&s
hay que tc.)ar en consideracibdn que el clima determina un
corto perfodo vegetativo a las plantas, 1lo que condiciona
la adaptabilidad de los cultivos, en las escasas tierras
de este tipo con que cuenta 1la regién. E1 clima mismo es
t& indicando que es una zona m&s adaptada a la explotacién
forestal y a la ganaderfa, acomodidndose muy bien una serie
de pastos, pasto ovillo, pasto miel, trébol blanco, trébol
rosado, alfalfa chilota, etc,

3s~ Fuerte dicontinuidad 1litolégica en los suelos:

Ya se ha hecho notar anteriormente que, al parecer,
la roca fundamental en la zona de pendientes fuertes, que
es la gran mayorfa, sirve de mero sostén a los distimtos
depbsitos de clastos volcdnicos, que en forma de mantos
han recubierto la zona, generando, depésitos con bandas al
ternadas de cenizas, ‘arenas y materiales de pbmez gruesa,



- _'“ ‘0'5’..:;

’Esﬁqs:capas"élte;nadésfdeécansan abﬁuptaménté sobre ia :gf 
ca fundamental, sinvproducirse ese paso gradual que existe,:
cuando los suelos~$e generan de materiales in situ. Lo
finico que "amarra'" estos materiales es el bosque que con
sus rafces y la gran abundancia de materia orgénica que se
incorpora a los horizontes superiores, es capaz de sostg
nér el suelo, adem§s de la proteccibén que ejerce con la co
bertura de sus copase. Sin embargo, si eliminamos esta qg;
bierta protectora al modo brutal como se ha efectuado,
principalmente en Alto Palena, el suelo queda expuesto to
talmente, tanto al golpe de la gota de agua, como al escu
rrimiento vy, ademés, se produce la saturacién violenta del
suelo, favoreciendo con esto el desprendimiento de las par
ticulas y su posterior eliminacibén, ya que éste, ~1l no te
ner ninguna trabazbén con el material subyacente, se desli
za sobrc “tudl.

4.~ Predominancia de cenizas. arenas y pbSmez. volcénicas

como material original de los Suelos:

Pricticamente la totalidad de los éuélos han derivado
o tienen una influencia muy fuerte de cenizas volcdnicas
que se han depositado en forma alternada generando suelos
con una visible estratificacién. Hay Qarias‘caracterist;
cas del suelo que se presentan justamente po: derivar de
materiales volcdnicos muy ricos siempre en vidrio volcéni
co. Algunas de las cuales son las siguientes:

ae~ Intemperizacién simulténea de los varios estratos de
materiales, por la facilidad que tiene el agua de pe
netrar todo el perfil del suelo, afectando en mayor o
menor grado todas las estructuras del suelo.
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Gfahjdapacidad de retencién de agua, ' principalmente’

en los -horizontes superficiales.

Densidad aparente baja, bajo peso del volﬁmen, que ‘se
expresa naturalmente en un suelo llviano, esponjoso v
extraordlnariamente frlable.;f“' |
Gran poder dé'fijadidﬁ'dé‘fosfatdS.'
Predominancia de arcillas amorfas, tipo alofén, quex
determina en gran parte 1la mayoria de las caracterisf
ticas de estos suelos, y,

Suelos fuertemente lavados.,’

Estos factores determinan que estos suelos, conocidos

.como suelos de trumao, deben ser considerados como un

grupo especial de suelos que requieren précticas espe
ciales de manejo para evitar su eliminacién por ero
sibn o procesos mds graves de empobrecimiento en su
fertilidad. |

Pr&cticas Generales Bisicas de Conservacién:

Entre las pfdcticas de Conservacién, que.deben ser conside
radas como requisitos bésicos para su uso apropiado,. estan

las siguientes:

1.=

En los suelos de altas pendientesa 1o comin en esa z0
na, debe mantenerse siempre en grado de cobertura que



"2"7.' -

,f 1es permita estar protegidos de la accibn de la 1llu
- via y del escurrimiento. Esto obligaré a determinar,

Bum

e~
fque el alto poder fijador de este elemento, no permi
- te tener ‘cultlvos ni praderas con buena productivi
dad, También hay que preocuparse de los tenores de

 a través de los estudios de la estructura y la dinémi

ca del bosque, cual es la mecédnica general de los di
ferentes tipos forestales para poder establecer las

" técnicas silvicolas, que permitan, tanto el aprovecha
- mlento de los bosques, como su permanencia en el tiem

po, pues ella esté directamente 1igada a la permanen

"cia del suelo y a un me jor y equilibrado sistema hi

drolégico.

Por otro lado al efectuar la transformacién de muchas
tierras de bosques en tierras de praderas, como es lo
que -se ha efectuado en una gran parte de esta zona,
hay que tomar en consideracibn que la gran permeabili
dad de estos suelos, los exponen a fuertes procesos
de lavado, principalmente de bases, que el bosque es
el Gnico capaz, a través de su gran cantidad de rafi
ces, de evitar. El pasto, a pesar de formar una bue
na cobertura no seria capaz de evitar la pérdida de
nutrientes tanto mayores como micronutrientes, produ
ciéndose un fenfmeno paulatino de empobrecimiento que
ya es visib}e en muchos suelos de Llanquihue y Chi

- 1o&,

‘Uso apropiado -de abonos, pr1nc1pa1mente fosfatados ya

nitrégeno, pues a pesar de ser suelos que acumulan ma
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teria orgénlca,'-los tenores de nitrégeno nitrico son.i
bajos, ya sea por falta de’ una adecuada nitrificac16n
o por pérdidas apreciables por lavado.A . |

Determinaci6n estricta de las 4reas que deben ser ex
éiﬁsivaménte ganaderas y forestales en todo el sec
tor, factor que actualmente estd incidiendo gravemen
te en los procesos erosivos, Al no tenerse una idea
muy . clara de esta relacibn, muchas tierras que son
exclusivamente forestales est&n siendo empleadas, de
mala manera, en ganaderfa, 1lo que esté repercutiendo

‘en la degradacifén de ambas 4reas. Es probable que
los valores umbrales entre una clase y otra, sea difi

cil de establecer inmediatamente, pero es de urgencia
racionalizar este estado de cosas, a todas luces alta
mente perjudicial. '

Lo mismo puede decirse de las &reas dedicadas a cultl

~ vos. Estos»sectores son extremadamente reducidos en

todo el sector pero, a pesar de eso, es de clara nece

‘sidad establecer cuales son tierras arables y cuales
no, Adem&s de evitar los procesos erosivos muy fuer
tes que se producen en estos sectores arados, servl

ria también para determinar claramente el grado real
de adaptabilidad de muchas especies de cultivo, que
actuaimente estédn empledndose pero que revelan: una
productividad enormenente baja. Habrfa por lo tanto
necesidad de establecer si el suelo y las condi¢iones
locales de clima, serfan los factores fundamentales
de esta baja productividad.
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 ““f;Hé§*sé§to£és bajos, algunds béfmaﬁeﬁﬁéménéé~iﬁunaad°s
"""y otros con drenaje malo a impedido que con un estu

kdio m&s acabado, permitirfa establecer 1la factibili
dad técnica de su habilitacién. Acompafiado de estu
dios apropiados se podrfa obtener una prudente super
ficie de tierras arables v de pastoreo, que aliviarfa
en parte el &rea de tierras empastadas y bosques y po
drfia saberse lo que habrfa que retirar como supefﬁi
cles ganaderas para transformarlas en bosques. 1;, 

Hay ademis una serie de otras medidas complemepﬁérias
de conservacién de suelos que habria que*qqh#idéﬁar,
pero creemos que estas son las fﬁhdamenﬁalég,vfﬁ6ﬁ5e1
momento. | | | .
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v Se dan, como infnrmacién preliminar algunee antecedentee
-sobre geomorfologfa, suelos y arosién de la zona de Futaleufﬁ - Chi7
floé_Continental (71945'0 - 439151S) y algunae reglas para,el ueu,de
‘los suelos del sector, ) |

S5e dan también, las descripciones de laos principales eue-
los forestales y de los euelee aluviales agricolas de la regién y
el tipo de erosifn que es diferente a la de la parte central de Chi
le. '

It is given; ae a preliminary infermation, epm”hantece-

'fidente abput geomorphology, #8o0ils and erneipn frpm the Futaleuf6~
:ane - Chiloé Continental (71845'0 - 43015'8) and eeme rules tp ‘the
f[fuee.pf_the soils of the sector, .

v It is given, also, the deecriptimn pf the principal Fp-,
freet eoile and the aluvial agricultural soils from the regipn nd~
pthe type of erosion that is different from the central part pf Chi-

'1.’18.$ .

-



Siendn los bosques uno de- ‘los principalaa recursna produc
i tivos da la regibn a pesar dal prucean destructivm casi total a8 gue
han_sido sometidos, no es posible implementar‘un programa adecuado
de .manejo de las masas boscosas, sin. conocer los antecedentes bési-
cos relacionados con ellas, como son especialmente los suelos, de
%pa;guales_hay un desconocimiento absoluta.

Se trat6 antoncas da caracterizar los principales sualna
'dal sactnr relacinnéndolos con lns tipos forestales existentes, &s
tableciendo una cartografia' prallminar, susceptible de cq;ragir y

ampliar en el futuro.

~ Del trato'y conservacién: de los suelgs del sector, depan-
de, sin lugar a dudas, la futura producciﬁn fnrastal y la ganadera
'y al mismo tiempo, el mantenimiento del potencial hidrolﬁgico, in-
7"diapenaablas para futuro deaarrollo de la .regién, -

‘ A pesar da gue £sta es una informacién sflo preliminar,
creemos gue deja a la vista los principales. problemas que se presep
'tg?iap para el futuro desarrollo de los bosques del sector y que,
unido a la informacién b&sica sobre e;:busqué y la vegetacifn que
'ae.efactuﬁ en la misma fecha, contribuirfan a sentar las bases pa-
ra una futura implementacifn de otros sstudios b&sicos de esta zo-

na, tan desconocida actualments.



El paisaje de Futaleufu puede ser considerado como alpi-
no, con una Fisiografia dominada por 1la glaciacién, en donde
de una manera similar a Alto Palena, no.se ha alcanzado en nin-

guna parte el nivel de equilibrio, en dondaiancontramos grandes

formaciones rocosas, en la parte superior totalmente desnudas,

con farellones labrados por los hielos, con materiales muy ines

tables sujetos a derrumbes y deslizamientos, con valles glaciaQ

les cubiertos de materiales arrastrados y labrados por los hie~

los, con éreas de piedmonts cortos y algunos macisos més peque-
fios de roca fundamental volcdnica vy granitica, adosadas a las

formaciones rocosas. El é4rea baja aluvial, es mds amplia que

en el sector de Palena y mucho més inestable, con pérdidas gra-

ves, en algunos sectores, de los suelos aluviales, gque son fun-

damentales en esa regidn tan escasa de suelos agricolas,

Estas caracteristicas generales permiten separar el paisaff

Je en tres éreas bien definldas y caracterlsticas. 

" E1 4rea alts, dominada por macisos rocosos de pendientes

fuertes, de paisajes claramente inestables, donde los suelaos

més profundos los encontramos sdlo en aguellas éreas més defen-
didas, que impiden gque las fuertes lluvias arrastren el mate-
rial volcénico, especialmente si estdn cubiertas de vegetacidn,
En ellas encontramos suelos poco evolucionados, de texturas li-

vianas, cuyo perfil mds representativo es el tomado en el sec-

tor de Rio Chico. Hay una clara discvontinuidad litolbgica en

el depfsito de materiales volcénicos sobre la roca fundamental,

57



‘F?Ea prnbable que en laa maynrea alturaa encontremns suelaa simi-x

f;flares al suelo Lenga del Valle California, descritn en Palena,
.. pero no se alcanzé a hacer descripciones en esa parte.,‘

Una zona intermedia,. con fisiograffa monticulada, formada

“* sn cerros y depfsitos de piedmonts mas suaves, sobre los gue se
‘- .han‘depositado los materiales de cenizas volcénicaé,'intarrum—

. 'pidos en parte por formaciones volcénibas; pegadas -a los cerros
‘+-en un paisaje muy parecido al segundn aéctof descrito en”Altn

~Palena,

'Un &rea baja, formada exclusivamente de terrazéé“aluVia-

**klea, principalmente de los rfos Futalsuffi.y rio del Nordeste.

- Es un érea predominantemente ondulada, con algunna eectnres més
planos, formando el Grupo de Suelos que llamamos Complejo Alu-
‘vial Futaleuf@i,” Como 1los rfos y esteros de esta regifin se en-

. cuentran en una fase erosiva, esta Area baja, aluvial, siendo

“‘més amplia que en el sector de Palsna, es mucho mAs inestable
" lo-gue esté originando graves pérdidas de suelos, en %reas lo-
.- cales, que son muy importantes en esta regién. '



B.- SUELOS:

Como ya lo sefialamos &n el eétudiofﬂe'ibé suelos de la re
. . gién de Alto Palena vy Chaitén (1), la roca fundamental, tiene 7
aBscasa, por no . decir ninguna, participacidn en la génesis de -
- los -suelos medios y altos en el sector de Futaleuffi, Sirven s§”
1o de soporte a lps materiales . volcinicos depositados sobre
- 8llos, generando una clara discontinuidad litolbgica en los sug

los de la regifin, que les imprimen caracter{sticas muy especia-
‘les frente a los problemas de erosifn, Las cualidades de los
. suelos no debemos hbuscarlas par lo tanto en su basamento rocoso
‘ sinu en el tipo de depositacién volcénica v a la naturaleza de

_ los materialas depositados,

Se -trata en gerneral de Juelos astratificadus, moderados a
,delgados en, profundidad, de escasa evolucién aunque un poco ma

.yor.que los suelos da Alto Palenawvcon,tanorea.de materia orgé-
nica altos que van disminuyendo a:quida:que nos acercamos a la
Replblica Arg:ntina, que s un Bactor,mésvsacu, con menos pracim;

pitaciones,

Complementan el cuadro de los suelos de posicién interme-
dia y alta, el Complejo Aluvial Futaleufl, formadns en una am-
plia gama de terrazas aluviales, en donde las cenizas volcéni-
cas aparecen mezcladas con arenas y material mé&s grueso alu-
vial, formando un grupo de suelos aluviales, estratificados, de
texturas susltas, sin evoluci6n, que estén sufriendo ernsifn de
riberas con p8rdidas completa de sectores productivos de estos

suelos,

N
Ny



Descripcifn de Suelos: .
. Los auelos de la- ragiﬁn da Futaleufﬁ puedan dividiraa an
funciﬁn a. su ‘posicifn en:
‘1,- Suelos aluviales, en posiciﬁnjbajq,

2.~ Suelos en posicifn intermedia,
3.= Suelos en posicifn alta,

1?523ueloafaluviales, con_posici6n baja,

‘Suslos predominantes en las terrazas dé los rfos de la re

gién,. principalmente de los rios Futalesufli v rf{o del Noroests,

Se presentan a su vez en dos posiciones relativamente bien dife

renciadas, los de las terrazas altas y los de las terrazas ba-
~ Jas, formando el Complejo.Aluvial Futaleufli, Las descripciones
que se dan a continuacibn creemos que permiten Jcaracterizarlua

adecuadaments,

-1.1.~ Suelos de las Terrazas Altas,
o Descripcifn N@1,- Terraza Alta - Rio Futaleuffli,

Suelo aluvial, de "trumao", plano a moderadaments inclina -

 do, pendiente de 3 a 10k, en fisiograffa de tarrazes altas
-disectadas, descrito a 2 Km, de la frontera - con Argentina,
- 8n -8l camino Futaleufl - Frnntefa,-de buen drenaje, con bue-

na pérheahilidad, infiltracibn moderadamente répida, alto en
- materia orgénica, derivado de mezcla de cenizas volchnicas y
‘arenas, Las caractsristicas dsl perfil son las siguientes:

Ve



D.Uo -
0.76 -'0;97.m.

0.97 = dofexm
1.4 = 4,66
y méad;

0,38.m., ¢
- hastructura granulﬂr muy débil, muy friable, no ‘ad-
‘hosivo, no pléatico, 1fmite entre horizontes onduls

Color 1CYR 2/1, an hémedo, textura- franco arenoso,;

‘do difuso, ‘rafces finas muy abundantes, pH 5, h

Color 10YR 3/3, en hGmedo, textura franco, gin es-
tructura gque rompe @ blogues medios angulares vy grE

,nulos, friable, ligoramante adhesivo, llgeramanta
‘pléstico, li{mite entre horizontes ondulado difoso,.
 rafces finas abundantes, pH 4.8, -

Color 10YR 4/4, en hlmedo, textura franco areooéo;: .

8in estructura que rompe & grénulos finos,, friable,k‘

no adhesivo, ligeramente pléstico, limite entre ho-

’rizontas ondulado, difuso, rafces finas comunes, pH(.
t._.,e. '

Color 1DYR 5/44 8n hﬁmado, textura franco aranoao, :
aln estructura que rompe & grénulos y blogues sub-
angularea finos, friable, no adhesivo, no pléstico,
pH 4,6,

fCColor 10YR 5/6, | an hGmedn, textura areno franco,
zfain estructura, muy friable, no adhesivo, no plés-
'itico, pH 4,8, Descansa sn piedras ‘redondeadas alu~

viales.

--Dadicado actualmente & praderas, con vegetaciﬁn na-
tural de Coigue - Ciprés de la Cordillers, Radal

Arrayén, Maitén, Calafate, Fucsia,

La temperatura del suelo a 50 cm, de profundidad
149C, Se puede catalogar en Clases III 'y IV da Ca
pacidad de Uso.



. Descripcién NG 2.- Terraza:Alta: =.Futalsuf(l,

Suelo aluvial de "Trumao"; plano a .-mpderadamente incli-

" nado, pendienta de 3-8%, con fisiografia de terrazaa aluvialasJ ax-

Ypoaiciﬁn este, a 1,5 km al oriente del pueblo de Futalsufi; en el
camino Futaleufd - Frontera, a 320 m,a,n.m,, de buen drenaje. con
permeabilidad moderadamente répida; 1nfiltrac16n moderada, alto en
materia orgénica, derivado de cenizee volcanicas y arenas aluvia-
les, Las caracteristicas del perfil son les siguientes:

0.00 - 0.17 m. Color 5YR 2/2, en htmedo, textura franco arenoso fi
"hd,_ain sstructura que rompe a grénuleos finos, fria

bie,‘ ligeramente adhesivo vy ligsramente pléstico,
‘rafces finas muy abundantea, limite entrs horizon-
tes onduladeo difuso, pH 4.8,

foQH?f;fo;jgfh; ~Color 5YR 3/4, en himedo, textura franco arenosa.
1ain estructura, que rﬁmpe é‘grénulos finos v blo-
lﬁuaa subangularea muy finos, fpiable, no adhesivo,
}ligaramente pléatico; raicaes finas muy abundantes
:limite entre horizontes ondulado difuso. pH 4.8,

0,33 -.0,53m, Color 7,5 YR 4/2, en himedo, textura franco areno-

869 sin estructura, rompe a bloques subangulares mg

dios, friable, moderadamente pléstico; no sdhesivo.
‘ralces finas comunes, limite entre horizontes ondu-
lado, difuso, pH 4,8, ‘



0.53 =" 0:A5 m: .~
“Bu, B.‘ln BStructura' I‘Clmpe a bloques aubangularaa mg

0.53 - .85 n.

0,85 -- 1,05 m,

1,05 - 1520'm,

19N L1700 m

ddiﬁr:7 ,5 YR'4/2, en hGmedo, textura franco areno-

diua, friable, moderadamente pléstico, no adhesivao,

rafces finas comunes, 1fmite entre horizontes ondu-
lado difuso, pH 4,8, ‘

Color 7,5 YR 4/4 = 3/2, en hlmedo, textura franco,

sin estructura, rompe a prismas y bloques medios vy
finus, ligerémantei comnacto, firme en h(medo, sin
raices, el color 7,5 YR-3/2 es de moteados difusos,
1i{mite entre hqrizuntes ondulado difuso, pH 4,6,

: Calur 2,5°Y 4/4,. an hlmedo, textura franco arcillo

_arenuau, sin estructura, ;igeramenta cumpacta, fir-
“me en hﬁmedu muderadamente pléstlcu muderadamente
'adhesiva, con prasancia de gravas y casquijos’ angu-

larea, limite entre horizontes ondulado claro, pH

5 ,0.

Lolor-5 Y 4/3, en hlmedo, textura franco arenoso,

sin estructura,.firme en himedo, no pléstico, lige-

ramente adhesivo,; coan manchas difusas més grisé

ceas, limite entre horizontes ondulado clarag, pH

5,2,

Colar 2,5 Y 5/86, en hﬁmedu,'textura frar co arcillo
’limuau, sin estructura,. firme, no’ adheaivo, ligera-  .
mente plésticu, ligerua muteadaa rujizua, con gra-

vas escasas, pH 5,2,. -

N



fvbéécéhaa-an maféfial-alubial‘intamherizado;'bGMﬁég‘
@}tédnfen’béﬁté;ﬁjsuéldﬂdadicédb'ééfualmenta a prads
~ ras, pero.que pUsdan ser cultivados para siembras
jvdg‘avana-~y empastedas de trébol rosado, blanco,
"pasto ‘ovillo, etc.] ho se observa erosifn, con ve-

ffgéféCiﬁh natural de Radel y Coigiie, Puaden 8er cg
*telogados en suelos ‘de Clases III y IV de - Capacis -

”dad‘dB'Uan;'f
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1.2.~ Sualoa de las Terrazas Bajas ‘
Descripciun NR3 .- .Rio Futaleufa - Frontera

L™ -'

, Suelo aluyial,.de."trumag! . plano A llgeramente in-

~ clinadg, panqiante '2~5% en. Fisiograf- tarrazas bajas, a
600 m.,.de la Frontera a_orillas del rio Futaleufu con drena-
Je modarado mnderadamenta parmeable, inFiltrac;un moderadaman
te rapida. bajo en materia orgdnica. derivado de cenizas vol-
c4nicas y arenas.

| Las caracteristicas del perfil _sonylas siguiehtea{

0.00 -;D;Jijﬁi ;Cdlbr’1D YR 3/4, en himedo, textura ‘franco arenoso
| fﬁﬁv'fino sin estructura que rompe a grénulos finos,
«muy débiles, muy friable, no adhesivo, muy ligeramsp
te plastico. limite entre horizontes claro recto. pH

5.4,

0.11 - 0,27.m, Color 10 YR 3/2, en himedo, con moteados 10 YR 4/3,
" _.textura franco arcillo limpso, estructura granular,
friable, no adhesivo, moderadamente plastico. los mg

teados rojizos an la parte baja del horizonte; limi-

te entre horizontes claro, recto, pH 5,4,

0.27 - 0,46 m, Celor 2,5 Y 4/2 - 3/2, con moteados 2,5 YR 5/6, tex-
M tura franco arcillo limoso, estructura granular,;
friabig, moderadamente adhesivo, moderadamente plés-
tico, los moteados rojizos en la parte baja del hori
zonte, limite entre horizontes ondulado abrupto. pH

5.2,


http:aiuvial.de

D 46 - D 50 m
Més de 0. 50 m,

- 11'=

Eatrata da arana de color variagado.

1 . -t ";. - .-I

Ripio pradominantemente granitiqo. Suelo dedicado

_-a.praderas,.con . ssctores még altps més arenosos y

predominancia de Nasella, y gn lag adreas bajas pre-
dominancia de tréhol blanco, Temperatura del suelo

.a 0,50 m, de profundidad; 13QC;. Con vegetacifn .naty

ral .de Ciprés de la Cordillera, Cpigle y Coirones,

‘no se observa erosién, . .

Puede ser. catalogado .en. Glase IV. de Capacidad'dé' 

- Uso,

Daécripcmﬁ-'l\iua,—' _Futaleuf@. --Camino.Frontera, -

0.00 - 0.18m.

Suelo aluvial, de "trumaa", ligersmente ondulado,

;behhieptgaﬂde 3-8%; . .en fisiograffa de terrazas ba-
.Jas, dascrito a .4 km al Este de Futaleufl, con buen

drenaje, infiltracién moderada, permeabilidad mode-

radamente répida, moderada cantidad de materia orgé

nica, derivado de cenizas volcénicas y arenas, a
320 m.s.n.m, '
Las caracter{sticaes del perfil son las siguientes :

Color 10 YR 3/2, en h@medo, textura franco arenoso,
8in estructura que rompe a grénulos finos muy débi-
les, friable, no adhesivo, no plédstico, 1imite en-
tre horizontes ondulado difusa, raices finaa!y?ﬁe-

- dias muy sbundantes,

\

b
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0.18 - 0,50 m, ¢
I 5fsin eatructura gue rompe & grénulus y bluques auban

- gulares finos vy medios, muy friable, no adhesivo,

- no ‘pléstico, limite -entre horizontes ondulado difuy

- 0.65%y més .

- 12 -

Color 10 YR 3/3, Bn hﬁmedo, textura franco. arenusu‘

'so, rafces finas abundantes,

Color 10 YR 3/4, en hlmeda, textura franco arenoso
pesado a franco, sin estructura que rompe a bloques
subangulares débiles, muy friable, ligeramente adhe
sivo; ligeremente pléstico, 1fmite entre horizontes |
ondulado claro, rafices finas comunes,

-Material rodado aluvial. Suelo dedicado 3 prade-
~ras, déndose excelentes empastadas de tr&bol rosa- :
_do, trébol blanco, pasto olivilla y miel,. . Las- tem-
'peraturas a 0.50 m, bajo el suelo 159C, mientras a

la sombra (16 P,M,), la temperatura ambiente era

- 28QC,
- -puede catalogar en Clase IV.de Capacidad de Uso{
‘La vegetacifn natural es de Coigua



> - Suslos en, Posicién Intermedid, .

1f5u910‘?utEIQUFﬁ}

’tSuelo algo similar en su modo de Formaciﬁn a los,’ B

tsualos encontrados en la Zona de Alto Palena, de color un poco{

‘mas rojizo y texturas ligeramente més pesadas, Se trata de da-ﬁ

pésitoa de cenizas y material volcénico sobre rocas, al parecarﬁ

breccias volcénicas, casi sin intemperizacién, E1 perF11~mésf

representativo es el siguiente:

Suelo de cenizas volcénica; de cerros vy lomajes, -

pendiente variable de 15.a 40%, con relieve monticulad.;, de dre

naje excasivo, permeable, con infiltracién moderadamente ré&pi-
da. descrito a 500 m, de Futaleufd al oriente a m/m 400 m,s,n.
m,, con erosidn de moderada a fuerte, en "placas", pobre en ma-
teria orgénica Las caractaristicas morfolbgicas del paxﬁil
ison las siguientas:

:Tpesadoy sin estructura, que rompe a bloques‘aubangg
" lares medios, friable, moderadamente pléstico y ar-
- hesivo, limite entre horizontes, clero, recto, rai-

’ Q;UU;-’U,15 m, ~Coler 5 YR 3/2, en h@mede, textura franco arenoso |

ces finas abundantes, gravas angulares escasas y :

piedras, pH 4,6,

q,jﬁajﬁg;éﬂf@;i;0§lor 5 YR-h/h, en humedo, textura franco arenoso,

sin astructura,; rompe a bloques subangulares me=-

dios, friable, moderadamente adhesivo, moderadamen-

te pléstico, limite entre horizontes claro, recto,
rafces finas menos abundantes, gravas angulares es=
casas y piedras, pH 4,8,



D hU - D 58 m

0.58 y.més

Cnlnr 7,5 YR 4/&, en hﬁmadn, textura ‘franco arcilla

j{limnan, ain estructura, rnmpe 2 blnques angularea
medios vy grénulna, rafces: fines escasas, limita en-

* ‘tre horizontes nnduladna Pnruptn, gravas angularea

gscasas vy piedras, pH 5,0,

. Ropas, .al parecsr blECClas volcénicaa., Sualo dedi-f
cado & praderas, puade ser catalngado an Clasa UI j}
VII de Capacidad de Usn.. Uegetacién natural de Ccif

gle.
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3.~ Suelos en Posici6n Alta

ySuélb‘thaléufﬁﬁ&'ﬂiﬁ"ChiCB

Sualo muy similar al aualo El Mulito, dascritu en
1a zona de- Alto Palena, gue ncupa puaici6n de piedmont altu,
*750 m 83N m.;‘daacrito en Rfo Chico’;:a 12Km al S.E.. de: Futalsu

" Suelo. de depbsito - dakcenizéa volcénicas, en’ posi-
cibn de cerrus, con reliseve incllnado, pendiente 5%, axposic16n
'orianta, moderadamente permeable, infiltracién moderadamente r§

ﬂ pida, alto en materia orgénica, con -erosifn fuerte de "placas",
..con. vagatacién natural de Coigue, Tapa y Luligle,

Laa~cafactaribtibébihrinbiﬁaléé‘ del parfilssdn»laa

Iﬁfafﬁﬁiﬁﬁtést:f~

. 0250345024ﬁ7h: }Color 10 YR 2/2, en hGmedo, -textura franco arenoso,
astructura granular fina, muy friable, no- adhasivo,
‘ligeramente pléstico, limite entre hurizuntaa ondu-
,lado claro, raices finas, madiaa y gruasaa muy abun
dantes, pH 4,4,

 0;1@3&@9;38fh§ HColor 7,5 YR 3/2, en. hlmedo, textura franco areng-

I f:éb;/astrU6turé” granular'Fina, friable, muy ligera-
ments pléstico, 1fmite estrs horizontes ondulado

-claro, rafces finas,‘madias: y grusesas muy abundan-
‘tes, pH 4,6, |


http:con.erbst.An
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‘0,38 ;fufy03@. Color 10 YR 3/3; en himedo, textura franco, sin es-
- ¢tructura que rompe 3 grénulos " bldquas subanguld-
res medios y finos, friable, ligeramente adhesivo,
" moderadamente pléstico, 1fmite entre horizontes on-
. dulado claro, rafces finas, medias vy gruesas comu-
‘nes, pH 4,8.

0;503y§ﬁ§a<ﬁ Material rucuao granitlcu, angular ds piedmunt mez

cladu con "trumao",

‘Suelo dedicado a explutaciﬁn‘ del bosque y cria ds

'ganadu. Puede ser catalogado en Clase VII ds Capa=--
cidad de Uso. La tamperatura a 0.50 m, bajo -8l aua‘,b
1o, 109C, Temparatura ambients, a la sombra, a las

15 huras, 2500

.da la ubicaciﬁn de los principales suelos del sec=
~tor vy también se presenta un mapa més detalladu, de-
1a ubicacién, principalmente, de los sualus aluvia-ﬂ';

vleB. o

fsa”incluye'uﬁ'mapa a escala 1:250,000 en donde se -

"
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C.- EROSION °

El tipo de erosién qus se. desarrolla. .en Futaleufﬂ v que
88 puede owxtender a toda la reglﬁn de Alto Palena 88 muy carac-
‘teristico.y tipico de estas regiones, E1 suelo se va perdiendn

en forma de "placas", que paulatinamente se van. uniendn -unas a

otras hasta denudar casi totalmente sl éreal Sélo. parsisten en

los sectores més gravemente afectados, algunos padestales de,

erosifn, o restos de suelos que se mantienen en las fisuras de
las rocas o en &reas més depresivas, donde se defienden mejor
‘de la accifin del agua de lluvia, Cresmos que un estudic poste-

rior, hecho en forma rigurosa vy exhaustiva, podfé determinar
- las reales causas de dicho fenfmeno, que se escapa totalmente
de’ la-erosi6n’ clésica (2). |

Creemos que:en una’ explicaciﬁn preliminar-del fenbmeno ha

f;bria que cnnsiderar los siguientea aspectos..

1.~ Una fuerte discontinuidad 1itplfgica'en’ sl perfil dsl suelo

Y

La asociacifn de suelo Futaleuft, los suelos E1 Tigre, E1

.iMalitu v otros, descritos en Alto Palena tienen como caracterig

iﬂtica principal el de haberse formado de depbsitos de cenizas vy
otros materiales volcénicos que descansan abruptamente sobre la
- roca fundamental, principalmente granftica., Esta discontinuidad
litol6gica relevante no les da ninguna trabazfn s los materia-
les rocosos, lo que les permite deslizarse féAcilmente sobre el
substrato rocoso,

AV
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2 .- Basamento de roca, principalmanta granitica, completamentei°

pulido por la acciongglacial

La ‘accibn de las glaciaraa, es la causa fundamental de
los paisajas geomorfolégicoa de la zona.. de Futaleufl y Alto Pa

lena y el hielo, al daslizarae aubra lau rocas, ha - producido sy

pBrflCiBS extensas extremadamanta pulidaa, que facilita el ascu 

rrimisnto de los materialas, ralativamente recientes,' que se

han depositado encima

3,+'Sueios relativamente dalgados, con poca evolucion,

Los mantos de cenizas en esta zona, no.alcanzan:las magni--
tudes de profundidad gue sncontramos en las provincias de Mallg

co, Cautin, Valdivia y Llanquihue y en atros sectores con ceni-
zas volcénicas. En Chiloé Continental estos depbsitos han con-
formado suelos moderadas en profundided y en algunos sectores
bastante delgados, lo que los hace muy suceptibles a saturarse
muy .répidamente por la accién de las precipitaciones. Al mismo

tiempo por presentarse en &reas con temperaturas relativamente

bajas durante gran parta dal-8fio, no han alcanzado una.gran evg

lucibn,

4.~ Alta Precipitacién.

Segfin Hajek y Di Castri (3) la zona se caracteriza par tg

ner precipitaciones durante todo el afig, con supéravit desde
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los. meses' . de Marzo &' Novi“”‘ra,’lo

’parmlta que los sueloai;

‘aaﬁmantangan ;Qran;parta del" tiampo, cohplatament875 turadus.

5.- Fuerte ‘escurrimiento sub-superficial.

‘Creemos ° que suelos.relativamente parmeablésicumo éstos, .
de"mddaﬁadug'a'delgadda*én-prufundidad y con alta precipitacién
durente todo ‘el afic, al eliminérsele la accibn evaporante del -

bosque y transformados en praderas, determina un gran incremen- .

tio - ‘'en ‘el escurrimiento subsuperficial, :.lo que facilitaria los

fenémenos ‘de -arrastre ‘del suelo, al kser sdmgt;dq a una fuerte

presidn de pastoreo,

;-r-Pendientes reiativameﬁtefprdnunCiadas.

En toda’la zoha® ‘de Futaleuféy AltoPalena, hay predomi-

‘f~nancia ds pandientes fuertes y escarpadas, lo'que le da‘inesta-

‘;fbiliddd a los materiales volcAnicos depositados. Se observa,
~-incluso este fendmeno srosivo en superficies relativamente més 1
- 'suaves, pero al parecer, al comienzo siempre'se origina en los

sectores més pronunciados de estas Areas,



r2y

'

CONCLUSIONES

 bsspia de 1as considarasionss sntariores se podid con’

cluir que: -

A

-a) E1' tipo de’ erosi6n hidrica.que se presenta.en Chilod.
Continental, especialmente  en :Futaleuf( y Alto Palena, es distinto’

ds‘lns~tipnsrde-ernsiﬁn que ‘encontramos en gran parte de Chile, .

b) Las pérdidas .de BUEln§<sae efectla pox eliminacibn de

retazos' de-suslo, ‘a:la quse llamamoe : "erosién en.-placas",

- ©) Convendria estudiar con detencifn este tipo de fenéme-

no ya que aln hay Aresas cubiertas de vegetacifén con suelos simila-
res, que convendr{a no explotar hasta no.saber;si presentarén fen6-
menos parecidos, Un estudio sistemético de estos sectores permiti-

rgg;p;evapip{alawpﬁrdidavdefiqitiva:'de,axtenaas éraaajdq suelos de

.esta regibn del pais,

av


http:no.saber.si
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' D,-"USO DEL SUELD'

| El uso del suelo esté condicionade principalmsente  por sus
caracteristicas, tanto internas comn.externas impresas no sflo
(fpor su modo de Fnrmac16n 51no por los prnc2505‘gedmorfnlﬁgi—=
cos, Estas caracteristlcas imprimen al sielo’ aptitides y limi~
taciones que es necesario considerar paré establecer las alter-
“nativas y normas de uso, El clima a su vez, factor extraording
rlamente actlvo en la FPormacifn ds los suelos, ejerce una ac-
'ciﬁn limitante para los cultivns y para las técnicas de mane jo
del suelo por lo que hay que también considararlo‘aprbpiadémehé
tg para svitar fracasoe y destrucci&n de suelos,

_ De cnnfnrmidad con laa pramisas anterioras ‘los auelos del
faector presentan serias llmitacinnas para el cultivo, salvo el
“pequeﬁn sactor de sualns aluvialas.' En aFecto se trata en geng‘"
jral de suelos ‘de fuertes pandlantes, mnderadna é'délgadbé’en
;prnfundldad altamente 1nestables, de muy ‘baja fartilldad que
.los califica més para el uso forestal qua "para alglin uso pecua-
frin o de cultlvo. El busque seria la maJnr alternativa de. uso
‘de ellns y creemos qua las espz. 8 més’ recomendables serian
:las aspacies nativas, aspec1almenne en aqueilas‘éreas de mayo-
res pendientes, ya que se observa en tndaé‘péftea un buen desa-
rrollo de los renovales y regeneraciﬁn muy abundante de Coigue,
en’ las éreas altamente ar051unadas, 1o que permite abrigar algu
'na Bsparanza a la recuperaciﬁn de las &reas Fuertementa degrada
,das que aon muy abundantas en la znna

A
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La escasa fertilidad de estos suelos se debe principal-

mente, a los fuertes procesos de lavado a que " estén expues?
tos, fenfmeno que se hace més grave si explotamos el bosque
dejéndolos totalmente sin. cobertura, ya que laévaguas de llu-
~via saturan muy répidamente el suelo y lo lavan, ya que no tie
nen-la enorme masa evaporante que formaba el bosque y que con
.sué,raices era capaz de retener los hutrientes._ Estb bbligaré
seguramente- a1 empleo de abonos, principalmente de Fbsforo y
Nitrégeno, elementos de los que siempre carecen los suelos de
.irumao, tanto por el alto poder fijador de Fbsforo de estos
.guelos, como. - por la pérdida por lavado del Nitf6geno’nitrico,
8altamente soluble.

S5e hace pues necesario, delimitar muy apropiadémente 1la
‘real .adaptacién de -los suelos.del sector, definiendo muy clara
mente cuales son-las zonas exclusivamente foreatalea,léualea
'las ganaderas o de uso combinado y las péra cultivo. Las G1lti
fhas creemos que es fécil establecerlas ya que lo constituyen
los.escasos. suelos aluviales que aunque pequefios en extensifn,
son.importantes para proveer de hortalizas y chacareria a una
zona. tan lejana, 5in embargo son &reas de muy baja productivi
dad nue debe ser incrementada por el uso apropiado de abonas,
.gspecialmente Fasforo y Nitrﬁgéno, acompafiado con una buena rg

tacién con empastadas y ganaderia.

El.aspecto més conflictivo es establecer los valores um-
brales para la ganaderfa y el bosque, muchas veces diffciles

de definir, pero es de urgencis racionalizar este estado de cg

sas, que esté perjudicando gravemente la zona, Incluso el uso
silvo-pastoral debe ser claramente regionalizado pueakel'qua
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se.emplea en. este momento, esxé implicando f“ajtea

des-de- una .regeneracifn,

. E1 clima por otro lado, limita fuertemente algunos culti
~ vos que presentan muy baja productividad, Habria por lo tan-

to, la necesidad urgente de aestudiar qué variedades sz adaptan
a la zona, para racionalizar también los cultivos y elsvar la

productividad del sector,

Raaumiendn, pensamns qua daade el puntn de viata del ‘uzo

'del aualo habria que eatablecar en la zona- 

1 - Una dellmitacién de laa tierras, especlficandn claramente

'los sectores para bnsque, tanto de pruteccién como de pro-
. duccién, los sectores para praderas o de uso combinado sil

vo-pastoral y las &reas de cultivos,

‘ 2;-’Estudiu de las técnicas de manejo de los renovales a tra-

" ybs de los estudivs de la dindmica de estas masas foresta-

" 1les vy estudios de técnicas gue favorezcan la regeneracién,
principalmente de Coigﬁe, que se presenta como una especie
de gran porvenir en la regi6n, principalmente para &reas
degradadas,

3,- Estudio del posible empleo de abonos, prinC1palmente Fbsfofu,
ro y Nitrégeno, tanto en las empastadas, como en los. Cultlli;

vos, establgciendo las dosis més econfmicas,

H<érdidaa ga‘

naderas y una dastruccién paulatina dal boaqua» slnﬁposibillda‘ﬁf



4,- Estudic-de los cultivos y las variedades més apropiadas de

=l

Ids suelos aluviales, Los cultivos que se observan en este
momento reflejan baja productividad, -Se podrfa incluso en-
sayar nuevos cultivos como por ejemplo el Oblén, que ha da-

-do ‘muy buenos resultados en la regién de El Bolsfn, en la
Repfiblica Argentina y gue se da en Futaleuf(, en forma natu

ral,

Defensa de las &reas con suelos alUviéles, que estén siendo

gravemente aFectadaa, con pérdldas de amplios aectorea pbr -

erosi6n de rlberas ya que estos suelos son los unicos cul-

tivables y presentan una importancie muy alta para el abas- :
tec1mienta dn hortalizas, chacareria y lecha para los habi?ﬁf

tantes del sector de Futaleufﬁ
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