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RES,,,E,
 

Se dan, como informaci6n preliminar, 
gunos antecedentes'sobre Geomorfologia, suelos y erosi6n,
 
en Alto Palena y Chait6n, en la X Regi6n y se dan algunas
 
medidas.de conservaci6n que -son indispensables para el me
 
.jor usode los suelos del sector.
 

Se da la distribuci6n y ubicaci6n de los
 
suelos principales del sector, junto con sus descripciones
 
morfol6gicas y la distribuci6n de los tipos de erosi6n pre
 
dominantes en el Area.
 

S U.M. M'A' R., 

It is given, as a preliminary informa
 
tion, some antecedents about Geomorphology, soils and ero
 
sion in Alto Palena and Chaiten, in the Xth Region and it
 
is given some conservation recomendations which are funda
 
mentals for the best use of the soils of the sector.
 

It is given the distribution and loca
 
tion of the principal soils of the sector# together with
 
his morphological descriptions and the distribution of
 
the predominant erosion types in the area.
 



I N T R 0QD U C.C.I 01 

Este estudio efectuado por el Departamento de
 
Silvicultura. de la Facultad de Ciencias Forestales de la
 
Universidad de Chile, se realiz6 como parte de los traba
 
jos de verano en 1976. auspiciado por la Vicerrectoria de
 
Asuntos Estudiantiles de la Universidad de Chile y la In
 
tendencia de la X Regi6n. destinados a estudiar los bos
 
ques de esta zona y poder establecer la forma como pueden
 
seguir usandose, sin degradarlos masivamente como se obser
 

va en este momento Participa tambien en el estudio perso
 
nal de la Divisi6n de Protecci6n de Recursos Naturales del
 
Servicio Agricola y Ganadero, con quien existe un convenio
 
para reconocer v caracterizar los suelos forepf1as 
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A.- GEOMORFOLOGIA: 

Regi6n de Alto Palena.
 

El paisaje de la regi6n de Alto Palena puede consi
 

derarse como tipicamente alpino, con una fisiogra
 

fia modelada casi completamente por la glaciaci6n.
 

En ninguna parte se ha alcanzado el perfil de equi
 

librio, observ~ndose grandes formaciones rocosas,
 

con farellones profundamente laborados por los hie
 

los, con materiales altamente inestables, sujetos
 

permanentemente a derrumbes y deslizamientos, va
 

lles en artesa profundos, rellenos en su gran mayo
 

ria por materiales glaciales, conformando un paisa
 

je monticulado, mezclado con formaciones locales
 

fluviales y de detritus de falda que forma abani
 

cos pronunciados en las pendientes escarpadas. Al
 

gunos valles aparecen como formados en Areas lacus
 

tres, en donde se ha depositado material arenoso y
 

fino, algunos totalmente pantanosos, con formaci6n
 

de "fiirrales". En el sector intermedio de las mon
 

taftas se abren grandes valles colgantes y valles
 

glaciales, en el sector m6s alto, producto de la
 

glaciaci6n actual de montafia.
 

A pesar de la gran similitud general, pueden sepa
 

rarse Areas que aparecen significativamente dife
 

rentes entre si. Una es el valle de California,
 

con un largo aproximado de 10 Km., que es un tipi
 

co valle en artesa. Borde&ndolo, principalmente
 

por el Sur y el Oriente, se presenta una formaci6n
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-de arenisca- arrastrada por los glaciares, tributa
 

rios del Gran Glaciar que form6 el valle y determi
 

n6 la presencia de un sector, bien definido, de to
 
pografia ondulada a quebrada, con arenas; limos y
 

arcillas de materLa~es mixtos,: Se presentan cu
 

,biertas de cenizas volc nicas y sobre 61 se desa
 

rroll6 el suelo Los Morros.
 

El paisaje de este suelo se extiende asio desde lo
 

ya sefialado y sigue al norte de la salida del va.
 

,lie, hasta el limite con la Repdblica Argentina.
 

en el rio Encuentro, Sigue hacia el Ponientep en
 

direcci6n al pueblo de Alto Palena y termina apro
 

ximadamente a 4 Km. antes de llegar a 6ste, inte
 

rrumpido en parte por algunas formaciones v*,lc~ni
 

cas, que rompen la continuidad de la formaci(n,
 
El fondo del valle. de pendientes relativamente
 

suaves; permiti6 la depositaci6n de mayor cantidad
 

de cenizas volc~nicas. unido al aporte de 5.a era
 

si6n de las laderas y en este material se desarro
 

116 el suelo California.
 

En la parte alta de las montaftas se encuentra desa
 

rrollo de suelos solo en las partes de pendientes
 

m~s suaves o en las "cornizas" casi planas, que de
 

jan de vez en cuando, los farellones rocosos. Es
 

tos suelos estdn formados tambi6n sobre depv27-s
 

de cenizas volc~nicas y en 61 se ha descrito e
 

suelo Lenga de Alto Palena.
 



Un segundo sector, parecido al antetior, pero pre 

sentando mayor abundancia de lomajes suaves en el 

fondo del valle y algunas terrazas, interrumpidas 

tambi6n por algunas formaciones volC~nicas, abarca 

principalmente el sector del pueblo de Alto Pale 

na, hasta aproximadamente el puente sobre el rio 

Palena, 4 Kmn., mz.s o menos al poniente del pueblo. 

En 61 encontramos el suelo Palena y en una posi 

ci6n intermedia, al suelo Cipreses de Alto Palena, 

Los sectores de montafia son similares al anterior, 

con los mismos tipos forestales y suelos y en la 

posici6n intermedia so han desCrito los suelos Coi 

gie y CoigiUe de Ialena. 

El tercer sector; se extiende desde el limite ante 

rior hasta un poco mas allA del nacimiento del rio 

El N1alito, hacia el poniente. 1"n esta drea la for 

maci6n rocosa principalj estd constituida por ro 

cas granitoideas cubicrtas en parte pot Cfnials 

volcdnicas, principalmente en aquellos swctores de 

pendientes mS2 suaves o en donde el materi. depo 

sitado puede decfenderse del escurrimienLo, como 

son roturas y fisuras de roCas, etc. En una posi 

ci6n intermedia, significativamente monticul-da, 

encontramos grandes macisos de roca-s gr .nitoideas) 

de canto- zuavi':adoz por los hielos, cubic-rtoz por 

cenizas volcnicas, u i.; fuerte erosi6n en "nila 

cas" h> dejado transformado en suelOS eoclueJl6ti 

Cos$ siendo el sector ms gravemente afect-.do por 

la erosi6n y que necesita prioridad en cual:uier 

http:afect-.do
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:,plan que se emprenda para controlar la erosi6n de
 

la comuna. En un nivel m~s bajo, encontramos una
 
zona monticulada m~s suave, con interrupciones de.
 

diluvium y dreas de terrazas principalmente del
 

rio Palena,
 

Un cuarto sector, que abarca desde el nacimiento
 

del rio El Malito. estA formado por grandes fare
 

11ones escarpados de rocas granitoideas, que pre
 

senta Areas de derrumbes piedmonts abruptos de
 
detritus de falda y dreas de valles cerrados, tipo
 

lacustres, la mayoria de los cuales se encuentran
 

conformando zonas pantanosas de "nirrales", Sigue
 
hacia el poniente hasta Puerto Ramirez y se extien
 

de desde alii por el valle del rio Fulaleuff.
 
18 Km. hacia el Nor-oriente. En este sector encon
 

tramos las vegas de El Malito. que es un 6rea semi
 

habilitada, con suelos de cenizas volcdnicas, es
 

tratificadas, relativamente planos y profundos,
 

En el se describi6 el suelo Las Vegas de El Mali
 

to,
 

La influencia de los rios en la formaci6n de terra
 
zas fluviales remanentes es relativamente pequefia
 
en este sector,
 

Un quinto sector.. en la zona estudiada, podria se
 

pararse en la que forma el cauce del rio El Ti
 

gre, en donde encontramos lob mismos farellones es
 
carpados de los Valles California y Alta Palena y
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continda dejando 'algunos valles altos suspendidos,
 

terrazas fluviales arenosas con abundantes pie
 

dras, hasta el cauce con el rio Palena, frente al
 

lugar las Vegas de El Malito, donde continda hacia
 

el Sur-poniente por el costado sur del rio Palena.
 

Este sector se ha separado en forma relativamente
 

arbitraria, no estando muy convencidos de sus dife
 

rencias con algunos de los otros sectores princl
 

palmeate al anterior.
 

2. Regi6n de Chaitgn, 

La regi6n de Chait~n es tambidn un area modelada 

por la glaciaci6n que adn opera en las montatas., 

encontrdndose una gran abundancia de glaciares de 

montafta. En esta zona encontramos el Lago Yelcho, 

tipicamente glacial formado por un dep6sito morr6 

nico frente a Puerto C~rdenas, donde se describi6 

el suelo del mismo nombre. De alli nace el rio
 

Yelcho que desemboca en la ensenada deChait~n for
 

mando un amplio delta.
 

Al igual que en la regidn de Alto Palenat el paisa 

je no ha alcanzado aqui tampoco su nivel de equili
 

brio. Las pendientes son abruptas y escarpadas,
 

con grandes farellones rocoos.- labrados por los
 

hielos, presentcndose con gran profusi6n derrumbes
 

y deslizamientos, "corridas" para la gente del lu
 

gar, algunas de las cuales se originaron no muchos
 

aftos atrds, como la que se produjo al costado
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oriente,del'rio A-marillo t en su tercio-inferior'
 

Los rios, entre los que encontramos el Chait~n, el
 
Amarillo. el Michinmahuida, se presentan en el fon
 

do de farellones escarpados y pendientes extraordi
 
nariamente abruptas, cubiertos en gran parte con
 

-productos groseros de derrumbes y erosi6n, rocas y
 

grandes bloques, cubierto en parte con cenizas vol
 

c~nicas, abri~ndose a valles ligeramente mcis an
 
chos s6lo en aquellos sitios donde se presenta la
 

convergencia de varios esteros tributarios de es
 

tos rios.
 

El rio Negro, que corre paralelo al norte del rio
 

Yelcho, recibe como afluente al Negro Chico y al
 
estero Mansov desarrollando un grea plana pantano
 

sap que participa mis hacia la costa en la forma
 
ci6n deltaica del rio Yelcho.
 

Tenemos entonces en el sector, tres creas bien de
 

.finidas y que pueden separarse relativamente bien.
 
La primera, la mayoritaria estd constituida por la
 

gran formaci6n de la roca fundamental, de pendien
 
.tes muy escarpadas, que abarca toda la regi6n don­

de se inserta el Lago Yelcho *y continda hacia el
 
:poniente, a ambos lados del valle.hasta rematar
 

sin perder -sus caracteristicas, hasta la misma
 

orilla del mar.
 

La segunda zona es la formaci6n de quebradas an
 



gostas, cubiertas con materiales groseros, con
 
presencia muy escasa de terrazas fluviales angos
 

tas, que encontramos principalmente en los rios
 
Michinmahuida, Amarillo y Chaitdn.
 

La tercera es la formaci6n baja, aluvio-deltaica.
 
formada por la confluencia de los rios Negro Chi
 
co, Negro, Amarillo en su parte inferiort estero
 
Manso y el rio Yelcho-principalmente. en donde se
 

presentan suelos arenosos y de cenizas volcni
 
cas, estratificados, pantanosos, gleizados, entre
 
los que se describieron los suelos Chait~n y Ne
 
gro Chico. Encontramos algunos sectores signifi
 
cativos de terrazas aluviales, arenosas y algu
 
nas pedregosas, principalmente en los rios Amari
 
lo y Yelcho.
 

Habria que sefialar tambi6n la presencia de algu
 

nas terrazas lacustres de significaci6n en el la
 
go Yelcho, en el sector de Puerto Piedras, a la
 

formaci6n de la cual han contribuido. sin dudaal
 
guna, los sedimentos del rio Futaleufti
 

Cabe destacar tambi6n que parece ser.el rio Amari
 
11o el principal factor de aporte de sedimentos
 
para el Area baja de Chait6n ya que sus aguas son
 

las mds sucias de todos los rios de esta regi6n y 
que entrega, ya que es su afluente al rio Yelcho.
 



B-SUELOS: 

Regi6n de Alto Palena.
 

Creemos no equivocarnos al afirmar que la roca fun
 
damental en la regi6n de Alto Palena, tiene escasa,
 
por no decir ninguna, participaci6n en la genesis
 
delos suelos altos del sector, salvo el de servir
 
de soporte a los dep6sitos de cenizas volc~nicas y
 
materiales de p6mez, que los han recubierto. Es
 
asi como la gran mayoria de los suelos han derivado
 
de estos dep6sitos volcinicos sobre los macizos ro
 
cososo El relleno fluvial y el aluvium del fondo
 
de los valles,, han influenciado grandemente los es
 
casos suelos bajos del sector y es en estos luga
 
res solamente en donde el material original ha toma
 
do parte en la formaci6n de los suelosppero siempre
 
influido mayoritariamente por los dep6sitos de ceni
 

zas volcdnicas,
 

Se presenta entonces una discontinuidad litol6gica
 

bastante notoria que obliga a buscar las caracteris
 
ticas y cual.dades de los suelos en relaci6n al ti
 

po de depositaci6n volcdnica y a la clase de los ma
 
teriales depositados sobre los paisajes geomorfol6
 
gicos. Sin embargo, los diferentes mantos de ceni
 
zas y materiales volc~nicos no han tenido la magni­
tud, que encontramos por ejemplo en las provincias
 

de Cautin y Valdivia, siendo mAs bi~n dep6sitos re
 
lativamente delgados, s6lo profundos en dreas loca
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les y defendidas. Ademils la fuerte erosi6n que ha
 

sufrido la zona. por el inconcebible sistema de que
 

mar la totalidad de la vegetaci6n nativa, ha permin
 

tido que gran part& de estos materiales hayan sid9
 

eliminados por el agua y arrastrados hacia los rios
 

y lugares bajos,
 

Otra caracteristica importante que puede generali
 

zarse a todos los suelos, es la escasa evolucion
 

que presentan.: Es asi como la mayoria de las veces
 

s6lo observamos una gran acumulaci6n de materia or
 

ganica en los horizontes superiores y solo un cam
 

bio de color en profundidad por el movimiento del
 

hierro manifestndose normalmente como suelos alta
 

mente estratificados y en algunos sectores con hot_
 

zontes esterrados, productos de derrumbes y de-i±za
 

mientos extraordinariamente comune- en ei sector
 

que permiten el dep6sito de grandes cantidades de
 

sedimentos en las Areas bajas. 11o presentan gran
 

des horizontes arcillosos y cuando se encuentran.
 

no son el producto de la ,inesis del suelo sino de
 

depositaciones geol6gicas.
 

Las texturas predominantes son las livianas, franco
 

arenosas franco limosas y las estructuras. pre~omi
 

nando la granular en la superficie y de bloques me
 

dios y finos en profundidad- son extraordinariamen
 

te d~biles.
 

Son suelos extraordinariamente friables, muy poco
 



adhesivos y.'poco plSticos y presentan buen arraiga. 
miento. Las pendientes son :I generalmente pronuncia 

das, 'predominando las compuestas en todos los sue 

lose'.
 

En cuanto a la profundidad son altamente variables,
 

pero: predominan los suelos ,delgados y~medianamente
 

delgados,
 

DESCRIPCION DE SUELOS:
 

Los suelos m~s representativos del sector, con el
 
objeto de ubicarlos mejor, se describirdn atendien
 

do a su posici6n con respecto a los cursos de agua.
 

Suels'de Posici6n Baja:
 

- Suelo California: 

Suelo de trumao, secundario, aluvial, estratifi 

cado, ubicado en la parte baja del Valle de Califor 
nia,. a mis o menos 570 m.s.nm. Suelo plano a lige 

ramente ondulado, con pendientes variables de 3 a 

5%1 pedregoso en parte, con drenaje moderadamente 
bueno, buena permeabilidad e infiltraci6n. Se ob 

serva erosi6n s61o en los sectores donde desembocan 

quebradas y esteros, sometido a empastadas y culti 
vos, con productividad baja. La clase'predominante 

de capacidad de uso es III y presenta sectores hdme 

dos. Las caracterlsticas del perfil son las si 



0.00 0'.28 cm. 


0.28 -0.53 : 


0.53 - 0.83, 


+ 0083 . 

Color 10 YR 3/3 en hdmedopardo
 

obscuro, de textura franco are
 

nosa, de estructura laminar d6
 

bil y prism~tica media muy dA
 

bil, no adhesivo, no plgstic,
 

con raices finas poco abundan
 

tes, limite con el horizonte si
 

guiente ondulado, claro.
 

Color 10 YR 5/4, pardo amari
 

llento, textura areno-franco,
 

estructura de grano simple, no
 

adhesivo, no plisticoo con rai
 

ces finas poco abundantes y con
 

una concentraci6n de raices fi
 

nas en el limite con el horizon
 

te anterior. Limite ondulado,
 

abrupto.
 

Color 10 YR 2/1, negro, textura
 

franco limosa, sin estructura,
 

rompe a bloques medios, muy li
 

geramente adhesivo, no plst~i
 

co, limite con el horizonte sub
 

yacente recto, abrupto.
 

Material de acarreo aluvial re
 

dondeado, de litologia mixta,
 

principalmente volcgnica.
 

La vegetaci6n nativa ha sido
 

eliminada por los cultivos..
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- Suelo Palena: 

-,Sue'lo de trumao-, de relieve ondulado a quebrado,
 
pendientes variables de 3-a 70%, derivado de dep6si 

tos de-cenizas y material volcdnico sobre rocas vol 
69nicas y sedimentos glaciales, ubicado principal 

mente en el sector donde se asienta el pueblo de Al 
toPalena... La topografia normal es de lomajes pro 

nunciados, con sectores m~s bajos, planos a ondula 
dos# Presenta drenaje de bueno a excesivo, buena 

permeabilidad y abundante materia org~nica en la 
parte superior del perfila 280 ms.n.me 

Presenta moderada pedregosidad superficial, actual
 
mente cubidrto con renovales y pastos. Las partes
 

m~s planas se acomodan al cultivo de papas, trigo,
 
arvejas, avena, etc. con baja productividad. Las
 

clases mis comunes de capacidad de uso son III, VI
 
y VII, en relaci6n principalmente con la pendiente.
 

La vegetaci6n natural es radal, cipr~s de la cordi
 

llera, coi"e, berberis, tr~bol blanco y rosado.
 
Las caracteristicas del perfil son las siguientes:
 

1.,00- 0.10'.m. Color 10 YR 3/4, en-hdmedo t par 

do amarillento obscuro, textura 

franco arenosa, estructura gra 

nular, friable,.no adhesivo2 no 

pldstico, con raices finas abun 

dantes," 

-.01D10.- 0.52-Amn. , Color 10 YR 3/4,,en hdmedo par 
do muy obscuro, textura.franco 
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0.52 -'0.949 m. 

0.94 --1.60 m. 


1.60 m.iY mds 

.SueloEl Tigre:
 

arenosa fina, granular ddbil y 

bloques finos, no adhesivo, no 

pldstico, raices finas poco 
abundantes y medias escasas, 4 
knite entre horizontes difuso, 

reCtoo 

Color 10 YR 5/2, en hdmado, tex 

tura franco arcillo limosa con 
arena, estructura masiva. mode 

radamente plgstico, con presen 
cia de gr~nulos de p6mez total 

mente intemperizados. "Lmite 
ei'tre horizontes abrupto, recto. 

Color 10 YR 4/2, en hdmedot par 

do"gris obscuro, textura franco 

dreillosa, estructura masival 

que rompe a prismas medios', d6 

biles, friables, ligeramente ad 
hesivos y moderadamente p1ti 
Co. 

D6scnsa a: 

Sobre rocas volcinicas y COngl_ 
merados de color obscuro " 

Suelo secundario, estratificado, forinado en sedi 
mentos glaciales, con fisiografia de t~rratas disec 
tadas, ondulado a quebrado. con pendi.entes compues 



tas de 5 a 40%, a 800 m.s~n.m. Presenta buen drena 
je y buena permeabilidad e infiltraci6n, con escasa 
pedregosidad superficial y fuerte erosi6n principal, 

mente de manto.
 

Formado en sedimentos glaciales mezclados y cenizas
 
volcinicas, las clases de capacidad de uso mds comu
 
nes son la IV y la V1.1 Se utiliza actualmente-en
 
praderas, con productividad regular.
 

La descripci6n del perfil es la siguiente:
 

-
0400 - 0,14 m. Color 10 YR 2/1, en hdmedo ne 
grog textura franco arenosa, es 
tructura granular, muy friable, 
con abundantes raicillas, limi 
te con el segundo horizonte en
 

lenguas, claro.
 

.0,14--0,.25 m. Color 10 YR 3/3, en hdmedo, par
 
do obscuro, textura franco are
 
nosa, sin estructura, muy fria
 

ble, limite entre 	horizontes di
 

fuso, recto, con abundantes rai
 

cillas.
 

/0.25 0.56 	 Color 10 YR 4/4, en hmedo, par
 

do amarillento obscuro, textura
 
franco arenosa, estructura de
 
grano simple, muy friable con
 
abundantes raicillas, limite en
 

.tre horizontes ondulado, difu
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0.56 -.0..67.m... Cblor .10,yR 4/4, en:hdmedo, par
 

do amarillento obscuro, textura
 

franco arenosa, estructura de
 

grano simple, muy friable, con
 

raicillas escasaso
 

0.67 - 105 y ms Color 2,5 Y 4/4, en hdmedo, par,. 

do oliva, textura areno francao 

so, estructura de grano simple, 

muy friable, sin raices. 

La vegetaci6n natural casi eliminada por el uso en
 

praderas, s6lo predominan firre y berberis.
 

- Suelo Vegas El Malito:
 

Suelo de trumao, estratificado, secundariog alu
 

vial - lacustre, casi plano,de pendiente de 3 - 5%,
 

ubicado en el sector bajo, casi en el nacimiento
 

del rio El Malito, entre Palena y Puerto Ramirez.
 

Ubicado en un valle semi - cerrado, intermontanoj
 

que ha recibido sucesivos dep6sitos de cenizas vol
 

c~nicas. El drenaje es ligeramente deficiente, con
 

buena permeabilidad e infiltraci6n. Presenta en
 

los sectores- ms bajos horizontes enterrados, cosa
 

que no se presenta en las posiciones ligeramente mds
 

altas donde es m~s pardo en color. Las caracteris
 

ticas del perfil son las siguientes:
 

0.00_- 0.26 m. _,Color 5 YR 2/2, en hdmedog par
-..


do rojizo obscuro, textura fran,
 

co limosa, rompe a gr~nulos y
 



bloques finos y medios friables' 
a ligeramente firme, con ralces 
finas comunes, con mayor abun 

dancia de materia orgdnica en 
los primeros 10 cms. superfi 

ciales. Limite entre horizon 
tes claros ondulado. 

0Color 5 YR 2/1, en hdmedo; ne 
gro, textura blanco limosa, rom 
pe a grdnulc,., friable a ligera 

mente firme, raices finas comu 

nes, horizonte enterrado. limi 
te claro, ondulado. 

0.52- 0 .80 .y mds Color 2.5 Y 3/2, en hdmedo, par 

do gris~ceo muy obscuro, textu 

ra franco arcillo limosa. sin 
estructurap friable a ligeramen 

te firme, ligeramente adhesivo 
y ligeramente pl~sticot raices 

finas y escasas. 

Suelo usado para praderas artIfIciales y cultivos
 
con productividad buena, la vegetaci6n natural eli
 
minada por cultivoso La clase de capacidad de uso
 
mds comdn es la Clase III*
 

Suelos en Posici6n Intermed
 

Suelo El Malito:
 

Suelo secundario, de trumao.depositado sobre ma
 



teriales mixtos y volc~nicos y graniticos-, configu
 

rando un paisaje monticulado, que ocupa a veces p2
 

siciones relativamente bajas, cuando cubre materia
 

les glaciales y aluviales del fondo de los valles,
 

Las pendieyites son compuestas de 3 a 40% y presenta
 

abundante pedregosidad, principalmente en las par
 

tes erosionadas, como se puede observar al ponien
 

te de Alto Palena, en donde este suelo descansa so
 

bre material granitico, monticulado por el avance
 

glacial,
 

Suelo con drenaje excesivo, buena permeabilidad e
 

infiltraci6n, dedicado principalmente a pastoreo,
 

de muy baja productividad. Suelo de adaptaci6n
 

principalmente forestal, con clases predominantes
 

de capacidad de uso VII y VIII, se encuentra tan
 

erosionado en parte que urge un tratamiento para el
 

mejor aprovechamiento de estos suelos.
 

Las caracteristicas del perfil son las siguientes:
 

0,00 - 0.19 m, Color 10 YR 3/3, en hdmedo, par 

do obscuro, textura franco are
 

nosa, estructura de grano sim
 

ple a granular, muy'dLbilq muy
 

friable, no adhesivo, no plAsti
 

co, raices finas y medias muy
 

abundantes, limite entre hori
 

zonte ondulado abrupto.
 

-, iuoU mo Color 5 YR 4/8, en hdmedot rojo
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amarillento, extUra franco are
 

nosa, rompe a bloques medios y
 

finos, muy friable, no adhesi
 

vo, no pl~stico, raices finas
 

moderadas, limite entre horizon
 
tes, difuso, recto.
 

0.70 	 *1*10m.' Color 10 YR 5/6, en hdmedo, par 

do amarillento, textura franco 

arenosa, sin estructura, muy 

friable, no adhesivo, no pldsti 
co, limite entre horizontes, on 

dulado, difuso. 

1.1i0-1.i27 ym~s Color 10 YR 5/4, en hdmedo, par 
,do amarillento, textura franco 

arenosa con grava, estructura 

de prismas medios y grandes, 

muy friable, limite entre hor 
zontes, onduladog abrupto. 

Descansa en:
 

Material granitico redondeado y
 

angular y mezclado con arena.
 

La Vegetaci6n natural est6 constituida por Radal, 
Coigie, Cipr~s de la Cordillera, Chaura, Calafate. 

- Suelo Cipreses de Palena: 

Suelo secundario, de trumao, derivado de cenizas
 
volcdnicas depositadas sobre roca volcdnica, con
 



fisiografia de cerros, de relieve escarpado, pen
 

diente de 10%, ubicado a 500 me del pueblo de Pale
 

na, al oriente, a 370 mesen~me, con drenaje excesi­

vo, permeabilidad.buena y eros.i6n moderada. En al.
 

gunos sectores presenta abundantes piedras y rocas
 

angulosas, Las caracteristicas mds representativas
 

del perfil son las siguientes:
 

0,00 ..­0-5. Color 10 YR 2/2, en hdmedo, .par 

do muy obscuro, textura franco 

arenosa, estructura granular 

muy dgbil, muy friable, ligera 

mente adhesivo, con gran abun 

dancia de rakces finas, medias 

y gruesas. Liamite ondulado, 

abrupto, 

0,15 - 0,80 me Color 10 YR 4/4, en hdmedo, par 

do amarillento obscuro, textura 

franco arenosa, granular muy d 

bil, mezclado con trozos de ro 

cas de cantos angulares, muy 

friable, ligeramente pl~stico y 

adhesivo. 

Gran abundancia de raices fi
 

nasp medias y gruesas hasta la
 

roca.
 

0,80 y mds Roca fundamental.
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SSuelo queen este momento esti empleado con empesta
 
das y bosque casi puro de Cipr~s de la Cordillera.
 

La vegetaci6n natural es Cipr~s de la Cordillera,
 
Radal, qhaura y Blechnum magellanicum,
 

Las clases de capacidad de uso dominantes son VI'y
 
"'II.
 

Suelo Coigiie de Palena (Renovales)i
 

Suelo secundario, de trumao, derivado de mate
 
rial de cenizas volcdnicas, depositada sobre rocas
 
volcinicas. ubicado al oriente de Palena a I Km. al
 
norte del Puente Culebra Ng 2, a 320 mcs.n.m, en fi
 
siografia de cerros, de relieve monticuladop con
 
pendiente de 30%, erosi6n moderada, buen drenaje,
 
permeabilidad e infiltraci6n buenas, exposici6n al
 
S.E. Las caracteristicas del perfil m~s representa
 

tivas son las siguientes:
 

0.00 - 0707 m. Color 10 YR 3/3, en hdmedo, par
 

do obscuro, textura franco are
 
nosa, estructura granular fria
 

ble, moderadamente pl1stico.. li
 
geramente adhesivo, ralces fi
 

nas y medias muy abundantesr ii
 

mite ondulado, claro.
 

0.07-0.20m. Color 10 YR 4/4, en hdmedo, par
 

do amarillento obscuro, textura
 

franco arenosa pesada, estructu
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ra granular d~bil a grano sim
 

ple, muy friable, moderadamente
 

pl~stico y moderadamente adhesi
 

vo, raices finas abundantes, pt
 

dregosidad abundante.
 

0.20 	- 0.50 m. Color 2,5 Y 4/4, en hdmedo, par 

do olirva, textura franco arci 

11o arenosa, estructura granu 

lar d6bil, muy friable, modera 

damente plstico y moderadamen 

te adhesivo, raices fLinas y me 

dias, abundante pedregosidad. 

M~s de 0.50*m. 	 Sedimentos volc~nicos angulo
 

sos, mixtos. Suelo con regene
 

raci6n abundante de Coigie, con
 

capacidad predominante de uso
 

VI y VIII.
 

La vegetaci6n nativa es la siguiente:
 

Coie (renoval), Radal, Ovidia pillopillo, rumex,
 

sp., acaena, coliie, azara lanceolat4, calceola­

ra, osmorriza, berberis buxifoli4.
 

- Suelo Coigrie de Palena: 

Suelo secundario, de trumao, formado sobre dep6
 

sitos de cenizas volc~nicas que cubre un piedmont
 

abrupto de detritus de falda, producto de los desli
 

zamientos comunes en el sector, ubicado a 10 Km. en
 

el camino a Futaleufd desde Puerto Ramirez. Fisio
 



grafiade montafias, relieve escarpado, pendientes
 
•de'70 - 80%, exposici6n sur, drenaje excesiVo, per 
meabilidad buena. Las caracteristicas del perfil 

.0,12 0.00 	 Capa de hojarasca.
 

0.00 - 0.23 	 Color,10 YR 2,5/2, en hidmedo, 

,pardo muy obscuro, textura fran
 

co limosa, estructura granular,
 
ligeramente pldstico y ligera
 

mente adhesivo, raices finast
 
medias y gruesas muy abundan
 

tes. Limite ondulado, claro.
 

0.23- 0.63-	 Color 7,5 YR 4/4, en hdmedo,
 

pardo obscuro, textura franco
 
arenosa, estructura granular d6
 

bil a grano simple,no pldstico,
 

no adhesivo, ra:.ces finas, me
 
dias y gruesas muy abundantes.
 

LSmite ondulado, difuso.
 

0.63 	- 0.75 m. Color 5 YR 4/6, en hdmedo, rojo 

amarillento, textura franco ar 

cillo arenosa, granular d~bil 

que rompe a bloques finos sub­
angulares, ligeramente adhesi 

vo, raices finas, medias y grue 
sas muy abundantes,limite abrup 

to recto. 

0*.75 --O.80 m*.-	 Color 10 YR 3/3,5, en hdmedo,
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pardo obscuro, textura franco
 

arcillo limosa, rompe a bloques
 

finos, ligeramente pl6sticog ii
 

..geramente adhesivo, presencia
 

de, restos quemados, parece un
 

horizonte enterrado por derrum
 

be. , 

0.80 - 0.86 m,• Sin muestra y sin observacio 
nts, (Similar a 0.63- 0,75m.). 

0.86 - 1.25 n , Color 10 YR 4/4p en hdmedot par 

do amarillento obscuro, con-m_
 

teado 5 Y 4/1, gris obscuro,
 

textylra.franco arcillosa, romp,
 

a bloques y prismas medios, ra_
 

ces finas escasas..
 

Suelo de aptitud netamente fo
 

restal con la siguiente vegeta
 

.cin.natural:: coig eO;..ma5oQfte
 

pa. tineo. tiaca. quila,
 

y VIII.
 

- Suelo. Los Morros: 

Suelo secundario, de trumao, 'formado sobre sedi
 

mentos glaciales mezclados, ubicado en el extremo
 

sur y oriente del Valle de California altura 700
 

m.ssn.m., en fisiografia de mesetas;disectadas por
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61 arras-tre glacialt de relieve ondulado a quebra 

dov con pendiente compuesta de 30 a 70%, exposici6n
 

.N-W., de drenaje excesivo, pedregosidad superficial
 

escasa, permeabilidad moderadao
 

*Las.caracteristicas 	del,,perfil,son las siguientes:
 

0.00 	- .0.29 m. Color 10 YR 2/2, en hdmedo, par 

,domuy textura francoobscuro, 


limosa, estructura granular. ma
 

deradamente adhesivo, moderada
 

mente pldstico, raices finas en
 
moderada cantidad, limite ondu
 

lado, claro.
 

:.0. 2 9 0.56 m. 	 Color. 10 YR 4/2,5, en hdmedo,
 

pardo gris obscuro, textura
 

franco arcillo limosa, estructu
 

ra masiva que rompe a bloques
 

medios sub-angulares, ligera­

mente adhesivo, modetadamente
 
,pl~stico, raices finas en mode
 

rada cantidad. Limite ondulado,
 

claro.
 

0.56 	, 1.05:imn.i! Color: matriz 5 Y 5/1, en hme
 

do, gris, moteados 5 YR 4/6, ro
 
joamarillento, textura arcillo
 

sa, estructura masiva que rompe
 

a bloques medios sub-angulares,
 

moderadamente adhesivomodera
 

damente pldstico, moteado t mne
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dio, d6bil, limite abrupto, rec
 
to.
 

1.05 	-1.26m. Color: matriz 295 Y 5/2, en hi
 

medo, pardo grisdceo, moteado
 

5 YR 4/6, rojo amarillentop tex
 
tura arcillo limosa, ligeramen
 

te adhesivo, moderadamente pl
 

tico, moteado escaso, fino. Es
 

tructura masiva, limite ondula
 

do, claro.
 

1.26 - 1.44'y mds Color 5 Y 4/1,5 en hdmedo, gris
 

obscuro a gris oliva, textura
 

arcillosa, eltructura masiva,
 

ligeramente adhesivo, moderada
 
mente plstico, moderada canti
 

dad de piedras.
 

Suelo* dedicado actualmente a praderas, en regular
 

estado, de baja productividad, de clase IV de capa
 

cidad de uso en las pendientes mds suaves y Vi y
 

VIII en las m~s abruptas. Sufre fuerte erosi6n
 

principalmente de mantoo
 

- Suelos de Posici6n Alta:
 

- Sualo Lenga Valle de California:
 

Suelo secundario, de trumao, formado en dep6sito
 

volc~nico, sobre rocas volcdnicas, ubicado en el Ce
 

rro Loma Baya, en fisiografia de montafias, a 1140
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.son me, ton relieve de laderas de pendientes mode 

radas, compuestas de 4 - 40%, exposici6n N.W., con 

buen drenaJe, permeabilidad e infiltraci6n buenas, 

erosi6n no aparente, con escasos afloramier.tos roco 

oso.
 

Las caracteristicas 	del perfil son las siguientes:
 

Restos de troncos y 	ramas en descomposici6n.
 

Color, 7,5 YR 3/2, en hdmedo.
 

pardo obscuro, textura franco
 

limosa, estructura granular,
 

friable, no pldstico, ligeramen
 

te adhesivo, raices finas muy
 
abundantes. Limite claro,. rec
 

to.
 

Azlfl -97 Color 10 YR 4/4, en hdmedo, par
 

do amarillento obscuro, textura
 

franco arenosa, estructura gra
 

nular d~bil a grano simple, mo
 
deradamente pldstico y moderada
 

mente adhesivo, raices medias
 

abundantes. Limite claro, ondu
 

lado.
 

,027 ,0. 0 nm 	 Color 10 YR 5/6, en deracdo, pa.r
 

do amarillento, textura franco
 

arcillo arenosa,. con casquijos
 

de cuarzo, estructura granular
 



d6bil, ligeramente pldstico. y
 

ligeramente adhesivo, raices fi
 

nas y medias abundantes.
 

Mds de 0.50 m • Roca. 

Suelo eminentemente forestal, con vegetaci6n predd
 

mihante de Lenga, Con clase6;predominante do dapadi
 

dad de Uso VII.
 

2. Regi6n de Chait~no
 

Los suelos de la Regi6n de Chait~n, siguen en la r
 

gin montafiosa, que es la predominante, un esquema
 

similar a los de Alto Palena, o sea, se han formado
 

sobre sedimentos de cenizas volc~nicas, depositadas
 

sobre la roca fundawiental, presentandouna clara
 

discontinuidad litol6gica, por lo que sus caracte
 

risticas hay que buscarlas en el tipo de material
 

depositado.y en la forma de depositacf6n. La gran
 

abundancia y convergencia de rios importantea,. ha
 

*pe.mitido la depositaci6n aluvial de materiales vol
 

c~nicos, en algunos sectores importantes, pero hay
 

influencia manifiesta de material aluvial no volcd
 

nico' principalmente en el suelo Chait~n y en las
 

terrazas aluviales recientes. Siendo la caracteiIs
 

tica de los suelos derivados de cenizas volcdnicas,
 

debido a su alto contenido de alofdn, de impedir la
 

formaci6n de horizontes gleizados, llama la atfn
 

ci6n en este sector, este suelo, que prementa un
 

fuerte y profundo horizonte glei en profundidad, de
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color gris oliva, lo que nos induce a pensar que la
 
influencia o contaminaci6n con cenizas o material
 
volc~nico en 61 sea muy poco intensa, ya que de
 
otro modo habria desarrollado horizontes en profun
 
didad muy parecidos a los de los "fiadis" de Chilo6
 
insular o Llanquihue. Hay que sefialar la presencia
 
de un suelo m~s antiguo, de mayor evoluci6n, desa
 
rrollado sobre los sedimentos de morrenas glaciales
 
y mantos de cenizas volc6nicas ue cerraron la sali
 
da del Lago Yelcho y es el suelo Puerto Ccrdenas.
 
Este suelo.presenta texturas mds pesadas, estratas
 

arcillosas que muestran una evoluci6n ms antigua,
 
recubiertas con sedimentos de cenizas mds recientes
 
y estratas de piedra p6mez, descompuestas casi to
 
talmente. Para efectos de una ordenaci6n se presen
 
tardn los suelos en relaci6n a su posici6n, con res
 
pecto al nivel del mar y los cursos de agua.
 

Son suelos tambi6n estratificados y es tambi4n muy
 

comdn la presencia de deslizamientos de grandes ma
 
sas de sedimentos, que interrumpen el paisaje nor
 

mal de los suelos bajos'.
 

Las texturas son s6lo ligeramente mcs pesadas que
 
los suelos de Palena y las estructuras tienden a
 
ser m~s del tipo bloquiformes en profundidad.
 

Las demos caracteristicas de consistencia2 profundi
 

dad, etc. son similares a los de Palena.
 



Suelos de Posici6n Baja:
 

- Suelo Chait~n: 

Suelo secundario plano,.estratificado, aluvial.
 

gleizado, formado-principalmenteen los sedimentos.
 

aluviales de los rios Amarillo, Negro, Negro Chico
 

y Yelcho, con drenaje impedido, napa de agua.a 30
 

cms. de la superficie o comdnmente-inundado, -pen
 

diente de 0 - 2%, altura 70 m.s.n.m. Tanto-la'in
 

filtraci6n como la permeabilidad parecen estar-afec
 

tadas par su relieve extremadamente plano, Las ca
 

racteristicas del perfil son las siguientes:
 

0,00 - 0.10 Color 10 YR 3/2. en hdmedo; par 

do'qrisdceoruy.m¥ asoiiro;, textu 

ra franco arenosa, estructura 

granulat, so adhesivo, ligera 

mente pldstico, raices.-finas, 

medias y gruesas .muy abundan 

tes.. limite entre horizontes on 

dulado, claro, 

040 - 018 m. Color 5 YR 3/4, en hdmedo7 ohi 

va obscuro, textura Sranto are 

nosa&, estructura grandlar,' no 

aehesivo, muy ligeramente p!d 

tico, raices finas, medias y 

gruesas muy abunoantes, imite 

entre horizontes ondulado, cla 

ro, 



.8 	 Color: Matriz 7,5 YR 4/4, motea
0.27 m. 


dos 2,5 Y 5/2 en hdmedo, pardo
 

a pardo obscuro y pardo grisl
 

ceo, respectivamente. textura
 

franco arenosa, no adhesivo,
 

muy ligeramente pl~stico, sin
 
estructura, rompe a grdnulos y
 

prismas finos y medios, raices
 
finas y medias comunes, limite
 

entre horizontes ondulado, cla
 

rO
 

0.40 0iG-.-0.7 m Color 2.5 Y 5,5/4, en hdmedo, 

pardo oliva claro, textura fran
 

co arenosa, no adhesivo, muy li 
geramente pl~stico, raices fi 

nas y medias escasas-. limite en 

tre horizontes abrupto, en len 

guas no mayores de 3 cms,. 

.0.40".I01m y.mds 	Color: matriz 5 Y 5,5/1, motea 

dos d~biles, 10 YR 5/1, en hfme 

do, gris a gris oliva y gris 

respectivamente, textura fran 

co, no adhesivo, no pldstico, 
raices finas y escasas hasta 

0,.83 m. 

Suelo en que estg siendo explo
 

tado el bosque, que puede ser
 

usado en forestales o empasta
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clase V de capacidad de
 

uso.
 

La vegetaciOn natural es la siguiente: Coiguie de
 

Chilo6, Tineo, Canelo, Fuinque, Mafiio, Luma, Tepd,
 

Cipr~s de las Guaitecas. Aparece asociado a terra
 

zas 'aluviales de los rios ya citados y a terrazas
 

marinas. En:parte aparece tambi6n asociado al Sue
 

1o Negro Chico,
 

En algunos sectores presenta un tipo limoso.
 

- Suelo Negro Chico: 

Suelo de trumao, plano a ligeramente ondulado,. 

pendientes de 0 - 3%, con fisiografia de Llanos de 

inundac,6n, ubicado a 23 Km. de Chait~n por camino 

a Puerto Crdenas y pegado a las Terrazas del rio 

Yelcho, casi en su desembocadura, en el extremo del 

cerro de los Tabiques, de drenaje s61o moderado, de 

ficiente en parte, con permeabilidad buena, no se 

observan moteados en profundidad, formado en la mez 

cla de arenas y trumaos, al parecer de una deposita 

ci6n m~s antigua que 1 dIel suelo Chait p. Las ca 

racteristicas del perfil mi. representativo son las 

siguien%.2s: 

0.05 - 0.00 m. Capa de musgos y hojarasca,
 

0.00 - 0.08 m, Color 10 YR 2/1, en hdmedo, ne 

gro, textura franco limosa, es 

tructura granular y bloques me 

http:siguien%.2s


0.08 - 0.14 m. 

0.14 - 0.20 m. 
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dios y finos, ligeramente adhe
 

sivos y ligeramente pldsticos,
 

llmite entre horizontes ondula
 
do, claro.
 

Color 10 YR 3/3, en hdmedo, par
 

do obscuro, textura franco arci
 
lio arenosa, liviana, estructu
 

ra de prismas medios. moderada
 
mente adhesivo, moderadamente
 

pldstico, limite entre horizon
 

tes recto, claro.
 

Color: matriz '5Y 5/3, mtea
 

dos,10 YR 5/8, en htimedo, cAi
 

va y pardo amarillento, respec
 
tivamentetextura franco areno
 
sa pesada, estructura de bos
 

ques angulares d6biles, medios
 
y finos, moderadamente plsti
 

co, limite entre horizontes,
 
.claro.
 

Color 10 YR 2/2, en hdmedo, par
 

do muy obscuro, textura franco
 
limosa, estructura de bloques
 

angulares d6biles medios y fi
 
nos, moderadamente adhesivo, no
 

deradamente plstico, limite en
 

tre horizontes abrupto, en len
 

guas.
 



0.30 - 0.65y mds Color: matriz 10 YR 3/42 motea 

dos, 10 YR 5/8, en hdmedo, par 

do amarillento obscuro y pardo 

amarillento, respectivamente, 

textura franco arcillo limosa, 

estructura que rompe a bloques 

medios a grandes, angulares, mo 

deradamente pl~stico°
 

Suelo en que estA siendo explotado el bosque y habi
 

litado para praderas con buena productividad.
 

La vegetaci6n nativa es Coigie de Chilo6, Canelo,
 

Tineo, Tepa. Se encuentra en posici6n ligeramente
 

mis alta que el suelo Chait~n y mejor drenado por
 

los rios y esteros abundantes que lo cruzan.
 

Suelos en posici6n intermedia:
 

- Suelo Puerto Cdrdenas:
 

Suelo de trumao, estratificado, derivado de sedi
 

mentos glaciales que taparon la desembocadura del
 

Lago Yelcho, ubicado a I Km. de Puerto Cdrdenas, a
 

una altura de 2.0 m.s.n.m., en-fisiografia de loma
 

jes fuertes y cerros, con relieve monticulado, en
 

pendiente compuesta de 10 a 50%,. erosi6n moderada a
 

ligera, en parte empastadas, drenaje excesivo, bue
 

na permeabilidad. Las caracteristicas del perfil
 

3on las siquientes:
 



'0.00,
- 047 m. 

0.17 -0,62,m, 

i0.62 0.98 m. 

0.98 - 1.13 

Color 10 YR 3/2, en hdmedog par
 
do grisdceo muy obscuro, textu
 

ra franco limosa, estructura
 

granular d~bil, muy friable, 1I
 

mite entre horizontes ondulado,
 

claro. RaScillas finas abundan
 

tes.
 

Color 10 YR 5/6, en hdmedo, par
 

do amarillento, textura franco
 

arcillo limosa, estructura gra
 
nular, bloques medios y gran
 

des, muy friable, moderadamente
 
pl~stico, moderadamente adhesi
 

vo, raices finas abundantes, me
 
dias escasas, limite entre hori
 

zontes difuso.
 

Color 10 YR 4/3, en hdtmedo, par
 

do a pardo obscuro, texturra
 

franco arcillo limosa, estructu
 

ra de bloques medios y grandes,
 
moderada, muy friable, moderada
 

mente adhesivoo Raices finas
 

comunes, medias escasast limite
 

entre horizontes ondulado, difu
 

Soo
 

Color: matriz 10 YR 4/4. varie
 

gado, 10 YR 5/6, en hdmedo, par
 

do amarillento obscuro y pardo
 
obscuro a pardo amarillento res
 

pectivamente, textura franco,
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1,3 - 1.27 mq 

1.27 - 1,47.m. 

1.47 - 1.54 m. 

estructura de bloques medios y
 

grandes, moderadamente plisti
 

co, ligeramente adhesivo.. ra1
 
ces finas escasas, limite entre
 

horizontes ondulado. claro.
 

Color: matriz 10 YR 3/2, mote
 

do7 2,5 YR 5/4, en himedo, par
 

do gris muy obscuro y pardo ro
 

jizo. respectivamente, textura
 

franco arcillosa, estructura de
 

bloques medios, firmes, adhesi
 

vos y moderadamente plcstico,
 

sin raices, limite entre hori 
zontes ondulado, claro, mate 

rial intemparizado. 

Color: matriz 10 YR 5/8, motea 

dos 2,5 YR 3/6, en hdmedo par
 

do amarillento y rojizo obscuro
 

respectivamente, textura arci
 
llosa con grava, estructura de
 

bloques medios y finos muy fir
 

mes, adhesivo y plstico lim.i
 

te entre horizonte ondulado
 

abiupto, sin raices, material
 

intemperizado-


Color: matriz 10 YR 3/4 motea­

dos 7,5 YR 5/2, en hdmedo, par_
 

do amarillento obscuro, y pardo
 

respectivamente; textura arci
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*1losa, estructura de bloques me
 

dios y finos muy :irmes, limite 
"tentre horizonte ondulado, cla
 
xo, sin raices, material descom
 

puesto totalmente.
 

-1.54 2.10 m, Color: '-matriz 7.5 YR 3/2, motea 

do 7.5 YR 7/8, en hdmedo, pardo
 
obscuro y amarillento rojizo,
 

respectiVamente, textura arci
 

llosa con grava, masivo, sin es
 
tructura, pl~stico y adhesivo,
 
sin raices, limite entre hori
 
zonte ondulado, abrupto, mate
 

rial totalmente intemperizado.
 

2.o10 - y Ms Siguen las estratas hacia aba
 

jo.
 

Suelo empleado actualmente en praderas en.su gran
 
mayoria, con productividad buena. cuando se fertili
 
za. Las clases de capacidad de uso ms.corriente,
 

segdn pendiente son: III, IV, VII y VII.
 

C.- E R O S 10 N 

Tanto el grea de Alto Palena como la de Chait~n,
 
son regiones altamente inestables y los procesos de
 
derrumbes y deslizamientos son un fen6meno normal
 
de la erosi6n geol6gica del. !ugar. Sin. embargo, la
 
destrucci6n generalizada de.bosques, efectuada.prin
 



- 38,.. 

cipalmente en el sector de Alto Palena, por quems
 

principalmente, al alterar fundamentalmente el r~gi
 

men hidrico, acelerando el escurrimientot ha ocasio
 

nado una mayor frecuencia y efectividad destructiva
 

de estos deslizamientos, lo que se ha traducido en
 

una degradaci6n generalizada de suelos y bosques en
 

Por otto lado esta misma denuda
muchos sectores. 


ci6n de suelos ha producido una mayor aceleraci6n
 

del ciclo hidrol6gico en muchas hoyas hidrogrdfi
 

cas, produci6ndose una gran cantidad de sedimentos
 

que cubren las Ireas bajas, o una fuerte erosi6n de
 

riberas, bastante graves en algunos rios y esteros.
 

Es posible observar en muchos lugares como estos se
 

dimentos, aflo a afto, cortan las escasas vias de co
 

municaci6n de la zona, vi~ndose obligadaq las auto
 

ridades locales a destinar un gran presupuesto a la
 

reparaci6n de ellas,
 

Nadie se preocupa de estudiar la re)al causa de los
 

desplazamientos de estas enormes masas de detritus,
 

ni la forma como podrian evitarse. S61o se preocu
 

pan de corregir las secuelas de un gran fen6meno
 

erosivo de todo el sector que estd ligado intimamen
 

y de sue
te a las caracteristicas geomorfol6gicas 


lost a la vegetaci6n del lugar, y al mal uso de la
 

tierra.
 

Gran parte de la zona ha sufrido y estA sufriendo
 

en este momento un fen6meno erosivo extremadamente
 

grave, situaci6n que se trata de presentar en un ma
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pa,generalizado delArea estudiada. Aunque es un
 
primer esbozo, podemos observar que .solamente hay
 
erosi6n no aparente en las dreas actualmente cubier
 
tas por bosque, principalmente de Lenga-NothofagU s
 
pumilio, que en su mayor superficie no han sido
 
afectadas por los incendios y las escasas 4reas pla
 
nas y bajas, cercanas a los rios y esteros y que se
 
presentan muchas veces inundadas y estgn recibiendo
 
aportes por depositaci6n de las dreas mis altas.
 
Lo comdn es un fen6meno erosivo de moderado a fuer
 
te, tanto de manto como de zanjas que ocupa casi la
 
totalidad de la zona quemada, ya que la degradaci~n
 
del bosque trae consigo, inmediatamente la degrada
 
ci6n del suelo. Existe un 6rea, principalmente de
 
Palena al poniente hasta el sector de El Malito, en
 
donde el fen6meno erosivo es extremadamente grave y
 
urge tomar medidas inmediatas para tratar de contro
 
larlo. Aqui la erosi6n, tanto de manto como de zan
 
jas ha llegado a tal extremo, que gran parte de la
 
zona aparece con el substrato rocoso a la vista.
 
Es un tipo de erosi6n especial de esta zona que la
 
llamamos erosi6n "en placas".
 

En la regi6n de Chait~n los fen6menos erosivos son
 
menos graves ya que la abundancia de lluvias y su
 
frecuencia, prIcticamente en todas las estaciones,,
 
no han permitido las condiciones para quemar el bos
 
que, siendo los fen6menos erosivos no muy graves,
 
pequefios en superficie y localizados. Sin embargo,
 
habria que determinar a futuro, un fen6meno que no
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pudo ser estudiado en'-esta oportunidad por falta de 

tiempo y es el de explicar las razones de la alta 
sedimentaci6n que presentan las aguas del R16 Amari 
11o para establecer si son razones de tipo geol6gi 

Co 0 un fen6meno de erosi6n',:acelerada producida por 
el hombre, que no seria otro que la denudaci6n de
 

su hoya hidrogrgfica. Esta sedimentaci6n estd re
 
percutiendo gravemente en la rada de .Chait~nen don
 

de los sedimentos son claramente visibles, en va
 

rios kil6metros, en los periodos de bajas mareas,
 
con el consiguiente perjuicio lara la vida marina.
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GRADO Y MONTO DE EROSION
 

REGION DE ALTO PALENA - CHILOE
 

Erosi6n noaparente .520940 hds. 
Erqsi6i'moderada a fuerte de manto y
zanjas .. ................. '.143.750 hds. 
Erosi6n muy grave de manto y zanjas 
con sectores de suelos perdidos to 
talmente -­ 7.500 has. 

Total Area Estudiada ........................ 204.200 
 his.
 

USO DEL SUELO
 

Existen una serie de factores que deberian haberse tomado
 
en consideraci6n al planear el uso del suelo en Alto Pale
 
na y Chait6n y si se quiere emprender un programa de colo
 
nizaci6n ya anunciado por el Presidente Pinochet en su dl
 
tima visita a Chait6n, deber6n considerarse como base de
 
la planificacj6n de 6sta, para evitar que los males actua
 
les, tomen el car~cter de catastr6ficos en el futuro. Los
 
mis importantes son los siguientes:
 

I.-	 Dinamismo extraordinariamente fuerte de los fen6menos
 
geomorfol6gicos naturales, por ser una zona que no ha
 
alcanzado su perfil de equilibrio.
 



2.-	 Clima notoriamente extremo, tanto por las altas.prec& 

pitaciones como por las bajas temperaturas. 

3.-	 Fuerte discontinuida.ikto6.giC. de, los stelos..y alt.
 

estratificaci6n, especialmente en los suelos forest&
 

les : que es la Casi totalidad do la zona; y,
 

41,-	 Predominancia de cenizas.. razenas. y p6mezvoc€nicas, 

como material original de los suelos. 

I.-	 Dinamismo extraordinariamelt.2 fuerte de los fen6menos 

geomorfolf6icos naturals s: 

Ya se dijo en el Capitulo de Geomorfologia que esta
 

regi6n no ha alcanzado su perfil de equilibrio# lo que pul
 

de ser observadot en cualquier parte de la regi6n, que se
 

recorra. Las pendientes son extremadamente fuertes y la
 

intemperizacicn fisica desprende grandes masas de bloques
 

y material anguloso grueso en las faldas de las pendien
 

tes, quedando piedmonts de detritus bastane inclinados:.
 

En todas las posiciones eneontramos valles colgantes, qua
 

se encuentran reci~n en su fase brosiva) lo que determina
 

la abundancia do cascadas en todos los lugares. Gran can
 

tidad de lagos, ubicatos en las partes altas de las monta
 

nas. que la abundancia de nieves o lluvias en algunos afios
 

C'%tremos, suele destruirlos. allabrarse un nuevo nivel do
 

base para las corrientes de agua, 1o que determina verdade
 

ras cat~strofes*, como puede sex observado en un sector del
 

camino de Puerto Ramirez a Putaleufd.,
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Todos los esteros y quebradas y muchos rios estdn en
 

su fase erosiva, lo que implica una gran masa de sedimen
 

tos gruesos a lo largo de su cauce y su forma encajonada
 

de correr. Las pendientes aparecen cortadas por formacio
 

nes de "€ornizas", fen6meno comdn incluso en los farello­

nes rocosos, donde se acomoda el bosque ya que son los lu
 

gares en donde los mantos de cenizas volc~nicas se han man
 

tenido. Todas estas caracteristicas sefialadas condicionan
 

una regi6n extraordinariamente "frigil" y es por eso que
 

en ella son fen6menos comunes los desprendimientos, derrum
 

bes, deslizamientos, arrastres diluviales de detritus grue
 

sos y fuerte depositaci6n en las 6reas bajas. Estos fen6
 
menos pueden ser considerados normales en relaci6n a las
 

caracteristicas geomorfol6gicas de la regi6n pero si, por
 

el mal uso del suelo, permitimos que las fuerzas de la na
 

turaleza tomen un carActer mAs agresivo, al dejar el suelo
 

sin cobertura, veremos acelerarse estos fen6menos y tomar
 

un cardcter extraordinariamente destructivo, que es lo que
 

ha sucedido y est6 sucediendo principalmente en Alto Pale
 

na. La acci6n antropoggnica ha dado un car~cter violenta
 

mente destructivo y ha acelerado el dinamismo de los fen6
 

menos geomorfol6gicos.
 

2.- Clima notoriamente Extremo:
 

Al referirnos al clima no .lo estamos relacionando s6
 

10 con las posibilidades de adapt-aci6n y desarrollo de las
 

plantas, sino tambi6n a la incidencia que tiene en la g6ne
 

sis de los suelos y en la formaci6n de paisajes geomorfol6
 

gicos. Debido a las bajas temperaturas los fen6menos qul
 

micos involucrados en la intemperizaci6n de las rocas se
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hacen mds lent~s, predominando la intemperizaci6n fisica
 
de ellas. Esto permite la rotura de las rocas, en sus
 
6reas mds d~biles que son las que tienen mayor superficie
 
expuesta a la intemperie, desprend4endose los trozos que
 
se depositan por gravedad en las partes bajas. Por otro
 
lado los materiales depositados y que sirven de base a la
 
formaci6n de ids suelos, al no contar con las temperaturas
 
apropiadas no sufren una apropiada intemperizaci6n quimica
 
y es por ello que predominan las texturas medias y gruesas
 
y los suelos presentan poca evoluci6n, circunstancia que
 
es importante tomar en consideraci6n. Por otro lado, *la
 
gran abundancia de liuvias en suelos de texturas relativa
 
mente livianas permite el lavado de los elementos fdcilmen
 
te solubles, generando un intenso lavado de bases. 
Adem~s
 
hay que to!ar en consideraci6n que el clima determina un
 
corto periodo vegetativo a las plantas, 1o que condiciona
 
la adaptabilidad de los cultivos, en las escasas tierras
 
de este tipo con que cuenta la regi6n. El clima mismo es
 
t6 indicando que es una zona ms adaptada a la explotaci6n
 
forestal y a la ganaderia, acomoddndose muy bien una serie
 
de pastos, pasto ovillo, pasto miel, .tr~bol blanco, tr~bol
 
rosado, alfalfa chilota, etc.
 

3.- Fuerte dicontinuidad litol6gica en los suelos:
 

Ya se ha hecho notar anteriormente que, al parecer,
 
la roca fundamental en la zona de pendientes fuertes, que
 
es la gran mayoria, sirve de mero sost~n a los disIntos
 
dep6sitos de clastos volcdnicos, que en forma de mantos
 
han recubierto la zona, generando ,.dep6sitos con bandas al
 
ternadas de cenizas, arenas y materiales de p6mez gruesa.
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Estas capas alternadas descansan abruptamente sobre la ro
 

ca fundamental, sin producirse ese paso gradual que existe 

cuando los suelos se generan de materiales in situ. Lo 

dnico que "amarra" estos materiales es el bosque que con 

sus raices y la gran abundancia de materia org~nica que se 

incorpora a los horizontes superiores, es capaz de soste 

n~r el suelo. ademds de la protecci6n que ejerce con la co 

bertura de sus copas. Sin embargo, si eliminamos esta cu 

bierta protectora al modo brutal como se ha efectuado, 

principalmente en Alto Palena, el suelo queda expuesto to 

talmente, tanto al golpe de la gota de agua, como al escu 

rrimiento y, adem4s, se produce la saturaci6n violenta del 

suelo, favoreciendo con esto el desprendimiento de las par 

ticulas y su posterior eliminaci6n, ya que 6ste, ;:l no te 

ner ninauna trabaz6n con el material subyacente, se desli 

za sobrc. 4l. 

4.-	 Predominancia de cenizas. arenas y p6mez volc~nicas
 

como material original de los Suelos:
 

Prdcticamente la totalidad de los suelos han derivado
 

o tienen una influencia muy fuerte de cenizas volc.nicas
 

que se han depositado en forma alternada generando suelos
 

con una visible estratificaci6n. Hay varias caracteristi
 

cas del suelo que se presentan justamente pob derivar de
 

materiales volcdnicos muy ricos siempre en vidrio volcn.i
 

CO. Algunas de las cuales son las siguientes:
 

a.-	 Intemperizaci6n simult~nea de los varios estratos de
 

materiales, por la facilidad que tiene el agua de pa
 

netrar todo el perfil del suelo, afectando en mayor o
 

menor grado todas las estructuras del suelo.
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b.-	 Gran capacidad de retenci6n de agua. Princioalmente,
 

en los horizontes superficiales.
 

c,,-	 Densidad aparente baja, bajo peso del voldmen, que se
 
expresa naturalmente en un suelo liviano, esponjoso y
 
extraordinariamente friable.
 

do-	 Gran poder de fijaci6n de fosfatos.
 

e.-	 Predominancia de arcillas amorfas, tipo alofdn, que
 
determina en gran parte la mayria de las caracteris
 
ticas de estos suelos, y,
 

f.-	 Suelos fuertemente lavados,
 

Estos factores determinan que estos suelos, conocidos
 
como suelos de trumao, deben ser considerados como un
 
grupo especial de suelos que requieren prdcticas espe
 
ciales de manejo para evitar su eliminaci6n por ero
 
si6n o procesos mds graves de empobrecimiento en su
 
fertilidad.
 

Pr~cticas Generales Bdsicas de Conservaci6n:
 

Entre las pf~cticas de Conservaci6n, que deben ser conside
 
radas como requisitos bdsicos para su uso apropiado, estcn
 
las siguientes:
 

I.,-	 En los suelos de altas pendientes 1o comdn en esa zo
 
na, debe mantenerse siempre en grado. de cobertura que
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les permita estar protegidos de la acci6n de la llu
 
,''Via y del escurrimiento. Esto obligard a determinar,
 
a trav4s de los estudios de la estructura y la dingmi
 
ca del bosque, cual es la mecAnica general de los di
 
ferentes tipos forestales para poder establecer las
 
t~cnicas silvicolas, que permitan, tanto el aprovecha
 
miento de los bosques, como su permanencia en el tiem
 
po, pues ella estd directamente ligada a la permanen
 
cia del suelo y a un mejor y equilibrado sistema hi
 
drol6gico.
 

2.-Por otro lado al efectuar la transformaci6n de muchas
 
tierras de bosques en tierras de praderas, como es lo
 
que se ha efectuado en una gran parte de esta zona,
 
hay que tomar en consideraci6n que la gran permeabili
 

dad de estos suelos, los exponen a fuertes procesos
 

de lavado, principalmente de bases, que el bosque es
 
el dnico capaz, a trav6s de su gran cantidad de ral
 
ces, de evitar. El pasto. a pesar de formar una bue
 
na cobertura no seria capaz de evitar la p4rdida de
 
nutrientes tanto mayores como micronutrientes, produ
 
ci6ndose un fen6meno paulatino de empobrecimiento que
 
ya es visible en muchos suelos de Llanquihue y Chi
 
lo4.
 

3.-.. Uso-apropiado de abonos, principalmente fosfatados ya
 
que e-lalto poder fijador de este elemento, no permi
 
te tener cultivos ni praderas con buena productivi
 
dad, Tambi~n hay que preocuparse de los tenores de
 
nitr6geno, pues a pesar de ser suelos que acumulan ma
 



teria org~nica, los tenores de nitr6geno nitrico son
 

bajos, ya sea por falta de una adecuadanitrificaci6n
 

0 por p~rdidas apreciables por lavado.
 

4.-	 Determinaci6n estricta de las dreas que deben ser ex
 

clusivamente ganaderas y forestales en todo el sec
 

tor, factor que actualmente estd incidiendo gravemen
 

te en los procesos erosivos. Al no tenerse una idea
 

muy. clara de esta relaci6n, muchas tierras que son
 

exclusivamente forestales est~n siendo empleadas,, de
 

mala manera, en ganaderia, 1o que est6 reperrutiendo
 

en la degradaci6n de ambas Areas, Es probable que
 

los valores umbrales entre una clase y otra, sea difi
 

cil de establecer inmediatamente, pero es de urgencia
 

racionalizar este estado de cosas, a todas luces alta
 

mente perjudicial.
 

5.-	 Lo mismo puede decirse de las Areas dedicadas a culti
 

voss Estos ,sectores son extremadamente reducidos en
 

todo el sector pero, a pesar de eso, es de clara nece
 

sidad establecer cuales son tierras arables y cuales
 
no. 	Adem~s de evitar los procesos erosivos muy fuer
 

tes que se producen en estos sectnres arados, servi
 

ria tambign para determinar claramente el grado real
 

de adaptabilidad de muchas especies de cultivo, que
 

actualmente est6n emple~ndose pero que revelan.- una
 

productividad enormenente baja. Habria por lo tanto
 

necesidad de establecer si el suelo y las ccndiciones
 

locales de clima, serian los'factores fundamentales
 

de esta baja productividad.
 



6 i.-,Hay sectores bajos, algunds permanentemente inundados
 

y otros con drenaje malo a impedido que con un estu
 

dio mls acabado, permitirla establecer la factibili
 

dad t~cnica de su habilitaci6n, Acompafiado de estu
 

dios apropiados se podria obtener una prudente super
 

ficie de tierras arables y de pastoreo, que aliviarla
 

en parte el Area de tierras empastadas y bosques y pa
 

dria saberse lo que habria que retirar como superfi
 

cies ganaderas para transformarlas en bosques.
 

Hay ademls una serie de otras medidas complementarias
 

de conservaci6n de suelos que habria que considerar,
 

pero creemos que estas son las fundamentalesv, 'porel
 

momentoo
 



GEOMORFOLOGIA, SUELOS, EROSION Y UISO
 
DEL SUELO EN LA REGIONDE. FUTALEUFU
 
X REGION. 

M4ARIO PERALTA PERALTA'
 
INGENIERO AGRONOMO' 



R•*E S U M E N.
 

Be dan, comO informaci6n preliminar, elgunos antecedentes
 
sabre geomorfologla, suelos y erosi6n de Is zone de FuteleufOi-
 Chi 

lo6 Continental (71945'0 - 43° 15'S) y aigunas reglas pars.el uso de 

los suelos del sector. 

Se dan tambifn,, laB descripciones de las principales sue­

los forestales y de los suelos aluviales agricolas de le regi6n y
 

el tipo de erosi6n que es diferente as de is parts c9ntral de Chi
 

is. 

S ,U M M A R Y
 

It is given, as a preliminary informatibnvsome'antece­

dents about, geomorphology, soils and erosion ' from .the Futaleuf 

Zone - Chilo6 Continental (71o45'0 - 439151S)and some rules to the 

use of the soils of the sector.. 

It is given, also, 'the description of. the principal fo­

rest soils and the aluvial agricultural soils from the region, and 

the type of erosion that is different from .the central part of Chi­
le. 



I N T R 0 DU C'C.1, 0 N
 

..Siendo los bosques uno de-los principales recureos produc 

tivos de ls regi6n a peser del proceso destructive casi total a que 

hpnlsido sometidos, no es posibla implementer un programs adecuado 

demanejo de las masas boscosas, sin conocer los antecedentes bfsi­

cos relacionados con elias, como son especialmente los suelos, de 

losecuples hay un desconocimiento absoluto.
 

Se trat6 entonces de caracterizar los principales suelos 

del sector, relacion~ndolos con los tipos forestales existentes, es 

tabjecie.ndo una cartogrefia preliminer, susceptible de corregir y 

empliar en el futuro. 

Oel trato y conservaci6n, de los suelas del sector depen­

de., sin lugar a dudes,lja future producci6n forestal y is genadera
 

y al mismo tiempo, el mentenimiento del potencial hidrol6gico, in­

dispensables pars futuro deserrollo de ls regi6n..
 

A pesar de qua 6sta es una informaci6n s6lo preliminr,
 

creemos qua deja a la vista los principales problemas que se presen 

tarian pare el futuro desarrollo de los.,bosques del sector y que, 

unido a la informaci6n b6sica sobre el bosque y l vegetaci6n que 

se efectu6 en la misma fecha, contribuirian a sentar las bases pa­

re una future implementaci6n de otros estudios bfsicos de este zo­

na,. tan desconocida actualmente. 

L)
 



A.- GEOMORFOLOGIA:
 

El paisaje de Futaleuf6 puede ser considerado como alpi­

no; con una fisiagrafia dominada por la glaciacion. en donde,
 

de una manera similar a Alto Palena, no.se ha alcanzado en nin­

guna parts el nivel de equilibrio, en donde encontramos grandes
 

formaciones rocosas, en la parte superior totalmente desnudas,
 

con farellones labrados por los hisios, con materiales i;uy ines
 

tables sujetos a derrumbes y deslizamientos, con vails glacia­

les cubiertos de materiales arrastrados y labrados par los his­

los, con 6reas de piedmonts cortos y algunos macisos m~s peque­

ios de race fundamental volcanica y granitica, adosadas a las
 

formaciones rocosas. El 6rea baja aluvial es mas amplia que
 

en el sector de Palena y mucho m6s inestable, con p6rdidas gra­

ves, en aigunos sectores, de los suelos aluviales, que son fun­
damentales en esa regi6n tan escasa de suelos agricolas.
 

Estas caracteristicas'generales permiten separar el paisa.
 

je an tres 6reas bien definidas y caracteristicas.
 

El 6rea alta, dominada par macisos rocosos de pendientes 
fuertes, de paisajes claramente inestables, donde los suelas 

mhs profundos los encontramos s6lo en aquellas areas m~s defen-. 

didas; qus impiden que las fuertes lluvias arrastren el mate­

rial volc6nico, especialmente si estan cubiertas de vegetaci6n. 

En eilas encontramos suelos poco evolucionados, de texturas li­

vianas, cuya perfil mis representativo as el tomado en el sec­

tor de Rio Chico. Hay una clara disuontinuidad litol6gica en
 
el dep6sito de materiales volc~nicos sabre la race fundamental.
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Es probable que en las mayores alturas encontremos suelos simi­

lares al suelo Lenge del Valle California, descrito en Palena, 

pero no as alcanz6 a hacer descripciones an esa-parteh, 

Una zona intermedia,. con fisiografia monticulada., formeda 
en Cerros y dep6sitos de piedmonts mas suaves., sabre los que se 

handepositado los materiales de cenizas volc~nicas., interrum­

pidos en parts par formaciones volc6nicas, pegadas a los cerros
 

en un paisaje muy parecido al segundo sector descrito en Alto
 

Palena.
 

Un 6rea baja., formada exclusivamente de terrazas aluvia­

les,, prindipalmente de los rios Futaleufiy rio del Nordeste. 

Es un 6rea predominantemente ondulada, con algunos sectores m~s 

planos, formando el Grupo de Suelos qua llamamos Complejo Alu­

-Vial Futaleuf6. Como los rios y esteros de esta regi6n as en­

*duentran en una fase erosiva, esta 5rea baja, aluvial, siendo
 

mis amplie queen el sector de Palena, es mucho m~s inestable
 

lo que est6 originando graves p~rdidas de suelos, en 6reas lo­
* cales, que son muy importantes en ssta regi6n.
 

L2
 



B.- SUELOS: ,
 

Como ya lo sefialamos en el estudio de los suelos de la re
 

gi6n de Alto Palena y Chait~n (1), la roca fundamental, tiene
 

escasa, par no decir ninguna, participaci6n en la g~nesis de
 

los sualos medios y altos en el sector de FutaleufO. Sirven s6
 

lo de soporte a los materiales volc~nicas depositados sobre 

ellos, generando una clara discontinuidad litol6gica en los sue
 

los de la regi6n, qua lea imprimen caracteristicas muy especia­

lee frente a los problemas de erosi6n. Las cualidades de los
 

suelos no debemos buscarlas par lo tanto en su basamento rocoso
 

sino en el tipo de depositaci6n volc6nica y a !a naturaleza de
 

los materiales depositados.
 

-etrata en general de suelos estratificados, moderados a 

.delgados enprofundidad, de escasa evoluci6n, aunque un poco ma 

-yorque los suelos da Alto Palena~con tenares de materie org6­

nicaaltos qua van disminuyendo a medida qua nos acercanos a la
 

Rep6blica Argintina, qua as un sector rms saeco, con menos preci
 

pitaciones.
 

Complementan el cuadro de los suelos de posici6n interms­

dia y alta, el Complejo Aluvial Futaleuf6, formados en una am­

plia gam de terrazas aluviales, en donde las cenizas volc~ni­

cas aparecen mezcladas con arenas y material m~s grueso alu­

vial, formando un grupo de suelos aluviales, estratificados, de
 

texturas sueltas, sin evoluci6n, que est~n sufriendo ernsi6n de
 

riberas con p6rdidas completa de sectores productivos de estos
 

sueloa. 



Descripci~n de Suelos:
 

'Los suelos de laregi6n de 'Futaleufd pueden dividirSas n
 
func16n a.su posici6n en:
 

1.- Suelos aluviales, en posici6n baja. 
2.- Suelos en posici6n intermedia. 

3.- Suelos en posici6n alta. 

1,- Sueloasaluviales, con posici6n baJa. 

Suelos predominantes en Iss terrazas de los rios-de la re
 
gi6n.,..principalmente de los rios FutaleufO y rio del Noroeste.
 
Se presentan a Bu vez en dos posiciones relativamente bien dife
 
renciadas, los de las 
 terrazas altas y los de las terrazas ba­
jas, formando el Complejo.Aluvial Futaleuf6. Las deacripciones 
que se dan a continuaci6n creemos que permiten .icaracterizarlos 
adecuadamente.
 

-1.1.- Suelos de las Terrazas Altas.
 
Descripci6n N91.- Terraza Alta-
 Ro Futa iufc.. 

Suelo aluvial, de "trumao"., plano a moderadamente inclina­
do, pendiente de 3 a-10%, en fisiografia de-terrazas altas
 
,disectadas., descrito a 2 Km. 
 de la frontera con Argentinea
 
en-el camino Futaleuf6 - Frontera.,. de buen drenajeg con bue­
na permeabilidad, infiltraci6n moderadamente r~pida, alto en
 
materia org~nica, derivado de mezcla de cenizas volcdnicas y
 
areins. Las caracteristicas 
del perfil son las siguientes:
 



0.00 - 0.38 m. 

0.38 - 076 m. 

0.76 -O.97;m. 

0.97 -I,44 m. 

1.44 ,:I,66 

y m6s 

Color IOYR 2/1, en hmedo, texture franca arenoso, 

no ad­estructura granuleir muy d~bil, muy friable, 


hesivo, no pl~stico, limite entre horizontes ondul,
 

do difuso, raices finas muy abundantes, pH 
5.4.
 

Color IOYR 3/3, en hmedo, texture franca, sin as­

tructura qua rompe a bloques medios angulares y gra
 

nulos, friable, ligeramente adhesivo, ligeramante
 

pl~stico, limits entre horizontes ondulado difuso,
 

raices fines abundantes. pH 4.8.
 

Color IOYR 4/4, en h~medo, texture franca arenoso.,
 

sin estructura qua romps a gr6nulos finos., friable.,
 

no adhesivo, ligeremente pl~stico, limits entre ho­

rizontes ondulado, difuso, raices fines comunes, pH
 

4 ,8. 

Color IOYR 5/4-t en h6medo., texture franca arenosoB, 

sin estructura que romps a grfnulos y bloques sub­

angulares finos, friable, no adhesivo, no plstico,
 

pH 4,6. 

Color IOYR 5/6w en h~meda, texture areno franca 

!sin estructura, muy friable, no adhasivo, no ples­

tico, pH 4,8. Descanse en piedras redondeadas alu­

viales.
 
Dedicado actualmente a pradsras, con vegetaci6n na­

tural de Coigie - Cipr63 de la Cordillera, Radal,
 

Array~n, Mait6n, Calefate, Fucsia.
 

La temperatura del suelo a 50 cm. de profundidad
 

140C. Se puede catalogar en Clases III y IV de Ca.
 

pacidad de Uso.
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Descripcoi6n N 2;- Terrazalta - Futaleufli 

Suelo aluvial, de "Trumao"I plano a..mderadamente incia­

nedo, pendienta de 3-8%, con fieiografla de terrazaes aluviales, ex­

este,, a 1,5 km al oriente del pueblo de Futaleufb.; an el
posici(n 


camino Futaleuf6 - Frontere, a 320 m,an.m., de buen drenaje, con
 

permeabilidad moderadamente rfpida, infil.traci6r, moderadar alto en
 

materia orgenica, derivado de cenizes volc~nicas y arenas aluvia,.
 

les. Las caracteristicas del perfil son les siguientee:
 

0 00 - 0.17 m. 	 Color 5YR 2/2, en himedo, textura franco arenoso fi 

no, sin estructura qua rompa a grnulos finos, fria 

ble ligeramente adhesivo y liggramente plestico. 

ra.ices finas muy abundanteas li'mite entre horizon­

tea ondulado difusoa, pH 4;8, 

0,17 0.33.m. 	Color 5YR 3/4, en hcmedo, textura franca arenoso,
 
sin estructura, qua romps a grnulos finos y blo­

quas subangulares muy finos, friablet no adhesivo,
 

ligeramente pl~stico, raices fines muy abundantes
 

limits entre horizontes ondulado difuso- pH 48.
 

0.33 - 0.53 i. 	 Color 7,5 YR 4/2, en himedo, textura franca areno­

so., sin estructura, rompe a bloques subangulares me 

dios,.friable, moderadamente pldstico, no @dhesivo, 

raices finas comunes, limite entre horizont@s ondu­

lado, difuso, pH 4.8.
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0.53 i olor 7,5 YR.4/2, en h~medo, textura franca areno­
so, sin estructura, rompe a bloques subangulares me
 
dios, friable, moderadamente pl~stico, no adhesivo,
 
raices finas comunes, limits entre horizontas andu­

lado difuso, pH 4,8.
 

0.53 - 0.85m. Color 7,5 YR 4/4 - 3/2., an h6medo, textura franca, 
sin estructura, rompe a prismas y bloques medios y 
finos, ligeramente;. comnacto, firme en h6medo. sin
 
raices, el color 7F5 YR3/2 es de moteados difusos,
 
limits entre horizontes ondulado difuso, pH 4,6.
 

0.85 --.1,05m
,. Color 2,5NV 4/4, en h6medo, textura franca arcillo
 
arenoso, sin estructura, ligeramente compacto, fir­
me en h6medo, moderadamente pl6stico, moderadamente
 
adhesivo, con presencia de gravaes y casquijosangu­

lares, limits entre horizontes ondulado claro, pH
 
5,0.
 

.
1.05- 1.20 m Color 5 V .4/3, n h6medo, texture franca arenoso., 
sin estructura,. firme an h~medo, no pl~stico, lige­
ramente adhesivo., con manchas difusas m~s gris 
ceas, limits entre horizontes ondulado claro, pH 

5,2. 

'Ign -4 "n' Color 2,5 Y 5/6, an h6medo., textura fra, ;o arcillo 

limoso, sin estructur.,,firme, no adhesivo., ligera­
mente plstico, ligeros rmoteados rojizos, con gra­
vas escasasr pH'5,2.. 



Descons. an motdial 'auvial. intesmperi-zado., compnc 
tado sn parts. Suelo dedicadoa ctualmente a prade 
rase, pero qua pueden sar cultivados pars siembras 
de avena. y empastadas de tr~bol rosado, blanco, 
pasto ovillo, etc., ha se observa eros16n, can ve­
getaci6n natural de Radal'y Coigue. Pueden ser Ca 
telogadoas an suelos ':de Clases III y IV de Capaci­

dad de 'Usa, 
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1.2.-	 Suelos-de las.Terrazas Bajas.
 

Descripci,n N°3.s-..Ria Futalepfi .Frontera,
 

Suelo aiuvial.de "trumao"- piano a ligeramente in­

a
clinado, pendiente2-5% on fisiograf.a de terrazas bajasa 


600 m...do la Frontera, a orillas del rio Futaleuf.i con d-rena­

je moderado, moderadamente permeable, infiltrac#n moderedamen
 

te rapida, baja en materia org'nica., derivado de cenizas vol­

c6nicas y arenas.
 

Las caracterieticas del perfil son las siguientes:
 

0.00 -0.11 M. Color 10 YR 3/4, en hmedo, textura franco arenoso
 

muy fino sin estructura qua rompe a grfnulos finos,
 

muy debiles, muy friable no adhesivo, muy ligeramen
, 


te plaatico, limite entre horizontes claro recta pH
 

5,4. 

0.11 	 0.,27 m. Color 10 YR 3/2, en h,'medo, con moteados 10 YR 4/3.;
 

.. limoso, estructura granular;
texture franco arcillo 


friable; no adhesivo, moderadamente plstico los mo
 

teados rojizoa en la parte baja del horizonte; limi­

ts entre horizontes claro, recto, pH 5,4.
 

0.27 -0,46 m. Cclor 2,5 Y 4/2 - 3/2, con moteados 2;5 YR 5/6. tax-­

ture f:anco arcillo limoso, estructura granular,
 

friabie. moderadamente adhesivo, moderadamente pl~s­

tico, los moteados rojizos en la parte baja del hor_
 

zonte, limite entre horizontee ondulado abrupto, pH
 

5.2.
 

http:aiuvial.de


0.46 - 0.50m. 	 Estrataede arenade color variegado, 
de.-O.50 in..Ripio; predominantemente grnitico,
M ps 	 Suelo dedicado
 

.a..praderas,,con s.ectores,*mS altos mfs arenosos y
 

predominancia de Naselle, . en las 6reas bajas preT
 

dominancia de tr~bol blanco. Temperature del suelo
 

:.a 0.50 m. de profundidad: 13uC-. Con vegetpci6n.natu
 

ral de C-ipr~s de la Cordqllera, Coigue y Coirones 

no se observa erosi6n... 

Ruede ser- catalogado en.Clase IV de Capacidad de
 

Uso.. 

Descripci6n.N94., Futaleuf6.!-.Camino.Frontera .
 

SUmlo auvial, de Otrumao!', ligtramente ondulado, 

pen.dipte de 3-8%j. enfisiogiafia de terrazas be-
Jas, descrito a-4 km al Este de Futaleufu', con buen 

drenaje, infiltraci6n moderada, permeabilidad mode­

radamente r~pida, moderada cantidad de materia org6
 

nice, derivado de cenizas volc~nicas y arenas, a
 

320 m.s.n.m.
 

Las caracteristicas del perfil son las siguientes :
 

'
0,00 - 0018 m.	 Color 10 YR 3/2, an h~medo, texture franco arenoso, 

sin estructura que rompe a grhnulos finos muy d~bi­

lees friable, no adhesivo, no pl6stico, limite en­

tre horizontes ondulado difuso, raices finas y me­

dies muy abundantes. 

http:de.-O.50


0.18 - 0.50 m. 

0.59+- 0+65 in. 

O.65y,m6s 


Color 10 YR /3 bn h~medo, texture franco arenoso,
 

sin estructura qua rompe a grfnulos y bloques suban
 
gulares finos y medios, muy friable, no adhesivo,
 
io pl6stico, limite entre horizontes ondulado difu
 

so, raices fines abundantes.
 

Color 10 YR 3/4, an h6medotextura franca arenoso
 

pesado a frenco, sin estructura qua romps a bloques
 

subangulares d6biless muy friable, ligeramente adhe
 
sivo;.ligsramente plfstico, limite entre horizontes
 

ondulado clara, ralces fines comunes.
 

Material rodado aluvial, Suelo dedicado a prade­

ras, d~ndose excelentes empastadas de tr6bol rosa­
do, tr6bol blanco, pasto olivillo, y miel. ,Las . em­
peraturas a 0.50 m. bajo el suelo 159C, mientras a 
la sombra (16 P.M.)J la temperature ambiente era 

28QC. 

Se puede cataloger en Class IV-de Capacidaddae Uso. 
La vegetaci6n natural es de Coig9e 



~-Suse.o:en.Posici6n' Intermedi8.,' 

Suelo FutaleufC,:
 

Suela alga similar en sumda de formaci6n a los. 
suslos encontrados en la Zona de Alta Palena , de color un paco6c 
m6s rajizo y texturas ligeramente m~s pesadas. Se trata de de­

p6sitos de cenizas y material voichnico sabre rocast al parecer, 
breccias volc6nicas, casi sin intempsrizaci6n. El perfil m'sM 

representativo es el siguients: 

Suelo de cenizas volc~nica5 de cerros y lomajes,
 
pendiente variable de 15. a 4 0%,r can relieve monticulad,,, de dre
 

naje exc3sivo, permeabl.., con infiltraci6n moderadamente r~pi­

da: descrito a 500 m, de Futaleuf,6 al orients a m/m 400 ms.n.
 

M., con erosi6n de moderada a fuerte, an "placas", pobre en ma­
teria org~nica. Las caracteristicas morfol6gicas del pezf-il
 

son las siguientes:
 

0.00- 0.15 m. 	Color 5 YR 3/2, en h6medo., textura franco arenoso
 

pesado,,sin estructura,.que rompe a bloques subangu
 

lares medios, friable, moderadamente pl~stico y ad­

hesivo, limits entre horizontes, claro, recto, -ra­

ces finas abundantes, gravas angulares escasas y
 

piedras, pH 4,6.
 

0.15 - ;0.40 nm. 	 Color 5 YR 4/4, en h6medo, textura franco arenoso, 

sin estructura, rompe a bloques subangulares me­

dios, friable, moderadamente adhesivo moderadamen­

te pl~stico, limite entre horizontes claro, recto
 

raices finas menos abundantes, gravas angulares as­

cases y piedras, pH 4,8. 



0.40 0.58 m. 


0.58 y,ms 

,olor 7,5 YR 4/4,1- h medo," textura 'franco arcillo 

llmoso, sin estructura,, rompe , bloques angulares 

medios y gr6nulos, ralces finLa, es.casas, lmite en­

tre horizontes ondulados abrupto, gravas angulares 

escasas V piedras, pH 5,0. 

Rocas, al par.ecer. brsccias volc~nica..Suelo'dedi­

cado a,praderas, puede ser.catalogado en'Clase VI y 

VII de Capacidad.de Uso, Vegetaci6 natural de Coi, 
g e.
 

gus.
 

http:Capacidad.de


3 .- Suelos en Posici6n. Alta 

Sulo Futaleuf6 - Rio Chico 

.Suelo muy similar al,suelo E Mjlito,' descrito en 
la zona de Alto Palena, qua acupe poeici6n de piedmont alto., a 
7?50m~ms-n .m'.--descrito an : v.12m al S.ER .'hico,.a de Futeleu 
fS.
 

Suelo. de dep6sit -de cenizas' valc6nicas, an posi­
ci6n de cerrs, cDn relieve inclinado, ,ehdiente 5%., exposici6n 
'orients-, mcderadamente permeable, infiltraci6n moderadamente r, 
pida, alto an materia organica, con.erbst.An fuerte de "places", 
con vegetaci6n natural de Coigue, Tape y :;oligie. 

Las -carscteri'sticaS brincipales del perfil son las 
'siguientes:­

0.00 -0,.14 m. Color 10 YR 2/2, an h6medo, .textura france arenoso, 

estructura granular fine, muy friable, no adhesivo,
 
ligeramente pl~stico, limits entre hoarizontes ondu-.
 
lado clare, raices fines, medias y gruesas muy abun
 

dantes, pH 4,4. 

0.14 *038m. Color 7,5 YR 3/2, en h~medo, texture franca areno­
so, estructura' granular fins, friable, muy ligera-

Mente pl~stico, limite estre horizontes ondulado
 
clara, raices finas, medias y gruesas muy abundan­
tes, pH 4,6. 
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!O.38 - 0.1Om. Color 10 YR 3/3, en h~medo, texture franco., sin es­

.tructuraque romps a gr6nulos y bldques subangula­

res medios y finos,.friable, ligeramente adhesivo,
 

moderadamente pl~stico, limite entre horizantes on­

dulado clara, raices fines, medias y gruesas comu­

nes,,pH 4,8.
 

0.50 y l Mn . ...Material rocoso granitico, angular de piedmont, mez 

clado con "trumao". 

Suelo dedicado a explotaci6n del bosque y cria de 

ganado. Puede ser catalogado en Clase VII de Caps­

cidad de Uso. La temperatura a 0.50 m. bajo el sue­

lo, 1 0;C. Temperatura ambiente, a la sombra, a las 

15 horas, 25QC. 

Se incluye un maps a escala 1:250.000 en donde se 

da la ubicaci6n de los principalee suelos del sec­

tor y tambi6n as presenta un maps m6s detallado, de 

la ubicaci6n, principalmente, de los suelos aluvia­

-e . . 
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C,- EROSION 

El tpo.de erosi6n qua. se.desarrolla.en Futaleuf.y.qua
 

se puede i-xtender a toda la regi6n de Alto Palenaes, muy cra.c­

teristico.y tipico de estas regiones. El suelo se va perdiendo 

en forma.de ,places", qua paulatinamente se van.uniendounas a 

otras hasta denudar casi totalmente el 6rea. S61o~persisten en 

los sectores m~s gravemente afectados, algunos pedestales de 

erosi6n, o restos de suelos que se mantienen en las fisuras de 

las rocas o en Areas m6s depresivas, donde as defienden major 

de la acci6n del agua de lluvia. Creemos que un estudio poste­

rior, hecho en forma rigurosa y exhaustive, podrf determiner 

llsrealse cause de dicho fen6meno, que se escape totalmente 

dI Is.aerosiSn" clhsica (2). 

iCreemos que: en Una explicaoi6n:preliminar del-fen6meno ha 

i:brfa que,considerar, los, siguibntee aspeCtbs : 

0 4 Una fuerte disconti huidad lito160ica.'en"1 perfilde ,suelo 

La esociaci6n de suelo Futaleuf6, los suelos El Tigre., El
 

Malito y otros, descritos an Alto Palena tienen como caracteris
 

tica principal el de haberse formado de dep6sitos de cenizas y
 

otros materiales volc~nicos que descansean abruptamente sobre la
 

roca fundamental, principalmente granitica. Esta discontinuidad
 

lital6gica relevante no lea da ningune trabaz6n a los materia­

lea rocosos, lo qua lee permits deslizarse f~cilmente sobre el
 

substrato rocoso.
 

http:forma.de
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2.-	 8asamento de roce, principalmente granitice, completamente.. 

pulido par la acci6n Qlacial. 

La 'acci6n de los gleciarse, as ia causa fundamental de 

los paisajss geomoifol6gicos de is zonai de Futaleuf6 y Alto Pa 

lena y ..ehielo, al deslizare sabre lau roas, he producido su­

perficieS extenses extremadamente pulidas, qua facilite el escy 

rrimiehto de los materialee, relativamente racientes, qua se 

han depositado encima. 

3.-	 Suelos relativamente delgados, con pocs evolucibn.
 

Los mantas de cenizas en esta zone, no.alcnzn .las magni­

tudes de profundidad qua encontramos en las provincias de Malls 

co, Cautin, Valdivia y Llanquihue y en otros sectores con ceni­

zas volc~nicas. En Chilo Continental estos dep6sitos hen con­

formado suelos moderadas en profundided y en algunos sectores 

bastante delgados, lo qua los hace muy suceptibles a saturarse 

muy.rpidamente par is acci6n dea*lea precipitaciones. Al mismo 

tiampo par presentarsa an 6reas con temperatures relativamenta 

bajas durante gran parts dsl ft, no hen slcanzado una.gran eva 

luci6n. 

4.-	Alta Precipiteci6n.
 

Segan Hajek y Di Castri (3) la zone B. caracteriza par te
 

ner precipituciones durante todo el aeo, con superavit desds
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Ilos meses de MarZa a Noviembte Io quapermite que lossublos 

se mantengan, gran parte del'tiempa, completamente satUrados,-.. 

5,- Fuerte -sscurrimiento sub-superficial.
 

creinos. qua suelos.telativamente permeables como 6stos,
 

demridefados's delgdas riprofundidad y con .lta precipitaci6n
 

durani todo ,el sio, al elimin6rssle is acci6n evaporante del
 

bosque V transformados en praderas, determine un gran incremen­

t0. en el escurrimiento subsuperficial, Io que facilitria los
 

fenomenos :de .arrastre .del uelo , al sr sametido a uns fuerte,-,, 

presion de pastoreo. 

."IPendientss relativamen'te pronunciadas.
 

En toda s Zohs" :de 'futaeif y Alto Paldna, hay'predomi.­

-nancia de pendientes fuertes y escarpadas, loque'e da inets­

bilid'ad a los materisles volc~nicos depositados,. Se observa,
 

incluso este fen6meno erosivo en superficies relativamente m6s
 

suaves, per al parecer, al comienzo siempre ss origina en los
 

sectores m~s pronuncisdos de estas 6reas.
 

A'v
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CONCLUSIONES
 

Deepsd as conideraoiones anteriares se podrs con­

cluir que: •
 

.a) El* tipo" de, erosi6n hidriCBe.que se preaenta.:en Chilo& 

Continental', especialmente, eri:Futaleuf6 y Alto Pelena,. es distinto 

de losItipos, de. eroei6n que encontramos en gran prte de Chile.. 

b) Las p~rdidas .de suelos- . se efect6a. por eliminaci6n de 

retazos r de. suelo ,ai -la que Ilamamos O"erosi6n. :en.'placas", 

a) Convendria estudiar con detenci6n este tipo de fen6me­

no ya que a~n hay 6reas cubiertas de vegetaci6n con suelas Simile­

res, que convendria no explotar haste no.saber.si presenter~n fen6­

menas parecidos. Un estudio sistem~tico de estos sectores permiti­

ria prevenir -.laprdid,.daefinitiva. de extensas 6reas de suelos de 

esta regi6n del.pais. 

http:no.saber.si


D.-'US'D DEL'SUELO' 

El uso del suelb estg condicionado principalmente parzsus
 
caracterstices, tantb internas como externas, impresas no s6lo
 

par su modo de formaci6n, sino por los procesas geomorfol6gi­
cos. Estes caracteristicas imprimen al suelo aptitudes y limi­

taciones que es necesario coniderar pare establecer las alter­

natives y normas de usa. El clime a su vez, factor extraordine 
riamente activo en la formac' n de los suelos, 'ejerce una ac­
ci6n limitante para los cultivbs y para las t6cnicas de manejo
 

del suelo por lo que hay que tambi~n considerarlo apropiadamen­

te pare eviter fracasos y destrucci6n de suelos.
 

De conformidad con las premisas anteriores los suelos del 
sector presentan serias limiteciones pare el cultiva, salvo el 
pequeo sector de suelos aluvialei. En efecto se trate en gene 
ral de suelos de fuertes pendientes, mdderados a delgedos en 

,profundidad, altamente inestableB, de muy baja fertilidad que 
los califica m~s para e uso forestal que para alg6n usa pecua­

rioo de cultivo. El bosque sera la mejor alternativa de uso 
de ellos y creemos que las espz. a m~s racomendables serian 
las especies natives, especialmente en aquellas 6reas de mayo­

res pendientes, ya qua se observa en todas'partes un buen dess­

rrallo de los renovales y regeneraci6n muy abundante de Coigue, 
en las reas altamente erosionadesa, lo que permite abrigar algu 
na esperanza a la recuperaci6n de las 6reas fuertemente degrade 

das que son muy abindantes en laezona. 



La ascasa fertilidad de estos suelos se debs principal­

mente, a los' fuertes procesos de lavado a qua est~n expues­

toe, fen6meno qua as hace m~s grave si explotamos el bosque 

:dej~ndolos totalmente sin-cobertura, ya que las aguas de llu­

via saturan muy r~pidamente el suelo y lo lavan, ya qua no tie 

nn.la enorme mass evaporante qua formaba el bosque y que con 

sup. raices era capaz de retenar los nutrientes. Esto obligar6 

saeguramente al empleo de abonos, principalmente de F6sforo y 

Nitr6geno, elementoas de los qua siempre caracen los sualos de
 

.trumao, tanto por el alto poder fijador de F6sforo de estos
 

,suelos, como por la p6rdida por lavado del Nitr6geno nitrico,
 

0.tamente soluble..
 

Se hace puas necesario, delimitar muy apropiadamente la
 

-3eal-adaptaci6n dealos suelos.del sector, definiendo muy clara
 

menta cuales son las zonas exclusivamente forestales, cuales
 

las ganaderas o de uso combinado y las pars cultivo. Las .1ti
 

mas creemos que as f~cil establecerlas ya qua lo constituyen
 

los-escasos.suelos aluviales qua aunque pequeos an extensi6n,
 

son-importantes para proveer de hortalizas y chacareria a una
 

-zo.na tan lejana. Sin embargo son 6reas de muy baja productivi
 

dad qua debe ser incrementada por el uso apropiado de abonos,
 

.especialmente FOsforo y Nitr6gano, acompaado con una buena ro
 

taci6n con empastadas y ganaderia.
 

Eb.apecto m~s conflictivo as establecer.los valores um­

brales para la ganaderia y al bosque, muchas veces dificileS
 

de dafinir, pero as de urgencie racionalizar este estado de co
 

sa, qua estf perjudicando gravemente le zone. Incluso el uso
 

silvo-pastoral debe ser claramente regionalizado puss el qua
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se emplea en.este momento, eapO.imp icanda fuertes prdidasoe 
-npderas y una destrucci6n paulatina de.lbasque ssin posibilid 

des-de una.regeneraci6n. 

El clime par otro lado, limits fuertemente algunos culti,
 

vos que presentan muy baja productividad. Habria po lo tan­

to, la necesidad urgente de estudiar qu6 variedades si adeptan
 

a la zone, pare racionalizar tembi~n los cultivos y elevar l
 

productividad del sector.
 

Resumiendo, pensamos que desde el punta de vista del uso
 

del suelo habria que establecer en le zone:
 

1. 	Una delimitaci6n de las tierras, especificando claramente
 

las sectores para bosque, tanto de proteccin como de pro­

ducci6n, los sectores pare praderas o de uso combinado sil
 

vo-pastoral y las 6rees de cultivos.
 

2..-	 Estudio Oe las t~cnicas de manejo de los renovales a tra­

vs de los estudios de le din~mica de estas mesas forests­

lee y estudios de t~cnicas que favorezcan la regeneraci6n,
 

principalmente de Coigue, que se presente como urin especie
 

de gran porvenir en la'regi6n, principalmente pare 6reas
 

degradadas.
 

3.-	 Estudio del posible empleo de abonos, principalmente F6sfo
 

ro y Nitr6geno, tanto en las empastedas, camo en losculti
 

vos, estableciendo las dosis m~s econ6mices.
 



4.6' 	 E'tudio-de 16s cultivos y las variedades ms apropiadae de 
los suelas aluviales. Los cultivos queseaobservan en este 
momento reflejan baja productividad...Se podria incluso en­
ssyar nuevos cultivos coma par ejemplo el Obl6n, que ha da­
do muy buenos resultados en la regi6n de.El Bols6n, en la
 
Reo6blica Argentina y que se da en Futaleuf, en forms natu
 

ral.
 

5.-	 Defensa de las 6reas con suelos aluviales, que est~n siendo 
gravemente afectadas, con p6rdidaes de amplios sectores, par 
erosi6n de riberas, ya qua estos selos son los 6nicos cul­
tivables y presentan una importancia muy alta pare el abas­
tecimiento de hortalizas, chacareria y lecha para los habi­
tantes del sector de FutaleUf.
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