COMITE INTERAFRICAIN D'ETUDES HYDRAULIQUES

QUAGADOUGOU
HAUTE VOL™A

LUTILISATION DES RESSOURCES EN EAU
ET DES TERRES DES BEQIONS DE GAVANE

5oL L NN IR
WL E

ol vl AU O I S A O W
BESOING bW &f

e
B

iy
-k
s

.‘-“‘"

Ah
o RN
“ ‘. A
ot ies
N -
(S Y,
s{' e
'
He o
o1 A
69 -
e
[BA] ‘
A %
v
i
e
>,
Mg
"
[

CIEH-USAID —E |
Accords de Subroeution -
GO 11100 Y

HAB- 0415

1 6240926

1%
)G

o

S5 Pars Ave.
Ny Yok 100270






Le présent Volume fait partie d'une série de rept volumes qui
ont été Etablis au titre du projet L'UTILISATION DES RESSOURCES EN
FAU ET DES TERRES DES REGIONS DL SAVANE,

VOLUMES 1

VOLUME

VOLU ME

VOLUME

(o)

~1

RESSQURCES DES REGIONS DE SAVANE

1 - RAPPORT

2 - DOL3

r=y

LE DRSS CARTES

4 - RECOMMANDATIONS POUR DES ETUDES

UTILISATION ACTUELLE LT PREVULE DES

RESSOURCES EN EAU

UTILISATION ACTULLLE DES RESSOURCES
LN TERKE

BESOINS EN EAU

























Secrétaire Général du C,I,L.H, : M, M.G, Gagara

Directeur du projet : Dr. John Buursink
Planificateurs des ressources : M, J.C, Henry
en eau

M. J.O. Robertson
M. G,R, Williams

Documentaliste : Mlle, E, Candelmo

On tient & adresser ici des remercicments aus spécialistes de
TAMS ainsi qu'a Monsieur Barry I'reeman de I'"American Ag International
pour leur précicuse collaboration dans l'examen des chapitres ot sections

du présent rapport.





http:soctr.ur







A titre de comparaison, on a reproduit dans le Tableau 3 les

données de la consommation d'eau en Haute-Volts (Direction de 1'Hydrau-
lique, Haute-Yolta, 1976), dans le Tableau 4 cellss du Tohad (Burecau de
I'Eau, Tchad, 1976) ot dans lo Tableau 5 celles inttroessant Le Ghana

(Tahal, 1965),

Tableau 3. Consomination d'cau journalisre actuelle (1975)

et future (2000) en Haute-Veolta (litres/habitaat)

Crandos villes

Population Consommation actuelle Demande future
moyennc movennae

Sectours ruraux S 25

Petites villes 15 40

25

Tableau 4,

future (2000) au Tehad (litros/habitant)

Consommation d'eau journaliére actucile (1975) et

Population

Consommation «ctuclic

moyenno

Damande future
meyenne

Sectenrs ruraux

Centres urbains

da
[e]

80*
160

*v compris vraisemblablement la consommation par le cheptel

Tarloau &,

future (2000) au

(litres “habitant)

onson

Cinana,

mmation d'cat journalidrs setuells (1970) =t

Zon=a métropolitaine Acera-Tema

NMinimum

Consommation actuclle
Moyenne Maximum

Noamande furure

Minimum MNoyenne Max.

Zone métropolitaine

Accra-Tema

79 87 96

151 189 25

1)
~
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Tableau 6.

Estimation, pour chaque pays, du pourcentage de la population

nationale dans les

régions de savanc

Pays Pourcentage du territoire Pourcentage de la
national faisant partie des population dans les
ri-gions de savane regions de savane
Bénin 94,5 94,5
Cameroun 83,6 495
Lmpire Centrafricain 97,7 37,7
Tehad 43,6 85
Gambic 100,0 100
“hana 71,5 45
Guinée 95,0 95
Guinéce-Bissau 100,0 100
CHte~d'Ivoire 54,3 45
Iviali 43,7 85
Mauritanie 17,3 85
Nigor 27,6 85
Nigeria 84,4 70
Sénégal 100,0 100
Sicrra Leone 38,4 38,4
Togo 100,0 100
Haute=Valta 160,0 100

























Tanleau 12, Distribution et densité de la population rurale des régions

de savane, année 1975

Densitd démographique

superficie

Estimation de la population rurale

(Mombre habitf_mt.f;/km2)—~ (}:m‘l) Pourcentage Nombro ]
d'habitants(109) Pourcentage

-2 620,000 14 1 1

2 =10 2,250.000 50 18 24

10 - 20 1.000.000 22 19 25

20 - 30 400.000 9 13 17

30 = 50 90.000 2 4 5

S0 - 100 60.000 1 S 7

plus de 100 80.000 2 15 20
Total 4,500,000 100 75 100
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Tableau 17, Niveau des investissements nécessaires pour assurer convenablement
I'approvisionnement en eau des régions de savane en l'an 2000

(en millions de dollars U.S. de 1975)

Centres urbaing Secteurs Total
Bénin 138 39 133 310
Cameroun 171 48 99 318
Lmpire Centrafricain 138 39 46 223
Tc¢had 138 39 129 306
Cambie 26 7 19 52
Chana 393 111 133 637
Guinée 309 87 129 525
CGuinée-Bissau 20 6 15 45
Cote-d'Ivoire 171 48 65 284
Mali 171 48 266 485
Mauritanice 26 7 61 94
Niger 85 24 262 371
Nigeria 2,114 597 2,363 5.074
Sénégal 368 104 99 571
Sierra Leone 53 15 53 121
Tono 85 24 125 234
Haute-Volta 138 39 338 515
Total 4,544 1,282 4,339 10, 165

23~




























Tableau 20,

(en millions de tdtes)

Estimation de l'effectif du cheptel dans les pays de savane, en 1'an 2000

Pays Bovins Ovins/caprins
Bénin 2 3
Cameroun 0 7
Lmpire Centrafricain 1 1
Tohad 5 10
Gambie <1 <]
Ghana 2 b
Ciuinee 3 1
Guinée-EBissau <] <1
Cote=d'lvoire 1 4
Mali 6 11
Mauritanie 3 5]
MNiger 4 5
Nigeria 23 40
Sénégal 3 3
Sierra Leonc <] <]
T'ogo <1 3
Haute-Yolta 3 4
Total Ha 112




Tableau 21, Estimation des besoins en eau, en l'an 2000, du cheptel des

régions de

savane (en millions de métres cubes par an)

Total, y compris 20%
Pays Bovins Ovins/caprins Total pour les pertes d'eau

Bénin 29 4 33 40
CCameroun 88 10 98 118
I'apire Centrafricain 15 1 16 19
Tchad 73 15 88 106 -
Gambie 4 <] <5 5
GGhana 29 9 38 46
Ciuinée 44 1 45 54
Ciuinée-Bissau 7 <1 <8 9
Cote-d'Ivoire 15 0 21 25
Meali 88 16 104 125
Mauritanie 44 12 56 67
Nigor 5a 13 71 85
Nigeria 336 58 394 473
Sénégal 44 4 48 58
Sierra Leone 7 <1 <8 9
Tojo 5 4 9 11
Haute-Volta 44 6 50 60

930 162 1092 1310
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1'eau de surface ou soit des nappes souterraines., Dans le premier cas, il
faudra que toutes les futures sources soient munies d'ouvrages appropriés
de prélévemant ot, aux régervoirs, d'abreuvoirs au-dessous des barrages.,
Il importe également de noter gu'outre les considérations faites ci-dessus

a propoc de l'utilisation de l'eau en vue de la consommation, los projeots

193}
o

pécifiques impliquant la mise én oeuvre d'amdénagements hydrauliques
(comme les barrages) doivent également prendra en compte les pertes par

&vaporation,
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CHAPITRE 3

IRRIGATION

3.1 Introduction

Dans le but d'ttablir 1'estimation de la demande en eau d'irrigation
dans les régions de savane il faut logiquement commencer par définir les
besoins de cette hrigation, Lia nécessite de l'agriculture zous irrigation doit
pouvolr sc justitier ¢n fonction des begoins en vivres alimmentaires et autres
cultures, solit au niveau national ou soit & celui régional., La meilleure méthode

pour définir les besoins en eau pour irrigation consiste &:

1, Faire les projections de la demande de vivres alimentaires,
de fibres végétales et de produits agricoles industriels pour
I'an 2000,

2, LEvalucr la production des vivres alimentaires, des fibres
vegétales ot des cultures industriclles en 1'an 2000 sous
des conditions d'exploitation agricole en sec,

3, Détlerminer la différence, st d'aucune, entre la demande

’ 1

des marchés ot (a) le potentiel de preduction agricole sous

exploitation on irmigqué (2) les déficits & combler au moven

des importations ou do Magricaliure sous irmgation,

e
-

Lstimer les rendements susceptibles d'dtre wrtarsomblablement

obtenus on 'an 2000 ¢ convertir 1o production agricole

requise sous irrigation on besoms on superiicie (hombre

d'hectares) ot en beroins on cau,

5. Ajuster les besoins on eau, définis en (4) ci-dessus, en vue
d'assurer 'amélioration de la production agricole sur les

tout en postulant que ces

torres actuelleoment irriguoes

!

torres scront cultivées comme a present,









Tableau 22. Consommation d'eau d'irrigation par unité de surface

(milliers m3 hectares)

Quantitd moyvonne
d

! . K . .
"onu ndcoasaire Estimation do la
N e e - AR
:.-J\:I [RRELN \.ILL\JHI,ILU CQatl
Nomore de :1t3ti~:;:3:';()‘ procuction agqricole | nécessaire pour
O TP PP . A
Pays agrochmatolagiguestyy  toute Manndée Hirrigation
- . y .
Béenin 8 g 1o

Cameroun 4 12 9.
Empire Centrafricain 5 7 14

Tchad 11 12 24

ro

—
[
o
(8%

Gambpie

~l
—
[g]

Gnana

Guinée 3 8 14

[N
[
g}

Guinée-Cissau
Chie~c'Ivoire ) 0 12
Mali 22 14 28
Mauritanie 4 20
Niger 13 15 30
Nigeria 11 ' 11 22

gal 12 1d 28

-~

Sén

@~

(@)
w
lad
.
~I
—

Sierra Leone

Togo 3 7 14

—
p—t
—
gy
o

Haute-Yolta 1

(1) Extrait de la carte 3-2, Yolume 2 de la série de repports sur "L'utilisation des
ressources en gau et des terres dec régions de gsavane
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3. Les besoins en eau du riz, un grand consommateur d'eau,
dépendent davantage de la perméabilité du sol que du
climat, Il est probable que pour cette culture les rende-

ments d'irrigation dépassent rarement 0 pour cent,
I

Il va de =oi que les besoins en cau par hectere indiqués ici doivent

8tre considérés comme n'ayant qu'une valeur indicative,

3.3 Programme prévu pour le développement de 1'irrigation
o

L'ecxpost ci-dessous donne l'inventaire, par pays, du programme
4 \ {1 B d I . (. R | . o 1
prevu pour le developpement de l'irrigation, Comme on s'en rend aisément
compte, il arrive souvent que des sources différentes font &tat, pour la m8me
question, de ranseignements conzsidérablement dissemblables, Clest pourquoi
on & estimé la superficie totale & aménager pour 'exploitation agricole en
irrigué en 1'an 2090, on fonction de 'ensemble des données les plus sires

1

dont dispose le CIEH pour chaque pays,

(@8]

.3.1 Bénin

Le barrage Mono & Nangbeto (I\"ll)(]')ass .rera la régulation du débit
de la riviere Mono et rendra possible l'irrigation de 49, 000 hectares de terre

dont 33, 000 situés au Bénin et le reste, 16, 000 hecrares, au Togo.

Par atlleurs, on prévoit que le périmetre iiriguéd de Quémé totalisera
4. 000 hectares, dont 1,000 sont d&jd arrosés actuellement, De plus, on envi-
sage que 1, 000 hectares dans chacune des six provinces seront utilisés pour
la production du riz en nrigué (BDPA/IRAT, 1976). En conséquence, la super-
ficie totale prévue pour dtre irriguée au Bénin se chiffre & 33, 000 + 4, 000 +

b, 000 = 13, 000 hectares do terre,

(1) Code de référence pour le site de barrage montré sur la Carte no, 1, "Barrages
existants ot proposes”, du Volume 5 de la série de rapports du projet,
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et Alindao. Bien que le gouvernement Centrafricain ait accordé une haute

N . s 1. N . . . 1. TR TR . ’ .
priorité a I'agriculture en irrigué, les possibilités pour ce faire sont neanmoins
inconnues et doivent 8tre évalubes, Selon les ectimationz, 29 3 25 pour cent
du périmetre actuelement cultivé (110 & 140, 000 hectares) pourraicnt étre

arros¢s, Cependant, on postulera ici que 40, 000 hectares seront irric ucs vers
I ' J

1'an 2000,

3,3.4 Tchad

———et.

On évalue (voir Tableau 23 ci-ap~"s) & 660,000 hectares la superficie
totale susceptible d'tre irriguée dans la partie de la savane comprise dans le

territoire national du Tchad (Bureau de 'Cau, Tchad, 1977),

Tableau 23, Guperficie irrigable dan: la partie du Tchad des régions de savane

(hectares)
Secteur Superficie wriguce Superficie irrigable

en 1970 (ha) (ha)
Kanem 50 500
Lac 3.500 60,000
Assald 5.150 13.000
Ouaddal Geographique 150 1,000
Batha 3,500 21,000
Bahr Azoum 1,000 200,000
Chary/Mandoul 0 165,000
Logone,/Bas Chari 0 200, 000
Total 13,350 oed, 500

Toutes les superficies indiquées ci-dessus reposent cepondant sur
des conjectures, vu qu'une autre source (Ediafric, 11778) suggore que les terres

aptes & 'irrigation se lmitent & 250 4 300, 000 hectares ot que 47, 770 hectares












On mentionnera que 1'on posséde peu de renseignements 3 propos

de 1'aguifére de grés nubien au Tchad, Les ressources en cau non rempla=-

36,500 ot 73,000 millions de m3, mais ces ressources s'Ctendent au-deld

des limites do la savanc.,

3.3.4, 4 Conclusions

Dans le but de se suffire a lui~m&me en ce qui concerne la production
der vivres alimentaires, le Tchad se propose de posséder vors 1'an 2000 quelque
72,000 hectares de terres exploités selon des techniques modernes d'irrigation,
De cette superficie, environ 29, 000 hectares devront pouvoir hénéficier d'un
approvisionnement permanent en eau, La riziculture occupera 43, 000 hectares
des 72,000 susvists, permettant ainsi de satisfaire 85 pour cent des besoins
nationaux, le reste etant pris on compte par la production obtenue ay moyen
des methodes traditionnelles,

Les ressources en cau nécessaires a l'arrosage de ces 72,000 hectares
totalisent 1, 728 millions de m3 par an, soit 7 pour cent du débit de 1'annce

A A

sache de récurrence decennale de l'ensemble fluvial Chari et Logone,

Bien gque ce partage corresponde asscz bien a la répartition attribuee
proportionnellement aux pays riverains en 19790, la superficie impliquée ici
oxcode de loin les 18, 000 hoctares accordés au Tchad a 1'époque, On se rend
atsement compte que la mise en valeur de 1'eau dans 1o bassin du Tehad
nécessitera des Gtudes bien plus poussées s'il faut satisfaire les besoins des

otats voising dans le domaine de la production des vivres alimentaires,
3.3.5 GCambic

Dans la Gambie, une superficie d'a peu prés 23, 000 hectares est

cultivée sclon les techniques d'exploitation aprés la décrue (FAO, 1976),

-45-






Une autre solution consist. .ait & ériger le barrage de Yelitendé sur
le fleuve Gambie, La retenue de régulation ainsi créée se trouverait entiérement
sur le territoire gambien, tandis que le barrage lui-méme offrirait ['avantage
d'emp@cher la pénétraticn de 1'eau salce venant de 1'ocan, La capacité de
rogulation de cet ouvrage permettrait, prévoit-on, d'arroser 24, 000 hectares
de terre, avec implication d'un volume annuel d'eau de 528 millions de metres

cubes,

3.3,6 Ghana

De la consultation d'un rapport du Service d'Irrigation du Ghana
(1977), 1l ressort qu'au nombre des 27 projets d'irrigation situés ou prévus
dans le pays, les régions de savane en comptent 22, Ay rapport susvisé
cet d'ailleurs annoxee une carte au 1:1, 000,000 gui montre les péri-
motres irrigables ainsi que les sites de barrage,  Le Tableau 25 ci-dessous
donne une recavnituletion des schémas dlinigation existant actuellement, avec
une superficic wale irrigable de 11,340 hectares,  Les programmes a court
torme (Toblean 20) of cous & lonque cchbéance (Tableau 27) envisagent la mise
sous rigation dtune superficie supplémentaire dlenviron 123, 000 hectares a
travers Lo partie chanéenne des régions de zavane, faisant conséquemment

sasser le porimotre total d'irrigation & environ 436, 000 hectares,

Annan (1973) a juad que vers 'annbée 2030 la superficie irriguée, dans
les scules régions haute ot septentrionale du Ghana, devrait atteindre 800,000
hectares pour aider & nourrir la population du pays, Co programme parait ambi-
tioux, Lo question visant & savoir a1 la rogion est & mdme de fournir les
volumes d'oau neaessaires A cotte mise eon valour agricole sous hrrigation et
A la satisfaction des besoing de la consommation humaine et du cheptel animal
ainsi quta celle des demandes industriclles, ne peut Stre convenablement
abordée quten convidérant 'ensemble du bhassin de la Volta dans sos rapports

aved la Haute=Volta,

7=



Tableau 25,

du Ghana des régions de savane

(Chana Irrigation Dept, 1977)

Projets d'irrigation existant actuellement dans la partie

Région Superficie Superficie
du Ghana irriguee en 19706 totale irrigable

Nom du projet (hectares) (hectares)
Tono Haute - 2,540
Vea Haute 500 1,400
Akumadan Brong Ahafo 275 100
Afram Orientale - 200
Asutsuare Orientale 1,360 4,000
Afife Volta 100 1.000
Adidome Volta - 200
Dawhenya Gr, Accra 100 400
Ashiaman Gr, Accra 14 200
Tctal 2,495 11,340

Tableau 26,

Projets d'irrigation pré-

ras pour dire acheves

avant 1981

dans la partie du Ghana des régions de zavane
(Ghana Irrigation Dept, 1377)
superficie
Réegion du potenticilement irrigable

Nom du projet Ghana (hectares)
Tamne Haute 1,440
Bontanga Septentrionale 500
Passam Septentrionale 1,200
Lamassa Septentrionale 400
Kpong Akuse Orientale 6,600
Areyime Volta 400
Kpandu Torkor Volta 400
Total 10,940

48—




Tableau 27, Projets d'irrigation & long terme dans la partie du Ghana des
régions de savane

(Ghana Irrigation Dept, 1977)

Superficie
Région du potentiellement trrigable

Nom du projet Ghana (hectares)

Pwalugu Haute/septentrionale 138, 400
Lac Shore(1) Septentrionale/Volta 39.900
Bui Septentrionale/Brong Ahafo 32,000
Avu Keta Voita 30,000
Plaines d’Accra(Z) Orientale 165,000
Angaw Gr., Accra 10, 000
Total 414, 000

(1) A I'exclusion des schémas d'Afran, Kpandu Torkor, et Lamassa (pour un
totai de 1, 000 hectares)

(2) A l'cxclusion des schémas d'Asutsuare, Areyime et Kpong Akuse ( pour un
total de 11,000 hectares)
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Ces quatre régions comprennent:

Hectares

Riz Sikasso 4,243
Riz Segou 40,375
Riz Mopti 14,890
Office du Niger 55.600
Total 115,108

L'irrigation dans 1'Office du Niger ou zone du delta est rendue partiel~

lement possible grice au fonctionnement des ouvrages ci-dessous énumerés:

-  Le barrage de Sansanding (N 34), prés de Markala, d'une
longueur totale de 2, 830 métres ot muni d'une structure

A

I ] - 0 7
vannee dc 6lo motres achevee en 1947,

- Un canal de jonction on amont sur la rive gauche, de 8

\

kilomdtres de long avec un déhit de 110 m3/s.econde.

- Deux canaux principaus:
1,  Le canal Macing, de 14 kilometres de long

2.  Le canal Sanel, de 25 Kilométres de long

- Un canal de navigation de 8 kilométres de long, avec une

r 3 ! ..
ccluse on rive droite,

Un certain nombre de travaux d'amélioration sont prevus pour &tre
exécutés dans la zone du delta dans l'avenir immédiat, notamment: les
réparations au barrage; le dragage de 'entrée; le recalibrage du canal de
jonction de manidre & porter sa capacité & 200 mdseconde; Maugmentation
du périmetre irrigud de 22, 000 hectares; 'exécution du canal Costes (19 kilo=
motres) qui permettra 'arrosage par aravite de o8, 000 hectares dans la partie

supéricure de Kala tout en éliminant le systeme d'irriqation par pompage
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3.3.13 Nigeria

On estime qu'au Nigeria une superficie totale de 73 millions d'hectares
peuvent bénéficier de Ilirrigation pérenne ou de celle d'appoint, Les projets
d'irrigation envisagés jusqu'd présent pour l'ensemble du pays visent & atteindre
un total de 354, 000 hectares vers 1'année 1985, objectif d'ailleurs consideéré
comme trop faible d'an moins 250, 000 heclares (Ministére de I'hariculture du

Nigeria, 1474),

Du total sus~isé, on prévoit que vers la méme cmee 1985 une super-
ficie d'environ 300, 000 hectares, de la partie du territoire nigérioen comprise

dans les régions de savane, béeneficiera de I'irrigation, Cn notera qu'en

fonctior des sites de rotenuce irdiques dans le Yolume 5 de la séric de

~

woprojet, gquelgue 120,000 hectores de 'encemble du territoire du

rapports <
Nigeria farsant partie de la coocane rosscdent acs aptitudes pour la mise

en valeur cprienle cous rrioation, Cepondant, on drs > de irés peu de

renseignements o propor des dates priocaes pour i consiruciion des sarrages,
ce qui entrave Ia formulation de projoctions réalictes au gujet de la realisation

des aménagoements,

3.3.14 Séncaal

Dans les années de précipitation normale, les importations de céréales
représentent & peu pros Lo moitié des besoing nationaux (260 4 330,000 tonnes
par an pour les importations par rapport aux 530 4 920, 000 tonnes pour la
consommation), Ces importations de céréales sont constituoes surtout de

riz et de ble (Ediafric, 197%),
Compte done tenu de ce considérable déficit on vivros alimentaires,

il est clair que I'on doit s'efforcer de libérer la production agricole des incer-

titudes dues aux variations climatiques et egalement d'accroitre la productivité,
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passer la superficie irrigable a 428, 000 hectares (Ediafric, 1978). Comme
mentionné plus haut, cette superficie serait partagée entre les trois pays

impliques, soit 242, 000 hectares pour le Sénégal, 45,000 pour le Mali et

’

141, 000 pour la Mauritanie,

D'un autre ~dte, la construction des harrages cuivants (munis
d'Ccluses de navigation) est planifiée pour le développement de 'irrigation

dans la Casamance, soit:

Barrages Hectares
Bignona (C 2) 12,000

Bafla (C1) 34,000

wamoheoul 32,000

Selon les prévisions, la ruperficic totale suszceptible d'étre arrosée dans la
région de la Casamance sc chiffre a 100, 000 hectares, au rythme de 3, 000
hectares par an,

Les ressourcer on eau du fleuve Gambic suffisent pour irriguer plus
de 200, 000 hectarcs., Ces ressources pourraient 2tre partagées entre le
Sénégal et la Gambie, Ja qualite des sols limitant toutefois les potentialités
d'arrosage entre 80 ot 120,900 heaotares on Gamble,

I|~.,,.l S 1 . R
S CHROSO Cl=Uerasls N a pris ©

1o conmpte que les ressources hydrau-
liques offertes par les principaus cours d'eau. Do toute evidence, 1'amena-
gement de petites rivieres ot de 'ccoulemen: sur de courtes distances, au

movyen de potits barrages de votenue, permettrait d'étendre Uirrigation a

d'autres secteurs.,

On a procedé a l'estimation de la dispombilité des eaux souterraines

d travers le Stacgal (BRGM, 1976), Les principaux agquiféres pourraient






3.3.15 Sierra Leone

La superficie en riz, pour l'ensemble du territoire national, n'a pas
augmente entre 1900 ¢t 1973, et elle s'est située & environ 340, 000 hectares
dont 167 (54, 000 hectares) sont arrosées par les ecaux de crues ou par des

systeémes rudimentaires d'irrigation et de drainage,

Slagiscant de la mise en valeur, 1'effort vise essentiellement &
améliorer la production du riz sous irrigation {deux récoltes par an)
(BDPA/IRAT . 1970), Le CIEH ne détient pas de renseignement permettant
d'etablir 'évaluation affinée des possibilités d'irrigation de la Sierra Leone

n 1'an 2000,

3.3.16 Togo

L'execution du barrage de Nangbéto (M 1) sur la riviere Mono est
prévue afin de régulariser les débits en vue de 1'obtention d'énergie hydro-
electrique, Mais, ce barrage fournira en méme tempe l'eau nécessaire a
Hirrigation de 44, 000 hectarcs, dont 10,009 & aménager au Togo et le
reste au Rénin sur la rive gauche du cours d'eau,

Selon les estimations, pres de 1,190 hectaras de terre ont &té considérés
wrigables & la Tosse aux lions et & Palokou {(8DPA, 1965), cela en sus des péri-
metres actucllement arrosés a Tantiégou et Gravillon, Par ailleurs, une autre
superficie de 1,870 hectares est prévue pour étre irriguée dans la vallee

d'Oti (BDPA, 1968),
3.3.17 Haute-Volta
Le déficit alimentaire en Haute-Volta a été de 85,600 tonnes en

1973, annéc de trés forte séeheresse. On estime que vers 1'an 2000 la

demande aura augmenté de 685, 000 tonnes (Ediafric, 1978),






Tableau 28,

Superficics susceptibles d'8tre irriguées en Haute-Volta

(Direction de 'Hydraulique de la Haute~Yolta, 1976)

Situation

Volta Noire 35,000
Yolta Rouge 10,000
Yolta Planche 37.000
Banfora 14,000
Plaines du sud-ouest 22,500
Petits harrages 12,500
Jas=-fonds 21,000
Total 152,000

Par contre, d'autres évaluations, comme celles du Ministére de la

Coopération frangaise (1975) et d'Ediafric (1975), zc placent & des paliers

moins éleves, comme indiqué d:

Tableau 29,

(Ministére de la Coopdbration francaise,

s le Tableau 29 c¢i aprés:

Superficies susceptibles d'@tre imriguées en Haute-Volta

1975)

Superficie maximum frrigalle

Superficie minimum i

Bassin fluvial (hectares) (hectares)
Volta Noire 30, 000 20,000
Volta Rouge 5.000 -
Volta Blanche 30,000 25,000
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eau dans chaque cas.

3.4 Besoins en eau des régions de savane an l'an 2000

Les besoins totaux des régions de savane en eau d'irrigation ont
été déterminés en multipliant les superficics prévucs pour 8tre irriquées pour
chague pays (ci, partie 3,3 plus haut), par lo consommation d'eau par unité

< L B . : G ooy o, Cl et ey
de suriace telle que montrée sur le Tableau 22 de la secuon 3,2, vi-dessus,

Les résultats ainsi obtenus sont indigués dans le Tableaw 39 plus loin,

bstimée deo 2 millions d'hectares

2000, on conziddre que les besoins on cau se
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Tableau 30,

Estimation des besoins en eau d'irrigation dans les régions

de savane, en l'an 2000

Superficic irriguéc Besoins annuels en eau
Pays (en milliers d'hectares) | (millions de métres cubes)

Bénin 43 688
Cameroun 80 1.820
Empire Centrafricain 20 280
Tchad 72 1.728
Gambie 24 528
Ghana 436 5.232
Guinée ? ?
Guinée-Bissau ? ?
Cdte-d'lvoire 40 480
Mali 270 1 7,560
Mauritanie 140 3.920
Niger 140 3.920
Nigeria 420 9,240
Sénégal 242 6.776
Sierra Leone ? ?
Togo 20 280
Haute-Volta 91 2,002
TOTAL 2,038 + 44,554
(1)
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plus 217, 000 hectares sous irrigation d'appoint,










Tableau 31. Estimation des besoins d'eau industrielle dans les régions

de savane, en l'an 2000

Besoins on eau
Pays (millions de 111‘3_,/"es11)
LGenin 12
Cameroun 28
Empire Centrafricain a7
Tchad I
Crambie 4
Lriana ' b4
Guinée 71
Guinée-Bissau 7
Cdte-d'lvoire 40
Mali 48
Mauritanie 4
Niger 22
Nigeria 705
Sénégal 120
Sierra Leone 9
Togo 30
Haute-Volta 41
Total 1,318
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CHAPITRE 5

ENERGIE HYDRO-LELECTRIQ UE

5.1 Introduction

L'étude exhaustive du " iur développement hydro-é&lectrique dans la
savane exige que dus recherch.  ffinéesg soient entreprises par des
ingénicurs aidés d'économistes familiers avec la production d'éneraie, La
mise en valeur hydro-Clectrique est déterminée on [ouction de la demande
d'énergic tlectrique on cénéral, L'estimation de la future consommation
d'énergic électrique sur Ly base de la croissunce du passé ne semble pas
étre importante dans les pays de 1o savane ob 'énergic &lectrique représente

noing de deux pour cont de |'énergie totale consommée actuellement,

En ce moment, la structure du marché de 1'énergie électrique dépend
de la présence ou de l'absence des indusiries utilisant cette énergie dans
chaque pays. Ceot agpect explique les arandes différences dans 13 consom-
mation par habitant, telle que montrée dans le Tableau 32, Par exemple, en
1971 'aménagement industriel d'aiumininm de 'Alucam au Cameroun a
consommé 82 pour cent du total d'érercie électrique produite dans le pays,

Au Ghana, la fonderie d'aluminium de la Valoo a absorbé 74 pour cent de
I'énergie produite cn 1Yod par e barrage d'Axosombo.  Dans une large mes sure,
les activités minidres conditionnont dona le dévels ppement dos potentialités
hydro-&lectriques,  Les projoctions de La future demande d'énergic ne peuvent
conséquemmoent 2tro réalistos que s1 on £0 trouve 4 méme de vrevorr la mise
en valeur des gisements mincraliors,  Ce développement dépendr. , Cvidem-
ment, non sculement de I'enveraure ot de la valeur des gftes mais Sgalement

du coflit de t'éncrgie Glectrique ot de la situation du produit concerné sur le

[
marche mondial,

Une autre particularité du marché de 1'énergie électrique consiste

-7 -


http:I.'A.s.nc













aus disposgitions d'un contrat de 15 ans visant la fourniture de 50 MW sur une

ligne de 335 kilometres de long allant dudit barrage & Cotonou en passant par

Lomé, Au nord, le le Sora, deux affluents du Niger, offrent deux

potits sites pour Ly production d'énergie hydro-Glectrique - Sota (0 17),

7 y

Dyogouda {Vid), et noudou (0 20), Looraison de Lo taible donsitde démoyra-

toute cnergie olocirique ol tenue soerait

probablement partagee avec le Niger, Aucun fite possible pour Uhydro-
. . ~ . ol . . RN - . I I o vy .
clectricité ne semble avoir éré identifié sur 1'Ouémé, le princival cours d'eau

P A
aloLenin,

Il v & tout lieu de penser que le projet de Nangheto (M 1) sur le Mono
sénefices considérables pour le Bénin non sculement

mais éaalement sur celul de 'irrigation de grandes

T HOR IS B

_
5
T
2
-—i
oo
1
o
T
(3
—
A
D

Lt e - -~ [ 3 Aealap LN - N om
étendues de terre (voir auzsi "Togo” olus loin),

o
2

Cameroun

B T T P BN et e fE
lectrigue du Cameroun g'est chiffrée &

o

energie

900 GWH en 1370 surtout par suite de son ctilization par Alucam et o villes

ie D oaemrireld st Pl gt e it A e My e e limites deg PR P de
de Douala, Yacunde et Ldea, Iouies S1illeCs Nors des Omites aes regions de
savane, ~u ieln de cog dernidrss, le site offran:
'hydro-é&leciricith est celul do DoEL

A { ) 0o . oey s
trouve actucllement & 'étade; 1y capacité an oot de 203 LA s le fleuve
O, L ot et L T e T ey e i AP Tea Vs e e P N AP A
penoue, en Un point &oso siomelres de warsda, e harrage e f..r;‘l}du (1;1., f)

! v B .

se trouve on CoOnsiruction: o4 capacité installhe oera de S0 MW aunc uno

'

Cameroun, il existe dos pozzibihités pour gamatre andnaaeroents de taille
moyenne (L7 - L11) sur la Yina, un tributairs rive gauche du feuse Logone.,

-es sites de production d'énergic hydro-électrique dans la partic de

la savane comprise dans le territoire camerounais possédent un potentiel



dépassant 300 MW (soit plus de 1.500 GWH par an)., Me&me si un ou plusieurs
de ces emplacements a 1'€tude venaient & &tre abandonnés, il semble que
seront néanmoins identifiés d'autres sites convenant a une mise en valeur

économique,

La zone montagneuse possede une haute précipitation (plus de 1.500
mm) et son altitude &levée permettrait d'obtenir vraisemblablement 45 & 55, 000
GWI, de sorte qu'il semble que ladite zone pourrait devenir une grande expor-
tatrice d'éncrgie &lectrique vers d'autres régions du pays moins fave:~~lement

dotées de cette ressource naturelle,

Il s'ensuit que la demande d'énergie électrique susceptible de se
manifester en 1'an 2000, y compris la possibilité d'exploitation de la bauxite
prés de Ngaoundere, ou autre mise en valeur miniér:, pourra 8tre¢ satisfaite
plus vraisemblablement par des centrales rroductrices d'énergie hydro-

clectrique,

5.2.3 Empire Centrafricain

L'actuelle consommation d'énergie &lectrique s'éléve & environ 50
GWH par an, La centrale hydro-&lectrique de 20 MW sur le M'bi aux chutes
de Boali alimente Bangui en énergie, Cependant, l'emmagasinement de régulation
est insuffisant et ila capitale doit également dépendre d'une installation au diesel

de 10 MW,

Le pays ne posseéde aucun autre aménagement hydro-électrique, mais
les sites identifiés jusqu'ici pourraient @tre mis en valcur afin de produire
approximativement 2,750 GWH & partiv d'une capacité installée de 440 MW,
Tous ces sites se trouvent prés des limites ou au sud des régions de savane,
et ils englobent des emplacements & hauts potentieis (200 & 300 GWH) sur

1'Oubangui, le Lobaye et la Sangha., A noter que le barrage sur 1'Qubangui
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Années

1983 1990 2

o
o
Q

Trafic fluvial (produits pétroliers 319 661 1

.
o
()]
Do

et marchandices) (en milliers
de tornes)
Trafic total (terrecire ot fluvial) 1,444 2.025 3.599

(en millicrs de tounes)

L'exploitation < 1o mine do phosphate au Mali engendrera un trafic

supplémentair: 1o 500,000 tonnos 3 vartir de la région de Kaedi.

Pavailleurs, T'un des objectifs du barrage de Manantali consiste a
fournir I'eau pour In mise sous irrigation e quelau: 300,000 hoctares de
terre, Llauamentation dons by production «bovradt conduire au transport
annuel d'environ 30,000 tonnes de produits agricoles ot bions connexes,
transport que o prosenas do Lo vois e devrait Seilitor,

L'éncrgls Sloctrigue obtenue 3 Manantali pout trouvor un débouché
dans Mindustrie minicre avece o production d'alumine ot probabloment

-

d'aluminium 3 partir de Is bauxite du Ml

alement avec la préparation
du minerai do oo on provenancs des gisoments de Palemd au Sondaal, Cos
doux possibilitis sont hypoth Miguos, puisque dlpendant Lirgoment do la
situation du march® mondial pour cos produite (ubbard, 1973), L ddcision
d'allor do I'avant cvee Lo production d'alumine pourrait occasionner lo
mouvemaent annusl e T35 0000 tonnes of colul de plusicours millions de tonnes
a la fin du sisele gotuel (Biiatric, 1973,

S1 400,000 hectares e torre sont appelds 3 8tre arrosds avec
les caux du flouve SOndaal, i1 faudre que non seulement 1o barrage de
vl ot

Manantali soit cxdoutd mais qu'Gaaloment, 3 un cortaine phase, lo barrage

de Diama (S1) dans le delta soit rdéalis®, Co deornier am&nagement, destind
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el

de cet aménagement, & son tour, affectera la navigation sur la voic fluviale,
vu que 1o débit rédgulier d'eau lui sera bénéfique, mais le gros du transport
de minerai ou d'alumine risque do ne pas sematérialiser, Cependant, la
necessitd absolas A'aceroflie 1 production alimentaire dans 1a région justifie

que parcilles docisions aient S8 prises,

h,2.2 Pleuve Gamlbiie

Coocours d'eau o st navigable une partie do 'annde sur 200 kilometres
onoamont fusau'™ Faur, par des hateaus oo charge de 3,000 tonnes, ot de
Faur a Patoto par oo romorquours ave e barges allant juzguety 300 tonnes.  Le
Heuve ot ses atfluents roprioontont o principals voio b transpert dans la
Craabic. Tre by plriode 1701070 G ot ] e TG 000 Lon
transport” sur Lo fheuve, oo aul Sauivaut 3 plue b S6opeur oont de 'ensemble
dutonnags passant par b opoart maritime e Boanicl (Bdiairic, 1978).

Lo NUDY, dans un rapport seiliminaire 3 propos de la mise en valeur
du bassin Jdu fleuve Gambic, tait Ioe suagaestions suivantos dang 1o cadre des
mesures ¥oprondrse afin amcliorer Lotranesort fluvial: roaliser 1o dragage
d'un chonal e mtres e Banjul O Fawr de o maniore que dos navires de
3.000 tonn-c o pulnsent St utilisS s tout su long de Lannde, ot offectuer le

dragaan d'un chenal o 3,5 mhtros de Kaur d Patoto pour deg charges de

300 tonn~os.,

On suacacre au’ ) une phase ultdricurs, déoendant dos ddcisions

i

prigces & propos de 'oxploitation du minerai doe {or de Palemd ot de la
régqulation «iu 350t Y Lokrett ot ailleurs au s&ndaal, un chenal de 9 motres
soit Stabli dans Lo flouve Gambic pour permettre Lo transport du minerai de’
Kuntaur & Banjul sur o des novires Je 13,000 tonnce, On penso que cotto
variante pour Iomoveennent e miner i G0 Falomd directoment a Dort 38dar

.

pat chemin de for entrainerait une rodection do 130 millions de dollars UL S,

’
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15 décembre entre Sahr ot N'Djamena, avee un volume d4'd peu pres 10.000
tonnes transport® annuallement, Par ailleurs, le Chari entre N'Djamena
ot la lac Tchad assure e transport de 20,000 tonnss supplémantaires,

De petites quantitds de miarchandises sont Agalement transportées le long

du Logone, de Moundou & N'Djameni (Ddiatric, 1974) .

On pense gue amdnangemoent de poldors de gronde envergura en

vue de l'agriculture en rrrigud sur leo rives du lae Tehad, probablement non

seulement au Tehod lul=mAmo maia o gor ot au Nigeria,
pourrait & I'avenir intenaifion conciddrabloment o tratie fluvial o sur 1o lac,
L'Sventustle cxfoution de Barcaoe e rogulation doans b

Logone favorisorait sans nul douts Lo transport Huvial,
longueur du temps pendoent Lrguedle e profondeurs dheau suitisent aun

tirants doos naviros,

H.2,0 3ag5in de 1o Volta

Lo croation d'un lac de 320 kilomatros de long on amont du barrage
d'Akozombo (V) o permis d'avgmenter oo volumes d'oau dllant wu Ghana,
Ceopondant, comme> Lo lae ne s'Otond 1o long dhaueune route o transport
il n'oxistait done pas de trafic G850 disponinle sur boocsban sorvice rluvial
pourrait s'approvisionnoer (TIMSO, 1950, Cuent su toarere lui-m2me, 1l
n'a pas pertwrbd leotrafic tluvial exdstant vw cue te tleuys o

navirgable en raison des rapides d'Axosomen ot dlautres mapides cans co

i
NG,

Lo rapport Kaiser de 19vd swle transport (rapport citd dans Moxom,
1969) a ostim®, sur la baso du pourcontage du tratic roel du oy ot du pont,
que le volume hypothétique du transport de marchandises sur le lac atteindrait
340,000 tonnes on 1902, Selon les prévisions do 1o mame sourcee, 870,000

tonnes de marchandises ot 240,000 passagers passeraient vers 1870 par le
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grande partie de leurs importations, continuent de compter sur les
communications ferroviaires avec Dakar et Abidjan, Par aillecurs, l'autoroute
Ouagadougou-Lomé, une fois les travaux de revdtomant achevés, risque

d'attirer un cortain mouvemeont de marchandisss vors co port, créant ainsi

une compétition avec toute dventuelle cxtension du trafic swr le lac Volta,
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h) La pAcho sera sencibloment rduite partout ol se produit une
diminution des plaines d'inondation par cuits do la rdgvlation deg
déhits. bDtant donnd aue <dans oo rdégions de covans 1o poissen
constitue une courcs de protoine aussi dmportante gue by viando 1l

oA

importe oo yriller solgnousoment 4 o0 gue les porten solont
compaensdos par la production dune oo Soorvolrs, 13 ou il oo
jug® nécossaire de maintoenin un A8 dane Toe cours d'ean pour 1a

pGcehe, il so pourrait guoe oo cmroginire une porte dona les volumes

d'eau si cos deniors ne sont pes indispensableos pour 4 ouires fins.,

c) Il se pourraat qu'il faille offectenr des rostitations 'oauw 3 partir
des roésorvoirs dons Lo bal dassurer, A avel dos lovwe s ot

B Gy IO . CUG v am e on o by - R U
crofondotrs Jonn cuffsantes pour 1o nat igation

rividros, das

: Ly L e N K T T Py GRS TR PR - [ R,
intérieurs,  Dans Ly opratigue, ootte citustion corduira o dos pertes

‘eau d moins gue lea orie s drrigation sitwtos plus lein on aval

s trouvoent & maome o sorbor oottt oo sans ordor un conflit avec

les bosoine pour Iy niavivation,

Comme indiquent 1os Tabloaur 35 ot 36, Lo demande pour irrigation

ontre dane une orands prowortion cbins Pensomble des beeolr

chaque pavs. Comme los bosoins totius on ouvrages G G

au moins autant dos rendemoents do UVirrtgation gue du climet, i importo

donc do noter que los besoins on guention ont ot prig en fonciion de
rendoments globaus de J) 3 pour cent, Ons I opratg C0r o rondomoent
globaux ¢ situeront 3 dos NiveauN ausst Tas qus 30 poun cont pour 1o riz

pour s'élever 3 aussi haut gue 85 pour cont pour des systomoes do conduites

J hasse pression (¢f, Chapitre 3),

I1 s'ensuit que les volumes d'eau dlirrigation portés dans le

Tableau 35 excodent 'utilisation nette faite de l'eau par Magriculture, -

laissant ainsit une marge appréciable pour faménagement supplémentaire
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Tableau 36. Besoins annuels en eau d'irrigation exprimés en pourcentage des

besoins totaux en eau, en 'an 2000

Besoins tolaux Fescing en eau
Pays en eau dirrigation 1 d'irrigation
(en millions de m3) | (en mitlions de m?) | {en pourcentage)
Bénin 1,014 HHE G
Cameroun 2,234 1,920 86
Lmpire Centrafricain 561 280 50
Tchad 2,086 1.728 53
Gambie 565 528 93
Ghana 5.675 5.232 92
Ciuinée: 4182 ? ?
Ciuinbe-Bissau 56 ? ?
Cote~d'lvoire 741 480 55
Mali 8,078 7.560 94
Mauritanie 4, 042 3.920 37
Niger 4,204 3.920 92
Nigeria 14,588 9,240 63
S&négal 7.489 5,770 90
Sierra Leone 83 y 7
Togo 511 260 55
Hauvte-Volta 2,458 2,002 g1
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ACP

ADRAO

BOPA
BROM
CLEPIGRE

CI1EH

TP A

DANID A
1‘ r( )

IRAT

MIT

NEDECO

SOGREAH
INESCO

UNOTC

WARDA

WHO

LISTE DES ABREVIATIONS

African - Caribbean- Pactfic States

Assoclation pour le Développenent de la Riziculture en Afrique
de 1'Ouest

jureau pour e Développement de 1o Production Aaricole

N

Bureau ae Recherchos Géolaogiqurs ot Minidres

Centre de Pormation Internationaie & la Gestion «les Ressources
en Lan

Comitd Interafricain d' Ptudes Hydrauliques

Committee for Inland Tisheries in Africa

Comité Permanent Interétats de Lutte contre 1o S8cheresse
dans le sahel

Danish Qversoas Dewvelopment doency

IR
1N
e

ood and faricalture Oraanizotion of the 1inited Nations
Institut de FYecherohes
Cultures “Viorieros

Agronomigues Tropicales et des

Maszsachusetts Institute of Technology

Netherlunds Engineering Consultants

Oraanisation Mondisle de 1o Santé
Programme des Narions Uinies pour le Développement
société Centrale pour guipeent du Territoire
Soctété d'tudes pour e Développement Leonemigue ot Sociale
société Grenobloise d'itndes ot d'applic tion Hedraulique
United Nations Uconomic, Social, and Cualtura! Organization
United Nations Office, Technics! Cocveration
Vest African Rice Development Association

World Health Organization
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