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I. RESUMEN Y RECOMENDACIONES
 

1. En este informe se 
eval~an los m~todos que utiliza el Departamento de
 

An !isis y Programaci6n de Ingresos de la Direcci6n General de Presu

puesto para hacer las proyecciones anuales y mensuales de las recauda

clones locales y se proponen nuevas metodologlas. Al disefiar estas
 

nuevas metodologlas se ha tomado en consideraci6n la factibilidad para
 

su utilizaci6n, asl como el hecho de que las relaciones entre las va

riables del sistema econ6mico hondurefio se encuentran en un proceso de
 

cambio y ajuste desde el afio 
1976 (especialmente debido al alza en el
 

precio de caf6).
 

2. 
Se recomienda que para hacer las proyecciones de las recaudaciones fis

cales anuales se siga el siguiente procedimiento:
 

a. 
Realizar una proyecci6n preliminar de las recaudaciones apli

cando la f6rmula de elasticidad, primero a grupos de impuestos
 

globale. y luego a los sub-grupos.
 

b. Comparar y armonizar las proyecciones de los grupos y sub

grupos usando los criterios internamente desarrollados.
 

c. 
Realizar una segunda proyecci6n preliminar de las recaudacio

nes utilizando el m~todo de regresi6n (minimo-cuadrado) para
 

cada impuesto y para cada grupo de impuestos.
 

d. 
Para los dos metodos arriba mencionados se debe establecer la
 

base (o su proxi) antes de calcular los coeficientes de mnimo
 

cuadrado o de la elasticidad.
 

e. 
En los casos donde no existen datos confiables de las bases
 

(o proxis) el analista debe usar la tendencia hist6rica con
 

discreci6n.
 

1
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f. Utilizar los estimados de las cos proyecciones como informa

ci6n para ser combinadas con la experiencia del analista en 
la
 

formulaci6n de una proyecci6n discrecional de las recaudaciones
 

fiscales. Al hacer la proyecci6n final el analista deberd
 

otorgar un mayor nivel de confiabilidad a los resultados obte

nidos a travs de las elasticidades ya que estos provienen de
 

una relaci6n entre variables, por lo que, 
a priori, podrian po

seer un mayor grado de precisi6n que los estimados que proceden
 

de una extrapolaci6n lineal.
 

g. Ajustar las series hist6ricas de recaudaciones, cuando 6stas
 

han sufrido alg~n cambio discrecional antes de calcular la
 

elasticidad o hacer el anglisis de regresi6n.
 

h. 
Establecer un archivo de informaci6n tanto para los impuestos
 

como para sus bases y mantenerlo al dia. 
En el archivo el
 

(iltimo ano debe reemplazar el primer afio al actualizar los da

tos.
 

i. 
Se propone que para hacer las proyecciones mensuales de las
 

recaudaciones fiscales, 
se utilicen los m~todos expuestos en
 

el Capitulo IV.
 

j. Se recomienda que los t6cnicos del Departanento tengan acceso
 

directo a un programa enlatado disefiado para hacer analisis
 

econom~tricos que sean adiestrados en su uso.
 



II. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE INGRESOS
 

14 	 Los ingresos del Gobierno Central de Honduras se pueden dividir en dos
 

grupos grancdes: ingresos tributarios e ingresos no-tributarios.
 

2. 	Los ingresos tributarios han mostrado una tendencia creciente durante
 

las 51timas dos d~cadas no solamente en t~rminos absolutos sino tambign
 

en t4rminos relativos. La siguiente tabla muestra la relaci6n entre
 

ingresos tributarios y Producto Interno Bruto (PIB).
 

Tabla II.1
 
Los Ingresos Tributarios y PIB
 

PIB 
 Ingresos Tributarios
 
Aflos (000) Ingresos Tributarios como % de PIB
 

1959 751,100 64.2 8.5
 

1960 755,800 67.0 8.9
 

1968 1,294,000 134.7 
 10.4
 

1970 1,430,000 156.5 10.9
 

1971 1,515,000 161.0 
 10.6
 

1972 1,634,000 168.3 
 10.3
 

1973 1,794,000 194.4 10.8
 

1974 1,959,000 228.3 11.6
 

1975 2,060,000 247.3 12.0
 

1976 2,268,000 307.3 
 13.5
 

1977 2,671,000 358.9 13.4
 

3. 	Como se puede apreciar de la Tabla II.l la participaci6n porcentual de
 

los ingreso tributarios en el PIB se ha aumentado de un 8.5% 
a 13.4%,
 

lo cual indica una mejoria en la imposici6n y recaudaci6n.
 

3
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I4. En el periodo de 1970-1977 la elasticidad de los ingresos tributarios 

se ha alcanzado a 1.48, en otras palabras, un autnento do una lempira de 

PIB implica un aumento de una lempira y 48 centavos en los ingresos tri

butarios del Gobierno. La elasticidad es 
1.77 si se toma en conside

raci6n los altimos tres aftos. Sin embargo, esta alta elasticidad se
 

debe, por lo menos en parte, a las mejorlas y reformas que se han im

plementado durante los 6Jtimos a~os y no se debe considerar como una
 

tendencia firme. 
Adenis, la aiza dramatica en los precios de caf6 ha 

afectado las recaudaciones directa e indirectamente, un cambio que no 

se puede considerar como permanente. 

5. 
El sistema impositivo sigue mostrando una estructura que descansa ma

yormente sobre los impuestos indirectos y durante los altimos aflos el
 

peso de los impuestos indirectos ha aumentado. 
La tabla siguiente
 

muestra la composici6n del sistema tributario.
 

Tabla 11.2
 
Composici6n del Sistema Tributario
 

(Por ciento de ingresos provenientes de impuestos directos 
e indirectos)
 

Aflos Impuestos Directos 
 Impuestos Indirectos Total
 

1959 
 17.-7 
 82.3 
 100.0
 

1960 
 16.7 
 83.2 
 100.0
 

1968 
 30.4 
 69.6 
 100.0
 

1970 
 28.4 
 71.6 
 100.0
 

1971 
 27.1 
 72.9 
 100.0
 

1972 
 24.7 
 75.3 
 100.0
 

1973 
 25.6 
 74.6 
 100.0
 

1974 
 29.6 
 70.4 
 100.0
 

1975 
 31.3 
 68.7 
 100.0
 

1976 
 24.3 
 75.7 
 100.0
 

1977 
 25.8 
 74.2 
 100.0
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6. 	Las reformas de los 6itimos afos han roto la continuidad de las series
 

lo cual hace dificil el calculo de las proyecciones. Las reformas son:
 

a) Cambios en la tarifa de exportaci6n de bananas (dgosto 1974).
 

El impuesto gravaba 4 1/2 centavos por cada racimo; 
ahora grava
 

4 1/2 centavos mds 50 centavos por cada caja (1 racimo=2 cajas)
 

con aumento de 10 centavos 
cada aho. En 1978 alcanzarg al ni

vel de 90 centavos.
 

b) 	Utilidades y dividendos de los no-residentes se gravan con 15%
 

segdn impuesto s/renta (diciembre 1975).
 

c) Impuesto s/cerveza se aument6 de 18 
 a 25V por cada botella
 

(diciembre 1975)
 

d) Impuesto s/aguardiente aument6 de L2.75 a L3.00 (diciembre 1975)
 

e) Impuesto s/licor compuesto aument6 de L2.25 a L2.75 (dic. 1975)
 

f) Impuesto s/venta de cigarrillos nacionales aument6 de 45% 
a 55%
 

sobre el valor de la venta en f~brica.
 

g) Se cre6 un gravamen llamado regallas s/ la producci6n de mine

rales (diciembre 1975). La tarifa es como sigue:
 

hasta L 100,000 5%
 

100,000 - 500,000 7%
 

500,000 - 1,000,000 10%
 

1,000,000 - 10,000,000 15%
 

mins de 10,000,000 20%
 

h) Se reform6 el impuesto s/ la exportaci6n de productos minerales
 

(diciembre 1975).
 

plomo 4% - antes libre
 

zinc 4% - antes libre
 

no ferrosos 4% - antes libre
 

plata 5% - antes 25%
 

oro 5% - antes libre
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Se 	reforr elci.mpuesto s/ la exportaci6n de caf6 (diciembre 1975).
 

Antes el impuesto gravaba L10 par cada quintal; ahora el impuest,
 

es 	progresivo y ad valorem
 

precio hasa L100 10%
 

entre 100 - 120 15%
 

120 o m~s 20%
 

de sacos de 46 kilos.
 

j) Reforma en la recaudaci6n del impuesto s/ ventas (diciembre 1975).
 

k) Impuesto s/ la exportaci6n de productos marinos de 174 por cada
 

kilo bruto (septiembre 1977).
 

7. 	Aproximadamente un 90% 
(1977) de los ingresos del gobierno central pro

viene de los ingresos tributarios. El resto lo constituyen fuentes di

versas 
como renta de archivos financieros y fijos, venta de bienes y
 

materiales, servicios y transferencias. En otras palabras, estos di

versos ingresos no 
tienen un peso preponderante en el comportamiento
 

del ingreso global del gobierno.
 

8. 	Es imposible decir con exactitud si el sistema tributario del Gobierno
 

de Honduras corresponda a los objetivos de desarrollo del pais. 
 En 	pri

mer 	lugar, e! Dian da desarrollo p-:ra el per'cdo de 1978-1982 est5 toda

via 	por prepararse. 
 En segundo lugar, sin investigar los recursos
 

requeridos y los reoursos dioonibles del pals cualquier juicio no irla
 

ms all de un presentimiento.
 

Recursos Reaueridos 
 Recursos DisDonibles
 

Consumo privado 
 Producto Nacional Bruto
 

Inversi6n privada 
 Importaciones
 

Gastos corrientes del gobierno Dficit
 

Gastos de Capital del gobierno
 

Exportanciones
 



7 
El 
Gnico informe abarcador sobre el sistema fiscal de Honduras es el
 

informe de OEA de 1975. 
 Se debe sefalar', sin embargo, que este informe
 

no discute el sistema fiscal desde un 
punto de vista de desarrollo sino
 

mas bien da una descripzi6n detallada del sistema impositivo y sugiere
 

una serie de reformas para una mejor recaudaci~n. El mnforme de OEA
 

es 5til pero insuficiente.
 

9. Sin embargo, prima facie, se puede decir que un 10% 
- 15% de PIB como
 

ingresos tributarios del gobierno parece set'una proposici6n bastante
 

baja. 
Adem~s, los impuestos sobre la venta cnstituyen nada mrs que un
 

25% de todos los ingresos corrientes. En toda probabl!idad esto no es 
conducente a una mejor distribuci6n de ingresos, mientras que el peso
 

de los impuestos indirectos cae 
sobre los ingresos bajos en una forma
 

regresiva. 
En resumen, a pesar de las mejorlas que ha habido en el sis

tema durante las 5ltimas dos d~cadas, la estructura fiscal deja mucho
 

que desear.
 

10. 
 El prop~sito de este informe no es elaborar sobre las recomendaciones
 

especificas de aumentar los ingresos gubernamentaies en Honduras. 
 Las
 

recomendaciones de esta indole no se deben hacer en una forma ad hoc
 

sino despuA-s de haber especificado claramente las metas concretas por
 

parte del gobierno. 
Cualquier reforma o mejorla se debe fundamentar en
 

un estudio minucioso del comportamiento de los ingresos, el sistema le

gal, y la capacidad del sistema en adaptar a las metas especificas.
 

Solamente as! 
se podria precisar los cambios necesarios. Sin embargo,
 

se debe hacer constar que el propio Gobierno de Honduras estg consciente
 

de la necesidad de aumentar la productividad de sus tributos. 
Las re

formas de mejorar la administraci6n serla el primer paso indispensable
 

para aumentar las recaudaciones.
 



III. METODOLOGIAS DE PROYECCION: MEDIANO Y LARGO PLAZO
 

A. Consideraciones Preliminares
 

1. Se decidi5 no incluir en este analisis la metodologia de pro

yectar los ingresos no tributables. En especifico, se excluirgn a to

dos aquellos ingresos por concepto de venta de activos financieros,
 

venta de activos fijos, productos de la venta de bienes y materiales,
 

servicios, otros cargos y derechos, transferencias corrientes del sec

tor privado, transferencias del sector pilblico, e ingresos de capital.
 

2. En cuanto a los ingresos tributarios se refiere, la siguiente
 

tabla establece la relaci6n entre las contribuciones y las bases corres

pondientes (o variables asociadas - proxi-) para el prop6sito de pro

yecciones.
 

Tabla III.1
 
Bases Contributivas Legales o Variables Asociadas
 

Bases (o variables asociadas) para

Categorlas Fiscales Proyecciones
 

Impuesto sobre !a renza a) PIB
 

Individual a) Ingreso personal
 

b) PIB
 

Mercantil a) Utilidades de las empresas
 
mercantiles
 

b) PIB
 

Multas (Tendencia hist6rica)
 

Impuesto s/ propiedad
 

Herencias (Tendencia hist6rica)
 

Tradici6n propiedad (Tendencia hist6rica)
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Tabla II!.1 (cont.)
 
Bases Contributivas Legales o Variables A3ociadas
 

Categorlas Fiscales 


Impucsto s/ prod. com. int. 


"Incorp. sociedades 


Papel sellado 


Prinas de seguro 


Impuesto de fab. y cons. 


Otros 


Transporte a~reo 


Espectaculos pcblicos 


Vehiculos motorizados 


Ventas (3%) 


Venta de autom6viles 


Cerveza 


Gaseosas 


Cigarrillos 


Azicar 


Licores 


Petr6leo 


Turismo 


Inquilinato 


Importaciones 


Bases (o variables asociadas) para
 
Proyeccionps
 

a) PIB
 

(Tendencia hist6rica)
 

a) PIB
 

a) PIB
 

(Tendencia hist6rica)
 

(Tendencia hist6rica)
 

a) PIB
 

a) gastos de consumo
 

b) PIB
 

a) PIB
 

b) (Tendencia Hist6rica)
 

a) gastos de comsumo
 

a) gastos de consumo
 

b) PIB
 

a) gastos de consumo
 

a) gastos de consumo
 

a) gastos de consumo
 

a) gastos de consumo
 

a) gastos de consumo
 

a).Estimaciones de Import. de petr6leo
 

b) PIB
 

a) Tendencia hist6rica
 

a) Tendencia hist6rica
 

a) Importaciones
 

b) PIB
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Tabla III.l (cont.)
 
Bases Contributivas Legales o Variables Asoaiadas 

Bases (o variables asociadas) para
 

Categorlas Fiscales Proyecciones
 

Exportaciones a) Valor de exportaciones
 

Bananas b) PIB
 

Cafe
 

Madera
 

Ganado
 

Plata
 

Ot:'os
 

Impuestos Varios a) Tendencia hist6rica
 

3. Antes de entrar en la discusi6n de varios mtodos es conveniente
 

hacer unas aclaraciones acerca de las caracterlsticas de la informaci6n 

estadistica. Los datos sobre ingresos fiscales combinan cambios que 

ocurren en forma autom~tica al ocurrir el crecimiento y variar las bases 

contributivas, con los cambios que ocurren como resultado de la discre

ci6n ejecutiva o legislativa (v.g., implementaci6n de controles ma's 

efectivos contra la evasi6n, aumentos en las tasas contributivas, o ex

tensiones de las bases impositivas). Como una serie hist6rica de in

gresos es el resultado de cambios automaticos y de cambios discrecionales 

es importante distinguir los efectos de ambos tipos de cambios. Es, 

por lo tanto, conveniente disehar mtodos que permitan convertir los 

datos en una serie que represente las magnitudes de las recaudaciones 

eliminando los efectos de los cambios discrecionales. 

4. El m6todo m~s comn es conocido en la literatura como el m~todo
 

de los ajustes proporcionrles. Este m6todo posee una mayor factibilidad
 

de aplicaci6n, puesto que tiene unos pocos requisitos de informaci6n
 



estadistica. 
P1ra utilizav este m6todo solamente se requiere informa

ci6n con respecto a las recaudaciones fiscales e informaci6n respectc
 

al impacto de Jos cambios discrecionales sobre los infornes fiscales.
 

5. 
La f6rmula del m~todo de los ajustes proporcionales se puede
 

desarrollar en forma simb6lica como:
 

(1) T1, T2, T3-- --- Tt----- Tn: Las recaudaciones realizadas
 

para 	una serie de afios
 

(2) DI, D2, D3 
.-----Dt-----. D : Los efectos de los cambios~n 

discrecionales sobre los
 

ingresos fiscales
 

(3) Tij: El rendimiento imposil.ivo obtenido en el afio j al
 

ajustarlo a la estructura contributiva que existi6
 

en el afio i.
 

Si i=1 es el afio de referencia, la serie T ll 
T1 2 , T1 3. 

Tit.-----, Tin representa la magnitud de los 

ingresoS fiscales si la est:uctura contributiva hu

biese permanecido como fue en el afto 1, donde todos 

los cambios discrecionales son eliminados para los 

afics diferentes a! aho 1. 

6. 	La serie se desarrolla de la siguiente forma:
 

T11=T
 

T12=T2 
 D2
 

T13= (T23 ) (T12/T2 )
 

T14 =(T34) (T23/T3 ) (T12/T2 )
 

.Tij=(TjI-ij).(Tj_2,jI/TI-)___.(T23/T3) (T12/T2)
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7. 
Se puede ilustrar a este proceso de ajuste para producir a una
 

serie hist6rica "liMia" de efectos discrecionales, a trav~s de un ejem

plo numnrico donde se utiliza el afio 5-como el de refereicia.
 

Supongo que:
 

TI=100 

T2=150 donde parte del cambio ocurre como consecuencia de un camblo
 

discrecional D2 25;
=

T3=210 

T4=280 donde parte del cambio ocurre como consecuencia de un cambio 

discrecional D4 =40; 

T5-350 

El efecto que tuvo el cambio discrecional ocurrido en el 

aflo 4 sobre los ingresos fiscales fue el de incrementarlos en una pro

porci6n dada por: 

T4 _280 1.17 

T4 -D 4 240 

En.forma similar, el efecto del cambio discrecional ocurrido
 

en el aho 2 increment6 ].os ingresos fiscales en ese ato en una propor

ci6n equivalente a:
 

T-20 
= 1.20
 

T -D 125
 

Si los dos cambios discrecionales hubiesen ocurrido en el
 

aflo 1 la serie de ingresos fiscales hubiera sido la siguiente:
 

T51=100xl,17xl.20=140
 

T52=150zl.17=176
 

T53=210x!.17=246
 

T54 280
 

T55=350
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Entonces comparando la scrie original y la sere ajustada
 

tenemos:
 

Aflo Serie Ajustada 
 Serie Original
 

T1 140 
 100
 

T2 176 150
 

T3 246 
 210
 

T4 280 
 280
 

T5 350 
 350
 

Puesto que el afio 5 es el de referencia, las cifras de la
 
serie original y de la serie ajustada son 
iguales para este afto.
 

B. Metodologias Propuestas
 

I. 
Lo que se pretende es desarrollar una metodologla que sea
 
eficiente y eficaz para proyectar las recaudaciones gubernamentales para
 
un conjunto de categorias fiscales. 
El primer procedimiento que se pro

pone es el de estimar la elasticidad-ingreso de las recaudaciones y uti
lizar este pargmetro para proyectar los ingresos pdblicos esperados para
 

cada categorla fiscal.
 

1.1. La elasticidad-ingreso de 
un impuesto se defSine 
como el cambio
 
porcentual que ocurre en las recaudaciones entre el cambio porcentual
 

en el ingreso nacional que 
en este caso se ha do medir ent6rminos del
 
Producto Interno Bruto (o ingreso personal o gastos de consumo). 
Esta
 

raz6n lo que mide es 
la magnitud del comportamiento relativo de las re

caudaciones cuando ocurre un cambio an.el ingreso nacional. 
En t~rminos
 

ecuacionales esto se puede expresas como:
 

ETx dT/T .dT 
 x
 
dx/x 
 dx T
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donde:
 

ETx coeficiente de elasticidad ingreso
 

T = ingresos provenientes de un impuesto
 

X = PIB o cualquier otra base
 

dT = es 
la primera derivada de la relaci6n entre las recaudaciones
 
dx
 

y la base lo que define la tasa de cambio de la relaci6n
 

1.2. 
Tenemos, pues, que estimar la relaci6n entre las recaudaciones
 

fiscales y la base utilizando alg5n procedimientc estadistico adecuado.
 

Como todo procedimiento estadistico aplicable requiere del uso de 
una
 

serie hist6rica, se presenta el problema arriba setialado (vase Secci6n
 

A-#3), referente a la posibilidad de que est~n ocurriendo cambios en
 

las relaciones del sistema econ6mico de Honduras.
 

1.3. Se sefal6 arriba (v~ase Cap. II, Sec.6) que a partir de 1974
 

algunas de !as series hist6ricas de Honduras manifiestan un desplaza

miento y que el anglisis estadistico de este fen6meno tiende a indicar
 

que las relaciones de conducta de las variables econ6micas estan en.un
 

proceso de cambio. En una situaci6n como 6sra cualquier modelo esta

distico-matemitico que se utilice ha de mezclar datos provenientes de
 

dos estructuras diferentes, lo 2ual dificulta el uso e interpretaci6n
 

de los estimadores de los par6metros.
 

1.4. Para proyectar los ingresos gubernamentales esperados por cada
 

categorla fiscal. en base a este m6todo se utiLiza el procedimiento de
 

proyectos un afio utilizando la informaci6n de la elasticidad-ingreso de
 

las recaudaciones, la tasa de crecimiento esperadapara el PIB durante
 

el aho que se ha de estimar y el monto de las recaudaciones fiscales del
 

afho al que se ha de hacer la proyecci6n.
 

1.5. 
En terminos simrb6licos la estimaci6n de las recaudaciones fis

cales para el primer afio de proyecci6n serla dada por:
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T =Tt_(l=EC )

Tt=Tt-l (1=-C1
 

donde:
 

Tt = r cau1-ic:ioney f~icczes estiimudas 

Tt= recaudaciones fiscales para el perIodc anterior, dato
 
conocido
 

E = coeficiente estimado para la elasticidad ingreso de las
 
recaudaciones
 

C = tasa de crecimiento esperado para el PI3
 

1.6. Para el segundo afio de proyecci6n se repite el procedimiento,
 

empleando como base al valor estimado de T y el valor corresDondiente
 

para C, esto es,
 

Tt+l= Tt U+E-C2 )
 

y as! sucesivamente para cada ano subsiguiente para el que se 
interese
 

proyectar las recaudaciones fiscales.
 

1.7. Las proyecciones de los irngresos fiscales se deben hacer en
 

tgrminos de precios corrientes. Por supuesto C se debe de expresar en
 

terminos de precios corrientes. Esto implica que el valor qua 
se uti

lice para C de ser un valor ajustado del estimado por Consejo de Plani

ficaci6n, es decir,'de ser un estimado en t~rminos de lempiras constantes,
 

tiene que ser ajusrado por la tasa de inflaci6n esperada. En t~rminos
 

simb6licos esto se puede expresar como:
 

C=C*+P
 

donde:
 

C =tasa de crecimiento de PIB al utilizarse para las proyec

ciones fiscales, expresada en precios corrientes
 

C*=tasa de crecimiento del PIB estimada por el Consejo y ex

presada en t~rminos de lempiras constantes
 

P =tasa de inflaci6n
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..8 La tasa de inflaci611 -sperada serd basada en los movimlentos de
 

los precios durante los afios recientes y en el juicio que los analistas
 

formulen acerca del valor esperado para la tasa de infiaci-n para el aho
 

de Droyecci6n.
 

2. Otro mAntodo que se puede utilizar para las proyecciones es el
 

m~todo de regresi6n.
 

'2.1. 
Si existe una relaci6n lineal entre dos variables, esta relaci6n
 

se Duede escribir en la siguiente forma:
 

y= a+bxl
 

donde:
 

y= las recaudaciones
 

x= PIB (o la base del impuesto)
 

a= intercepto de la linea
 

b= pendiente de la linea
 

El valor de a=y-bx 
 N= ndmero de observaciones
 

b=RXY-NX? 
 Y= promedio de Y
 
EX2_12 

X= promedio de X
 

La expresi6n para b-se puede simplicar en la siguiente manera:
 

x=X-X
 

y=Y-Y
 

Por lo tanto:
 

b= xyEx2
 

2.2. La linea y=a+bx mide la relaci6n promedio entre y y x, pero
 

no mide el grado de la relaci6n. 
El valor de R nos indica la coeficiente
 

de la correlaci6n lineal
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ExyR 

-2 .y2 

F.Y Ey
 

E:,2. Ey 2
 

donde - R L+1 

para una correlaci6n positiva perfecta R =+1 y una correlaci6n perfecta 

negativa R2=-I 

2.3. Si tenemos una muestra de N con una coeficiente de correlaci6n
 

R, la pregunta es: lestadisticamente es significativo el valor de R?
 

La prueba de t nos muestra si 
o no el valor de R es significativo.
 

R(N-2)
 

ll-R
 

donde:
 

N=n~mero de observaciones
 

R=coeficiente de correlaci6n
 

La tabla de t se piosenta en el Ao'n4ice A.
 

2.4. Las recaudaciones futuras tambi~n podrian ser estimadas usando
 

la siguiente relaci6n para cada cate oria fiscal
 

T. :aB b 
it it 

donde:
 

It :recaudaciones en el afio t provenientes de la categorla
 

fiscal i
 

B. =valor de la base de la categorla fiscal en el afto t

it 

a,b=pargmetros de regresi6n a ser estimados
 

Esta relaci6n se estima utilizando y siguiendo el mismo proce-•
 

dimiento que 
en el caso anterior (minimo cuadrado), transformando la 

f6rmu.la exponencial o una lnea recta: 

LogTit=log a + b log It 

http:f6rmu.la
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Cabe setialar quo el valor (b) es cn el mismo tiempo la Qlas

ticidad - Base. Una vez que se hcn stenido io eisti-Padcres de los pari'

metros se 
puede utilizar la informaz-6n para hacer pro,'ecciones anuales
 

de las recaudaciones esperadas por c:ncepto de cada una de !as categorlas
 

fiscales consideradas. En el 1it z :apitulo se presenzedn dichas esti

maciones para el aflo de 1978 y 1979. 



IV. METODOLOGIAS DE PROYECCION: MENSUAL Y TRI-.:ESRA 

1. 
 Comparar directamente datos correspondientes a dos perlodos de tiempo
 

adyacentes, comO dos rMeses seguidos, por ejemplo, no siempre es correc

to. 
 Pueden ocurrir fluctuaciones en los datos mensuales sin que ello
 

implique que estg ocurriendo, o que haya de ocurrir, una fluctuaci6n en
 

la actividad econ6mica. Ello se 
debe que pueden ocurrir variaciones
 

peri6dicas causadas por cambios clim~ticos peri6dicos (periodos de cosecha
 

de ciertos productos, peraodos anuales de lluvia, etc.), costumbres
 

asociadas a ciertas 6pocas del afio (Navidad, vacaciones de verano, etc.)
 

el n~mero de dias feriados en un mes, o simplemente Dorque los meses
 

del aho tienen diferente numero de das. 
Reconocer esta situaci6n es
 

de especial importancia cuando se ha de utilizar una serie estadistica
 

como indicador de las tendencias de otra serie; ya que si se ignora
 

la existencia de las fluctuaciones peri6dicas que ocurren normalmente
 

en 
una serie de tiempo, ello puede conducir a conclusiones err6neas
 

cuando se hagan inferencias acerca de las tendencias de las series
 

econ6micas que el indicador represente.
 

2. 
 Podemos concluir entonces que, para poder interpretar correctamente la
 

.nformaci6n proveniente de un 
indicador econ6mico, es necesario que se
 

ajuste la serie de tiempo correspondiente al indicador de forma que los
 

datos ajustados sean comparables en t~rminos de 
una base comrnn. Existen
 

diferentes m6todos para lograr este prop6sito, aqui se seleccion6 dos
 

mrtodos con el criterio de desarrollar un indice de ajustes. 
A pesar
 

de que los dos m~todos se 
pueden utilizar tanto para las estimaciones
 

mensuales como trimestrales, se discutird el primer m6rodo en t~rminos
 

mensuales, y el segundo metodo, en t~rminos de ajustes trimestrales.
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3. 	El mtrodo de ajuste mensual nos permite expre-ar cada observaci6n en 

t~rminos del valor promedio mensual para cl afio, esto es. que al dividir 

una observaci6n entre el valor del Indice para el mes coc'respondiente
 

se obtlenga una magnitud que representa el promedio mensual para el afno
 

en cuesti6n, si durante el resto del ato no se alteran ls tendencias
 

que se manifiestan en el mes bajo consideraci6n. De esta forma todas
 

las 	observaciones pueden ser expresadas en t6rminos de la tendencia que
 

implican hacia un valor promedio mensual'para el an-o v, en consecuencia,
 

el 	uso del indice permite que diferentes observaciones individuales pa-a
 

una 	variable puedan ser comparadas entre si.
 

4. 	La f6rmula utilizada para calcular el indice de ajustes mensuales es
 

la siguiente:
 

Iq17 

j=Eq~j
 

Donde:
 
Ixi =Indice de ajuste del mes i para el indicador x,
 

-0 	 Ix.<k, donde k es un n~mero real po~itivo mayor de 

uno, 	 E(Ixi) = 1.0 

Xi= 	Observaci6n mensual para el indicador x correspondiente
 

al mes i y al afio j.
 

nj = 	 N~mero total de afios para los que existen datos men

suales para un indicddor. En el caso presente va desde 

1971 hasta 1977. 
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N : Nftiero total de observaciones para un indicador N= (12). 

(nj) 

1, ... , 12, esto es, una observaci6n correspondiente a
 

cada mes desde 
enero hasta dlczem:re de 
un daio dado. 

j = 1971, ... , 1977; salvo que se indique io contrario.
 

Denota el nimero de afios para los cuales existen datos
 

para un indicador x.
 
5. Esta f6rmula indica quo para obtener el indice de ajustes mensuales
 

para un indicad6r 1o se de hacer en primer tAr'mino es proceder
que ha 

a promediar los valores correspondientes a cada mes 
para los diferentes
 

aflos. 
 Despu~s, cada promedio mensual se divide enzre la media del in
dicador. 
La magnitud as! obtenida se define como el indice de ajuste
 

mensual para el indicador. Por ejemDlo, el indice de ajuste mensual
 
•para el mes de mayo de tin 
indicador x se obt-ee sumando los valores
 
que durante los mesas de mayo de los diferentes afios exhiba el indicador
 

y dividiendo este total entre el ndmero de 
a~os utlizados; el promedio
 
mensual. quo as-
 so 
obtiene se dtI*.ide 
entre el valor de !a media aritm6
tica del inclicador , eI resutiado representa el !"Ic4'e de ajuste corres
pondiente al 
mes de mayo para el indicador en cuesti6n. 

6. 
Con respecto al valor esperado para la media ari-tmgtica anual de un
 
Indice do ajustes mensuales, es obvio 6ste haque de ser'igual a uno. 
Esto implica que al ajustar las observaciones mensuales por el indice,
 

lo que so tiendo a hacor on promediu es dividir entre uno; por io que 
el valor actual del indicador no se afecra por el uso del Tndice, como
 
tampoco el valor do tendencia, lo cual es precisamente lo que se pre

tende que satisfaga un indice do 
este tipo.
 

7. Se infiere de la discusi6n anterior que si se divide un valor mensual
 

de un indicador (7tre 
su 
Indice de ajuste, la magnitud que se obtiene ha
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do corresponder a] promedio mensual para el afro corr''::o:ildente. aL vdl.or 

mensual del indicador. Los valores del indic.do:', un v z ajus tadus en 

esta forma, ser~n compnarables entre sI., cosa que no o2:rre con los valo

res originales. La suma de los valores ajusta-os zorrespondientes a un
 

afio ha de sex igual a la sum do los valores Sin dju:;:, excepto p.c;r 

discrepancias que ocurran como consecuencia del proceso de redondeo. 

El uso del -ndice de ajustes mensuales mantiene los valores de tendencia 

para la variable, a !a vez cue promedia los cambios cue tienden a ocu

rrir a trav~s del a io. La siguiente tabla es un ejem:lo hipottica de 

la metodologia discutida. 

http:indic.do


_ __ __ 

Tabla IV. 1
 

I.PUESTO SOBRE LA RENTA a/
 

_ _ _ _ _ _ _ I I I 
Ajos E F M _ _ J J A S 0 N 

1971 47.8 44.7 106.0 67.3 58.0 231.7 88.6 61.3 130.5 6 2 1
,I
S. 1 62.7 I 52.4 141.772 53.0 45.0 110.9 64.2 70.5 
 1 200.6 1 75.6 54.0 146.8 61.3 
 69.3 150.6
 

1973 64.5 
 59.8 133.5 82.3 
 85.7 229.9 79.8 80.9 
 15S.3 80.5 
 85.0 !63.9
 
1974 1 75.4 61.4 140.8 i 88.8 99.7 
 302.5 108.6 
 I 86.5 172.1 I 103.7 79.3 6f IG5. 
1975 I 77.6 53. 158.9 -106.7 I 102.8 289.8 110.6 88.3 
 1 71.3 148.5 
 89.1 201.3
 
1976 108.9 88.5 1.80.5 1162.1 1.83.8 O66.1 163.2 
 155.9 2 3.8 173.5 113.7 / I 5 
1977 147.5 105.3 272.9 47.2 
 192.8 472.5 
 269.7 
 164.3 33LI.2 238.6 170.0 
 429.7
 

Xi 82.1000 65.4429 157.6429 102.6571I I 113.3286 313.3000
52. 128.0143 98.74N29 11)5.2P57 .2 .113 94. 1143 21S.611,3 
32.4997 21.2523 52.8160 1 35.59571 49.6234 103.9758 63.9402 40.6129 
 67.3497 61.1519i 35.5080 96.11793,
 

M 1141.1131
 

67.5689
 

Indice .5818 
1.46.38 1.1171 
 .72751 .8031: 2.2202! .9072 .6997 
 1.3839 .8795 1 .6(59 1.5492
 

a/ Los clculos excluyen a 1977.
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8. 	Como se sefal6 anteriormente, el indice de ajustes mensuales propuestos
 

en esta secci6n tiene el efecto de promediar los cambios peri6dicos que
 

tiendea a ocurrirle a una variable a trav~s del afio, sin'modificar su
 

tendencia. En esta forma es posible comparar diferentes valores para
 

un 	indicador, cosa que no es posible hacer con las observaciones origi

nales. Aunque el indice desarrollado es muy satisfactorio para los
 

popsitos establecidos en los t6rminos de referencia del trabajo es
 

posible disefiar algunos m6todos alternativos para el desarrollo de in

dices de ajustes estacionales. El mtodo que tradicionalmente m~s se
 

utiliza para construir indices de ajustes estacionales es el mtodo de
 

promedios o medios m6viles. Es importante sehalar que antes de utilizar
 

promedios m6viles se verifique que los cambios peri6dicos 'noocurran
 

como consecuencia de fuerzas aleatorias. Hay que tener en cuenta que
 

factores aleatorios pueden producir variaciones peri6dicas que parezcan
 

ser regulares sin que en realidad lo sean. El usode la t~cnica de pro

medios mr6viles en un caso como 6ste tiene el efecto de expandir a trav6s
 

del tiempo a los factores aleatorios e introducir una fuente de error
 

en la interpretaci6n de los indices.
 

9. El mntodo de promedios m6viles se describe aqul en tL-minos de ajustes
 

trimestrales, sin embargo, usando la misma metodologia, se puede esta

blecer un indice de variaciones mensuales. A continuaci6n se provee,
 

paso por paso, la metodologia de construir el indice de variaciones es

tacionales utilizando un ejemplo pr~cticc con cifras hipotrticas.
 

10. 	 Para la construcci6n de un indice de variac.ones estacionales el primer
 

paso es establecer las razones entre los valores observados y sus medios
 

(o promedios) m6viles. 
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3 
(L) Medios Mviles Medios M6viles Raz6n Entre 

Valor Observado 
Af_ Impuestos Cobrados Trimestrales Centralizados Y Medios M6viles 

1972 I 1327 

II 1452 5653 
III 1379 1437 0.960 

IV 1495 5840 1481 1.009 
1973 1514 6006 1513 1.001 

II 1618 6097 1535 1.054 

III 1470 6179 1556 0.945 
IV 1577 6268 1576 1.001 

1974 I 1603 6343 1596 1.004 

II 1693 6426 1616 1.048 
III 1553 6504 1636 0.949 
IV 1655 6580 1654 1.001 

1975 I 1679 6650 1672 1.004 

II 1763 6729 1697 1.039 

III 1627 6850 1727 0.942 
IV 1781 6965 1756 1.014 

1976 I 1794 7085 1787 1.004 

II 1883 7212. 1815 1.037 
III 1754 7311 

IV 1880 7403 

[5653=1327+1452+1379+1495; 5840=1452+1379+1495+1514 
..... (5653+5840)18=1437;
 

(5840+6006)8=148 
.......
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En la tabla siguiente la primera columna da las recaudaciones hipotc

ticas en cada trimestre de los ahos 1972-1976. La primera cifra en ia se

gunda col'mna es la suma total de las recaudaciones en cada trimestre del 

afto 1972; la segunda cifra en la misma columna es la suma total de las re

caudacione en los. itimos tres trimestres de 1972 y el primer trimestre
 

de 1973; la tercera cifra en la misma columna es la suma total de las re

caudaciones en los 3ro. y 4to. trimestres de 1972 y los iro. y 2do. trimes

tres de 1973, etc. Asi que:
 

5653=1327+1452+1379+1495
 

5840=1452+1379+1495+1514 etc.
 

La tercera columna de la tabla da los medios m6viles centralizados; es
 

decir, el promedio de 8 trimestres agregados en una forma m6vil en las ci

fras de la columna anterior. Asl que:
 

1437z5653+584018
 

1481=58L01+600648 etc.
 

El primer promedio que surja del cglculo corresponde al tercer trimestre
 

del aho 1972; el segundo promedio corresponde al cuarto trimestre del afto
 

1972, etc.
 

La cuarta columna relaciona el promediorm6vil calculado para un trimestre
 

con el valor observado en el mismo trimestre. As! que:
 

0.960=137941437
 

1.009=149511481 etc.
 

La raz'n entre el valor observado y el promedio m6vil calculado nos in

dica si la experiencia actual corresponde al comportamiento promedio.
 

.1. El segundo paso es tabular las razones entre el valor observado y el
 

promedio segan aflo y trimestre para poder calcular los promedios para
 

cada trimestre a trav6s de los ahos en la forma siguiente:
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Raz6n Entre Valor Obcervado 
y Medios M6viles 

ler. Trimestre 2do. Trimestre 3er. Trimestre 4tc. Trimestre 
1972 

0.950 
1.009 

1973 1.001 1.054 0.945 
1.001 

1974 1.004 1.048 0.949 
1.001 

1975 1.004 1.039 0.942 1.014 
1976 1.004 1.037 

Promedio 
 1.003 
 1.045 
 0.949 

1.006
 

12. 
El siguiente y 61timo paso nos permite establecer el Indice de las Va

riaciones estacionales
 

Trimestres 

Raz6n Promedio 


Indice
 

I 

1.003 


99.8

II 


1.045 

104.4
 

III 

0.949 


94.8
 
IV 


1.006 

100.5
 

Promedio 

1.001 


100.0
 
13. 
 El ejemplo presentado estS basado sobre las observaciones de cuatro aflos.
 

Es recomendable 
que el Departamento de Ingresos del Ministerio de Hacienda
 
prepare el indice a base de diez aflos y lo revise trimestralmente.
 



V. LOS COEFICIENTES Y PROYECCIONES: 1978-1979
 

1. 
Este capitulo presenta varios coeficientes calculadds a base de las
 

metodologlas expuestas en los capitulos anteriores do esto informe y
 

tambin da los resultados de los calculos hechos con el fin de proyectar
 

las recaudaciones expresadas en el afio 1978 y 1979. 
Huelga decir que
 

las proyecciones presentadas en este informe son preliminares y deben
 

ser revisadas mensualmente o trimestralmente segan las metodologlas ex

puestas en las p~ginas anteriores.
 

2. La presentaci6n estg hecha 
en la forma siguiente:
 

a) Elasticidad simple
 

ATi B
 
Ei - "T 

b) Analisis de regresi6n - linea recta
 

Ti= a+bB
 

c) Anglisis de regresi6n - funci6n exponencial
 

Ti= aBb
 

donde: E.= 'La elasticidad-base de un impuesto particular o de
 

un grupo de impuestos.
 

Ti= La recaudaci6n de un 
impuesto particular o de un
 

grupo de impuestos
 

B = Base del impuesto l/
 

a = Intercepto de la ecuaci6n
 

b = Pendiente de la ecuaci6n
 

N.B. en el caso de la funci6n exponencial b es tambign la elas

ticidad del impuesto.
 

U Para las bases de los diferentes impuestos, v~ase supra pagina 
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3. 	Los resultados son como sigue:
 

Total Ingresos Tributarios
 

a: .1.48
 

b: 	 T= -129.896+0.18507B
 

R2= 0.9709
 

t. 	significante 99.9%
 

1 45 13
 
c: T= 0.00381B .
 

2

R = 0.9818
 

t. significante 99.9%
 

Impuesto s/la renta
 

a: 1.83
 

b: T= 	18.952 0.043B
 

=
R2 0.9348
 

t. signigicante 99.9%
 

c: 	
1 .391
T= 0.0017B


R2= 0.9240
 

t. signiflcan ',-, 7.0'% 

Impuesto s/personas naturales
 

a: 3.38
 

b:
 

c:
 

Impuesto s/personas juridicas
 

a: 0.91
 

b:
 

C: 

Impuesto 	s/producci6n comercial, etc.
 

a: 0.95
 

b: T=-4.173+0.04422B
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R2 = 
0.9902
 

t. significante 99.9%
 

I'0 27 5
 c: T= 	0.03413B
 

=
R2 0.9891
 

t. significante 99.9%
 

Impuesto s/ ventas
 

a: 1.68
 

b: 	 T= 13.300+0.0216B
 

R2= 0.925
 

t. significante 99.9%
 

C: 

Timbres contrataci6n
 

a: 1.75
 

b:
 

c:
 

Papel 	sellado
 

a: 0.65
 

b:
 

C: 

Transporte a~reo
 

a: 0.87
 

b:
 

C: 

Espectaculos pcblicc
 

a: 1.30
 

b: 

C: 
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Venta, 	autom6viles nuevos
 

a: 2.16
 

b:
 

C: 

Petr6leo
 

a: 0.57
 

C: 

Impuesto s/cigarrillos
 

a: 

b: 	 T=-4.4204+0.00831B
 

R2= 0.9078
 

t. significante 99.9%
 

c: T= 0.000195B
1 .45
 

Impuesto s/alcoholes y licores nacionales
 

a:
 

b: 	 T=-2.6154+0.0108B
 

R2 0.9337
 

t. 	significante 99.9%
 

1 150
 .
c: 	 T= 0.00299B


R2= 0.9393
 

t. significante 99.9%
 

Impuesto s/cerveza*
 

a:
 

b: T= 	5.523+0.007788B
 

=
R2 0.7353
 

t. significante 99.9%
 

http:0.000195B1.45


32 
0 64 5
 .
c: 	 T= 0.15395B


=
R2	 0.7256
 

t. 	significante 99.9%
 

correlaci6n entre impuesto y gastos de consurno
 

Importaciones
 

a: 	 1.41
 

b: 	 T= 24.728+0.03064B
 

2
R = 	0.8249
 

t. 	significante 95.0%
 

4. 	A continuaci6n se presentan las proyecciones estimadas con los coefi

cientes calculados en el pdrrafo anterior y se comparan con los estima

dos del Ministerio. Las proyecciones se refieren al afto 1978 y a los
 

renglones m~s importantes.
 

Impuesto s/renta*
 

Ministerio L 100.938.000
 

a: 	 L 125.000.000
 

b: 	 L 103.297.000
 

C: L 117.567.000
 

Base de 1977
 

Impuesto s/ producci6n comercial, etc.
 

Ministerio L 141.288.700
 

a: 	 L 141.300.000
 

b: 	 L 144.981.000
 

c: 	 L 159.729.000
 

Impuesto s/ la venta*
 

Ministerio L 36.500.000
 

a: 	 L 39.100.000
 

b: L 38.000.000
 

a base de los gastos de consumo
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Impuesto s/importacioes*
 

Ministerio L 131.322.700
 

a: 	 L 143.800.000
 

b: 	 L 125.000.000
 

c: L 129.200.000
 

a base de importaciones totales
 

5. 	Los estimados del parrafo anterior refieren a las proyecciones de los
 

impuestos mAs importantes para el afto 1978. Si adicionalmente se toma
 

en consideraci6n los estimados del Ministerio para los impuestos sobre
 

la propiedad, las exportaciones y varios impuestos, es posible que las
 

proyecciones originalmente hechas se acerquen bastante a recaudaciones
 

reales del afo 1978. En t~rminos generales, los estimados del Minis

terio muestran una tendencia conservadora, especialnente si se compara
 

con los resultados de la metodologla (c). Es probable que las recauda

ciones reales excedan los estimados preliminares. Se sugiere, por io
 

tanto, gue se revise los estimados al terminar el segundo trimestre.
 

Las condiciones existentes indican que el total de los ingresos tribu

tarios podraan alcanzar a un nivel de L 497.500.000.
 

6. 	Como un primer intento, se presenta en este informe los estimados papa
 

el afto 1979. Se ha tomado como base un ritmo de crecimiento anual.de
 

6% para la economia hondurefla entre 1978 y 1979 (como lo estima el con

sejo). Adem~s, se espera que la tasa de inflaci6n alcanzara a un nivel
 

de 10%. Por consecuencia, el Producto Interno Bruto debe alcanzar al
 

nivel de 3.912 millones de lempiras. Una estimaci6n conservadora pon

dria el nivel de Total Ingresos Tributarios a 549 millones de lempiras.
 

Si se mantiene la relaci6n hist6rica entre ingresos tributarios e ingre

sos corrientes, el total de ingresos corrientes alcanzaria a un nivel
 

L 597 millones en el aik 1979.
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7. Como el tiltimo punto se debe enfatizar que el Departamento de Digresos 

debe: 

a) Utilizar la metodologia apropiada para las revisiones mensuales 

y trimestrales 

b) Revisar y ampliar los estimados presentados en este documento 

con regularidad, a base de informaciones nuevas y/o estimacio

nes macro-econ6micas del Consejo. 

c) Debido a las reformas anteriores, algunas series hisz6ricas han 

perdido la continuidad. Se debe ajustar las series seg~n la 

metodologla expuesta en este documento. 

d) Las revisiones anuales deben hacerse tomando en cuenta los i1

timos datos. 

e) Y por riltimo, el analista debe utilizar su juicio como econo

mista para interpretar los resultados de las proyecciones. 



APENDICE A
 

Tabla de Probabilidades de Valores
 

de t
 



A 

OrVALUUi 

Lcvcl ofSifcance (P) 

.7 -6 4 .2 -05 .02 .011.913 	 -3 j5 

1-153 -325 	 -510 -727 1 -(XY) 1-376 1-963 13-078 6-1 12-706 31-821 63-657 
-445 617 -130!' 1-0W1 138'6 1'b8GjZ92U 3 Cd 65 9'925

2 ,142 -209 
3 137 "277 -424 -534 -765 -978 1"2501 1-633 2'353 3-182 4-541 5841 

2-776 3-747 4-604.-414 569 	 -741 -941 1-190 1-533 2-1324 -134 ,271 

5 *132 -267 
 -408 -559 -727 920 1"156 1"476 2'015 2-571 3-365 4"032 

-906 1-134 1"440 1-943 2-447 3-143 3-7076 "131 -265 404 -553 -718 
-896 1-119 	 1-415 1-895 2-365 2-998 34997 *130 -2G3 -402 -549 -711 

8 "130 -262 -399 -54G 706 -_S9 1-103 1,397 1'860 2-306 2"896 3'355 

9 *129 -261 -393 -543 -703 -893 1-10 1-3S3 1-833 2262 2121 3-250 

10 -129 .260 -397 .542 -700 .879 1.93 1-372 11-812 2-228 2-764 3-169 

1-33 1-7-6 2-201 2-718 3-106
11 -129 .260 -396 -540 .697 -876 1.WS 
12 -128 -259 .395 .539 -695 -873 1-033 1-356 1-782 2-179 2.631 3.055 

13 -128 259 -394 -538 .694 .670 1-079 1-350 1-771 2-160 2-650 3.012 

14 -128 .258 -393 -537 -692 -E8 1.076 1-345 1-761 2-145 2-624 2-977 

15 -128 ,258 -393 -536 -691 -b66 1.074 1-341 1-753 2-131 2-602 2.947 

-535 -690 -865 1-071 1-337 1-746 2-120 2-533 2-921
16 -128 -258 -392 

-392 -534 	 -689 -863 1.069 1-333 1-740 2-110 2-567 2-B9317 -128 -257 
-392 -534 	 -688 -862 1-067 1-330 1-734 2-101 2-552 2-87818 .127 -257 

19 -127 -257 -391 -533 -6.3 -861 I-',,6 1-328 1-729 2-093 2-539 2861 
2-528 2.8.15-391 -533 -67 -60 1.-C-4 1.325 1-725 2'05020 -127 -257 

21 -127 -257 -391 -532 -686 -859 1-063 1-323 1-721 2080 2-518 2-831; 
1-061 1-321 1-717 2-074 2-508 2-819

22 -127 -256 -390 -532 -686 -858 
23 -127 -256 -390 -532 -685 -858 1-00 1-319 1-714 2-069 2-50 2-807 

1-059 1-318 1-711 26064 2-492 2-79724 -127 -256 -390 -531 -635 -857 

25 -127 -25G -390 -531 1684 -856 1.058 1-316 1-708 2-050 2-485 2-787,
 

26 -127 -256 -3-0 -531 ":- -51 1.05f3 1-315 1-7(y, 206 2-479 2-779
 

- . . -'5 1.314 1-703 2-05? 2-473 2-771 

28 -127 -256 .BS91 -530 .t63 -955 1-056 1-313 1-701 2- 2.-47 2-763 

29 -127 -256 -339 -530 -43 -854 1.055 1-311 1-699 20G45 2-462 2-7&6 

30 -127 -256 -339 -530 -683 -P14 1.055 1-310 1-697 2.042 2-457 2-750 

27 .127 9 31 _ 1.57 

o 126 -253 -385 .524 -674 -842 1.036 1.282 1-645 1-960 2-326 2.576 

F.: S-"J1afd abiaforThis table :s rrprc.ccd f"-on Fisher, R. A. and Yztet, 

BXot-i-dl, Agi-.dcLJ-an, Mdc d pullinbcd by Oliver and Boyd, Lid.,ar..' 
or the authors and publishcrs.V'Finburgb, by pcrmimion 

/ 


