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QU’ENTEND-ON
PAR BETON DE QUALITE?

Le béton est un mélange de ci-
ment, d’eau, de sable, de gravier
el parfois d'air. Lorsqu'il est cor-
rectement mélangé, mis en place
el séché, il constitue un matériau
de construction économique solide,
durable et étanche. Tous les ci-
ments ulilisés aux Etats-Unis sont
en fait des ciments Portland.

Si on examine les éléments du
béton, on constate qu'ils se répar-
tissent en deux groupes princi-
paux : d’une part ceux qui sont
chimiquement aclifs, tels que le
ciment et l'eau, et de l'autre ceux
qui sont inertes, tels que le ,able,
le gravier et la pierre concassée.
Ces derniers ont principalement un
réle de remplissage et n’ont qu’une
faible influence sur la qualité finale
du béton pourvu que I'on utilise
de bons matériaux.

Les éléments chimiquement ac-
tifs, ciment et eau, lorsqu'’ils sont
mis en contact, forment ce qu’on
désigne habituellement sous le
nom de péte de ciment. (ette pate
est le constituant qui a la plus
grande importance pour la qualité
du béton. Elle constitue le milieu
qui sert de lisnt et, en se solidi-
fiani, maintient ensemble les dif-
férents agrégats (voir fig. 1). Elle
peut représenter de 22 a 34 ¢, du

béton. Le rapport qui existe entre
l'eau et le ciment fournit le meil-
leur critére de détermination de la
bonne ou mauvaise qualité d’'une
pate de ciment. Il esi par consé-
quent exirémemerni important de
le controler.

On exprime habituellement le
rapport « eau ’‘ciment » par le
nombre de galons d'cau utilisés
par sac de ciment (43 kg). Un fai-
ble rapport « cau ‘ciment », tel que
22 4 26,5 litres yar sac de 50 kg
donne un béton résistant, de ties
bonne qualite qui sera de longue
durce et étanche. Un rapport élevé,
tel que 355 a 40 litres donne un
béten plus faible qui risque d’étre
poreux et peut se désagréger gra-
vement! aprés quelques annéas de
service. La figure 2 montre l'in-
fluence du 1apport eau-ciment sur
la résistance du béton.

Ciment Portland

Le ciment Portland est un
liant hydraulique, c’est-a-dire qu'il
durcit sous I'eau et est insoluble
dans 'eau. 1l doit son nom aux car-
rieres de pierre que l'on trouve
sur lile de Portland, proche de
I'Angleterre. En effet Joseph Asp-
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din, l'inventeur, pensait que scn
ncouveau produit ressemblait au:
pierres extiraites en cet endroit. Il
est fait d’'un meélange en bonues
proportions de matériaux calcaires,
tels que la pierre calcaire ou la
marne, et d’argile ou 2= schiste.
Ce mélange est ensuite cuit dans
un four rotatif a la température de
1500 °C. Cette cuisson produit le
« clinker » qui est refroidi et
moulu en une poudre fine qui doil
passer au tamis de maille 200.

Fig. 1. — Cette coupe transversale d'un bloc

de beéton montre comment la pate de ciment

enveloppe les agrégats et remplit les vides

entre les grains. La qualité de la pate condi-
tionne celle du béton.

L’eau utilisée dans la prépara-
tion du héton doit éire propre et
exempte de lous acides, alcalis,
huiles ou autres impuretés. En gé-
néral l'eau qui est bonne a boire
est bonne également pour faire du
béton,

Le sable, le gravier ou d’autres
agrégats tels que la pierre concas-
sée, les scorics, les cendres ainsi
que l'argile, le schiste et l'ardoise
expansés sont utilisés en tant
qu’éléments stables de remplissage
pour accroitre le volume du mé-
lange eau et ciment. Les éléments
doivent étre propres, durs, solides
et durables. Les agrégats cubiques
ou arrondis sont les meilleurs; ils
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doivent étre calibrés le maniére a
présenter une granulométrie uni-
forme entre les gros grains et les
« fines ». Une granulométrie cor-
recte garantit que les vides qui
existent entre les grosses particules
seront comblés par les plus petites.
La taille maximum des premiéres
doit étre limitée au 1/5 de ’épais-
seur du mur ou de la dalle. Les
résultats obtenus selon les propor-
tions utilisées d’agrégats fins sont
illustrés sur la figure 3.

Béton avec entraineur d’air

On peut ajouter au béton de l'air
sous la forme de milliards de bul-
les microscopiques en employant
une variété spéciale de cimenl
Portland qui contient un produit
entraineur d’air ou grace a l'ad-
jonction d'un tel produit aux au-
tres composanis au moment de
réaliser la gachle. Cet air occlus
accroit énormément la longévité
du béton et sa résistance aux in-
tempeéries, car il agit comme vase
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d’expansion lorsque l'eau géle et
se dilate a lintérieur du béton
durci. En outre, les bulles d’air
offrent I'avantage d’agir comme de
tous petits ronlements a hilles et
de faciliter ainsi la mise en place
du béton frais. La tendance des
agregats a se séparer et de 'eau a
s'infiltrer est aussi réduite. L'uti-
lisation de béton a air entrainé est
trés recommandée pour tous les
murs extérieurs en béton, les dal-
les, les routes, les trottoirs et d’'une
fagon générale, les bétons exposés
aux intempéries.

QGéchage

Le béton doit étre énergique-
ment mélangé jusqu’d ce que tou-
tes les particules soient bien enro-
bées de pate de ciment et que le
mélange présente vn aspect uni-
forme et une boane répartition des
éléments. L’emploi de béton livré
par des fournisseurs ou l'emploi
de bétonniéres sont pratiquement
universels de nos jours : on peut
ainsi faire le meilleur travail au
meilleur prix. Cependant les peti-
tes gichées peuvent étre préparées
a la main si l'on prend soin de
s'assurer que le travail est parfait.

Fig. 3 a. -- Un mélange de bcton dans lequel

it n'y a pas suffisamment de mortler de

ciment et de sable, sera difficile a mettre
en ceuvre.

Les outiis et les équipements de
gachage doivent rester propres et
en bon état,

Fig. 3 b. — Lorsque le bé.on contient une
quantité normale de mortier de ciment et
sable, un léger surfagcage a la truelle suffit

pour que tous les vides entre les gros

agrégats solent remplis de mortier.

C
Ly vy k3

Fig. 3 c¢. — Une gachée de bhéton dans

laquelle Il y a un excés de mortier de ciment

et de sable, sera plastique mais onéreuse
et poreuse.

Affalssement

L’ « Affaissement » permet de
connaitre la consistance, donc la
facilité d’utilisation du béton frais.
La figure 4 montre trois mélanges
de consistances différentes. L’'af-
faissement est mesuré grace a un
test standard de la Société Améri-
caine d'Essais de matériaux, le
test ASTM C-143. La figure 5 mon-
tre une phase de ce test.

On fait varier l'affaissement en

13



modifiant les quantités de sable et
de graviers ajoutées a une gichée
dont le rapport eau/ciment est
donné. Cela signifie que pour un
rapport eau/ciment constant on
peut produire une gamme de bé-
ions dont les affaissements varie-
ront régulicrement de la catégorie
plastique a la catégorie consis-
tante. Il suffit d’y ajouter des agré-
gats; tous les mélanges auront les
mémes propriétés quant a la résis-
tance, la longévité et l'élanchaéiteé.
Néanmoins le prix du métie cube
de béton variera selon laffaisse-
ment, pusque le pourcentage
d'agrégats varie.

< : [

R

s 2k

AR iRy Ll ool el Lo
Fig. 4. — Essal d'affaissement. Une géachée

consistante (a gauche) convient pour les

chaussées, certains planchers et les murs

lourds. On utilise une gachee normale (au

centre) pour des murs moins épais, les

dalles et les poutres. Les gachées plastiques

(4 droite) servent pour des murs trés minces
et trés armeés.

D’une maniere générale, on de-
vrait utiliser le mélange le plus
consistant qui puisse économique-
ment étre mis en place. Le colt de
la main-d’ceuvre nécessaire a la
mise en place du béton doit en
effet toujours étre comparé aux
économies reéalisées par l'utilisa-
tion d'un mélange plus consistant.
La Table n® 1 récapitule les affais-
sements recommandés pour divers
types de construction.

L’affaissernent, ou la {facilité
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d'utilisation de mélanges consis-
tants ne devroient jamais étre mo-
difiées par addition d’eau, & moins
qu'une quantité correspoudante de
ciment ne soit aussi ajoutée. La
simple addition d’eau change le
rapport « eau/ciment » qui modifie
toutes les caractéristiques du bé-
ton séché, sa résistance, sa longé-
vité et son étanchéité.

Fig. 5. — Mesure de l'affaissement du béton.

Mise en cuvre et transport

Le béton doit étre mis en ceuvre
et transporté de telle maniére qu’il
ne s'y produise aucune ségréga-
tion. Moins le béton est manipulé,
meilleur il est, Les goulottes, si on
s'en sert, devront étre en métal ou
recouvertes de métal, construites
et inclinées de telle sorte que le
béton y glisse assez rapidement
pour les maintenir propres, mais



suffisamment lentement pour ne
pas provoquer de ségrégation. A
l'extrémité de ces goulottes il faut
prévoir un tuyau de descente ou
tout autre systéme qui assure la
chute verticale du béton. Quand
on emploie des wagonnets ou des
brouettes, il faut prévoir des voies
de circulation solides et roulantes
pour éviter les vibrations et les
secousses. Les gachées qui ont une
forte proportion d’eau, auront une
plus grande tendance a la ségré-
gation que les gachées consistantes
et clles doivent étre mises en ceu-
vre en conséquence,

Durcissement

Le béton doit rester humide
pendant son durcissement, afin que
s'y développent entiérementi les
qualités potentielles de résistance,
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de longévité et d'étanchéité qui
sont déterminées par le rapport
« eau-ciment ». La figure 6 montre
Veffet de la conservation humide
sur la résistance a la compression
du béton. D'autres propriétés sont
affectées d’'une manicre identique,

Le béton frais contient plus d’eau
qu'il ne lui en faut pour durecir,
mais, en raison des conditions de
travail de la plupart des chantiers,
une grande partie de cette eau se
perd par absorption et évapora-
tion a moins que des précautions
spéciales ne soient prises pour la
conserver ou la renouveler, Voici
quelques méthodes de conservation
en milieu humide :

1. Laisser les coffrages en place
pour retenir 'eau; les humidifier
en période chaude ou sc¢che pour
éviter toute évaporation.

2. Couvrir les dulles, les chaus-
sées ou autres suifaces plates de
toiles humides, de paille, de sable
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ou autres matériaux et les mainte-
nir humides.

3. Inonder la surface avec de
Peau retenue a laide de petites
digues périphériques en terre.

4. Pulvériser un produit étanche
dit «curing compound » immeédia-
tement apreés avoir fini de couler.
Vérifier que cette application ne
génera aucune installation future
de carrelages, etc.

Par temps froid

L’hiver ne devrait pas étre un
motif pour renoncer a construire
en béton. Cependant, les précau-
tions suivantes sont a prendre :

1. Ne pas mettre de béton sur
un sol gelé car des tassements iné-
gaux pourraient avoir lieu lorsque
le sol dégelera. Les fondations
fraichement creusées sont a recou-
vrir de paille ou d’'un autre maté-
riau isolant pour éviter le gel avant
la mise en place du béton.

2. Enlever la glace et le givre
qui peut se trouver sur les cof-
frages et les armatures en acier.

3. Veiller &4 ce que la tempéra-
ture du béton au moment de la
mise en place soit comprise entre
10 "C et 20 “C afin que le béton

commence 4 durcir. Au cours d’'un
hiver doux, lorsque les tempéra-
tures oscillent entre 5 °C et 8 °C le
jour et tombent a prés de 0 °C la
nuit, cette température de mise
en place peut étre aisément obte-
nue en chauffant I'eau de gachage
ulilisée dans le béton. I1 peut étre
nécessaire de chauffer le sable de
méme que le gravier si la tempeé-
rature ambiante est plus basse. En
fait, tous les fournisseurs de béton
préparé sont équipés pour livrer
du béton chaud.

4. Protéger le béton frais du gel
el maintenir une température ap-
propriée jusqu’a ce que le béton
ait acquis une résistance impor-
tante. La nature de la protection
nécessaire variera avec la tempé-
rature et le site du chantier. Les
dalles placées a méme le sol deman-
deront une pretection moindre que
pour les murs et dalles confection-
nés en coffrages. Etant donné que
le héton dégage de la chaleur lors-
qu'il s'hydrate, c’est-a-dire dureit,
la seule protection nécessaire par
temps doux consistera a mettre en
place, dés que possible, des béaches,
de la paille ou autres matériaux
isolants, pour éviter la dissipation
de la chaleur initiale du béton et
de la chaleur d’hydratation du

AFFAISSEMENTS RECOMMANDES | AFFAISSEMENTS
DANS DIFFERENTS TYPES DE CONSTRUCTION EN CM

MAX. MIN.

Murs de fondation et semelles en béton armé 12,5 5

Semelles, caissons et murs d'infrastructure

en béton ........... 10 2,5
Dalles, poutres et murs en héton armé ... ... 15 7,5
Poteaux d’immeubles .................... .. 15 75

Chaussées ..... 15 5
Constructions lourdes ...................... 7,5 12,5

TaBLEAU 1
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ciment. Par temps froid, il peut
étre nécessaire de fournir une cha-
leur supplémentaire a laide de
radiateurs, de braseros, ou autres
appareils portatifs de chauffage. I1
faudrait aussi prendre le soin de
protéger le béton au voisinage
immédiat de ces appareils afin
d’éviter qu’il ne soit trop exposé
a la chaleur et ne séche trop vite.
Tout béton exposé a la chaleur doit
étre maintenu humide pour assu-
rer un durcissement convenable.

Accélérateur de prise

Le chlorure de calcium et cer-
tains autres produits spéciaux peu-
vent étre utilisés pour accélérer
la prise du béton et accroitre sa
résistance 1nitiale. En accélérant
la prise, ces matériaux réduisent
lintervalle de temps entre le mo-
ment ott 'on met en place le béton
et celui ou il commence a dégager
la chaleur due a 'hydratation.

Il ne faudrait pas utiliser plus
d’un kilog de chlorure de calcium
par sac de ciment; il serait préfé-
rable qu'il 1t ajouté a l'eau de
gachage. Les produits spéciaux
doivent étre utilisés selon les indi-
cations du fabricant. Etant donné
que ces produits diminuent le
temps de mise en place, un emploi
du temps précis doit étre observé
pour permettre d'effectuer un bon
surfacage. L’addition d’un kilog de
chlorure de calcium au plus par
sac de ciment n'aura aucun effet
corrosif sur les armatures, les con-
duits électriques ou les tuyaux de
chauffage encastrés dans le béton
si ce dernier est de bonne qualité.

Les accélérateurs de prise ne se
substituent jamais aux appareils
de chauffage et ne constituent pas
une protection suffisante, De méme

il ne faut jamais utiliser des sels,
produits chimiques ou autres pro-
duits pour abaisser le point de
congélation du béton par temps
froid. Car pour étre efficace, il faut
en utiliser de grandes quantités qui
altérent sérieusement le béton.

Temps chaud

Beaucoup d’entrepreneurs s'at-
tendent a avoir des problemes en
raison du froid mais peu sont
conscients du fait que la chaleur
pose aussi des problémes spéciaux.
Parmi ceux-ci il y a la diminution
de résistance, la fissuration des sur-
faces planes dues a une dessica-
tion trop rapide, el des difficultés
pour obtenir un bon surfacage. La
plupart de ces ennuis peuvent étre
minimisés grace aux précautions
suivantes :

1. Maintenir la température du
béton entre 20 "C et 30 "C. Utiliser
de l'eau froide pour le gachage.

2. Arroser les coffrages et le
fond juste avant la mise en place.
Mouiller les aires avoisinantes
pour refroidir lair ambiant.

3. Placer et surfacer le béton
aussi vite que possible. Les cou-
lées en plusieurs fois devraient
toujours se taire sur champ hu-
mide pour éviter les joints froids.
Cela peut conduire a couler par
couches plus minces que de cou-
tume lors de la réalisation de murs.

4. Couvrir le béton et com-
mencer 'humidification aussi vite
que possible; continucr de mettre
de T'eau pendant au moins vingt-
quatre heures. Eviter d'alteruer
humidification et séchage qui con-
duisent a la formation de stries et
fissures. Pour la méme raison, il
faut aussi protéger les surfaces de
béton des vents chauds et dessé-
chants.

17
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SEMELLES,

FONDATIONS,
SOUBASSEMENTS,
MURS DE SOUTENEMENT

Il n’est pas bien difficile de réa-
liser I'importance qu’il y a a don-
ner des fondations adéquates a tout
édifice, qu'il s’agisse d’'un immeu-
ble de quarante étages, d'une
maison particuliere 4 un seul
niveau ou méme d'un homme.
Pourquoi faut-il attribuer de si
nombreuses ruptures de hatiments
a des semelles nou des fondations
mal appropriées ou insuffisantes
ainsi qu'a des murs aux assises mal
construites? En [faisant attention
a quelques détails simples et peu
nombreux, on pourra en toutes cir-
constances prévenir de telles dé-
faillances

SEMELLES

On pose une semelle pour répar-
tir la charge sur une surface plus
grande que celle offerte par la base
d'un mur, d'un pilier, d’'une che-
minée ou poteau. Une bonne
semelle devra réaliser une sorte
de pont au-dessus de certaines
zones pour éviter des tassements
variables. Sa face supérieure est
la base sur laquelle les murs de
la maison sont construits.

18

Etant donné que la plupart des
sols ont une portance supérieure
a 200 kg par dm?® les regles
générales suivantes conduisent
a de bons résultats : la semelle
doit avoir une largeur double de
celle du mur qu'elle supporte et
une épaisseur égale a la largeur
de ce mur (voir fig. 1). Un mur
de 30 cm aura une semelle large
de 60 cm et épaisse de 30 cm; pour
un mur de 20 cm, la largeur de la
semelle sera de 40 em et I'épais.
seur de 20 cm. Néanmoins, il faut
vérifier et suivre les reglements
des codes locaux de construction et
aussi se rappeler que lorsqu’on
emploie une reégle empirique, on
peut avoir a tenir compte de con-
ditions inhabituelles.

Profondeur

Les semelles doivent &trz pla-
cées au-dessous des éventuelles
atteintes du gel de telle maniére
que les murs ne souffrent pas de
Paction du gel et du dégel dans un
sol humide. Pendant ces cycles de



gel et de dégel il peut se produire
un gonflement considérable dange-
reux pour les murs supérieurs, Les
fondations sont a asseoir sur un
sol homogéne; ainsi, lorsque Ia
tranchée est creusée, il faut que le
fond soit au-dessous de tout ter-
rain de faible résistance, de maté-
riaux de remblaiement, d’ordures
ou de sols organiques. Si la tran-
chée est trop profonde, ce n’est pas
un ennui, rectifiez votre erreur en
comblant la tranchée cle béton. S’il
existe des poches de terre meuble
au fond, extrayez-les et remplissez-
les de béton. Les quelques dollars
supplémentaires nécessaires pour
couler ce béton en sauveront plus
tard des centaines par les ennuis

et les efforts qu’ils évitent,
Adn

Fig. 1

W = Epaisseur du mur

%

Fig. 1

Cofirages

Si le sol est bon et si les cotés
de la tranchée tiennent sans glis-
ser, le béton de fondation peut étre
directement coulé & méme le sol,
sans coffrage. Certains sols exigent
un coffrage des parois. Dans ce
cas, la face supérieure de la fon-
dation est d’ailleurs plus facile a
réaliser; en effet les coffrages ser-

viront de guide. Sinon, on peut
s’aider, pour vérifier ’horizontalité
du niveau supérieur, d'un niveau
de charpentier placé sur une lon-
gue planche; réaliser une fondation
a Yaide de coffrages est cependant
la maniére la plus siire d’obtenir
une surface de base qui scit bien
de niveau (ce qui est d'une impor-
tance cupitale).

Armatures

Théoriquement, on peut montrer
qu'il n’est pas nécessaire d’armer
les fondations. Cependant, dans
les cas particuliers ou les fonda-
tions doiveni enjamber un empla-
cement dont le terrain est mou et
peu résistant, il est souhaitable de
placer quelques armatures. Dans
certaines zones le sol est si mau-
vais que tous les murs de fonda-
tion sont en béton armé; parfois il
est méme nécessaire d’employer
des solutions spéciales telles que
dalles flottantes ou pieux. Si des

19



cassures se produisaient dans les
fondations, les armatures tendront
a maintenir ensemble les parties
cassées. Deux barres de 12 mm
dans chaque mur de fondation
devraient suffire dans la plupart
des cas. Dans tout béton armé en
contact avec la terre, les armatures
doivent étre au moins a 8 ¢m de
la face extérieure du béton afin
que I’humidité ne puisse atteindre
le fer et le rouiller.

Semelles de poteau

Pour des colonnes séparées, il
suffit d'utiliser des blocs de béton
de 60 & 90 cm de coté et de 30 a
45 cm d'épaisseur. Du fait qu’ils
sont a lintérieur du batiment, hors
d’atteinte du froid, ces blocs peu-
vent étre placés immédiatement
sous le plancher,

Les murs de fondation, générale-
ment utilisés dans les maisons sans
caves, vont du sommet des se-
melles jusqu’a 20 cm au moins au-
dessus du niveau du sol; a cette
hauteur, commencent les murs
extérieurs. Les murs de soubasse-
ment sont aussi des murs de fon-
dation, mais on en parlera par ail-
leurs. Les murs de fondation peu-
vent étre faits de béton ou de blocs
de béton. Quand ils sont en béton,
on peut décoffrer deés le lendemain
de la mise en place et remblayer
de terre. Cependant, comme le
béton est toujours frais et relati-
vement faible, le matériau de rem-
blai doit étre placé en méme temps
de chaque cété du mur de fonda-
tion, Une fois en place, ce remblai
aidera a la cure du béton en empé-
chant toute évaporation.

La encore, il peut ne pas ctre
nécessaire d'utiliser des armatures,




mais deux barres de 12 mm placées
prés du sommet ainsi que deux
autres situées au bas des murs de
fondation empécheraient des fis-
sures de se propager ou en tout cas
de s’ouvrir,

TLes murs de soubassement ser-
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Pour résister a des charges et des
pressions latérales normales, les
murs de soubassement coulés en
place doivent avoir au moins
20 ecm d’épaisseur et ceux consti-
tués de blocs de béton doivent en
avoir 12. Cependant si les mars ne
s’enfoncent que de 1,20 m au plus
dans le sol, 'épaisseur peut étre
réduite. Par ~ontre, si le soubasse-
ment est profond ou se trouve a
flanc de coéteau, ou s'il existe une
nappe d’eau peu profonde exercant
des pressions excessives, 1'épais-
seur est a renforcer. En général,
les régles du code local de cons-
truction sont assez précises quant
a I'épaisseur autorisée pour les
murs de soubassement dans diffé-
rentes conditions. Les murs de
soubassement doivent dépasser
d’au moins 20 ¢cm le niveau du sol.

Armatures

Les murs de soubassement en
béton sont souvent construits sans
armatures. La technique des bati-
ments montre que la hauteur
maximale d'urn mur de 20 em, sup-
posé soumis & une poussée normale
de la part du terrain, ne devrait
pas dépasser 2,10 m; la hauteur
maximale pour un mur de 25 em

est de 2,40 m et pour un mur de
30 cm, 2,90 m. Armer le béton est
souhaitable pour empécher la for-
mation de fissures qui compromet-
traient 1'étanchéité du mur. On
peut utiliser soit des barres soit
du treillis soudé. Cependant, le
treiilis est difficile 4 mettre en
place car il est livré en rouleau :
lorsqu’on le coupe, il a tendance
a s'enrouler. Le treillis peut
aussi étre livré en feuilles plates.
L’acier doit étre placé au centre
du mur et il faut s’assurer a ce
sujet qu'il y a une épaisseur & i-
fisante de béton autour des arma-
tures pour prévenir la rouille, Dans
les cas spéciaux ou les pressions
latérales sont ¢levées, un ingénieur
compétcnt devra calculer les murs
de soubassement. Dans le calcul
des murs de soubassement, on tient
compte des efforts exercés par le
plancher du sous-sol et du rez-de-
chaussée. Il est par conséquent
important d’attendre que ces deux
planchers soient mis en place
avant de remblayer le long des
murs de soubassement.

Mise en place du béton

Les coffrages des murs peuvent
étre réalisés a l'aide de banches
prafabriquées en bois ou en métal.
Ils peuvent aussi étre construits
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sur place comme on lindique sur
les figures 3 et 4. Une mise en
place correcte du béton contribue
a l'obtention de murs de soubasse-
ment étanches. Le béton doit étre
transporté du malaxeur aux cof-
frages avec le moins de secousses
possibles. Il doit y étre mis en
place par cuu.hes de 15 i 30 cm
et chacune de celles-ci doit étre
piquée ou vibrée de telle maniére
qu'elle soit intimement liée a celle
qui la précéde et que les faces pla-
cées contre les coffrages devien-
nent lisses. Ne pas couler le béton
en un point, puis le déplacer ou le
laisser couler vers d'autres parties
du raur. Essayer de couler les murs
de soubassement en une seule opé-
ration continue pour qu'il n’y ait
aucun raccord, S’il est nécessaire
d’interrompre les opéralions, le
béton devra étre mis a niveau dans
les coffrages; juste avant la prise,
sa face supérieure devra étre sca-
rifiée et rendue rugueuse. Lors-
qu’on rccommencera a couler le
béton, i1 faudra d’abord balayer
tous les matériaux non fixés sur
la face supérieure, puis humidifier
celle-ci, ou, mieux, 'endvire d'une
couche mince de coulis ciment et
d’eau, pour aider a lier étroitement
les surfaces des coulées successives.
Si on ne parvient pas a obtenir une
bonne soudure, cela peut entrainer
un glissement ou la formation
d’'une voie d’eau.

Décoffrage

Les coffrages peuvent étre enle-
vés au bout de deux jours par
temps chaud et au bout de quatre
a sept jours par temps froid. Lais-
ser les coffrages en place permet
d’obtenir un bon durcissement du
béton et par temps froid, de rete-

nir la chaleur jusqu'a ce que le
béton ait durci. Par temps trés
chaud, il y a lieu de pulvériser de
l'eau sur les mu.s et coffrages afin
de conserver une humidité suffi-
sante pour durcir le ciment et
obtenir un béton durable et étan-
che. Les tuyaux en plastique per-
forés, utilisés pour les pelouses et
jardins ne sont pas chers et don-
nent de bons résultats lorsqu’on
les place en haut des murs et qu'on
laisse I'eau s’en écouler lentement
et sans interruption pendant deux
jours.

Autres conditions requises

lorsqu’ils sont construits correc-
tement, les murs de soubassement
en béton ou en blocs de béton sont
étanches dans les conditions nor-
males que l'on peut caractériser
de la maniére suivante :

1. Le sol doit étre en pente a
partir de la maison.

2. Un drain doit faire le tour des
fondations pour collecter les eaux
d’infiltration; il doit soit les écar-
ter du soubassement soit les déver-
ser dans les égouts,

3. Le matériau de remblai doit
laisser s’écouler l'eau afin de ne
pas s’en imbiber ni de la retenir
longtemps le long des murs.

4, 11 faut faire un solin en béton
ou mortier au bas de l'extérieur
du mur, pour empécher que 'eau
ne stagne sur la face supérieure
du mur de fondation. Dans le cas
ol le sol est trés humide, il peut
étre nécessaire de rendre étanche
les murs de soubassement a aide
d’une ou deux couches d’un maté-
riau bitumineux que l'on doit ap-
pliquer au balai et non pulvériser
sur le mur. La plupart de ces
détails sont indiqués sur les figures
5 et 6.
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Finltion intérieure
des murs de soubassement
Au prix d'un petit travail sup-
plémentaire, on peut rendre la sur-
face intérieure des murs de sou-
bassement en béton lisse et plai-
sante & J'ceil, ce qui permet de les
utiliser comme murs définitifs de
salles de travail ou de récréation.
Cela reste vrai pour la maconnerie
en blocs de béton. En prenant des
précautions avee les armatures 3
Pintérieur des murs, il y aura peu
de bavures de béten (si tant est
qu’il y en ail) et peu de pertes de
mortier lors de la construction des
murs. Aprés avoir enlevé les cof-
frages, frotter légérement les quel-
ques imperfections avec une pierre
de carborandum, pour lisser la sur-
face; aprés une période suffisante
de séchage les murs peuvent étre
oeirts d’une couleur agréable. Le
propriétaire de la maison peut dis-
poser d'un local habitable sans étre
obligé de poser de cotiteux maté-
riaux de finition sur les murs, qui
ne serviraient qu’a cacher un mau-
vais travail.

MURS
DE SOUTENEMENT
11 est souvent nécessaire de pla-
cer de petits murs de souténement

autour d’une maison, soit pour
intégrer celle-ci au paysage, soit
pour faciliter la mise en place de
routes et de chemins. Leur but pre-
mier est de retenir la terre mais
étant donné que l'une des faces est
vue, il convient pour le construc-
teur de la rendre aussi attrayante
que possible aux moindres frais
Les blocs de béton, armé ou non
sont a la fois solides et élégants
On en fait de bons murs de sou-
ténement.

Il existe généralement deux
types de souténement. Le mur-
poids sans armatures, résiste & la
pression de la terre par sa seule
inertie. Le mur-console est moins
massif et se construit en béton
armé ou en maconnerie de béton
arm4. Les deux méthodes nécessi-
tent des fondations mais étant
donné qu'un mur de souténement
résiste au glissement grace au frot-
tement entre la terre et les fonda-
tions, il est bon d’ajouter a celles-
ci une «patte en béton ». I1 suffit
pour cela de creuser une petite
tranchée au fond des fondations
avant que le béton ne soit coulé.
Les fondations d’un mur de sou-
ténement doivent étre hors d’at-
teinte du gel comme dans le cas
d'une fondation normale.
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MISE EN PLACE
ET SURFACAGE DES DALLES,
ROUTES ET CHEMINS

2

Lorsque la prise a commencé, la finition a la true

o Lé’. ?(‘\ B

lle doit étre faite sous une forte pression

pour compacter les matériaux solides.

Les routes, chemins et planchers
constituent la plus grande partie
des travaux exécutés en béton a
Iintérieur et dans le voisinage
d’'une maison. Lorsqu’elles sont
correctement réalisées, de telles
aires de béton rendront gratuite-
ment pendant une durée presque
illimitée, les services que l'on
attend d’elles. Dans le cas con-
traire, elles peuvent étre une
source permanente d’ennuis, parce
que les surfaces mal finies accu-
mulent la poussiére et sont diffi-

ciles a nettoyer, ou parce qu'il y
aura des points bas ou !'eau sta-
gnera aprés la pluie,

Ces ennuis sont dus a une mau-
vaise exécution, qui provient quel-
quefois de ce que I'ouvrier et son
contremaitre ne connaissent pas
certains facteurs fondamentaux
qui, pendant la construction, in-
fluent sur la qualité future du
béton. Les indications ci-dessous
pourront aider l'entrepreneur a
mieux comprendre les principes a
respecter pour obtenir un travail
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de qualité lors de la construction
de chaussées, planchers et autres
aires similaires en béton,

Le surfacage des dalles se fait
généralement soit & l'aide d'une
taloche en bois, qui produit une
lexture graveleuse, soit a l'aide
d'une truelle en acier qui donne
une surface lisse. Les surfaces
lisses sont beaucoup plus faciles a
balayer et nettoyer; elles convien-
nent a un plus giand nombre
d'utilisations, telles que les aires de
récréation. Une surface rugueuse
est difficile & maintenir propre et
n’a d’autre avantage que celui de
ne pas étre glissante; ceci n’est pas
tres important pour les voies

-

d’accés aux maisons et les chemins.

Les aires planes doivent avoir
une pente suffisanie dans une cer-
taine direction pour que le drai-
nage soil complet. Une pente de
un pour centl peut ne pas suffire
s'il y a de légeres inégalités dans
le surfacage. Une pente de deux
pour cent permel un drainage plus
efficace ot sera utilisée partout oul
c’est possible.

Les planchers ct les dalles doi-
vent de préférence étre coulés en
une seule fois. Lorsqu’il en est
ainsi, il est important que le béton
contienne suffisamment de mortier
pour que I'homme qui fait le sur-

facage a la taloche puisse, sans

Les joints soignés

rehaussent I'aspect final de la surface. Utiliser une regle droite pour

guider I'outil.
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effort exagéré, obtenir une surface
convenable, Pour cela il faut habi-
tuellement faire une gichée dont
le volume de sable représente
approximativement 45 ¢ du vo-
lume total des agrégats.

Le béton ne devrait pas contenir
moins de six sacs de ciment par
métre cube, de préférence 6 1,2.
On utilisera des gachées consis-
tantes et a faible affaissement
pour toutes les dalles coulées en
une seule fois. Quand les propor-
tions sont bonnes, le béton est plas-
tique, et on peut le travailler, bien
qu'il puisse paraitre trés sec lors-
qu’on le coule dans le fond.

Les ouvriers risquent d’étre ten-
tés d’ajouter de I'eau a ce béton
sec pour le rendre plus liquide,
donc plus facile a étaler. C'est une
erreur. Cela peut aider le travail
de 'ouvrier mais l'usager pourrait
avoir a souffrir d'un béton de mau-
vaise qualité. Un béton trop
mouillé rejettera trop d’eau en sur-
face, ce qui rendra le surfagage
lent et difficile et donnera des sur-
faces peu reésistantes qui partiront
en poussiére et s'écailleront &
I'usage.

Un héton fraichement coulé doit
d’'abord étre étalé et arasé a l'aide
d’une planche a araser, dont il faut
s'assurer que le chant est bien
droit. Il est nécessaire également
de vérifier les sommets des cof-
frages et les régles a lisser, de pré-
férence a l'aide d'un niveau a lu-
nette, Si on omet de vérifier ces
détails, on obtient généralement
des surfaces gauches ct des points
bas génants pour la finition,

Aprés avoir mis le béton de
niveau a laide d'une régle, 1'ou-
vrier chargé de la finition doit le
surfacer a l'aide d’'une taloche en
bois qui permet de lisser la sur-

face et d'en supprimer les petites
irrégularités. Cela fait remonter
au sommet un mortier d’épaisseur
suffisante qui permettra la der-
niére finition. On ne doit jamais
talocher ou lisser a la truelle une
surface détrempée. Si I'on recueille
un exces d'eau, il faut la balayer
ou la pousser vers l'extérieur en
trainant un tuyau ou une corde au
travers de la surface. On pourrait
croire qu'une telle eau transporte
beaucoup de ciment, mais la perte
réelle de ciment est faible et sans
conséquence. I1 est beaucoup plus
important de se débarrasser de
I'eau. Il faut retarder le talochage
jusqu’a ce que tout l'excés d'eau
soit parti et que le mortier soit
ferme sous la taloche,

La truelle en acier ne doit pas
étre utilisée tant que le brillant de
I'eau n’a pas disparu. Si sous la
pression de la truelle apparait une
surface souple et brillante, retar-
der cette opération. La derniére
passe de truelle doit é&tre {faite
énergiquement, pour lisser et com-
pacter la surface. La truelle doit
résonner en se déplacant a la sur-
face du béton. Un polissage correct
a la truelle donne une surface
dure, dense, lisse et durable.

A la fin de ce travail, I’étape sui-
vante, trés importante, est le con-
tréle du durcissement. Il est en
effet trés important par temps
chaud et sec de protéger la sur-
face fraichement coulée du vent et
du soleil qui peuvent nuire beau-
coup lorsque le béton fait sa prise.
Négliger le contrdle du durcisse-
ment et la protection contre un
séchage rapide est une autre cause
du manque de résistance de la sur-
face, laquelle se fendille et s'ef-
irite.

Pour comprendre combien il est
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important de contréler le durcisse-
ment du béton, il suffit d’examiner
comment se comporte le ciment
mélangé a l'eau. Peu aprés leur
mélange, les deux éléments com-
mencent a se combiner chimique-
ment pour former un composé cris-
tallin solide. Ce processus, connu
sous le nom d’hydratation, est lent
et il doit toujours y avoir de l'eau
pour lui permettre de se dévelop-
per. Tant qu'il y a de I'eau dispo-
nible, cetir réaction chimique se
poursuit, rendant le béton plus
solide el plus durable. Si on perd
I'eau par ¢évaporation ou par d’au-
tres voies, le processus s'arréte de
méme que 'accroissement de reésis-
tance.

Pourquoi est-il néfaste d'ajouter
trop d’eau a la gachée et de réa-
liser un surfacage humide? La
quantité d'eau qui entre en réac-
tion chimique avec le ciment cons-
titue seulement une petite partie
de toute l'eau utilisée pendant le
gachage pour produire un beéton
plastique et facile a mettire en
ceuvre, Par conséquent la plus
grande partie de l'eau utilisée au
départ pour le gachage n'est utile
que temporairement pour agir
comme lubrifiant. Comme l'eau
n'est pas compressible, le volume
qu'elle occupe ne peut diminuer,
le gravier ou le sable ne pouvant
y remplacer 1'eau. Lorsque le dur-
cissement est terminé, cet excés
d’eau s’évapore en créant des vides.
Plus il y aura d’eau en exces dans
le béton, plus on verra croitre le
volume des vides inutiles qui affai-
blissent la qualité de l'’ensemble.
Les surfaces mises en place avec
une grande proportion d’eau sont
poreuses et peu résistantes, défauts
qui ne sont pas toujours apparents
a l'ceil nu, Elles présenteront rapi-
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dement des ruptures sous I'effet
du trafic.

11 ne faut pas oublier deux prin:
cipes importants :

1. Utiliser au gachage la quan-
tité minimale d’eau donnant un
mélange plastique.

2. Maintenir aussi longtemps que
possible 'humidité du béton frais
pour assurer l'achévement des
réactions chimiques.

Des bords de dalles laisses bruts
et dentelés, ainsi que des endroits,
le long des coffrages, ou le béton
est arraché et non traité avec un
outil pour chanfreiner, sont l'in-
dice d’'un {ravail inachevé. Clest
comme un homme qui repasse son
costume mais omet de cirer ses
chaussures. Il faut donc veiller a
ce que 'ouvrier chargé de la fini-
tion ait des outils adéquats pour
chanireiner et jointoyer et s'en
serve correctement.

Les joints inégaux et tortueux
nuisent a l'aspect final. Un guide
constitué par une baguette droite
doit éire placé sur la dalle pour
que les joints soient droits. S'il y
a de gros agrégats qui génent le
passage de l'outil a jointoyer, il
faut les enlever avec une truelle
et combler le vide avec du mortier.
Sinon le joint aura une largeur et
une profondeur inégales.

Des ouvriers ont détérioré un
grand nombre de dalles bien exé-
cutées en marchant dessus ou en y
éparpillant des débris avant que
le béton ait durci suffisamment
pour éviter les rayures et les
écailles. La boue et d’autres corps
étrangers souillent également la
surface et ruinent son aspect futur.
La ot l'aspect du béton est impor-
tant, il faut le protéger a l'aide
d’une couverture appropriée pour



qu’il n'en soit pas fait un usage
prématureé. Si elle est hermétique,
une telle couverture facilitera le
processus du durcissement, mais
il ne faut pas s'en contenter, sauf
si tous les raccords et bordures
sont hermétiques. Dans le cas con-

traire, la couverture devra étre
relevée une ou deux fois par jour,
el I'on mouillera abondamment le
béton avant de la replacer.

Le béton nécessite des soins et
de bons ouvriers, Ceux qui le trai-
tent bien seront bien récompensés.
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REPARATION DES DEFAUTS
D'UNE CONSTRUCTION EN BETON

Quel est I'entrepreneur en bati-
ments qui, 3 un moment de sa car-
riére, n'a pas eu un client irrité, se
plaignant d'une fissure dans un
mur, un plancher ou une voie d’ac-
cés en béton de sa nouvelle mai-
son? De méme, les soubassements
qui présentent des infiltrations et
les planchers en béton qui s’écail-
lent peuvent étre la cause de plain-
tes et de soucis pour l’entrepre-
neur.

Comme pour la plupart des au-
tres matériaux, les défauts des
constructions en béton peuvent en
général étre évités grace a de bon-
nes méthodes de travail Cepen-
dant le but de cet article est d’ai-
der a corriger de tels défauts aussi
vite et facilement que possible.

Planchers qui s’écaillent

Ce défaut des planchers en bé-
ton est dii a la désagrégation d’une
couche superficielle trop {fragile
pour une des raisons suivantes :

1. Le lissage et le compactage du
beton frais ont été poursuivis
aprés que leau ait commencé a
remonter a la surface.

2. La truelle a été passée avant
que le béton soit assez dur pour
¢tre compacté, et alors que la sur-
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face était encore humide et bril-
lante,

3. Le béton frais a été saupou-
dré d'un mélange de sable et de
ciment pour absorber ’excés d’eau
et rendre plus facile la finition a
la truelle.

4. On a laissé la surface finie
sécher rapidement et dérogé au
principe du durcissement en mi-
lieu humide.

Malheureusement il n’existe ni
panacée ni traitement miracle pour
remédier a 1’ « écaillage » du béton.
Généralement on améliorera la si-
tuation en appliquant 'un des trai-
tements suivants pour durcir ou
lier la surface, mais on ne peut
pas changer une mauvaise surface
en une bonne. On peut disposer
également d’un certain nombre de
produits de durcissement et de
traitement. Dans tous les cas le
plancher doit étre nettoyé et
exempt de platre, huile, peinture
ou autre matériau étranger lors de
Papplication du solidificateur. Le
héton devra étre bien sec pour fa-
ciliter la pénétration du produit.

Traitement au fluosilicate

Les fluosilicates de zinc et de
magnésium dissous dans l'eau, ont



été employés avec succés. L'un et
l'autre des deux fluosilicates peu-
vent étre utilisés séparément, mais
un mélange de 20 ¢, de fluosilicate
de zinc et de 80 *{ de fluosilicate
de magnésium semble donner le:
meilleurs résultats. Pour préparer
les solutions, on dissoudra 60 g de
fluosilicate dans un litre d’eau pour
les premicres applications et 80 g
dans un litre pour les applications
suivantes. La solution peut étre ap-
pliquée au balai ou répartie avec
un arrosoir avant d'étre étendue
uniformément avec des balais. On
fera deux applications, ou davan-
tage, en laissant cependant sécher
la surface entire chaque. Trois a
quatre heures sont généralement
nécessaires pour Iabsorption, la
réaction et le séchage. Pour élimi-
ner les sels qui se sont incrustés il
faut prendre soin de balayer le
plancher avec de l'eau peu apres
que la dernicre couche ait séché;
sinon les taches blanches resteront.

Traitement a 'huile

On peut diluer de I'huile de grai-
nes de lin ou de soja dans de l'es-
sence, du naphte ou de la térében-
thine et appliquer le mélange avec
des balais ou de grandes brosses.
Des quantités approximativement
égales d’huile et de dissolvant
constituent de bons mélanges et
souvent une application unique
suffit. Dans quelques cas le traite-
ment a 'huile peut étre répété avec
profit deux fois par an.

Le volume de ces solutions né-
cessaire pour traiter les planchers
variera considérablement avec la
porosité du béton. Généralement,
il faut, par applicction, un litre de
n'importe laquelle de ces solutions

pour traiter 3 a 4 metres carrés de
plancher.

Silicate de soude

Le silicate de soude du com-
merce est une solution a 40 ¢ . Elle
est visqueuse et doit étre diluée
dans 'eau pour pouvoir pénétrer
dans le béton. Une bonne solution
peut étre obtenue en dissolvant
1 litre de silicate dans 3 litres
d’eau. Il faut en appliquer dceux ou
trois couches en laissant le temps
a chaque couche de sécher totale-
ment avant que la suivante ne soit
appliquée. On facilitera la pénétra-
tion des couches suivantes en frot-
tant chaque couche avec une brosse
dure ou une brosse mécanique
mouillée,

Soubassements humides
ou soubassements

qui présentent

des infiltrations

Ils constituent également une
cause fréquente de plainte des
acheteurs de maisons. Les trois
principales causes de 1’humidité
sont :

1. La condensation.

2. Les {fuites d’eau par des fis-
sures et d’autres ouvertures.

3, L'infiltration de 'humidité au
travers des murs.

Condensation

La condensation est due a une
humidité relative excessive de
l’air; on peut en général y remédier
en ventilant, en chauffant, ou en
desséchant l’air. Les séchoirs a

3t



linge et autres appareils qui pro-
duisent une grande quantité de
vapeur d’eau devraient comporter
une ventilation vers l'extérieur.

Fuites et infiltrations
au travers des murs

Si des fuites ou des infiltrations
d’eau au travers des murs sont la
cause de 'humidité, on doit véri-
fier le drainage des fondations pour
voir s'il fonctionne correctement.
Le revétement extérieur doit avoir
une pente dont le point haut soit
la maison; ainsi les écoulements
provenant des caves ot des des-
centes de gouttiéres seront drainés
loin des murs de soubassement. Si
le mauvais drainage n'est pas la
cause de 'humidité, 'extérieur du
mur doit étre mis a nu et 'étan-
chéité refaite dans la zone des
fuites ou des infiltrations.

Les joints de mortier dans les
murs en maconnerie doivent étre
retaillés sur 20 mm ou plus et les
fissures des murs en béton agran-
dies en V sur une largeur de
40 mm el une profondeur de
20 mm au moins. Lorsque ces fis-
sures et joints ont été netioyés et
numectés, on les bouche avec un
mélange d’'une partie de ciment et
une partie et demie de sable. Le
mélange a la consistance de la
terre humide et on le tasse dans
les fissures ou joints a l'aide d’'un
outil adéquat. Les parties rebou-
chées doivent étre conservées a
Ihumidité pendant plusieurs jours
et ensuite recevoir deux couches
d’un enduit bitumineux chaud, ap-
pliqué sur toute leur surface en dé-
bordant largement sur les couches
exislantes de bitume.

32

Réparation intérieure
des mrs

Les réparations faites de l'inté-
rieur sur les murs ne sont généra-
lement pas satisfaisantes. Cepen-
dant, si les réparations extérieures
sont impossibles a réaliser, les fis-
sures et les joints de mortiers peu-
vent étre réparés comme on la
décrit ci-dessus. Le mur doit étre
recouvert en entier de deux cou-
ches de 6 mm d'un enduit de ci-
ment Portland, que l'on applique
de la méme manicére que pour as-
surer I’étanchéité extérieure. Lors-
que Vinfiltration est sans grande
conséquence et se produit seule-
ment durant de courtes périodes de
I'année, on peut quelquefnis y re-
médier en passant deux ou trois
couches de peinture de ciment
Portland a l'intéricur des murs de
soubassement.

Planchers non étanches

Les fissures qui apparaissent au
raccordement du plancher et des
murs peuvent habituellement étre
réparées en creusant en ces points
une rainure étroite de 40 & £0 mm
de profondeur et en remplissant
cet espace avec du goudron chaud
ou un mélange de goudron chaud
et de sable.

Les planchers de sous-sol cons-
truits sur des sols humides, sont a
constituer de deux dalles séparées
par un joint étanche constitué, par
exemple, par deux couches de feu-
tre bien enduites de bitume. Ce
joint doit se prolonger le long du
mur su1 une hauteur de 15 a 30 cm.
Si un joint n'a pas été posé lors
de la construction, et si le plancher
fuit, on peut poser un joint sur le



plancher existant et le recouvrir
de § a 8 cm de béton. C'est habi-
tuellement le meilleur et moine
cher des traitements pour des plan-
chers de sous-sol qui présentent
des infiltrations.

Fissures

Quand les fissures sont dues i
un mauvais calcul des dilatations
ou du retrait du béton, on ne peut
pas faire grand-chose pour les cor-
riger. De telles fissures sont en
général trés petites et si le béton
est armé, clles ne s’agrandissent
généralement pas. C'est I'un des
principaux avantages des armatu-
res. Les fissures dues a4 des défauts
de structure telles que le tassement
inégal des fondations ou un affais-
sement du sol, nécessitent une ap-
proche tout & fait difféiente. On
doit d’abord découvrir la cause de
la rupture et supprimer cette cause
pour éviter de plus grands dom-
mages. Lorsque cela a été fait, on
peut réparer les murs comme dé-
crit précédemment, ou remplacer
des portions de plancher ou de
dalle. Le tassement des dalles et
des planchers peut parfois se cor-
riger par injection sous pression
d'un coulis fin de ciment et de
sable au travers d'un trou percé
dans la dalle qui est ainsi soule-
vée jusqu'a sa position d’origine.

Béton caverneux
et autres défauts

Au décoffrage on obtient souvent
un bélon caverneux parce que le
béton a été difficile 4 mettre en
ceuvre et n’a pas été vibré, piqué

et malaxé correctement. Pour re-
médier a ce défaut, le meilleur mo-
ment est celui qui suit immédiate-
ment le décoffrage. Toutes les par-
ties ol le béton présente des vides
doivent ¢étre piquées au marteau
jusqu'au moment ou l'on atteint le
béton solide et & une profondeur
minimum de 25 mm. Les parois du
volume enlevé doivent étre per-
pendiculaires o la surface.

Le mortier de raccord doit étre
fait avec le méme sable que celui
du béton de la construction. On
peut substituer en partie du ciment
Portland blanc au gris pour étre
sar que les zones rebouchées ne
seront pas plus sombres que le
reste du mur, 1l faut une certaine
expérience pour obtenir une cou-
leur uniforme, mais le pourcentage
habituel de ciment blane varie de
10 4 30 ¢ .. La composition du mor-
tier est d'environ une partie de
ciment pour trois de sable. Les sur-
faces a reboucher doivent étre hu-
midifiées mais non mouillcées; juste
avant d'appliquer le mortier de
raccord, il faut étendre a la brosse
une couche de coulis de ciment. Le
mortier doit étre assez sec; on le
plaque dans le trou a l'aide d'une
taloche en bois de telle maniére
que le raccord soit bombé par rap-
port a la surface avorsinante. Lors-
que la prise initiale du raccord
s'est faite, celui-ci peut étre arasc.

Les éclats et aufres défauts des
planchers, routes et chemins peu-
vent étre réparés de la méme ma-
niére, La figure 1 illustre la mé-
thode utilisée pour un plancher.

Les trous réservés aux boulons
d’ancrage et les autres petites im-
perfections situces dans les murs
peuvent étre bouchées avec un mé-
lange assez sec fait d’'une partie
de ciment Portland et une partie
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et demie de sable. Ici aussi il est
nécessaire d'utiliser un mélange de
ciment gris et blanc.

Tous les raccords doivent durcir
a lhumidité pendant plusieurs
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jours pour empécher ’évaporation
et le retrait. Une toile d’emballage
humide maintenue en place avec
un étai de bois facilite bien le dur-
cissement.



COMMENT ASSURER LA QUALITE
D’UNE MAGONNERIE EN BETON

La bonne qualité d'une construc-
tion en maconnerie de béton
exige :

1. Une bonne conception.

2. Des blocs de qualité.

3. Un bon mortier.

4. Un travail soigné.

Une bonne conception

Dans le ~1s d’'une maison, une
bonne conception doit étre, parmi
d’autres critéres, économique. Cela
est trés important sur le marché
actuel du logement, ou l'entrepre-
neur en batiment se trouve pris
entre 'augmentation du colGt de
la construction et la diminution
des marges bénéficiaires. Une des
méthodes pour parvenir a une
conception économique est d’appli-
quer le principe de la construction
en série. Cette méthode permet
d’utiliser au maximum des élé-
ments standardisés, tels que bois
de charpente, fenétres et portes,
etc., éléments qui s'adaptent les
uns aux autres sur le chantiér avec
le minimum de coupes et d'ajuste-
ments, Le meilleur moyen de me-
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surer son efficacité est de considé-
rer le volume des chutes.

Les bloes de béton sont normale-
ment fabriqués dans des tailles
standard et on obtiendra 1'écono-
mie maximale en prévoyant que
toutes les dimensions horizontales
des batiments, telles que leurs
longueurs, largeurs, ouvertures et
écartements, seront un multiple de
la demi-longueur de ces blocs. La
figure 1 illustre & quel point on
économise des coupes sur le chan-
tier en changeant légérement les
dimensions des ouvertures et des
écartements d’'un mur normal.

On doit tirer le meilleur parti
possible de tous les ¢léments spé-
ciaux que l'on peut se procurer
tels que montants, entretoises, ete.
pour éliminer tout travail supplé-
mentaire sur le chantier.

On vérifiera et comparera les
coefficients de transmission de cha-
leur des différents blocs pour étu-
dier la possibilité d’économies sur
le coft de lisolation thermique.
D’une maniére 1dentique, >n com-
parera les coefficients de transmis-
sion et d’absorption du son la ou
ce tacteur est important.

as



Les architectes modernes font
de plus en plus usage de matériaux
de construction pouvant étre lais-
sés a nu ou avec une finition som-
maire ce qui permet des économies
sur le cotit des batiments. Beau-
coup de blocs de béton sont fabri-
qués en série avec un fini et un
état de surface tels qu'ils sont bien
adaptés a cet usage. On peut, a
faible prix, fabriquer un grand
nombre de modeles. Pour obtenir
des effets d’architecture divers et
originaux on peul utiliser d’autres
moyens, tels que combiner des élé-
ments de dimensions différentes,
modifier la hauteur des rangées de
blocs, dissimuler ou melire en re-
lief les joints.

Les épaisseurs des murs, les hau-
teurs admissibles et caractéristi-
ques analogues des batiments sont
généralement soumises aux regles
des codes locaux de construction.
En l'absence d’un tel code, on sui-
vra les spécifications de I' « Ameri-
can Standard Building Code Re-
quirements for Masonry » (ASA
A41.1 - 1944).
MAUVAIS

i 1 A A " " [l

Blocs de honne qualité

Qu'est-ce qu’'urs bloc de bonne
qualité? L'« American Society For
Testing Materials » mesure cing
caractéristiques des blocs :

1. Résistance : la résistance mi-
nimale & la compression doit étre
de 50 kg par centimétre carré pour
les blues qui travaillent. En outre
des blocs solides permettent de ré-
duire la casse lors des manipula-
tions sur le chantier.

2. Absorption : elle de’t étre in-
férieure a 250 g par décimetre
cube pour éviter les infiltrations et
la détéricration par le gel.

3. Degré d’humidité : il affecte
le retrait et les fissures dans le mur
fini. Les blocs deivent éire emma-
gasinés dans wi endroit sec sur le
chantier.

4. Tolérance sur les dimensions :
elle doit étre limitée a 3 mm par
rapport a la valeur nominale pour
que la mise en place soit rapide et
I'aspect final net.

5. Bon état et absence de dé-
fauts : comme pour les autres ma-
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Toute la magonnerie est faite de blocs



tériaux les blocs de bonne qualité
ont un bon aspect.

Les autres propriétés que l'on
peut prendre en considéralion pour
un bloc sont la conductivité ther-
mique, 'absorption et la transmis-
sion du son, 'état de surface et
I'aptitude a recevoir des clous.

Les propriétés des blocs peuvent
varier considérablement suivant la
qualité des agrégats utilisés. Les
blocs lourds sont faits de sable et
gravier, laitier ou pierre concassée;
ils sont généralement plus solides
et moins enclins a transmeltre les
bruits que les blocs légers. Ces der-
niers sont faits de laitier, d’argile
expansée, de schiste ou d’ardoise,
de pierre ponce ou de scories. Ils
sont généralement plus faciles a
manipuler, donnent une meilleure
isolation thermique et absorption
phonique que les éléments lourds.

Naturellement, on ne trouve pas
partout des blocs de tous les mode-
les; en général l'entreprene r fera
cependant des économies en utili-
sant le matériau local, s'il peut
I'adaptler a ses besoins.

Les blocs de béton, comme tout
autre béton, nécessitent un traite-
ment de cure; on emploie souvent
le durcissement & la vapeur pour
accclérer le processus. Quelques
fabricants de blocs traitent ceux-ci
a la vapeur sous haute pression
dans des autoclaves analogues a
de grousses cocottes-minute; ils ra-
meénent ainsi la durée du durcisse-
ment a 14 ou 15 heures environ.

De tels blocs peuvent étre utili-
sés dés qu'ils sortent de l'auto-
clave, alors quil faut attendre 7
a 10 jours pour les blocs traités a
la vapeur sous basse pression.

Le séchage des blocs, aprés la
cure, garantit que le retrait ulté-
rieur sera réduit au minimum; on
conscrvera sur le chantier Pavan-
tage de ce pré-retrait en emmaga-
sinant les blocs au-dessus du sol et
en les recouvrant d’une toile
étanche,

Mortier de bonne qualité

Le tableau | indique les mélan-
ges de mortier recommandés pour

FORMULES RECOMMANDEES POUR LES MORTIERS
Proportions en volume

i Sable humide

Catégories o iChaux hydra-
i iment tée ou mastic .
de service a la chaux ] et souple
!
Pour usage cou- 1 ciment a magonner — | 9243
ou 1
rant 1 ciment Portland Lall/sd | 446
Sujets a des char-
£ e 1 ciment  magonnr "
lents, des trem- . blus - a
blements de terre| 1 c1men’f)fortland
?i%nuéf giolrgieii 1 ciment Portland 0al/ 2343
isolés :
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les murs destinés a un usage nor-
mal ainsi que pour ceux qui doi-
vent résister a des contraintes éle-
vées et des conditions climatiques
sévéres. Ces mélanges donnent des
mortiers plastiques, faciles & met-
tre en ceuvre et dont le pouvoir de
rétention d'eau est correct. Pour
obtenir une bonne liaison entre le
mortier et les parpaings, afin que
le mur fasse bloe, la qualité du tra-
vail est le facteur le plus impor-
tant. On utilisera juste assez d’eau
pour obtenir un mortier utilisable.
I1 est recommandé de se servir
d’'un malaxeur 4 moteur. Cepen-
dant les petites gachées peuvent
étre faites a la main si le mélange
est soigneusement fait.

On peut humidifier le mortier
dans le bac s’il durcit en raison de
Iévaporation. On ajoutera juste
assez d'eau et on la mélangera soi-
gneusement au mortier pour lui
redonner sa plasticite. Cependant,
s'il s’est écoulc plus de deux heures
et demie depuis le malaxage ini-
tial, i1 est vraisemblable que le
durcissement résulte d’un début de
prise du mortier, qui doit étre alors
rejeté.

Le pouvoir de rétention de l'eau
est une caractéristique importante
d’'un bon mortier, car il réduit les
pertes en eau de celui-ci vers les
blocs de béton. Comme les blocs
trop mouillés présentent un retrait
indésirable, il ne faut jamais
mouiller un bloe, avant de le poser
sur un mur, sous prétexte de 'em-
pécher d’absorber 'eau du mortier.

Par temps froid, on ajoute quel-
quefois du chlorure de calcium au
mortier pour accroitre sa résis-
tance initiale et accélérer la vitesse
de durcissement. On ne doit ce-
pendant pas en mettre plus de 2 %7
du poids de ciment Portland uti-
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lisé ou plus de 1 9% du poids de
ciment a magonner. Comme pour
le béton, les accélérateurs de prise
du mortier ne sont pas des subs-
tances antigel. Si la température
est inférieure a 5°C, le mortier
doit étre protégé du froid au moins
pendant 48 heures aprés la cons-
truction du mur. Ce temps peut
étre quelque peu réduit si on uti-
lise du ciment Portland a prise
rapide ou du chlorure de calcium.

Travail soigné

Une magonnerie de béton bien
exécutée a un aspect agréable;
lorsque, en outre, la conception et
les matériaux sont bons, on obtient
des murs sains, stables et étanches,
Dans le passé, on utilisait presque
exclusivement les murs en blocs
de béton pour les soubassements,
ou comme support d'un revéte-
ment. Comme ils étaient cachés a
la vue, ou situés ailleurs que les
piéces de séjour, ils étaient sou-
vent médiocrement construits. De
nos jours, les parpaings servent
également a la finition, aussi bien
4 lextérieur qu’a lintérieur des
maisons, et les sous-sols sont consi-
dérés comme des parties habita-
bles; aussi est-il important de mon-
ter des murs en maconnerie de
bélon d’aspect agréable et bien
finis. L’avantage de ce systéme est
que, moyennant quelques soins
supplémentaires 1’entrepreneur
peut utiliser un matériau de cons-
truction comme matériau de fini-
tion sans autres dépenses.

Joints
Les parpaings de béton sont

adaptés pour satisfaire a une cons-
truction modulaire. Les dimensions



Fig. 3

nominales sont supérieures aux di-
mensions réelles de 10 mm, ce qui
correspond a la place que doit oc-
cuper un joint de mortier bien exé-
cuté, Ceci exige que les joints
soient bien remplis; pour cela on
comble avec du mortier les creux
en regard des deux parpaings, puis
on pousse énergiquement celui
qu’on pose sur celui déja pnsé, tout
en corrigeant 'aplomb et l'aligne-
ment. Il ne faut jamais remplir les
joints en mettant les blocs en place
et en glissant le mortier dans les
vides qui le séparent. D’autre part,

pour menter les angles des murs,
le macon fixera la largeur du joint
a laide d'un guide, &4 savoir une
planche portant une marque tous
les 20 ecm qui lui permet de repé-
rer avec précision le niveau du
sommet de chaque rangée de blocs.
Une fois que les blocs sont en
place, et que le mortier a com-
mencé sa prise, il ne faut pas les
déplacer, sans quoi leur liaison
avec le mur serait rompue.
Lorsque le mortier est devenu
suffisamment dur pour conserver
une empreinte, il faut lisser ies
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joints a I'aide d’un oulil afin d’amé-
liorer leur aspect, de les consoli-
der et de les rendre étanches. Pour
les joints horizontaux, lissés les
premiers on utilise une longue
barre ou un outil spécial (voir
fig. 3). On réalise indifféremment
des joints arrondis ou des joints en
V. Pour créer des effets spéciaux
On utilise quelquefois des joints
profonds. des joints lisses ou des
joints en saillie. Toutes les parti-
cules de mortier qui sont restées
collées sur la surface des blocs
seront détachées a la truelle; on
peut aussi {rotter les murs avec des
brosses dures.

Intersections de murs

Aux angles, les murs sont géné-
ralement liés par un joint en ma-
connerie; comme il est d’usage
dans une construction en magonne-
rie les angles sont montés en pre-
mier; ils le sont d’ailleurs avec un
soin particulier pour permettre a
chaque pan d’étre d’aplomb, aligné
et de niveau. Cela commande en
effet dans une large mesure l'as-
pect du reste dv mur. A lintersec-
tion de deux murs, un des deux
murs doit se terminer sur la face
de l'autre et 'on doit les relier par
un joint de controle pour que les
cfforts s’y concentrent. Comme le
montre la figure 4, si les murs rac-
cordés supportent une charge, il
faut utiliser des tirants spéciaux
en métal pour accrocher les deux
murs; dans le cas ou les murs ne
supportent aucune charge, on in-
sére une latte ou un morceau de
toile métallique tous les deux lits
de pierres pour lier ensemble les
deux murs. Dans le cas ol les murs
se coupent sous un angle différent
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de 90", on taille les blocs en biseau
pour obtenir I'angle voulu.

Autres détails

Lorsque les vides a linterieur
des blocs doivent étre remplis de
béton ou de mortier pour servir de
support aux planchers ou pour
sceller Jes boulons d’ancrage et
des tirants, on placera des mor-
ceaux de lattes meétalliques dans
les joints horizontaux situés a une
ou deux rangées de blocs au-des-
sous du sommet. Cela permet de
retenir le mortier ou le béton.

Pour éviter, dans la mesure du
possible, de couper des blocs, on
utilise partout ou cela est possible
des blocs spéciaux ou des demi-
blocs. Quand le bloc doit étre
coupé, on utilise un ciseau a bri-
que pour entailler afin d’obtenir
une cassure propre. Une scie de
magcon donne une coupe rapide el
nette, et il vaut mieux I'utiliser
pour les blocs qui seront apparents.
Les blocs sont coupés a sec afin
qu'ils n’absorbent pas d'eau.

A la fin de chaque journée de
travail, on couvrira les faces supé-
rieures des rnurs pour empécher la
pluie ou la neige de pénétrer dans
les creux.

Dans les cas de contraintes exce-
dant la normale, comme dans les
zones sujettes aux tremblements
de terre ou aux vents violents, les
murs de maconnerie en béton sont
renforcés de différentes manieres :
on posera un chainage & chaque
étage; des poteaux verticaux en
béton armé dans les angles et de
part et d'autre des ouvertures; et
une armature tous les deux ou trois
joints horizontaux.



Murs étanches

Des essais ont montré que les in-
filtrations dans les murs, provo-
quées par la pluie, se font habituel-
lement par des ouvertures plutét
qu’au travers des bloes. C’est pour-
quoi il est nécessaire que tous les
joints sans excepiion soient bien
compactés; dans tous les endroits
ol leau peut s’accumuler comme
par exemple sur les seuils, tablet-
tes, niches ou corbeaux, il faut
prévoir des pentes pour l'écoule-
ment. Tout ce qui est en saillie par
rapport a la facade comme les ta-
blettes, corniches, couronnements
et seuils, doit avoir un larmier. Les

goutticres et les drains doivent
étre assez larges pour évacuer ra-
pidement un excés d’eau. Dans les
cas peu nombreux ol les blocs sont
si poreux qu’ils permettent le pas-
sage de l'eau, deux ou {rois cou-
ches de peinture de ciment Port-
land boucheront les pores.

Dans le domaine précis de 1'étan-
chéité, une bonne main-d'ccuvre,
une bonne conception et de bons
matériaux permettent invariable-
ment de faire un bon travail. De
plus la qualité des murs en ma-
connerie de béton récompensera
I'entrepreneur de ses efforts, car la
satisfaction du client assurera sa
réputation.
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COMMENT TIRER
LE MEILLEUR PARTI
DU BETON PRET A L'EMPLOI

Pour que l'entreprencur en tire
le meilleur parti, il est souhaitable
que le fabricant de béton prét &
Pemploi coopére avec le construc-
teur, L’aménagement du site de la
construction est l'un des facteurs
essenliels si l'on veut obtenir une
livraison économique du béton. La
spéculation conduit a construire
un grand nombre de béatiments
dans des champs ou des zones boi-
sées ol il n’y a pas de routes. L’ac-
cés et la sortie peuvent étre trés
difficiles, spécialement par temps
pluvieux. Les camions-mixers pé-
sent environ 20 tonnes et, quoique
leur charge soit bien répartie, sur
dix roues en bien des cas, ils ne
sont pas congus pour étre utilisés
en tout terrain sur des chemins
boueux et accidentés.

e nos jours, sur beaucoup de
chantiers bien concus et bien orga-
nisés, on construit d’abord les rou-
tes vt les aires de service. Cela
facilite les déplacements des ca-
mions mixers, ainsi que le trans-
port des autres matériaux de
construciion, vers le chantier, et
diminue le prix de revient de I'en-
trepreneur. Lorsque les camions
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s’embourbent sur le chantier, les
ouvriers perdent leur temps, et
cela colte de l'argent a 'entrepre-
neur aussi bien qu’'au fournisseur
de béton prét a 'emploi.

Le nombre de différentes varié-
tés de béton a utiliser sur le chan-
tier doit étre limité afin que le
béton d'un chargement ou d'une
série de chargements puisse étre
utilisé d'une maniére interchangea-
ble dans différentes phases du tra-
vail. Par exemple, si les quantités
de béton livrées pour les murs
excédent les besoins immédiats de
I’entrepreneur dans un endroit
particulier, il doit pouvoir en diri-
ger sur une autre partie de Ia mai-
son et I'y utiliser pour les fonda-
tions ou autre chose.

Les spécificatoins du béton peu-
vent étre fixées a la commande de
différentes facons telles que I'indi-
cation des proportions, de la résis-
tance ou du pourcentage de ciment
par métre cube. Quand il a un
doute sur la nature du mélange a
utiliser, I’entrepreneur doit consul-
ter son fabricant local et lui indi-
quer la destination du béton.

11 n’est pas souhaitable d’utiliser



des mélanges trés pauvres parce
qu’ils sont secs et durs a meitre
en ceuvre, Toutes les petites éco-
nomies que l'on peut réaliser sur
le prix du béton risquent d'étre
perdues si un travail supplémen-
taire est nécessaire lors de la mise
en place ou du ragréage des petits
vides qui se produisent souvent
par manque de ciment dans ces
circonstances.

On spécifiera aussi a la com-
mande 'affaissement du béton, qui
conditionne sa facilité de mise en
ceuvre, Les mélanges qui se carac-
térisent par un grand affaissement,
ou qui sont trés mouillés, oLt un
grand nombre de propriétés indé-
sirables et devraient éire évités.
Quoique plus facile & couler et
répartir, le béton liquide a ten-
dance & étre faible et d’une finition
difficile et onéreuse. Pour les fon-
dations, chemins, routes et beau-
coup de travaux plats, 'affaisse-
ment doit étre maintenu aufour
de 75 mm. Pour les planchers sus-
pendus et autres travaux pour les-
quels on arme beaucoup de béton,
un affaissement de 100 a 125 mm
est souhaitable.

Quand le béton doit étre em-
ployé pour des éléments horizon-
taux tels que planchers, routes,
chemins, etc., le fabricant de béton
prét & lemploi doit étre avisé et
on doit lui demander de doser son
béton afin que 'on dispose d’une
quantité suffisante de mortier pour
réaliser un bon surfagage sous la
taloche. Souvent on lappelle mé-
lange avec «excés de sable». De
toute fagon, le fournisseur saura,
s'il est avisé & temps comment
préparer le béton nécessaire a cet
usage particulier. Ainsi, pour un
tel travail, il est nécessaire que
I’affaissement soit faible. Le sur-

facage sera plus rapide, ct le béton
plus résistant et plus durable.

En faisant le planning de ses
opérations de coulée du béton, l'en-
trepreneur peut aider le fournis-
seur en luj précisant la capacité
et le nombre de camions nécessai-
res. S'il sait par exemple, que le
fournisseur transporte normale-
ment cinqg metres cubes par ca-
mions, 'entrepreneur peut étudier
la mise en ceuvre ayant la meil-
leure efficacité; en particulier il
s’arrangera pour avoir svr le chan-
tier assez d’hommes et de matériel
pour décharger les camions de bé-
ton au fur et a mesure de leur
arrivée.

L’importance du parc mis en ser-
vice par son fournisseur indiquera
a 1”entrepreneur combien de se-
melles, de métres, de bordures ou
de caniveaux, de métres carrés de
plancher il peut couler dans une
journée ou un apres-midi. L’entre-
preneur s'apercevra que pour ob-
tenir une production maximale, en
utilisant du béton livré prét a 'em-
ploi, il lui faut fixer ’horaire des
livraisons pour une journée en-
tiere. Les travaux tels que les
planchers et routes, dont la finition
est longue, doivent étre coulés du-
rant la matinée. I1 faut réserver
I'aprés-midi a des travaux tels que
semelles, fondations, murs, ete. qui
ne demandent pas une finition a la
truelle. Un tel planning sert les in-
téréts a la fois de I'entrepreneur et
de son {ournisseur.

L’utilisation de wagonnets auto-
moteurs accélére beaucoup le
transport du béton depuis les ca-
mions jusqu'aux coffrages et se
réveéle étre la méthode la plus éco-
nomique dans bien des cas. Les ac-
cidents et pertes de temps sont
souvent dues a I'absence d'un ma-
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tériel adéquat pour transporter le
béton des camions aux coffrages.
On demande souvent aux chauf-
feurs de faire manceuvrer leurs
camions irop prés des excavations,
ou de traverser des zones de terre
meuble afin d’essayer de déverser
directement le béton dans les cof-
frages. On risque une chute, ou
I'embourbement, contretemps que
I'entrepreneur paie trés cher car
ses hommes attendent sans rien
faire et peuvent perdre un temps
considérable avant que I'on remé-
die a la situation.

Votre fabricant de béton prét a
'emploi vous assurera son meilleur
service s'il connait les conditions
de travail de votre chantier. Il a
un probléme de planning. Sachant
exactement I'heure a laquelle ses
camions-mixers reviendront du
dernier voyage qu’ils effectuent
chez un premier client, i1 peut vous
dire quand ils arriveront sur votre
chantier. De plus, lorsqu’il connait
les quantités du béton dont vous
avez besoin ainsi que ses autres
clients, il est i méme de servir tout
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le monde de son mieux. Lorsque
vous faites un mauvais calcul et
que vous avez besoin de deux ou
trois camions de béton en plus,
vous risquez de recevoir votre com-
mande plus tard qu’on ne vous l'a
promise.

L’utilisation d'un systéme de
liaison par radio avec leurs ca-
mions a permis a un grand nombre
de fabricants de béton de simpli-
fier leur probléme de régulation
des livraisons. Si les conditions de
travail changent et que cela affecte
les quantité. de béton, sa nature
ou le rythme des livraisons, 'entre-
preneur doit demander au camion-
neur de transmettre immédiate-
ment cette information par radio
a la personne chargée de la répar-
tition des expéditions.

Le béton prét a 'emploi est un
matériau périssable. Lorsqu’il a été
malaxé et qu'il est acheminé sur
le chantier, il doit étre utilisé rapi-
dement si on veut tirer le meilleur
parti du soin avec lequel il a été
préparé.



UTILISATION
DE LA PEINTURE

Le désir d’avoir des surfaces co-
lorées et Yutilisation croissante du
béton comme matériau de deécora-
tion et de finition ont stimulé la
consommation de peinture pour
béton. I1 faut considérer que la
peinture d’un mur extérieur en bé-
ton est a la fois un moyen de le
protéger des intempéries et un pro-
cédé de décoration. Lorsqu’on peint
des murs intérieurs et des plan-
chers, on peut embellir une picce,
mais il faut prendre soin de vérifier
que la peinture peut supporter si
nécessaire 'usure, les nettoyages et
les lavages. Il est de premicre im-
portance de sélectionner judicieu-
sement la peinture a employer
pour chaque chantier particulier.
Trois considérations doiveni moti-
ver le choix : I'état du béton, le
service auquel elle est destinée et
l'effet recherché.

Six types de peinture sont utili-
sables sur béton. Ce sont des pein-
tures a l'eau, a 'huile (peintures
habituelles pour batiment), a base
de vernis de laque, les enduits
transparents et les enduits bitu-
mineux. Ces deux derniers pro-
duits ne sont pas des peintures au
plein sens du terme, mais on les
inclut dans cette catégorie en rai-
son de leur aptitude a isoler de

I'eau les surfaces de béton. Le Ta-
bleau 1 montre les utilisations nor-
males de ces types de peinture.

LES PEINTURES
QUI « RESPIRENT »

On classe les peintures selon
deux grandes catégories : celles qui
« respitent » (peintures diluées a
I'eau) el celles qui «ne respirent
pas », Une peinture qui respire
permet le passage de la vapeur
d’eau mais non des gouttes d’cau.
Elle sert aussi de soupape de si-
reté, et son utilisation est spéciale-
ment efficace sur les surfaces inté-
rieures des murs extérieurs du
sous-sol. Toutes les autres peintu-
res bouchent les pores en surface,
et ne doiveni pas étre utilisées
quand il y a de I’'humidité qui reste
dans le béton, ou lorsque celle-ci
peut s’accumuler derricre la cou-
che de peinture. Une telle eau est
presque toujours la cause de souf-
flures ou d’écaillage.

Peintures a 'eau

Elles peuvent étre achetées soit
en liquide prét a I'emploi, en pou-
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dre ou en pate. Elles ne contien-
nent pas de dissolvant a odeur
désagréable et on peut nettoyer
facilement 4 l'eau le matériel de
peinture. La peinture a la chaux
ast I'un des plus anciens types de
peinture a l'eau. Elle manque, ce-
pendant, de longévité et doit étre
appliquée sur des murs qui restent
secs. Il est souhaitable de ne s’en
sorvir que si 'on désire un enduit
temporaire et bon marché. On
pourra l'enlever avec de leau
chaude.

La peinture de ciment Portland
existe dans un grand nombre de
coloris. C’est une poudre séche qui
n’est pas chére et que I'on mélange
4 l'eau. Applicable sur les murs
extérieurs et intérieurs de béton et
les plafonds non sujets a I’abrasion,
cette peinture résiste aux intempé-
ries et est recommandée comme
décoration ou pour réduire la per-
méabilité a l'eau des murs exté-
rieurs qui sont batis en béton po-
reux ou sont d’'une texture aérée
comme par exemple les murs en
maconnerie de béton. Les surfaces
doivent étre humidifiées immédia-
tement avant lapplication de la
peinture. Une des propriétés im-
portantes de la peinture de ciment
Portland est sa résistance aux alca-
lis auxquels les enduits sur béton
sont fréquemment exposés. Elle
s'écaille ou se souffle rarement et,
quand cela arrive, ¢’est habituelle-
ment d & une préparation insuffi-
sante de la surface qui peut, soit
étre trop lisse pour permettre une
bonne adhérence, soit ne pas avoir
31é bien débarrassée de toute huile,
graisse, poussiére, efflorescences
ou peinture organique, soit avoir
été séche au moment de V'applica-
tion de la peinture. Du fait qu’elles
ne sont pas suffisamment résistan-
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tes a l'abrasion, les peintures a
base de ciment Portland ne de-
vraient pas étre employées sur les
planchers. Les piscines et bassins
peuvent étre peints avec de la
peinture de ciment Portland si des
précautions ont été prises contre
I’abrasion.

Les peintures a base de latex
(ou caoutchouc) sont également
des peintures a l'eau. Elles se la-
vent trés bien et conviennent par-
faitement aux surfaces intérieures
des sous-sols. Ces peintures, a con-
dition d’étre fabriquées spéciale-
ment pour les murs extérieurs, ont
une grande longévité. D’autres
types de peinture a ’eau sont uti-
lisables & lintérieur sur du béton
sec, tandis que celles contenant
des résines synthétiques peuvent
étre utilisées en extérieur. A l'ex~
ception de la chaux, les peintures
a l'eau existent en différentes cou-
leurs.

PEINTURES
QUI NE « RESPIRENT PAS »

Peintures a base d'huile

Elles donnent de bons résultats
sur des murs exposés aux intempé-
ries si le béton est assez vieux et
sec. Celles qui sont vendues spé-
cialement pour les surfaces exté-
rieures en béton sont quelquefois
renforcées avec des résines ou des
huiles spéciales pour accroitre leur
résistance aux bases r.ntenues
dans le béton. Si la surface risque
d’étre humide, la qualité « renfor-
cée » sera d'un meilleur usage que
la peinture & I'huile normale.

Aucun des deux types ne résiste
a4 une immersion prolongée dans
I'eau. Les peintures a base d’huile



ne sont généralement pas satisfai-
santes sur les planchers ou les
murs intérieurs pour lesquels un

produit séchant plus vite et qui est
plus dur, tel que la peinture a base
de vernis, est nécessaire.

UTILISATION NORMALE DES PEINTURES SUR BETON

I Murs extérieurs Murs | Planchers l
; inté- f i Surf.
Principaux types } En élévation] En sous-sol ncursl | eXpo-
de | ' ; oen non séos
peinture S:.Jrf. Surf. } b?urf. Surf, (cloi- | sol cn a
! ext. | int. | int. entgr-lsons) S0US- | S0US- | paay
! { | sol
' {
Peinture a l'eau : | | | x
a) Vinyl X j | X ] hed
b) Ciment Portland’ X X X ! i X l X
c) Calcimine | ! % f )
B Y | —
A base d'huile X | : ‘ :
A base de vernis X | | ! X X
A base de laque X { | ‘ - X BN
USR] f— - S e - - L -
Endglgs tf_a_nsglren_t}"’ X ) 'ﬁ_ |_ |
Enduits bitumineux | [ | X ! | I %

Peintures a base de vernis

Ces peintures (qui sont des pein-
tures a base d’huiles spéciales et
de solvant) conviennent particu-
liérement aux murs intérieurs secs.
La out il est nécessaire de laver
fréquemment les surfaces, on uti-
lise des peintures brillantes ou
semi-prillantes. Les locaux & usage
d’usine, d’habitation ou de bureaux
ont habituellement un fini mat. I1
ne faut pas utiliser ces peintures
pour les planchers si le béton est
fréquemment mouillé ou s'il y a
un risque d’accumulation d’humi-
dité dans le béton,

Peintures a base de laque

Celles qui sont fabriguées pour
étre utilisées sur du béton séchent
rapidement et ont un haut degré
de résistance aux éléments alca-

lins du béton. Elles conviennent
méme la ol il y a une humidité
considérable comme dans les ca-
bines de douche, les salles de bain
et les buanderies. Mais pour les
utilisations normales les peintures
a4 base d’huile ou de vernis sont
plus agréables 4 mettre en ceuvre
que celles a base de laque qui con-
tiennent un solvant puissant.

Les peintures pour planchers a
base de laque ont une excellente
résistance a l'abrasion, aux gros
nettoyages et a 'humidité. Elles
peuvent étre appliquées sur une
dalle qui repose sur le sol, a condi-
tion qu’un enduit approprié pro-
tége celle-ci de 'humidité du sol.

Enduits transparents

Si un mur a besoin d'une couche
de peinture a leau et si on désire
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Les joints de mortier doivent étre pelnts en
premier pour assurer leur étanchéité a I'eau.
Les murs doivent étre légerement hLumidifiés.

Un brossage vngoureux est nécessaire pour
obliger la peinture a pénétrer dans les
pores de la magonnerie de béton.

ne pas changer 'aspect de la sur-
face extérieure, on peut employer
des enduits transparents. Ceux-ci
peuvent étre soit des composés
dilués a l'eau, tels que les silicates,
soit des cires, des résines ou des
stéarates dissous dans du pétrole
ainsi que des huiles siccatives.
Parfois on ajoute, ou l'on utilise
seules, pour accroitre V'étanchéité
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a eau, des résines siliconées. On
peut également poser un enduit
transparent pour empécher les
planchers en béton de s’écailler. Il
n'est pas conseillé de les utiliser
en sous-sol tant sur les surfaces
intérieures qu’extérieures.

Enduits bitumineux
-

Les fuites qui apparaissent dans
les s ubassements sont difficiles et
cheres a réparer. On peut les évi-
ter en appliquant pendant la cons-
truction une vu plusieurs couches
d’'un enduit bitumineux. Dans les
endroits trés humides, il est néces-
saire d’alterner les couches d’en-
duit bitumineux chaud avec des
nappes de textiles renforcés sur
les murs et planchers en béton
placés en sous-sol.

Achats de peinture

Les fabricants dignes de
confiance indiquent habituellement
sur la boite 4 quel usage est des-
tinée la peinture et sa composition.
Le nom exact des résines ou des
liants peut étre omis. Le marchand
de peinture possede parfois ces in-
formations, mais, dans le cas con-
traire, il peut les obtenir de son
fournisseur ou du fabricant. C'est
faire une pauvre économie que
d’acheter des peintures moins che-
res qui ne contiennent pas les
ingrédients appropriés. De telles
peintures risquent de ne pas résis-
ter longtemps. Mais l'emploi de
peintures trés onéreuses n’évitera
pas nécessairement une défaillance
précoce si elles ne contiennent pas
les ingrédients qui conviennent au
travail a exécuter.



REGLES GENERALES

Toutes les peintures et enduits
donneront de meilleurs résultats
s’ils sont appliqués sur un béton
suffisamment vieux. A l'exception
des peintures de ciment Portland
et de quelques autres peintures a
Peau, les surfaces doivent étre sé-
ches au moment d’étre peintes; en
effet I’humidité intérieure et les
constituants alcalins du béton trop
frais sont les ennemis de la pein-
ture; si des précautions ne sont
pas prises a leur encontre, il peut
se produire un écaillage et un souf-
flage. Une peinture spécialement
traitée reésistera quelquefois avec
succes aux éléments alcalins du
béton neuf. Le sulfate de zinc neu-
tralise temporairement la surface.
On a obtenu les meilleurs résultats
sur du béton récent, en traitant la
surface avec une solution neutra-
lisante contenant 3 ¢, d’acide phos-
phorique et 2 9 de chlorure de
zine. La surface ne doit pas étre
peinte avant vingt-quatre heures
apres cette application, et doit étre
brossée au préalable pour enlever
les résidus.

Le vieillissement du béton dimi-
nue 'humidité libre et I'alcalinité
de la surface. On recommande d’at-
tendre, avant l'application de la
peinture, six mois pour les pein-
tures contenant des huiles siccati-
ves et de deux mois pour celles
qui résistent en milieu alcalin. La
peinture de ciment Portland peut
étre appliquée sur une surface non
traitée au bout de trois semaines.

I1 faut enlever toute terre, pous-
siére, graisse, huile et efflorescence
avant de peindre le béton si 'on
veut que la peinture adhére.

I1 faut rendre légérement ru-

gueuses les surfaces compactes et
brillantes lorsqu’on emploie de la
peinture de ciment Portland; les
crépis trés grossiers peuvent étre
égalisés, si on le désire, avec un
coulis constitué a part égale de
ciment et de sable. I faut faire trés
attention aux instructions d’emplo
de la peinture afin d’obterir les
résultats recherchés. Il est néces-
saire de bien mélanger la peinture.
Les diluants doivent convenir au
type de peinture utilisé, Il faut
teinter en une seule fois.

La peinture s’épaissit par temps
froid et il est alors difficile de I'ap-
pliquer. Elle ne doit jamais étre
étendue sur une surface gelée. La
pluie sur une surface fraichement
traitée, peut étre nuisible. Par con-
séquent, si la température est au-
dessous de 10 °C, a la rigueur au-
dessous de 8 “C ou si la pluie
menace, on reportera le travail a
une époque plus appropriée.

Habituellement on peut, sans
risque, appliquer la peinture et les
enduits transparents a la brosse,
au rouleau ou au pistolet. Pour
obtenir les meilleurs résultats, il
faut suivre les directives du fabri-
cant. Les peintures de ciment Port-
land s'apliquent mieux avec des
brosses a poils courts et durs. Un
vieux balais ordinaire suffira.

On fera un ragréage uniforme, ni
trop épais ni trop mince, sur tous
les creux de la surface. Pour éviter
la rétention d’eau et pour que la
décoration soit bonne, il faut faire
attention a l'épaisseur de la couche
Dans la plupart des cas, il faut plus
d’'une couche de peinture. Il esi
important de respecter un temps
de séchage suffisant entre les ap-
plications pour éviter d’endomma:
ger le film de peinture ce qui nui-
rait & l’aspect final. Les différentes
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catégories de peinture ont des aussi des facteurs importants. Les
temps de séchage différents. La étiquettes des boites indiquent en
température et I'’humidité sont général le temps de séchage exact.
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Chaque couche doit subir sa cure : les couches de base pendant au moins douze heures
et la couche de finition pendant quarante-huit heures.
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BETON PRECONTRAINT

Les réservoirs d'eau en wéton précontraint comportent une ceinture de chbles recouverte
au pistolet d'une couche de béton.
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La plupart des gens qui travail-
lent dans la construction ont en-
tendu parler de béton précontraint.
Certains pensent qu’il s’agit d’'un
nouveau matériau de construction
ou une nouvelle méthode qui rem-
placera toutes les vieilles méthodes
qui ont fait leur preuve. Pour d’au-
tres, ce n'est rien d’autre qu'une
lubie européenne qui ne produira
jamais rien de bon dans notre pays.
Le présent exposé a pour but de
décrire aussi simplement que pos-
sible ce qu’est le béton précon-
traint et la maniére selon laquelle
il s'intégre dans nos méthodes de
construction.

Au point de vue technique, le
héton précontraint n'est rien d’au-

;e qu'une sorte de béton armé
dans lequel des fils, des cibles ou
des barres de haute résistance a
la traction soni utilisés a 1a place
des armatures traditionnelles. Dans
une poutre de béton armé normal
Pacier ne travaille pas tant que la
charge n’est pas appliquee. Dans
une poutre en béton précontraint,
l'acier est d’abord mis en tension
puis fixé au béton de telle maniére
que, en tendant a reprendre sa lon-
gueur d’origine, il comprime le
béton. Cette opération, connue sous
le nom de précontrainte, modifie
la répartition des contraintes &
lintérieur de I’élément en béton
et accroit d’'une maniére impor-
tante sa capacité & supporter des
charges. Les poutres de béton sont
précontraintes selon l'une des deux
maniéres suivantes :

Pré-tension

Supposons que !'on doive cons-
truire plusieurs poutres précon-
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traintes identiques. On ilend des
fils ou cébles & grande résistance,
avec¢ une force déterminée, et on
les accroche sur deux butées fixes
et rigides. Ensuite on forme les
poutres en coulant le ciment au-
tour des fils ou cébles. Quand le
béton a fait prise et qu'il serre
fermement l'acier, on détache les
fils ou cables des butées, et on
coupe les poutres aux longueurs
voulues. Les tendeurs cherchent
immédiatement a retrouver leur
longueur d'origine, ce qui com-
prime le béton des poutres. Cette
méthode est utilisée dans la plu-
part des usines ol 'on produit tous
les jours un grand nombre d’élé-
ments de méme type dans des
bancs de précontrainte.

Post-tension

On peut également commencer
par couler les mémes poutres en
y ménageant longitudinalement un
trou au travers duquel les fils ou
cibles sont enfilés, On peut aussi
mettre immeédiatement en place
les fils ou cébles et les couvrir ou
les enduire de tellc sorte qu’ils ne
soient pas fixés dans le béton
durci. Dans les deux cas, lorsque le
béton est suffisamment résistant,
les extrémités des fils sont tendues
a l'aide de vérins (ou bien 'une
des extrémités est fixée a la pou-
tre et 'autre tendue & l'aide d’un
vérin). Ils sont ensuite «calés»
contre les extrémités de la poutre
afin que leur tendance 3 reprendre
leurs dimensions d’origine pince
ou comprime la poutre,

La précontrainte n’est pas une
méthode nouvelle, La théorie en
est simple et le principe, tel qu'il



est appliqué au béton, fut connu et
breveté dés 1886. Le méme prin-
cipe était appliqué aux cerces sous
tension d’une barrique longtemps
avant cette époque. Mais, pratique-
ment, ce fut seulement lorsque I’on
utilisa des cables a haute résis-
tance que cette méthode put étre
effectivement utilisée pour des élé-
ments de structure en béton. Ceci
fut découvert en Europe au cours
de 1920 et c'est la-bas que l'on en
fit les premiéres applications aux
ponts et bitiments.

Le pont de « Walnut Lane » a
Philadelphie, est la premiére cons-
truction de ce type aux Etats-Unis.
Il a été ouvert au trafic en 1950.
Depuis cette époque, plusieurs
ponts, batiments et autres structu-
res ont été construits en béton pré-
contraint et plusieurs usines tra-
vaillent maintenant a préfabriquer
des éléments précontraints. En peu
d’années, notre industrie de Ia

construction s'est enrichie d'une
technique économique et aux ap-
plications variées.

Avantages

Quest-ce qui fait lintérét du
béton précontraint? Du point de
vue technique, il permet de mieux
utiliser le béton et I’acier. Toute
la section d’une poutre travaille,
au lieu d'une partie seulement.
C'est pourquoi il est avantageux
d’utiliser du béton i haute résis-
lance en méme temps que de
lacier de haute résistance i la
traction.

Un élément précontraint, com-
paré a un élément en béton armé
ordinaire, a les propriétés sui-
vantes

1. Les portées peuvent étre de
plus grandes dimensions pour une
méme quantité de matériaux et
une méme charge.

2. Les charges peuvent étre plus
grandes pour une méme quantité
de matériaux et une méme portée.

3. On utilise moins de matériaux
pour une portée et une charge
données,

Ces avantages ne s'obtiennent




que grace a un supplément de
prix pour l'acier, le béton, les dis-
positifs d’ancrage, les opérations
de précontrainte, ou la manuten-
tion et I'assemblage des éléments
précontraints. C'est pourquoi il
faut estimer 'économie d’ensemble
de la méthode, comme pour d’au-
tres techniques ou matériaux.

Que le béton précontraint se soit
implant¢ et se maintienne, on le
démontre facilement en faisant
remarquer que nombre d'usines
(prés de 150) fabriquent des éle-
ments précontraints et nombre de
cabinets d’ingénieurs se spéciali-
¢ent dans les projets de béton pré-
contraint; on peut aussi calculer le
montant des capitaux investis dans
ces usines et dans celles des four-
nisscurs d'équipement et de maté-
riel, ou dénombrer les projets déja
realises.

Le béton précontraint est utilisé
en pratique, ou essayé, sous diver-
ses formes : planchers en té double
et dalles de couverture, dalles de
chenal, poutres, profilés, poutrelles,
dalles levdies, pieux, poteaux
d’éclairage, pylones, traverses de
chemins de fer, plongeoirs, réser-
voirs d’eau, murs de souténement,
pistes d’aérodrome et revétement
d’autoroutes. D’autres applications
sont sur le point de voir le jour.

Dans le domaine des ponts, on
tend de plus en plus a utiliser des
éléments standards en béton pré-
contraint pour les tabliers de la
grande majorilé des ponts d'un2
catégorie donnée de charge et de
portée, Cet essai de standardisa-
tion pourrait aussi s'appliquer aux
batiments. Comme le nombre d’usi-
nes de béton précontraint s’accroit
pour satisfaire a la demande crois-
sante, il n'est pas invraisemblable
d’envisager que, dans un futur
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assez proche, on pourra commander
sur catalogue les éléments en
béton précontraint d’un pont, bati-
ment ou autre édifice, voire d'une
maison individuelle.

Le réservoir Del Cerro est un
élément remarquable du systéme
d’adduction d’eau de San Diego. Il
a été réalisé pour des constructeurs
de maisons «Jackon and Scott,
Inc. », de « La Mesa » en Californie
et « Vinley Corporation» qui ont
mis en valeur l'une des meilleures
zones résidentielles de San Diego.

Pour assurcr l'alimentation en
cau de leurs réalisations, les entre-
prencurs Scott et Jackson ont signe
un contrat avec des ingénieurs et
des architectes pour la construc-
tion a Del Cerro d'un réservoir
de 57 000 métres cubes. Cel ouvrage
de cunstruction privée sera destiné
au service des eaux de la ville en
voie d’achévement. Une fois fini,
il desservira deux mille maisons.

La conceplion originale et les
caractéristiques de construction du
projets sont dues a l'utilisation de
béton précontraint pour les pou-
tres ot les profilés du toit. Trois
éléments de la structure rivalisent
avec succes la construction conven-
tionnelle en béton, Les poutres
étaient une combinaison de béton
précontraint et de béton armé, les
poteaux n'étaient qu’en béton armé
et les profilés étaient en prétension
totale.

L'implantation du réservoir Del
Cerro a été dictée par les condi-
tions locales et les exigences esthé-
tiques. Il était souhaitable d’avoir
un réservoir aussi plat que pos-

"sible afin d’étre peu visible. Il se

trouve en effet au sommet de la
colline qui surplombe la zone rési-
dentielle de Del Cerro, zone de
maisons de haut standing.



Pour mieux dissimuler cet en- sont des parois cantilever tradi-
semble, on a choisi une architec- tionnelles en béton. Le niveau de
ture couverte et rectangulaire qui l’eau est contréle automatiquement
évoque un building plutét qu’un par une station de pompage situcée
réservoir. Les parois du réservoir & quelque distance en contrebas,
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LES ADJUVANTS
PEUVENT AIDER

Note : L'auteur, adjoint chargé du
« Département Entretien et Rép.ra-
tions », au Cabinct du Directeur des
Ingénicurs Militaiies, cst le responsable
de 1'équipe chargée de l'entretien et de
la bonune marche de tous les biens

immobiliers de l'Armée de Terre uU.s.

M. le Consiructeur de Maisons,
en raison des nombreux problémes
qui se posent & vous pour la pose
et la finition du béton, du crépi et
des enduits, vous feriez bien d’en-
visager l'utilisation sy .ématique
d'un adjuvani approprié. A mon
avis, cela vous permetira de cons-
truire de meilleures maisons, plus
rapidement et plus économique-
ment. Cela est vrai non seulement
lors de la construction mais aussi
pour les réparations, car il est
plus facile et plus rapide d’entre-
tenir une maison si P'on dispose
d’adjuvants et que l'on sait sen
Servir.

Au cours de ma carriere, j’ai vu
des prohlémes qui auraient pu étre
grandement simplifiés si on avait
utilisé I'adjuvant adéquat pendant
la construction. Naturellement,
certains adjuvants perfectionnés
n'élaient pas disponibles il y a
quelques années. L'un de ces pro-
blémes est celui de la permeéabi-
lité de certaines structures en
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par COL. LOUIS J. FERONY

dans le monde. Il était auparavant
Ingénicur de la ville de New York, et
s'occupait de la construction du métro
et des tunnels. II a été chargé par le
« Strategic Air Command » de la cons-
truction des installations et des pro-
grammes de logement Wherry dans
toutes les bases SAC du pays.

béton sur lesquelles on avait posé
des couches d'étanchéité. Il est
maintenant évident que dans un
petit nombre d’années, ces couches
auront cédé; le phénomeéne a été
accéléré a la suite des ruptures
de la couche protectrice au mo-
ment du remblaiement. Ces défail-
lances ont permis & 'eau de péne-
trer au travers des sections de
béton poreux, rendant la structure
inutilisable pour le but auquel elle
était destinée. Les réparations ont
été colteuses.

Vous vous demandez peut-étre
ce qu'est un adjuvant? Clest un
ingrédient ajouté aux gachées de
ciment pour corriger les defauts
du mélange ou pour améliorer ses
propriétés normales. Certes, de
grand progrés ont été faits ces
derniéres années dans le domaine
du malaxage du béton et de 1'équi-
pement de coulée et de finition.
Des spécifications sévéres ont été
définies pour lutilisation de cet
équipement et d’excellents résul-



tats peuvent étre obtenus en les
suivant, Cependant, ce type de tra-
vail implique habituellement une
surveillance stricte et 1'obéissance
aux spécifications qu'elles soient
fédérales, d’état, municipales, com-
merciales ou industrielles.

Mais méme dans ces circons-
tances, il est maintenant bien éta-
bli qu'on peut améliorer les pro-
priétés du béton grace a l'utilisa-
tion d'un adjuvant bien choisi. Par
exemple, les avantages du béton a
air entrainé ne peuvent éire obte-
nus que par l'utilisation d'un adju-
vant. Bien qu'on puisse accélérer
la prise a l'aide d’eau chaude ou
d’agrégats chauffés, on peul aussi
le faire a Yaide d'un adjuvant.
D’autre part, des produits permet-
tant d’utiliser moins d’eau en faci-
lilant considérablement la mise en
ceuvre du béton se sont révélés tres
bénéfiques pour la coulée et la
finition du béton. On leur reproche
méme de permettre éventuelle-
ment de réduire le pourcentage de
ciment par meétre cube de béton,
ce qui a mon avis n'est d’ailleurs
pas a conseiller parce qu’une mise
en ceuvre normale du béton néces-
site I'emploi d’'une quantité don-
née de ciment. Il existe aussi des
matériaux qui non seulement pos-
sédent les propriétés mentionnées
plus haut mais encore des qualités
exceptionnelles dans les domaines
de 'étanchéité et de la lutte contre
Phumidité.

Pour faire comprerdre l'intérét
des adjuvants employés pour
P’étanchéité et I'imperméabilisa-
tion, je pense que les explications
suivantes seront utiles : eau passe
au travers du béton de deux ma-
niéres. Tout d’abord elle est pous-
sée d'une face vers l'autre par la
pression. Moins le béton est per-

méable, moins la pénétration de
l'eau sera grande. La permeéabilité
peut étre réduite grace a certains
adjuvants qui assurent l'étan-
chéité, ce qui est intéressant pour
les dalles et les murs situés au-
dessous du niveau du sol. D’autre
part, l'infiltration de 'humidité au
travers du béton peut se faire tout
simplement par capillarité; celle-ci
aspire l'eau dans la masse et au
travers de celle-ci. Cette humiditeé
peut étre due a I'évaporation ou
provenir directement des surfaces
exposées quelque peu a leau.
L’imperméabilisation sert a dimi-
nuer ce phénoméne de chemine-
ment de ’humidité; elle convient
aux dalles situées sur le sol.

Les adjuvants qui assurent
I’étanchéité et 1'imperméabilité
peuvent étre d'un grand service
pour lenirepreneur en batiment.
L'¢tude qui fait le plus autorité
dans ce domaine et que je con-
naisse est celle du D* Bruce Foster,
du Bureau National de Standardi-
sation, datée de septembre 1950 et
extraite du « Journal de I'Institut
Ameéricain du béton »

L'’entrepreneur peut réaliser des
économies substantielles en utili-
sant de tels adjuvants pour les
dalles en sous-sol ou sur le sol,
ainsi que pour les crépis, enduits
et autres constructions. Sous cet
aspect, il est intéressant de com-
parer l'efficacité d’'un adjuvant a
celle de remblais poreux ou d'une
feuille de protection. En pratique,
l'efficacité de cette derniére est
souvent réduite 4 néant par des
ruptures dues aux méthodes de
mise en place du béton. Quelque-
fois les ouvriers percent eux-
mémes des trous dans la feuille
pour laisser s’écouler 'excés d’eau
d’une dalle fraichement coulée. Un
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adjuvant approprié supprime Ila
nécessité de ce type de protection *.
En outre, méme les meilleures
feuilles de couverture ont un
temps de vie relativement court,
étant maltraitées lors de la mise
en place du béton et du remblaie-
ment, et de surcroit attaquées par
les acides et les alcalis qui se
irouvent dans les sols.

Voici quelques-uns des avan-
tages dont bénéficient a la fois
I'entrepreneur et l'acheteur s’ils
utilisent un adjuvant approprié :

1. Le rapport eau-ciment esti
réduit, ce qui diminue les pertes
de rendement dues au retrait ainsi
que les fissures qui se forment
normalement dans un béton a
affaissement élevé.

2. On évite la ségrégalion des
agrégats en les maintenant en sus-

pension, ce qui évite la formation
de vides.

3. Ils éliminent les soins néces-
saires pour éviter que se produise
le craquelage lorsqu'un léger gel
apparait a la surface.

4, 1l y a durcissement de la sur-
face, ce qui accroit sa résistance
A Vabrasion et réduit 'écaillage dii
au trafic.

5. Le coltt de la finition est
réduit. :

6. L’étanchéité et l'imperméabi-
ité sont assurées a moindre prix,
car on peut utiliser des matériaux
de remblai économiques et se pas-
ser de feuilles de protection.

7. On réduit le colt de la cure
du béton, car une cure homogéne
de la masse, plus un remplissage
en surface, assurent une protection
suffisante dans tous les cas, sauf
aux trés hautes températures.

* La validité de cette assertion peut étre discutée au vu des conclusions

auxquelles est parvenu le Comité Conseil Spécial BRAB sur les Adjuvants dans
le béton. On trouve dans le rapport de ce Comité publié par I’Académie Natio-
nale des Scicnces (Publication 596 du Conseil National de Recherche ayant pour
titre « Bfficacité des Adjuvants pour Béton dans le Contréle de la Transmission
de 'Humidité au travers des Dalles placées sur le sol »), la phrase suivante :
¢ Le Comité n’a pas pu recueillir suffisammment de données démontrant que tel
ou tel adjuvant était suffisamment efficace, en matiére de réduction du passage
de I'humidité au travers de dalles de béton situées sur le sol, pour remplacer
soit une barriére de vapeur soit une assise granulaire ou les deux, dans les condi-
tions ol une telle protection est nécessaire ». Il faut donc obtenir de plus amples
informations sur ce sujet et les études en cours devraient aider a établir une
méthode stire pour tester l'efficacité des adjuvants, du béton et des feuilles de
px']otection destinés & empécher I'humidité de traverser une dalle placée sur le
sol,
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LES ROMAINS
LUI AVAIENT DEJA DONNE UN NOM

par KARL BAER,

Bibliothécaire,
National Housing Center

Il est bien connu que le béton Il y a plus de 2500 ans, les Chi-
n'est pas une découverte récente. nois ont utilisé pour la premiére
A la Bibliothéeque NHC on s’aper- fois un mortier ‘semblable au
coit que le béton et le ciment exis- ciment. On admet généralement
tent depuis des milliers d’années. que les Romains, dés le début de
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leur civilisation, ont été les pre-
miers a se servir de mortier a la
chaux. En mélangeant celui-ci a
de la pierre cassée et des mcellons,
ils ont cré¢ le fameux «opus cae-
menticum », Les matériaux utilisés
dans ce mélange étaient le calcaire
volcanique, le calcaire travertin,
la lave et particulicrement des
pouzzolanes. En mélangeant cette
terre a de la chaux, ils obtenaient
un béton qui était extrémement
solide et durable, et que I’on pou-
vait effectivement utiliser pour des
constructions sous I'eaut ou au con-
tact de I'eau (comme les fameux
aqueducs romains).

Le Palais Impérial de Trier en
Allemagne de I'Ouest est un excel-
lent exemple de construction ro-
maine en blocs de béton. Méme a
I'heure actuelle, aprés avoir été
exposé durant 2000 ans aux guer-
res et aux intempéries, il est bien
conserve,

Tandis que I’Empire Byzantin,
qui a duré pendant tout le Moyen
Age, faisait aussi une considérable
utilisation du béton, ce matériau
et son mode de fabrication étaient
en grande partie oubliés dans les
autres parties de 'Europe. Durant
le Moyen Age, dans la majeure
partie du monde on ne trouvait ni
bon ciment, ni béton de bonne qua-
lité. Le béton moderne et artificiel
(entiérement différent du béton
naturel des Romains) fut utilisé
seulement au début du xix* siécle,
quand le premier ciment hydrau-
lique fut découvert et breveté.

Le pas décisif en avant fut fran-
chi par un simple macon de Leeds,
Joseph Aspdin, qui, sans aucune
connaissance chimique et unique-
ment en se basant sur son expé-
rience pratique, associa certaines
matiéres premicres pour fabriquer
du ciment Portland pour lequel il
obtint des brevets en 1824 et 1825.
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Comme toutes les autres inven-
tions et plus particuliérement dans
le domaine de la construction, le
ciment Portland (nommé ainsi a
cause de sa ressemblance avec une
pierre calcaire trouvée dans I'lle
de Portland) a mis longtemps
s'imposer; il fallut prés de cin-
quante ans pour que sa valeur
extraordinaire fut reconnue, Pen-
dant ce temps-13, un autre mélange
remarquable de pierre était in-
venté par l'ingénieur {rancais Coi-
gnet, le « pcére de la construction
moderne en béton ». Son « béton
agglomeéré » ful utilisé¢ dans la
construction de Port-Said a 'entrée
du canal de Suez.

Aux Etats-Unis, le Général
Quincy Gillmore, un vétéran nor-
diste de la Guerre Civile, a 6té
'un des premiers a insister pour

que le ciment Portland soit fabri-
qué sur place au lieu d'étre im-
porté a grands {rais. La Compagnie
Nationale de Ciment Portland de
Kingston N.Y. fut fondée en 1870,
toutefois, méme avant cela, quel-
ques maisons furent construites
ici avec des blocs de béton; un
exemple intéressant est la maison
octogonale érigée a San Francisco
en 1864.

Le béton armé a aussi pris nais-
sance en France. Les premicres
dalles d'acier et de béton furent
tabriquées vers 1850. Le dernier
progres, celui qui a la plus haute
importance dans 'emploi du béton,
a ¢té le béton précontraint en 1926,
Grace & lingénieur Frevssinet, il
prit principalement son essor en
France et en Allemagne mais il a
conquis le monde entier.
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