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Estos son los planes de trabajo de especialistas provenidas por las
Universidades Rutgers y Cornell al Instituto de Investigacién Agro-
pecuaria de Panamd (IDIAP), bajo un contrato con la Agencia para el
Desarrollo Internacional de Los Estados Unidos. Estos especialistas
son: Doctor Pedro Argel, Especialista en Pastos Tropicales, Profe-
sor Asistente de Agronomfa - Rutgers Universidad y Cientifico inves-
tigativo-Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT); Doctor
Mark Gaskell, Agrénomo General, Profesor Asistente de Agronomia -
Rutgers Universidad; y Doctor Tomas Scott, Especialista en Suelos,

Profesor de Suelos-Cornell Universidad.

Somos "Miembros de un equipo" bajo un proyecto pero estamos designa-
dos para locales diferentes en Panamd cono técnicous integrados en el
IDIAP. Nuestro trabajo nunca era imaginado como algo asegurado del
trabajo continuo del IDIAP pero mas bién apoyar al IDIAP en &reas
importantes y fundamentales. Aunque hacemos trabajo colaborativo,
nuestro enfoque es una colaboracifén muy cerca con IDIAP y el trabajo
de técnicos del IDIAP. Hemos tratado planear trabajo cual es impor-
tante al desarrollo del sector agropecuario de Panamd, una contribu-
cién significativa al IDIAP y realizable en términos concretos.

Pedro J. Argel
Mark Gaskell
Thomas W. Scott

Panamé
Mayo, 1983



DR. PEDRO J. ARGEL, ESPECIALISTA EN PASTOS TROPICALES
PLAN DE TRABAJO

RELACION DEL ESPECIALISTA EN PASTOS CON EL PROYECTO

El especialista en pastos tiene como funcién principal participar en
el planeamiento, programacifn y ejecucibén de experimentos para selec-
cionar especies forrajeras productivas en condiciones de suelos &ci-
dos, con bajos insumos y para ser utilizadas en sistemas de produc-
cién de doble prop6sito (leche y carne). Otras funciones comprende
el andlisis de informacién, participacién en seminarios, dfas de cam-
po, conferencias y en la publicaci6én de resultados, todos ellos orien
tados a integrar informacibn para implementar las mejores alternati-
vas tecnolégicas en las &4reas priorita-ias. El especialista colabora
con otros miembros del eguipo en la realizacibn de estudios apropia-
dos y en el entrenamiento y capacitacién de técnicos de IDIAP para el
desarrollo y fortalecimiento de un programa de evaluacién forrajera

a nivel nacional.

AREAS ESPECIFICAS DE ACTIVIDAD

A. Investigacifn

1. Evaluaci6én y selmccién de un nlmero relativamente alto de
germoplasma con potencial de produccién para suelos &cidos,
infértiles en varios ecosistemas de Panami.

Antecedentes:

No existe un programa sistemitico de introduccibn, evaluacién y selec-
ci6én de forrajes que tenga como objeto principal, scleccionar especies
mis productivas que las actualmente predominantes (Hvparrhenia rufa,

por ejemplo), teniendo en cuenta que las variaciones climdticas y de
suelo en las diferentes regiones de Panami, ofrecen la posibilidad de

seleccionar una o varias especies corunes o distintas, de buena



adaptacién y produccién.

Estrategia:

Establecer en tres zonas ecol6gicas diferentes — bosque muy hGimedo
tropical (bmht), bosque himedo premontano (bhpm) y bosque seco tro-
pical (bst) — experimentos con un alto nCimero de especies grami-
neas y leguminosas (90 a 100 especies) tomando como base el germo-
plasma recomendado por CIAT para dichos ecosistemas y siguiendo la
metodologia de evaluacién descrita por ésta institucién para ensayos
tipo A - adaptacién - y tipo B - produccién. Se incluiré&n ademis,
especies nativas. La duracifén de los experimentos serd de 2 anos
Yy los sitios escogidos son Bugaba, Calabacito y Los Santos.

Resultados esperados:

Identificar y seleccionar especies forrajeras de buena adaptacién y
produccién vegetativa las cuales pasaran a un estado mds avanzado
de evaluacién que comprende respuesta a fertilizantes, calidad nu-
tritiva, persistencia bajo pastoreo controlado, compatibilidad con
otras especies, produccién de semilla, etc. Al final de éste ejer-
cicio se tendrdn una o varias especies para ser evaluadas en siste-

mas de pastorco.

2. Estudios de produccién y tecnologia de semilla de especies
forrajeras promisorias.

Antecedentes:

Uno de los mayores limitantes en la multiplicacién, evaluacibn y pro-
mocifén final de una especie forrajera, e¢s la disponibilidad oportuna
de semilla, En Panami no oxiste produccién comercial ni experimental
de semillas forrajeras y se desconocen completamente los factores
agronfmicos relacionados con esta actividad.



Estrategia:

Establecer parcelas de produccién de semilla en la Estacién de Gualaca
y Finca Chiriqui de las siquientes especies forrajeras promisorias:
Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens, B. humidicola, Pueraria

phaseoloides, Centrosema spp. y Desmodium spp. El manejo que se dard
a las especies tendrd cl objeto bdsico de obtener altos rendimientos

de semilla sin descuider la posibilidad de usar la misma especie como

forraje durante el ciclo de produccién.

Resultados esperados:

Obtener cantidades adecuadas de semilla de las especies mencionadas
para evaluacién futura y/o para validacifén de tecnologia.

Entrenar técnicos de IDIAP en los factores relacionados con tecnolo-
gia de produccién de semillas e iniciar estudios bdsicos de calidad

de semilla de especices forrajeras.

3. Evaluacifén de métodos dec introduccién de lequminosas en po-
trero establecido de faragqua (Hyparrhenia ruffa).

Antecedentes:

La graminca faraqua prcdomina en un 90% cn las praderas de Panami.
Su produccifn e¢s muy estacional y la calidad forrajera en la época
gscca ¢ muy baja ocurriendo grandes pérdidas en la produccién animal.
La presencia de una lequminosa de buena calidad ayudarfa u corregir

cata pituacién.

Egtrateqgia:

Probar varios métodon do bajo conto {(quema, horbicida, siombra rala,
ctc.) en ¢l ontablecimiento de las loguminonas Puvraria phaseoloides

y Stylonanhen capitata, on una pradera actualmento establecida con

faragua y observar pu persintoncia bajo pastoreco peridd.co y contro=-
lado. La duracifn nor8 de 14 anonm y se roalizar8 on la Estacifén de
Gualaca.



Regultados esperados:

Identificar uno o varios métodos de f4cil aplicacién y de bajo costo
que permita la introduccién de una leguminosa en praderas de Faragua.

4. Comparaci6n sobre métodos de control de malezas Y su efecto
en la poblacibn nativa de leguminosas.

Antecedentes:

Existe un alto ndmero de especies de legquminosas forrajeras nativas

en Panamd. El uso indiscriminado de herbicidas destruye a largo plazo
la gran mayorfa de ellos, privando a las praderas de un recurso forra-
jero muy valioso.

Estrateqia:

En una pradera establecida (Bugaba) comparar control quimico tradicional,
control quimico con azadén quimico - wick applicator-y control mecé&nico
en la efectividad de control y efecto sobre la poblacifén nativa de

lequminosaun.

Resultados esperados:

Obtener informacicn sobre efectividad y selectividad de control de los
diferentes métodos ugados

5. Establecimiento y manejo de experimentos sobro persistencia
de forrajes bajo pastoreo y produccién animal.

Antecedenten:

Germoplasma forrajoro eovaluado por CIAT en condicionos do suelos cidos
ha mostrado buecna adaptacibn a ecconistemas de Panam8, pero se desconoce
su potoncial productivo en términos del animal y su porsistoncia bajo
paatoreo.



Estrategia:

Colaborar en el establecimiento y manejo de dos experimentos sobre
pastoreo, financiados por CIID, para ser establecidos en la Esta-
cién de Gualaca. Se observardn por un perfodo de 3 anos, varias

gramfneas y leguminosas solas y en asociaci6n, incluyendo las na-

turalizadas .

Es establecerd en Calabacito - Regi6én Central - un experimento
para observar grado de asociaci6n y efecto de bajos niveles de P Y
K en la leguminosa KudzG (Puer.ria phaseoloides) asociada con las

gramineas B. humidicola y A. gayanus en un sistema de pastoreo con-

trolado. E] experimento se realizard en conjunto con el especialis-

ta en suelos.

Resultados esperados:

Conocer el cfecto del animal sobre el grado de persistencia de las
especics forrajeras estudiadas y medir la capacidad productiva de

las mismas.

B. Entrenamiento

1. Trabajar estrechamente con técnicos de IDIAP cn el planeamien-
to y conduccién de trahajos exporimentales.

Antecedenteos:

Un alto porcentaje de la investigacién forrajera en Panamf se ha rea-
lizado en form» aislada y sin tener en cuenta objetivos claros. Ha
oxistido la tendencia a utilizar altos insuros y los resultados expo-
rimentales no son aplicablesn ffcilmento por ganadoros do bajos recur-
gos (pequenos y medianos).



Estrategia:

Realizar erxperimentos de campo, principalmente en las &reas centrales
Yy occidentales compartiendo responsabilidades en las diferentes eta-
pas de evaluacifn y discutiendo resultados. Se dar4 &:..tasis en defi-
nir objetivos y obtener resultados aplicables por el pec.;ieno productor.

Resultados esperados:

Identificar alternativas de produccifn y capacitar personal para una
evaluacibfn forrajera mds consistente con las necesidades de cada regidén.
Al final se tendrd una red nacional de evaluacién en forrajes con per-

sonal capacitado.

2, Seminarios, dias de campo y Curso corto sobre producci6n

forrajera.

Antecedentes:

Cientfficos del Programa de pastos de CIAT asosorarSn por un total de
45 dfas/ano el programa de pastos en Panamid durante 1983.

El IDIAP rcaliza periBdicamente tardes agropecuarias con productores
(ganaderos) c¢n diferentes regiones de Panami.

Eastratcqia:

Aprovechar la visita de los cicntificos de CIAT para dictar seminarios
y charlas informalen a los técnicos de IDIAP sobre desarrollo de fo-

rrajes para suclos dcidos usado bajos insumos.

Realizar hacia fines del ano un curso sobre produccién forrajera con
participacién de cientfficon de CIAT ¢ involucrando miembros de la

Universidad, MIDA y Banco Nacional,



Resul tados esperados:

Estrechar vinculos de cooperacién entre CIAT, IDIAP y otras institu-
ciones de Panami. Capacitacién de técnicos e indentificacibn de
candidatos para entrenamiento corto o estudios de posgrado en el drea

de forrajes tropicales.



DR. MARK GASKELL, AGRONOMO GENERAL
PLAN DE TRABAJO

RELACION DEL AGRONOMO DENTRO DEL PROYECTO

El agrfnomo general desempeiia funciones adminiscrativas, de asesorfa,
investigaicén y capacitacién que fortalecerd la capacidad del Insti-
tuto de Investigacifn Agropecuaria de Panam& (IDIAP) para investigar
prdcticas mejoradas de produccién de cultivos. El agrénomo general
colabora con otros miembros del equipo ¢ investigadores de IDIAP en
la orientacibn de esfuerzos en &reas de investigacién promisorias
para la agricultura Panamefa. El agr6nomo gencral e¢s también respon-

sable de la coordinacifn y administraci6n del proyecto e¢n Panam4.

AREAS ESPECIFICAS DE ACTIVIDAD
A. ADMINISTRACION/INSTITUCIONAL

Antecedentes

El IDIAP es un instituto joven de investigacién con una estructura
administrativa que ha sido recorganizada completamente en los dltimos
12 meses. La comunicacifn es lenta y el proceso administrativo de
actividades crfticas, e importantes (por ejemplo, solicitudes de
equipo, apoyo a propuestas de investigacién, comunicacién con insti-
tuciones del gobierno de apoyo o colaboradoras) se estdn aun desa-
rrollandc. Informacién sobre actividades de investigacién presentes
Yy Pasadas no estd fdcilmente disponible. No obstante que estas defi-
ciencias son dificiles de manejar, también son extremadamente perju-
dicia.cs para una investigacién cfcctiva por parte de los inventiga-
dores de IDIAP. Existe gran necesidad de equipo y facilidades de
investigacibn y csta deficiencia es una limitacién primaria para una
investigaci6én agron6mica efectiva.

Estratceqgia

a) Estimular ol intercambio con organizaciones nacionales, rogiona-
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b)

c)

d)

2. (M-Go)

les, universitarias e internacionales que lleven a cabo investi-
gacién que sea complementaria a las realizadas por IDIAP.

Desarrollar un sistema de coleccifn de datos que consistird en
formatos disefiados para recolecci6én de datos por los investigado-
res en el campo y subsequente almacenamiento y manipulacién por

un sistema de procesamiento de datos.

Fomentar planeamicnto multidisciplinario como un medio de orien-
tar las necesidades de los sistemas agrfcolas que caracterizan

los pequenos y medianos agricultores en Panami.

Coordinar el equipo humano del proyecto en Panam4 y mantener la
comunicacién con IDIAP, administradores regionales y colaborado-

res rcegionales o internacionales.

Resultados edperados

a)

b)

c)

B.

Relacionar los investigadores de IDIAP de varios campos de acti-
vidad con otras instituciones internacionales que trabajan en
campos similarcs para mejorar posibilidades de intercambio de in-

formacién o apoyo colaborativo.

Dar atenci6n multidisciplinaria en proyectos cstablecidos de in-
vestigacién por las direcciones de cultivos y pecuaria a los pro-
blemas de los sisteman de cnltivos de los agricultores Panamefos.

Iniciar un gistema funcional y uniforme de coleccién de datos quo
mejorard la abilidad del Inatituto para recoger, almacenar y mis
tarde manipular los renultados de la investigaci6n.

INVESTIGACION

Antecedenten

-

Falta conocimiento agron6mico fundamental do pricticas do manojo de la

4



3. (M.G.)

mayorfa de los cultivos producidos en Panami. E1 mejoramiento genéti~
co de algunos cultivos ha sido considerablemente mds exitoso que el
desarrollo de pricticas asociadas y mejoradas de produccién. Micntras
que cl programa de mejoramiento genético debe continuar, mayor aten-
cién debe dirigirse hacia procesos asociados de produccién y agronomia

de los cul_ivos.

Existen limitaciones fundamentales fisicas y administrativas en IDIAP
para realizar investigacibn agron6mica. Las facilidades de laborato-
rio, y equipo de investigacién en el campo son extremadamente limita-
das. Vchiculos y apoyo para viajes ha sido severamente reducido.
Bajo estas condiciones es muy diffcil la investigacién efectiva en
8rcas remotas por técnicos j6venes de poca experiencia. Y no hay ma-
nera de proveer planeamiento técnico y apoyo analftico a estos inves-

tigadores.

Estrateqgia

Las siqguientes drecas especificas de ivestigacién serén enfatizadas on
estudios a realizarse en conjunto con cientfficos de IDIAP y otros
miembros del proyecto. La mayor parte de la investigaci6én serd diri-
gida hacia los problemas de produccién de cultivos de los agriculto-
res de la parte central y occidental de la provinvia de Chiriquf.

Los cultivos de importancia primaria ¢n el dreca son mafz, porotos,
sorgo, papa Yy hortalizas, La investiqgacién se realizard prioritaria-
mente cn los campos de los agricultores y use dard énfanins particular
en integrar los procenon de inventigaicén aplicada y tiansferencia de

tecnologia.

a) Investiqacién con varicdades de mafz y otros cultivon importantes
para dcterminar conveniencia enpecffica en frcas aqroecologicas

polcccionadas on Panami.

b) Investigaci6n de mGtodon alternativon de control do malozas para



4. (M.G.)

desarrollar tecnologfas apropiadas de control para una mayor es-
tabilidad en la produccién de cosechas.

Equipo de azad6n quimico
Rotacién y labranza reducida

Fundamentadas aqro-econf8micag rotaciones

¢) Investigacibn de pricticas de mancjo de cosechas vara majorar la
eficiencia en el uso de insumos. Tales prdcticas incluirfan pero
no estarfan limitadas a: i) determinacién de pricticas 6ptimas de
fertilizaci6n, ii) determinacién de efectividad de pesticidas y

herbicidag, iii) investigacién rotaciones alternativas de cosechas.

d) Investigacibn y validacién de prdcticas que promuevan el ugo més

gequro y eficiente de pesticidas por los aqricultores Panamenos.

e) Trabajar con investiqadores de IDIAP para promovor pricticas mfa
intensivas de producci6n de cultivos por agricultores Panameios

en circunstancias donde las condiciones agroclimidticas lo permitan.

Resultados cuaperados

Resultados cupeci{ficon de inventigacidn dirigidos haclia los problemas
de produccién de los agricultores en una reqién geogrfica de Panami,
y en alqunos cason dar recomendacicnes para mejorar las prdcticas de

produccién de cultivon.

Un patrén de eanfuerzos conpintenten a nombre de IDIAP para llegar a
lan fincas ¢n un Arca prioritaria, ronolver experimentalmente los
probleman del Area y tranuforir tocnologfa mojorada cuando esté die=~
ponible.

C. ENTRENAMIENTO

Antecedenten

La capacidad del IDIAP para continuar mejorando su investigacidn



5. (M.G.)

dependerd en gran parte del entrenamiento que se de a sus investiga-
dores a cravés de programas especiales y de postgrado. La asistencia
al instituto con proyramas de entrenamionto ey parte importante del
trabajo de cada uno de los téenices que trabajan dentro del prcyecto

Y serd en Gltimas una de las contribuciones mos duraderas a Panamg.

Estrateqia

a) Ofrecer a investigador asistencia téenica sobre diseio y metodo-
logfa de investigacibn c¢n dreas que requicran apoyo de los cien-

t{fficos principaley.

b) Arreqlar visitas de cienz{ficos extranjeros para ofrecer entrena-

miento, curos cortos o seminarios cunado se necesite,

c) Ayudar miembros de IDIAP selecciorados para estudios de postqgrado

a buscar y localizar proqramas apropiadoun.

d) Estinular la formacién de un qrupo condejero en IDIAP que selec-
cione, plance y promueva individuos aproplados y programas de en=-

treramfento para miembros de [DIAP.

Renultadon euperadon

La formacidn de un grupo de trabajo en entrenamionto dentro de IDIAP;
aumentar ¢l nlimero de téenicon de IDIAP para realizar esntudios de
grado on univernidades de Eatados Unidos, ¥y entablecer un patrén de
visltans periédicas para ofrecer anistencia téenfea a lon inventiga=
doren hacia la finalizaciOn del proyecto. Regintrar vinitas de asis-
toncia técenica de ciont{ficon extranjeros para ayudar a IDIAP an
proqraman relaclonados de inventiqgacién,
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DR. THOMAS W. SCOTT, ESPECIALISTA EN PRODUCTIVIDAD DE SUELOS
PLAN DE TRABAJO

RELACION DEL ESPECIALISTA EN SUELOS DENTRO DEL PROYECTO

El especialista en suelos participard en actividades multidiscipli-
narias y trabajo de campo que ayudard a identificar y utilizar en
forma mis eficiente los recursos naturales de tierra, aqua y clina.
Se intenta ofrecer, en gran parte una funci6n de apoyo a los pro-

gramas del agr6nomo general y del especialista en pastos.

AREAS ESPECIFICAS DE ACTIVIDAD

El trabajo serd dividido en tres dreas: Investigacién en Recursos
de Suelo, Entrenamiento y Trabajo Cooperativo con otros miembros

del proyecto.

A. INVESTIGACION EN RECURSOS DE SUELO

1. Organizar y consolidar informacifn sobre los suelos en

Panamd.

Antecedentes:

Existe un ndmero de individuos con entrenamiento en suelos que tra-
bajan en Panamd y sc ticne considerable informacién sobre suelos en
varias localidades. Un ndmero de cientificos en suelos trabajan
actualmente dentro de organizaciones como IDIAP, la Universidad de
Panamd, MI.D.A., RENALE, ctc. Sin embargo parcce ser que cxiste
poca interaccién y hay nccesidad urgente para consolidar dicha
informacién. Con el fin de organizar investigaci6n aplicada y
programas de cxtennién se deben llenar loo vacios on informacidén
precedentes necesarios para clasificacifn, interprotacién de re-

sultados y mancjo do suclos.

)



Estrategia:

2. (T.S.)

Es muy importante que se establezca un Comité Nacional de Suelos
y Recursos de Tierra. Este Comité& dirigird y ayudard a iniciar
trabajos de investigacién, levantamiento, clasificacién y disemi-

nacién de resultados en suelos. El trabajo incluiri4:

a.

El establecimiento de diecisiete (17) (benchmarks)
sitios para estudios de suelo en Panami, representa
tivos del mayor nGmerc de suelos agricolas. Anili-
sis quimico y fisico se usari como criterio para la
clasificaci6én de acuerdo a la Taxonomfa de Suelos.

Participaci6n en el internacional Benchmark Sites
Network for Agrotechnology Transfer (IBSNAT). Esto
permitird la utilizaci6én de la informacién obtenida
en los sitios muestreados a participar y tener acce-
S0 a nuevas tecnologias y recibir respuestas de co-
sechas y cultivares de centros de investigaci6n na-
cionales ¢ internacionales. De esta manera se pro-
veerd de un mecanismo para transferir rdpidamente
informacibn para y desde Panami.

Realizar un curso corto de dos semanas sobre manejo

y clasificacién de los suelos de Panami. Con el fin
de entrenar y lograr que cientfficos de suelo se fa-
miliaricen con Taxonomia de Suelos, los datos de los
sitios de muestrecos se usardn como punto de referen-
cia: Respuesta de cultivos y datos sobre manejo de

suclos serdn suministrados por cientfficos Panamefios.

Resultados Esperados:

El desarrollo y coordinacién de investigaci6n aplicada y programas

de extensidn.

La recolecci6n y sumarizacién de datos cuantitativas

A



3. (T.5.)

se usardn para clasificar suelos, predecir respuesta de cultivos,
y suministrar las bases para un programa de manejo de suelos bien
fundamentado. Estas sumarizaciones pueden ser entonces extrapo-
ladas a suelos similares en Panami.

2. Asistir al IDIAP en la elaboracién de ensayos de

suelos, rendimientos de cosecha y sumarizacién de da
tos meteorolégicos.

Antecedentes:

Existe considerable informacién sobre rendimiento y ensayos de sue
lo que no ha sido sumarizada.

Esta es una fuente de informaci6én importante para el corto curso
mencionado de dos semanas y también para el personal de la Direc--

cién de Transferencia de Tecnologfa.

Estrategia:

Utilizacién de la informaci6n actual para completar un seminario
sobre ensayos de suelo y respuesta de cultivos.

Resultados Esperados:

Ayudar en la identificaci6én de 4reas con problemas de suelo y asis
tir a los técnicos de Transferencia en la diseminacién de resulta-
dos a los agricultores. Tambien identificar en donde se necesita
trabajo adicional en suelos.

3. Trabajar con el Programa de Transferencia de Tecnolo
gia de IDIAP y Extensién de MI.D.A., en el desarro--
llo de programas de extensién agrfcola con énfasis
en el pequefio agricultor.

4



4. (T.s.)

Antecedentes:

El personal de extensién es reducido en nGmero, joven y relativa-
mente con poca experiencia. Informacién técnica suficiente no es-
td llegando a los agricultores,

Estrategia:

Asesorar y trabajar con los técnicos de Transferencia y Extensién
en el desarrollo de materiales Y estrategias para la difusi6n de
informacién.

Resultados Esperados:

Una adopci6n mds r4pida de précticas culturales recomendadas para
los agricultores, mejores pricticas de manejo de suelos y rendimien
tos mayores de los cultivos.

B. ENTRENAMIENTO;

Antecedentes:

La mayorfa de los suelos agrfcolas son muy 4cidos (PH¢S5.5), altos
en aluminio y bajos en fertilidad.

Estrategia:

Realizar experimentos de campo, principalmente cn 1la Regién Central,
Para determinar la respuesta de varios cultivos importantes a dife-
rentes niveles de cal y nutrientes. So dard énfasis a pequefios agri
Cultores que prictican agricultura tradicional.



5. (T.s.)

Rest 1tados Esperados:

Aumentar rendimientos (un incremento mayor de 15 por ciento) con
bajos niveles de insumos. Del trabajo con Transferencia y Exten--
sifn, se incrementari la capacidad de los técnicos y términos 1le-
var informaci6n efectiva a los agricultores.

C. TRABAJO COOPERATIVO CON CGTROS MIEMBROS DE EQUIPO DEL PROYECTO.

1. Especialista en Pastos - Trabajo con pastos.

Antecedentes:

In Panamd existen praderas extensivas para uso exclusivo en pasto-
reo. La mayorfa de €éstas praderas estfdn localizadas en suelos al-
tamente meteorizados, bajos en fertilidad y fcidos. Existe poco
trabajo para el mejoramicnto de praderas.

Estrategia:

Ascsorar al cspecialista de pastos en el establecimionto de algunas
asociaciones de gramInca/leguminosa bajo diferontes niveles de fés
foro y potasio.

Resul tados Espcrados:

Mcjorar rendimiento y calidad forrajera de las asociaciones debido
al f6sforo, potasio y al nitrégeno fljudo en forma de Nz por las
leguminosas.

2. Agr6nomo Goneral- Requisitos de Nitr6goeno en Mafz:

("



(T.s.)

Antecedentes:

Resultados cxperimentales temporarios indican que no hay respuesto
a nitr6geno cn mafz a los suelos del drea de Caisin con niveles al
tos de materia orgdnica.

Estrategia:

Determinar si hay respuesta a nitr6geno en mafz en estos suelos so
bre tiempo mds largo y si hay contribucién de nitr6geno del culti-
vo de poroto en las €épocas alternas.

Resul tados Esperados:

Determinaci6n del requisito de nitrégeno para rendimiento altos
continuos de mafz bajo las condiciones de Caisin y recomendacio--
nes para agricultores en el frea.



