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I. INTRODUCCION
A, Resumen de las principales actividades durante el afio.
1. Guatemala

Lﬁs actividades de investigacifn en los terrenos de los agriculto-
res fue reducida al mfnimo porque el residente no podia desplazarse en el cam-
po como lo requeria el trabajo debido al estado de inestabilidad social y po-
1itica que tuvo lugar en la regidn de Chimaltenango.

A pesar de la situacidn descrita arriba fue posible experimentar
en tres dreas. Experimentos del sistema mafz con hortalizas se ubicaron en
varios sitios:

En la parte alta de Chimaltenango se estudid el desempefio de la
lenteja que siguid el brdcoli y la papa. Las producciones de lenteja fueron
hasta tres veces mayores qu? las cbtenidas con la leguminosa tradicional (fri-
jol enredador). En Sacatepequez las lentejas rindieron mAs de 1500 Kg/ha ba~-
jo condiciones que se presentaron en tres anos,

Ensayos de fertillzacifn con hortalizas demostraron que se puede
reducir la fertilizaciSn de la zanzhoria, y repollo de segunda en la rotacidn
frijol seguido de repollo, papa seguido de repollo, repollo seguido de zana-
horia o papa antes de zanahoria.

Experinentos en el valle de Chimaltenango indicaron que el siste-
ma tradicional mafz seguido de frijn! s mis rentable que ol de mafz asociado
con garbanzo,

Se elaboraron cronogramas de actividades semanales para 10 alter-
nativas en la parte alta y tres pura el valle de Chimaltenango., Una alterna-

tiva para la tecnologfa tfpica a» mafz asoclado con frijol resultd con menores




requerimientos de capital que la utilizada por los agricultores. Los nutri-
mentos aplicados al sistema provinieron de fuente orgdnica (estifrcol de ga-

llinas o gallinaza).

2. El Saivador

El trabajo del Departamento de Produccién Vegetal en este pais
no fue tan uniforme en 1981 como en el aéo 1980, Esto se debid en gran par-
te a la reduccidn del personal auxiliar y técnico (66 y 85%). Esta reduccién
ocurrid en los recursos que aportaban organizaciones distintas a ROCAP.
Sin embargo, las metas se cumplieron en un alto porcentaje debido a la cola-
boracién decidida del personal remanente.

La institucidn contraparte, CENTA, experimentd cambios de direc-
tivos que alteraron muy poco el progreso del proyecto en 1981,

En 1981 se distribuyeron ocho sitios experimentales en funcién
de una gradiente de déficit hidrico basada en la canfcﬁla (perfodo de dismi-
nuciSn de lluvias) que suele interrumpir la estacidn lluviosa. La informa-
cibn asi cbtenida permitird conformar una metodologia que puede utilizarse
para generalizar resulrados experimentales,

En 1981 se continud con los estudios de caracterizacién de am-
biente y as{ se concluyeron los estudios dindmicos de 6 fincas en Tejutla

y una de Jocoro. Se finalizd el diagnSstico del frea de Candalaria de la

Frontera.
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Una alternativa para el sistema mafz mfs sorgo fue validada en
un municipio vecino (La Nueva Concepcidn) al de Tejutla,

Un estudio para identificar y caracterizar los sistemas de cul-
tivo fue realizado con base en la informacién del Censo Agropecuario de
1971, Se obtuvo la informacidn para los catorce departamentos y con esos
datos se elabord un mapa subdividido en municipios. En cada municipio se
ubicaron los cultivos mds importantes y el drea que ellss ocupan,

Debido a la importancia que el reconocimiento o diagndstico
tiene en la metodologfa de la investigacifn de sistemas se ha formado un
banco de preguntas, En este banco se tienen agrupados cuestionarios relacio-
nados a cultivos anuales, ganado, cultivos forestales, caracterizacidn de
dreas y tecnologia intermedia. Los cuestionarios han sido desglosados por
pregunta y para cada una se ha definido su objetivo principal. Esto permite
que el usuario de este banco conozca el propdsito de cada interrogante y pue=
da asi, seleccionar los mads convenientes para los proplsitos de la encuesta,

El matorial escrito que existe en El Salvador se ha organizado
en fichas bibliogrificas. Unas 1000 de estas fechas contienen informacién
socio-econfmica y agropecuaria que existe en cada biblioteca y por actividad
agropecuaria.

En el mes de noviembre de 1981 se realizé en El Salvador el ta=-
ller denominado "Agricultura en Zonas Afectadas por la Canfcula Intarestival

en El Salvador', La coordinacifn del evento estuvo a cargo del residente en




1!

el pafs y el biometrista del proyecto con sede en Turrialba, Al evento asis-

tieron 40 profesionales de cinco.Diraccionaa Generales del MAG, Le clasifi-

cacidn de &reas climiticas con base en la severidad de la canfcula (perfodo

interestival he menor precipitacidn) ha despertado mucho interfs porque per-
\

mite planear e interpretar mejor los experimentos y resultados de la inves-

tigacidn de sistemas de culcivo.

3. Honduras

La posicidn del residente quedJ vacante a partir del 15 de setiem-
bre de 1981 y fue llenada en febrerode 1982, La mayor parte del trabajo
experimental se llevl a cabo en La Esperanza, Departamento de Intibucd.
Mientras no hubo residente en Honduras se encargo la supervisién y coordina-
cidn del proyecto al Dr. Alfredo Montes.

En 1981, mis del 90X de las actividades se hicieron con los agri-
cultores,

Durante 1981 se estudio en 5 sitios de La Esperanza el desempe-
fo de la variedad de papa (Alpha) comunmente utilizada por los agricultores y
la variedad Diamante. El rendimiento promedio de la papa de primera de la
variedad Alpha fue mayor, 12082 Kg por hectfirea, que el proﬁedlo para la va-
riedad Diamante, 10299 Kg/ha. La diferencia en rendimiento promedio total
entre las variedades fue de 1720 Kg/ha. La variedad Alpha rindi8 mis,

Ja evaluacitn de fungicidas, manzate y rid...l, en comparacifn
con el Dithane M-45 realizada en La Esperanza arrojé rendimientos mis altos

cuando se utilizd manzate.




Estudios de.arreglos espaciales y tres cantidades de fertilizante
en el cultivo de la papa indicaron que el mayor rendimiento de papa total
(24292Kg/ha) fue dado por la siembra en surco sencillo fertilizado con 1314
kilogramos po} hectirea de 12-24-12 mis 92 Kg por hectdrea de Urea,

Rea&ltadoa de un experimento de dosis y fuentes de fertilizante
eén papa en Yamaranguila indican que el rendimiento mayor de papa total se
obtuvo fertilizando el cultivo con 1589 Kilogramos por hectdrea de 12-24-12 y
324 kilogramos de Urea por hectdrea,

Pruebas en dos localidades de La Esperanza concultivares criollos
de mafz indicaron que el Criollo 10 y el Criollo 3 rinden muy bien en asocio

con frijol voluble,

4, Nicaragua

Los experimentos en el campo durante 198! se realizaron en coor-
dinacifn con la Direccidn General de Técnicas Agropecuarias (DGTA), Programas
Campesinos (PROCAMPO) y dependencias del Ministerio de Desarrollo Agropecua-
rio y Reforma Agraria (MIDINRA),

La investigacidn en Nicaragua se efectud en la zona de Matagalpa.
Los resultados fueron analizados estadfsticamente, también se realizaron
anflisis ccondmicos comparativos de las alternativas para asf permitir la se-
leccifn de la alternativa que ofrece la mejor ventaju agronfmica y econlmica.

Para mejorar los sistemas mafz con frijel en relevo y mafz aso-

ciado con sorgo se evaluaron variedades de mifz,sorp0o y frijol, También, se




buscd un sustituto satisfactorio para el maiz o el frijol en los sistemas
mafz en relevo con frijol y frijol seguido de frijol.

Un total de 145 profesionales nicaraguenses recibieron capa-
citacidn en distintos tépicos y disciplinas.

El sistema tomate en relevo con frijol arrojdé el mayor ingre-
80 bruto de 10 sistemas que incluyeron diversos arreglos cronoldgicos de
mafz, frijol, tomate y repollo, I

La fertilizacidn del tomate, plantado en relevo después de
maiz, que presenta mejores ventajas oscila entre 120 y 180 kilogramos por
hectdrea, El mafz sembrado en la primera &poca debe fertilizarse adecuada-
mente,

La variedad mejorada de sorgo Sepon 77 podrfa reemplazar a la
variedad Intasor porque rinde mds y tiene caracterfsticas deseables.

Los dias de campo, realizacidn de prdcticas culturales y de con-
servacidn y muestreo de suelos conjuntamente con técnicos y agri.'ltores
y las reuniones con profesionales de diversas instituciones tuvieron como
propésito familiarizar a técnicos y agricultores con el trabajo del Proyecto,
favorecer la interaccién entre el personal y coordinar el trabajo de inves-

tigacidn con las organizaciones del sector.

5. Costa lica
Con brse en el convenio de cooperacifn técnica entre el Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica y el CATIE la Direccidn de In-

vestigaciones Agricolas del MAG y el Departamento de Produccifn Vegetal
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llevaron a caho investigacidn en sistemas de produccién para fincas peque-
nas, En estas actividades participaron siete personas entre profesionales
y estudiantes de agronomia.

Pruebas de campo realizadas en las regiones donde se desarrolla
el Proyecto permitieron elaborar una alternativa para mejorar el sistema de
cultivo maiz seguido de maiz para el drea Pococi-Gudcimo.

Varios experimentos con yuca fueron establecidos con el propé-
sito de recoger informacién para elaborar alternativas del sistema maiz
asociado con vuca.

La experimentacidn con cultivares de malanga ha proporcionado
informacién acerca del desempefio del material genético disponible.

Lebido al potencial que representa el cultivo del fame se reali-
zaron estudios del efecto de varios soportes y fertilizacidn sobre el deseu-
pefio de tal cultivo.

Los estudios en la regidén de Puriscal fueron concentrados en los
sistemas maiz solo y frijol tapado. Estas modalidades fueron identificadas
a partir de los datos obtenidos de las encuestas efectuadas durante la fase
iniciai del sistema de transferencia conocido como Capacitacifn y Visita
(Cy V). Este sistema fue impulsado por el MAGC a escala nacional,

Los resultados experimentales indicaron los cambios que deberfan
ser incluidos en la alternativa de manejo para el sistema mafz solo practica-

do por los agricultores en el distrito de mercedes sur, Puriscal.




Esta alternativa deberd ser sometida a un proceso de evaluacién
y validacidn antes de pasara la difusifn masiva. La opcidn propuesta seifala
el mane o recomendado en los componentes: control de malezas | siembra, con-

trol de p.iagas y fertilizacidn.

6. Panand

La colaboracién de profesionales de la organizacidn encargada de
la transferencia de tecnologia y del Ministerio de Desarrollo condujo al me=-
jor acercamiento con los agricultores a través de la celebracifn de mesas
redondas, dias de campo y demostraciones prédcticas a los usuarios de la tec-
nologia producida,

En Panani la Direccidn del Instituto de Investigacidn Agropecua-
ria de Panamid (1DIAP) ha designado para cada una de las dos dreas en equipo for
mgdo por profesionales agropecuarios para que con el personal del CATIE pue=-
dan desarrollar la investigacidn en sistemas de cultivo.

Para conocer mejor los sistemas de finca en Progreso y Guarumal,
se elabord una metodologfa para seguir la funcidn de los sistemas, a esta ac-
tividad se le ha dado el nombre de diagndstico dindmico.

Se establecid una variante metodoldgica de investigacidn en fin-
ca que permita obtener resultados adecuados a corto plazo. La estrategia
comprende: la investigacidn en componentes por experimentos exploratorios y
satélites; y el disefio de sistemas con la ayuda de experimentos centrales

repetidos. Con los experimentos explo-atorios se trata de estudiar el efecto




agroecondmico de componentes limitantes y sus interacciones., Los experimen-
tos satélitas sirven para estudiar varios niveles de un factor mientras los
OLros permanecen constantes, Los experimentos centrales permiten la compa-
racidn de sistemas de manejo promisorios en comparacidn con la alternativa
del agricultor.'

El uso de la metodologfa de investigacidn mencionada antes per-
mitid en 1981 obtener rapidamente informacién para disefiar alternativas
promisorias de los sistemas arroz seguido de sorgo y arroz seguido de mafz.

Al curso subre combate integrado de malezas e insectos asistie-
ron 19 profesionales panamefics., En el CATIE se dictd un curso de disefios

experimentales al cual asistieron dos técnicos de Panamd.

7. Sade

El trabajo en la sede ha servido principalmente de apoyo al rea-
lizado por los resideites en los pafses. Tal es el caso de la metodologia
para caracterizacidn del ambiente, programas de computadora para los andli-
sis de datos y recopilacifn de materinl informativo en componentes.

Muchos de los estudios y experimentos en la sede han sido utili-
zados para entrenar y capacitar profesionales de los pafses. Los resultados
mis espec{fxcos de la investigacifn en: Economfa » Entomologfa, Ma-

nejo de Cultivos y Suelos, Horticultura, Biometrfa y documentacién estdn

resumidos en este volumen que corresponde a la sede en Turrialba.
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B, Directrices y Administracidn del Proyecto.

En el transcurso de 1981 las actividades del Proyecto del Departamento
de Producciﬁn_Vegetal estuvieron regidos por lo establecido en los Planes
Anuales., Las directrices mds importantes fueron la de orientar el trabajo de
investigacidn para obtener informacifn y datos que permitieran la elaboracidn
de versiones de las alterpativas en grados de avance adecuados (primera, se-
gunda, tercera ,.. aproximaciones), Esta; aproximaciones de las alternativas
constituirdn las bases para planear los trabajos que serdn realizados durante
los meses que faltan del Proyecto. Con el propdsito de alcanzar tal meta en
los diversos paises se hizo investigacidn de campo en la forma de: experimen-
tos en terrenos de agricultor, diagndscicos dinimicos (estudios de seguimien-
to) v estudios especiales de caracterizacifn de clima y suelo. En los paf—
ses donde se cuenta ya con alternativas en aproximaciones avanzadas las prue-
bas en terrenos de los agricultores constituyen estudios de validacién. En
el Gltimo crimestre de 1981 fueron elaborados los documentos que detallan la
estrategia que se sigue actualmente en la ejecucidn del trabajo sobre valida~-
cifn-transferencia en Costa Rica, Nicaragua y Honduras.

Las actividades en capacitacidn seran disminuidas en 1982 porque las me-
tas que se estipulan en el convenio han sid> ampliamente superadas. De esta
manera el esfuerzo de los profesicaales del proyecto podrﬂh concentrar esfuer-
zos en los elementos que aln requieren de investigacifén., Este es el caso de

los sistemas mixtos, extrapolacién y validacifn y transferencia.
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C. Presupuesto
los gastos efectuados por el Departamento de Produccifn Vegatal duraute
el periodo comprendido entre el | de abril de 1981 y el 31 de marzo de 1982

estan resumidos en el Cuadro 1

D. Otras Actividades

Entre otras actividades importantep ejecutadas por el personal del
Departamento y del proyecto figuran: elaboracién de documentos para solici-
tar fondos que permitirfan al CATIE atender dreas no cubiertas por los fondos
asignados por ROCAP. El caso de la instalacidn de equipos prototipos en
&reas seleccionadas de acuerdo a criterios ecolSgicos fue presentado al Fondo
Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA). Esa organizacién ha financiado
ya 15 meses del trabajo en dos &recas ecollgicas y se apresta a extender el
convenio por un perfodo igual. Ocras fases de la investigacifn en sistemas
fueron presentadas a la Comunidad Econdémica Europea y al Centro Internacional
de Investigaciones para el Dasarrollo del Canada.

El Departamento de Producciln Vegetal también continua con trabajos
de investigaciln que le permiten cumplir con los compromisos existentes con
pafses del CATIE y organizaciones regionales,

Profesionales del Departamento de Produccidn Vegetal asignados al pro-
yecto imparten lecciones a los estudiantes de la escuela de posgrado del
CATIE y participan como integrantes de los comites asesores para estos estu-

diantes.




Cuadre 1.

Prodecciba Para Tiocas Pequedas.

DEFARTAMENTO DE FRODUCCION VECETAL

Castos efectusdos del | de abril, 1981 al 31 de marzo de 1982 en d5lares de los Estados laidos.

Proyecto Sistemas de

Iten del Comvenio Sede Costa Rica El Salvador Coatemala Hoanduras Nicaragua Panami TOTAL
1 istersatiomal Frofessional
. Scaftl
A. lomg Term, 206 691.45 ¥5.0%.77 24,389.83 77,713.45 27,981,48 37,303.67 409,170.65
= 5. Short Ters. (Consul- 3,486, 84 3,486.8¢
tants)

i1 Satioaal Prefessional Staft 13,285.62 2. 357,04 . 516.43 &00.00 &, B26.47 57,575.56
i New-Prolessional Stall 28,6190 S AE2.04 9,864.87 17,3%7.86 31,688.64 7,759.80 10,971.99 110,425.16
w Camodities L5.898.15 108,94 4.3 422.20 215.09 2,523.92 £49,172.64
. Travel sad Ter dies $1,550.76  3,031.6% 7,190.89 7,193.67 4,509.99  5,678.91 4,968.55 £3,124.39
latetmational 11,631.26 1.651.00 910.35 332.00 14,114.61
begiomal 38,312.80 2,047.12 5.524.73 £.511.63 2,628.48 1,662.945 1,876.54 56,56L .24
atiomal 1,806 .68 984,52 1,666,186 1,241.04 971.16 4£,015.97 2,760.01 13,445.54
i Training 524,68 524.68
vii Other Scientific Comts TE_ 585%.69 6,989.52 18,200.10 10.685.59 16,912,064 13,212 06 12,326.18 155,115.78
viil Masagement Support 135, 150,00 135,150.00
SUTALLS ). 7. 2.8} 31.750.05 71.872.29 60,210.29 135,073.39 54,552.34 6£6,094.31 100&,745.70
Cantidades prosupenstadin L8, W95 .0 14 ,043.00 E3. 116.00 67.500.00 136,507.00 35,370.00 81,319.00 1156,449.00
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II. Actividades en CATIE
A. Personal Asignado al Proyecto

El nombre de los profesionales contratados en el Departamento de
Produccién veéatal que dedican la mayorfa de su tiempo al desarrollo del
Proyecto v que asignados a la sede aparecen el el Cuadro 1.

El tiempo dedicado a cada pals por cada té&cnico esta cuantificado
en este cuadro, !

En el Cuadro 2 se rcsumen el tiempo empleado por cada residente
en los lugares donde se realiza el Proyecto.

Los profesionales contratados por CATIE en el Departamento de Pro-
duccifn Vegetal se presentan en el Cuadro 3. En este mismo cuadro se indi-
can la fuente de financiamiento y la disciplina en términos generales en la
cual cada uno se desempenia.

I'l trabajo del personal contratado con fondos del convenio en la
sede y los palses fue coordinada administrativa y tecnicamente por la jefatu~-
ra del Programa y el coordinador del Proyecto CATIE/ROCAP por parte del De-
partamento.

Ambos, el fitofiasidlogo y entomSlogo financiado por ODM del Reino
Unido han dedicado la mayorfa de su tiempo al Proyecto de sistemas. Los
gastos de operacifn para sus actividades han sido pagadas con fondos del con=

venio CATIE/ROCAP,




Coadro 2. Distribuciln de tiempo dedicado por cada residecre a las actividades de investigacibn en el pails correspondiente. Sistemas
de produccifa para pequefas fincas 1981,
s Lugar 1/ 2/
Turrialba— Cuatenala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panamd Exterior— Vacaciones Otros Total
Técaice
3 Fon p
Kass — 58 200 3 268
Larios 1) 229 | 3 7 248
Mateo d 82 14 5 18 121
Bejarano & 3 161 4 28 B85 287
Shacoca b 5 231 245
Palencia 27 & 194 11 236 =
- 35
Arias 10 4 239 24 23 B(IDRC) 343
Moates &0 40
TOTAL 12) 202 233 129 239 243 392 16 83 128 1788

1/ Sigaifica el tiempo dedicado a las actividades en CATIE que involucran toda la regidn.
2/ Se gefiere a reuniones profesionales, seminarios, cursos, etc. fuera del area.

) Traslad~ a la sede, Turrialba en mayo y residente hasta diciembre de 1981.




Cuadro J. Distridecila de tiengo Jedicado por cada técnico de la sede a las actividades de investigaciin en la sede y a la

F: asesorfa técnica en los palses. Sistemas de produccibn para pequena. fincas. [981.
£l Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panamd  Exterior 24 Vacaciones Otros Total
10 16 12 57 8 17 218
Hemnses Lys ) : 3 3 46 7 2i 1 285
Bolle £ - 5 it 5 18 9 239
Lavaree 1ay 1 . 4 30 19 10 19 > 24 269
Sacnders 178 - 3 5 & 12 12 7 222
Fi1 ‘.- 2 58 S0 202 37 L5 52 L1 1233
Sigmifica «l tienpe dedacade o las sctividados en CATIE que inwlucran toda la regifn. Incluye también las labores que realizan en las
Sreas o inwestigacida Jde la seds lugites Circunwecings
: B a4 cvtrt e proles b les, seminarios, o Mwis , 'l fucra del ]la:\-.

St




FUENTE DE FINANCIAMIENTO Fecha'de icicioly

-

ESFECLALIDAD NOMERE POSICION (r=financiado, P=propuesto) FRT  Cre e F
Persomal - Tiespo Completo CATIE ROCAP CATIE/ROCAP AID/W  OTRO en el Proyecto
Administraciba Radl Moreno Jefe del Programa F 3/81
Agrononia y Roberto Diaz Jefe Lab. de Suvelos 4179
suelos Donald Kaas Kesidente (Cuatemala) F 4/79-12/81
Joagquin Larios Kesidente (El1 Salvador) F 6/80
Nicolis Mateo Residente (Honduras) F 10/79-9/81
Roger Meneses Fesidente (Honduras) F 2/82
Roberto Arias Residente (Nicaragua) F 5/80
Washiagton Bejarano Residente (Panam3) F 9/79
Philip Shannon (Panami 4/81
Anibal Palencia Residente (Costa Rica) F 4/79
Sistenas Robert Hart Esp. Sistemas 4/79-4/81
Fitomejoramieanto Heleodoro “Miranda Fitosejorador F 4/79-11/81
- Honathan Vo-iley Fitomejorador F 3/80-3/82
Control Malezas Myron Shenk Agr. “ontrol Malezas 4/79
Cerman Escobar Economista Agricola /80
Mane jo Cultivo Roger Meneses Aprbonomo F 4/79-2/82
Carlos Burgos Agr. Manejo Cultivos F 4/79
Eatosologfia Joseph Saunders EntomSlogo F
Andrew King EntomSlogo F(oDM) 4/79 T~
Philip Shannon Intom5logo F(oDM) 4/79-4/81
Fitefisiologia José Fargas Fitofisiolojo F 4/79
Richard Havkins FitofisiSlogo F(ODM) 3/80
Borticultor Miguel Holle Horticultor F 4/73-2/82
Alfredo Montes Horticulrtur {“onduras) F 10/80
Economfa Agricola Luis A. Navarro Econ. “gricola F 4179
Martin Ramirez Econ. Agricola-Asist. F 10/79-3/82
Biomerria Julio Henao Bicmetrista F 4179
Pedro Oforo Piometrista F &4/79
Sistesas Cultive Aailcar Memjivar Agr.ExtrapolaciSn(El Sal.) ¥ 9/79
Cerardo Petit Agr.Extrap. (Honduras) g 11/81
Luis A. Quirds Agr.Extrap. (Costa Rica) F 1/81
Docusentacifa Helga Blanco Doc. F 11/81
CONSULTORES - TIEMO PARCIAL
Clasificacifn Miguel Rico Svelos y Clasificacibn F 6/79-11/73 - 6/82-6/82
de sualos Oliver Rice Suelos y Clasificacibn F
Richard A-mold suzlos v Clasificacidn F
Celio Curman Clinatologfa Asrfcola - 6/80
José Calvo 1/6/81 — 30/7/81
Comercializaciba Dr. Esculies
ho Jomh T 3
SeerTalizas Edear :::c. implementacibn para

validacifn y trans-
ferencia
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B, Actividades de Investigacidn

1= Progresos significativos

Las actividades en la sede han hecho posible que los profesiona-
les del Proyecto cuenten con métodos y programas para analizar datos econdmicos
y agrondmicos, También se ha desarrollado una estrategia para el proceso de
validacidn y transferencia que permitird afinar las alternativas antes de su
difusidn masiva,

La investigacidn de entomologia ha demostrado cual control de
plagas es necesario cuando se usa laboreo minimo, convencional o cuando no
se labora el suelo, También, se ha recopilado y organizado la informacidn
sobre entomologia de los cultivos de Centro América, Esta informacidn ha si-
do organizada en forma de un libro cuya preparacidn se encuentra muy avanzada.

El trabajo en metodologia para extrapolacidn ha sido aplicado
al sistema maf: asociado con sorgo el cual es generalizado en el trdpico hi-
medo bajo (menos de 1000, metros sobre el nivel del mar) de Centro América.
£l uso de esta metodologfa ha permitido la identificacidn de ambientes hom6=
logos en los que se espera que el desempefio de alternativas estudiadas sea
similar,

La investigacién agrondmica con sistemas cultivados en un suelo
manejado de diversas maneras; sin laboreo, laboreo restringido y arado mis
rastra, ha demostrado }an ventajas de cada tipo de manejo ofrece al agricul=-
tor de escasos recursos. También, ha dado informacidn que permite sugerir

opciones de manejr en los sistemas de cultivo mis importantes en la regidn,
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La mayorfa de la experimentacidn realizada en Turrialba cumplidl
también con el objetivo de adiestramiento para estudiantes de la Escuela de
Posgrado,

C;n la ayuda de consultores se hicieron estudios que dieron a-
poyo a la iuveatfﬁaciﬁn en los paises tal rue el estudio sobre mercadeo de
hortalizas, clasificacidn y caracterizacidn de suelos y aspectos relacionados
con la validacidn y transferencia de recnologia.

Algunos de estos resultados se resumen brevemente a continuacidn:

l- Estudios de las interacciones entre preparacidn de terreno pa
ra la siembra, manejo de residuos de la cosecha anterior y plagas de insectos
demostraron que el cultivo del maiz en campos arados fue mis atacado por pla-
gas de insectos, La incorporaciSn del rastrojo aumentd el dafio causado por 2
las plagas de las raices. Los residuos de cultivo sobre el suelo disminuye-
ron la colonizacidn de las plagas que atacan cl follaje. Para mantener la
produccidn de maiz al miximo es obligatorio combatir las plagas con productos
quimicos en los campos arados, especialmente si el rastrojo es incorporado.
Con la prictica de cero laboreo, es menos importante el combate quimico de
las plagas.

Ensayos sobre interacciones de plagas con niveles de fertiliza-
cifn en la asociacién mafz-caupf indicaron que la fertilizacién produjo plan=
tas de maiz mis vigorosas, lo cual incrementd el dafo por cogollero (Spedoptera

frugiperda) y el barrenador del tallo (Diatraea lineolata). La incidencia

de virus del caupi transmitido por chrisomélidos se redujo en un 752 cuando

el caupi se asocid con mafz,
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Los experimentos phra_analizar el desempeno de sistemas de cul-
tivo y las respuestas de éstos al ambiente y condiciones de manejo indicaron
que el uso de residuos de malz como mantillo triplica el contenido del pota-
sio observado en|F1 terreno trabajado convencionalmente.

La investigacidn con chile picante permitié elaborar un modelo
de produccidn*que representa el sistema de cultivo del agricultor, .Con base
en este sistema fue p'sible prodbar dos tip;s de chile picante sembrados di -
rectamente o trasplantados con dos E€pocas del afio y a dos densidades. Los
resultados demostraron mayor rendimiento de peso fresco de frutos para la
siembra directa, Lo mismo sucedid con el ingreso neto que fue mayor para la
siembra directa., La mayor densidad de siembra, 83000 plantas por hectdrea,
produjo mayor peso fresco, mis frutos e ingreso neto y mis biomasa econfmica,

Estudios con el sistema mafz asociadc con ayote indicaron que el
sombreamiento del ayote durante la fase vegetativa deprimid el crecimiento
de los orgenos de la planta, modificd el patrén de comportamiento de la plan
ta, y redujo la produccciln de flores masculinas entre 24 y 68%., El sombrea-
miento durante la fase reproductiva del ayote redujo la produccibn de flores
femininas entre 15 a 25%,

El asocio de mafz con ayote redujo los rendimientos del ayote
en 50 a 60X, los rendimientos de mafz no se redujeron significativamente de-

‘bido al asocio.
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2. Investigacion en CATIE
Sistemas de cultivo
2.1 Progreso
a. Economia Agricola
Las actividades clasificadas como de investigacidn y

realizadas durante 1981 se presentan en tres grupos; a.l! Propias del Conve-
nio/Provecto CATIE/ROCAP en "Sistemas de Produccidn para Finvds Pequenas”
(SPPF), a2. De apovyo a las actividades del SPPF y a.. De apoyo general al
Departacento de Produccidun Vegcetal (DPV). Este informe incluve un recuento
de las actividades especificas en cada caso, avanzando algunos de los resul-

tados obtenidos,

a.l Actividades Propias del Provecto/Convenio SPPF

Estas se dividen en a.l.l Caracterizacion, a.l.2 Eva

luacidn socio-econdmica de alternativas v a.l.3 Otras actividades.,

a.l.l Caracterizacidn

Fntre los requisitos del Proyecto/Convenio
SPPF estd la caracterizacidn de las .ireas de traba’o, sus fincas, agriculto-
res y sistemas productivos., Para el erecto, durante el ano hubleron activi-

dades en caractecizazidn inicial, estudios de seguimiento v estudios especiales,

Durante 1981 se¢ empezd v oavanzd la

caracterizacidn del §rea de Puriscal en Cosita Rica, que s habia designado
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como nueva drea de trabajo, En una decisifn posterior se optd por concretar
la accidn en Gudpiles, Como avanée quedd una coleccidn de informacidn sobre
el Area, Gran parte de esta informacifn proviene de encuestas realizadas

en el drea por personal nacional del MG, con participacién de CATIE en la
preparacidn, eje;uciﬁn y andlisis de las mismas. Casi toda esta informacién
se encuentra codificada y lista para andlisis mds minucioso e informes mis
detallados que se.continuarﬁn durante 1982, Los informes iniciales fueron
hechos y utilizados principalmente por personal del MAG-Costa Rica en el
desarrollo de su trabajo de extensidn agricola utilizando el método C y V.

Especificamente también, se avanzdé
el andlisis de la informacidn existente sobre el &rea de Chimaltenango. Co-

mo resultado se tiene un informe de borrador que se terminard en 1982,

Se realizd un inventario y se ordend
la informacidn existente para la caracterizacidn de todas v cada una de las
dreas de trabajo del Convenio/Proyecto SPPF. Se espera avanzar los informes
respectivos durante 1982,

También se tiene un inventario vy or-
denamiento de los diferentes instrumentos de caracterizacifn gue se han uti-
lizado en el convenio. A ellos se han agregado otros disponibles y compati-
bles.

Las actividades enumeradas en A.l.l

fueron ejecutadas con la participacién de Martin Ramfrez y Andrés Nufez.
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'‘a,l.1,2 Estudios de seguimiento

Estos estudios de aeguimiento se
han manejado como opcionales dentro del trabajo del "Proyecto! en los dife-
rentes paises. Fato se ha debido principalmente a limitaciones de recursos
para ejecutarlos formalmente. En todos los pafses, sin embargo, el residen-
te o sus colaboradores han hechos estos estudios informalmente, tomando no -
tas y observaciones claves en las fincas d; las dreas de trabajo. Estas ob =
servaciones ayudan a conocer y entender el manejo de los sistemas productivos
de inter@s en relacidn a las posibilidades y decisiones de los agricultores,

Durante 1981 se iniciaron estudios
de seguimientos formales en Guarumal y El Progreso, dreas de trabajo en
Panamd, Para ello se participd en el establecimiento, desarrollo de instru=-
mntos y control de ellos con personal nacional. Se ha intentado que su mayor
parte sea manciado por el nersonal nacional, sin perder su vinculacidn y uti-
lidad pava las actividades del "Proyecto' en el pafs., Hasta la fecha existe
al menos 6 meses de datos en 10 fincas de ambas fAreas, Estos datos, que
incluyen aspectos socioeconfmicos y agrondmicos se encuentran en Panami y
fueron colectados por dos agrénomos contratados por el Proyeato bajo la su-
pervisifn inmediata de los Loc, Miguel Cuellar y Pascual Dom;uguez del IDIAP
y Washington Bejarano y Philip Shanon de CATIE, Se espera que durante 1982
1983 se obtengan los informes especfficos de sus resultados, metodologfa,

utilidad y anflisis en realizacifn, También se han preparado documentos pa=

ra gular este trabajo, como aparecen en la lista correspondiente,
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Como apoyo a estos trabajos se rea-
1iz5 en Tuis de Turrialba, un estudio metodol&gico sobre el uso de ficheros
en estudios dg seguimiento; esto se informard en la seccifn correspondiente.
Un informe resumido de este con el nombre de "Design and application of a
methodology for dynamic studies in small farms" se incluyd en el informe téc
nico final presentado por el Departamento Produccidn Vegetal para el TA GRANT

i
38 de FIDA.

a,l.1.3 Estudios especiales en caracterizacidn

Especf{ficamente en caracterizacidn se
intentd empezar dos estudios en Nicaragua para los cuales s prepararon los
;espectivos documentos de trabajo.

=. "Actualizacidn de la informacidn bdsica sobre las &reas de
trabajo, convenio MIDA/CATIE, Nicaragua 1981", 16 p.

=, "Estudio de los canales y medios de comunicacidn del conocimien
to técnico agricola entre instituciones y agricultores”. 10 P

Estos trabajos quedaron pendiente en
parte por falta de recursos. A la fecha algo se ha hecho respecto al prime-
ro como parte de las actividades de validacidén/transferencia.

Otro estudio especffico en que se par~-
ticip8 fue sobre "Seguimiento al manejo de la fercilidad del suelo a nivel

de finca", a cargo del Dr, Carlos Burgos.

a.1.2 Evaluacidn socio-econdmica de alternativas

Las a.tividades realizadas al respecto durante
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1981 se centraron en el desarrollo de un paquete de andlisis econdmico y e~
nergético, manejado en computador. Al respecto se ha trabajado con el Dr,
Julio Henao y ya se han desarrollado los programas b&sicos que estdn en re-
visién y pruasn. Se espera tener listo este trabajo para cuando sea deman
dado en las diferentes dreas de trabajo en 1982 y 1983,

Los andlisis especificos hechos durante 1201
han estado a cargo directo de los residentes respectivos y sus colaborado-
res, quienes han utilizado los métodos desarrollados previamente en el pro=

yecto u otros compatibles que se conocen de otras fuentes,

a.l.3 Otras actividades

Ademis de las actividades mencionadas en es-
pecifico, dentro del proye.to/convenio, se participd en diversas reuniones
y discusiones técnicas sobre extrapolaciln y "sistemas mixtos". De la misma
forma se participd en todas las reuniones técnicas de programacidn interna
del proyecto y de evaluaciln o revisién del proyecto con personal enviado
por ROCAP,

En general se colabord con el coordinador

del proyecto.

a,2 Actividades como Apovo al Proyecto/Convenio SPPF

Varias actividades de investigacidn sirven de com=-
plemento y apoyo a los objetivos dentro del Proyecto/Convenio SPPF. A su
vez estos trabajos constituyen la tesis o trabajos especiales de estudian-

tes. Los trabajos de tesin son considerados en el rubro de capacitacidn,
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a.,2,1 Disefio y aplicacidn de ficheros como herra-

mienta de seguimiento y control de actividades

en fincas pequefias

La ejecucidn y téimino de este trabajo en el
campo estuvo a cargo deMaragrita Meseguer en una primera etapa y Elacio
Gonzdlez en una segunda, con la colaboracidn permanente de Martfn Ramfrez,

El financiamiento provino parcialmente de presupuesto bdsico, ROCAP y FIDA.

Al respecto existen tres documentos que va
se pueden consultar:

1. CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA. 2A. Final
Technical Report to the International Fund for Agricultural Develop-
ment on the use of TA Grant No,38, June 1980-September 1982,
Turrialba, Costa Rica, Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn
y Ensefanza, Institutional Series. Agreement Progress Report No,28,
1982' ppl ‘2&‘1]1-

2. GONZALEZ, E, Diseflo y aplicacién de una metodologfa para el seguimien-
to y evaluaciln de las actividades y tecnologfa de una finca a tra-
vés del tiempo., II Parte CATIE, Turrialba, Costa Rica. 1982, 8.p.

J. MESEGUER, M. Disefio y aplicacifn de una metodologfa para el seguimien-
to y evaluaciln de las actividades v tecnologfa de una finca a tra-
vés del tiempo, ! Parte CATIE. Turrialba, Costa Rica, 1981, 56 P

En resumen este trabajo aparecen en el ane~

xo 1,

a4,2.2 Comercializncién de hortalizas en las freas

da trnbuio

Como parte de los requisitos de caracteriza-

cifn de las Sreas de trabajo del Proyecto en el futuro, se coordind un trabajo
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de consultorfa en comercializacidn de hortalizas. Este trabajo fue ejecu-
tado porel Ing, Oscar Esculies L, de Perii, quien prepard el documento que
se puede consultar: "El pequefio agricultor y la comercializacién de horta-
lizas en dreas seleccionadas de Centroamérica',

Los principales canales de comercializaciln
de algunas hortalizas identificadas y evaluadas desde ol punto de vista
del agricultor en las dreas de Samulalf, Jinotega y Estelf en Nicaragua v
Gudpiles en Costa Rica se dan en las Fig, 1,2,3 y 4,

Aunque tentativos estos modelos muestran el
exceso de intermediarios. Excepciones son el caso de Samulalf v Guadalupe,
ambas en Matagalpa de Nicaragua, donde los pequefios productores conducen
personalmente su cosecha al mercado para su venta a un my  rista-detallis-
ta local, El nimero de intermediarios determina la baja eficacia de cada
uno de los agentes que configuran el sistema de comercializacidn, Adenmis
de la excesiva ramificaciln y flujos irracionales de re-expedicién que e~
l1lo ocasiona, la situaciln resulta en margenes de mercadeo excesivo gque
perdujican a productores y consumidores sin agregar valor al producto,

Los precios de finca llegan cuadruplicados o quintuplicados al consumidor
y N0 es extrafo que en alguncs escalones se detectan margenes brutos par=

ciales de 30 y 60%,

a.3 Actividades de Investigacibn de Apoyo General al DPV

Las actividades de este tipo Incluyen principalmen

te la coordinaciln y participacifn en la preparacifn y puesta en marcha
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de algunos convenios y proyectos del Departamento Produccidn Vegetal (DPV)

con la CEE, el FIDA y el CIID, Los detalles de este trabajo se encuentran

eén varios documentos, entre ellos: : ,

a) 'Development of Small Farms Cropping Systems based on root crops and
plantain for the lowland humid tropic of Central America'.

La participacidn aquf correspondid principalmente a Martin Ramirez y
consistid en una revisidn y coleccidn de la informacién bisica sobre raf-
ces y plitano para sustentar el proyecto preparado por J.Woolley, Este
proyecto presentado al CIID, ya se inicid (mayo 1982).

b) ‘"Amendment to the extension of pilot project for rural development

and contribution to CATIE's core budget, Agreement N. NA/79-31/CI1"

Esta prcpuesta de modificacidn preparada para ser presentada al CEE
ya ha sido aprotada (mayo 1982) y se empezard a implementar en junio.
¢) "Research and training for developing crop production technology of

small farms in CATIE's Mandate Region'

Este es un documentd bisico de estructura y orientacidn del Departa-
mento Produccidn Vegetal., Se prepard como presentacifn del Departamento,
en la propuesta de algunos proyectos para financiacidn.

d) "Aproposal to support research and training for developing crop
production technology of smail faorms in CATIE's mandate region"

Este proyecto fue submitido para la consideraciln de FIDA siendo apro=-
bado y estando ya ¢n inplementacidn (mayo 1982).
e¢) "“Proyecto piloto de investigacidn para el desarrollo de tecnologfa

agricola en &reas espec{ficas".
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Este fue coordinar’'la puesta en marcha y orientacidn del trabajo en
uno de los subproyectos dentro d; aquel aprobado por FIDA, La mayor par-
te de la coogdinaci&n ejecutiva ha estado a cargo de M.Meseguer. Hasta
la fecha (mayo 1982) se han instalado y ya empezaron a trabajar dos equi-
pos de investig;ciﬁn prototipos; uno en San Carlos de Costa Rica y el otro

en Estelf de Nicaragua,

Otros Trabajos

También como parte de investigacién se analizd la informacidn
de tres experimencos realizados durante 1977-1978 en Cuayabo, De ello se
prépararon resumenes que se enviaron al PCCMCA que en 1981 fue en Repidiblica
Dominicana. En dos de estos trabajos se interactud con R.Moreno. Los re-
sumeénes aparecen eu los anexos 2,3 y 4,

En la misma forma se participd en el trabajo de tesis para
M.Sc. del Ing, Roger Meneses y en la preparacién de una publicacidn cuyo
resumen fue prasentado en el PCCMCA, En revisidn estd ahora la siguiente
publitacidn mis formal de este trabajo.

MENESES, R., NAVARRO, L., MORENC, R. Efecto de diferentes po-

blaciones de mafz (Zea mays L.) en la produccidn de rafces

de yuca (Manihot esculenta) al cultivarlos en asocio., [I
Aspectos Econdmicos. 8 p,
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b. Entomologia

b,l Manejo del suelo, rastrojo, plagas-interacciones y

efecto sobre el malz (Zea mays L.)

Se estudiaron siete manejos de residuos incluidos
en dos tipos de labranza, Los manejos de residuos para el suelo preparado
con arado y rastra y en cero labranza fueron: cafias de mafz viejas erectas,
sin residuos y con residuos sobre el suelo, ademds de la incorporacidn de
los residuos en el sistema arado. Tambi&n se estudiaron tres tipos de com-
bate de plagas: combate al suelo, al follaje y sin combate,

El rendimiento de maiz obtenido en los sistemas
con suelo arado, se redujo significativamente cuando no se combatieron las
plagas el suelo (Cuadro 2 y 3). En sistemas con cero labranza el rendimien
to fue menos sensible a la aplicacifn de insecticidas ya que el dafo de pla-
gas fue minimo. La gran pérdida de plantas de mafz provocada por las plagas
del suelo en los sistemas con suelo arado resultd en un bajo nimero de ma =
zorcas cosechadas,

Esta pérdida de plantas en los sistemas arados cau-

sada por la alta infestaciSn de Cyrtomenus bergi Froeshner, un hemiptero

que se alimenta de las rafces del mafz. La condicifn de suelo suelto en
el sistema arado permitid mayor incidencia y dafio del insecto (Cuadros AS-l
y 2 Anexo 5). Esta plaga fue regulada culturalmente por la mayor resisten=
cia del suelo a la penetracién en cero labranza. Bajo cero labranza, la

pérdida de plantas estuvo asociada con el tercer estadio larval de gallina
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ciega (Phyllophaga spp) en el suelo, ya que su poblacidn fue mayor en este
sistema de labranza, Arar el auélo aumentd la mortalidad de las larvas de
este inaectos El dafio de las plagas del suelo al mafz, tambi&n produjo
plantas poco vigorosas y pequefias de poco rendimiento cuando no se apli-
caron insecticgdas al suelo,

La incidencia y dafio de plagas al follaje como

i
Diabrotica spp y gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) se re

dujo cuando los residuos de cosecha permanecieron sobre el suelo (Cuadros
A5-3,4 y 5, anexo 5), Sin embargo, en aquellos sistemas donde la inciden-
cia y dafo de estas plagas fue alta y no se aplicaron insecticidas, se re-

trasd el crecimiento inicial del mafiz.

b.2 Tipos de manejo del suelo y de insectos; sus efectos

e interacciones bioldgicas, econdmicas y energéticas

sobre dos variedades de maiz (Zea mays L.)

Evaluaciones bioldgicas, econdmicas y energéticas
de tres manejos de insectos y dos tipos de labranza del suelo. Se efectud
con dos variedades de mafz.

Los manejos de insectos lo conntituya?nn: 1) ningu=-
na aplicacién de insecticida; 2) carbofurdn a la siembra, y 3) phoxin a la
siembra. Los tipos de labranza fueron: 1) labranza convencional (un paso
de arado y dos de rastra), y 2) labranza cero (aplicacién de glifosato,

y se sembrS 15 dfas después). Las variedades de mafz fueron: 1) local,

recogida de parcelas de un agricultor, y 2) mejorada, se usd la variedad
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Cuadro 5. Rendimiento en grano de mafz, obtenido bajo diferentes sistemas
de manejo residuos y labranza y niveles de combate de plagas.
Noviembre 1980 -~ Abril 1981,

Manejo de . Rendimiento de mafz en kg/ha

Residuoaq¥ Tipos de combate

Labranza=

Suelo Follaje ! Sin combate

ACME 4,358 a~/ 2,810 de 2.815  de
ASR 3,933 ab 2,872 de 2,659 ef
ARSS 3.734 abe 2,025 fg 1,753 [
AIR 3.957 ab 1,821 8 1,805 8
SACME 3,499 bed 2,640 ef 3,101 cde
SARS 3,751 abe 3,109 cde 2.510 efp
SARSS 3.173  cde 2.787 def 2.637 ef

-

1/ Valores con igual letra no son significativamente diferentes entre si
segln la prueba de Duncan al 5% de probabilidad.

2/ ACME= Arado con cafas de mafz vieja. erectas
ASR = Arado con eliminacifn de residuos
ARoS= Arado con residuos sobre el suelo
AIR = Arado con Incorporacidn de residuos
SACME = Cero labranza con cafas viejas erectas
SASR= Cero labranza con eliminaciln de residuos
SARSS= Coro labranza con residuos sobre el suelo
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Tico V-1, Se sembi6 en dos &pocas: seca y lluviosa; sin embargo, no fue
marcada la diferencia entre apoc;s.

El andlisis fisico indicd que la densidad aparente
del suelo fue menor en las parcelas sin labranza, Seglin el andlisis quimi-
co, el pH del sLelo tendié a ser meno* <n las parcelas sin labranza, mien-
tras que la materia orgdnica fue mayor. El porcentaje de nitrSgeno total
y la cantidad de potasio fue similar en ;mboa tipos de labranza, pero la
cantidad de fdsforo fue mucho mayor en las parcelas sin labranza,

La incidencia y severidad del ataque de insectos fue
muy baja en todo el perfodo experimental. Sin embargo, se observd una ten-
dencia de mayor ataque en las parcelas mecanizadas (Figs., 5 v 6),

El tipo de labranza influyl significativamente en el
nlmero de plantas y mazorcas cosechadas y en los rendimientos en grano, asf{
como en el comportamiento de las variedades de mafz (Anexo 6, cuadro A6=1),
La variedad local rindi§ mds en las parcelas sin labranzas, mientras que la
mejorada se comportS mejor en las parcelas mecanizadas (Fig. A6=1 y 2, ane-
X0 6),

Los mayores rendimientos de mafz en grano se obtuvie=
ron con la variedad local en las parcelas sin labranza, tanto en el primero
como en el segundo ciclo, Siguld en rendimiento la variedad mejorada en
parcelas mecanizadas,

El grado de enmalezaniento y el complejo de malezas

tambin fueron influenciados significativamente por el tipo de labranza,
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Cuadro 6, Rendimiento en grano de maiz obtenido bajo diferentes sistemas
de manejo de residuos'y labranza y niveles de combate de plagas,
Junio-Octubre 1981,

HaneJo ce ; Rendimiento de mafz en kg/ha

Residuos y

AN Tipos de combate

Suelo Follaje Sin combate

ACME 3,806 aber/ 3.667 be 3,299 bedef
ASR 3.612 be 2,891 efg 2,768 fg
ARSS 2,604 8 1,929 i 2,036 hi
AlIR 3.534 bed 3.016 defg 3.354 bedef
SACME 4,344 a 3.509 bed 3.369 bede
SASR 3.682 be 3.853 ab 3,559 bed
SARSS 3,372 bcede 3.26) cdef 3J.422 bede

1/ Valores con igual letra no son significativamente diferentes entre si
segln la prueba de Duncan al 5% de probabilidad.
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El peso fresco de malezas fue significativamente mayor en las parcelas me-
canizadas, superd en un 291% en el primer ciclo y en un 673% en el segundo

,a las parcelas sin labranza., Las malezas perennes Paspalum fasciculatum y

Panicum maximum predominaron en las parcelas mecanizadas, En las parcelas

sin labranza las malezas anuales Melampodium divaricatum, Bidens pilosa y

Euphorbia heterophvlla fueron las dominantes,

En términos econdmicos y energéticos la variedad lo-
cal en parcelas sin labranza fue la que se desempeid mejor (Cuadros A6-2
Jy & anexo o), Este tratamiento obtuvo el mayor ingreso neto y alcanzé
los mayores Indices de retribucifn a la mano de obra, capital y tierra.
Ademiis fue el mis eficiente en la conversidn de la energfa usada y el que

alcanzd la mayor eficiencia ecolfgica,

b.3 Interaccidn de plagas con niveles de fertilizacién

en la asociacidn mafz-caupf{ (Zea mays L.-Vigna

unguiculata (L,) Walp.)

El efecto de la interaccidn entre el combate de pla-
gas v la fertilizacifn sobre el rendimiento de maf:z (Zea mays L.) v caupf
(Vigna unguiculata (L,) Walp.) en monocultivo y asociados fue estudiado u-
tilizando dos tipos de combate de plagas: al suelo, follaje y un testigo
sin combate., Ademis se aplicaron tres niveles de fertilizacifn: alto, medio
y sin fertilizacién,

Los resultados mostraron que el rendimiento de mafz

no fue afectado por el combate de plagas, pero si significativamente por
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variaciones en el nivel de fertilizacidn (Cuadro 7)., Los mayores rendimien=
tos de maiz se obtuvieron con los tratamientos protegidos contra dafo por
plaga y fertilizados simulcdneamento,

El rendimiento de mafz asociado con caupf, fertiliza-
do con la dosis alta y protegido contra daflo por plagas del follaje fue su-
perior a cualquier otro tratamiento,

La fertilizacidn produjo plantas de mafz vigorosas,

lo cual incrementd el daflo por cogollero (Spodoptera frugiperda J,L.Smich)

y barrenador del tallo (Diatraea lineolata Walker) (Anexo 7).

El rendimiento de caupl no fue afectado significativa=-
mente por la fertilizacidn ni por el combate de plagas; sin e=bargo, los
mayores rendimientos se obtuvieron en los tratamientos protegidos contra da-
fio por plagas del follaje y fertilizados, especialmente en caup{ monoculti-
vo (Anexo 7, Cuadio A7=2), Los mayores rendimientos de caupl en asocio con
malz se obtuvieron en los tratasientos sin fertilizacidn pero protegidos
rontra dafio por plagas del suelo del follaje, Aumentos en el rendimiento
de caupl en el sistema correspondieron con disminucioncs en el rendimiento
de mafz,

El combate de plagas del fellaje fue mis efectivo en
el control de crisonflidos, especialaente Ceratoma ruficornis rogersi Olivier;
aunque el cosbate de plagas del suelo (carbofuran) protegid de cafo de insec
tos al follaje de caup{ hasta aproximadamente )0=45 dfas a partir de la

siembra,
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Cuadso Efecto del combate de plagas y la fertilizacién, sobre el tendiniento de mafz en
sonocultivo y asoclado con caupi. .
.f
4
Combate de plagas Combate de plagas
Sin combate de plagas
del
Pertilizacisa suelo del follaje
monocultivo asoclado monocultivo asociado monocultivo asociado
(kg/ha) " (kg/ha) {(kg/ha)
Alta 3735 3809 3716 3875 3324 3449
Media 3783 3485 3772 3635 3779 3467
Sin fertilizante 3419 3180 31254 3193 3256 2802

cY
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La incidencia de virus del mosaico del frijol caupf
(VMFC) se redujo hasta en un 75 por ciento cuando el caupf se asocid con

maiz,

b.4 Recirculamiento de nutrientes en un agroecosistema

con mafz y yuca

Cuando se termind.el ensayo bfisico con los distintos
arreglos de malz y yuca, manejos de rastrojo, niveles de fertilizacifn y
combate de plagas insectiles; se decidid sembrar una cosecha final de malz,
Esto con el proplsito de obtener informacifn sobre el efecto residual de los
tratamientos originales. El malz fue sembrado parejo en todos los tratamien
tos. Sec combaril plagas en todos los tratamientos v se fertilizd igual en
todos los tratamientos, Los datos de cosecha (sin analizar) indican que no
hubo efecto apreciable de los tratamientos anteriores sobre la produccifn
de mafz sembrado posteriormente. Esto indica que el suelo tiene alta capa-
cidad de recuperaciln y amortigua los efectos de siembras previas, Lla du =
racifn de las siembras de sistemas previas a la siembra pareja de mafz fie
de 14 meses, Tal vez no fue suficiente para efectuar cambios persistentes

de nutrientes en ¢l suelo.

b.3 lmportancia econfmica de Spodoptera frugiperda actuan

do como cogollero en malz




Lé

Se anotaron dafios por cogollero relacionados con
rendimiento para dos cosechas de maiz, El ataque de cogollero, basado
\

en la edad de planta cuando no afectd significativamente el rendimiento

(Cuadro 8).

Cuadro 8. Rendimiento de mafz atacado por cogollero en diferentes sema=-
nas después de la siembra, (Dos fpocas de siembra, marzo y

setiembre)
Edad de X g Rrano seco por plante
plantas
Semanas Marzo ... Setiembre
4 132
5 52 143
6 50 126
7 6l 140
No atacados 3l 131

T T e W e R wew W ® W P Poweme— R e o

b.6 "Ataque de plagas en 5 especies de leguminosas
semsbradas solas y con mafz"
Dafios por Chrysomelidae a los 14 y 28 D9S (dfas
desplies de la siembra) fueron evaluados para Phaseolus vulgaris, P,

lunatus, Dolichos lablab, Phsophocarpus tetragonolobus, y Vigna unguiculata,
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sembrados solos y en asocio con mafz, A los 14 DDS no hubo ataque signifi-

cativo; P, vulgaris y P, tetrigonolobus tenfa ¢52 de defoliacifn y los de -

mds tenfan cerca de 5% de defoliacifn, tanto solo como en asocio con mafz,

A los 28 dfas P,vilgaris fue el mds atacado por casi 10X de defoliacidn

\
en ambos sistemas de siembra, P, tetragonolobus fue el menos dafado con

tv5X de defoliacidn en ambos sistemas de siembra. Las demds especies fluc-
tuaban entre 5 a 10% de defoliacién. EIl mafz no afectd el ataque de cri -
somélidcs a las leguminosas en este ensayo. No se notd mayor diferencia

de ataque de crisomélidos y S. frugiperda al mafz cuando fue sembrado solo

o asociado con las leguminosas.

b.7 "Evaluacifn de dafios de Chrysomelidae a 39 varieda

des de Dolichos lablab'",

Tres siembras a un mes de intersvalo fueron evalua-
das a los l4 y 29 DDS. Nueve variedades sufrieronvy 5% de defoliacifn, 2
variedades tuvieron entre 5 y 10X de defoliacidn v 9 variedades tuvieron
entre 10 y 25% de defoliacifn, Aparentemente existe alguna diferencia

en la susceptibilidad de variedades de D, lablab al ataque de crisom@lidos,

C. Manejo de cultivos v suelos
Los resultados que se informan fueron obtenidos de experimen=
tos realizados en terrenos experimentales del CATIE. La elevacifn del
Centro es de 600m aproximadamente, la temperatura media mensual 22,3C y

1a precipitacifn promedio anual as 2682 mm la cual cae en 251 dfas,
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Los suelos se clasifican en el orden de los inceptisoles con
drenaje normal a impedido y de textura arcillosa, La fertilidad natural

es de mediana a baja,

c,l Estudios de los cambios de las propiedades fisicas, quimicas
medidas en parcelas manejadas de igual manera desde noviembre
de 1976 a noviembre de 19?0
El experimento sobre sistemas y métodos de laboreo fue ini-
ciado para estudiar el efecto de sembrar repetidamente tres sistemas sobre
las enfermedades del mafz v frijol, Simultdneamente, se han estudiado las
propiedades del mafz y frijol, Simultfineamente, se han estudiado las pro-
piedades fisicas ¥ quimicas del suelo con el propSsito de medir los cambios
que ocurrieren. En el cuadro 9 estdn resumidos los promedios obtenidos del
anflisis de muestras de suelos tomadas el 2 de diciembre de 1980,
Para algunas propiedades quimicas medidas en las muestras
obtenidas el 2 de diciembre de 1980, los resultados mds importantes son:
l. La diferencia considerable que hay, entre el contenido de
potasio (0,7 a 0,6 me por 1UOml de suelo) para los métodos
de laboreo minimo y no laboreo comparado con el método con
vencional de manejo de suelo que se registrd con el 50% de
la cantidad encontrada para los otros tratamientos de labo-
reo restringido, La diferencia de 0,3 miliequivalentes por
100 mililitron de suelo equivale a 391 kg, de muriato de po

tasio por hertérea.
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Cuadro 9. Propiedades quimicas del suelo de parcelas manejadas de igual
manera de noviembre de 1976 a noviembre de 1980. Propiedades
medidas en muestras obtenidas el 2 de diciembre de 1980, Incep
tisol, CATIE.

Tratamiento Sistema N. Propiedacdes quimicas

Método Laboreo Cultivo Total P K Mg Zn ACE M.0

Y ug/ml me/100ml  ug/ml me/100ml %

Mantillo incor- M-t 0.30 12 0,7 1.2 5.4 c.5 5.7
porado parcial- M+M+F 0.2 16 0.7 1.3 4.5 0.6 5.7
mente WF 927 14 0.7 1.2 3.9 0.4 5.4
Arados y remo- MM 0.26 13 0.3 1.1 45 0.5 5.3
sién de resi- M-HeF 0,28 17 0.3 1.1 4.8 0.6 5.5
duns de cote- Bt €.290 13 0.3 1. 5.0 0.4 5.8
chas y malezas

(canvencional)

Mantille depo-

citado “chre 13 M-eM .28 13 0.6 1.3 D | 0.4 5.7
sunerficie del H-HeF 0,27 14 0.7 1.3 4.2 0.5 5.6
sueio sin in- M 0.2 12 0.7 1,2 L3 0.3 5.5
coroporar

Caras de mayig de

13235 en el came oM 0.30 13 0.6 1.2 “ b 0.4 5.8
po. LY otro re- Maed L0029 16 0.0 1.3 L. g 0.4 5.9
$I3Un NG Le in- MV .27 '3 0.6 1.3 Lo 0.3 5.6

ccrpory 3l syeln

P A WESE W

HAobw Acider erlraible,



Cuadro 10, Propicdades Guimicas Jdel suelo de parcelas mancjadas de igual manera de noviembre 1976 a marzo 1982.
Propicdades medidas en muestras obtenidas el 19 de octubre de 1981, Inceptisol, CATIE.

Trata=iento tropicdades Quimicas

*eicdo latoreo Materia N P K Acidez Mg
Sisterna 0rQanica Total Extraibie
b g ug/ml me/100 m} —~===---c-cccscocaa-
»3nivllo Men 5.8 0.26 14 0.7 0.4 1.3
i::crparadg oMl S‘Z 0.29 14 0.7 O.IF '.l‘
sarcialmente n-rF 5.6 0.28 13 0.9 0.4 1.3
-~ S y reTCCion MM 5.' 0.?6 13 0.3 0.6 0.7
2e residucs Ce MoMeF 5.8 0.28 17 0.4 0.7 1.0
cosecta y male2as MeF 5.4 0.27 14 0.4 0.4 0.9
w,~tillo derositado MeH 5.5 0.26 10 0.6 0.4 1.1
score la superfacie MeMeF 5.0 0.29 12 0.7 0.3 1.3
<¢el surlo M-F S. 4 0.25 12 0.6 0.3 1.2
Tatas Ze m572 MM 5.7 0.29 14 0.6 0.7 1.2
Seja2zs er el carpo Mo MeF 5.6 0.28 13 0.7 0.4 1.3
{1 cird residuo no MeF 5.4 0.27 12 0.6 0.4 1.1
LY IRt Sotot

8Y



Cont. Cuadro tu,

Fraos Tiataniento de Tratanicatos
fxperirental sistomas de la de sistemas N PZOS K50 Hq0
[ - - A Ky . g
bransa de suelo de cultivos
gy J8-wow 79 N €A S 114 " 121,0 42,9 35,0 21,0
18-10-5-5 1/ (T, (mSy, IMSRA MeF 156,0 53,9 35,0 29,4
33.5-3-0 JrmT ., LMSS, OMSR F 43,0 24,0 14,0 12,0
in M 176,0 73,0 44,0 16,5
14 Mof 24b,0 Q7.0 58,0 49,7
in F 166.,0 35,0 21,0 17.5
Moy T9eoc: 78 { T H g%,0 15,0 0,0 0,0
33.5-5-0 LT MeF 49,0 £s5,0 0,0 0,0
0-18-5 14 CrnseT F d2,0 55,9 0.0 0,0
Q-42-0 {ris, (Msy] H 66,0 55.0 0,0 0,0
(r5s, IMSR MeF £5,0 55.90 0,0 0,0
(1S5, (SR F £5.,0 $5.,0 0,0 0,0
TA M 145.,0 95,0 0,0 0,0
in M+F 145.0C 95,0 0,0 0,0
1A F 165,0 99.0 c,0 0,0
Nov 79-mavz BO {rmT ., CnsS, CMSR M 121,90 42 .0 25,0 21,0
18-10-6-5 Mef 151,0 59,0 35.0 29,k
33.5-6-C F 43,0 24,90 14,0 12,0
TA ] 178,0 73,0 94,0 36,5
T4 HeF 248,90 27,0 c8,0 48,7
1A F 100,0 35,9 21,8 17,5
May 80-cct 8D CrMy, CmSS, CHSR M i22,0 L2.0 25,0 21,0
18-10-0 #ef{tomate vy
papa) 80,0 247.,0 100 30,
33.5-0-0 F 122,90 42,9 25,0 21,0
10-30+30
060 A M 178,0 73,0 L, 0 36,5
5 Mg {17 .MG0) Met (1oanate ¥ 190,0 260,0 200.0 15,0
papa)l
f 18,0 73,0 L, 36,5

6%



Cont. Cuadro L4,

fooia Tralamienlo do Iratamientos

Lapcrainental a s iemat e b de sivlenas N p_C ¥.0 Mg0
w . 275 2

tramry <o suelo de cultivos
Nov El-ratrs 81 Crml, (mes, (MSK ” 121,0 W .0 32,0 0,0
10- 1710 1/ Mef 151,0 57,06 22,0 0,0
33.%-0-0 - ¥ W3 0 24,0 29,0 0,0

D-0-%3

1A " 177,06 71,0 32,0 0,0
1A MeF 153,0 97,0 32,0 0,0
1A r 160,0 35,0 33,0 0,0
ray Bi-oct 81 {MRT, (MSS, Crni M 1272.,0 42,0 14,0 0,0
10-30-10 (T, (M5S, (MR MeF 122,90 L2,0 4,0 0,0
. 33.5-6-0 - {mmT, Imes, (SR P 122,0 42,0 14,0 0,0
T " 18,0 73,0 24,0 0,0
EA Mol 178.,0 73.0 24,0 c,0
TA 3 178,90 73.0 24,0 0,0
wov Bl-mar 82 Tret, (M5S, (msR N 21,0 42,0 21.0 0,0
12-24-12 Comt, (9%, (MR MeF 151,90 9,0 25,0 0,0
33.5-0-90 LrmT, (7%, [HaR r 43,0 26,0 25,0 0,0
T > 177,09 7.0 15,0 0,0
i Maf 13,0 47,0 48,0 0,0
T i VO0LG 35,9 33.0 0,0

119

17/ Fuwenle de rulfwiwalow; o7 14 taatamicate arado; (M= catas de maiz mezcladas con tlerra;
IME S Lafas do cand sohie ol soelog (BUR- cadas de maiz sin remucicn.

3/ e nuiz; e frujol;re cullivo on avocio.
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: 2, La diferencia entre el contenido de magnesio del manejo con-
vencional en relacifn a los de laboreo minimo es también de
importancia, El manejo convencional registrd 0,2 miliequi-
valentes por 100 mililitros de suelo menos que los mancjos
de no laboreo, Esta diferencia equivale a 48 kilogramos de
magnesio elemental por hectdirea o 426 kg de piedra dolomfti~
ca por hectdrea, Los beneficios de la utilizacidn de residuos,
en el manejo de suelos se reflejan en el recirculamiento de
nutrimentos importantes para los cultivos,

El costo de estos nutrimentos en su forma de fertilizantes
comerciales es alto,

A El 19 de octubre de 1981 se hizo otro muestreo. Un resumen

de los resultados se presenta en el Cuadro 10 siguiente,

Las diferencias encontradas en el muestreo de diciembre de
1980 se repitieron en los andlisis efectuados en las muestras de octubre
de 1981, La diferencia para el magnesio ha aumentado un poco debido a los
contenidos menores obtenidos en el tratamiento de laboreo convencional,

La cantidad de fertilizante aplicada a cada tratamiento des-

de diclesbre de 1977 a noviembre de 1981 se resume en el Cuadro 1),

€.2 Trabajos de investigacidn con cultivos clasificados como
rafces y tubfrculos
En el siguiente cuadro han sido resumidos los resultados
obtenidos de un experimento de intercultivo de tiquisque (Xanthosoma

’ sagiteifolium, Schott) con leguminosas,




1/
Cuadro 11, Cantidad (hg/ha) de nutrimentos para cade tratamiento de labranza del suvelo y sistemas de
cultivo de maiz y frijol-Turrialba, Costa Rica 1977-1981.

Epoca Tratamiento de Tratamientos
Eaperinental sistemas de la de sisu:-ms N PZOS KZO Hg0
branza de suelo de cultivos
e Y 27 - kg/ha -
Dic 76-mar 77 TA, CmAT, CMSS, CNSR™ N3/ 100,0 91,0 36,4 0,0
15-30-8 1/ TA, Csnl, CnSS, CHSR MoF 168,3 160,0 62,9 28,8
20-20-6-% TA, CHnl, CHSS, CMSR r 97.5 105,0 38,0 15,0
33.5-0-0
Jun 77-oct 77 CMNT, CNSS, CMSK M MAF L F 86,0 12,0 9,0 0,0
15-30-8 17 TA M M4 F . 105,0 35,4 11,8 0,0
20-10-6-5
33.5-0-0
Dic 77-mar 78  CmnT, CMSS, CMSR M 136.3 50,1 17,0 0,0
10-30-10 I/ CHNT, CnSS, CMSR MeF 195,2 63,3 24,6 6,6
18-10-6-5 CnmT, CnSS, CMSR F B4.,2 18,9 11,3 9,4
32.5-0-0
1 " l?&,ll 1225 z‘l.3 0,0
TA MeF 249,0 85,5 31,8 6.3
TA F 100,7 18,0 10,8 9,0
May 78-oct 78 M7, CMSS, CMSR M 135.0 50,0 0,0 0,0
0-46-0 v/ (MY, CnsSS, CMSR Mo 13>,0 50,0 0,0 0,0
33.5-0-0 ~ CHnT . CnSS, CMSR r 178,0 73,0 150,0 0,0
0-0-50
TA it " 178,0 73,0 150,0 0,0
TA MeF 178.,0 73,0 150,0 0,0
TA F 178,0 73,0 150,0 0,0
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Tiquisque asociado con: Produccidn toneladas métricas Ha Nimero
Cormos no Cormos Plantas
Comerciales Comerciales Ha.
Gandul (Cajanus sp) 2,19 11,33 10000
Frijol lima (Phaseolus sp) 1,33 11,33 8594
Frijol arroz (Phaseolus sp) 2,62 12,28 10000
Frijol vigna (Vigna sp) 1,04 | 5,86 8437
Frijol mungo (Vigna sp) 1,64 11,72 10000
Frijol espada (Canavalia sp) 1,48 10,23 9531
Tiquisque solo 2,21 11,06 95062

La biomasa de las leguminosas se utiliz§ para observar si
rumiantes pequefos v monogdistricos aceptaban el material vegetal como fo-

rraje ¥ si alguno de estos materiales ocasionaban sintomas de toxicidad,

Las observaciones con animales fueron realizadas por cientfficos del Pro
grama de Produccidn Animal,

Lo mis importante de los resultados son: 1) La leguminosa
Vigna disminuy8 el rendimiento del tiquisque en mayor cuantfa que las
otras, 2) Las leguminosas gandul, frijol lima, frijol arroz y frijol mungo
no disninuyeron el rendimiento del tiquisque s{ se le compara con el cul~
tivo solo que regiscrd 11,06 toneladas métricas por Ha de cormos comercia
les, La Canavalia redujo el rendimiento del tiquisque en menor grado que
la Vigna, J) La asociacién del tiquisque con leguminosas ofrece buenas po-

sibilidades para sistemas mixtos en los cuales la produccifn de autrimentos
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en forma de proteina vegetal, es importante para la alimentaciln del com-
ponente animal, Las lesuminosaé que presentan buenas posibilidades son:
Gandul, dolichos (zarandaja) y canavalia,

| Las distancias usadas en la prueba de los sistemas con ti-
quisque intercalado con leguminosas fue de | x Im para el tiquisque, Las
leguminosas se sembraron entre los surcos de tiquisque asf: una hilera de
frijol lima y Dolichos con 20cm entre planta, una hilera de canavalia con
40 cm entre plantas, y dos hileras de vigna, frijol arroz y mungo a distan
cia de 5, 20 y 30 cm entre plantas, respectivamente.

Otros distanciamientos de siembra del tiquisque deben ser

probados con el propSsito de disminuir el costo de las pricticas para eli

minar malas hierbas.

c.3 Estudios complementirios sobre el manejo de suelos y sistemas

de cultivo llevado a cabo en el invernadero.

El estudio en el invernadero en el cual se urilizd suelo de
las parcelas del experimento sobre métodos de laboreo fue terminado el 6
de noviembre de 198), Sorgo forrajero fue utilizado como planta indicado=-
ra. El suelo proverliente de parcelas manejadas convencionalmente, es de =
cir wsuelo rastrendo y residuos de cosecha removidos, present’ niveles ba-
jos de potasio, f8aforo y zinc, El suelo de las parcelas manejadas con
lahranza restringida mostraron contenidos bajos de {8sforo y zinc. LA
respuesta del sorgo a las aplicaciones de fOaforo y zinc fueron muy claras

a simple viasta, FEl crecimiento de las plantas en las macetas tratadas fue

tres o cuatro veces de aquel obtenido en las parcelas no tratadas,
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Los contenidos criticos de nutrimentos fueron definidos rea-
lizando andlisis y curvas de sorciln para los nutrimientos importantes pa
ra las plantas., Todas las macetas recibieron la aplicacién de nitrdgeno,

Los resultados del ensayo de invernadero estdn resumidos en
el siguiente cuadro 12,

Cuadrn 12, Produccidn ce materia seca en gramos por maceta de sorgo fo=
rrajero Sabanaj, sembrado em macetas con suelo del experimen

to de laborec vy sistemas. Suelo colectado el 29.3-1980, Durs
racidn ensayo 45 dias,

Suelo fertilizado Suelo no fertilizado

fratasiento o5, Sistema gon'P R - gin-PiPaiyig i
Mantillo incorpo- MM 9.25 1.63
rado parcialsente MeMeF 1o 20 2,08
N-F 9,00 2,00
Arado vy remocifn H=M 9.60)Con aplica 2,90
de residuos de M| 9.80 §eifin de po .50
cosecha y malezas MoF 10,30 Jeasio(R), 2,70
Mantillo deposita- H=M 8,80 3.40
do sobre suelo MM 9.0 1,90
Mo 9,30 2.70
Caflas de pmaflz MM 9.00 2. 30
dejada en el campo HaMeT 9,80 3,00
Mef 9.40 2.90

Trassr =T s et *SEww . = r ey --reaar-sTTERT T ST -IT N =TT T = o —— = =

Las macetas utilizadas contenfan 1000 ml de suelo secado al
aire,
Las cantidades de putrinentos aplicalos en miligramos por “_

tro de suelo fueron: fdsforo (P)=47,5; Zinc (Zn)= V1; potasio (K)=171,6;

nitrdgeno (N)=50,
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D, Horticultura
d.1 Productividad de dos tipos de chile picante (Capsicum spp)
para industria de encurtido seebrado en dos &pocas, dos mo-
dalidades y tres densidades de siembra,

Este resumen es parte del trabajo de tesis presentado por
el estudiante del CATIE

Se efectud un andlisis del cultive de chile picante (Capsicum
spp.) tipo jalapefo en la zona de Santiago del Parafso Cervantes, Costa Rica
entre novieabre de 1980 a noviesbre de 1981, Se determind 1a eficiencia
econdmica en términos de ber .ficio-costo p.ra la siembra directa y trans-
plante, Esta informacidn se usd para generar un modelo de conduceidn en
condiciones de trdpico himedo (Turrialba). Este modelo sirvid como testi-
20 en la investigacifn posterior (FPigura AS-1 v AB=2, anexo 8),

El experisento sobre factores de produccidn de chile pican=
te se efectud en CATIE, Turrialba entre abril a noviembre de 1981, Se
seabraron dos tipos de chile picante en siembra directa y transplante en
dos &pocas y a dos densidades (41,666 v 83,301 pl/ha). La densidag de
10,000 pl/ha condnmente usada en Cervantes sirvid coso testigo local,

Se realizaron 10 cosechas (entre el 4 de set, a 29 nov.
1981) v fueron agrupados en tres perfodost precoz Xo.! a 5). intermedia
(No.6 ¥ 7), y tardfa (8 3 10). Los frutos se clasificaron de acuerdo a
105 requerinentos de la industria de encurtido para enlatado fruto comer
cial (memor 70 mm de large), y no comercial (mavor de 70 mm de lareo),

La calidad se evalud en funcifn del didnetro del fruto, grosor de pulpa
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reliminar el peso frese da frutes fue mayor

el transplante. El imgeso neto fue posiri-
ivo siemdcwayor en la siembra

(Cuadros AB=1 ¥ AB=2,7nexo 8).

ampo en Turrialbiwe encontrd corre=

os y nimerale frutos por parce=

dos ¥ categorias de fratwosechado.

o en peso frescOs wiaro d¢ frutos e

obtuvo a laledsidad de 82,333pl/

gato sin considerala Epoca, modalidad

gbhtuvo rendimiento pEo= de fruto comer-

6 en junio-hihtipon de chile.

ecor que el Serrano. e frano concentrl su

gl ingreso netnd wayor en altas
_ 2

las bajas densidades.

a radiacifn golar y osrfactores microcli
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ayote (Cucurbita moschata) a las condiciones de sombreamiento que impone

el maiz (Zea mays ), El trabajo se llevs a cabo en Turrialba, Costa Rica,
de mayo a noviembre de 1980, Los objetivos principales fueron: a) cuan-
tificar el afecto de la radiacidn solar sobre la floraciln y produccifn del
ayote y en asocio con mafz, b) evaluar mediante la técnica del andlisis de
crecimiento, el cowportamiento bioldgico, morfoldgico v fisiolSgico del a=
yote en monocultivo v an asocio con maflz, y ¢) determinar los requerimien-
tos de radiacién solar del avote en asocio con mafz, con base en las siem~-

bras relativas del mafz. Lcs nueve tratamientos estudiados fueron:

Asociado Y ﬂonocultival’
I, (M=30)A Avote (cv 'LocalD3300 ples/ha Js A
2, (M-0) A Mafz (cv 'Tuxpedio PBC7') <0000 6., (M=30)
3. (M-0)dA plts/ha 7. (M=0)
4, (M+#30)A 5, (M-0)d

(’.

(M+10)
-—— ™A T R R ETR BT S Tw e W W W wew SR W W - ——

1/ A= ayote; M= zafz; d= doblado del tallo de rafz a los 109 dfas de edad;
= & += antes o despuls; 30« dfas en relacidr a siezhra del avote; 0=

siembra simulténea.

Los tratanientos se distribuyeron en un disedo de blogues
al azar. La fecha de rleabra dnl ayote fue {gual en los cinco tratamien-
tos (24/junio/1980). La radiaciln solar total fue registrada diariamente

a partir de los )& dfas despuds de la siembra del mafz con radif=etros de
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alcohol tipo Gunn-Bellani, colocados entre las hileras de los sistemas
asuciados a 0,50 metros sobre el nivel del suelo,

Se realizaron seis muestre.s de plantas de ayote y de mafz
a diferentes estados de crecimiento con un intervalo de tiempo aproximado
de 21 dfas, Se determind el peso secode los Grganos de la parte aérea
de las plantas y con esos datos se generaron componentes morfollgicos v
fisiolSgicos del crecimiento, Se utiliénrcn dos plantas de ayote vy cuatro
de mafz por cada muestreo y por tratamiento.

La mayor cantidad de radiacifn solar total fue interceptada
entre los 60 y 90 dfas de edad del mafz y fue de 30 a 40% para las diferen-
tes siembras relativas, obteniéndose una relacifn directa entre ol fndice
de &rea foliar y la radiacidn solar total interceptada.

Los tallos mis peciolos, hojas y botones florales del ayote
en monocultivo alcanzaron su mfximo peso seco a los B8 dfas de edad y los
frutos y la biomssa afrea total a los 109 dfas. La formacifn de gufas se-
cundarias en l\a planta de ayote se inicif en el perfodo de 25 a 46 dfas ¥y
termind al final de la fase vegetativa, La formacifn de botones florales
s¢ inicil en el perfodo de 4b a 67 dfas y se continul hasta el final del
ciclo de vida.

El sombreamiento durante la fase vegetativa del ayote depri=-
uid el crecimiento de los diferentes Srganos (Cuadros A9=1,2,3,4,5 v 6,
anexo 9), modificd el patrdn de comportamiento de la planta, ¥y redujo la
produccidn de flores masculinas entre 24 y 68% en los diferentns tratamien

tos (Cuadro A9-7, anexo 9). El sombreamiento durante la fase raproductiva
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del ayote redujo la produccién de flores femeninas entre 15 a 51% en los
diferentes tratamientos,

El asocio de mafz con ayote redujo los rendimientos del ayo-
te en 30 a 60% en peso y en 35 a 50% en nimero de frutos, sin que haya di-
ferencia significutiva entre los rendimientos del ayote de los sistemas
asociados (Fig. A9-1, anexo 9).

El asocio de ayote con mafz no redujo significativamente los
rendimientos del mafz, cuyo promedio fue de 2,5 Tm/ha. Los rendimientos
de las siembras relativas de mafz disminuyeron a medida que &sta se retra

80 en relacidn al mes de mayo.

d.3 Caracterizacifn agronfmica de cinco leguminosas comestibles

asociadas con mafz

El siguiente resumen es parte de el trabajo de tesis del
estudiante del CATIE

El presente estudio se llevs a cabo bajo condiciones de cam-
po, €n el Centro Agronfmico Tropical de lnvcutikncibn y Ensefianza (CATIE),
en Turrialba, Costa Rica. Los objetivos fueron, determinar el sistema
que produce mejor cantidad de protefna, determinar la influencia del malz
en ¢l rendimiento de cinco leguminosas y analizar el grado de nodulacifn
logrado por las leguminosas en monocultivo y en asocio con mafz, en rela-
cifn a la especie.

Las leguminosas estudiadus fueron, frijol alado (Psophocarpus

tetragonolobus L. (DC), frijol comin Phaseolus vulgaris (L.), frijol zaran-
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vigna Vigna unguiculta L, (Walp.). Los tratamientos fueron 12: las cinco

leguminosas en monocultivo, asociadas con mafz, el mafz en monocultivo y
el frijol zarandaja sin soporte. Para los monocultivos se utilizd sopor-
te artificial; para el anflisis del crecimiento se realizaron cinco o seis
muestreos dependientes de la especie., La produccifn de las leguminosas
se evaluS en grano tierno y el mafz como elote y como grano seco, la nodu-
lacifn se evaluf al 50% de floracién, la muestra fue de cinco plantas, El
disefio experimental fue Bloques Completos al Azar con cuatro repeticiones.

Se determind que el sistema que produjo mavor cantidad de
protefna fue el frijol zarandaja en monocultivo con | 192 kg/ha, en segundo
lugar el frijol lima v el frijol alado con 793 v 76) kg/ha; en el cultivo
asociado el sistema zarandaja + malz tuvo 834 kg/ha de protefna (Cuadro AlO-],
anexo 10),

Los rendimientos de grano tierno comercial fueron mayores en
el frijol zarandaja en monocultivo, frijol alado y frijel lima con 9 1366,
71 066 v 6 57)1 kg/ha, El frijol comin asociado con mafz rindi8 868 kg/ha
(Cuadro AlO=2, anexo 10),

El mafz asociado bajo el rendimiento de las leguminosas en

-

«o% @n frijol lima; en 68.0% en frijol vigna; en 67.0% en frijol ala~-

un 77
do; 53.3% en frijol zarandaja y un 40,0% en frijol comin,
La leguminosa que nds afectd el rendimiento de mafz, tanto

en elote como en grano seco, fue el frijol zarandaja, que lo bajd en un

43.3% en relaciln al monocultivo,
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La nodulacidén natural en las leguminosas estudiadas fue bas-
tante buena, con excepcidn del frijol comlin. El frijol alado tuvo el mayor
peso fresco y peso seco de n6dulos en monocultivo y asociado con mafz,

El frijol comin para produccién de granotierno y seco, no se
debe recomendar su siembra en la &poca lluviosa en la zona de Turrialba,
la humedad y las enfermedades terminan con-el cultivo.

La intensidad de asimilacifn neta (IAN) mostrd que el frijol
zarandaja en monocultivo tuvo un valor de 74.0 mg/dnzfd!as a los 72 dfas des
pués de la siembra,

El Indice de drea foliar (IAF) fue mavor en las leguminosas
eén monocultivo; los valores mis altoa‘fuyron los de frijol lima y frijol

zarandaja con 5.93 v 5.8) respectivamente (Cuadro Al0-3, anexo 10).

E., Biometrfa

El trabajo del biometrista que corresponde a la investigacifn

de sistemas de produccidn se detalla a continuacifn:
I, Anflisis de informacifn experimental para &reas de Nicaragua
2, Anfilisis de informacifn experimental de Turrialba, estacifn ex=-
perimental La Montafia,
3. Anflisis v prucha de sistema de {nformacisn para estudio de se~-
guimiento en fincas de agricultores.
4. Preparacifn de Informe anual sobre actividades de la Unidad de

Procesaziento de Datos.

5. Andlisis de informacifn experimental de Salvador, Honduras N

U Costa Rica,
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Andlisis de informacidn experimental de proyectos en ProducciSn
Animal, '

Anilisis de informacifn experimental de Panamf y Guatemala,
Elaboracidn de artfculo técnico para presentaciln en el PCCMCA,
Repﬁb;ica Dominicana.

Desarrollo de programas sistema de informaciln para resumir da-
tos sobre mapas e informacidn sobre Areas.

Desarrollo y prueba de programas para estudios socioeconfmicos

y distribucidn de poblaciones.

Desarrollo y prueba de programas para anflisis de datos sobre efi
ciencia de micronutrizmentos en sistemas de cultivos,

Desarrollo y prueba de programas MINITAB y EDITAB para estudios
socioecondmicos,

Adaptacifn de programa de cBmputo "ANTRAT" para anflisis da datos
en estudios sobre comparacifn de variedades de leguminosas de pra=-
no.,

Anflisis de datos sobre estudios dinfmicos. Conformacifn de ban-
co de informacifn,

Preparacidn de proyecto sobre creacifn y desarrollo de la Unidad
de Procesamiento de Datos,

Se proporciond asesorfa en andlisis estadfstico de datos en com=
putador IBM 360/40 en LICA,

Viaje para asistencia a curso sobre Desarrollo de Bases de Datos

Adsinistracibn computacional,
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Se desarrolld el andlisis del sistema de informacin para el pro
yecto de extrapolacidn, se hizo el diseflo de registros y se defi-
niqron c8digos y programas de actualizacién y chequeo de consis-
tencias., Se prepat8 informe sobre el estado de proyecto de ex-

trapolacidn,

Se analizaron datos para proyectos de fertilidad de suelos en
Costa Rica y Panani. l

Colaboracidn en anflisis y programacidn para datos de encuestas
an proyecto de GTZ,

Se dictd curso sobre anflisis estadfstico y disefo experimental
para estudiantes de posgrado.

Se asesord en andlisis de experimentos vy evaluacidn de riesgo
para alternativas en Guatemala,

§¢ concluy8 la conformaci@n y pruebas de los sistemas de informa
cifn para estudios dinfaicos y sistema de documentacidn,

Se dio apoyo en anflisis de datos para experimentacifn en CATIE,
Se utilizl la informacifn sobre la experimentacidn de Honduras
para la evaluacifn de metodologfas de andlisis multivariado en
estudios de sistemas de cultivos,

En David, Panami, se asesord al residente de ese pals sobre and-
lisis e interpretacidn de resultados de experimentos, Se hizo

una revisifn sobre la metodologfa experimental a aplicar en ex=

perimentos de validacidn de alternativas,
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Se trabajd en metodologfas para combinacifn de experimentos en

evaluacidn de alterantivas para mafz/arroz, arroz/sorgo en Panami,
Posteriormente se analizaron los resultados de experimentos rea=
liiadoa en estos sistemas,

Se asesord al residente de El Salvador en metodologfas para anid-
1isis de experimentos,

Se prepar8 un documento sobre sistema de informacidn en validacién
de alternativas,

Se prepar( artfculo scbre uso de diseflos experimentales aumentados,
Estos disefios tienen gran utilidad en estudios de sistemas de cul-
tivo para pruebas de alternativas,

§e llevaron a cabo talleres de anilisis de datos e interpretacidn
de experimentos en El Salvador, Niecaragua v Panand,

Se dietd curso sobre Estadfstica Experimental en Sistemas de Cul-

tivo,

3, Extrapolacién

Ja, Progresos
La participacidn del especialista en manejo de cultivos
y suelos en el elesento de extrapolacifn fue como couvrdinador técmico del
proyecto del departamento de Produccidn Vegetal, Ea el transcurso de
1981 se planted a la jefatura del Departamento y el gerente del proyecto la

estrategia para cumplir con el requerimiento del convenin, Tanbifa en el
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segundo trimestre se hizo una revieidn de la situaciln de ese elemento den-
tro del convenio, En octubre se obtuvo la colaboracifn del Dr, Oliver Rice
especialista en taxonomfa de suelos quien, ademfs de ayudar con la caracte-
rizacifn de suelos de los sitios experimentales para desarrollo de alterna-
tivas examind conjuntamente con el grupo del CATIE la estrategia de investi
gacifn en extrapolacidn, Sobre el tema de extrapolacifn se contd también

con la asistencia del Dr. Richard Arnold.,: Los servicios de los doctores

Rice y Arnold fueron obtenidos por gestiones de ROCAP con el "Soil Management
Support Service" del Soil Conservation Service del USDA,

El especialista en manejo de cultivos y suelos actuando
como, coo-dinador del provecto revisd con el Dr, Gelio Guemin, agroclimatd-
logo a medio tle=po de) CATIE, los avances logrados hasta setiembre de 1981
en lo concermente a la caracterizacifn del clima de las Areas de trabajo
del CATIE en Centro Anérica ¥ la informacifn disponible para los trabajos
de extrapolacidn,

£l trabalo del elemento de extrapolacifn en 1981 estuvo
bajo 1a coordinacidn de los doctores R.Havkins y J.Henao,

£l enfoque gue se concretd durante 193] involucra un nf-
mero de pasos que se siguleron durante el afo, Estos pasos tiene la meta
del

i= [Eatender los factores que Influyen el desespefio de un
sistema de cultivos ftanto el silatena tradicional como el me~
jorado) lo cual es 1a hase de 1a capacidad de extrapolar reco

nendaciones desarrolladas para el sistena,
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2- Probar metodologfas de investigar sistemas tradicionales
y mejorados a través de su extensidn actual y potencial,

Se puede expresar los pasos como la investigacifn de

una serie de‘de:arminnn:eaz
a- Determinantes de la localizacidn del sistema.
b~ Determinantes del manejo del sistema,
¢= Determinantes de la pr&ducci&n del sistema,

Integrado con la investigacifn de estos determinantes
estd, la construccidn de un sistema de informacifn para manipular la gran
cantidad de datos involucrados,

Estos datos incluyen notas de censos agropecuarios; eli
ma v suelos a escala regional y local; datos de manejo y desempefio de los
sistemas tradicional y mejorados,

En 1981, mucho del esfuerzo, involucrd la recopilacidn
de informacifn secundaria, su organizacifn codificacifn y grabacin.

Haciendo uso de este sistema de informaciln se estdn a-
nalizando los determinantes de localizacifn,

También en 1981, se {nvestigaron determinantes de mane-
jo, usando una encuesta/suestreo a través de las Areas en Honduras donde

se practica el sistema mafz + frijol,




68

2.1 Determinantes de localizacidn del sistema
Para los propdsitos de esta actividad se escogieron sistemas
de granos bisicos en los paises de Honduras, El Salvador y Guatemala. Se
seleccionaron estos paises porque son los finicos de la regiln que disponen
datos de drea y produccidn de cultivos segdn modalidad de siembra (solo,
asociado; primera, postrera) a nivel de municipio, Estos datos permiten
la localizacifn geogrifica de los aistem;a mis importantes en estos pafses,
Los cultivos mis importantes son mafz, frijol y sorgo. Asf, se dibujaron
mapas (escala l: 1000,000) de la localizacifn de:
1. Mafz sembrado solo en primera
2, Mafz solo en postrera
3. Frijol solo primera
4, Frijol asociado primera
5. Frijol solo postrera
6., Sorgo asociado
Estos mapas sirven como una primera aproximacidn del &rea po-
tencial hasta donde se pueden extrapolar recomendaciones, asf como, un mar=-
co de referencia para definir las freas donde se organizarfn los estudios
de extrapolacidn.
Usando los datos de clima y suelos (la mavorfa es en forma
de mapas) se codificd cada municipio en cuanto a estos factores ffsicos.
A finales de 81, la informacidn existente estaba recopilada vy grabada,

Sin embargo, el proceso de mantener estos datos actualizados es continuo,
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y se sigue trabajando en la organizacifn de otrus factores
relevantes (por ejemplo meses de lluvia ¢ 100 mm, severidad de canfcula ete).

A principios del 82 se empezaron los andlisis de caracteriza-
cifn ambiental de los sistemas estudiados y determinantes de localizacidn,

Los resultados de esta actividad se incluirdn en una publicacifn de 1982,

2.2 Determinantes de manejo del sistema

Para esta lfnea de investigacifn se decidid I~vestigar los sis
temas de mafz + frijol y mafz + sorgo usando una encuesta diseflada para a-
veriguar pricticas del manejo. Se planificd el estudio en dos palses,
Guatemala y Honduras, Desafortunadamente la parte de Cuatemala no se hizo
por falta de tener planes elaborados con suficiente tiempo con ICTA.

El trabajo en Honduras involucrd un estudio de tesis (MS) de
un estudiante de CATIE., Dentro del Area de mafz + frijol ¥y mafz + sorgo
(definido como esas freas con =fs del 1% de la tierra sembrada con el sis-
tema) se seleccionaron coordinndas al azar. Usando eate sistema se visi =
taron 97 sitios y se entrevistaron 400 agricultores. Se tomaron dates de
1a finca y del manejo de los sistema M+ F, N+ 8§, y M+ F + §, Estos da
tos fueron codificados (ver anexo 2) y estdn archivados dentro del siste~
ma general de informacidn,

El anflisis de esta actividad tasbién se empezd a principlos

de 1982,
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3b, Problemas
El progreso de la 1fnea del proyecto 'extrapolacidn' en-

contrd una serie de problemas desde el inicio del proyecto hasta 1981, que
contribuyd a la baja realizacidn de esta 1fnea:

a-‘ La calidad de los datos bdsicos ('benchmark'), el uso
de 1o cual es indispensable para el desarrollo de una capacidad para extra
polacidn, fue sobre-estimada en la preparacidn del proyecto, Ademis, eatos
datos en muchos casos no existen en una forma apropiada para consideracio~
nes del desempefio de un sistema de cultivos, (por ejemplo variabilidad de
l1luvia en ciertos meses),

b= El convenio supone un alto grado de cooperacidn con téc-
nicos nacionales, En general, ha sido diffcil invelucrar instituciones
nacionales las cuales tienen prioridades diferentes al CATIE,

€= El convenio era demasiado ambicioso en cuanto a lo que
serfa posible en 1a parte de extrapolacidn, Esto causd problemas en la
‘conceptualizacidn' de una 1fnea efectiva de accidn; v por falta de &sta
se usaron fondos y recuraos de extrapolacidn para otras lineas del proyec-
to, 0Otra consecuencia de esto era que se fracciond el eafuerzo entre la
sede v los palses,

d= El tiempo dedicado a extrapolacida por t&enicos de
CATIE no era suficiente para organizar un prograsa para cusplir con los
fines del proyecto.

e= Canbios de personal, En 1981 salid el Dr, R.Hart, quien

€ra coordinador de extrapolacifn, Se pasd la coordinacida al Dr, J.Henao
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y Dr. R.Hawkins, Problemas polfticos de la regifn afectaron todo el pro-

yecto,

Durante el afo 1981, entonces, se hizo un esfuerzo para
definir objetivos realizables y coordinar mejor las acciones, tomando en
cuenta los prob;;uaa encontrados. Se decidid concentrar esfuerzos en los
sistemas de mafz + frijol y mafz + sorgo porque son sistemas comunes en los
palses al norte de la regifn; se habfa de;arrollado una alternativa para
M+ F en el proyecto 1975-1979, y los primeros esfuerzos en 1980 fueron con
astos sistemas, (Parte de este esfuerzo se hizo en E! Salvador a nivel
nacional donde se trabajl con mafz + sorgo).

Otra decisifn fue el uso de recursos humanos controlados
directamente por la sede en CALIE, para evitar la dificultad que se habfa

encontrado al tratar de coordinar los trabajos con instituciones nacionales

y vender la idea de extrapolacidn,

3¢, Principales actividades programadas para el préximo afio
La meta de la 1inea de extrapolacidn del programa es el
desarrollo de una metodologfa para extrapolar los resultadon de la inves-
tigacidn de sitlos especificos a otros similares, ¢ Aniltgas;
Los objetivos bisicos del trabajo programado para 1982
soni
a. Analizar la estabilidad de alternativas tecnollgicas
a través de un rengo de ambientes,
b, Anzlizay 1 sensibilidad de altermativas tecnolfgicas

4 varios factores ambientales,
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¢. Analizar la ventaja de las alternativas (sobre el siste-
ma tradicional del agricultor) desarrollado en un sitio
especffico (El Salvador) en otros lugares (Guatemala,
Honduras, Nicaragua).

d, Medir la capacidad de disefio del personal del departamen=
to y comparar los resultados de tales disefios con alter-
nativas ya existentes,

El sistema tradicional con que se trabajard es el mafz +
sorgo (asociados), y las dreas de trabajo serdn eucogidas

sobre el rango de superficie de ese sistema tradicional,

4, Transferencia de tecnologia

En el segundo trimestre, el Economista del Proyecto ayudado
por el coordinador presentd al grupo de lowa (asesores para ROCAP) una re-
visifn de la situacifn existente del elemento de transferencia en relacifn
a lo estipulado en el “,cumento del convenio y lo que el departamento esti-
maba posible de realiz. . El acuerdo a que se llegd fue que los profesio-
nales del departamento elaborarfan un plan de {mplementacifn tan pronto el
gerente del proyecto indicase a la direccifn del CATIE y jefatura del pro-
grama, ¢l monto de los fondos que estarfan disponibles para dar iniclo a
los trabajos relacionados con el elemento de transferencia. Durante la
revisiln, se sefald que el producto de las actividades de tranaferencia
no serfa exactamente ivwual al que estd disponible en el documento del a~-
cuerdo,

En el tercer trimestre el economista del proyecto Dr, Luis
Navarro procedid a formalizar, mediante documentos y reuniones especifi~-

CA8, una propuesta alternativa para i{splesentar gran parte de lo proyectado
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dertro del convenio SPPF como "Investigacidn en Transferencia'" y que esta=-
ba detenido por falta de presupuesto, La propuesta con el nombre de valida
cibn/transferencia implica una evaluacifn avanzada, mayormente a cargo de
los agricultores y en sus fincas, de las tecnologfas mejoradas que supues~-
tamente fueron diseciiadas y evaluadas para que fueran accesibles y benéficas
a ellos, Como resultado ROCAP aceptd la propuesta y el presupuesto de USS
343740 por el primer aflo. La propuesta m&ama se empezd a implementar duran
te el Gltimo trimestre del afio en Costa Rica, Nicaragua y Honduras. Para
¢l efecto se comunicld y discutil el ejercicio con las instituciones naciona
les de contacto en .as Sreas de trabajo; se empezd a contratar y preparar
€l personal de campo y se contrataron los servicios de dos consultores;
Drs., John Tait y Edward Price quienes revisaron los conceptos y planes de
trabajo iniciales.

En la reunifn de residentes celebrada los dfas 11 y 12 de no-
viembre se discutieron los documentos conceptuales preparados por el Dr,
Navarro que detallan las accividades de validaciln y transferencia,

En esta reuniln se indicS qua para iniclar a tiempo las prue-
bas de valldacidn-transferencia los residentes deberfan indicar los siste-
mas que serfan validados y proceder a la preparacifn de las alternativas
en la lorma que serfan validadas,

En diciesbre de 1981 1as actividades de validaciln fueron
puestas bajo la coordinacidn del Dr. Navarro quien en el Oltiso trimestre
de 1981 guild el inicio de las actividades de transferencia llevadas a cabo

en Honcuras, Nicaragua y Costa Rica,




El entomSlogo del proyecto durante los (ltimos seis anos ha
realizaco esfuerzos para consolidar v organizar informacifn entomolégica
sobre cultivos de América Central. Los objetivos han sido:

i. Consolidar la informacidn existente en forma recuperable,

2, Facilitar la preparaciln de las "alternativas de sistemas

de produccidn".

3. Procesar la informacifn’'en forma (til para esfuerzos de

extrapolacidn,

4, Preparar una lista de referencia de plagas (por taxonomia

y hospederos).

5., Preparar un libro para el usoc de extensionistas, estudian

tes v cientfficos.

Se han hecho avances considerables con estos objetivos. Actual
mente en el CATIE es probable que exista mis informacifn entomolSgica en for
ma organizada que en cualquier otro lugar en América Central. Las listas de
referencia han sido corregidas con la valiosa asistencla de los taxlnomas
de la "USDA Insect Ildentificacion and Beneficial Insect Introduction Insti-
tute” v el "British Museus of Natural History". El texto para el libro se
encuentra en forma avanzada, esto Incluye la preparaciln de fotos a colores
de las plagas principales,

El libro sobre "Flagas ivertebrados de cultivos anuales ali-
menticios en Asérica Central, de aproximadanente 200 piginas ademds de
fotos, costard alrededor de 531,000 para su publicacién. FProbablemente
la micad del costo serd pagadas por el gobierno, El Dr. Andrew King es co=

autor de este libro. .
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C, Actividades de capacitacifn

Las dreas de capacitaciSn se dividieron dentro de tres campos
principales:

1, Medotologfa general del proceso de investigacifn con el enfo-

que de sistemas de Areas espec{ficas de pequefios agricultores.

2, Capftulos especfficos de la metodologla para ser desarrolla-

dos in extenso,

3. Componentes o disciplinas del que hacer agronfmico relaciona=-

do con sisremas de cultivo,

Las oportunidades de capacitacifn se ofrecieron a técnicos de
los pafses del istmo interesados en este tipo de investigacifn aplicada.
Se enfatiz6 el apoyo a la labor del residente y del convenio en cada pafs
y en la regifn.

En los cuadros 13, 14 y 15 se resumen las actividodes de capaci-
tacidn realizada en 1981,

El entrenaniento en servicio se realizd apoyando, especfficamen~
te, a individuos o haciéndolo en temas especfficos (Cuadro 15). A nivel
de pals cada resldente trabaj8 en forma continua durante al aflo con un
nimero de técnicos contratados por CATIE o 12 institucifn nacional. Il
trabajo conjunto resulta en la preparacidn de ¢sos {ndividuos en la ele~
cucidn de todos los pasos de la metodologfa da inveatigacifn, El resul=-
tado =ds palpable es la formacidn paulatina de un nicleo de especialistas

ya que algunos siguen sus estudios a nivel de maestrfa y Ph.D,
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A continuacifn se detallan las principales actividades de capaci-

tacifn desarrolladas durante el afin:

1, Tres de los profesionales del Programa en CATIE financiados
por el Convenio y cuatro financiados por otras fuentes parti-
ciparon en el curso de sistemas de cultivo de granos basicos,
celebrado del 8 al 12 de marzo en Managua, Nicaragua.

2, Planeamiento y ejecucifn del seminario especffico "Produccifn
de hortalizas en trdpico" (7 estudiantes, marzo-mayo)., En es
te evento se produjeron dos trabajos

3. Planeaciln y ejecucidn del adiestramiento en servicio sobre
el manejo de la ferctilidad de los suclos en Breas de pequenos
agricultores de Centroamérica.

4., Se atendil el curso internacional sobre Marco Muestral a CATRO
del Dr, Montes Wallace,

5. Conferencia sobre: Mejoramiento gendtico de hortalizas para
estudiantes del curso en Fitomejoramiento (Actividadd del Pro

grama de estudios de posgrado UCR/CATIE).

6, Como una actividad de capacitacifn se continud el trabajo en
Documentacifn, entre las actividades realizadas estén:
= Distribuciln de la lista No, D de Jocumentos del Prograss
de Cultivos Anuales,
= Mquisicifn de documentos en Tistemas de Cultivo,

= Producciln de un diccionario v bibliograffa sobre sistemas

de cultivo (colaboracidn con el biometrists del Programa),




Cuadro 13. Temas y tipos de actividades en sistemas de cultivo y su romoonentes (1981) con intervencidn del
personal del convenio CATIE/ROCAP y las instituciones indicadas.
Lo E e _I__l__l'__q__DE A CTIVIDADES
Cursos Cortos Taller o seminario Adiestramiento en servicio
Tena =3 Fafs  Inst. fParticp. Pafs Inst. 4#Parcic. Pafs Inst. #Particp.
Netodologia de investigacidn
@n sislenas o
A. Aspectos generales NIC MIDAa 30
8. Aspectos especificos
1. Caracterizacidn C.R. Regional 20
2. Pruebas de camo
a. Experimentacidn Regional 55 PAN IDIAP 15
b. Anllisis e interpre
tacion EL SALY. 12
PAN. 12
C. Conponentes y/o disciplinas
l. Cranoe bisicos NIC. Varios 35
2. ortalizas produc. Regional EAP 30 NIC. CATIE 30
3. Proteccidn =
Contr_ | inteprado
regional PAN IDIAP 19
~. Econonfa agricola Regional 8

CX.
PAN.
XicC.

EL SaL.

B,
CUA.

.

Costa Rica
Panam3
Nicaragua
El Salvador
Honduras
a3t emala
Turrialba

- - T me——

—— et

LL




Coadro 14, adiestramiento, nimero de actividades ¥ personas durante el perfodo 1981 clasificado por tema.

Tena cubierto

————— -

Metodologia general # de actividades
de trabajo

Personas

Aspectos especificos ¢ actividades
de la metodologfa de
traba jo Fersonas

Conponentes(disc i~
plimas) f actividades

Perionas

Postegraduados: Supervisados directa~-
nente por persomal del provecto

M.5. Adiestrados
Frog. TOR/CATIE Supervisado indirectamente

por personal del proyecto con tesis en
sistemas Jde cultivo

—— et —— e

B —

Regional Nacional(Pais) Adiestramiento en Servicio
Cursos Cursos Semi- En En el
Cortos Corzos narios Turrialba Pais Total
2 2
L4 -l
1 1 3
20 20 31 71
1 4 6
29 100 9 138
5
4
5

B ——

8L



http:444455.444.445444444444554454444544445455544.44

- -
Coadro 15. Activilades de capacitacida 1981.
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Cuadro J%, Entrenamiento

80

en Servicio 1981,

-
e

’ TECNICO Bo. DE
TR0 LOGAR IICARGADO PARTICIPANTES
Metodologfa general de Pafses del Residentes Costa Rica J~4

investigacidn en siste~
pas de cultivo

Aicstramiento a2 estu~

diantes de posgrado

Manejo de fertilidad
de suclos en &rcan
especfficas de pegue

fios agricultores

Caracterlizacifn de

sistemas agricolas®

T T SES ST SmmreT T W s m——

* Una persona de la Repiblica Dominicana vino especificarente para participar

istno

Palses de Anfrica
Latina

Pafses del i{stro
y Turrialba

Hajancha?
Costa Rica

Técnicos con
sede en Tu-
rrialba

Carlos hurgos

R. Hart
H, Holle
J. Jones

El Balvador 8
Nicaragua 7

Panami 3
Honduras 10=-32
6=10
-G
26 '

==L

en esta actividad y relaclonarse con el Convenio.
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1. De julio 1 a setiembre 24, en Turrialba, se dictd el curso

de posgrado en Estadfstica Experimental, Escuela de gradua=-

dos CATIE,

Del 1 al 15 agosto se dio el curso sobre métodos estadfscicos

*
en la investigacifn sobre sistemas de cultivos,

Objetivos: Hacer una revisifn de metodologlas estadisticas y

proveer bases metodol8gicas ‘para la investigacifn de sistemas,

Se elaboraron documentos sobre cada uno de los tépicos; de es~

tos documentos de estd elaborando un manual sobre metodologfas

de estadflstica experimental en sistesas de cultives, Lista de

24 participantes:

DE CULTIVO

Marco A, Navarro

Asdribal Bonills

Edgar E, Lipez Lebn

Roberto L, Torres L,

Douglas J, Rodrfguez R,

ETTE T T ———— T

ISSTITUTO DE INVESTICACION AGROPE=-
CUARIO DE PAXAMA (IDIAF)
David, Chirigquf, Panas3, Tel,15=71=2

CENTRO DE INVESTICACION (ICTA)
Chimaltenango, Cuatemala, Cuatemala

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE,
ANACAFE

Edificie Etisa. Playuela, ispafa,
Zopa %, Custenala, Cuatemals

PROCAMPO INRA, IV RESION, 240, PiSO
BANK OF AMERICA, Estelf, Nicarapua
Tel, 2530

FROYECTO DOTA CATIE, Oficinas de
NIFIAN Estelf, Nicaragua, tel. 2709




LR

Luis Mario Cardona

Luis Felipe Martinez

Boanerges Domfnguesz

Infs Anelia Brioso

Jaime Calderdn J,

Reynaldo Dfaz K,

Valter Conzdlez Mora

Mario Melgar N,

Javier Cainza Echeverria

INSTITUTO SALVADORERO DE INVES-
TICACION DEL CAFE. Final la, a-
venida norte, Santa Tecla, In
Salvador, C.A. tel, 28-0490,
ext, 52

INSTITUTO SALVADORERO DE INVES~
DEL CAFE., Final la, avenida
norte, Sante Tecla. El Salvador,
C.R., Tel, 28-0490 ext, 52

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SANTO
DOMINCO (UASD), DEPARTAMENTO ES
TADISTICO, Santo Domingo, Rep.
Domingo, RepGblica Dominicana
5:8']30]'0"‘.

Padre Ayala #1713, San Cristbbal,
Tel, 528-390), Hatuey Esq., Boyacan
Apto, JA 3
Los Cacecozgos, Santo Domingo, Rep.
Dominicana. CESDA, Aptos. 24, San
Cristébal, Rep. Dominicana, tel,
5283714

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA, FACUL-
TAD DE AGRONOMIA, ESCUELA DE E -
COROMIA AGRICOLA, COSTA RICA

PROCACUPO INRA - KM, 8 1/2
Carretera a Masaya, Nicaragua

UNIVERSIDAD DE COnTA RICA, FACUL-
TAD DE AGRONOMIA, ESTACION EXPE-
RIMENTAL AGRICOLA, FABIO BAUDRIT

M. Costa Rica

CENTRO DE ESTADISTICA Y CALCULO,
FACULTAD DE AGRONOMIA L‘HI’-‘IZ“]_
DAD DE SAN CARLOS, Guatemala,
Ciudad Universitaria, Zona 12,
Guatemala,

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMPU-
TACION E INFORMATICA, Universi=
dad de Costa Rica, tel, 24-05-04
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Calle 4P4=R, Urbanizacifn Tierra
Cindido Boris Pichardo Alta Santiago de los Caballeros,
' Rep. Dominicena, Trabajo: CENTRO
NORTE DE DESARROLLO AGROPECUARIO
(CENDA). La herradura Ka, 5 1/2,
Santiago De Los Caballeros Rep.

Dominicana,
\ INSTITUTO DE INVESTIGACION AGRO
Ricardo Herndndez R, PLOUARIO DE PANAMA (IDIAP),

Santiago, Panamfl, Apartado 58,
Coovdinacidn Veraguas-CUCLE,

Del 18 al 25 de setiembre, se realiz8 un taller sobre anfili-
sis y evaluacifn de experimentos en sisteams de cultivos pa-
ra funcionarios del proyecto en Bl Salvador. Objetivo: Hacer

una revisidn le los datos experimentales generados y definir

estrategias de manejo de la ivformacifn, Participantes:
Joaqufn Larioa, Roberto Alepifa, Mauricio Jufrez y Fver Amaya,
Participacifn como conferencistas en el Seminario Sobre Meto-
dologfa de Investigacidn con ¢l enfoque de sistemas en Areas
especf{ficas: fSan Salvador, | al & de setiembre 1981,
Supervisidn del Ing. José Rafael Torres, Plan Sierra, Repil-
blica Dominicana que siguif un entrenamiento en servicio so=
bre sistemas de produccifn basado en el primer mes del curso
de Agroecosistemas cop R, Mart y la caracterizacifn del can-
tén de Hojancha, Costa Rica,

Preparacidn y ejecucida de un seainario sobre "Metodologlas
de Investigacidn con el Eafoque de Sistemas en Areas Fspecl-
ficas" del | al & setiembre de 1981, con los Drs, L.Navarre

4 JiAFze,




B4

13, Se colabord con el plancamicuto de:
= Curso prictico de combate de malczas, realizado en Sébaco,
Nicaragua, bajo la responsabilidad de Myron Shenk y Roberto
.Arlau Milla para personal de Nicarag: 1,
- Taller de andlisis e interpretacidn de los experimentos
de El Salvador, realizado en Turrialba, Costa Rica, bajo la
responsabilidad de Julio Hepao y Joagquin lLarios para técni-
cas de El Salvador.
= Curso de Produccifn Moderna de Hortalizas a realizarse en-
tre el 18 de octubre al 27 de novieabre de 1981,

14, En la ciudad de Diviega, Panani, durante los dfas del 19 &l
25 de julio, se dictd un curso "Conbate Integrado de Malczas
e Insectos", con el Iug. Myron Shenk, a continuvacibn se en=-
cuentra una lista de participantes,

LISTA DE PARTICIPANTES AL CLRSO COMBATE INTEGRADO DE MALE-

==

ZAS F INSECTOS™

Nombre Institucifn Tiwule Programa que
Trabaia

Diana Salinas NIDA R=6(COLON) Agroniso

Horacio Keely NIDA R=3(CAPIRA) Bach.Agrdn,

Marco A. Navarro  1DIAF(PROCRESO) ing, Asrfn,

Beyra Jaen IDIAP (SANTIAGO) ing. Agrén.

Fdvin Cottey C, NIDA R=4 Ing, Agrdn,

Cabriel Von

Lindenan IDIAR (SANTIACO) Ing. Agrdn,

Domiciano Merrera IDIAP(BUCARA) Ing. Agrdn,




i‘xl

16,

Julio Concepeidn

TDIAP(SANTIACO)

Agrénomo Programa de

Semilla
Armando Conzdlez  IDIAP(SANTIAGO) Aprénomo Entomologian
Juan C, Ruiz IDIAF(CALISAN) Aprdnomo Maz-Frijol
Daniel Saavedra MIDA R-3(HERIERA) Aprdnomo LETOR, sanw=
. dfa, cebolla
Salustiano Aguilar MIDAINIVEL CENT.) Agrdnomo Dpto, Sanidad
Vepetal

Miximo Cuerrero

Daniel Espino

MIDA R-2 VERAGUAS

MIDA R=6 LOS SANTOS

Perito Apr. I'j'l\lol’full-
Azrfcola

Hach, Agrop, Dpto, Prod,
Agrfcola

Ruben Monrenepgro IDIAP GUALACA Agrénormo Nutricisn
Plantas

Sehastifin Pinzln MDA NIVEL CEXT, Ing.Axrn, DIRCC., Desas
rrollo Social

Blaa Palomino IDIAP=RAYARO-Tyu = Aprénorsy Investigacidn

cunen
Pablo K. Ruiz MIDA R=) tach.Cienc, Prode.Agrfeola
Felipe Goneldles IDIAP=LOS SANTOS ing.Aeren., Investipaciln

Curso ‘-"ﬂ'i”;"", f‘i-"l‘-d-“- g e l'!u.:\; t'l,‘y:' .l_;dl

furrialhs, Costa Ri

e l"\!.’l un “i_'.k_:'t S

gas" en Antisua, Cuatemala, del 16

£a,

€n Areas

bre de 1981, Se participd con lecciones especffleas sobre

"l lill*ﬁ,clvgf.: deatro del com entn de sistemas de arogues ‘;,’.g', pa
ra p:Qurﬁna ac=icultores”,
El eurso fue en colaboracifin con las sigulentes instituciones:
= (onsorcin para 13 Protece ln.:l'\ International de Plantas (CI1CH)

= Instituto de Ciencias ¥ Tecno'ogfa Arefenla (1CTA)
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= AID-ROCAP

- LICA

- C1P

Fueron invitados cuatro técnicos espccialistas en proteccidn

i
de plantas en cada pais de la regidn.

17. Curso SP-634, Seminario de Cultivos: Manejo de Plagas y ta-
lezas, del 7 de setiembre al 28 de noviembre de 1981, El cur
go fue clausurado. Como producto adicional a la ensenanza,
documentos internos sobre los sipuientes temas fueron prepa-
rados:

a) La economia en e) control integrado de plagas. 22 pp.

b) Comportamiento de las plagas de culcivos asociados. 21 pp.

¢) Funcidn de los subsistemas malezas en insectos dentro del
agroecosistema, 32 pp.

d) Ecologia de las malezas, 29 pp.

e) Efccto de la fertilidad del suelo sobre la incidencia de
las plagas du¢ insectos en los cultivos. 19 pp.

f) El manejo de rastrojo de cosechas, su efecto sobre la con=-
servacion del suelo, incidencia y dano de piugas y rendi-
miento de los cultivos. 19 pp.

g) Relacién entre insectos y enfermcdades de las plantas. 13p,

h) Relacién insecto-clima. 13 pp.

i) Los cultivos asociados y el combate de malezas, 13 pp.

j) Desarrollo de enfermedades en asociacibn de cultivo bajo

difereates tipos de manejo. 32 pp.
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k) Manejo de la vepetacion antes de la siembraj sus efectos
directos e indircctos. 31 pp.

‘articiparon los sisguientes estudiantes del CATIE: Oscar

Brenes, Manuel Carballo, Rafael Diaz, Tomas Galomo, Edgav

Mu}LTncz, Juan Mora, Eduardo Ortega, Oscar Paniapua, Jost
Soto, Jes(is Sanchez ; Roberto Aguilar,

Los horticultores asignados ‘a la sede v en londuras planca-
ron y coordinaron la realizacidn del curso Internacional do
Produccion Moderna de Hortalizas, El curso se dimpartid para
29 participantes de los paises llonduras (16), Nicaragua (4),
El Salvador (4), Guatemala (3) y Costa Rica (2).

Otra actividad que puarda relacién con capacitacion cs el
asesoramiento de estudiantes de posprado para completar inves-
tigacién dirigida y preparacion de los documentos de tesis,

A peticidn del Departamento de Ecologia, Escuela de Biologia,
Universidad Nacional de Ledn, Nicarapua, se prepard un bos=
quejo de un curso a nivel de moestria sobre "Principios Econd-
micos del Control Integrado de Plagas',

Durante 1981 el espuecialista en Mancjo de Cult{vuu y Suelos
realizé un estudio, en Nicaragua y Panand sobre la mancra

como los pequeios agricultores manejan los suelos, Este mis
mo estudio fue vugerido para los otros cuatro pafses pero

los colegas nacionales no pudieron llevarlo a cabo por diver

SA8 razones.,
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El estudio de manejo de suelos consistid de un segumiento de
las priicticas de preparacidn de suelos, Los datos se registraron en for-
mularios, apropiados y posteriormente fucron procesados por el biometris-
ta del CATIE, Los datos tabulados se utilizaron como material para un
evento de adiestramiento en servicio que se celebrd a priucipios de 1982,

En total el niimero de agricultores que se incluyeron en el es-
tudio fue de 42, ‘

La participacidn del agrénomo especialista en las actividades
del Proyecto de Posgrado UCR/CATIE consiscié en forpar parte de los comi-
tls asesores de los estudiantes graduados, Edmilia Guzmin (ES), Roberto
Serpa (Ven,), Edgar Martinez (Cuat.); Manuel Carballo (CR), ¥ Guillermo
Veliz (Peril).

El estudiante del Programa de Posgrado Manuel Carballe inves=-
tigd los cambios que se detectaron en parcelas experinentales manejadas
de cuatro formas distintas y sembrados con tres sistemas de cultivo.

Los tratamientos se han repetido en las parcelar en diex ciclos de sicn-
bra. El tftulo del informe es presentado como conclusidn del problema
especial "Efecto de la labranza del suelo sobre algunas propiedades ff-
sicas del suelo y el contenido de nitratos ¢n diferentes sisteman de
cultivo",

Los resultados nfs importantes de este estudio son los siguien
tes:

La densidad aparente a profundidad de 1-7 ¢m, en los suclos

A
preparados meclinicamonte, dio valores mfis bajos (0,86 g/em®) que en los




89

no preparados (0,98 1;/1.'.::12), sin embargo, a la profundidad de 10-16 c¢m, se
obtuvo un valor mayor de la dem:;’:lml aparente (1,00 p,/t:ru3) en el suclo
preparado mec@nicamente, llegando incluso a superar a los valores en los
no preparados (0,97 a 0,98 l;/t:m3) indicando que ¢l suelo preparado mecdi-

A
nicamente, sufre un proceso de compactacidn debido a la mecanizacifn en
la capa conprendida entre los 10 y 16 em,

La resistencic a la pc‘nvlr:wii’hl a4 2y 10 em de profundidad,
dio valores bajos en el suclo preparado meefinicamente (4,27 y 6,14 bares)
en comparacidn con los no prepavados (8,2 a 11,4 baves), sin embarpgo, a
20 en de profundidad, la resistencia inerementd significativamente en ol
suclo arado de 4,3 en la superficic o 14,8 bares a los 20 cm, pero no sig-
nificativamente diferente a los no preparados 14,5 a 15,8 bares. Estas
diferencias son ifnportantes porque las ralces de plantas que se desarro-
llan en las primeras frues de crecimiento en un suelo de baja resistencia
a la penetrabilidad ticnen dificultad miis tarde para penctrar capas que
prosentan mayor resistencia a la penetrabilidad. Plantas que al inicio
desarrollan las rafces en suclo de penetracidn similar a la que encontri=
rfin mfs tarde en capas infe-fores tienen mayores posibilidades de estable
cor las rafces on horizontes que presentan mayor resistencia a la penctra
cibn,

Es decir que las rafces de cultivos que crecen en suclos somo-
tidos a laboreo minimo podrfar tener mis espacio efectivo para sus rafces

que cuando el suelo es alterado por laboreo de implementon, En el caso

del pequedo agricultor os coaveniente hacor uso del mayor volusen de suelo
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que sea posible,

El contenido de NO . en el suclo medido en la primera scmana de

3
agosto 1981 no sufrid alteraciones sigaificativas por efecto de la prepara-

-

cién del sueclo o de los sistemas de cultivo, Sin embargo, posiblemente o-

currid una pérdida notable de NO_‘, dado las bajas concentraciones en el

-

suclo, por efecto de la lluvia, probablemente hasta capas inferiores del
suelo, :

El andlisis de varianza de los datos, no detectd ningln efecto
significativo de la preparacidn del suelo o de los sistemas de cultivo so-
hre el contenido de ::0-3 en el suclo, & profundidad de 0-10 y 10-20 cm,
Sin embargo, los resutados muestran un mayor nivel de N0-3 en el sistema
donde las cahas de mafz no mezelaron levemente con ticrra (CMMT) y con fri
0]l en ¢l sistema de cultivo, a ambas profundidades (Fig.l y 2). El meca-
nismo que explicarfa climecanismo de este fendmeno me‘ece un estudio espe-
cial ya que permitirfa conocer la mejor manera para manejar la cafa de malz
dejada sobre el suelo, Esta Gtlima prictica podrfa resultar de mds aplica
c¢ifn al trépico himedo de centroamlrica.

El economista agrfcola del proyecto participd en varias activi-
dades de investigacidn que sicven de complemento y apoyo a los objetivos

dentro del Proyecto/Convenio SFPF, A su vez estos trabajos constituyen

la tesis o trabajos especiales de estudiantes,

1. Costo Real del Crédito Aprfcola para pequefios agricultores

en dog Areas de Costa R[gg.

T e R T e —— -

Este trabajo terminado, constituyl la tesis de M.Sc, de la
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Sigtemas (o cultivo
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Fig.7. Efecto de la preparacidén del suelo y sistemas de culti-
vo sobre el contenido de N03 en el suelo, a profundidad
de 0-10 cm,
. (CMMT= cafias de mafz mezcladas con tierra).
(TA = terreno arado).
(CMS8= canas de mafz sobre el sueclo)
(SMSR= canas de maiz sin remover)
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Fig.B., Efecto de la preparacidn del suclo y sistemas de
cultivo sobre el contenido de NO} en el suelo, a
profundidad de 10-20 cm,




Beh, Margarita Mesepuer (Costa Rica), Esta tesis estd disponible, El
resunien Jde este trabajo estd resumido en el anexo 11,
2, Evaluacidn cconfmica y factibilidad de opeiones tecnold-
: gicas, para producir granos bisicos, en fincas pequefias de
. Samulalf, Nicaragua,
Fste trabajo terminado, constituyd la tesis de M.Sc. del lng.
Reynaldo Treminio (Nicarapua)., Esta tesis estéi disponible, I'l resumen cs-
tA presentado en el Anexo C.2.
3, El cacao en la estructura y funcifn de las fincas que 1o
P_r_u:h:_‘_'_t_-_l L Cn _l_.'*l___r _('_s_',_i_\in' .P'.".‘_.”l ca_ t!_u_ '(T:v_ “La _l!_ i‘c.'_ a, -
Este trabajo teiminado, constituyd la tesis de M,Sc. del
: Ing. CGerardo Jiménez (Costa Rica). FEsta tesis aun no estdi disponible.
4, Adopeifn de algunas reconendaciones téenicas para la pro-
duccifn de granos bisicos v su efecto en fincas pequerias
de E1 Salvador,
Este trabajo que estd en proceso de aniilisis corresponde
a la tesis de grado del hg. Roberto Rodriguez (E1 Salvador)., En resu-
men el estado de este trabajo es como sipue:
Introduccifn
Los logros de investipacidn y extensiOn agricola alcanzados
en El Salvador por el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA)




para wejorar ¢l nivel tecenoldgico e ingresos de los apgricultores, han si-

do giempre discutidos. Esto se dehe en parte, a que institucionalmente

no se siguen las ctapas 10gicas del proceso de generacidn y transferencia

de l:uc-nnlny,f:.i agrfcola (descripeién y diagndstico de ia situacidn presens
\

te, diseilo de alternativa-prucbas y evaluaciones-transferencia),

Desde 1977 el departamento de Economia Agricola del CENTA, Pro-
yecto CENTA/CATIE, Proyccto CENTA/BID y é1 Proyecto CENTA/CIMMYT, han ad-
quirido experiencias cn las ctapus de! descripeidn y diagndstico, disefio
de alternativas, pruecbas y cvalvuaciones., Tambiln se ha progresado en las
metodolopfa de evaluacidn bioldeicn y socicccondmica de cada una de es-
tas ctapirs.

Sin embargo poco avance s¢ ha logradoe e¢n la ctapa de transfe-
rencia vy menor conocimiento se tienc sobre matodologias de evaluacidn de

la adopeidn de tecnologia,

Bagado en lo anterior ¢l presente trabajo ticne como propdsi-
to desarrollar una metodologfa sencilla y apropiada para la evaluaciln

de la adopeidn de tecnologfas,

Objetivos
lealizar una evaluacidn de adopeiln ex-post, de las recomen=
# al ol L A ' 4 * - I
daciones dadus por CENTA para los sistemas de cultivos M/S, M-M, M-, -M
que manejan los pequeios agricultores de la zona nor-oricatal de El Salvador
y como punto de partida informacional para desarrollar un método senci-

llo y apropiado para evaluar la adopeién de tecnologfa,

—— - —

A Memafz, Sesorgo, (=)=seguido dej (/)= en relevo.




MetodolopTa
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Metodologfa del trabajo de campo (abril/1980-febrero/1981)

~ Revision de informacidn secundaria (elima, suelos, olres
estudios) realizados en la zonu de estudio

- Dafinicidn de ¢l drea de estudio

~ Reconocimiento del drea de estudio

I

- Listado de los pequenos agricultoies del frea de estudio
(N7 Ha., segin decreto oficial)

- Elaboracidn, pr ba y ejecucidn de une encuesta inicial
simple con la cual se¢ censd o los pequenos apricultoves del

frea de El Divisadero en el departamento de Morazin a 82
agricultores

- Definicidn de estratos de estudios, de acuerdo a la vl ia
ble mis consistente (uso de fertil lzante)

= Construccidn de registros y toma de datos quincenalep so=
bro:
. costos de produccidn
. aspectos agrondmicos, crédito y comercinlizacibn (46

agricultores)

= Elaboracidn, prucha y ejecucién de encucsta final sobre
adopcibn (46 agricultores)

Metodologfa del andlisis de los datos, primera etapa (mar~

zo-mayo/1982)

- Revisidn de los registros y encuesta

= Codificaciln de datos relevantes de registron y encuestas
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- Estratificacidn de los agricultores por nivel de tecno-
lopia

- Calificacidn de los agricultores segln el uso de las
priicticas recomendadas

= Dentro del paquete de variables recomendadas, seleccidn

‘ de variables que wiAs influyen en los rendimiontos
i

Resultados preliminares

El 51,82% de los agricultores entrevistados cultiva M/S, el
39.47% cultiva mafz solo, en segunda (=M), el 5.26% M-M y el 3,95% mafz
volo en primera (M=), Combinando, ¢l 58,77 cultiva M/S=M, el 26.1%Z solo
M/S, el 8,77 solo M=M y €l 6.5% (M=) y (=M).

De los agricultores que cultivan cada sistema, el Area prome=

/ para M/S; 0.75 Mz para M=M, 0,57Mz para

dio que trabajan es de 1.4 Mz
(M=) ¥ 1.,02Mz para (=M).

Mediante anfilisis de grupo y codificando para cada agricultor
cual y cuan bien utilizaba cada una de los elementos de los paquetes téc-
nicos recomendado por CENTA, se JlegS a la conclusidn que el uso de ferei
lizantes y su Gpoca de aplicacibn eran las variables que mejor los agrupa
Resultaron cuatro grupos tecnolbgicos bien definidos,

Utilizando la codificacifn y mediante anflisis de regresifn

se ha empezado a notar que los clementos de tecnologfa utilizados y que

mis favorecen el rendimiento son: quema en la preparacifn de terrenos,

l’ IM2#0, 7Ha.,

B e et T o e G il e A
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disminucién en el niimero de semillas por postura, mejorar la distribucién

de plantas en ¢l terreno, ajusces en la Cpoca de limpias y fertil izuciln,

5,  Retorno econdmico a los factores y viabilidad de pequeias

fincas en Guipiles y San Tsidro, Costa Rica
Este trabajo, que estfi en proceso de anfilisis, correspondo

a 1a tesis para Tog., Agr, de Martin R.mir‘t';‘. (Nicaragua). En resumen su

eutado ¢s como sigue:

Introducciln

Los pequeiios agricultores de Centroanfrica, obtienen de fincas
todo o parte de su produccién e ingresos. Estas fincas y su manejo cons-
tituyen ¢) sintema de produccif@n bisico que ellos configuran do acuerdo a
su capacidad tfenica empresarial, sus recursos y condiciones ambientales
tanto end8gema como exdgenas,

La viabilidad vy aporte social de estas ¢apresas agropecuariay
deponde de la mantencifn en €] tiempo de la capacidad productiva de sus
recursos ¥ de un retorno vconbmico favorable para los mismos,

La presente investigacifn tiene como objetivo determinar la
viahilidad cconBmica v social de las fincas de San Insidro y Gufipiles en
Costa Rica, vy analizar como se puede mejorar su aporte a la socledad a
través del desarrollo de tecnologfa mejorada,

Para ello se pretende:

a) Evaluar el retorno econfmico a nivel: de finca, de las acti-

vidades en la finca y de cada recurso individualmente
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b) Relacionar los retornos econdmicos con las carvacterfsticas
socioccondmicas de las fincas
c) Comparar las dos fAveas de estudio en bage a las variables
anteriormente genaladas
L}
Lo fuente de datos fue una encuesta realizada por el DRV
en el segundo sexestre de 1977, a 46 agricultores de San lsidro v 37 de
20l : ]
Culipiles en Costa Rica,
La wetodologfa cspecifica incluye:
= RevisiGn y coleccidn de los datos de encuestn codificados

para procesar en computadora 1BM=-370

- Analisis manual de dichos datos para:

/ll’.'l..l!c‘a
clilculo do: -costos

por actividad(C.A.; CP,G)

~inpresos < Pinca

por actividad

~plirgenes cconbmicos y jornales familianres
y contratadas en las diferenter activida~-
des de produccibn de la finca,
~superficie en cultivos j gauvaderfa

= Anfilinis de correlacidn, para {dentificar las variables nis

importantes en ingreso y mayores econdmicas
- Estratificaciln de las fincas con base en las variables nis

importantes en determinar retornos econdmicos
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- Anfilisis de varianza del retorno econdmico sobre los vecursos
entre los diferentes niveles estipulados (finca, actividad

y recursos)

Resultados, avance

Bl 30%Z de la muestra en San lsidro son fincag con menos de Slla,
el 407 estd entre 5 y 15 la, y otro 35% es mayor de 15 Ha. Es notoria la
relacidn existente entre el tamaio de Ja firea v el 8rea dedicada a las
principales actividades (cultivos anuales, cultivos perennes y ganaderia).
AstT como, aumenta ¢l tamato de la finca disminuye la proporcidn de o) frea
dedicada a cultivosn (AHP) y aumenta la proporcidn dedicada a ganaderfa.

El 10Z de las fincas de Guiipiles son menores de 15 Ha, el 32%
miden de 5 a 15 Ho y ¢l 58% es mayor de 15 lla, El porcentaje de Area dedi
cada a cultivos anunles tambiln disminuye as? como aumenta el tamafio de la
finca, sucediendo lo contrario en los cultivos perenies que son de wmenor
fmportancia que en San Isidro. El porcentaje del fvea dedicada a ganado
aumenta con mayor tamaio pero no con la mispa pendiente que en San Isidro.

El estrato wis eficionte en cuanto al retorno ($5) por Ha en
San loidro ox el de las fincas menoves de 5 Ha (5270 m-—l). " Los que penos
retorno reciben por Ha son las fincas mayores de 20 Ha, Aquellas que se
dedican a cultivos anuales mis cultivos perennes son law que reciben un
maAYOr retorno H.z-l ($400/Ha), seguido por las fincas quec se dodican a
las tres actividades en conjunto (CACMG), S1BD H.IUI.

En Guipiles, las Gnicas fincas que obtienen rotribucidn positiva
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por Ha son las mayores de 20 la, las demds no oblienen siquiera para pa=

gar los costos totales, las fincas que obtienen wis retribucidn gobre ¢l
total de la finca son los que se dedican a cultivos anuales exclusivamen-
toe ($45/Hn-15, seguida por las que se dedican a cultivos anuales min gana
derfa, }

En San Isidro ol 567 de las fincas ocupan solo wano de obra
familiar y el resto ocupa en difcrentes grados la mano de obra contratas
da,  La mayor retvibucifn por jorual la reciben las fincas que usan muano
de obra contratada (84.7 J_l). En todos los casos, el retorno al jornal
es mis alto que el costo de mercado.

En Guiiniles el 47% utilizan solo mano de obra familiar y ¢l
53% restante utilizan mano de obra contratada en diferentos prados, Al

contravio que en San Isidro la retribucidn por jornales es mayor que el

costo de mercado en las fincas que utilizan solo mano de obra familiar

En San leidro el 28% da las fincan no logran cubrir los gage
tos de produccifn y gastos familiares, El 7% no alcanza a los gastos o
produccifn., Esto indica que los gastos familiares son altos., Otro 28%
obtienen un ingreso neto positivo para la finca (Produccidntotros ingresos
gastos familiares-gastos de produccidn) de $387 en promedios ¢ inferior
al promedio de $770 para el Area. El 54Y 2¢ las fincas de San Isidro
obtienen un ingreso neto superior al promedio de la zona,

En Guiipiles un 24X de las fincas no cubren lon gastos de pro-

duccibn mis los gawtos familiares, mientras que ol 5% alcanza a cubrir
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los pastos de produccidn. E1 35% de las fincas solventan el total de sus
gastos y tienen un ingreso neto de $213 como promedio. El 41% obtienen

mis que el ingreso neto promedio para Guipiles, de $490,

D. Documentos del Proyecto

El Centro de Documen'acién e Informacidn Agricola del Departa-
mento de Produccidn Vegetal proporciona apoyo basico a las actividades de
investigacidn y a los estudiantes de la ilnsl'itucic‘rn. Ademas, tiene la
responsabilidad de proyectar y difundir la tecnulogfa existente y la de-
sarrollada tanto en ¢l departamento como en otras partes del mundo. Esto
lo logra por medio de¢ sus publicaciones, servicios de documentacidn v ac-
tividades de informacidn,

Dichio centro cuenta con una lista acumulativa de documentos so-
bre sistemas de cultivo preparados por los técnicos del departamento, Re
cientemente se finalizd la elaboracidn de la lista #9, la cual cuenta con
un total de 179 publicaciones.

El alcance de distribucidn de la lista 8 fue el siguiente:




Cuadro 1, Nimero de usuarios a los que se les envid la lista acumulativa
de documentos sobre sistemas de cultivo durante 1981,

_PAIS - A5t __\ DY _USUARTOS
Costa Rica 143
El Salvador 39
Guatcemala 53
Honduras I 18
Nicaragua b
Panami 36
Repliblica Dominicana 14
~OtTas Palses M e e S 2] 2 M N
Total 619

La demanda de las publicaciones en los diversos paises fue la

siguicnte:

Cuadro 2, Nimero de publicaciones enviadas por solicitud en el pericdo
de enero a diciembre de 1981,

— — e T ——— A —— " — . — e . — e - e ———— - —

2 ERPATS Waltil Sac et Sl G BADESEN iluS &5 ___ DE DOCUMENTOS _
Costa Rica 235 2684
El Salvador 29 370
Guatemala 21 489
Honduras 27 617
Nicaragua 25 588
Panani 3 35
Repliblica Dominicana 9 262

_Otros pafses 143 2467 x
Total 492 1712




102

La lista do publicaciones impresas durante 1981 se incluye a

continuacidn:

oes

AGUILAR, D, et al 1981, Control quimico del tizdn tardio
de la papu en La Esperanza, Honduras, Restmencs XXV11
Reunidn PCCMCA, Repiblica Dominicana.

ARZE BORDA, J. El enfoque de la investipacién con criterio
de¢ sistemas; caso El Salvador., 1In Seminayio sobre "Me -
todologia de Investigacidn con el enfoque de sistemas
cn dreas espe Tficas", CENTA/CATIE. 1-4 Sctiembro
1981, E1 Salvader, San Salvador., El Salvador, CATIE,
1981, 30 p.

____+ Propuesta para analizar y proyectur las activis
dades del Programa de Cultivos Anvales para 1981,
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981, 9 p.

BURGOS, C.F., 1981, Principios de edafolopfu, mancjo de
suclos y pricticas de laboratorio. Turrialba, Costa
Rica, 108 p, 11 cuadros y 10 figuras., Material para
use en el aula,

CENTRO AGRONOMICO TROFICAL DE INVESTIGACION Y ENSFRANZA.
2A. Final Technical Report to the International Fund
for Agricultural Development on the use of TA Grant
No, 38, June 1980-September 1982, Turrialba, Costa
Rica. Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn v
Ensefionza, Institutional Series. Agreement Progress
Report No,28, 1982, pp. 124-131,

.+ Caracterizacifn de sistemas agricolas de La
Esperanza, Intibucfi, Honduras, Turrialba, Costa
Rica. CATIE/KELLOG, 1981, 84 .,

ESCOBAR, G, y SHENK, M. Validacifn de dos opciones tecno-
16gicas para el sistema mafz-mafz utflizado por los pe
queios agricultores del Atlintico de Costa Rica,
Turrialba, Costa Rica, CATIE/IPPC, 1981, 236 p.

GARDELLA, D.S., G.A. ENRIQUEZ and J.L.SAUNDERS. 1981,
Inheritance of clonal resistance to Ceratocystis fimbriata

in cacao hybrids. @8th, Internatisnal Cacao Research
Conference, Cartagena, Colombia, Oct. 1981,
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CONZALEZ, E, Disefio y aplicacifn de una netodologfa para
el hopuimivutu y evaluacién de las actividades y tecno
lopfa de una finca a travlés del tiempo. 1II Parte CATIE,
Turrialba, Costa Rica, 1982, a,p.

CUZMAN, G.T. Estado actunl del conocimiento de la canicula
en Bl Salvador y Centroamfrica, Son Salvador, FEl

\ Salvador, CATIE, 1981,

1CAZA, J, y LAGEMAN, J, Prucha preliminar de tecnologfin
en ¢l frea de Jinotepa, Nicaragua, Turrialba, Costa
Rica, CATIE, 1981, 32 p.

JUAREZ ACH., C.F. BURGOS y J.L. SAUNDERS, 1981, Efccto del
manejo de plnrun y poblaciones de mafz (Zea mays L.)
sohre la funcidn de un sistema asociado simulténeamente
con frijol de costa (Vigna uu;uicu!utn Walp.). In: Reu

nidn del PCCMCA, 27a,, Repdhlica Dominicana, p. 178-97

JUAREZ, H.A., C,F. BURGOS and J.L. SAUNDERS, Maize-cowpea
mixed crop systom response to insect control and maize
population variaution, J, Econ, Entowol, (Submitted
27/4/81), (Accepted for publication).

KASS, D, Vegetable suitable for association with subsisten-

ce matze and beans in the highlands of Guatemala,
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981, 26 p.

Presentado en el XXIX Congreso Anual de la Sociedad America-
na de Ciencias Horticolas, Campinas, SP, Brasil, octubre
18-22, 1981,

RING, A.B.5, Cropping systems entomology, Costa Rica; pro=-
gress roport June 1979-1980, london, Centre for
Overseas Pest Resparch/CATIE, 1981, 70 p.

LAGEMAN, J. Farming systems rescarch as a tool for identif-
ying and conducting research and development poryect.,
Tu:ridlb.‘. Costa Rl.cu. C:\'“I'/(;TZ. lgslo JD pl

__+ FProblese der landwirtschaftlichen, tropischen
tieflagen. Turrialba, Costa Rica, DSE/GTZ/CATIE, 1981,
8 p.

LARIUS, J.F., ARZE, J., MORENO, R., AMAYA, H.E, Una es-
tratepia para pejorar la apricultura en zonas afecta-
das por sequfa, San Salvador, El Salvador, CATIE, 1981,




.

19~

20~

21~

23~

24~

26~

27~

104

LARIOS, J.F., JUAREZ, M.A. y AMAYA, H.E. Importancia de
la canfcula interestival en El Salvador, Sun Salvador,
El Salvador, CATIE, 1981,

MATEO, N., DIAZ, A. y NOLASCO, R, El sistema maiz '+ mai-
¢illo en Honduras., Tegugicalpa, Honduras, CATIE,
1981, 20 p.

MESEGUER, M. Disefio y aplicacidn de una metodologia para
el seguimiento y evaluacidn de las actividades y tecno-
logia de una finca a través del tiempo, 1 Parte CATIE.
Turrialba, Costa Rica, 1981, 56 p.

NAVARRO, L.A. y ARZE BORDA, J. Informe de viaje a Kl
Salvador; Seminario sobre Metodologfa de Investigaciln
con el Enfoque de Sistemas en Areas Especificas, 1-4
Setiembre de 1981, Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981,
9 p.

« Investigacidn y extensifn agricola en la produc—
cion y transferencia de tecnologfas mejoradas para agri
cultores y freas geogrdficas, In Seminario sobre '"Me -
todologfa de Investigacidn con el Enfoque de Sistemas
en Arcas Especificas', CENTA/CATIE, 1-4 Setiembre
1981, Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981. 17 p.

——— -

_____+ Mancjo de informacifn y desarrollo de tecnologfas
agricolas en drcas geogriificas especificas. 1In Seminario
taller "Concoptos de sistemas en la investigacion agri-
cola'", MIDA Nicaragua/CENTA, Matagalpa 3-5 diciembre,
Nicaragua 1981, Tarrialba, Costa Rica, CATIE, 1981,

18 p,

oo+ DOpciones o alternativas tecnoldgicas y su valida-
cibn por los apricultores. In Seminario sobre "Metodo-
logfa de Investigacidn con el Enfoque de Sistemas en
Areas Especfficas". CENTA/CATIE, 1-4 sctiembre 1981,
San Salvador, CATIE, 1981. 7 p.

« Sistemas, sistemas agifcolas y su caracteriza-
citn en freas especificas, In Seminario sobre '"Meto-
dologfa de Invouc:gnciﬁn con el Enfoque de Sistemas en
Aieas Especfficas", CENTA/CATIE., 1-4 setiembre 1981,
San Salvador. El Salvador, CATIE, 1981, 8 p.

__+ Validation. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981,
20 p.
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28-  ORNORO, P,R., Nuevas estrutegias para la investipacién apri-
cola en zonas de ladera. In Seminario Internacional
sobre Produccidn Agropecuaria y Forestal en zonas de
Ladera de América Tropical, Turrialba, Costa Rica,
CATIE 198158817507

29-  PEAIRS, F.B, y SAURDERS, J.L. Plant damage and yield
response to Diatraea saccharalis and Spodoptera frugiperda
in sclection cycles of two tropical maize populations
in México. Turrialba 31(1): 55-62, 1981,

30-  PLATEN, H. VON, Informacjoncs bdsicas para la seleccidn
do fireas en Costa Rica, Turrialba, Costa Rica, CATIE/
GTZ, 1981, 33 p,

31- . La produccidn agricola en la Acosta-Puriscal,
Costa Ricaj aspectos fisico-bioldgicos y condiciones so
cio-ccondbmicas, Turrialba, Costa Rica, CATIE/MAG/GTZ,
1981, 102 p,

32« SAINT CLAIR, P,M. Guia para estudiar ecosistema de las
plantas a la sequfa. Turrialba, Costa Rica, CATIE/
CIip, 1981, 88 p.

33-  SAUNDERS, J.L., F.B., PEAIRS y R.D. HART. 1981. Componentes
entomoldpicos dentro del concepto de sistemas de produc
cidn para pequefos agricultores. In: K.L.Andrews, Mano
jo integrado de plagas de cultivos en Centro América;
Estado actual y potencial futuro. (Accepted for publi
cation),

34~ «y ¥ G.,A. ENRIQUEZ, 1981, Plagas del cacao: Esta-

——

do actual en América Central, TIbid.

35-  SHANNON, P.J. y J.L.SAUNDERS, 1981, Evaluacifn de causas
de pérdidas de mafz. Abstract. In: Reunidn del PCCMCA,
27a. Repiblica Dominicana. p. 51,

36~  SHENK, M.D. y SAUNDERS, J.L. Insect population responses
to vegetation management systems in tropical maize pro
duction., In Symposium on No-tillage crop production
in the tropics. Monrovia, Liberia, August 7-8, 1981,
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981. 15 p.

37~ v ¥y SAUNDERS, J.L., Vegetation management systems
for crop production in tropical regions of Central
America: the case of Costa Rica., In Symposium en No=-
tillage crop producgion in the tropics, Warda, Monrovia,
Liberia, August 6-7, 1981, Turrialba, Costa Rica, CATIE,
1981, 24 p.
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38~  TIENHOVEN, N, VAN. Informaciones biisicas para la selecciOn
de dreas en Nicaragua, Turrialba, Costa Rica, CATIE/
GTZ, 1981, p.irr.

39« ., y LAGEMAN, J, eds, La produccidn agricola en
Jinotega, Nicaragua; aspectos fisico-biolOgicos y con=-
diciones socioccondmicas, Turrialba, Costa Rica, CATIE/
DGTA/GTZ, 1981, 73 p.

También cl coordinador técnico del proyecto editd:

1= CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA.
Programa de Cultivos Anuales, Proyecto Sistemas de Pro
duccidn para fincas pequenas: informe anual abril 1980-
marzo 1981, Turrialba, Costa Rica: Convenio CATIE/ROCAP
1901, 323 p.; 28 cm, (Seric institucioaal. Informe
de progreso/CATIE No. 11),

2= . Proyccto sistemas de produccion para fincas pe=-
quenas: informe trimestral enero, febrero, marzo 1981,
Turrialba, Costa Rica: Convenio CATIV/ROCAP, 1981,
68 p.; 28 em, (Sorie Institucional., Informe de Pro-
preso/CATIE, No.l12),

3- . Proyecto sistemas de produccidn para fincas pe-
quenas: informe trimestral abril, mayo, junio 1981,
Turrialba, Costa Rica: Convenio CATIE/ROCAP, 1981, 78 p.
28 em, (Serie institucional., Informe de Progreso/CATIE;
No. 13a,

4= . Proyecto de sistemas de produccidn para fincas
pequenias: informe trimestral julio, agosto y setiembre
1981, Turrialba, Costa Rica, Convenio CATIE/ROCAP,
1981, 131 p.; 28 em, (Serie Institucional). Informe

de Progreso/CATIE, No.22.

5- . Proyecto de sistemas de produccidn para fincas
pequenas: informe bimestral octubre y noviembre 1981,
Turrialba, Costa Rica. Convenio CATIE/ROCAP 1981,

61 p.i 21 em. (Serie Institucional). Informe de Pro-

greso/CATIE, No.25.
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AGUILAR, D, et al, Control quiaico del tizdén tardfo en la pa-
pa en La Esperanza, Honduras,

ARZE BORDA, J, y JUAREZ, M., Caracterizacidn del sistema de
cultivo maiz, matz/sorgo en Tejutla, El Salvador,

DIAZ, R., ORORO, P. y BARRANTES, A. Respuesta de la asocia-
cidn Mafz-Frijol a N, P y Mpg.

ENRIQUEZ, G.A. v MIRANDA, H, ‘Seleccidn de lineas precoces de
frijol alado prometedoras para la repifn Atlintica de Costa
Rica,

HOLLE, M. y HART, R, Efecto de seis factores de manejo en el
desempeno del agroecosistema Malz-Cucurbita spp.

JUAREZ, H., BURGOS, C.F. y SAUNDERS, J.L. Efecto del manejo de
plagas Y poblaciones de mafz (Zea mays L.) sobre la funcidn
de un sistema asocindo simultfneamente con frijol de costa
(Vigna unguiculata Walp.).

KASS, D.C,L. Aumentando la productividad v rentabilidad de los
sistemas de produccién del Valle de Chimaltenango.

KING, A.B.S. El efecto de malezas y de plantas hospederas de los
adultos sobre infestacidn por (Phyllophaga menctriesi
(Blanch) (Coleoptera: Scarabacidae),

LARIOS, J.F, y ARZE BORDA, J, Clasificacifn de experimentos
con agroecosistemas: una propucsta,

vy ¥ GONZALEZ, L. Incidencia de mosaico dorado y Bemisia

————————

tabaci Genn. en frljol cultivado en asociacidn con poblacio-
nes crecientes de mafz,

MATEO, N, et al. Efecto de perfodos de descanso del suelo en
el rendimiento e incidencia de enfermedades de papa en
Honduras,

____+y DIAZ, A, y NOLASCO, R. El sistema mafz-maicillo en
Honduras.
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MENESES, R, y BARRANTES, A. Comportamiento de diez variedades
de flame bajo cuatro condiciones ambicntales diferentes,

+» NAVARRO, L.A. y MORENO, R, Eficiencia y estabilidad
ccondmica de ln produccidn de yuca (Manihot esculenta Grantz)

y mafz (Zea wmays L.) en seis asociaciones y dos niveles de
fertilizacisn.

MIRANDA, . Informe preliminar del comportamieato de 31 varie-
dades de zarandaja (Dolichos lablad) en Turrialba, Costa
Rica,

.+, MORALES, A, y PAZ,!P'. Rendimicnto de 10 varicdades
“de frIJol Mungo en diferentes ambientes de Centroamfrica.

MORENO, R., MENESES, R. y LOPEZ, F, Intercultivo do "Rafces
comestibles con [rijol comfin (Phascolus vulgaris) en
Turrialba, Costa Rica,

NAVARRO, L.A. y MORENO, R. FEvaluacifn del intercultivo Je fri-
jol (Ihascolus vulﬁgrin L.) con diferentes poblaciones de
ma Tz (/vu mays L,) para consumo fresco, en Guayabo de

Turrialba, Costa Rica,

oy Y Nﬂif\u, R, Evalvacidn de la asociacifn de yuca

(Mnunhnt esculenty Grartz) con mafz (Zca mays L.) coscchado

para consumo fresco o en grano seco, en (u1)nhn de Turrialba,
CO‘ l" R.\.I’I.

2 Perldn% de mafz (!aa mays I.) on nlnnccnamxvnto tra-

de Pérez Zeledfn, Costa Hicn.

ROCKENBACH, 0., ENRIQUEZ, G. y HART, R, Estudio del componente
de plnntnq perennes en un sistema de finca tfpitnnuntv leche
ro de Turrialba, Costa Rica.

SHANNON, P.J., SAUNDERS, J.L. y VARCAS, C.0, Evaluacifn de cau-
sas de pérdidas de mafz.

WOOLLEY, J. Evaluacibn de fenotipos de maiz para uso con frijol
arbustivo en relevo: informe preliminar,

. Estatus y potencial del Caupf en Centroamérica y el
Caribe,
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E. Centro de Documentacidn

Los usuarios directos de la biblioteca son los técnicos del
Departamento de Produccifn Vegetal y los estudiantes de la institucidng
tambiln se nfiondc a estudiantes de universidades, institutos tecnolépi-
coas y colegios agropecuarios,

La biblioteca cuenta con un total de 5,889 documentos., En ol
aiio de 1981 se¢ han adquirido 262 ejemplares entre libros, folletos y foto
copias de artfculos, Durante el iltimo afio se han procesado 150 documen-
tos (articulos de revistas, folletos, y libros) y 28 tesis de diverso Rrl
do académico: Ph.D., M.S ¢ Ing. Agr.; 13 de estas tesis corresponden a
M.5. presentadas por los estudiantes de la institucidn.

Para obtener una buena fuente de adquisicidn de material se
mantiene correspondencia con diversos centros y editoriales. Entre ellos
8¢ cncuentran el CIAT, AID-COPY, IRR1, ICRISAT, CIMMYT, I1TA, FAOD y entre
las editoriales estd la John Wiley, Longman y Westviews Press., Ademds
se mantiene contacto con universidades y estaciones experimentales de

diversos pafses,

InformaciSn

A partir de 1981, se establecid la polftica de que el centro
de documentacifn también se encargard de proveer informacifn agricola a
los técnicos del programa e informacifn sobre sistemas de cultivo a los
diferentes usuarios.

Para obtener un sistema rfpido y eficiente donde se ubique el

material de la biblioteca se cuenta con un listado de palabras claves el
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cual estd computarizado. En 1981 se termind de elaborar dicho listado el
cual consta de 796 palabras,

La Ing. Agr. Helga Blanco, documentalista viajd a Nicaragua pa
ra observar los nroyectos de Samulalf y de Esteli con el fin de proveer
informacién al personal de ROCAP, La informacidn solicitada fue la siguien
te:

a) Fertilizacidn, herbicidas y vn%iedadoa en los cultivos de ajon-
jolf y linaza.

b) Absorcidn de nutrientes por mijo, sorgo y mafz

¢) Conversidn de biomasa de mijo, sorgo y mafz

d) Asociacién mafz-sorgo y mijo-sorgo

En la visita a la Estacidon Experimental Los Diamantes en Guépiles,

Costa Rica, la informacién solicitada fue la siguiente:
a) Situacidn nacional de la yuca y de el mafz
b)  Experiencia de una planta procesadora de yuca en San Carlos,
Costa Rica,
¢) Sistema de poda en la yuca con el fin de asociarla con frijol
Ademiis se han elaborado dos bibliograffas cortas; una de jenji-

bre y la otra de pellets de yuca,

Otros
1= La sefiorita Blanco recibid adiestramiento pagado por la Funda-
2 cifn Kellog, durantc el curso "Introduccién a las bibliotecas Agrfcolas",

dictado por el IICA y el CATIE del 2 al 28 de noviembre.
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2- Visita del Dr, Fernando Monge, representante de la Divisitn de
Ciencias de la Informacion del C{In (Colombin) con ¢l fin de observar «l
sistema de iqformuciﬁn dal Centro de Documentacifn, (26 enero).

3- Colaboracifn de Urbana Aguilar y Felicia Oviedo para realizar

5
los servicio. que brinda el Centro de Documentacidn,

F. Visitantes ul CATIE '

Reunidn con prupo de Corncll (H.D Thursten, Coordinador) para
discutir posible colaboracidn institucional en sistemas de producciln pa
ra pequefios agricultores.

Ing. Francisco Jiménez, Dr. Hubertus Schulz y Horst Behnke,
agrfnomos los dos primeros e ingenicro agricola ¢l filtimo de la SKW
Trosthberg AG International Product Development Agriculture Department
de Munchen Alemania, Se¢ discutif la posibilidad que el Programa presen-
tara un subproyecto para usar el compuesto DIDIN (Dicyandiamide), Este
compuesto es vn inhibidor de la nitrificacifn., Se elaborS un anteproyec
to el cual los técnicos alemanes se lo llevaron para considerarlo,

Jim Chapman, Enrique Martinez y Jorge Caro, t&cnicos de I1CA,
quienes trabajan en el Proyecto Cooperativo de Investipgaciln sobre Tec-
nologfa Agropecuaria en América Latina “PkOTAAL". Deseaban conocer los
posibles puntos de coincidencia entre nuestro trabajo ¥y el proyecto de
ellos,

Joshua Possner (Fundacifn Rockefeller).

John Landers, FIDA., Agrdnomo quien trabaja en Estelfl, Nicaragua
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solicité informaciSn que habiamos obtenido de nuestro trabajo de sistemas
en Nicaragua,

Luis Samayoa Ruiz, Comunicador Agricola, Guatemala,

Robert B, Richardson, Regional Supply Management Officer-ROCAP
realizd taller sobre procedimiento para hacer compras y solicitar la obten
cifn de scrvicios con fondos de convenios con ROCAP,

Dr, Ronald Helms, Universidad de North Carolipa, Se¢ discutieron
asprctos sobre la investigacidn de CATIE en el frea de sistemas vy se hizo
un anfilisis sobre necesidades de proceso en la Unidad de Procesamiento de
Datos,

Durante el segundo trimestre de 1981 el personal del Programa
atendiS a los visitantes que se detallan a continuacifn:

Dr. Juan Alberto Herndndez, SIECA, Informacifn sobre la inves-
tigacidn en CATIE como institucifn regional., 3 abril,

Dr. H. Zandetra, Consultor FIDA. Revisidn del estado de los
trabajos y planes técnicos llevados bajo el financiamiento de FIDA, 10~
11=13 v 14 abril,

Dr., Sicely, FIDA; igual propSsito que H. Zandstra., 13-14 abril.

Ing. S6crates BormGdez E, Divisidn de Planificacidn Sectorial,
Depto. de Polfticas y Progreso, Ministerio de Agricultira, Quito, Ecuador.
Interés: la investigacidn socloecondmica en CATIE., 18 mayo.

Ciro Valdez Lozano, Subd., Acadénmico, Javier Garcfa Canales,
Prof. Ulrico LOpez Dominguez, Coordinador Colegio de Craduados, Facultad

de Agronomfa, Univ, de Nuevo Leln, México. Inter@s: investigaciln y posible
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trabajo cooperativo de CATIE con su facultad. 19 mayo.

/ Paolo Lucani, Planificador, Kdgardo Simone, Agrdénomo, Alfonso
Ramfrez (OFIPLAN) Econ. Agrfcola, Programa Cooperativo FAO/Banco Mundial
en Costa Ric#. Interés: informacién sobre tecnologfas en granos bAsicos
para drea de Upﬁln. 19 mayo.

Dr, Hubert Zandstra, Consultor FIDA, Trabajo cooperativo en la
preparacidn de una propuesta de financiamiento al Prog ama de Cultivos
Anuales por FIDA, 15, 16, 17, 18 y 19 junio,

Dr. Eric Abbott, Depto, of General Journalism and Mass Copmuni=-
cation, lowa State University, Dr. Johnn Tait, Prof. Sociolopfa Rural,
lowa State University, Dra. Rosalie Norem, Prof, Social and Family Envi-
ronment, Towa State University. Grupo de revisidn de ROCAP sobre aspecs
tos de comunicacidn y transferencia de tecnolopfa en CATIE., 16 v 19 funio,

Grupo de ROOTAAL sobre transferencia de tecnologfia.

Grupo de CONICIT (Venczuela) sobre actividades en cultivos anua

les,

Sefior A, Espinal (Institute Hondurefio de Desarrollo) sobre capa
citacidn,

Crupo GTZ (Alemania), Sr. Groot (1 landa), Ing. J. Hernindez
(CCR-Est. Exp. Fabio Baudrit) sobre trabajo de evaliacidn de Capasicus spp,
de Amfrica Central,

Seflores Brandini y M. Montova (1ICA) sobre agroencrgfa v culti=
vos anuales,

Dr, Mario Vilchez = Direcciln de informacifn plblica del 1ICA
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Dr, Gelio Guzmdn - Agrometexredlogo del Proyecto CATIE/ROCAP

con sede en El Salvador,

Ing. Alierso Caetano de Olivieira, Divulgacidn Técnica, INTA,

Mééico.

"liges Usera Tellechea, Esp. en Educacion Agricola del TICA,

México,

Objetivo: Informarse del trabdjo y méundos de trabajo de CATIE
y el proyecto,

Dr. Oliver Rice, 14 de octubre, USDA, Consultoria al SFPS
caracterizaciln de suelos.

Dr. Jones, 10 de octubre, ODA, UK, visita a los trabajos del
personal destacado por ODA en CATIE.

Dr., N. Mateo, 22 de octubre, IDRC, discusidn trabajos realiza-
dos en Honduras.

Dr. Esculies, 16, 17 y 18 de noviembre, consultorfa en comercia
lizacién de hortalizas en dreas de trabajo del SKPS. Disucifn del trabajo.

Dr, R. Hart, WINROCK, curso en sistemas de produccifn animal,

Dr. Javier Gainza, Universidad de Costa Rica.

Lic. Francisu Mora, Universidad de Costa Rica.

Sr. Mario Carranza, IBM de Costa Rica.

Dr. Robert Reynolds, ROCAP,
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G. Planes para 1982

l.a actividad de validacidén de alternativas, tendrd cardcter re-
gional en 1982, 1la coordinacidén de este elemento estard a cargo del Econo
mista del equipo de investigacidn de la sede. Aunque el proceso de vali-
dacién se realizard en todos los paisecs, el proceso serd estudiado con
mayor detalle en Honduras, Nicaragua y Costa Rica,

El proceso de validacidn se ha;ﬁ con las alternativas que el
residente del pais considere adecuado para someterla a este proeeso, Los
resultados obtenidos servirdn para disenar mejores opciones, sugirir for-
mas mds efectivas para llevar el mensaje y establecer mejor intercambio de
informacidén con los agentes de cambio en lo que respecta a la puesta en
priactica de las alternativas de los sistemas,

La experimentacidn del elemento de extrapolacidn serd coordinada
desde la sede por el Ecofisidlogo v Biometrista del personal residente en
Turrialba. Los objetivos del trabajo en 1982 son: analizar la estabilidad
v sensibilidad de algunas alternativas producidas en el Proyecto a las
variaciones de ambientes encontrados en varios paises de Centroamérica;
analizar la ventaja del desemperio de las alternativas de los sistemas de
sarrollados en un sitio especffico en lugares diferentes en el cual las
alternativas fueron desarrolladas y tratar de medir la capacidad de los
investigadores para disenar alternativas adecuadas.

El componente de capacitacifn dentro del convenio CATIE/ROCAP

trata de: informar, motivar y ensefar metodologfa de investigacidn en sis

temas de cultivo como apoyo a las actividades del convenio y reforzar
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freas temiticas que se consideran importantes en el trabajo diario de los
investigadores de cada pais. Para cumplir con el primer objctivo queda
por ofrecer capacitacidén en la elaboracién de alternativas,

Se continuard presentando el enfoque y la metodologia en aque-
llos paises donde personas que no hayan tenido la oportunidad de ser in -
formadas manificsten su interd@s por tdpicos de la investigacidn de siste-
mas, El refuerzo de Areas temfticas sec éur& en los pafses que lo solici-
tan y en aquellas en las que CATIE posee idoneidad.

Para 1982 las actividades relacionadas con el enfoque y metodolo-
gia de sistemas serdn financiadas por ROCAP y las que estén relacionadas
con disciplinas sc pagardn con fondos de la Fundacifn Kellogs.

La investigacidén para el desarrollo de alternativas estard diri-
gida a trabajos con mafz, yuca, leguminosas y camote especialmente en sis-
temas asociados. También, se incrementaron trabajos con cultivos como

tiquisque (Xanthosoma sagittifolium) y malanga (Colocasia esculenta).

El trabajo con sistemas mixtos recibirf atencifn especial tan-
to en la sede como en los palses donde ya hay sistemas mixtos identifica-
dos,

La Unidad de Documentacifn mantendrd sus actividades de envio
de documentos e intercambio de informacifn con instituciones del Istmo.

Los servicios de consultorfa estadfstica y procesamiento de
datos se incrementarin sustancialmente en 1982 para cumplir con los re=-

querimientos del Proyecto, El manejo y mantenimiento del sistema de
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registro y recuperacidn de datos e informacidn técnica iniciado en 1980
serd continuado en 1982, Tambifn se dard importancia a técnicas experi-
mentales de camwpo y anéilisis de datos como parte de la investigacidn de

sistemas para pequefios agricultores,




ANEXOS
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ANEXO 1

Diserio y aplicacidon de ficheros como herramientas de

seguimiento y control de actividades en fincas pequenas

Introduccidn

El seguimiento en el tiempo, para entendimiento y evaluaciln de
las diversas actividades agricolas y sLs interacciones en produccidn
y uso de recursos en fincas, es una de las herramientoas mis Otiles
para orientar y evaluar el desarrollo de tecnologfas agricolas mejo-
radas.

Los métodos e instrumentos como registros, que constituyen esta
herramienta son variadas y est@n en desarrollo. FEn particular se re-
quiere innovar en ellos, para el casode seguimiento en fincas peque-
nas y con agricultores con pocas posibilidades de mantener registros
elaborados.

Con base a lo anterior, se planted la presente investigacidn que

buscaba el disefio y evaluacidn de ficheros como instrumento que faci-

litara el registro de actividades y el uso de mano de obra en ellas, por

pequefios agricultores,

Cuatro fincas se visitaron cada semana para conversar con el agri-

cultor y recoger la informacidn sobre actividades, uso de mano de obra
y produccidn de ellas que los agricultores habfan registrado por medio

de ficheros disefados para el caso.
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Los ficheros disenados fueron tablas de 0,48 X 0.60 divididos en
secciones para cultivos, actividades pecuarias y actividades gencrales.
En cada seccidn existen filas y columnas con un 'gancho" para colgar fi-
chas en ca&a interseccidn., Las columnas individualizaban parcelas con
los sistemas de produccidn de inter&s o dias de la semana para los tra-
bajos generales. Las filas representaban diferentes labores codificadas
mediante dibujos. Las fichas que se construyeron indicaban unidades de
mano de obra que se colgaban en la cantidad requerida por las diferentes
labores que correspondieron durante la semana en las diversas actividades.
Cada ficha se codificd mediante forma y color para indicar mano de obra
contratada o familiar y cada dia de la semana, respectivamente. Se espe-
raba que posteriormente el agricultor podfa utilizar otras fichas repre~

sentando insumos.

Resultados y Discusidn

Con el fichiero, se capncitd al agricultor para separar el uso de mano
de obra entre los diferentes cultivos y actividades. Como se esperaba,
les ayudd a recordar la cantidad de mano de obra utilizada en cada sistema
ademiis de otras entradas y salidas. Resultd un instrumento flexible, que
al principio permitid al agricultor participante manejar los datos de un
sistema productivo para luego expanderse para cubrir cultivos adicionales
o ganaderfa. Por sus caracterfsticas también pudo ser manejado con faci-
lidad por un agriéultor que no sabfa leer ni escribir.

Las caracter{sticas general de las fincas bajo estudio de seguimien~-

to en el Area Tuls-Tayutic se resumen en el Cuadro |,




Cuadro i CARACTERISTICAS GENERALES DI LAS FINCAS DE AGRICULTORES
BAJO ESTUDIQ DE SEGUIMIENTO EN EL AREA TUIS-TAYLTIC

Tamano . oen 7 en Charrales y Mano de obra

de finca Cultivos Cultivos tacotales vy disponible
Finca de . . . (ha) perennes anuales JZPastos % Bosque descanso (horas/semana)
Marcial Valverde 4.9 34 - 35 - 30 84.4
Viczor Jiménez 6.8 41 7 - - 51 75.0
Victor Salas 47.1 8 - 62 30 - 123.6
Marx Alvarado 6.1 18 13 -t - 69 52.5
TOTAL 64.6 83.8

X 16.1
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Cuadro 2. Comparacidn del totul y promedio de la mano de obra, por com-

ponente en cuatro fincas con Tuis - Tayuric.l/

Componente Finca Valverde  Y¥inca Alvarado  Finca Jiménez Finca Salas
Totalk  ¥¥* Total X Total X Total X

Cultivos

Café:

Parcela | 150.2 2.7 325.3 5.8 226.3 4.0 221.8 4.0

Parcela 2 123.4 2.2

Parcela 3 144.5 2.6

Frijol 120.8 2.2

Maiz 39.9 0.7

Tomate 650.8 11.6

Yuca 37.8 0.7

Cana 58.3 1.0 489.7 8.7
Ganaderita 150.2 2.4 49.3 0.9
Trab. Generales

En Finca 33.6 0.6 193.0 3.4 58.0 1.0 20.5 0.7

Fuera Finca 22.8 0.4 84.8 1.5 229.6 .7

TOTAL 624,17 11.2 1289.9 23.0 505.1 9.0 1010.9 18.1

* Jornales/hombre/ha

A Jornales/hombre/semana/ha

1/0bservaciones de %o semanas (noviembre

1980 a enero 1982)
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La finca del Sr. Alvarado opera exclusivamente con mano de obra con-
tratada, las Fincas Valverde y Jiménez con mano de obra familiar y la Finca
Salas combina ocasionalmente ambos tipos de mano de obra, principalmente
durante la'cosecha de cana,

Segln se indica en el Cuadro 2, los promedio mds bajos en jornales
por hectdrea empleados por semana son muy semejantes entre lus fincas Val-
verde y Jiménez, 11,2 y 9,0, respectivﬁmente; intermedios en la Finca Sa-
las, 18.1 jornales ha~! y semana y el promedio mds alto, 23.0 jornales ha™}

y semana corresponde a la Finca Alvarado. Esto se explica, en parte, de-
bido a los diferentes tipos de mano de obra utilizadas en las fincas.
En el andlisis a nivel de parcela por finca, puede observarse que la
Finca Valverde posee tres parcelas diferentes con café, pero aplica canti-
dades similares de mano de obra familiar ha~! en cada una. En la finca Val
. _verde y aunque posee solo dos vacas con crfa, utilizan 2,4 jornales por ha
en ganaderfa va que cada dia deben llevar los animales a una parcela po-
trero a otra, algo distante, pata ordefio y alimentacidn con vistagos o
frutos de pliitano para luego regresarlas., La leche se destina exclusiva-
mente para consumo de la familia,
! La parcela de café en la Finca Alvarado utiliza una mayor cantidad
de mano de obra ha=! que en resto de las parcelas en las fincas estudia-
das lo cual sugiere una menor eficiencia en el uso de la mano de obra en
ella y que podria asociarse al hecho que en su totalidad es contratada.
El plan de manejo en la Finca Alvarado, incluye los cultivos de fri-
P jol y tomate, no comunes en el Area, debido a que el dueflo proviene de la

zona de Cartago donde tradicionalmedte habfa sembrado productos hortfcolas,

| YR R N R P S TR -t W iU [P [ ]
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El cultivo de tomate demandd la mayor cantidad de mano de obra (50.4%)

ya que las condiciones ambientle’ del drea favorecen la incidencia de
enfermedades, principalmente Phytophtora y que deben combatirse, Este
cultivo reﬁuiriﬁ de fumigaciones cada tres dias, ademids de una deshoja pe-
riddica durante la cosecha para contrarrestar el efecto de las enfermeda-
des,

El primer producto generador de ingresos en la Finca Jiménez es el
café, aunque la cafa ocupa el segundo lugar, el agricultor estﬁfperdiendo
interés en este cultivo principalmente porque en su comercializacidn, re~-
cibe un fuerte castigo por bajo contenido de sacarosa de los ingenios se-
gin la opinidn., Por lo mismo la cantidad de mano de obra por ha dedica-
da a este cultivo es baja (0,7 jornales ha~! y semana), comparada con el
resto de las actividades de la finca., El1 16.7% de la mano de obra dispo-
nible en la Finca Jiménez es "vendida" fuera de la finca, Esto se rea-
1iza en la &poca posterior a las cosechas de caféy cana, cuando han dis-
minufdo las actividades en la finca.

La principal actividad comercial en la Finca jalas es la cana de az(i~
car. Esta parcela o5 la (Onica en donde ocasionalmente se contrata mano
de obra, especialmente durante la cosecha. Una cantidad casi constante
de la mano de obra familiar de esta finca trabaja fuerade ella (7.7 jor-

nales/semana).
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Cuadro 3. Distribucidn porcentual de la mano de obra/ha, por componente,
en cuatro fincas de Tuis-Tayutic Nov, 1980 - Enero
nales/hombre/ha%),

Finca Valverde

componentes %

Parcela café | 24,0 Café 25,2 Café 44.8 Café 21.9
Parcela cafc 2 19.7 Frijol 9.3 Yuca 7.4 Caia 48.4
Parcela café& 3 23,1 Tomate 50.4 Maiz 7.8 CGanado 4.8
Ganaderfa 24,0 Trab., Cenerales Cana 11.5 Trab. Generales
Trab., Generales En la finca 14.9 Trab, Generales En la finca 2.0
En la finca 5.3 Total En la finca 11.4& Fuera de fingi L
Fuera de finca 3.6 Fuera de finca e
16,7
Total Total Total
* | jornal = B horas hombre de trabajo

Finca Alvarado

Componente %

Finca Jiménez

componentes X

Finca Salas

componentes Z

—— -




126

ANEXO 2

Pérdidas de Maiz (Zea mays L.,) en almacenamiento tradicional
y eén campos de pequenos agricultores de El Zapote de
Pérez Zeleddn, Costa Rica 2]

Luis A, Nuvarrn'gz

Dejar la mazorca de mafz maduro e; la planta doblada, hasta su co-
gsecha es una prictica comin entre los pequefios agricultores de Centroamé=
rica. Alternativamente, el mafz se cosecha y almacena en forma tradicio~
nal, amontonando mazorcas enteras con sus bricteas, en depSsitos abiertos
pero bajo techo., Ambos métodos existen entre los pequefos agricultores
de El Zaopte, en el Pacifico Sur de Costa Rica,

Una serie de observaciones hechas en 1977, sirvieron para evaluar
parte del efecto de estas pricticas en la produccibn final de mafz, Este
esrudio coincidid con un ensayo de cuatro niveles de fertilizacidn en
mafz., El ensayo fue manejado por un agricultor en su propia finca. Las
observaciones incluyeron; nimero de plantas establecidas, plantas en pie
en diversas fechra, peso de mazorcas de plantas cafdas y en pie, v cose~
cha final. Tambi&n se observd el ataque de gorgojo (Sitophilus sp.) vi-
sible f) mazorcas cosechadas v almacenadas en forma tradicional ¥ en mazor-

car provenientes de la cosecha final,

1/ Presentado en la XXVII Reuniln Anual de PCCMCA, Santo Domingo, Repl-
hiica Dominicana, 2)=27 de marzo de 198l

2/ Sconomista Agricola, Ph.D, Centro Agronbmico Tropical de Investiga=
gier v Panedanza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.
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Los datos de campo permitieron estimar el rendimiento en grano que
se habia obtenido al cosechar el mafz durante las semanas 19, 24, 29 &
33 desde la giembra. Estos rendimientos fueron 2068, 1650, 1037, y 871

i respectivamente, con diferencias claras (p=0,01) entre los dos

kg ha”
primeros y los dos Gltimos, El porcentaje de plantas cafdas aumentd de

24 en la semana 14 hasta 85 en la 33 (p=0,01), D‘versos modelos de re~-
gresidn lineal indican que el rendimicntb de malz estuvo positivamente
asociado (p=0.01) con el nlmero de plantas en pie vy en forma negativa
(p=0.01) con el nimero de plantas al establecimiento (rz- 0.91). Las mis
mas variables con signos inversos (pr0.01) explican casi toda la cafda de
plantas en el tiempo (rz- 0,99)., Este comportamiento indica que la den-
sidad de siembra del mafz tiende a ser excesiva sobre 4 plantas u"z. El
nimero de plantas en pie, a su vez, estuvo negativamente asociado (p=C.01)
con el tiempo desde la cosecha, en semanas y positivamente (p=0.01) con

el hecho de doblar el mal: (rz- 0.73). Esto e¢std indicando la relacidn

y beneficio de esta prictica en términos de rendimiento de mafz, La in-
tensidad del ataque del gorgojo, medido por la proporcifn de mazorcas y
granos dafados, fue 63 porciento para el mafz almacenado y 15 porciento
para el proveniente de la cosecha final en el campo. Individualmente, an
bos son superiores a cero (p=0,01) y al compararlos, el primero fue supe-
rior al segundo (p=0.0!). Ninguna de las variables observadas mostrd di-
ferencias entre tratamientos; tampoco la hubo entre el peso por mazorca

de planta en pie y de planta cafda. Los resultados indican que el mafz
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dejado en el campo hay pérdida pur caida de planta y en el almacenado por
ataque de insectos. A(n no se sabe cual pérdida medida en peso de gramnos

o ingresos es mayor,
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ANEXO 3

Evaluacidn del intercultivo de Frijol, (Phaseolus vulgaris L.)

con diferentes poblaciones de Maiz (Zea mays L.) para
1/

consumo fresco, en Guayabo de Turrialba, Costa Rica =

Luis A. Navarro y Raill A, Moreno 2/

El intercultivo de maiz con frijol es comiin entre los pequefios agri=-
cultores del Istmo Centroamericano. La relacidn de precios generalmen-
te favorece al frijol, pero la exisvencia de un mercado horticola local
provee ventajas competitivas al mafz para consumo fresco La cosecha de
mafz fresco, ademis acorta el ciclo del intercultivo, permitiendo en uso
mds eficiente de la tierra y otros recursos,

Con el fin de evaluar la eficiencia econfmica de la produccidn de
frijol y mafz para consumo freco, tanto en cultivo individual como en aso
cio, se planted un ensayo con los siguientes tratamientos: Tl = frijol
solo con 20 plantas m~2; T2 - frijol con 20 plantas m™2 y mafz con | planta
m™%; T3 = frijol con 20 plantas m™2 y mafiz con 2 plantas m=2; T4 = frijol

con 20 plantas m™ = y mafz con 4 plantas m=2; T5 = mafz solo con 4 plantas

m"z. El frijol solo se sembrd a 6,5 x 0,2 m y el mafz solo a 1,0 x 0,5 m.

1/ Presentado en la XXVII ReuniSn Anual del PCCMCA, Santo Domingo, Repii-
blica Dominicana, 23=27 de marzo de 1981,

2/ Ecoromista Agrfcola, Ph.D, y Fitopatblogo, Ph.D., Centro Agrondmico
Tropical de Investigacidn y Ensefanaza (CATIE), Turrialba, COsta Rica.
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El frijol intercalado se sembrd a 0,4 X 0,2 m con 8, 4 y 2 hileras en-
tre dos de mafz para tratamientos 2, 3 y 4 respectivamente. El maiz
intercalado se sembrd a 0,50 m sobre hileras separadas 4, 1| y 1 m para
los trntami;ntos 2, 3y 4 respectivamente., En cada caso, se sembraron
dos semillas por golpe., Se establecieron dos subtratamientos; SBTI =
fertilizacidn con 125, 97 y 54 kg ha=! de N-P205-K20 respectivamente;
SBT2 = fertilizacidn ajustada segln la poblacidn intercalada de mafz,
quedando con N = 147, 169 y 213; P,0g= 114, 131 y 165 y K0 = 63, 72 ¥y
91 para T2, T3 y T4 repectivamente; Tl y T5 no necesitaron ajuste. Los
tratamientos se distribuyeron en cuatro bloques completos al azar. EIl
ensayo fue localizado en una finca de Guayabo de Turrialva y manejado
por el agricultor euntre enero y mayo de 1977,

El rendimiento en grano de frijol de Tl, con 2262 Kg hn'l. fue su-
perior (p= 0,05) al rendimiento en T3 y T4 pero no al de T2, La dife-
rencia entre subtratamientos fue significativa (p= 0.01) indicando la
necesidad de ajuste en la fertilizacidn para el intercultivo., El nlmero
de mazorcas de mafz fresco ha™! presenta diferencias significativas
(p= 0,01) entre todos los tratamientos, excepto entre T4 yT5. Tampoco
hubo diferencias entre subtratamientos. El tratamiento que produjo ma=
yor cantidad de mafz tierno fue T4 con 23611 mazorcas comerciales ha~!,
Este tratamiento fue también el que usS la tierra, segln el Indice UET
(1.71 como promedio), en forma mis eficiente.

El anflisis econbmico muestra que, T4 aporta ademiis, el miximo in-

greso neto con USS1483 ha™", sin embargo, también cs el de mayor costo
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total. En cuanto a eficiencia en el uso de mano de obra y efectivo para
operacidn, en forma individual 0 conjunta, T4 es superado solo por TI.
El tratamiento de menor costo es TS5 que también es el menos eficiente.
Estos resultados son muy estables frente a la simulacion de posibles

cambios en los precios de los productos,
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ANEXO 4

Evaluacidn de la asociacidon de Yuca (Manihot esculenta Crantz)

con Mafz (Zea mays L.) cosechado para consumo fresco o en

1/

grano seco en Guayabo de Turrialba, Costa Rica —
A

Luis A. Navarro y Ralil A. Moreno 2/

La asociacidn de yuca con malz es gomln entre los agricultores de
Guayabo. El mercado horticola local plantea las alternativas de produ-
cir el mafz para consumo fresco, seco o ambos, Para evaluar estas al-
ternativas , se ensayd la produccidn de yuca plantada a | m y maiz a 0,5
metros sobre hileras alternadas y separadas en 1 m respectivamente con
tres tratamientos: Tl = mafiz cosechado totalmente en fresco; T2 = malz
cosechado la mitad fresco, seleccionando planta por medio v el resto seco
T3 = maiz cosechado totalmente en grano seco. El ensayo se fertilizd
uniformemente vy fue manejado en forma similar por dos agricultores durante
agosto 1977 - julio 1978. Los tratamientos se ordenaron en cuatro bloques
al azar, dos en cada una de las fincas participantes.

La productividad de rafces de yuca, cuyo promedic general fue de 18.5
™ ha~! no difirid entre tratamientos. La de mafz expresn&n eén grano se-

co, fue superior (p= 0.05) para T2 con un promedio de 1849 kg ha=!. El

1/ Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA, Santo Domingo, Repii-
blica Dominicana, 23-27 marzo de 1981,

2/ Economista Agricola, Ph.D. y FitopatSlogo, Ph. D. Centro Agrondmico
Tropical de Investigacién y Ensefanza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.
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tratamiento T2 fuetambién el mds eficiente en el uso de la tierra, ma-
no de obra y dinero en efectivo, considerados individualmente y en
cualquier combinacidn. Ademds, es el que provee el mayor ingreso -US
$1013 netos ha™'- en relacién a los recursos utilizado. Los resultados
del andlisis econdmico son muy estables frente a posibles cambios en las

relaciones de precio entre productos y entre recursos en enero de 1981,
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ANEXO0 5°

Cuadro A5-1. Varlacién en la Incidencia del chinche de la rafz (Cyrtomenus behgif'

por ffecto del manejo de residuos y labranza y el combate de plagas,

N ,
Noviembre 1980 - Abril 1981,

o

Manejo de NGmero de chinches / postura
Residuos vy Tipos de combate
Labranza Sueclo Follaje ! Sin combate

1/
ACME 0,50 a—= 3,25 cd , 00 cde
ASR 0,50 a 3,50 cd 4,50 de
ARSS 0,0 a 2,00 be 3,50 cd
AIR 0,75 a 6,00 e 6,25 e
SACME 0,25 a 0,75 a 1,00 ab
SASR 0,0 a 0,25 a 0,25 a
SARSS 0,0 a 0,50 a 0,25 a

&, Valores con igual letra no son significativamente diferentes entre si

segin la prueba de Duncan al 5% de probabilidad.

2/ ACME= Arado con cafas de mafz viejas erectas
ASR = Arado con eliminacifn de residuos
ARSS5= Arado con residuos sobre el suelo
AIR = Arado con incorporacidn de residuos
SACME= Cero labranza con cafas viejas erectas
SASR = Cero labranza con eliminacifn de residuos
SARSS= Cero labranza con residuos sobre el suelo
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Variacidn en la incidencia del chinche de la raiz (Cyxtomenus

Cuadro A5-2, ' ’ :
beagd) por efecto del manejo de residuos y labranza y el com

bate de plagas, Junio - Octubre 1981

-
Manejo de . Némero de chinches por postura
fies1duoshy Tipos de combate
Labranza _ — ——
Suclo Follaje ., Sin combate
1/ e =
ACHE 0,0 a - 2,75 .def 2,75  dof
ASR ** . 0,5 ab 3/000  of b, 25 fg
ARSS 0,0 a 5,00 ° g 3,00 ef
AIR 0,25 ab 2,00 . cde 5,00 g
SACHE 0,25 ab 1,5  bed 0,25 ab
SASR 0,5 ab 0,75 abe 0,25 ab
SARSS 0,0 a 0,0 a 0,75 abe

1/ ! ;
= Valores con igual letra no son significativamcite diferentes entre

sT scgln la prueba de Duncan al 5% de probabilidad,
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Cuadro AS-4. Efecto de la variacidn en el manejo de residuos y labranza y en el combate de plagas,
sobre la incidencia y severidad del dano causado por Diabrotica spp al maiz, a los 15
dfas después de la siembra. Junio - Octubre 1981.
Manejo de Tipos dc.conbate
Res{duos y Suelo Follaje Sin combate
Ladranza ° 7 =7 - =2
Incidencia — Severidad — Incidencia Severidad Incidencia Severidad
3/ L/
ACHE 5.9 a= 1,0 a— 8,75 bc 1,08 2b 56,25 b 15 52C
ASR 8,35 2 10> 13,35 de 13308 b 78,0 e 2,05 e
ARSS 12,67 a 1,13 ab 1755%.1b 1,2 ab. k2,5 b 1,75 cd
AIR 6,75 a 1,0 a 9,65 be 1 eab 77,75 «d 1,9 de
SACHE 2,5 a 1,0 2 9.5 a o - 11,25°a 1,05 ab
SASR SU1 s 1,0 a 15,0 b 1,18 ab 50,0 b 1,65 ¢
SARSS - 4,25 » 1,0 a 4,55 1,0 2 7,25 a 1,0 a
L Porcentaje de plantas de maiz dafadas por Dinbiwoflica spp.
2/

Categorias de dado foliar:

I - menos del 55

§ = del 26 3l 50% y 5 - m3s del 50% del Srea

Los valores de incidencia con Igual lectra no

prueba de Duncan al 53 de probabilidad.

del Srea dofiada,

foliar danada.

2 - del 6 al 102, 5 del 11 a1 253,

son significativamente diferentes entre si segiun la

segin 1a prueba de Duncan al 5% de prodabllidad.

Los valores de severidad de daflo con igual letra no son significativamente d3ferentes entre si

-

gEl
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Cuadro AS-5. [Incidencia de gusano cogollero (Spodoptera faugipeadal a los
20 dias despufs de la siembra, bajo diferentes sistemas de
manejo de residuosy labranza y tipos de combate de plagas,
Noviembre 1980 - Abril 1981

-

Mancjo de ; Porcentaje de plantas dafadis
Residuos y ~Tipos de combate
Labranza Suclo Follaje Sin combate

ACHE 20,78 abc ¥ 3,42 of 23,00 abe

ASR ° 30,56 a 2,7 ef 15,92 bed

ARSS 21,52 abe 3,15 ef 15,25 cde

AlR 29,17 a 4,07 ef 9,80 def

SACHE 1,59 def 1,12 f 6,45 daf

SASR 26,27 ab 3,12 ef 27,88 a

SARSS b, 35 def 1,6 of 8,85 dof

\/ Valores con igual letra no son significativamente fiferentes entre

si segin la prueba de Duncan al 5% de probabilidad.
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ANEXDO

6

I xL 2,80
Variedades (V)
I xV 2,70
LxV

I xL xV

0,62

3.88

Cuadro A6-1. Valecres de ¥ v su sip cia para las wariadlen peds frzezs de maleras, nimarny de
plantas y mazorcas <ose 5, ¥ rendimieniol on o STat? 7T €L sriTer semimiy ozl
et mmm e e
e Ly FRRING i
Fuentes de Pesn f{reszo 4 Femtimiemtse
e - . Plantas cone=rlan Maizzerzan zoaectalns
variacion calezas e pTams
CI c 1t cCI C Il c: c il . Do
Insectos (1) 2,01 Q,37 2,40 3,08 1,70 2,35 2,3% JLET
Labranza (L) 11,31%2% 30 Q244a 7,45 %% 40 GBass B,7lere 47 Llees T.2)ess 57 (588

cC1I = Prizer ciclo

C II = Segwmdo ciclo
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Cuadro inlizadores crgfticos en dos tipos de labranza para dos variedades de mafz.
sepundo ciclo,

Indicadores encrgéticos (Mcal)

T ' . -
Tnergla cultnral fiatanedn N Tet s . .
Siste=a ceta Ificicncia cultural Eficiencia ecolbgica
Variedad ariedad Varicdad Variedad Variedad Variedad
local ~ejoraca local mejoraca local mejorada
Prizer ciclo a* b c
Mecanizado 9335(43**  11952(2) 3,03 (3) 3,57 (2) 0,61 (2) 0,73 (2)
Sin latranza 14792 (i) 10804(3) 4,39 (1) 3,57 (2) 0,85 (1) 0,67 (2)
Sepunls cizlo d e £
Mecanizado 6§346(4) 11264(2) 2,43 (3) 3,44 (2) 0,44 (3) 0,64 (2)
Sin lab%ranzz 137:19(1) G6712(2) 4,16 (1) 3,34 (2) 0,74 (1) 0,57 (2)

LA

® (sda letra ceorresjyonde a pructas de t diferentes.

#% 1cs nizercsiguales que acormpafian a los procedios no son diferentes significativamente
segzm la pruedba de t al 5%,
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Cuadr. A6-3. Indicadores econdmicos para dos tipos de labranza y dos
variedades de malz. Primer ciclo.

Retribucidn

Sist IN

stema |/ (¢/ha) Mano de obra Inversién Tierra

(12 (x) (¢/ha)
a *X b c d

VL - NL 6891 (1)**% 182 (1) 140 (1) 6213 (1)
VM - NL 4465 (3) 141 (3) 58 (3) 4063 (3)
VL - LC 3822 (3) 134 (3) 36 (&) 3476 (3)
VM - LC 5461 (2) 167 (2) 92 (2) 4940 (2)
* Jormal de seis horas.

*% Cada letra corresponde a pruebas de t diferentes.
*¥**Los niszeros iguales que acompanan a los promedios no son diferentes

significativamente cepOn la prueba de t al 5%,

1/ VL = Var olad local VM o= Varpeda ! megjorada
NL = No laboreo 1. = Laboreo convenoional

Cuadro An-., Indicadores ccondmicos para dos tipos de labranza y dos
variedades de maiz., Segundo ciclo.

Retribucidn

. 1IN

Sistema (££/ha) Mano de obra Inversion Tieira

(¢/I)» (%) (¢/ha)

a e b c : d

VL - NL 6239 (1)A4n 172 (1) 118(1) 5630(1)
VM - NL 3825 (3) 127 (3) 35(3) 3473(3)
VL - LC 2077 (4) B6 (4) 8(4&) 1916 (4)
v - LC 5044 (2) 160 (2) 77(2) 4568(2)

*  Jomal de sein horasn.

a4 Cada letra corresponde a pruebas de ¢ diferenten,
A0 Ton nomeros dpmales que geompaian o low provedio: no son diferenten
nipnificatyvarente cepain 1a proeba de toal %,
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X kg de moiz en gQronq
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Sin labranzo - variednd locot

Meconizodo - vonedod locol

HER

Meconizodo - vonedad mejorado
(// A Sin lobronzo -variedod mejarodo
S000 -~
4181b
/
p- !
4000 3780¢
3000 /
2000~ Z
1000 « /
|
o~ /

Fig. Av=l  Rendimlentos promedios del primer cicd que debido a lo
Intesoccion manejo de malezas 1 variedod, reswltaron signl-
{lcotivamente diferentes sequn prueba de Dunzgn al 5 %
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X kg de moiz en grono /ha

144

N
-
5 ?’Aﬁ Sin lobronza - vonedod locol
Meconizodo - voriedod local
: [[]  Mecontado- voridod mejorao
(//)] S Wbrona - voriedod mepmdo
5000~
4 000~ 40000
M94c¢c
. = /
3000 = /
2000+ /
( /
1000 = /
0« A

Fig. A6-2 Rendimlentos promedios del sequndo ciclo que debido o lo
Interaccidn monejo de malozas x vorladad, resuliaron signi-
ficotivomenio diferentes segun pruesa de Duncaon ol 5%

T e ¢




ANEXO-

7

Cuadro A7-1 Efecto del combate de plagas y la fertilizacidn scbre la incidencia de cogollero y

barrenador en plantas de mafz en monocultivo y asociado con caupi,

7

-8

Combate de plagas
del suelo

Combate de plagas

del follaje

Cogollero  Barrenador
(v plantas danadas)

Cogollero Barrenador
(s plantas danadas)

Sin combate de plagas

Cogollero Barrenador

(s plantas danadas)

FERTILIZADO

Asociado

SIN FERTILIZAR

Asociado

37

25

36
20

74
1

58
56

33
36

38
17

19 442
24 63
10 40

15 . 51

LA

VA




ANEXO 7

¥ =
Cuadro Ai-2 Efecto del conbate de plagas y la fertilizacidn sobre el rendj.ni;nto da caupf en ! 7 3
nonocultivo y asociado con maiz,

g¥1

Combate de plagas *  Combate de placas <
del suelo . del follaje e e ce PLAGAE
Pertilizaciba _
Monocultivo Asociado Monocultivo .. Asocliado uonocnlti.vo Asociado -
(kg/ha) -(kg/ha) (xg/ha)
Alza 1254 234 1410 290 1191 - 229
Media i . 1003 225 1460 279 1300 205
Sin fertilizante 1219 323 1263

351 TU1210) = 243
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Fig. A%-1 Preopiocion promedo semonal (mm) 1958-1969,( Pccoyas,Cartago), estado de desarrollo de la plonta y diversas
lobores cullurgles oplicodos en chde piconte en siembro direclo o traves del tiempo. Sontiago, Cervantes SO
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Cundre AS-1

Valor de la Produccidn (VF)

Anilisis beneficio-costo/ba de chile picante en siesbra directa en una finca de Santiago del
Fataise de Cervantes 1980-19851.

rROSUCTO CANTIDAD VALOR € a#
Cutle verde 28.228 $11.710
Chile mdaro 6.336 12.672 :
sotal = 224.382
COSTOS VARIABLES My’ (OV) - -
A DSOS /Ha -
1) Pesticidas: (£19.588) 2) Fertilizantes (@40.325)
Prodocto Cantidad Precio tnit € Producto Canticad Precio Un.t £
Qrancasme 41 80 10-30-10 3364 5.5
oo 2 k3 146 12-24-12 2432 4.0
% 24 1- 100 15-15-15 700 5.5
Dithane g g . B8 Cal 2548 252
ranzate 36 k3 CE] Orgénico (ave) 2400 1.0 1
AR “rente 121 S0 Total: g40.325 =
Trirowone 8 k3 100 ©
Sanlate 6 k3 500
Qpcavit 14 kg &8 3) Semilia (1 kn) 1000
Tricshacit g B0 4) In=ros Mercadeo 12.%00
Totals #19.588 5) Varios 5.992
6) Intcrés c/v (158 cde B0.106): 4.0C-
L 4 meses 724,197
B. MRD O CBRA/Ha CONTRATACA (JSommada/Ehoras) C. COSTOS F1LI0S
Cantidad Costo Interés s/inversitn (12%) 4.6
Instalacifn del cxrpo 7C 4.000 Renta de ticrma 2.000
s = 20 1.000 Depreciacifn de equipo y
ioba Y hesrastienta 6.250
Aromizacifn 100 5.000 ¥
Vehiculo 7.520 :
Jooro Y apoTgae 164 8.260 fupSsito de Pesticidas 5:0 :
Deshicho 12 6.000 Total 730,430 i
Desahiye 12 - - 600 ~ 5 :
Fourne 360 18.000
Cosecha <y 2 13.600
Total 1,188 400 :
i
Elic.oncia oconfmica €1
Trgreeo oreoe 263,441 Mumon Bruto/N%s Noobres 74,4 ** 1g= 25
oo brutoe  8).871 Incresd noto/Dias lkmbre= 56,2
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Cuadro AS-2. Anilisis beneficio-coste de chile picante en siembra t‘amplance en una finca de Santiago del
Parafso, Cervanies 1980-1981.
Valor de la Producciba (VP)
PRODUCTO CANTIDAD C VALOR £ #% _ TOTAL ;
Chile verde 25.8%0 194.175
TOTAL 194.175
~ COSTOS VARIABLESAHa (V) . = "
A. DSOS/ . -
1) Pesticidas: (£10.934) 2) Fertilizantes(¢37.560)" £
Producto Cantidoad Precio Unit (@) - Producto Cantidad Precio Unit (@)
Tarxrin 121 100 10-30-10 ’ 2.960 kg 5.5
Manzate 24 kg B8 12-24-12 3.120 kg 4.0
Cupravit 50 oo 80 15-15-15 800 kg 5.5
Pega 7.5 1 35 Cal 2.000 kg - 2.20 !
Trizcxont 4 kg 80 Total ' Z37.56D,
Total £10.934 i l
3) Semilla (1.5 kg) 2.000 !
4) Insumiys mercadeo 4.900 {
5) Varios 2.295 !
6) Interés c/v (15% de ¢57.689) 2.884
Total i 12.079
B. MRD DE GBRA/Ha CONIRATADA (Jormada 6 horas) C. OOCSTCS FIoos
" Cantidad Costo 1) Interfs s/inversifin (12%8) = 2.000
Instalecifn del campo 9% 4.800 §; ml?m&‘ S - A=000
35 232 11.600 : Y
Y aporqus - -
Herrrmienta 1.200
Transplante y Recaloe €4 3.200 - q -
4) Depreciacitn vehiculo 1.875
Arcmdzacitn : 144 7.200 : .
o 5) Depbsito pesticidas = 70
Asarre 432 21.600 Total 195
Deshierbo 224 11.200 - -
Cosecha 264 13.200
Total 1456 E52.300

EFICIENCIA BONOMICA

(IN) Ingreso Neto: @54.607 Margen Bruto/Dias Honbre: 4%.76 IN/CT, incluye interés: 0.39
08) Margen Bruto: £60.802 Ingreso Neto/Dias Hianbre: 37.5 ol 51
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Cusdro AS-3 Peso fresco de !ruu:z:[hg/&azj, cde la biomsa ecofmica de 1las 10 cosechas de chile.
Duncan P= 0.01 (La Montana, CATIE, Turrialba; 4 sa2t. a 25 nov. 1981).

Tipo

DENSIDAD DE SIEMGRA

D

! de 1 02 Dy BXSXT HxS
Bpoca Modal idad Chile 93.333 pl/ha 41.666 pl/ha 20.333 pl/ha
Jalapeno (Ty ) 15.15 abcd 13.48 bcde 9.85 de 12.83
Directo(S;) 14.14
Serrano(T,)  18.00 abc 16.98 abc 11.40 cde 15.46
Junio (Hy )
Jalapu'bﬂll 18.78 ab 17.25 abc 12,13 bocde 16.05
A 3 =
Transplante (S;) 17.20 alapeno E
Sexrano (T;) 22.02 a 17.75 abc 15.28 abcd 18.35
Jalaperio(Ty) 16.95 abc 13.40 bcode ‘8.15 e 12.83
Directo(S;) 13.66
Serxano(Tp) 20.63 ab 13.28 bode 9.57 de  14.48
Julio (i)
Jalﬂpa'"n('rll 16.23 abcd 11.40 cde 7.02 e 11.55
Transplante (S;) 12.76
Sexrrano(T;) 17.88 akc 12.78 bode 11.23 cde 13.96
MEDIA (D) 18.20 14.54 . 10.58
X=14.4
CV. =221%




Cuadro Abv-s Mllisis bemeficio~costa/fa del mayor rendinmients de chile ohtenido en condiciones de la *ontafia, OTIE, Turriilba,
Conta Rica; 1 adxil a 25 row. 1981,

- Procio Unis. D) Total g **
Suile worde 30,300 %3 7.50 234,750 ¢
OENG \DAIANIS a [E.V) : %
A. ImsmceaMha
1. Pesticidas: §117.591) 2. Pertilizantes (26.385)
Proaductd Cantaidiad Precio Unit D) Producto. Cantidad Precio Unit. (2)
Tanarda $.) 1ic 100 10-30-10 261 5.5
femlate $.0 kg S00 10-30-10 435 5.5
Aderante 3.8 lie 35 10-30-10 174 5.5
Dithane 12.7 kg &8 Nitrato de Asonio 87 B.0
MLgeonex 4.8 kg3 100 Sulfato de Amonio L13 8.0
Scvin 0.7 k3 100 Subtotal 2355
Aricar 17.0 iy 10
Suteoeal T3ST 3. Somilla {0.5kg) 667
4. Inmuros sercadeo |2 4.900
5. Varics 2.295
6. Interfs CV (158 de §31.838) 1.592
3. Mpwo O (rra/ha contratada Cantidd comto ;
m&ﬂh de maelo an £50 C. Costos Fijos
Traccplate y recalos (g0 3.500
Atond zacife 1£5) 3.2%0 e i
i e L ctacitn herrantenta 1-200
Uestiesto (28) 2.400 Deyxoci oquipo y S
xxro y aorgae 7 2450 Dq:rn:mwn welifculo -
Cosecra (7e) 8.700 Delaito pesticidas L
Suboeal = oy 10 TOTAL 6.195
DICTDCIA IR -
Ingreso metoe JF167.525 Ingreso neto/dfss hontres 303 * Jalspefio transplante en Junio a (83,333 pl/ha)
Ingreso truto®™ 173.720 Ingreso notn/oosto total
Tergan Lrvnn/dlas hantee I (Inciuvpe intesfs S/A.V.) 2.5
L1 l c. %
— N, T e e e - — - o —— =
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Cuadro A%-1 Peso seco de tallos mis peciolos de ayote (g/planta) en asocio con maiz y en monocultivo a

dh ferentes ®4ta804

ANEXOD 9

— e — — -

de (recimiento, y resultados de 1a prueba de Duncan (5%) ~
Tratamientos 1/ fechas de muestreo (dia.)
25 b 67 88 109 130
L 0,22 ab2y B, 10 110,50 a 265,57 a 194 66 161,44
(n=30) & 0,29 a 4,99 29,62 b 86,5 o 185,74 101,5%
(n-0) & 0,310 a 12,55 €6 64 ab 98,33 o 149,49 93,82
(n-0) ¢ & 0,16 & 6.1 58,53 ad 155,56 b 177,92 161,64
(me30) & 0,25 ab g4 93,67 ad 253,46 a 207,97 116,12
Promedio gemeral 0,24 8,23 71,79 171,98 183,16 128,19
c v () 27 <8 56 26 52 Lo
¥ para tratamientos ¥ ms Lhd ns ns

y A = ayote;

30 = dias en relacidn a sienbra del ayote;

ms = Mo significativo

*

o= malizs

Significativo a nivel de 0,05 de probabilidad

¥ e Significativo a nivel de 0,001 de probabilidad.

d = doblado del tallo de maiz @ los 109 dias de edad;
0 = sienbra simultines.

- 6 + = antes O despues;

2/ Promedios con letras igeales en wna misny columna no dificren estadisticamente

137




Cuddro A9-2 Meso seco de hojas oe ayote (g/planta) en asocio con maiz y en monocultivo 3 seis diferen-

tes estadios de crecimients, y resultados de la prueba de Duncan (S%). -
-
Tratanmientos 1/ Fechas de nuwestreo (dias)
25 “t 67 BH 108 139

A 0,79 ab 2/ 18,15 150,23 a 193,22 a 78,48 Q68
(m-30) & 0,77 ad 6,75 .80 o 82,17 b 147,80 : 53,70
(m-0) & 1,00 & 3.4 74,90 ab 82,00 b 131,70 ' 54,19
(m-0) &a 0,60 & 12, n 73,88 at 59,03 ab 94,18 82,74
(me30) & 0,82 ab 20,22 110,68 ab 181,60 ad 112,40 55,72
Promedic peneral 0,80 16,13 B3, n 127,60 112,91 57.81
C Vv (R 22 &4 58 34 - 65
F para tratanientos * ns ' A ns ns

WA =ayote; M= malz; ¢ = doblado del tallo de mafz a los 102 dTas de edad; - 8 + = antes o después;
- - - :
30 = dfas en relaciln & sienbra del ayote; O = siendra simultSnea.

2/ - Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente.

ns = Mo significativo

* = Significativo a nivel de 0,05 de probabilidad.

- e e — o —
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Cuadro Av-3 Peso seco de botones florales de ayote (g/planta) en asocio con maiz y en monocul -
- r

Livo 3 cuwatro diferentes estados de crecimiento, y resultados de la prueba de Dun

can (5%)
Tratamientos 1V fechas de muesirzo (dias)
67 88 109 130

A 4,13 a2 2/ 13,07 a 2,38 ab 0,88 ~
(#-30) A 0,05 b 2,05 ¢ 4,09 a 1,21 e
{(8-0) A 0,82 b 2,67 bc 3,26 ab 1,30
(#-0) <A 1AV b 5.51 b 2,57 ab 0,71
(n+30) A 2,20 ab 9,60 a 1,83 b 0,75
Promedio general 1.73 6,58 2,83 0,97
cv(2) 76 32 33 _ 64
F para tratamientos SR ok = ns

1/ A = ayote; M = maiz; d = doblado del tallo de maiz a los 109 dias de edad; - 6 + = antes_

O después; 30 = dias en relacion a siembra del ayote; 0 = siembra simultanea
2/ Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente

ns = No significativo
*# = Significativo a nivel de 0,05 de probabilidad

4% = Significativo a nivel de 0,01 de probabilidad.
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Cuadro A9-4 Peso seco de frutos de ayote ( g/planta

) en asocio con maiz y en mono-

CuilivC & ties oiferentes estados de crecimiento, y resultados de la prue-
- P

ba de Duncan (5%)

¥
-

Tratamientos 1/ Fechas de muestreo (dfas)
88 109 130

B 27,73 a 2/ 302,64 260,60 ab
(8-30) A 0,00 b 59,70 k4,46 be
(n-0) A 0,00 b 19,20 106,42 be
(#-0) dA 0,00 b 66,65 364,60 a
(n+30) A 0,00 b 305,59 ' 0,00 c¢
Promedio general 5,55 150,76 155,22
cv (%) 256 126 88 -
F para tratamientos * ns *

1/ = A= ayote; Me= maiz; d = doblado del tallo de maiz a los 109 dias de edad;

- & + = antes o después; 30 = dias en relacion a siembra de ayote; 0 = siembra
sinulgi;;a
2/ = Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente
ns = Mo significativo

* = gsignificativo a nivel de 0,05 de probabilidad

LR e rm———— . —
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Cuadro A%-5 Peso seco de la biomasa aérea total de ayote (g/planta) en asocio con maiz y en monocultivo,
a seis diferentes estados de crecimiento, y resultados de la prueba de Duncan (St)/f

Tratamientos v fechas de muestreo (dias)
25 w6 67 88 109 130

x 1,00 ab 27 26,25 264,86 a 493,59 a 578,15 465,60 ab
(m-30) A 1,06 ab 11,7% 61,52 b 171,18 b 397,32 201,31 b
(m-0) A 1,31 a 35,96 142,36 ab 183,00 b 303,66 261,74 b
(n-0) ea 0,76 b 18,22 133,85 ab 260,11 b 341,32 609,70 a
(ne30) A 1,07 ab 29,64 206,54 ab LLL 65 a 627,79 172,60 b
Promedio general 1,04 24,36 161,83 3N n 449,65 342,19
cv(d 21 62 56 28 N 53
F para tratamientos » ns & &% as *
_I_I A= agyote: ™ = maiz; 4 = doblado del tallo de maiz a los 109 dias de edad; - 6 + = antes o después

30 = dias en relacién a sienbra del ayote; O = siembra simultdnea
2/ Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente

ns = No significativo
* = Significativo a nivel de 0,05 de probabilidad

** = Significativo a nivel de 0,01 de probabilidad

LS1
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Cuadro A9-6  Ninero de botones florales masculinos (bfa) y femeninos (bff) por planta’de

Ayole en 330Cio con maiz y en monocultivo a cuatro diferentes e¢stados de cre

cimiento. Promedic de ocho plantas

Fechas de muestreo (dias)

Tratanientos 1/ 67 88 109 130
Sfm bit bim bif bfm bff bfm bff
* a4 0.6 54,2 3.2 13,9 1,8 3,0 0,8
& (n-30) & 2.5 0,0 25,6 0,2 37,9 3,4 11,0 1,4
(n-3) & 15,9 0.1 25.5 0,6 28,2 1,5 8,2 0,9
(#-0) ¢ & 20.9 0.% 4.5 6.5 24,4 2,0 9,6 0,9
(me30) & 27,2 0,1 3 BT ) 18,8 1,6 6,5 0,8

1/ A = ayote; M= malz; ¢ = doblado del tallo de mafz 3 los 109 dfas de edad; - & + = an-

tes © Jespuds; 30 = dfas en relacifn 3 sienbra del ayote; O = sienmdra simul t3nea.

8BS 1
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Cuadro aw-7

Valores acumulados durante 17 conteos del nomero de flores mascul inas

(fn) y femeninas (ff) adiertas en 36 m° (§rea Gtil) de ayote en asocio

com maliz y en monocultivo, Promedio de cuatro repeticiones _/’

Tratanientos L4 Total de Relacisn
fm y ff fm ff fm: FF
& LDB.S 399,2 9.2 43:1
(m=30) & 1342 126.5 7,8 16:1
(m-0) & 155.0 149,2 5.8 26:1
(m-0) @a 1450 1445 4.5 32:1
(ne30) A 305,.8 3045 5.2 58:1

1 A = ayote; N = nafz;

€ = doblaco del tallo de maiz a los 109 dfas de edad; - & + =

antes © despuds; 30 = dias en relacifn a sientra del ayote; 0 = sienbra simultSnea.
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Rendiniento (Ta/ha)

10,0

8.0

6,0

4, 0

2,0

N

Pt B Y P
| S
e
7/
o
o
Hifr=n
e 55 3] -—
d ] R f F -: r=n
- : ! ST e 1 : : . l---}
o=t} e bt 1 : Mgy
: : . : " ] ] : 1 : 1 (]
Vsl iy et szl Ve O
—y - 1 1 1 A 1 1 1 gy 1 1 1
A (m-30)2 (%-30) (n-0)A (n-0) (M-0)er {n-0)d (H+30)A {n+30)
Tratamientos

Fig av=1 Bendinmiento (Tm/ha) de los sistenas: ™Mair, Ayote y Maiz + Ayote, para el cv "Tuxpeho PBC7*
v la war. "local®, respectivamente (A = awnte; M = maiz: d = dobdlado del tallo de maiz

a Ins 109 dias 4e odad; = 6 » = antes o desoués: 30 = dias en relacion a siembra del ayote,

Q= gienbra somull tanea) .
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ANEXO 10

Cuadro Al0-) xjilogramos por hectirea de px‘otci'n?/de las lequminosas,
protefna del mafz y protefna total-

——

Tratamiento Pratefna de la Protefna del P;‘o!;ef‘r;a
2/ leguninosa mafz total
1. A ' 76) B — 76) KC
2. AH 232 ED 412 BC 644 ¢CD
3. € 113 ¥G - ‘l“l) ]
4, CM 61 G 400 BC 461 ¥
5. ¢ 192 A - 192 A
€, =h %26 C a8 ¢ 834 8
7. 28 3090 - 309 ¢
8, L ) 8 e )8
9, LA 175 &7 446 AB €22 0
10, V 446 C e 446 F
11, VN 140 F¥G 447 AR 587 LE
12, M -w 542 42 DEF

1/ Las letryas distintas en ja ri=va coluymsa indican diferencias siynifica-
tivas al I8 Je gronabialidad,

2/ A =Alade; € = Corln; 2 = Zarandaj)a; B = Sin soporte; L = Limy
V = Vigna: M = Mafg, !
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Cuadro Al0-2 Xilogramos por hectdrea de grano tierno comercial de cinco

égumincsas en monocultivo y asociadas a mafz,

No, de ‘ra..h':'mtnm Mndmlvto
Tratamiento kg/ha

1. Frijol alado en monocultivo 7 D66 b
2. Frijol alado md3s mafz 234 e
3, Frijol comln en monocultivo 1449 ¢
d. Prijol comln mis mafz 868 £
5. Frijol zarandaja en monocultive 9 336 a
6. Frijol zarandaja mis mziz 4 M1 ¢
7. Frijol zarandaja sin soporte 2 460 e
8, Frijol lima en monocultivo 6 371 b
9. Frijol lima nis maflz 1 500 ¢
10, Frijol vigna en monocultivo J 403 4
11, Frijol vigna mpis malz 1090 ¢

—— e 3 o T

1/ lLetras distintas en la
al '\ de probabilidad,

—— = ———

misma columna indican diferencias significativas

=y ==

e
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Cuadro Al0-3 Indice de drea foliar de cinco leguminosas comestibles en mono=
cultivo y asociadas a mafz, a cinco edades de plantas,

, RN
e Muestreo

YV 1 ' 2 3 4 5
A .075 .458 2,248 2,943 4,445
N T .07 ,269 0.896 2,106 0.889
c \ .049 ,595 1.221 1,60 0,469
coM ,050 350 0.848 1.241 0,324 |
g7 061 2,521 4.7M 5.839 1.144
ZoM 071 1,471 1.7% 3.108 0.856
s ,048 1.165 1,241 3.100 0.705
L 067 1,999 4,57 5,938 2,601
LM 066 0.971 2.64) 1,802 1,669
v ,046 0.084 .20 4.253 1.035
VN ,046 0.565 2.077 2,710 0.768

1/ A =TFrijol Alado; C = Frijol Conlin; 2 = Frijol Zarandaja;
s = 8in soporte; L = Frijol Lima, V = Frijel Vigna; M = Mafz,
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ANEXO 11

Costo Real de Crédito Agricola para pequefios agricultores

en dos dreas de Costa Rica

Introduccifn

Pérez Zeledbn y Pocoul son dos cantones donde el Proyecto CATIE/ROCAP
ha trabajado en Costa Rica desde 1975, |/

Una muestra de 71 agricultores, con menos de 30 ha de terreno cada
uno, en Pérez Zeleddn y 92 en Pococf dieron informacidn sobre costo, uso,
fuentes, destino y sus opiniones sobre crédito agricola de operacidn.

Este estudio, parte del Proyecto, se realizd durante enero de 1980 y como
base para la tesis de maestria de la Ing. Margarita Meseguer de Costa Rica.
El Andlisis de la informacidn se hizo a tres niveles de definicidn
y con atenciln al desglose del costo total o real del crédito en sus com=
ponentes: a) costo nominal (el gue carga la fuente) vy b) costo extra (el

que incurre el agricultor durante su obtencidn, uso y pago).

El nivel de andlisis ads general relaciona el costo del crédito con
1a cantidad utilizada por los agricultores, con base en un modelo de deman=
da sinple,

En un segundo nivel de andlisis,se tratd de evaluar 1a influencia de
1a disponibilidad de recursos, en las fincas, sobre esa demanda, mediante
andlisis tadular, E1 tercer nivel, mis detallada, buscaba describir la
relaciin entre el uso del crédito con un grupo nis completo de descriptores

de 1a finca, el sgricultor y su familia, mediante andlisin de regresiln

niitiple. -




165

Resultados

Las caracterfsticas de los agricultores entrevistados y sus fincas
se resumen en.los Cuadros 1, 2 y ), Los agricultores tienden a tener
una edad y experiencia agricola avanzada, Un 40X de ellos posee fincas
de 5 ha o menos y el uso de esa tierra es principalmente para pastos,

El crédito es utilizado por una mayor porporcifn de agricultores en
Pérez Zeledbn (Cuadro 4) donde también ha; una mayor variedad de fuentes
(Cuadros 5 y 6), Sin esbargo, el monto total en ambos cantones es similar.
El destino del crédito para cultivoses principalmente para cultivos pe-
rennes en Pefez Zeleddn y para cultivos anuales en Pococf, demostrando la
importancia relativa de estas dos actividades en cada cantda.

La fuente de crédito =8s importante para anbos cantones son los ban=
cos (Cuadros 3, 6, 8 y 9) los cuales tambi&n proveen los créditos de pla-
zo mayor (Cuadro 7),

Aunque los bancos son tasbi@n los que ofrecen crédite a un interds
noninal mids bajo, en anbos cantones, son los que isplican un mayor costo
adicional para los agricultores, El costo total (real) promedio resultan=
te del crédito ofrecido no es el nds bajo entre 1as diversas fuentes,

La composicidn del costo del crédito, segln el tamafo del mismo se
resumen en los Cuadros 10 y 1] para asbos cantoses,

Segln 1a informacida provista, existe una relacifn significativa eatre
el mmto de erédito utilizado por los agricultores (Y) y su ceste real,

(%), definida por 1a ecuacida;
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Y = =60442,57 + 1124338,10 X57} (r? = 0,83i p ¥0,05)
(t - ‘il”

para Pérez Zeledfn @i
Y = 44472,46 + 56328),36 Xg™! (r? = 0,46; p< 0,10)
para Pocoel (T = 1,84)

Eita relacidn, que dibuja una curva de demanda, estd influfda prin =
cipalmente por la relacifia entre el monto/del crédito (Y) y el costo extra
lllo) en que incurre el agricultor. Esta relacila fue definida FOi: la
ecuacifn:

Y = 77,16 + 3763),16 70.897X10 (¢2 = 0,63; p € 0,10)
(t = 2,3)) (¢t = 1,06)
para Pérez Zeledln e1
Y = =3827,7) + 28824,18 ¢=}:8%8X19 (¢ < 0,87; p ¢ 0,09)
(t = 4,26) (c=1,37)
para Pococt,

Ea cuanto a 1a influeacia de la disponibilidad de recursos ea la fin=
ca sobre la demanda de crédito por el agricultor se observd que: a) ea
Pococf los agriculteres con fincas de mayor tamado (mis dispoaibilidad de
tierra) son los que utilizan los créditos de mayor monto: b) en Pérez Zeleddn
sin enbargo, los erédites de mayor ®oato estds asoriados con agricultores
que disponen sinultineanente de mds capital y mano de obra ea la wuestra,

fn el nivel de andlisis mds detallado se observd quei

En Pérez Zeleddn las variables relacionadas ea forma sigaificativa

y positiva con el nonte del cr&dito fueron: afos de esperiencia del agri=
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cultor en ytilizar crddizc, nivel de inversidn en la finca y uyso de ras=
tras o arados. E) monto promedio de crédito fue mayor para aquellos agri=
eyltufcas que Prescutaron nivel Jde inversiln, capefiencia en cféditos ¥

Yao Jde fastras o afadus supefiofes al LFefediv de la ®yestfa ¢n for®a
sisultivea.

En Focucd, las vaflablies velacionadas en forema positiva y sigaifi

(1g'}

ga
Tiva con el Bunto gel efédito fucfot:  aiftbs Jde esyeficn ia del agriculter
e utiliza: CFfEJ1TU ¥ wso de Se%iila mejufada. Pl monto prfomeciv Je crés
d170 fue BEAYOF Pifa 23.clles sgficyitofes (0B uRa cabeiichcid o el 430

de TrEditus mayof Gue ¢ Prokedio,



Cuadro 1. Caracterfsticas generales de una muestra de pequedos agriculto-
res en Pérez 2eleddn y en Pococl, Costa Rica, 1981,

. -
Pérez laleddn Pococl .

: Promedio Provedio
Caracteristicas (n=71) (n=72)
fdzd, ahos 52 52
fapariencla en agricultura, afos 14,0 33,6
Nivel de escolaridad "2, 2,8
Ados de experiencia con criditos 11 (n=55) 7,1 (n=33)
Tamado de la finca (ha) 9.4 13,4
mane de pbra fasillar diszonible
narare 2RO 1,8 1,7

fua
L A A

iro 2. Distribucidn por estrates de los agricultores incluidos en un
estudio sobre crédito agricola en dos dreas ce Costa Rica, 1380,

S— e r=————

PEREZ ZELEDON POCOCI
fstrate No. de agri= Total Mo, de agri~= Tetal * °
(%a) cultores de fincas cultores de fincas
(%) (%)
°=S ’0 ‘zal 3’ "oo,
§:50 4 52,7 4) 59,7
10TAL N 100 72 100
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Cuadro 3. Uso de la tierra segin actividad productiva Inclufda en una
mueitra de fincas participantes en un estudio sobre crédito,
agricola en dos dreas de Costa Rica, 1980. .

PEREZ 2ELEDON POCOCI

Area S del drea Area $ del érea-
(ha) total ' (ha) total
Cultivos Anuales 1161 15,9 1781 25,6
Cultivos Perennes  145,0 20,3 59,5 8,5
Pastos - 327,2 k4,8 353,8 50,8
Bosques 85,6 11,9 96,1 13,8
Dado en medlerfa 1,2 0,2 - -
Dado en alguller 38'5. 503 2,0 0,3
Otre uso 12,1 1,7 7.0 1,0
Total 72%,7 100,0 636,5 100,0

Cuadro &, Uso da crédito agriccla en los cantones de Pérez ieleddn y
Pecoci, Costa Rica.,

— e T—— _——— -

PEREZ ZELEDON pococC!
hamaro de Porciento NKimaro de Purciento
ohservaciones del total observacionas del total

e — e — . —— - i

Utflizan crédivo 55 77.5 33 45,8
o utilizan crédito 16 22,5 19 54,2

TOTAL 7 100,0 72 100,0

— =
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Distribucién y montos por fuente de crédito obtenldo por

Cuadro 5.
pequehos agricultores en el Cantdn de PococT, Costa Rlica,
1980, | g :
Monto total de % del Nimero de Monto premedio
los créditos monto  observa- por crédito
et ’ total * ciones
Bancos 472630 98,0 30 15754,3 :
Prestamistas 5780 1,2 k) 1926,7
Total L78410 100,0 33

:J‘éf'o 6-

Distribucién y ronsos por fuente cde crédito obtenido por pegue=
Acs agricultores en el Cantén ce Pérez Zeleddn, Costa Rica, 1380,

himero de  Monto prore=
observacior dlo por cré=.

Montos torallf % del ronto
de los crsgl:ot total

(colones)= nes dito (colones)
Pancos 284300 i 59,4 22 12922,7
Prastamistas 20800 &3 10 2080,0
Anigos y parientes 15700 L 5 3140,0
Cooperativas 15000 3,1 , 15000,0
Beneficios de café 143150 29,9 17 8420,5
Total 478350 100,0 55

1/ Con base en e! nimero de agricultores que utilizan crédito,

2/ ) USS = 8,54 colones, 1980, °
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CUrDRD 8. (owponentes del costo del crédito por fuente segin Informacién de pequefos sgricultores ° .
que lo utilizon en Pérez Teleddm, Casta Rica, 1980,

Y del nomero Tasa nominal  Comision Costo de Costo de Tasa real 2
total de {estipulada) o regalo  viajes oportunidad
> préstanos ! : : mano de obras
< (o (2 anual) . (2 anual) (2 anual) (L anual) (L anual)

Bances 40,0 9.5 0,10 T a7 R s 2,6 w7

Prestamistas 18,0 25,1 - - - 0,1 25,2

Amigos y Parientes 3,0 10,8 - - 0,6 o 8

Cooperativas 1,8 = 17.0 - 0.9 0,6 ‘ 18,5

" Beneficios de café 31,0 X TR - 3,0 0,3 17,7 =

1/ Proredio poncerado

1/ -
CUADAD 9. Corponcntes del costo del crédito  por fuente segln Informacida de pequefios agricultores
que lo utilizan en Pococi, Costa Rica, 1980

% ¢el némero Tasa nowinal Comision - Costo da Costo de Tasa
total de (estipulada) o regalo viajes oportunidad ‘real
- préstm, o mano de Obr.
: (2 snual) (T anual) (2 anual) {2 zauall (t anual)
Bancos sl 8,0 0,10 5.4 8,7 18,2
Prestanistas 9 Sai12:0 - 0.5 3,5 16,0
“j_l Promedio ponderado 2 ‘ - 2

e — I




. W

CunDRD 10. Cowportawicnto Jdel monto del crédito, en Tuncidon de los costos del crédito (nominal, real
y estra) u:-.mn datos proporcionados por pequedios agricultores del (anton l’rrez leledén.

Costa Rica,

Clases 1/ Punto medio o de fosto nominal Costo extra Desv. Costo real Desv. |
(ronto en colones ~ ) (en colones) agric ° (T anual) D.E. (2 anwal) Estand. (2 anaul) Estacd.
De 0 2 3000 1500 25 18,6 12,9 .7 8,6 20,) 3.1 |
De 3001 2 5000 4000 10 15,4 9.7 I3 1,0 16,5 9.8
Oe 5001 a 10.000 7500 75 14,0 7,7-- 1,6 SR 3372 (353
De 1001 a 20.000 ~2 15000 . 6 12,4 4.9 1.3 1,8 13,7 LS~
De 20001 a 30.000 25000 2 13,0 7.0 0i1SE 01 . 135} 7.0
De 30001 a 50000 40000 5 11,8 4,5 - 0,43 0,5 12 2 &2
1/ 1 us$= 8,54 colgnes.
: ; |




( : . 7 S
Cuadro ). Comgortanients del monto del crédito, en (wacidn de Jos costos del crfdito (rominal, real y estys). Segin datow preporcionados poy
pequelos agriciltores del Cantén rococl, Costa Rica, 1900, .
. ) - " N v - v Y
- ' -
Clases — Corio roninal fosto entra Losto ras!
(ronts promedio an colones c.l.l-'-, rento medio Mo, d8 Promedio Desviecifa Promedlo Desviecifa Promedlo peaviacifn
{en colones) sgric. (vamwmal) estandar (% anval) estandar % anusl) satander
D O a £ 1300 [ 9.2 1,4 2.7 4. . 1Y 10.9
De L1001 a T30 €000 -_— 1.8 : 2,0 1.3 1.7 - 9.0 3 -
Ce F3331 & £10000 7500 0 - 0,0 A 2,0 7.0 .0 2o o
Ce £I0001 & 430000 . 13000 L 0.0 <] - 0,6 0,4 8 0,8
e £23301 & £30000 13020 1 .0 - o o .0 -"
Ce £X021 a £30000 40000 - 2 0.5 0.7 ° - (R 0.7
- ! - -
Y 1 ushe 0.54 coicaee : > B ] i - :
- - y ‘
- - . -
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ANEXO 12

Evaluacifn econdsica y factibilidad de opciones (2:noldgicas
para producir granos bisicos en fincas pequeflas de Samulalf,

Nicaragua

Introduccifn

El objetivo de este trabajo fue {dent. icar y evaluar una metodologfa
basada en andlisis de informaciln, para seleccionar entre alternativas téc-
nicas de producciln de granos, promisorias a nivel experimental, evaluando
8u congruencia y posible impacto en las fincas del Area para las cuales fue~
ron desarrolladas. Esta seleccidn-evaluacifn podrfa constituir una primera
forma de "validaciln",

El trabajo se realizd en Samulalf de Matagalpa en Nlcaragua, donde re~
clentemente el convenio MIDA/CATIE habfa desarrollado ocho alternativas ex-
perimentales para la produccifn de mafz, frijol y sorgo. Dos de estas al-
ternativas fueron seleccionadas, utilizando los datos experimentales, con
base en su eficlencia en el uso individual o cosbinado de mano de obra, tie~
rra y capital ademd3s de la gensracidn de ingreso y requisitos minimos de re=-
cursos, Las fincas; su estructura de recurscs, sus sistemas de produceifn
de cultivo y coeficientes técnicos fueron caracterizados mediante una encues
ta a 40 agricultores realizada entre junio y agosto de 1980, También se
entrevistd personal de diversas instituciones del agro., Tres formas de
seleccionar la unidad o finca de andlisis fueron emplesdas. Posteriormente
la posibilidad de intmwducir y el impacto de las opciones tecnolBgicas en

la finca de andlisis fueron evaluadas wediante modelos de programacidn lineal.
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Resulctados

Caracterfacicas de las Fincas

El 90 porciento de las fincas entrevistadas fluctul en tamafio entre
1,3y 10,8 ha'con un promedio de 5.5 ha y conteniendo el 75,1 porciento de
la tierra encuestada, La distribucidn de la tierra entre los agricultores
entrevistados es relativamente buena (Indice Gini de 0,351). La tierra en
las fincas se dedica a granos bisicos en bn 37,9 porciento, 22,7 porciento
a produceiln pecuaria y 16,7 porciento a caf@ y frutales, Esta estructura
refleja muy bien la especializaciln del Area de Samulalf,

En promedio, los agricultores entrevistados estiman que pueden expan-
dir en 2,52 ha por finca el frea dedicada a granos bAsicos cuyo promedio
presente es de 2.1 ha por finca. Ello indica que con incentivos y apoyo
adecuado el drea en granos bisicos se puede duplicar con tierra propia o
alquilada.

En promedio tasbiln las fincas utilizan 277 dfas hombre por finca
en granos bAsicos al afo. El 70.8 porciento de esta es familiar. El per=-
fil de uso de =ano de obra en esta produccibu (Fig. 1) muestrs gran inten-
sidad en junio y setiesbre que muestra los momentos criticos en relacibn a
1a dispouibilidad de este recurso., los agricultores estiman que podrfian

incrementar el uso de mano de obra dedicada a ¢ wnos bdsicos en un 64.6 por

ciento por ha y afle, El 79.) porciento de esta serfa fasiliar, Si existe
la motivacifn ellos disminuirfan otras actividades agricolas en la finca,

que incluye aquellas en café y fuera de 1a finca asociada tasbién con cortas

de café en la zona de Matagalpa entre neviembre y enero.




En cuanto a dinero de operacidn para granos bdsicos, la encuesta mues~

tra una inversidn promedio de USS467 en la siembra de "primera' y USS171 en
la siembra de "segunda". Las mayores erogaciones corresponden a las siembras
(US§179), duuﬁicrbns (US$97) y rnsecha (US$175) de esos cultivos, Los agri-
cultores estiman que podrlan aportar hasta US$534 adicionales en promedio

por finca al aflo y discribufdos en USS210 para cosecha, US$97 para siembra

y US$54 en deshlerbas, Esto muestra como/ perfodos criticos los perfodos de
siembra y deshierba que tambidn lo son para mano de obra. En su mayor par-
te este dinero adicional serfa de fuentes propias, En el cuadro yeneral

de uso de insumos (Cuadro 1) comprados los mis guneralizados son fartilizan~-
tes y semilla de malz mejorado,

Laencuesta muestra alguna holgura en los diferentes recursos, ponien-
do de manifiesto la falta de motivaciln para que agricultores aumenten la
produccidn de granos b3sicos. Aunque del anflisis es claro que mano de
obra y capital para operacidn aparecen como mids limitantes, en la situacidn
presente, los agricultores identifican la falta de tlerra como limitante,

Caracterfsticas del Agricultor

Algunas de las principales caracterfsticas del agricultor y su familia

se presentan en el Cuadi> 2. El autobasto familiar es un objecivo impor-

tante aunque m8s del 60T de la produccifn de la finca se vende,

Sistemas de Produccifn de Cranos Bisicos

Los principales sistemas de producciln de grano se basan en mafz, fri-
Jol y sorgo, Diversas caracteristicas de ellos en la muestra se presentan

en los Cuadros J, 4, 5 y 6,
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o I ged

El valor de la produceifn en granos bisicos per finca crece significa-
tivamente (p'-0.0II con la escala de produccidn en ha, pero depende, tambiln
de la intensidad en el uso de mano de obra y su complementacidn cen elspen=
tos de capital, en especial fertilizantes, La productividad de 1a tierra
aumenta en forma constante con el aumentol en el capitzl conplementario para
1a pano de obra y en forma decreciente con la intensificacidn ea el uso de
€5a mano de obra. La productividad del capital tasbiln crece, y a tasa cre
ciente, asl como crece en complement. de la mano de obra utilizada en granos
bdsicos,

La productividad de 1a mano de obra tambiln aumenta, pero en forma
constante, asf como se intensifica su utilizacifa por ha en granos b3sicos,
El retorno sobre la inversifn en diversos insumos refleja 1a complementari=
dad entre ellos y los otros recursos asignados a 1a produccila de granos,

La interaccibn positiva entre fertilizantes y pesticidas tanbidn aparece
en forma clarr (p= 0.0}1).
Todo lo anterior se deduce de los modelos cuantitativos preseatados

en los cuadros 7, 8, 9 y 10,

Evaluacidn y Seleccifn de las Alternativas

TecnolSgicas Experimentales

Las alternativas evaluadas ineluyen cinco de manejo para mejorar el

sistuma Malz~Frijol y tres para el sistema Frijol=Frijol. Estas se pre=




sentan en el Cuadro 11, Resumen de las evaluaciopes se dan en las Figuras
2, 3, 4 y 5 y Cuadro 12,

Para el sistema Mafz-Frijol R, la alternativa que modifica el arreglo
espacial tradicional e incluye fertilizacidn nitrogenada al frijol (Bb en
las figuras y cuadros) es 1: nds eficiente en el uso de los recursos, Es-
ta alternativa provee adem3s un mayor ingreso meto y una mayor probabilidad
de alcanzar al menos US3530 de ingreso neto ha™! ado (p= 0.927), sin riesgo
de pérdidas, Esta alternativa no es significativamente mis exigente en ma-
8o de obra e iasumos, que el sistema tradicional,

Para el slscema Frijel-Frijol, la alternativa mds eficiente fue: fran-
jas alternas de sorgo y frijol seguido (en segunda) por el rebrote de las
franjas de sorgo y una segunda siembra de Frijol entre ellas, BSus bondades
son sinllares 2 la alternativa mejor para Malz=-Frijol R; aunque es mis e=
xigente en recurses, estos estia dentro de las posibilidades del agriculter.

Estas dos fueron las alternativas seleccionadas.,

Mitodos v Seleccidn de 13 Finca
de Andlisis

Tres nétodos fueron empleados para seleccionar 1a unidad o finca de
andlisis, que representarfa las fincas del Arsa para que mediante progranacida
lineal se evaluara en ellas las posiblidades de entrada e impacto de las
alternacivas experinentales seleccionadas,

En cada nétodo se seleccionaron alpunas variables descriptivas de las

fincas, Con base en ellas se obtuvel a) una “finca promedio” en que cada




una de las variables descriptivas tiene el valor promedio de la muestra,

es un sétodo tradicional y produce una finca "artificial", b) "finca de las
desviaciones porcentuales afnimas", este método utilizado por Collinson bus-
ca la finca, dentro de la muestra, que presenta el promedio =3s bajo de
desviacifn porcentual de todas las variables Jescriptivas respecto a sus res
pectivas medias muestrales, c) "método de frecuencia', este método fue de-
sarrollado en el estudio y consistil en: |

1) Construir un histograma de distribucidn de las fincas sobre cada una

de las variables descriptivas, 2) eliminar los valores atipicos ("colas")
para cada variable, identificando las fincas que presentas esos valores

que asf eran eliminados de 1| wmuestra, J) selecciln al azar de 10 fincas
entre aquellas que no fueron eliminadas per atipicidad bajo ninguna de

las variables descriprivas,

En los =ftodos a y b se obtiene solo una finca limitando cualquier
inferencia estadistica, En el método desarrollado se puede repatir el
ejercicio 10 veces lo que permite clerta inferencia estadfsticas aunque
el proceso es mis largo y caro en térninos de procesamiento de datos,

La evaluacidn de los mftodos favorecid al "s&todo de frecuencia"
cuanad hay medios, y al "sétodo de la desviaciln porcentual promedio mfrima",

en caso de limitaciones, El menoe adecuado o2 el de 1o finca promedio.

Posibilidades de Entrada e lupacto de las

Alternativas Téenicas en las Fiuecas de 5““Elﬂll

Basado en los resultados utilizando la unidad de andlisis definida




por el mitodo de frecuencia, se determind que no hay posibilidades para
mejorar significativamente el ingreso neto familiar de las fincas median-
té un reajuste en la asignacidn de recursos presente entre las actividades
de produc:iﬁn.du granos bAsicos., Esto indica que los 3gricultores va es-
tdn utilizando efecientemente esos recursos dada las restricciones existen=-
tes, La posibilidad de aumento en ingreso neto si existe cuando se da la
opcidn de incorporar las alternativas prebeleccionadas,

Segln el andlisis, la introduceifn de las alternativas en la estruc=
tura productiva de la finca permite una mayor generacidn de ingreso neto
familiar y una mejor discribuciln de los recursos productivos, Entre las
dos alternativas preseleccionadas, el sistema sodificado mafz-frijol con
fertilizacifn nitrogenada al frijol es el =ds factible de introducir en
1a unidad de produccifn manejada por los agricultores de Samulalf. La
factibilidad de este sistema aumenta cuando se consideran los recursos a-
dicionales que los agricultores creen pueden disponer durante los perfodos
criticos de manejo de los cultivos.

La introduccidn de la alternativa Mafz- Frijol R mejorada, implicarfa
un incremento de US$102, 3 por finca y aflo en ingreso neto familiar, bajo
la situacidn de recursos presentes. Para todo Sasulalf esto serfa una adi=-
cifn de US510.790 netos proveniente de granos bisicos. Si los agricultores
son motivadcs a utilizar los recursos adicionales que aseguran hay disponi=
bles para granos bisicos el ausento en el Ingreso neto fasiliar serfa de
US8932,7 por finca y USS6H.955 para todo Sasulalf. Proyectando conservado=

rasente a4 toda el drea de influencia de Samulafl, el ingreso adicional podria

llegar a USS736,398 por afo (precios de 1981 en Nicaragua).
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Cuudro 1. Inversién promedio en _nsumos agricolas para lu produccidn

de granos bisicos d¢ 40 fincas de samulalf, Mataqalpa,

Nicarayua 1980,

LR R
Inversién (USS) Propocién de
INSUMO : Desviacion ayricultores ue
' Promedio pstindar utilizan ¢l inssfo®
Semilla
Miiz mejorado 15,4 11,8 0,625
Mafz criollo . 5,6 N 0,775
Frijel mejorado 49,2 F 23,1 0,100
Frijol criollo 61,0 | 39,9 1,000
Sorgo =mejorado 7.5 3,0 0,100
Sorgo criolle 1,2 1.1 0,050
Arrcs criollo : 1,7 0,6 0,078
ferzilizantes
<183 51,4 AL 0,952
SeEpuesto 51,8 36 .+ 0.6%0
insecticidas 3,6 2,6 0,435
Herbicidas 24,5 4.2 0,250
TOTAL/finca (L3S 195.0 130,2
. 1 rasto de los agricultores utilizan 1a semilla alternativa o ne

produce el cultive.
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cuadro 2. Algunas caracteristicac el agricultor y su familia en 40

fincas de Samulall, Matagalpa, Nicaraqua, 1980.

Ja A
i Agricultcres
Aspecto Pesviacion que infcrman
v Promedio Estandar . =i
£dad {anos) ' 46,3 10,6 100,0
tducacidn (ahos escuela) 1,6 1,1 160,0
diembros en la familia 6,4 2,9 100,0C
Hijos mayorss de 12 ados 3.4 1,7 65,0
tsignacidn expectativa de
salario diario (USS) 4,1 1,6 87,5
Consurg anual de granos en
kg pcr familia: :
Maiz 1.744,7 932,9 37,5
Frijol 445,9 343,17 27,5
Sorgo 473,5 339,4 15,C
Arroz 63,5 26,2 5,0
Produccién anual esczrada en
kg por finca:
MaZlz 3.406,4 2.350,7 100,%
Frijol 1.598,9 1.198,1 10C,0
Sorge .188,5 1.79C,3 15,C
AYIroz 37€,8 208,2 7,%
Produccidn destinacda 2 1la
vent2 en kg por finca:
Maiz 2.661,7 109,C
risel 1.753,0 100,C
Sorco 1.693,0 15,C
Arroz 316,3 37,8
Ingreso Neto Fanllicer proveniente
de granos bListcoy por Tinca (US$)  1.235,0 742,20 100, ¢
Ingresc Neto proverionte de jranog
basicuy vor fipc: (Im§) 846,8 695,2 100,¢
NOTA: o Ae ey W aarionltores dicen pertenceer foalaunag ceoperativa,
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.sadro .1 . Eulrus Uil cossissnsarmiglio.n, sla v g atsnezndonn, pecanlamns .. PRIl e -as bl Diate eSA7T0c8 ...t B2aVe 3 e h
produccion Jde L anon Basicos pract)cados on o fincas o Samulalil, Matagalpa, Nicaragua, 1980. .
; __I_”l“ !'fﬂu‘ll:.‘_f_i!‘?!!.!]!.',‘_,.-{L"_-*t-__';_ﬂ.‘--ﬂ__"ﬂ..iﬂ!!ﬂi_ Rendimiento** Ingreso por ha
us Sistema de Cultivas e basiicos por tipo de pendiente Y del > Bruto ncto E‘am;l;ar_
3 terreno kg ha-i ano uss Uss
w5 = L Total 0-%  5-20 20-49 > 40 e
1 mafz - Frijol P 77.5 41,9 0,0, 17,5 16,0=06.9] 1,5 2708 (M) 957 677 -
722 (F)
2 Frijol - Frijol 37,5 13,17 0,0 5,9 el 2,1 0,0 2024 (F) 1.180 927
3 F maf= + » Frijol - Frijot w 37,5 7.7 0,4 1,5 2,2 2,7 0,8 1476 (M) 1.105 844
1394 (F)
4 Mafz - 55,0 16,8 0,0 13,5 4,6 7,8 0,8 2819 (M)- 558 358 ,
S Frijol - Soryo 7.5 2,0 0,0 2,0 0,0 0,8 0,0 1221 (F) 1.305 977 |
X - © . 3592 (s) i \ |
{(FMaiz + Firijol) - 5.0 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 1226 (M) 658 510 '
1335 (F)
i 5,0 0,8 0,4 0,4 0,0 0,0 4,0 621 (F) 511 - 864
! in LUT= 5.1 0,3 0,3 0,0 G,0 0,0 0,0 1401 (A:a) . 739 3 501
: Scast = SOrgGe 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 4387 (s) 724 B 624
1r (Mafz + Frijal) ALY | 2,5 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 161 (M) 916 - 720
_ _ 1516 (F) - =
SISz v PEE YOI = (17 352 —nssarc) | 255 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 215 (M) 1.124 - 990 =
- = 1721 (F)
12 afz —mllén 2,5 0,4 0,4 0,0 0,0 0.0 0,0 2839 (M) 818 695
1548 (Mi) o
JSLIo » mlil.) 2ol 2,1 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 1161 (H) 421- 382
1161 (Mi) 3
14 Mafz - Malz A o,8 0,0 0,n 0,0 0,0 0,0 3871 (M) - 766 SRS 111!
S {388z 4 Scre..d 2.5 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 323 (M) 784 - 777
e LRI B O e e : : 1404 (ha)
)} v fallus JIu Bese ol 0304 « vntin ca el teérreno al wiswmo tiewpo; (=) indica que el sequndo cultivo
el [ S CE Y s 3 <! alecrG: P ocowo prec:io indic:  “franja de"; R como suffjo "en relevo" o
pose 1525 ; La o antes de coseclicr ¢ daterior. - -
pus) buiadin: 11o : ~ .o feyln informe de los acrice’ ores; Does maiz (Zea mays L), F es frijol
g -3 - e e e SSr02 (Oryia Lotivll, S =s sorco {(Lorlum vulgare) y MI es willdn

"Corghun L)
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Cuadro 4 . Ceceficientes técnicos promedictcen ¢l mancio crenoldgico del

: sistema malz de primera scguidc dec frijol c¢n relcyo,y'p:hc-

ticado por los agricultores de Samulali, Matagalpa, Nicaragua

1980, i’ e .
A -
les / Cultivo Etapa de “arejo Jorn?les Desv. LERLCERC ‘Qﬁguwentf1
ot ha”'** Est, Tipo Costo ha
MiZ . o
Marzo:r il Limpia o cthapoda 6 Lyt Machete
Abril , . Barrida 2 1,7 Herquilla
MLyo Roturaciés del suelo © 5 1,2 Araco 30,0
Surczdo 3 2,1 Arado 30,0
Fertilizacidn 1la, 2 1,4 Mezcla 26,1
Siembra g JEBREQ 1,8 Semilla 2C o
Junio Dashierta | 186 8,4 Machete
Fertilizacién 2a. 3 1.4 Urea 20,C
Aporcue 5 4,0 Aracc s0,C
Julio : Limpia 2a, 9 5,1 Machete
Cctubre " Tapizca 8 5,6
Acarreo 6 6,9
£ s En=Fab-Mar Destuzado 10 8,7
Desgrane <0 15,3
ER: L
AS.= Set, Limpia superficial 14 6,5 Mazhate
Sienbra asrecue 16 4,3 Semilla 35,0
Dafoliacién-Nafz 6 1,9 . chete
ctut:e Lesmatonz 4 3,8 ilachate
Nev,.= Dic. Arrancue 11 8,5 ‘
Dizirnlre RecogiZa. “ 0,5
ApOrreo 8 4.4
hcarreo J 3 0,8
Total ha ' 164 202,0
(*) Promedio de )1 agricultores gue proveen 2atos sobre este s:stera.

(**) JORNAL es el trabajo deunhliombie durante B horas.

-——
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Cuadro 5. Cooficientes tScnicos promedio* on el mancjo cronoldgico

* N
-
e — ——

del sistema Mair asaciado en franjas con frijol en primera
seguido de frijol ci releveo y p!  ticado por los agricultorcs

de Saﬁulalf, Matagalpa, MNicaragua 1980,

-
Cuiz=ivo  E apa ce M=ne'o UoYiiL g Insumos o implemento
v v $ 9 Dasv, i co. - ha~)
Liih) e Est. PR
e (Mafieriijol)
ok - My Limgia o chepcda 9 ST ! shote
terric: 3 2 1,5 H rquilla
i May = Jun fuycade 4 2,4 Arido 20
Fertilizzcidn-Maiz 2 t,S Mezilz 16
i Siexbra : 5 2,5 Semi!le 35
Junio Deshisrba 19 5,3 Mache:e
Junio-Julio Fertilizacibn-Maiz 2 0,7 Urea 9
ASCStO Arrangue cde frijol 9 5,9
Recogida 2 1,8
APOrreo -] 4.1 Tapezco
Acacreo ca frijol 1 0,9 '
ot = Nov, Tzplzca 6 3,9
: rezrrec-Matz 5 4,6
I Enr:s tharzo fracvatde g 5.9
.jrane ée mal:z 13 5,0
r.- t
Ag = Set Ilimzia superficial 1€ 5,4 Machete
€i*=bra erreque 15 6,4 Semilla 32
Se~iembre L/ »ia ' 12 7,2 Machete
Nov-Dic f=iengue 7 2,9
siciumbre Rarocica 2 0,4
Aforreo 5 1.1
AnLrreo 1 0,9
3 Total ha-1 150 122
*) Promedio de 15 agricultores gue provean datss gobre csto sistome.,
(**)  JORNAL us el trabajo de un hormdre Jurante 8 horas.
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Coeficientes técnicos promedio* cn el mancjo cronoldgico del

sistema frijol de primerd scguido de frijol de scgunda y prac-
A N I .
ticadob por los agricultores de Samulalf, Matagalpa, Nicaraqua
N
19860,

insumos o implcmente

Mas Cultivo Etapa de Mancjo Jo:?ales Das SRR PO Costo hawi
ha  #a Est.
s &
Friiol 1
Marzo=-Abril Limpia o chapoda 10 5,9 Machete .
Abril-Mzve Barricda ' 5! 3,2 Horguilla
‘Mayo Roturacién cel suelo f S 2,3 Arade 38
Mavo-Junio Surcaco 3 1,0 Arace 3C
. Siembra 4 2,0 Semiila 33
Junio-Julioc , Deshierka 16 7,4 tzadén
Ageste Arrancue 10 4,8
Reccgida 4 2,45
Ag = Set Aporreo 7 2,0
Acarreo 2 1,2
Frijol 2
Setierbre Limgia o chapocda 4 33 Machete
Surzado 3 0,9 Arado k1]
Sierbra 4 1,1 Semilla ig
Sez, = Octc Deshierba 11 6,7 Azadén
Nov = Dic Arrancue 10 4,9
Recogida 5 2,4
Aporreo i 8 2,5
C Acarrec 2 1,2
Total ha 114 152

—

[}

(&) bromedic de 18 agricultoses que proveen datos sobre oSty Alstuma.,

(0f)  JURHAL es el tiabaae dcoan bombee durante B heaca. 5




Cuadro 7. Valor de la produccién y de recursos empleados por afio en granos basicos por 40 agricu]tores
de Samulali, Matagalpa, Nicaragua. 1980.

Total Promedio Desviaciodn Promedio Desviacién

encuesta finca estandar Rango ha-1 estandar Rangq
Valor de la produccion(Y),us$ 74.938 1 73,5 1.082,3 619-5.107 893,0 244,8 378-1.459
Capital (K), USS$ 7.800 195,0 130,2 24-625 90,3 29,6 27-157
Fertilizantes (F), US$ 4,188 134,7 75,1 30-352 49,9 21,3 8,4-89.3
Pesticidas (P), USS 308 7,7 20,8 1-126 3,7 6,8 0,36-30,0 %
Semilla (S), USS$ 3.304 82,6 52,3 24-238 39,3 16,8 19-111 ”
Mano de obra utilizada (L), v
jornales de 8 horas 11.080- 277,0 116,6 115-620 131,9 48,6 77-306
Tierra en granos bésicos(Tl),haBQ 2,1 1,1 0,7-4,6

Tamafo de la finca (Tz)‘ ha 220.4 "~ 5,5 3,8 i,3-16,7




Cuadro B. Relaciones cuantitativas entre el valor de 1a produccién en granos basicos por finca-ano y dife-
rentes indices descripiivos de lus fincasbasados en 1os recursos asignados a granos basicos por -
40 agricultores. y

No. USS, valor de 13 Intercepcidn Variables explicatorias y coeficientes £ o B
zadelo produccidn en gra de regresion . R Fc =Gl
nos bdsicos (Yi) i s
1 Yl -2024,08 939,06T 7,81L/T1 1187 ,59K/L >
(10,31)** (3,875)** (3,396)** . 8055 = 55T 36
2 Y, : 218,47 9,10F  2,6L _
(7,48)** (2,297)* ' .908 101,3. 18
3 Y3 -556,26 3,12L 23?,46Tl 8,24S B.O?F/Tl )
s (3,00)** (2,022)** (3,606)** (2,3)* .873 66,3 33
- 14 -1041,13 y BGE.SSTI ZB,BZS/TI
(11,71)** (4,795)~~ S 809 5791 6 R3S

061

a/ T,= ha de tierra c¢un yi,.... h%.iics, L= jurnales utilizadns, K= dinero para operacidn o gastos en insumos

(USS): F= valor uc © stees..a o2 (Us2), S= vaior ¢z cemillas [UST). G .os en paréntesis son valores da
®"T® Puca COFICHI.- o, S Y reindicon <loa TT2actin ostaciclic2 2 5 y 1 por ciento respec-
2 £

Civamoiio ey = - N Gn b2 i o d IOV S
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luadro 9. Relaciones cuantitativas entre el valor de la produccién por unidad de tierra, mano de obra y capital
al ano y diferentes indices descriptivos ¢e las fincas segin los recursos asignados a granos bdsicos.

161

C. USS, valor de 12 Intercencion Variables explicatorias y coeficientes 2
2elo produccidn por u de regresion "R Fc GL
rn1da2a de factor
(Yllfactor)
5 ‘STI -1039,10 570,92K/L 16,46L/Tl —0,036(L/T1)2
(5,23)** (5,58)** (-4,395)** 599 20,92 36
2
6 Y6IK 21,03 27 ,420K/L 11,812(k/L)
(-4,455)**  (2,982)** 471 17,98 37
7 Y3/L 3,384 3,361K/L  0,014L/T; 0,674(k/L)?
(1,086)ns (0,623)ns (0,339)ns 608 17,98 35
a2/ T,= ha ce tierra cu grar  1Zzicos, L= jornales utilizados, K= dinero operacion o gastos en insumos (US$).
T luwmeros en pard. “oe va'ores de “t" para coeficientes de rearesidn, ns= no significativo estadisti-

camente; ** sigmifizative o! ! por ciento, R2 fue ajustado por grados de libertad fGL).



Cuadro 10. Relaciones cuantitativas entre el valor de 1a produccidon por dblar gastado en semillas, fertilizan-
tes o pasticida al anoy diferentes indices descriptivos de las fincas segin los recursos asignados

a la procurcion de granos basicos por 40 agricultores de Samulali, Matagalpa, Nicaragua,_19809/

No. USS, valor de la intercepcidon Variahles explicatorias y coeficientes 2
=ogelo produccidéa cor de regresion R Fc GL
¢dlar en insumo
{Yi/insumo)

8 YS/S -298,38 5,95F 5,59L
(5,086)** (7,2456)** .840 .99,0 35
9 Yg/F 12,60 -14,01F/L 572,751, /F
(2,61)** (11,166)** .868 122,99 35
10 YIOIF 130,49 13,87F/p
(9,59)*+
2/ Ty= ha de tierra en granos bdsicos; L= jornales utilizadus; S= valor de la semilla (US$); F= valor de ferti-
l}zante (USS); P= valor de pesticidas. HNimeros en paréntesis sun valores de "t" para coeficientes de regre-

sidn; ** significativo estadisticamente, al 1 por ciento; RZ fue ajustado por grados de libertad (GL).

c61
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Cuadro 12. Exjerttativa de ingreso neto, estabilidad y probabilidades de pférdida o ganancia mfnima
g: tres alterpativas experimcntales de produccidn de granos bisicos; Samulal.f,‘ i
Matagalpa, Hicaragua, 1980.
s LN, Probabilidad :
Grupo Alternativa et LA ' =
- e v > | - a - s
Codigo 2ot nd Estandar  ,\, uss550 - Pérdida <O. -
1 Maiz-rrijol " R Tradicional () A 6A0, 92 nl3, . 0,602 - 0,955
Mafz-trijol R Modificado (**) b 877,30 224,83 0;927 1,000
2 Frijol - Frijol Tradicional (*) Ca 602,34 73,31 0,763 1,000 b
; (FSurgo+Frrajol) - (FSorgo retono ot
= + FFrijoi) Cc 811,16 192,61 0,913 1,000 »
(*) Tradicional = practicadc por cl agricultor, en cste caso lleva un tratamiento experimental 1
(Cuadco 29); (=) ©) scgundo cullivo siguc en cl tiempo al primero en cl
mismo terrceno; (K como sufijon) = relevo o que el cultivo se siembra antes
que el anterior sc haya cosechado: (F como prefijo) = franjas de.
(**)

Icdificado en su arreglo cspacial (dos hileras de frijol en relevo a 0,3 m x 0,3 m entre hileras i -
de nafz, Cuadro 1). ] :




( Dios nombre )

2717 Linea de disponitilidod mdskma de inono da obro
Kivel o0 mQnd Ze thro, e32Glo lzqQuerdd
- e am M odRoiuvio, £8CSQ dEreQ
b % Mono ce chrg mensucl respectd al total onual
A ~300
J N\
/ \ — ,_—\\
/ o \ 7"
f 1517 /0 \ , \
\ / \
30+ v - 200
I \\ 7 |l4 O/o ‘\
/ N o y
/ ~_ 7 1
/ 7 94 % P
20- / 8,7‘:/:; \7.90/0
1% | 13% | 13% ,/ \ o =100
/ 1.9% 6,1 % \\ 6.1 %
10 4.7 % 7 \,"
P\
4 ~
/ ~
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o B b ! °
13 F M A M J N A S 0 N 0
Fig.1 Pcrfil deuso de mano de obra mensual en produceion de granns basicos para 40 agricultores de Somulali,

tAGiagel;a, Nicaraguo, 1580
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Mgno c¢s obra (D-H)VUS $100 IN

195

607 my¢-0,33 * PK/PL
rclocidn de precio ol andlisis
10
e Cd
Cb c°
L4 L)
204 ' Ce
\m.&
o T T T 1 T
20 40 60 a0 100

US § costos clechivos/US § 100 IN

Fig.2 Eficiencia ecordmuca en et uro du inand du ooy dinero en
efectivo de tres clternilios erpererentaies " paro o sistema de
cultivo frijol segudo de frijol cemo cultivo «olo. Seinulall, Ma-
tagolpa, Nicaraguo, 1980
® | gs tecnologios se describen an ol Cuudro 24



Rendimlento de mols kg A ohs™

Homfimients de sorgs g hav oke™

196

9.040

5,000+
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Rendimie 'a de fejal X o ote”!

Fig JE :eacvenlout ° *n 4a g IRmo da cinco alterrall =% gap i
rientcies® para  swhmo dacultivo molz seguido de Irijel 20
relevo. Samulalf, Mataga!pa, Nizaragua, 1980

ol

o— :F. u-.r- - — — —— f

10C0

2430 b LI g
Rendimienis ‘o Nijel vg W™t ele”

Fig & Eficiencia en'autill.acidn 31l Hiema de 'ras 3t naine e
mentses®sora ¢l sistama de cultivo frijal sequidz da fr ol <sa
cdlivo sclo Somuiali, Mate,alpa, Nicaragwa, 1999

B Los te o9y sa descr.ben en ol Cuodro 24
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