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Dear Ms. Ubilava, 
 
CENN – the Caucasus Environmental NGO Network – is pleased to report the successful completion 
of activities carried out during April 1, 2012- July 1, 2012 as projected by the project Strengthening 
Local Capacity and Developing Structured Dialogue for Climate Change Adaptation (CCA), Natural 
Disaster Risk Reduction (DRR) and Post-Conflict Environmental Rehabilitation in Georgia.  
 
The overall goal of the project is to develop flexible and resilient societies and economies in rural 
areas of Georgia capable of coping with the impacts of current climate variability and future climate 
change. 
 
The project aims to assess the vulnerabilities and disaster risks in the pilot rural areas (Samtskhe-
Javakheti region (Borjomi and Akhaltsikhe municipalities), Adjara region (Khelvachauri and Keda 
municipalities) and Kakheti region (Dedoplistskaro and Sagarejo municipalities), develop Climate 
Change Adaptation (CCA) plans, increase local community awareness and strengthen their adaptation 
capacities for sustainable rural development in the pilot municipalities. 
 
The report describes the progress of activities and achievements made during the 3rd quarter of the 
third year of the project implementation.  
 
Yours faithfully, 
CENN 
 

 
 
Nana JANASHIA 
Ex. Director 
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1. Major Activities Planned and Underway 

1.1 Component Name: Climate Change Adaptation 
 
 
The first part of this quarterly report describes the progress of the pilot projects that are being implemented in 
Khelvachauri, Keda, Akhaltskhikhe, Borjomi, Sagarejo and Dedoplistskaro municipalities. Each of these pilot 
projects was elaborated based on assessment of the vulnerability of the municipality to the climate change, 
developed climate change adaptation plans and consultations with the local communities. 
 

1.1.1 Chkhaveri Vineyards for prevention of natural disasters in Keda 
Municipality 
 
 
In Keda municipality it was planned to plant ancient Georgian species of vineyard – Chkhaveri to prevent the 
landslides and erosive process using this perennial plant. This also creates additional source of income for 
local population. “Wine Club” and “Vine Fund” are actively involved in the pilot project as CENN partners. 
 
Meetings were held with the Minister of Agriculture of Adjara Autonomous Republic (AR) Ms. Donara 
Surmanidze and the Head of the Geology Service Mr. Tariel Tuskia to have wider support for the pilot 
project. The Minister of Agriculture of Adjara AR assisted in finding the best saplings of Chkhaveri grapes, 
participated in planting and afterwards consulting the local communities on how to look after the Chkhvaeri 
vineyard. The Head of the Geology Service recommended the most suitable location for planting Chkhaveri 
– the village Merisi.  
 
On June 2, CENN, together with Adjara Tourism Department, within the scope of Tourism Week of Adjara, 
an opening ceremony of the pilot project – Chkhaveri Vine Against Landslides was held in the village Merisi 
of Keda municipality. 
 
The event implied planting unique species of Chkhaveri vine in the microzone of the village Merisi for the 
stabilization of erosive slopes. Around 40 families with strong traditions of viniculture were involved in the 
project. They were given 1,500 saplings of Chkhaveri vine, brochures  and necessary equipments for 
maintaining vineyards. 
 
 
Besides the Tourism Department of Adjara, CENN partners were the Adjarian Ministry of Agriculture, Wine 
Club, Vine Fund, Adjarian Wine House and Association “Borjghalo”. 
 
The representatives of different governmental and non-governmental institution were invited from Tbilisi and 
brought to Merisi with minibuses.  
 
The Ajara TV program Dro prepared a reportage about the opening of pilot project on June 2. The event was 
covered by different media (see below in this report).  
 
See, agenda of the event, photo material and the brochure given to the farmers in Annex 1. 
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1.1.2 Sustainable Management of Common Use Pastures in Sagarejo and 
Dedoplistskaro municipalities 
 
 
Common use pastures in Dedopliststkaro and Sagarejo municipalities have a number of environmental, 
social and administration problems which need to be addressed: 
 

• aridization, erosion, salination, overgrazing; 
• usually neither traditional nor modern agronomic methods (e.g. plot rotation) are used; 
• the pastures in these regions are overgrazed and their useful vegetation is often replaced by 

invasive species; 
• exact boundaries of the pastures are often unknown; 
• there are frequent conflicts between private farms and the village over the pastures; 
• sometimes the pastures are used for other purposes; 
• the local population lack motivation to contribute in the management of pastures; 
• inadequacy or absence of water supplier system for cattle and sheep. 

The existing legal form of pasture management does not correspond to their purpose: 

• the pastures are not registered and their boundaries are not delineated; 
• leasing the common pastures to third parties (which is possible based on the existing legislation) 

creates serious social-economic problems in the villages; 
• the pastures are legally administered by the Ministry of Economy and Sustainable Development of 

Georgia. The local government cannot manage the pastures in order to assist the local communities. 

For all of the above reasons, the productivity of the pastures is significantly reduced, having a direct effect on 
the incomes of the population. 
 
The goal of the pilot projects implemented in the Sagarejo and Dedoplistskaro municipalities is facilitation of 
local community engagement in the management of pastures, creation of experimental plots and 
development plans for sustainable management of common use pastures, as well as the initiation of a 
structural dialogue on legal ways of administration granting more rights to the local government and local 
communities (associations, LEPLs etc.). 
 
1.1.2.1 Common Use Pasture in Dedoplistskaro municipality 
 
 
Dedoplistskaro is the administrative center of the municipality. It is located on the Shiraki plain. Based on 
census of 2002, there are 7,700 inhabitants in Dedoplistskaro.  
 
The village Samreklo belongs to Dedoplistskaro community. It is located also on the Shiraki plain. At 810 m 
above sea level, in 2 km distance from the city of Dedoplistskaro. Based on census of 2002, there are 2,443 
inhabitants in the village Samreklo. 
 
The common use pasture of the pilot project (prior to application of fertilizer on 25 ha) were much degraded 
and the soil had low fertility.  
 
There was no water supply for cattle in this area, as the existing 2 old stock tanks (springs) were completely 
out of order. The cattle had to return back to the farms early from grazing as it could not stay long without 
water, especially in the hot seasons.  
 
At the first stock tank/spring, the population created an artificial bog/ponds by putting the stones and blocking 
the water passage to enable the cattle drink water. The bogged places became entirely covered by shrubs 
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and the area around became muddy like marshland. Not only the stock tank, but also the water pipe 
connected to it was out of order. 
 
At the second location, close to the road, the stock tank/spring was entirely covered by shrubs. It could not 
even be seen from the road. The pipe supplying water to this stock tank/spring was broken somewhere 
upwards to the hill.  
 
The activities of the pilot project in Dedopliststkaro municipality are: 
 

• Introduction of fertilizer with ammonium nitrate at 25 ha using special machinery;  
• Designation of an experimental plot; 
• Application of different agricultural methods at the experimental plots; 
• Rehabilitation of water supply systems for cattle; 
• Community mobilization;  
• Developing plan for sustainable management of common use pastures in Dedoplistskaro 

municipality based on findings and research; 
• CENN and Kakheti regional administration engagement in a dialogue with relevant ministries on 

legal aspects of common use pasture administration. 
 
With the joint efforts of local communities, local administration, United Melioration Systems of Georgia Ltd. 
and CENN, the 2 stock tanks/springs are being rehabilitated in Dedoplistskaro within the scope of this pilot 
project. They will be used by 400-500 households from village Samreklo and Dedoplistskaro; the stock 
tank/spring which is located near the road will be used for drinking also by tourists going to Vashlovani 
Reserve and anyone passing by.  
 
The stock tank of Dedoplistskaro, near the village Samreklo is already renovated within the scope of this pilot 
project with the joint efforts of the local communities, the local administration, United Melioration Systems of 
Georgia Ltd and CENN. At the moment it is used not only for the cattle but also by the population for taking 
supply of potable water. 
 
To determine best methods for improving the condition of the pasture and fertility of the soil an experimental 
plot with an area 500 m2 was designated within the pasture. The experimental plot was divided into 5 
sections – 100m2 each for application of different methods: 
 
1. Natural cover without intervention for comparison; 
2. Application of fertilizer with ammonium nitrate (34%) with active substance - 120 kg/ha; 
3. Application of manure 20 t/ha together and fertilizer with ammonium nitrate- 60kg/ha;   
4. Spraying of fertilizer- stimulator - stimufungis twice;  
5. Improvement of the grass with introduction of new seeds; 

 
The table below shows the impact of the different methods used in the experimental plot. To determine best 
methods for improving the condition of the pasture and fertility of the soil an experimental plot with an area 
500 m2 was designated within the pasture. The experimental plot was divided into 5 sections – 100 m2 each. 
Compared to the weight of the grass obtained from area where no special methods were applied, the weight 
of the grass on other sections was higher, especially in case of applying stemufungis.  
 
 Table 1.  Effectiveness of methods in experimental plot 
 
Section 

# 
Method use in the section Grass obtained, 

tons 
1 Natural cover without intervention for comparison 4.4 
2 Fertilizer with ammonium nitrate (34%) with active 

substance 120kg/ha 
7.3 

3 Manure 20t /ha and fertilizer with ammonium nitrate 60 
kg/ha 

6 

4 Spraying fertilizer- stimulator - stimufungis twice 8 
5 Improvement of the grass with introduction of new seeds N/A 
 



Quarterly Report XI to USAID/Caucasus for the Project Strengthening Local Capacity and Developing Structured Dialogue for Climate 
Change Adaptation (CCA), Natural Disaster Risk Reduction (DRR) and Post-Conflict Environmental Rehabilitation in Georgia, for the 
period of April 1, 2012-July 1, 2012 
 

Cooperative Agreement No. AID-114-A-09-00007 

© CENN – 2012 7

Comparison of the methods used in the experimental plot shows that spraying fertilizer stimulator stimufungis 
twice is very effective and can be recommended for further use.  
 
Monitoring will be done by the project during the next 6 months. The project will train local community on 
pasture land management to ensure sustainability of this activity. The sustainable management plan of the 
pastures in Dedoplitskaro municipality will be elaborated and they ways for its implementation will be 
discussed with the local government and local communities. 
 
The local municipality will ensure that the stock tanks/springs are well maintained and United Melioration 
Systems of Georgia Ltd. will provide free access to the water supply.  
 
On the other hand, CENN and Kakheti regional administration will continue the dialogue with relevant 
ministries on legal aspects of common use pasture administration. 
 
See in Annex 2 photos and project Leaflet. 
 
 
1.1.2.2 Common Use Pasture in Sagarejo Municipality 
 
 
The greater part of the winter pastures in Sagarejo municipality are located on the right bank of the river Iori, 
while summer pastures are on the left side. The village Ttskarostavi belongs to the community of 
Ninotsminda, Sagrejo Municipality. It is located on the plateau of the river Iori, at the left side of the river. The 
average altitude of the location is approx. 700 m. The village Tskarostavi is in 4 km distance from Sagarejo. 
Based on the census made in 2002, there are 804 inhabitants in the village.  
 
The common use pasture in Tskarostavi village is usually used by the local communities in autumn. Prior to 
starting the pilot project, the vegetation of the pasture was overgrazed. This pasture was designated for the 
use of the cattle from Tskarostavi community. However, cattle from another community were often brought 
for grazing; and pasture vegetation was not kept for autumn. Sometimes, this situation was even causing 
conflicts among different communities.  
 
There was no water supply for cattle. The cattle had to return back to the farms earlier from grazing as it 
could not stay long without water, especially in the hot seasons. A small existing old stock tank was out of 
order and water supply system was broken also.  
 
The activities of the pilot project are: 
 

• Fencing the pasture of the village Tskarostavi to ensure plot rotation and its use in the autumn; 
• Designation of an experimental plot; 
• Application of different agricultural methods at the experimental plots; 
• Rehabilitation of water supply systems for cattle; 
• Community mobilization;  
• Developing plan for sustainable management of common use pastures in Sagarejo municipality 

based on findings and research; 
• CENN and Kakheti regional administration engagement in a dialogue with relevant ministries on 

legal aspects of common use pasture administration. 
 
In Sagarejo municipality village of Tskarostavi, 12 ha of the pasture land were fenced. 2 stock tanks are 
arranged for cattle: The first stock tank was brought close to the pasture, renovated and connected to the 
water supply system; the second - already existed at the current location, it was renovated and reconnected 
to water supply system. Around 250 households have an access to the pasture and stock tanks. The 
activities were made with the joint efforts of the local communities, the local administration and CENN 
 
To determine best methods for improving the condition of the pasture and fertility of the soil, an experimental 
plot with an area of 500 m2 was designated within the pasture. The experimental plot was divided into 5 
section (100m2 each): 
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1. Natural cover without intervention for comparison; 
2. Application of fertilizer with ammonium nitrate (34%) with active substance - 120 kg/ha; 
3. Application of manure 20 t/ha together and fertilizer with ammonium nitrate- 60kg/ha;   
4. Spraying of fertilizer- stimulator - stimufungis twice;  
5. Improvement of the grass with introduction of new seeds; 

 
The table below shows the impact of the different methods used in the experimental plot.  
 
 Table 2. Effectiveness of methods, comparison 
 
Section 
# 

Method use in the section Grass 
obtained, 

tons 
1 Natural cover without intervention for comparison 3.4 
2 Fertilizer with ammonium nitrate (34%) with active 

substance 120kg/ha 
4.6 

3 Manure 20t /ha and fertilizer with ammonium nitrate 
60 kg/ha 

3.6 

4 Spraying fertilizer- stimulator - stimufungis twice 4.3 
5 Improvement of the grass with introduction of new 

seeds 
N/A 

 
 
Comparison of the methods used in the experimental plot shows that spraying fertilizer stimulator stimufungis 
twice and using fertilizer with ammonium nitrate (34%) with active substance 120 kg/ha are almost equally 
efficient and can be recommended for further use.  
 
Positive social impact by fencing and 12 ha pasture and creation of the stock tanks: Around 250 households 
have access to the fenced pasture and to the 2 stock tanks arranged for cattle. All these improve land 
management, improve pastures, improve quality of the life of local population, stability of life, in Tskarostavi. 
 
Monitoring will be done by the project during the next 6 months. The project will train local community on 
pasture land management to ensure sustainability of this activity. The sustainable management plan of the 
pastures in Sagarejo municipality will be elaborated and they ways for its implementation will be discussed 
with the local government and local communities. 
 
See in Annex 2 photos and project leaflet  
 
 

1.1.3 Pilot Project on Rehabilitation of Kobuleti nursery  
 
One of the main problems in Khelvachauri municipality is slopes erosion and related risk of the 
natural disasters. The objective of the pilot project is to promote use of the bioengineering methods 
against these problems though rehabilitation of Kobuleti nursery and providing saplings for 
bioengineering purposes.  
 
In the past, Kobuleti nursery used to supply the whole region of Adjara AR with the different 
sapling. Compared to other regions, Adjara AR has more financial and human resources to solve 
the environmental problems, including those related to the natural disasters. Considering this fact, 
CENN decided to plan an active cooperation with Adjara government and conducted number of 
consultation meetings with representatives from Adjara Forest Agency and Service of 
Environmental Management of Adjara AR. In December, 2011 Forest Department of Adjara 
government created a working group of experts who would be involved in the project.  
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Together with the Adjara Forest Agency, it was decided to rehabilitate an existing nursery in Kobuleti in three 
stages. CENN lead the first stage of the project: construction materials were purchased; the workers 
contracted and the rehabilitation works started; specialist were selected to work in this nursery as plant 
selectionists; an area of approx. 1 ha was fenced; the beds where saplings will be grown in plastic containers 
(to be protected from damage and rodents) were renewed; the nursery was illuminated.  
 
The second and the third stages of the project are financed by the Adjara government. At the moment Adjara 
Forest Agency, which is to ensure sustainable and long term management of the nursery, is carrying out 
further rehabilitation works including fencing the additional area of several hectares. As soon as the 
infrastructural works are over, it is planned to put the soil and seeds and start operation of the nursery in 
autumn. At the final stage, a small building will be constructed for nursery personnel.  
 
After completion of the project, the nursery will work in its full capacity and the saplings grown in the nursery 
will be used for bioengineering purposes in prevention of slopes erosion. It will also supply Adjara with 
different wild, decorative and cultural species. Kobuleti nursery will grow endemic, endangered and rare 
species, among them: Buxus colchica, Taxus baccata, Fagus orientalis, Diospyros lotus, Alnus barbata, 
Hippophal rhamnoides, Castanea  sativa, Carpinus caucasica, Acer campestre,   Acer iberikum, Querqus  
colchica,  Querqus  hartwissiana, Querqus  pontika, Arbutus andrachne, Pterokarua pterekarua, Fraximus 
exselxsior, Staphyiea colchica,  Populus  tremula, Ulmus carpinifolia, Tilia caucasica, Juglans  manjurica, 
Picea  orientalis,  Laurocerasus  officinalis, Kryptomeria japonica, Abies nordmanniana, Pinus pinaster, 
Cryptomeria japonica, Cupressus sempervires,  Juniperus, Juglanus regia. 
 
In the adjacent area there is a natural small lake, which can be used for irrigation. At the initial stage, the soil 
will be treated manually or with specially hired machinery. 
 
It is planned that in September, 2012 the representatives from USFS will train the employees of the Adjara 
Forest Agency on maintenance of the Kobuleti nursery and on the use of bioengineering methods. 
 
See in Annex 3 photos of the nursery and nursery model. 
 

1.1.4 Bioengineering method against soil erosion and rehabilitation of the 
vegetation in Borjomi municipality  
 
 
An area of 1-1.7 ha was selected adjacent to the burnt forest in Borjomi, near the village Tsagveri (See 
Annex 4) for applying a bioengineering method of Georgian scientists from Georgian Technical University.  
 
The method implies use of soil, sand and special clays obtained in Georgia to create a substance that 
attached to the substrate (or erosion surface) and facilitates the growth of the seeds introduced in it.  
 
Only the seeds of local species will be used to re-vegetate the area.  
 
The goal of the project is to create a demonstration plot of erosion prevention and vegetation rehabilitation, 
which can be used as an example for erosion prevention in the territories of the burnt forest in Borjomi.  
 
The method is quite inexpensive and considers utilization of local resources.  
 
The application of the method will start in October to get the result in the beginning of the spring.  
 

1.1.5 Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State 
University 
 
The goal of the project is to support eco-laboratory and meteo station in Akhaltsikhe State University. 4 
microscopes (See Annex 5) were purchased for the laboratory. They will be used by the students and the 
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university staff together with a camera for connecting to the computer. The meteo station which is on the 
territory of the university is out of order. It is planned to repair it and to bring the representatives from 
National Environmental Agency (NEA), who will train the university staff on how to use the meteo station. 
The final goal is to make the meteo station operation and cooperating with the existing stations in Georgia.  
 
It is planned to purchase a software for air pollution modeling that will be used by the students and the 
professors of the university and assist the ASU to incorporate in their program use of this modern methods.  
 
The students and professors at ASU will get the modern software on air pollution calculation from diffused 
and concentrated sources. They will know how to use it during their studying process and also in their 
working experience. The graduate students can make the research using the methods provided by the 
software. 
 
 

1.2 Component Name: Increasing Community Awareness 

1.2.1 April 22 - Earth Day 2012 Celebration 
 
CENN, in cooperation with USAID, EED (Evangelischer Entwicklungsdienst) and the Ministry of Environment 
Protection of Georgia, planed a Green Campaign for schoolchildren to celebrate Earth Day. The Bulachauri 
Green Center hosted schoolchildren and teachers from 8 schools in various regions of Georgia. 
 
Aim of the event was awareness-raising among young people on issues of climate change and adaptation 
mechanisms and initiation of cooperation in terms of the implementation of pilot projects with schoolchildren. 
 
Participants were the schoolchildren and teachers from the regions of Samtskhe-Javakheti, Kakheti, Imereti, 
Kvemo Kartli and Mtskheta-Mtianeti.  
 
The event included:  
 

• Arrival and accommodation of the participants at the Bulachauri Green Center; 
• Film screening on climate change, followed by a facilitated discussion; 
• Presentations prepared by schoolchildren on involvement in the implementation of pilot projects; 
• Greening of the territory adjacent to Bulachauri Public School in Dusheti Municipality and planting 

the saplings and flowers together with schoolchildren and local residents. 
 
All interested persons and organizations were welcome to participate in this global initiative and celebrate 
Earth Day on April 22 together with CENN at the Bulachauri Green Center.  
 
The Bulachauri Green Center hosted schoolchildren and teachers from Dedoplistskaro, Sagarejo, Telavi, 
Borjomi, Tkibuli, Chiatura, and Bolnisi municipalities of Georgia. The campaign was open on April 21, with a 
youth conference organized at the Bulachauri Green Center, where schoolchildren conducted presentations 
on - How to become involved in the implementation of pilot projects? 
 
On April 22, a greening campaign was organized in the village of Bulachauri, Dusheti municipality. A variety 
of species of fruit trees and flowers were planted on the territory adjacent to the Bulachauri Public School. 
The event was attended by the Ambassador of the United States to Georgia, HE John Bass, Deputy Minister 
of Environment Protection of Georgia, Mr. Giorgi Zedginidze, the representatives from USAID and the local 
authorities, schoolchildren and teachers from different regions of Georgia, as well as the local population and 
campaign volunteers. The participant schools were awarded with appropriate certificates. 
 
Each student took responsibility for the care of a specific flower or tree, and for the duration of 2 months, 
looked after the seedlings daily. As a result of the students’ care, today, the Bulachauri Public School has a 
green and beautiful garden 
 
Later on, a film screening and a discussion on the issue of climate change was organized. 
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The aim of the initiative was not only to raise awareness on environmental issues among young people, but 
also to contribute to the development of a sense of ownership and responsibility in the schoolchildren.  
 

1.2.2 Marking Environment Day at Khelvachauri School #1 
 
 
Environmental Protection Day – June 5 was marke.d by CENN together with the representatives form USAID 
and the US embassy at Khelvachrui School #1 
 
The one day event included: 

• Welcoming speech of the school director (mentioning support from USAID/CENN activities for 
children and teacher training); 

• Presentation of eco-club on Participation in CCADM project (Earth 2010, Earth Day 2011, Eco camp 
2011); 

• School Children presentation on eco activities of the school: planting trees, cleaning campaigns, 
short video on greening, biogas and seaside cleaning in Adlia; and  

• Jonathan Hale. Brief remarks and thank you note  
 
See in Annex 7 photo materials from the event. 
 

1.2.3 Media Coverage of the Project Activities 
 
April 22 - Earth Day 2012 
 

www.interpressnews.ge 
 
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198545-saqarthveloshi-qmtsvane-kampaniaq-
gaimartheba.html 
 
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-
masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A 
 
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198898-jon-basi-22-aprils-mostsavleebthan-erthad-
dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A 
 
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-
masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A 
 
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198963-jon-basi-mostsavleebthan-erthad-
dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A 
 
 
www.icmm.ge 
 
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-
%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-
%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-
%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%
E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-
%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%
E1%83%95%E1%83%A1.htm 
 
Video reportages 
 

http://www.interpressnews.ge/
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198545-saqarthveloshi-qmtsvane-kampaniaq-gaimartheba.html
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198545-saqarthveloshi-qmtsvane-kampaniaq-gaimartheba.html
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198898-jon-basi-22-aprils-mostsavleebthan-erthad-dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198898-jon-basi-22-aprils-mostsavleebthan-erthad-dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198969-dedamitsis-saerthashoriso-dghe-masshtaburi-ghonisdziebebith-aghinishneba.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198963-jon-basi-mostsavleebthan-erthad-dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A
http://www.interpressnews.ge/ge/sazogadoeba/198963-jon-basi-mostsavleebthan-erthad-dedamitsis-dghes-aghnishnavs.html?ar=A
http://www.icmm.ge/
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
http://www.icmm.ge/ka/site/news/1347/22-%E1%83%90%E1%83%9E%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9A%E1%83%A1-%E1%83%9B%E1%83%A1%E1%83%9D%E1%83%A4%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%9D-%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%93%E1%83%A6%E1%83%94%E1%83%A1-%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A1.htm
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1st TV Channel, Public broadcaster  
http://www.myvideo.ge/?act=dvr&chan=gpb&seekTime=22-04-2012%2016:20 
 
Rustavi 2  
http://www.myvideo.ge/?act=dvr&chan=rustavi2&seekTime=22-04-2012%2015:44 
http://www.myvideo.ge/?act=dvr&chan=rustavi2&seekTime=22-04-2012+15%3A44 
 
Radio Green Wave reportage on the Earth Day 2012 is given in the enclosed DVD. 

 
 
Chkhaveri Against Landslides 
 
A reportage was prepared by Ajara TV about the pilot project on June 2, 2012, in the program Dro (20:35 ) 
and the event was covered in internet by different media.  
 
 

1.2.4 Brochures  
 
Design of the brochure on bioengineering is ready for printing. It will be a publication on modern methods of 
bioengineering prepared based on translation and minor adaptation of the 5th Chapter of the book by the US 
Department of Agriculture Forest Service - “Soil Bioengineering Guide for Stream Bank Stabilization”. See, 
Annex 8. 
 

1.2.5 Information Digests for CENN Electronic Mailing List 
 

The following electronic information digests were issued through the CENN mailing list (see Annex 9): 

# Date Subject 

1 April 25, 2012 April 22, 2012 – Earth Day 

2 April 20, 2012 Press Release from USAID: Ambassador Celebrates Earth Day with 
Schoolchildren 

3 April 12, 2012  April 22, 2012 - Earth Day, Bulachauri Green Center 

4 June 22, 2012 Sustainable Greening Initiative at the Bulachauri Public School, 
Dusheti Municipality

 
 

1.2.6 Newspaper Articles 
 
The following newspaper article was published during the third quarter of the third year of the project 
implementation: 
 

Name Date Title 
Weekend Marani 17(104) edition Revived Viticulture and Viniculture 

are in Adjara 
 
 

http://www.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.myvideo.ge%2F%3Fact%3Ddvr%26chan%3Dgpb%26seekTime%3D22-04-2012%252016%3A20&h=qAQHry7K3
http://www.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.myvideo.ge%2F%3Fact%3Ddvr%26chan%3Drustavi2%26seekTime%3D22-04-2012%252015%3A44&h=qAQHry7K3
http://www.myvideo.ge/?act=dvr&chan=rustavi2&seekTime=22-04-2012+15%3A44
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2. Timeline of Activities 

# Activity 
April- 2012 May - 2012 June - 2012 

I II III IV I II III IV I II III IV 

1. Chkhaveri Vineyards for prevention of natural disasters in Keda Municipality             

2. Sustainable Management of Common Use Pastures in Sagarejo and 
Dedoplistskaro municipalities             

3. Pilot Project on Rehabilitation of Kobuleti nursery             

4. Development of the pilot project Bioengineering method against soil erosion and 
rehabilitation of the vegetation in Borjomi municipality             

5. Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State University            1
 

6. April 22 - Earth Day 2012 Celebration             

7. Marking Environment Day at Khelvachauri School #1             

9. Media Coverage of the Project Activities             

 Design of the brochure on bioengineering is ready for printing.             

10. Information Digests for CENN Electronic Mailing List             

11. Newspaper Articles             

                                                 
Conference was postponed and conducted on April 11, 2012. 
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3. Significant Results to date (Reported by IR) 
 

In relation to the expected intermediary results the following was achieved during the three months 
(period of April 1, 2012-July 1, 2011) of the project implementation:  
 
IR 1: Participatory Climate Change Adaptation (CCA) action plans are developed and agreed 

for the pilot districts 
 
• Chkhaveri Vineyards for prevention of natural disasters in Keda Municipality 
• Sustainable Management of Common Use Pastures in Sagarejo and Dedoplistskaro 

municipalities 
• Pilot Project on Rehabilitation of Kobuleti nursery 
• Development of the pilot project Bioengineering method against soil erosion and rehabilitation 

of the vegetation in Borjomi municipality 
• Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State University 

 
IR 2: Issue based coalition and partnerships developed to stimulate CCA and DDR related 

structured policy dialogue 
 

• Chkhaveri Vineyards for prevention of natural disasters in Keda Municipality 
• Sustainable Management of Common Use Pastures in Sagarejo and Dedoplistskaro 

municipalities 
• Pilot Project on Rehabilitation of Kobuleti nursery 
• Development of the pilot project Bioengineering method against soil erosion and rehabilitation 

of the vegetation in Borjomi municipality 
• Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State University 

 
IR 3: Increased community awareness of climate change impact on natural disasters and 

strengthened local climate change adaptation capacity  
 

• Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State University 
• April 22 - Earth Day 2012 Celebration 
• Marking Environment Day at Khelvachauri School #1 
• Media Coverage of the Project Activities 
• Design of the brochure on bioengineering is ready for printing. 
• Information Digests for CENN Electronic Mailing List 
• Newspaper Articles 

 
IR 4: Vulnerabilities and disaster risks assessed in the pilot districts  

• Chkhaveri Vineyards for prevention of natural disasters in Keda Municipality 
• Sustainable Management of Common Use Pastures in Sagarejo and Dedoplistskaro 

municipalities 
• Pilot Project on Rehabilitation of Kobuleti nursery 
• Development of the pilot project Bioengineering method against soil erosion and rehabilitation 

of the vegetation in Borjomi municipality 
• Supporting Eco-Laboratory and Meteo Station in Akhaltsikhe State University 
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4. Problems with Implementation 
 
 
No significant problems were encountered during project implementation.  
 
 

5. Adjustment to the Implementation Plan 
 
 
The project is proposing extension for the 6 months period in order to provide monitoring and 
oversight for the pilot interventions to ensure sustainability of the activities. The Implementer is 
working with USAID on 6 months no-cost extension. 
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Annex 1.  Pilot Project in Keda Municipality 

 
• Photo material from Keda municipality meetings 
• Brochure prepared for the farmers in Keda municipality 
• Agenda of the event: Chkhaveri Vine Against Landslides, June 2, 2012, Village 

Merisi, Keda Municipality 
• Sample of Invitation Letter  
• List of participants 
• Photo material: Chkhaveri Vine Against Landslides, June 2, 2012, Merisi, Keda 

Municipality 
• Media outreach of the pilot project 
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Meeting with the Minister of Agriculture of Adjara AR, April, 2012 

 

 

 

Visit in Wine Club Factory, April, 2012 

 

 

 

 

 

 

 



ჩხავერი მეწყერის წინააღმდეგ 
 

საქართველოს ეკონომიკას ბუნებრივი კატასტროფებისგან წელიწადში საშუალოდ 250 
მილიონი ლარის ღირებულების ზიანი ადგება, რომლის მნიშვნელოვანი ნაწილი სოფლის 
მეურნეობაზე მოდის. თავის მხრივ, სოფლის მეურნეობის არამდგრადი პრაქტიკა 
თვითონვე ხდება სტიქიების გამომწვევი მიზეზი. პრობლემა განსაკუთრებით მწვავეა 
მთაში, სადაც მოსახლეობა საოჯახო მეურნეობისთვის ციცაბო ფერდობებს ითვისებს. 

 

გამოსავალი ხშირად ჩვენივე ტრადიციებშია 

ქედის მუნიციპალიტეტი ვაზის უნიკალური და შემოსავლიანი ჯიშის – ჩხავერის ერთ-ერთ 
საუკეთესო მიკროზონად ითვლება. 
ბოტანიკოსების, სოფლის მეურნეობის 
სპეციალისტებისა და ნიადაგმცოდნეების  
ინფორმაციით, საუკეთესო საღვინე 
თვისებების გარდა, ჩხავერი ფერდობზე 
ნიადაგის გამაგრების უნარითაც 
ხასიათ ვაზის მ მერისელების 
განსაკუთრებულ დამოკიდებულებას და 
მევენახეობა–მეღვინეობის ძირძველ 
ტრადიციებსაც თუ გავითვალისწინებთ, 
შეიძლება ჩხავერი მეწყრის წინააღმდეგ 
ბრძოლის საუკეთესო საშუალებად 
ჩაითვალოს. 

დება. იმართ 

 

 

ჩვენ, მერისელებთან ერთად, ვიწყებთ ჩხავერის ვენახების გაშენებას 
საუკეთესო სანერგე მასალით და გვჯერა, რომ ამ საქმეს ბევრი 
მიმდევარი და გამგრძელებელი გამოუჩნდება. 

საკონტაქტო ინფორმაცია 
 

CENN, www.cenn.org  
ტელ.:    +99532 75 19 03/04  

პროექტი ხორციელდება USAID–ის მხარდაჭერით       ელ. ფოსტა:  info@cenn.org 

 

 

http://www.cenn.org/
mailto:info@cenn.org


მევენახე ფერმერთა 
სამახსოვრო 

გაუმჯობესებული ტექნოლოგიით ვაზის ნამყენი 
ნერგის მისაღებად, ნამყენს მყნობისთანავე 
უკეთდება პარაფინება, თავსდება სპეციალურ 
ყუთში და  2 კვირით რჩება სათბურში – 
ტემპერატურის, ტენიანობისა და აერაციის 
სათანადო რეჟიმის დაცვით. მოგვიანებით ნერგი 
გადააქვთ პოლიეთილენის პარკში, რომელიც 
შევსებულია ტორფის, გადამწვარი ნაკელისა და 
ყამირი მიწის ნარევით და ათავსებენ ორანჟერიაში 
45 დღის განმავლობაში. ნამყენს უვითარდება 4-5 
ფოთლიანი ყლორტები, საკმაოდ მძლავრი ფესვთა 
სისტემა და მზად არის გადასარგავად.  

ამ ტექნოლოგიით მიღებულ ნერგს შემდეგი 
უპირატესობები ახასიათებს: 

• გადარგვა ნაკლებადაა დამოკიდებული სეზონურობასა და ამინდზე; 

• უმტკივნეულოდ იტანს გადარგვას და ლაღად იზრდება; 

• ვაზი ერთი წლით ადრე შედის სრულ მოსავლიანობაში;  

• მაღალია გახარების მაჩვენებელი;  

• არ საჭიროებს ისეთ შრომატევად ოპერაციებს, როგორიცაა: ნამყერზე ფხვიერი მიწის 
„კოკოლების“ გაკეთება, მათი ორჯერ მოცილება, სანამყენედან გამოტანილი ფესვების 
შეჭრა და „კოკოლების“ აღდგენა, ყოველი მორწყვის ან წვიმის შემდეგ კოკოლებზე 
წარმოქმნილი ქერქის დაშლა და სხვ. 

ნერგის გაშენება რეკომენდებულია 60-70 სმ-ის სიღრმით დაპლანტაჟებულ, კარგად 
განოყიერებულ ნიადაგზე. გადარგვის წინ ნერგს კარგად რწყავენ, პოლიეთილენის პარკის 
ძირს უჭრიან დანით და ათავსებენ 40 სმ სიღრმის ორმოში, ისე, რომ ნამყენი ადგილი მიწის 
ზედაპირიდან  5-6 სმ-ით ზემოთ მდებარეობდეს. მიწა უნდა დაიტკეპნოს, მოირწყას, 
დაიფაროს ფხვიერი მიწით, გაუკეთდეს ჭიგო და აიკრას. 

ჭრაქის თავიდან ასაცილებლად ტარდება წამლობა 5-7 დღის ინტერვალით. უმჯობესია 
შეიწამლოს რიდომინისა და კურზატის, 0.25% ხსნარის მონაცვლეობით. ვეგეტაციის 
განმავლობაში ტარდება რწყვის, თოხნა-კულტივაციის, გაფურჩქვნის, აკვრისა და 
დამატებითი გამოკვების სამუშაოები. კონსულტაციისათვის მოგვმართეთ: ტელ. 5 93 90 27 56 



 
 

 
ჩხავერი 
 
მეწყერის წინააღმდეგ 

 

შაბათი, 2 ივნისი, 2012 წ. 
სოფელი მერისი, ქედის მუნიციპალიტეტი 

 
დღის წესრიგი 

 
 

07:45 – 08:00  მონაწილეთა შეკრება და გასვლა ვარდების მოედნიდან 

14:00 – 14:15  ღონისძიების გახსნა   

რეზო გეთიაშვილი, CENN  

აჭარის ტურიზმის დეპარტამენტის თავმჯდომარე 

14:15 – 14:30  ჩხავერის ნერგების საზეიმო გადაცემა  

14:30– 15:00  ჩხავერის ნერგების სადემონსტრაციო დარგვა სპეციალიტების მიერ 

15:00 – 17:00  ფოლკლორული კონცერტი 

ღვინის დეგუსტაცია 

 აჭარული სამზარეულო 

17:00 – 18:00  პოეზიის საღამო 

18:00  ღონისძიების დახურვა 

18:30  გამომგზავრება თბილისში 

   

 

 



 

 

 

Chkhaveri Vine  
 
Against  Landslides 

 
 

 
Saturday, June 2, 2012 

 Village Merisi, Keda Municipality 
 

Agenda 
 

 
 

07:45 – 08:00  Arrival of participants and departure from Rose Revolution Square  

14:00 – 14:15  Opening 

Rezo Getiashvili, CENN  

Chairman of Adjara Tourism Department 

14:15 – 14:30  Chkhaveri sapling handover ceremony  

14:30– 15:00  Demonstrative planting of Chkhaveri saplings by specialists  

15:00 – 17:00  Folk concert  

Wine degustation  

Adjarian cuisine   

17:00 – 18:00  Poetry evening 

18:00  Closing of the event 

18:30  Departure to Tbilisi 

 

   

 



 
ბატონ გრიგოლ ლაზრიევს, 

 
პატივი გვაქვს, მოგიწვიოთ საპილოტე პროექტის საზეიმო გახსნაზე  

 
„ჩხავერი მეწყერის წინააღმდეგ“ 

 
სოფ. მერისი, ქედა 
2012 წლის 2 ივნისი 

14:00–18:00 
 
2  ივნისს,  CENN,  აჭარის  ტურიზმის  დეპარტამენტთან  ერთად,  ტურიზმის  კვირეულის 
ფარგლებში, საზეიმოდ გახსნის საპილოტე პროექტს – „ჩხავერი მეწყერის წინააღმდეგ“. 
 
პროექტი  გულისხმობს  ჩხავერის  უნიკალური  ჯიშის  ვენახების  გაშენებას  სოფელ  მერისის 
მიკროზონაში, რაც უზრუნველყოფს ეროზირებული ფერდობების სტაბილიზაციას.  
 
პროექტში  ჩართულია  40‐მდე  ოჯახი,  რომელსაც  აქვს  მევენახეობისა  და  საოჯახო  მარნების 
მართვის ტრადიცია.  მათ  გადაეცემათ  ჩხავერის  1,500  ნერგი,  ვენახის  გაშენებისათვის  საჭირო 
მასალები, შხამ‐ქიმიკატები და შესაწამლი აპარატები.  
 
პარალელურად გაიმართება კულტურული ღონისძიება, რომელშიც ჩაერთვება სოფელ მერისისა 
და  ქედის  მუნიციპალიტეტის  ფოლკლორული  ანსამბლები  და  აჭარის  ლიტერატურული  და 
კულტურული წრეები. მოეწყობა ღვინის დეგუსტაცია აჭარული კერძების თანხლებით. 
 
აჭარის  ა.რ. ტურიზმის დეპარტამენტის გარდა, CENN‐ის პარტნიორები  არიან:    აჭარის სოფლის 
მეურნეობის სამინისტრო, ღვინის კლუბი, ვაზის ფონდი, აჭარული ღვინის სახლი და ასოციაცია 
„ბორჯღალო“. 
 
საპილოტე  პროექტი  –  „ჩხავერი  მეწყერის  წინააღმდეგ“  ხორციელდება USAID‐ის  მხარდაჭერით 
CCADM  (კლიმატის  ცვლილებასთან  ადაპტაცია  და  ბუნებრივი  კატასტროფების  რისკის 
შემცირება) ინიციატივის ფარგლებში.  
 
 
მიკროავტობუსები გავლენ ვარდების მოედნიდან 2 ივნისს, 08:00 სთ‐ზე.  
 
გთხოვთ, დაადასტუროთ მონაწილეობა და შეგვითანხმდეთ ტრანსპორტირების დეტალებზე.  
 
ტელ.: 275 19 03 / 04, 5 93 78 87 55 ან rezo.getiashvili@cenn.org  
რეზო გეთიაშვილი 
CENN 

მოსაწვევს თან ახლავს ღონისძიების პროგრამა. 
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Annex 2. Pilot Projects in Sagarejo and Dedoplistskaro 
Municipalities  

 

 
• Photos from Common Use Pasture in Sagarejo Municipality  
• Photos from Common Use Pasture in Dedoplistskaro Municipality   
• Information leaflet on the pilot projects in Sagarejo and Dedoplistskaro 

municipalities  
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Common Use Pasture in Sagarejo Municipality, Village of Tskarostavi,  

               GPS coordinate: N41 43.421 E45 16.250, attitude: 2472 ft 

 

 

Pic. 1.   The fenced 12 ha common use pasture in Sagarejo Municipality, Village of Tskarostavi 

 
Pic. 2.  The experimental plot within the common use pasture (and tags made to different 

section of the plot) 
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Pic. 3. The brought and rehabilitated stock tank, Sagarejo Municipality, Village of Tskarostavi 
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Common Use Pasture in Dedoplistskaro, near village Samreklo, 

GPS coordinate at the experimental plot: N41 25.937 E46 08.889, elevation 2595 ft 

 

 

 

Pic. 1.  The obsolete stock tank/spring, near the motor road, almost entirely covered with 
shrubs, GPS coordinates: N41 25.936 E46 08.889, elevation 2901 ft. 

 

Pic. 2.  Experimental plot in Dedoplistskaro, GPS coordinates: N41 25.937 E46 08.889, elevation 
2595 ft. 
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Pic. 4. Existing issues - cattle drinking the water from artificially created bog and muddy 
ponds, next to the old stock tank/spring near the village Samreklo. 

 

 

Pic. 5. Existing issues - water blocked with stones to create ponds for cattle 
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Pic. 6.   Stock tank renovation in Dedoplistskaro, close to village Samreklo,  

GPS coordinates: N41 26.086 E46 07.105, elevation 2595 ft. 
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Pic. 7. People using renovated stock tank and water supply near the village Samreklo, pasture 
of Dedoplistskaro. 

 

 



 

 

Management of Common Use Pastures 

 
Common  use  pastures  in  Dedopliststkaro  and  Sagarejo  municipalities  have  a  number  of  environmental,  social  and 
administration problems which need to be addressed: 
 

• aridization, erosion, salination, overgrazing; 
• usually neither traditional nor modern agronomic methods (e.g. plot rotation) are used; 
• the pastures in these regions are overgrazed and their useful vegetation is often replaced by invasive species; 
• exact boundaries of the pastures are often unknown; 
• there are frequent conflicts between private farms and the village over the pastures; 
• sometimes the pastures are used for other purposes; 
• the local population lack motivation to contribute in the management of pastures; 
• inadequacy or absence of water supplier system for cattle and sheep. 

The existing legal form of pasture management does not correspond to their purpose: 

• the pastures are not registered and their boundaries are not delineated; 
• leasing the common pastures to third parties (which is possible based on the existing legislation) creates serious 

social‐economic problems in the villages; 
• the pastures are legally administered by the Ministry of Economy and Sustainable Development of Georgia. The 

local government cannot manage the pastures in order to assist the local communities. 

For all of the above reasons, the productivity of the pastures is significantly reduced, having a direct effect on the incomes 
of the population. 

The  goal  of  the  pilot  projects  implemented  in  the  Sagarejo  and  Dedoplistskaro municipalities  is  facilitation  of  local 
community  engagement  in  the management  of  pastures,  creation  of  experimental  plots  and  development  plans  for 
sustainable management  of  common  use  pastures,  as well  as  the  initiation  of  a  structural  dialogue  on  legal ways  of 
administration granting more rights to the local government and local communities (associations, LEPLs etc.). 

The current and implemented activities of the pilot project are as follows: 

• Application of different agricultural methods at the experimental plots; 
• Rehabilitation of water supply systems for cattle and sheep; 
• Creation of common pasture management plans for Dedoplistskaro and Sagarejo municipalities; 
• CENN and Kakheti Regional Administration are engaged in a dialogue with relevant ministries on legal aspects of 

pasture administration. 

The  pilot  projects  are  being  carried  out within  the  scope  of  the  Climate  Change  Adaptation  and  Natural  Disaster 
Mitigation (CCADM) initiative supported by USAID.  
 



 

 

საერთო სარგებლობის საძოვრების მართვა 
 

დედოფლისწყაროსა და საგარეჯოს მუნიციპალიტეტების საერთო სარგებლობის საძოვრებს რიგი ბუნებრივი, 
სოციალური და ადმინისტრაციული პრობლემები უკავშირდება: 

• არიდიზაცია, ეროზია, დამლაშება, გადაძოვება; 
• არ  ხდება  არც  ტრადიციული  და  არც  თანამედროვე  მეთოდების  (მაგ.  ნაკვეთმონაცველობის) 

გამოყენება;  
• გადაძოვებულ საძოვრებზე ხშირად ჩნდება მცენარეთა ინვაზიური სახეობები; 
• ხშირად, საძოვრების საზღვრები არ არის ცნობილი;  
• საძოვრების გამო, ზოჯგერ, ადგილი აქვს კონფლიქტებს კერძო ფერმერებსა და სოფელს შორის;  
• ზოგჯერ საძოვრები არამიზნობრივი დანიშნულებით გამოიყენება; 
• ადგილობრივი მოსახლეობას არ გააჩნია საძოვრების მართვაში მონაწილეობის მიღების ინტერესი; 
• დასარწყულებელი სისტემები გაუმართავია. 

 
გარდა ამისა, საძოვრების ადმინისტრირების არსებული სამართლებრივი ფორმა არ შეესაბამება საძოვრების 
დანიშნულებას: 

• საძოვრები არაა რეგისტრირებული და მათი საზღვრები დაფიქსირებული;  
• მესამე მხარისათვის საძოვრების იჯარით გაცემა  (რაც შესაძლებელია  არსებული  კანონმდებლობით) 

სერიოზულ სოციალურ‐ეკონომიკურ პრობლემებს ქმნის სოფლისათვის; 
• სამართლებრივად საძოვრები წარმოადგენს საქართველოს  ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების 

სამინისტროს  საკუთრებას.  ადგილობრივ  მთავრობას  არ  შეუძლია  მოსახლეობის  დახმარება 
საძოვრების მართვაში. 

 
ყოველივე  ზემოთ  აღნიშნულის  გამო,  საძოვრების  პროდუქტიულობა  საგრძნობლად  შემცირებულია,  რაც 
მოსახლეობის შემოსავლებზე აისახება. საგარეჯოსა და დედოფლისწყაროს მუნიციპალიტეტებში მიმდინარე 
საპილოტე პროექტების მიზანია ხელი შეუწოს მოსახლეობის მონაწილეობას საძოვრების მართვაში, შექმნას 
საექსპერიმენტო  ნაკვეთები  და  გეგმები  საძოვრების  მდგრადი  მართვისათვის,  აგრეთვე,  დაიწყოს 
სტრუქტურული დიალოგი საძოვრების მართვის არსებული სამართლებრივი  ფორმის შესახებ. 

CENN‐ის საპილოტე პროექტების მიმდინარე და განხორციელებული საქმიანობებია: 

• სხვადასხვა სასოფლო სამეურნეო მეთოდების გამოყენება საექპსერიმენტო ნაკვეთებზე; 
• დასარწყურებელი სისტემების რეაბილიტაცია; 
• საძოვრების  მართვის  გეგმების  შემუშავება  საგარეჯოსა  და  დედოფლისწყაროს 

მუნიციპალიტეტებისათვის; 
• CENN  კახეთის  სამხარეო  ადმინისტრაციასთან  ერთად  მოლაპარაკებებს  აწარმოებს  შესაბამის 

სამინისტროებთან    საერთო  სარგებლობის  საძოვრების  სამართლებრივი  ადმინსიტრირების 
საკითხებზე. 

საპილოტე პროექტები ხორციელდება „კლიმატის ცვლილებასთან ადაპტაცია და ბუნებრივი კატასტროფების 
რისკის შემცირება“ ინიციატივის ფარგლებში USAID‐ის მხარდაჭერით. 
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Annex 3. Photos of the Pilot Project on Rehabilitation of 
Kobuleti Nursery  
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Annex 4. Photos of location of the Pilot Project in Borjomi 
municipality 
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Area that will be used for application of bioengineering method, 
village Tsagveri, slope adjacent to the burnt forest 
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Annex 5. Microscopes purchased for Akhaltsikhe State 
University eco laboratory  
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მიკროსკოპი ფენიქს ME-100, ბინოკულარი მიკროსკოპი ყოველდღიური რუტინული 
ლაბორატორიული კლინიკო–დიაგნოსტიკური კვლევებისათვის, 4ც აქრომატული ობიექტივით – 
4x,10x,40x,100x (იმერსია), ოკულარებით 10x,16x (ფართე ხედვის ველით), სპექტრალურად მზის 
სინათლის მსგავსი ჰალოგენის განათება ნათების ინტენსივობის რეგულირება, სასაგნე მინის 
მიკროხრახნებით მოძრაობის საშუალება პრეპარატის მაგიდაზე, უხეში და ზუსტი ფოკუსირების 
შესაძლებლობა პრეპარატის მაგიდის ვერტიკალური მოძრაობით, 30 გრადუსი დახრის კუთხე 
ნაკლებად ღლის მკვლევარს, ფიქსირებული აბეს კონდენსორი ცვლადი დიაფრაგმით. ფერადი 
შუქფილტრები.  

 

მიკროსკოპის USB 2.0 ციფრული კამერა, 2 და 5 მეგაპიქსელი, მიკროფოტოგრაფირების 
პროგრამული უზრუნველყოფით. თავსდება ნებისმიერ მიკროსკოპში ოკულარის ადგილას და 
იღებს ფოტოს ხედვის ველის ცენტრალურ ნაწილში. არის 15x ოკულარის ეკვივალენტი 
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Annex 6.  Earth Day 2012 
• Agenda 
• Press Releases 
• Sample of Invitation  
• Certificate sample 
• List of participant children 
• List of the key participants 
• photos 



USAID საქართველოს შესახებ: ბოლო 20 წლის განმავლობაში, ამერიკის ხალხმა, USAID–ის დახმარებით, საქართველოში 1,5 მილიარდი 
აშშ დოლარის ინვესტირება მოახდინა. ამჟამად ყოველწლიურად ხორციელდება 40 პროექტზე მეტი. ეს პროექტები მიზნად ისახავს 
ხელი შეუწყოს საქართველოს გადასვლას თავისუფალ და წარმატებულ დემოკრატიულ სისტემაზე და მოიცვას ინციატივებს 
ეკონომიკური ზრდისა და დემოკრატიული ინსტიტუტების მხარდასაჭერად, ასევე, ჯანმრთელობის დაცვისა და განათლების დონის 
გასაუმჯობესებლად. USAID უზრუნველყოფს ეკონომიკურ და ჰუმანიტარულ დახმარებას 100–ზე მეტ ქვეყანაში. დამატებითი 
ინფორმაციისთვის გთხოვთ, ეწვიოთ შემდეგ ბმულს: http://georgia.usaid.gov 

 

            

       
 
 
 
 

აშშ–ს ელჩი „დედამიწის დღეს“ სკოლის მოსწავლეებთან ერთად აღნიშნავს  
 

ბულაჩაური,  საქართველო  –  ა.  წ.  22  აპრილს  12:00  საათზე,  აშშ–ს  ელჩი,  ბ–ნი  ჯონ  ბასი, 
„დედამიწის დღეს“ სოფ. ბულაჩაურის საჯარო სკოლის მოსწავლეებთან ერთად აღნიშნავს. ამ 
დღეს ელჩი სკოლის მოსწავლეებთან ერთად ხეების დარგვის აქციაში  მიიღებს მონაწილეობას.  
 
იმერეთის, კახეთისა და ბორჯომის რეგიონის 8 სკოლის მოსწავლეები CENN–ის ბულაჩაურის 
მწვანე  ცენტრში  „მწვანე  ენერგიისა“  და  კლიმატის  ცვლილებისადმი  ადაპტაციის  შესახებ 
პრეზენტაციას  დაესწრებიან.  მოგვიანებით,  ისინი  ბ–ნ  ელჩს  გამარჯვებული მოსწავლეების 
დაჯილდოვების ცერემონიაზე  შეუერთდებიან და  ბულაჩაურის  საჯარო  სკოლის  მიმდებარე 
ტერიტორიაზე გამწვანების კამპანიაში მიიღებენ მონაწილეობას. 
 
დედამიწის  დღისადმი  მიძღვნილი  ღონისძიება  ხორციელდება  USAID‐ის  მხარდაჭერით 
მიმდინარე პროექტის  ,,კლიმატის ცვლილებასთან ადაპტაცია და ბუნებრივი კატასტროფების 
რისკის შემცირება”  (CCADM) ფარგლებში, რომელიც  მუშაობს  საქართველოს  სამი რეგიონის 6 
მუნიციპალიტეტის  30  სკოლაში.  პროექტის  ფარგლებში  აღნიშნულ  მუნიციპალიტეტებში 
ხორციელდება  ღონისძიებები,  რომელიც  მიზნად  ისახავს  კლიმატის  ცვლილებისადმი 
ადაპტაციის,  ბუნებრივი  კატასტროფების რისკის  შემცირების და  სანერგეების  განვითარების 
ხელშეწყობას. 
 
დედამიწის დღე პირველად 1970 წლის 22  აპრილს  ამერიკის შეერთებულ შტატებში გარემოს 
დაცვის საკითხების გარშემო ცნობიერების ამაღლების მიზნით აღინიშნა. ამჟამად ინიციატივა 
მსოფლიო მასშტაბით 175 ქვეყანას მოიცავს. საქართველოში საარსებო გარემოს გაუმჯობესების 
მიზნით,  აშშ–ს  მთავრობა  მხარს უჭერს  გარემოს დაცვის  სფეროში  განათლებას, რესურსების 
მართვასა და დაცვას. 

 
 

# # # 
 
 
 

დაუყოვნებლივ გავრცელებისათვის 
20 აპრილი, 2012 
 



 

                              

 

22 აპრილი, 2012 - დედამიწის დღე 
პრეს–რელიზი 

22 აპრილს მსოფლიო დედამიწის დღეს აღნიშნავს!!! 
 
CENN  ამერიკის  შეერთებული  შტატების  საერთაშორისო  განვითარების  სააგენტოსთან 
(USAID),  EED  (Evangelischer  Entwicklungsdienst)‐სთან  და  საქართველოს  გარემოს  დაცვის 
სამინისტროსთან  ერთად  დედამიწის  დღის  აღსანიშნავად  გეგმავს  მწვანე  კამპანიას 
ბავშვებისათვის.  დედამიწის  დღეს  ბულაჩაურის  მწვანე  ცენტრი  უმასპინძლებს 
საქართველოს  სხვადასხვა  რეგიონის  8  სკოლის  მოსწავლეებსა  და  მასწავლებლებს. 
ღონისძიების  მიზანია  ახალგაზრდა  თაობის  ცნობიერების  ამაღლება  კლიმატის 
ცვლილების პრობლემატიკასა და მასთან ადაპტაციის მექანიზმებზე. 
 
აღნიშნული  კამპანიის  ფარგლებში  22  აპრილს  დღის  12  საათზე  იგეგმება  დუშეთის 
მუნიციპალიტეტის  სოფელ  ბულაჩაურის  საჯარო  სკოლის  მიმდებარე  ტერიტორიის 
გამწვანება,  ნერგებისა და  ყვავილების დარგვა სკოლის მოსწავლეებთან და  ადგილობრივ 
მოსახლეობასთან ერთად. 
 
აღნიშნულ ღონისძიებაში  მონაწილეობენ  ამერიკის  შეერთებული  შტატების  ელჩი 
საქართველოში  ბატონი  ჯონ  ბასი,  საქართველოს  გარემოს  დაცვის  სამინისტროს 
წარმომადგენლები,  მოსწავლეები  და  მასწავლებლები  სამცხე‐ჯავახეთის,  კახეთის, 
იმერეთის, ქვემო ქართლისა და მცხეთა‐მთიანეთის რეგიონებიდან.  
 
ღონისძიება  ხორციელდება  USAID‐ის  და  EED‐ის  მხარდაჭერით  მიმდინარე  პროექტების 
,,კლიმატის ცვლილებასთან ადაპტაცია და ბუნებრივი კატასტროფების რისკის შემცირება” 
(CCADM)  და  „სამხრეთ  კავკასიის  ქვეყნებში  სოფლად  მცხოვრებ  ქალთა  გაძლიერება  და 
მათი ჩართვა ბუნებრივი რესურსების მდგრად მართვაში“ ფარგლებში.  

დამატებითი ინფორმაციისათვის დაგვიკავშირდით: 

ნინო გაფრინდაშვილი 
CENN  
ტ +99532 275 19 03/04 
ფ +99532 275 19 05 
მ +995 593 92 48 44 
nino.gaprindashvili@cenn.org  



 
 

 

 

 
Dear Ms. Jill Kelley  

 

CENN 
requests the pleasure of your company 

at the Earth Day celebration 

at 

CENN Bulachauri Green Center 

on Sunday, April 22, 2012 

from 12:00 to 02:00 p.m. 

The program and location map are enclosed. 

 

 

The campaign is being implemented within the framework of the projects:  
Climate Change Adaptation and Disaster Mitigation (CCADM) and  

Strengthening and Engagement of Rural Women in Natural Resources Management in the South 
Caucasus Countries,  

with financial support of USAID and EED. 
 

 
 

R.S.V.P. Tel: +995 32 275 19 03 / 04   or   nino.gaprindashvili@cenn.org  
 
 
 
 

   
 

 

mailto:nino.gaprindashvili@cenn.org
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დედამიწის დღე ‐ 22 აპრილი
რაიონი სკოლა თანამდებობა სახელი და გვარი ტელეფონი

1 ბორჯომი დაბა წაღვერის საჯარო სკოლა მასწავლებელი გიორგი  მაჭარაშვილი 593572819
2 ბორჯომი დაბა წაღვერის საჯარო სკოლა მოსწავლე ზურიკო გელაშვილი 598699142
3 ბორჯომი დაბა წაღვერის საჯარო სკოლა მოსწავლე ციცინო ხაჩიძე 598113775
4 ბორჯომი დაბა წაღვერის საჯარო სკოლა მოსწავლე ნინო თედიაშვილი 598454373
5 თელავი ფშაველის საჯარო სკოლა მასწავლებელი ხათუნა მარკოზაშვილი 577678100
6 თელავი ფშაველის საჯარო სკოლა მოსწავლე ანა ციხისთავი 598174294
7 თელავი ფშაველის საჯარო სკოლა მოსწავლე ნათია მჭედლიშვილი 551167678
8 თელავი ფშაველის საჯარო სკოლა მოსწავლე ბექა ხუტუაშვილი 555589058
9 დედოფლისწყარო №2 საჯარო სკოლა მასწავლებელი ნინოლოლაშვილი 593503597
10 დედოფლისწყარო №2 საჯარო სკოლა მოსწავლე ლიკა ლოლაშვილი 555224449
11 დედოფლისწყარო №2 საჯარო სკოლა მოსწავლე სოფიო მენთეშაშვილი 557989165
12 დედოფლისწყარო №2 საჯარო სკოლა მოსწავლე ქეთევან შანშიაშვილი 592202038
13 საგარეჯო წყაროსთავის საჯარო სკოლა მასწავლებელი ლელა მახარაშვილი 577643156
14 საგარეჯოსაგარეჯო წყაროსთავის საჯარო სკოლაწყაროსთავის საჯარო სკოლა მოსწავლემოსწავლე სოლომონ მახსოლომონ მახარაშვილი 598382602არაშვილი
15 საგარეჯო წყაროსთავის საჯარო სკოლა მოსწავლე გიორგი ჩერქეზიშვილი 555131325
16 საგარეჯო წყაროსთავის საჯარო სკოლა მოსწავლე გიორგი მახარაძე 568678523
17 ჭიათურა დარკვეთის საჯარო სკოლა მასწავლებელი მანანა მოდებაძე 599703018
18 ჭიათურა დარკვეთის საჯარო სკოლა მოსწავლე მარიამ იობაშვილი 790762615
19 ჭიათურა დარკვეთის საჯარო სკოლა მოსწავლე ნინო ყიფშიძე 598917279
20 ჭიათურა დარკვეთის საჯარო სკოლა მოსწავლე ანა იობაშვილი 555432522
21 ტყიბული გელათის საჯარო სკოლა მასწავლებელი მაია კეზევაძე 555943594
22 ტყიბული გელათის საჯარო სკოლა მოსწავლე თამარ კეზევაძე 592828877
23 ტყიბული გელათის საჯარო სკოლა მოსწავლე მარიამ დადუნაშვილი 598687539
24 ტყიბული გელათის საჯარო სკოლა მოსწავლე მარიამ იდაძე 551814081
25 ბოლნისი  რატევანის საჯარო სკოლა მასწავლებელი ნონა მარტიაშვილი 599423923
26 ბოლნისი  რატევანის საჯარო სკოლა მოსწავლე ერეკლე გოგოლაძე 598715716
27 ბოლნისი  რატევანის საჯარო სკოლა მოსწავლე თამთა კაპანაძე 568886407
28 ბოლნისი  რატევანის საჯარო სკოლა მოსწავლე ნატოლომსაძე 599423923



List of the key Participants 
 
Earth Day, Bulachauri Green Center  
22 April, 2012,  
10.00‐14.00 
 
 

  Participant  Agency  Contact Information 

1  Giorgi Khatchidze  Ministry of Environment (MoE)   

2  Giorgi Zedginidze  Ministry of Environment (MoE)   

3  Nino Tkhilava   Ministry of Environment (MoE)   

3  Dimitri Shashkin  Ministry of Education & Science  pr@mes.gov.ge  

4  John Bass   The Ambassador of USAID in 
Georgia    

5  Stephen M. Haykin  USAID Mission Director    

4  Mariam Ubilava  USAID   mubilava@usaid.gov 

6  Jill Kelley   Office of Energy and 
Environment, USAID  jkelley@usaid.gov 

7  Levan Abashidze   EED   Levan.abashidze@yahoo.com 

8  Ms. Silke Kloever 

Embassy of the Federal Republic of 
Germany in Georgia, 
Councellor‐Development 
Cooperation, 

wz‐1@tifl.auswaertiges‐amt.de  

 
+ 
USAID and US Embassy staff 
German Embassy staff 
CENN Staff 
Bulachauri school kids 
Bulachauri volunteers 

mailto:pr@mes.gov.ge
mailto:mubilava@usaid.gov
mailto:jkelley@usaid.gov
mailto:Levan.abashidze@yahoo.com
mailto:wz-1@tifl.auswaertiges-amt.de
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Annex 7.  Environment Day at Khelvachauri School #1 
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წინამდებარე ბროშურა მომზადდა ამერიკის შეერთებული შტატების სოფლის მეურნეობის დეპარტამენტის 
სატყეო სამსახურის მიერ 2002 წელს გამოცემული სახელმძღვანელოს – A Soil Bioengineering Guide for 
Streambank and Lakeshore Stabilization – მე-5 თავის (ნიადაგის ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები) თარგმანისა 
და საქართველოს რეალობისათვის მისადაგების საფუძველზე. 

ბროშურა გამიზნულია სოფლად მცხოვრები მოსახლეობისათვის, ლანდშაფტის არქიტექტორებისა და მათთვის, 
ვინც ბიოინჟინრული ტექნოლოგიებით ნიადაგის დაცვის პროექტებს ახორციელებს.

kavkasiis garemosdacviTi arasamTavrobo kavkasiis garemosdacviTi arasamTavrobo 

organizaciebis qseli organizaciebis qseli – CENNCENN
beTlemis q. #27, 

0105, Tbilisi, saqarTvelo

t.: +995 32 275 19 03/04

f.: +995 32 275 19 05

info@cenn.org   www.cenn.org

Tbilisi, 2012Tbilisi, 2012
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ნიადაგის ბიოინჟინერია არის გამოყენებითი 
მეცნიერების დარგი, რომელიც ეროზიის, დატბორვისა 
და, საერთოდ, წყალდიდობების შედეგების 
წინააღმდეგ მიმართული ცოცხალი სტრუქტურების 
(მცენარეთა თანასაზოგადოებების) შექმნის მიზნით 
აერთიანებს ტექნიკურ, ბიოლოგიურ და ეკოლოგიურ 
ასპექტებს. მიუხედავად იმისა, რომ ნიადაგის 
ბიოინჟინერია ტექნიკური ხასიათისაა, სინამდვილეში 
ის უფრო ახლოს არის მემცენარეობასთან, ვინაიდან 
მას შეხება აქვს კალმებთან, ფესვიან სარგავ მასალასა 
და ნერგების მოვლასთან მათი გამოყვანის, შენახვის, 
ზრდისა და მოვლის მთელი პროცესის განმავლობაში. 
ნიადაგის ბიოინჟინერიის მიზანი მცენარეების 
გაზრდა და წყლის ობიექტების ნაპირების გამაგრებაა. 
საინჟინრო პრინციპები გამოიყენება მხოლოდ ისეთი 
ნაგებობების დასაპროექტებლად, როგორებიცაა 
მორების ნაპირსამაგრები და ჩარჩოები. ნიადაგის 
ბიოინჟინერია არ ითვალისწინებს ხელოვნური 
ნაგებობების მშენებლობას კონკრეტულ ადგილზე 
არსებული ბუნებრივი მცენარეული მასალის ხარჯზე, 
მისი მიზანი ბუნებრივი პროცესების ხელშეწყობაა. 
ნიადაგის ბიოინჟინერია არის ისეთი მეთოდების 
ერთობლიობა, რომლებიც აჩქარებენ აღდგენის 
პროცესებს ხელოვნური ნაგებობების (მაგ., მორების 
ნაპირსამაგრების) ლპობის შემდეგ ბუნებრივი 
მცენარეული თანასაზოგადოებების აღდგენისა და 
ნაპირების გამაგრების საშუალებით. 

წინამდებარე ბროშურაში აღწერილ ტექნოლოგიებს 
იყენებენ აშშ-ს სატყეო სამსახური, გარემოსდაცვითი 
და ბიზნესორგანიზაციები მდინარეებისა და ტბების 
ნაპირების გასამაგრებლად.  

წარმატების მისაღწევად აუცილებელია კვლევა, 
პრობლემის გამომწვევი მიზეზების ზუსტი ცოდნა 
და ზუსტი დაგეგმარება, რაც უნდა განახორციელოს 
მრავალდარგობრივი სპეციალისტებისაგან შემდგარმა 
ჯგუფმა. ნაპირების გამაგრების ტექნოლოგიის 
შერჩევამდე აუცილებელია მონაცემების შეგროვება 
და ამა თუ იმ ტექნოლოგიური მეთოდის გამოყენების 
შესაძლებლობის დადგენა. იმ შემთხვევაში, თუ 
ვერ მოხერხდება პრობლემის გამომწვევი მიზეზის 
დადგენა, აზრი არ ექნება ნაპირსამაგრი სამუშაოების 
განხორციელებას და პროექტი წარუმატებელი იქნება. 

შესაძლებელია რამდენიმე ტექნოლოგიური მეთოდის 
ერთად გამოყენება. მაგალითად, ნაპირის ძირის 
გამაგრება შესაძლებელია ხის ნაპირსამაგრებითა 
და მათ უკან მდებარე ნაპირზე ნედლი სარების 
ან პალოებისა და ნედლი ბოძების ჩასობით. 
შესაძლებელია აგრეთვე ხემცენარეთა მორების ან 
ნედლი ტოტების კონების გამოყენება ნაპირის ძირში, 
ხოლო ნაპირზე – ჯაგრისისებური ნედლი ჭილოფის 
მოთავსება. ზოგჯერ ნაპირის ძირის გასამაგრებლად 
შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კლდოვანი მასალა.

ქვემოთ მოცემულია ნაპირების გამაგრების 
ტექნოლოგიები და მათი გამოყენების წესები. აქვე 
წარმოდგენილია მასალების დახასიათება, მათი 
დამზადებისა და მოხმარების მეთოდები. 

შესავალიშესავალი
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ხელს უწყობს მცენარეულობის ბუნებრივ განვითარებას X X X X X X X X X X X X 

გამოიყენება წყლის დონის უმაღლეს და უდაბლეს 
ნიშნულებზე X X X

ტოტების საშუალებით უზრუნველყოფს 
ნაპირის ელასტიკურობას X X X X

მჭიდროდ განლაგების შემთხვევაში ცვლის ნაკადის 
სიჩქარესა და სიმაღლეს X

ხელს უწყობს ტენიანი უბნების დრენაჟს, ჭარბტენიანი 
უბნების დაშრობას X X

იცავს ნაპირს ეროზიისა და ჩამორეცხვისგან X X X X X X X X

მიესადაგება ნაპირის კონტურებს X X X

მიზანშეწონილია ისეთი ტბებისთვის, რომლებიც 
ხასიათდებიან წყლის დონის ცვალებადობით X X

ხელს უწყობს ბალახეულობისა და კორდის 
განვითარებას X X

უზრუნველყოფს ნაპირების სწრაფ დაცვას X X X

სწრაფად აუმჯობესებს ჰაბიტატებს

ტერიტორიას აზიანებს მხოლოდ მცირე მასშტაბებით X X X X X X X

ინარჩუნებს ნაპირის ბუნებრივ იერსახეს X X X X X X X X X

მზადდება ველზე X X X X X X X X X X

იწვევს ადგილის მინიმალურ დაზიანებას X X X X X

იწვევს ადგილის მაქსიმალურ დაზიანებას 
მშენებლობის განმავლობაში X X

სწრაფად აღადგენს სანაპირო მცენარეულობას X X X X X X X X X

იცავს ნაპირს ჩამოშლისა და მეწყრისაგან X X X X X X X

ყოფს გრძელ, წარეცხილ ნაპირს მოკლე მონაკვეთებად X X

ამცირებს ფერდობის სიგრძეს X X X X X X

ამცირებს ზედაპირულ ეროზიას X X X X

ამცირებს ნაპირის ეროზიას X X X X X X

ამცირებს წყლისა და ქარის სიჩქარეს ნაპირთან X X X

აკავებს ტენს X X X

ამაგრებს ნაპირს ფესვებით X X X X X X X X

უძლებს წყლის დონის ცვალებადობას X

აკავებს ნატანს X X X X X X X X X X X

მოსახერხებელია შეზღუდული სივრცის პირობებში X X X X X X X

გამოიყენება ტბებსა და სანაპირო ზოლებზე X X X X X X X X X X X X

ტექნოლოგიების ცხრილი

გამოყენებაგამოყენება ტე
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totebis Cawyoba
(suraTze masStabi daculi ar aris)

შენიშვნა: სარგავი მასალის 
ფესვიანობა და გაფოთლილობა 
არ მიუთითებს რგვის 
პერიოდზე

არსებული 
მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები 

30-46 სმ 30-46 სმ

1.3-5 სმ დიამეტრის
ნედლი კალმები

ხის კუნძი
წყლის დონის 

უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

წყლის დონე მშრალი სეზონის დროს 

დატკეპნილი 
შემავსებელი

ნედლი სარები 
მშრალი სეზონის 
დროს წყლის არსებულ 
დონემდე უნდა 
ჩავიდეს

ტოტების ჩაწყობატოტების ჩაწყობა
ტოტების ჩაწყობის მეთოდი გამოიყენება წყლის 
ნაკადების ნაპირებზე გრუნტის ჩამოშლის 
მცირემასშტაბიანი და ლოკალური უბნებისა და 
ღრმულების აღსადგენად. აღნიშნული მეთოდით 
ხდება ნედლი ტოტებისა და დატკეპნილი 
შემავსებლის ურთიერთმონაცვლე ფენების 
დაგება. ტოტები აკავებენ ნატანს, რომელიც ავსებს 
ჩამოშლილ ადგილებს ან ღრმულებს, ხოლო ფესვები 
ვრცელდებიან შემავსებელსა და გარემომცველ 
ნიადაგში და ქმნიან ერთიან მასას.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ ეფექტიანად და ნაკლები დანახარჯებით 

აღადგენს ნაპირებზე არსებულ 61 სმ – 1.2 
მ სიმაღლისა და სიღრმის და 1.2 მ სიგანის 
გრუნტის ჩამონაშლებსა და ღრმულებს. 

■ აკავებს ჩამონადენს და ამცირებს ზედაპირულ 
ეროზიასა და ჩამორეცხვას, მცენარეების 
სიმაღლეში ზრდასთან ერთად.

■ სწრაფად ქმნის მცენარეულ საფარს ნაპირებზე.
■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 

ბუნებრივ გავრცელებას.
■ უზრუნველყოფს ნიადაგის სწრაფ დაცვას.
■ წარმოადგენს გამაგრების ეფექტიან და მოქნილ 

საშუალებას.
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მოწყობის წესიმოწყობის წესი

ნედლი მასალანედლი მასალა
ნედლი ტოტების დიამეტრი უნდა იყოს 
1.3-5 სმ-ის ფარგლებში. ტოტების ერთი ბოლო 
უნდა სწვდებოდეს ჩამოშლილი უბნის ქვეშ 
არსებულ დაუზიანებელ ნიადაგს და ოდნავ 
სცდებოდეს აღდგენილი ნაპირის ზედაპირს.

ინერტული მასალაინერტული მასალა
ხის სარების სიგრძე უნდა იყოს 1.5-დან 
2.5 მეტრამდე იმის მიხედვით, თუ რა სიღრმისაა 
აღსადგენი ჩამოშლილი უბანი თუ ღრმული. 
ისინი მზადდება 8-10 სმ დიამეტრის მქონე 
პალოების ან 60x120 სმ ზომის ფიცრისგან, 
შესაძლებელია მათი ჩანაცვლება ნედლი 
პალოებითაც.

მოწყობამოწყობა
■ გათხარეთ ორმო წყლის ნაკადის კალაპოტის ან 

ტბის ფსკერამდე, შეიძლება უფრო ღრმადაც. 
ორმოს ძირზე მოათავსეთ კლდოვანი მასალა 
და/ან კუნძები, ან ორივე ერთად. დაფარეთ 
5-10 სმ სისქის ნიადაგის ფენით.

■ პალოების ჩარჭობა დაიწყეთ ვერტიკალურად 
მიწაში 0.9-1.2 მ სიღრმეზე ჩამოშლილი უბნის 
ან ღრმულის ყველაზე დაბალი წერტილიდან. 
მათ შორის მანძილი უნდა იყოს 30-დან 
45 სანტიმეტრამდე.

■ ნედლი ტოტების პირველი 10-15 სმ სისქის 
ფენა მოათავსეთ ღრმულის ფსკერზე 
ვერტიკალურ პალოებს შორის ფერდობის 
ზედაპირის პერპენდიკულარულად 
(იხ. ნახაზი). განალაგეთ ისინი ჯვარედინად 
ისე, რომ მათი ზრდადი ნაწილი მიმართული 
იყოს ფერდობის ზედაპირისკენ. ტოტების 
ბოლოები უნდა სწვდებოდეს ღრმულის ქვეშ 
არსებულ დაუზიანებელ ნიადაგს.

■ ტოტების თითოეული ფენა დაფარეთ 
დატკეპნილი ნიადაგის ფენით ისე, რომ ყველა 
ტოტს შეხება ჰქონდეს ნიადაგთან. მორწყეთ 
ნიადაგი.

■ ტოტების შემდგომი ფენები დააწყვეთ ისე, რომ 
ბოლოები მათ ზრდად ნაწილებზე დაბლა იყოს 
მოთავსებული.

■ დაიცავით არსებული ფერდობის 
ფორმა. დალაგებული ტოტები მხოლოდ 
უმნიშვნელოდ უნდა იკვეთებოდეს მთლიანი 
ფერდობის ფონზე.

■ კონსტრუქცია უნდა ჯდებოდეს არსებული 
ნაპირის რელიეფში.

■ აკონტროლეთ, ან შეცვალეთ წყლის 
მიმართულება იქ, სადაც ნაპირებზე 
გადმოსული წყალი იწვევდა დაზიანებას. 
წინააღმდეგ შემთხვევაში მოსალოდნელია 
ეროზიის განვითარება აგებული სტრუქტურის 
ერთ ან ორივე მხარეს. 

ჯვარედინად დაწყობილი ნედლი ტოტები.

ტოტების თითოეულ ფენას ადევს დატკეპნილი 
ნიადაგის ფენა.

ჩაწყობილი ტოტების გაზრდილი სისტემა.
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jagrisiseburi wyoba: Sevsebis meTodi
(suraTze masStabi daculi ar aris)

შენიშვნა: სარგავი 
მასალის ფესვიანობა 
და გაფოთლილობა 
არ მიუთითებს რგვის 
პერიოდზე

1.5-5 სმ დიამეტრის
ნედლი კალმები

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი
კალაპოტი

წყლის დონე მშრალი სეზონის დროს 

არსებული მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები 

დატკეპნილი 
შემავსებელი

ჯაგრისისებური წყობა ჯაგრისისებური წყობა 
ჯაგრისისებური წყობა არის არსებული ან ნაყარი 
ნაპირის (ფერდობის) კონტურის პარალელურ 
ჰორიზონტალურ ტერასებზე კალმების ჩაწყობის 
მეთოდი. ტოტები ამაგრებენ ნიადაგს და 
უზრუნველყოფენ ფერდობების ზედაპირულ 
სტაბილურობას.

კალმები ეწყობა ფერდობის ზედაპირის მართობულად. 
ჯაგრისის ნაწილი, რომელიც ფერდობის ზედაპირის 
ზემოთ მდებარეობს, ხელს უწყობს ჩამონადენის 
შეკავებასა და ზედაპირული ეროზიის შემცირებას. 
ნაყარ ფერდობზე გამოყენების შემთხვევაში 
აღნიშნული ტექნოლოგია მსგავსია გეოტექსტილის 
გარეშე გეობადის გამწვანების ტექნოლოგიისა. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ ფერდობს სიგრძეზე ყოფს ჯაგრისის რიგებით 

ერთმანეთისგან გამოყოფილ უფრო მოკლე 
ფერდობებად.

■ აშრობს ჭარბტენიან უბნებს.
■ გამოიყენება იმ შემთხვევებში, როდესაც ფერდობის 

ნაპირის ძირი არ არის დაზიანებული.
■ გამოიყენება მკვეთრი დაქანების ფერდობზე 

ქანობის შესამცირებლად.
■ ამაგრებს ნიადაგს დაუფესვიანებელი ხის ტოტებით.

■ ამაგრებს ნიადაგს ფესვების საშუალებით, 
მნიშვნელოვნად ამცირებს გრუნტის ჩამოშლის 
პროცესებს.

■ აკავებს ნაშალ მასალას ფერდობზე.
■ ხელს უწყობს ინფილტრაციას მშრალ უბნებზე.
■ მიესადაგება ადგილის მიკროკლიმატს, ხელს უწყობს 

თესლების აღმოცენებასა და ბუნებრივ აღდგენას.
■ შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის ჩამორეცხვა რიგებს 

შორის.
■ არ გამოიყენება ფერდობების გარე მხარეზე.

მოწყობის წესიმოწყობის წესი
ჯაგრისისებური წყობა შეიძლება გაკეთდეს არსებულ 
ან ნაყარ ფერდობებზე. არსებულ ფერდობზე უნდა 
გაკეთდეს 0.6-0.9 მ სიღრმის და ფერდობისკენ ოდნავ 
დახრილი საფეხური. ნაყარ ფერდობზე ჯაგრისის 
რიგები ეწყობა ფერდობის შევსების პარალელურად.

ნედლი მასალანედლი მასალა
■ კალმები უნდა იყოს 1.5-5 სმ დიამეტრის. ერთი 

ბოლო უნდა სწვდებოდეს საფეხურის უკანა ნაწილს, 
ხოლო მეორე უნდა ჩანდეს ფერდობის ზედაპირზე.

■ განაპირა ტოტები უნდა დარჩეს ისე, როგორც არის.
■ გამოყენებულ უნდა იქნეს მცენარეთა ისეთი 

სახეობების ერთობლიობა, რომლებიც ადვილად 
ფესვიანდება: ტირიფი, შინდანწლა და ვერხვი.
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მოწყობა მოწყობა 
■ დაიწყეთ წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულიდან.
■ დაიწყეთ ფერდობის ძირიდან და აუყევით ნაპირს.

ჩამოჭრილ ნაპირზეჩამოჭრილ ნაპირზე
■ კონტურზე გააკეთეთ 0.6-0.9 მ სიგანის 

ჰორიზონტალური თხრილები (საფეხურები).
■ თხრილის გარე კიდე მის შიგა კიდეზე უფრო 

მაღალი უნდა იყოს.
■ მოათავსეთ ნედლი ტოტები საფეხურზე 

ჯვარედინად ან ბადისებურად.
■ ერთ მეტრზე მოათავსეთ 20-25 ტოტი.
■ ტოტის სიგრძის ¼ უნდა სცდებოდეს ფერდობის 

ზედაპირს.
■ კალმების გარშემო დატკეპნეთ 5-10 სმ სისქის 

ნიადაგი, შემდეგ შეავსეთ თხრილის დარჩენილი 
ნაწილი.

■ საფეხურები შეავსეთ მათ მაღლა მდებარე თხრილის 
(საფეხურის) ამოთხრის შედეგად დარჩენილი 
მიწით.

■ მოათავსეთ გრძელი ჩალა ან მსგავსი მულჩა 
სათესლე მასალით რიგებს შორის 3:1 ან უფრო 
ნაკლებად დამრეც ფერდობებზე, ხოლო 3:1-ზე 
უფრო ციცაბო ფერდობებზე დააწყვეთ მულჩა ან 
ეროზიის საწინააღმდეგო ქსოვილი (თუ ჩათვლით 
საჭიროდ).

■ აკონტროლეთ, ან შეცვალეთ წყლის მიმართულება 
იქ, სადაც დაზიანებას იწვევს ნაპირებზე 
გადმოსული წყალი. წინააღმდეგ შემთხვევაში 
მოსალოდნელია ეროზიის განვითარება 
ფერდობებზე მანამ, სანამ მცენარეულობა შეძლებს 
მათ დაცვას. 

 
ნაყარ ნაპირზენაყარ ნაპირზე
ააგეთ ფენები, ვიდრე მიაღწევთ სასურველ სიმაღლეს.
დააწყვეთ ტოტები ისე, როგორც ჩამოჭრილი ნაპირის 
შემთხვევაში.

jagrisiseburi wyoba: sqema
(suraTze masStabi daculi ar aris)

თხრილის წინა მხარე

თხრილის უკანა მხარე

ჯაგრისისებური წყობა ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – 
სელის და/ან კანაფის) ბოჭკოს მორებით.

მოწყობის წესი მოწყობის წესი 
რიგებს შორის მანძილი უნდა იყოს 90-დან 
150 სანტიმეტრამდე ნაკადთან მდებარეობის, 
ფერდობის ქანობისა და საერთო მდგრადობის 
გათვალისწინებით.

მანძილი 
საფეხურებს შორის

ფერდობი
ტენიანი 

ფერდობი (სმ)
მშრალი 

ფერდობი (სმ)

ფერდობის 
მაქსიმალური 
სიგრძე (სმ)

2:1-დან 2.5:1-მდე
2.5:1-დან 3:1-მდე
3.5:1-დან 4:1-მდე

90
90
120

90
120
150

450
450
600

Robin B. Sotir & Associates, Inc.
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jagrisiseburi matrasi
(suraTze masStabi daculi ar aris)

 

შენიშვნა: სარგავი მასალის 
ფესვიანობა და გაფოთლილობა არ 
მიუთითებს რგვის პერიოდზე

წყლის დონის უმაღლესი 
ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

სარებზე 
მიმაგრებული უხეში 
ბაწარი 

ნედლი 
სარები

კალმები

ხმელი 
სარები: 
მინ. სიგრძე 
– 75 სმ

ფიჩხის 
კონა

ჯაგრისისებური მატრასიჯაგრისისებური მატრასი
ჯაგრისისებური მატრასი წარმოადგენს ნაპირის 
ზედაპირზე დაწყობილი და მიმაგრებული 
ტოტების ფენას. მისი საშუალებით ხდება ნაპირის 
სწრაფი დაფარვა. აღნიშნული ტექნოლოგია 
გამოიყენება ტბების ნაპირებისთვისაც. როგორც 
წესი, ის გამოიყენება ფერდობის ძირის გამაგრების 
ტექნოლოგიებთან ერთად. ჩვენს შემთხვევაში 
მატრასთან ერთად გამოყენებულ იქნება ფიჩხის 
კონა.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ ეფექტიანია ქანობიანი და სწრაფი ნაკადების 

შემთხვევაში.
■ სწრაფად აღადგენს სანაპირო მცენარეულობასა 

და მიმდებარე ჰაბიტატს. 
■ ტოტები უნდა მოხვდეს კარგ ნიადაგზე, 

წინააღმდეგ შემთხვევაში ის არ გაიზრდება.
■ შესაძლებელია ნაპირებზე ნედლი სარებისა და 

ფესვიანი მასალის გამოყენებაც.
■ სწრაფად ქმნის დამცავ საფარს ნაპირებზე.
■ იკავებს ნატანს წყალდიდობების დროს.
■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 

განვითარებას.

მოწყობის წესი მოწყობის წესი 
ნედლი მასალანედლი მასალა

■ გამოიყენეთ 1.8 – 2.7 მ სიგრძის (დასაფარი 
ნაპირის სიმაღლე) ტოტები, რომელთა სიგრძის 
20-30 სმ უნდა ჩაერჭოს ნაპირის ძირში. დიამეტრი 
უნდა იყოს, დაახლოებით, 2.5 სმ, შესაძლებელია 
სხვადასხვა სახეობის გამოყენება.

■ გამოიყენეთ ისეთი კალმები, რომლებიც 
მოერგებიან ფერდობის ზედაპირს.

ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ გამოიყენეთ ჯუთის ბაწარი ნედლი ფიჩხის 

კონების შესაკრავად და ტოტებისგან გაკეთებული 
მატრასის ზედაპირზე მისამაგრებლად.

■ ნედლი ფიჩხის კონებისა და ჯაგრისისებური 
მატრასის დასამაგრებლად გამოიყენეთ მაგარი, 
ხმელი სარები. სარები დაამზადეთ 75-120 სმ 
სიგრძის, 60x10 სმ ზომის დაუმუშავებელი, 
მაგარი ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი 
დიაგონალზე გაყავით ორ ნაწილად, რომ მიიღოთ 
ორი სარი. გამოიყენეთ მხოლოდ ახალი, მაგარი 
ფიცრები. დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ.
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მოწყობამოწყობა
■ გაანაწილეთ ნაპირის არამდგრადი უბანი 

დახრილობის კუთხის მიხედვით და საჭიროების 
შემთხვევაში გააფხვიერეთ ფერდობი.

■ ნედლი სარები და ნედლი ფიჩხის კონები 
დაამზადეთ უშუალოდ დაყენების წინ.

■ დაიწყეთ წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულიდან.
■ კონტურზე გააკეთეთ ისეთი სიდიდის თხრილი, 

რომ მასში მოთავსდეს ნედლი ფიჩხის კონა და 
მატრასის შემადგენელი ტოტების ბოლოები 
(როგორც წესი, ბარის პირის სიღრმისა და 
სიგანის).

■ ტოტების ბოლოები უნდა იყოს მოთავსებული 
ნიადაგში, რომელიც შეინარჩუნებს ტენს ზრდის 
პერიოდის განმავლობაში.

■ ერთნაირი რაოდენობით ჩაარჭვეთ როგორც 
ნედლი, ასევე ხმელი სარები ზედაპირიდან 30 
სმ სიღრმეზე, ერთმანეთისგან 60 სმ დაშორებით. 
ნედლი სარები საკმარისად ღრმად უნდა 
მოთავსდეს ნიადაგში, რათა წელიწადის მშრალ 
პერიოდებში მათ შეძლონ წყლით კვება (იხ. 
ნედლი სარები). 

■ იმ ფერდობზე, რომლის ძირიც თხრილში 
მდებარეობს, დააწყვეთ ტოტები ოდნავ 
ჯვარედინად 10-15 სმ სისქით.

■ დაჭიმეთ ბაწარი დიაგონალურად ერთი ხმელი 
სარიდან მეორემდე და მჭიდროდ მიაბით სარებს 
მათი ბოლოებიდან არანაკლებ 15 სმ დაშორებით.

■ ჩაარჭვეთ და გაამაგრეთ ხმელი და ნედლი სარები 
ნიადაგში ისე, რომ ტოტები მყარად დამაგრდნენ 
ფერდობის ზედაპირზე. ნედლი სარებისთვის 
გამოიყენეთ რეზინისთავიანი ჩაქუჩი.

■ მოათავსეთ ნედლი ფიჩხის კონა თხრილში 
მატრასის შემადგენელი ტოტების ბოლოებზე.

■ ჩაარჭვეთ ხმელი სარები ნედლი ფიჩხის კონაში 
მთელ მის სიგრძეზე 60 სმ დაშორებით.

■ ტოტებს შორის არსებული სიცარიელეები ამოავსეთ 
ნიადაგის ფენით, რითაც ხელს შეუწყობთ ფესვების 
განვითარებას. მორწყეთ ზედაპირი ტოტებს 
შორის დარჩენილი ნიადაგის ჩამოსარეცხად. 
ჯაგრისისებური მატრასისა და ნედლი ფიჩხის 
ზედაპირი ოდნავ მოშიშვლებული დატოვეთ.

■ მატრასის ზედა ნაწილის თავზე მოათავსეთ ნედლი 
ფიჩხის კონა ზედაპირული ჩამონადენის სიჩქარის 
შესამცირებლად (თუ ჩათვლით საჭიროდ).

ჯაგრისისებური მატრასის დაგება.

დაგებული ჯაგრისისებური მატრასის სისტემა.

ჯაგრისისებური მატრასი ბუნებრივი დაშლამვისთვის 
მდინარე კენაიზე.



12

niadagis bioinJinruli teqnologiebi

qoqosis, selis an kanafis boWkos gragnili
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ბალახოვანი ჩანართი

წყლის 
დონის 
უმაღლესი 
ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

ხმელი, მაგარი სარები

არსებული მცენარეულობა, ნარგავები ან 
ნიადაგის ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები

შენიშვნა: სარგავი 
მასალის ფესვიანობა 
და გაფოთლილობა 
არ მიუთითებს 
რგვის პერიოდზე

ქოქოსის, სელის ან კანაფის ბოჭკოს გრაგნილიქოქოსის, სელის ან კანაფის ბოჭკოს გრაგნილი
ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის და/ან კანაფის) 
ბოჭკოს გრაგნილი, რომელიც გამოიყენება ძირის 
დასაცავად და კუთხის გამოსაყვანად, იწარმოება 
30 სმ დიამეტრისა და 5.5-6 მ სიგრძის გრაგნილის 
სახით და საკმაოდ ძვირად ფასობს. იგი მაგრდება 
ფერდობის ძირში, წყლის უმაღლესი დონის 
ნიშნულთან, სარების ან პალოების საშუალებით. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ იცავს ფერდობებს ზედაპირული დამეწყვრისა და 

ჩამონგრევისაგან.
■ ერგება ნაპირის ფორმას.
■ აკავებს ნატანს გრაგნილთან და მის უკან.
■ კარგად ამაგრებს ნაპირის ძირს ადგილის 

მნიშვნელოვანი ცვლილების გარეშე.
■ ძლებს 6-დან 10 წლამდე. 

მოწყობის წესიმოწყობის წესი
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის 

და/ან კანაფის) ბოჭკოს გრაგნილები.
■ უხეში ბაწარი.
■ ბაგირი და ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზები.
■ 0.7 სმ სისქის ბაგირი და ბაგირის დამჭერები. 
■ მაგარი, ხმელი სარები. სარები დაამზადეთ 

76-120 სმ სიგრძის, 5x10 სმ ზომის მაგარი 
ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი დიაგონალზე 
გაყავით ორ ნაწილად. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაზიანებული სარები გადაყარეთ.



niadagis bioinJinruli teqnologiebi

13

მოწყობამოწყობა
■ ფერდობის ძირში გააკეთეთ მცირე სიღრმის 

თხრილი, რომლის ფსკერიც იქნება კალაპოტის 
ფერდობის ოდნავ ქვემოთ.

■ თითოეულ თხრილში მოათავსეთ ქოქოსის (ჩვენს 
პირობებში – სელის და/ან კანაფის) ბოჭკოს 
გრაგნილები.

■ ხმელი, მაგარი სარები ჩასვით შემაერთებელ 
ბაწარსა და მორს შორის. სარები უნდა ჩაესოს 
გრაგნილის ორივე მხარეს 60-დან 120 სმ მანძილზე, 
წყლის სავარაუდო სიჩქარის გათვალისწინებით. 
სარების ბოლოები არ უნდა სცდებოდეს გრაგნილის 
ზედაპირს.

■ ჩაჭერით გრაგნილის ორივე მხარეს არსებული 
სარების გარე ზედაპირები და დაამაგრეთ 16 ზომის 
მავთულით იმ ადგილებში, სადაც სავარაუდოა 
ყინულის ან ტალღების ზემოქმედება. ასეთ 
შემთხვევებში შესაძლებელია ბლაგვი ბოლოების 
მქონე ღუზებისა და ბაგირების გამოყენებაც.

■ გრაგნილის უკანა მხარე შეავსეთ მიწით.
■ ნაპირსამაგრი მორის ზემოთ, არსებულ ფერდობზე 

გამოიყენეთ სხვა ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები.

ფოტოებზე წარმოდგენილია მდინარის შეზნექილ 
ნაპირთან სამ სხვადასხვა ადგილზე მოთავსებული 
მორები.

ღობე იცავს მოწყობილობას მსხვილფეხა საქონლისგან. 
მორები ხელს უშლიან ეროზიის განვითარებას 
მდინარის შეზნექილ ნაპირზე.

მდინარის მოხვეულ მონაკვეთზე ქოქოსის ბოჭკოს 
მორები იცავენ ნაპირის ძირს. მორები მოთავსებულია 
როგორც შეზნექილი ნაპირის გასწვრივ, ასევე მის 
პერპენდიკულარულად, თევზებისთვის პატარა 
წყალსატევის შექმნის მიზნით.

ქოქოსის ბოჭკოს მორები ხელს უშლიან ეროზიის 
განვითარებას ნაპირის ძირში და თავად იქცევიან 
ნაპირის შემადგენელ ნაწილად.
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qoqosis, selis an kanafis boWkos gragnili: tbis napiri 
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ქოქოსის (ჩვენს პირობებში 
– სელის და/ან კანაფის) 
ბოჭკოს გრაგნილი

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

მცენარეული საფარი 

ტბის ნაპირი

ხმელი, მაგარი სარები

ტბის ნაპირის კონსტრუქციის შექმნის წესები ტბის ნაპირის კონსტრუქციის შექმნის წესები 
ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის და/ან კანაფის) 
ბოჭკოს გრაგნილს შეუძლია ტალღმჭრელის ფუნქციის 
შესრულება ტბის წყალმარჩხი ნაპირის გასწვრივ. 
იგი ამცირებს ტალღის ძალას, აკავებს სუბსტრატს 
და ხელს უწყობს ჭარბტენიანი ტერიტორიისათვის 
დამახასიათებელი მცენარეულობის განვითარებას. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ იცავს სანაპირო ზოლს და ხელს უწყობს ახალი 

მცენარეულობის განვითარებას. ეფექტიანია ტბის 
ისეთ ადგილებში, სადაც წყლის დონე ცვალებადია.

■ მიესადაგება სანაპირო ხაზის ფორმას.
■ ძლებს 6-დან 10 წლამდე. 

მოწყობამოწყობა
■ მოათავსეთ გრაგნილი ნაპირიდან ისეთ მანძილზე, 

რომ მისი ზედა ნაწილი სცდებოდეს მიქცევის დროს 
წყლის არსებულ დონეს. ისეთ მონაკვეთებში, სადაც 
ადგილი არა აქვს მიქცევა-მოქცევას, გრაგნილი 
უნდა მოთავსდეს ისე, რომ მისი ზედა ნაწილი არ 
იფარებოდეს ტალღებით.

■ ხმელი, მაგარი სარები ჩაარჭვეთ შემაერთებელ 
ბაწარსა და ხის მორს შორის. სარები უნდა ჩაესოს 
ერთმანეთისგან 120 სმ დაშორებით და მათი 
ბოლოები არ უნდა სცდებოდეს გრაგნილის 
ზედაპირს.

■ იმ ადგილებში, სადაც მოსალოდნელია ყინულის 
ან ტალღების ზემოქმედება, დასამაგრებლად 
გამოიყენეთ ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზები და 
ფოლადის ბაგირები.

■ სურვილის შემთხვევაში, გრაგნილსა და ნაპირს 
შორის დარგეთ დაფესვიანებული კალმები.

■ იმ შემთხვევაში, თუ გრაგნილი ნაპირთან ახლოს 
არის მოთავსებული, გრაგნილის უკანა მხარე 
შეავსეთ მიწით.

■ გრაგნილის ზემოთ არსებულ ფერდობზე 
გამოიყენეთ შესაბამისი ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები.
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ქოქოსის (ჩვენს 
პირობებში – სელის 
და/ან კანაფის) ბოჭკოს 
გრაგნილი ქმნის მცირე 
ზომის ტალღმჭრელს.
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Tivis Sekvrisgan damzadebuli talRmWreli
(suraTze masStabi daculi ar aris)

თივის შეკვრები, დაწყობილი 
ნაპირის გასწვრივ ტალღების 
მიმართულების პარალელურად, 
1.5 - 7.6 მ მანძილზე ნაპირიდან 

თივის შესაკრავი 
ბიოდეგრადირებადი 
კანაფი

1.5x2 მ ზომის 
კულტივირებული ან 
ბუნებრივი თივისგან 
დამზადებული 
ცილინდრული ფორმის 
შეკვრები. არ გამოიყენოთ 
ჩალის შეკვრები

1.5-7.6მ

შეკვრების რაოდენობა 
და ტალღმჭრელის 
სიგრძე ცვალებადია. 
ხლართის სიგრძე არ 
უნდა აღემატებოდეს 
300 მეტრს

არსებული 
მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები 

თივის შეკვრისგან დამზადებული ტალღმჭრელითივის შეკვრისგან დამზადებული ტალღმჭრელი
თივის ცილინდრული ფორმის შეკვრები, 
ჩაწყობილი ნაპირის პარალელურად, გამოიყენება 
წყალსატევებსა და ტბებში ტალღების ზემოქმედების 
შემცირებისათვის და ნაპირებზე მცენარეული საფრის 
აღდგენის ხელშესაწყობად. არ გამოიყენოთ ჩალა.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ გამოიყენება ისეთ ადგილებში, სადაც ტალღის 

გავრცელების მანძილი 3.2 კილომეტრზე მეტია.
■ ლაგდება ნაპირის ხაზის პარალელურად ტალღების 

ძალის შესამცირებლად. 300 მეტრამდე სიგრძის 
სანაპირო ხაზის დაცვა შესაძლებელია თივის 
შეკვრების ერთი გრძელი რიგის საშუალებით.

■ გამოიყენება ნაპირზე განხორციელებულ 
ბიოინჟინრულ ტექნოლოგიებთან ერთად. 

შედეგებიშედეგები
■ ჭრის ტალღას ნაპირთან მიახლოებამდე.
■ ამცირებს ტალღის ძალას. არ გამოიყენოთ ისეთ 

ადგილებში, სადაც წყალი იყინება.
■ ძლებს, სულ მცირე, 5 წელიწადს.
■ ქმნის პირობებს მცენარეების გამრავლებისთვის 

იქ, სადაც ტალღმჭრელსა და ნაპირს შორის ხდება 
ნატანის დაგროვება.

■ იცავს არქეოლოგიურ უბნებს, რადგან სამუშაოები 
თითქმის არ აზიანებენ ტერიტორიას.

■ ძალიან ეკონომიურია იმ შემთხვევაში, თუ თივა 
ადგილზე არის მოპოვებული. 

მოწყობის წესები მოწყობის წესები 
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ გამოიყენეთ კულტივირებული ან ბუნებრივი თივის 

შეკვრები, დიამეტრით 1.5 და სიგრძით 2.1 მეტრი. 
არ გამოიყენოთ ჩალის შეკვრები.

■ შეკვრებს შემოახვიეთ კანაფისგან მოქსოვილი ბადე.
■ შეკვრების ასაწევად და წყალში მოსათავსებლად 

გამოიყენეთ ამწე ან ექსკავატორი. 
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მოწყობამოწყობა
■ შეკვრებს შემოახვიეთ კანაფისგან მოქსოვილი ბადე, 

რათა უფრო დიდხანს გაძლონ.
■ შეკვრების ასაწევად და წყალში მოსათავსებლად 

გამოიყენეთ ამწე ან ექსკავატორი. უზრუნველყავით 
უსაფრთხო პირობები ტექნიკის მუშაობისთვის.

■ სასურველ ადგილამდე შეკვრები მიიტანეთ ბარჟით. 
ასაწევად შეიძლება ჯალამბრის გამოყენება.

■ შეკვრები განათავსეთ ნაპირის პარალელურად, 
ნაპირიდან 1.5-7.6 მ დაშორებით ისე, რომ 
მათი ნახევარი წყალში 75 სმ სიღრმეზე იყოს 
მოთავსებული. 

■ შეკვრების ბოლოები ერთმანეთს უნდა ეხებოდეს.
■ შეკვრების ბოლოები უნდა დარჩეს ღიად, რომ 

წყალმა მოახერხოს მათ შორის ნატანისა და შლამის 
მოგროვება.

■ გააფხვიერეთ მძიმე ტექნიკის მიერ დატკეპნილი 
ნიადაგი.

■ უსწორმასწორო ადგილებში გააკეთეთ 
ტალღმჭრელების ორი რიგი. მას შემდეგ, რაც 
ნაპირთან ახლოს მდებარე პირველი რიგი შლამით 
გაივსება, მეორე რიგი შეასრულებს ტალღმჭრელის 
ფუნქციას.

■ წყალში და ნაპირზე გამოიყენეთ ნიადაგის 
ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები.

შეკვრების მოთავსება ბარჟაზე.

შეკვრების მოთავსება წყალში 75 სმ სიღრმეზე ბარჟების 
საშუალებით.

ტალღების ძალის შემცირების მიზნით ნაპირთან 
მოთავსებული შეკვრები.
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rgva qvebis wyobaSi
(suraTze masStabi daculi ar aris)

შენიშვნა: სარგავი მასალის 
ფესვიანობა და გაფოთლილობა არ 
მიუთითებს რგვის პერიოდზე

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

არსებული მცენარეულობა, ნარგავები ან 
ნიადაგის ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები

ნედლი სარები

არსებული 
ფერდობი

ქვების არსებული წყობა ან ნაპირის ძირის 
გასამაგრებლად გაკეთებული ქვების წყობა 

რგვა ქვების წყობაშირგვა ქვების წყობაში
ქვების წყობაში რგვის მეთოდით იფარება ქვების წყობა 
და შესაძლებელია ჰაბიტატის შექმნა. მცენარეების 
ფესვები ამაგრებენ ქვების ქვეშ არსებულ ნიადაგს. 
ეს მეთოდი გულისხმობს ნედლი სარების ჩასობას 
ბუნებრივ ან ფერდობის ზედაპირზე ხელოვნურად 
შექმნილ ქვების წყობაში არსებულ ღიობებში. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ გამოიყენება იმ შემთხვევაში, თუ ქვების წყობა უკვე 

არსებობს, ან აუცილებელია მისი მოწყობა.
■ მეთოდი წარმატებულია 100-დან 30-50 

შემთხვევაში. რწყვა პირველი წლის განმავლობაში 
ზრდის მცენარეების გახარების ალბათობას.

■ აუმჯობესებს დრენაჟს ნიადაგიდან ტენის 
მოცილების გზით.

■ დროთა განმავლობაში ქმნის ცოცხალი ფესვების 
ფენას ქვების წყობის ქვეშ და ხელს უშლის ქვების 
ქვეშ და მათ შორის არსებული წვრილმარცვლოვანი 
მასალის ჩამორეცხვას.

■ სწრაფად უზრუნველყოფს დაცვას და ეფექტიანია 
ძლიერ ეროზიულ ნაპირებზე ეროზიის პროცესის 
შესაჩერებლად.

■ შთანთქავს ენერგიის გარკვეულ ნაწილს 
წყალდიდობების დროს. 

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალებინედლი მასალები
ნედლ სარებს უნდა მოშორდეს გვერდითი ტოტები 
ისე, რომ ქერქი არ დაზიანდეს. სარის დიამეტრი უნდა 
იყოს 4 სმ ან მეტი, ხოლო სიგრძე – იმ ზომის, რომ მისი 
ბოლო სწვდებოდეს წელიწადის მშრალი სეზონის 
დროს წყლის არსებულ დონეს. 

მოწყობამოწყობა
■ ჩაარჭვეთ ნედლი სარები ქვების არსებული წყობის 

ღიობებში წყობის დალაგების დროს ან შემდეგ. 
სარების ბოლოები უნდა სწვდებოდეს ქვების 
წყობის ქვეშ არსებულ ნიადაგს.

■ ქვებს შორის ღიობი გააკეთეთ ფოლადის ძელით ან 
სპეციალური მექანიკური მოწყობილობით.

■ სარების ზრდადი ბოლოები ოდნავ უნდა 
სცდებოდეს ქვების წყობის ზედაპირს.

■ სარები განათავსეთ ნებისმიერი კონფიგურაციით. 
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ქვების წყობაში 
დარგული მცენარეები.

ვერმონტი. სამი წლის 
ნარგავები ქვების 
წყობაში. ხედავთ 
ადამიანს ნაპირზე?
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ჯუთის ჭილოფის მორებიჯუთის ჭილოფის მორები
დაამზადეთ ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის და/ან 
კანაფის) ბოჭკოს მორი. მისი საშუალებით შესაძლებელია 
მდინარის ნაპირის გამაგრება ტერიტორიის 
დაუზიანებლად. თითოეული მორის დიამეტრი 30-60 
სანტიმეტრია. მორები თავსდება ნაპირების გასწვრივ მათ 
გასამაგრებლად. მორების სიგრძე მერყეობს რამდენიმე 
სანტიმეტრიდან 30 მეტრამდე. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ დაამზადეთ ადგილზე, რათა გათვალისწინებულ 

იქნეს ადგილის თავისებურებები.
■ მოათავსეთ წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულზე.
■ დაამზადეთ ბევრი, რომ დაფაროთ ნაპირის, რაც 

შეიძლება, მეტი ფართობი; მცირე ნაკადების 
შემთხვევაში საკმარისი იქნება მორების ერთი 
რიგიც. 

■ მორების შეკვრები ჩააწყვეთ ნაპირების გასწვრივ და 
მოარგეთ ნაპირის ფორმას.

■ მორებსა და ნაპირს შორის დარგეთ 
დაფესვიანებული ნერგები, ისლი და ა.შ.

შედეგებიშედეგები
■ მცენარეების ფესვებით კარგად ამაგრებს ნაპირის 

ძირს.
■ აკავებს ნატანს, რითაც ხელს უწყობს მცენარეების 

განვითარებას მორებზე და მათ უკან და ამ გზით 
იცავს ნაპირებს მცირემასშტაბიანი ჩამოშლისგან.

■ აკავებს ტენს მორებში, რითაც ხელს უწყობს 
მცენარეების ზრდას.

■ ამ მეთოდის გამოყენება ფინანსური 
თვალსაზრისით ხელმისაწვდომია.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალები ნედლი მასალები 
■ მოაგროვეთ 1-2.5 სმ დიამეტრისა და 1.2-2.1 მ 

სიგრძის ფესვთა სისტემის სწრაფად განვითარების 
უნარის მქონე ფოთლოვანი მერქნიანი სახეობების 
– ტირიფი, შინდანწლა, ვერხვი – სწორი ნედლი 
კალმები.

■ გამოიყენეთ ნედლი სარები.

მორის დამზადება ჯუთის ჭილოფის, თივისა და 
ტოტების გამოყენებით.

მორის დამზადება ჯუთის ჭილოფის, ჩალის, 
ტირიფისა და ვერხვის ტოტების გამოყენებით.

მიაქციეთ ყურადღება, რომ მორის მარჯვენა ბოლო 
მოქცეულია ქვის ქვეშ, ხოლო მარცხენა ბოლო – მორის 
ქვეშ.
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ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ ჩალა.
■ უხეში ბაწარი, დამზადებული მორების 

ერთმანეთთან მისაბმელად.
■ ბაგირი და ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზები.
■ 0.7 სმ ბაგირი და მისი დამჭერები.
■ მორის გასაკეთებლად საჭირო ჯუთის ჭილოფი 

იყიდება 2.4 მ სიგანისა და 300 მ სიგრძის 
ხვეულების სახით. სასურველია, ჭილოფის 
წნულებს შორის მანძილი იყოს 0.7-1.2 სანტიმეტრი. 

■ მაგარი, ხმელი სარები დაამზადეთ 
76-120 სმ სიგრძის, 5x10 სმ ზომის მაგარი 
ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი დიაგონალზე 
გაყავით ორ ნაწილად. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ. 

მოწყობამოწყობა
■ დაჭერით ჭილოფი საჭირო სიგრძეზე. სიგანე უნდა 

იყოს 2.4 მეტრის ტოლი.
■ დაფინეთ ჭილოფი და მასზე დააწყვეთ ჩალა. 

ჭილოფის პირები 30 სმ სიგანეზე ჩალით 
დაუფარავი დატოვეთ.

■ ერთი გრძივი პირის გასწვრივ სიგრძეზე დააწყვეთ 
ერთად შეკრული 3-4 კალამი.

■ მოკეცეთ ჩალით დაუფარავი კიდეები ჩალით 
დაფარული ნაწილის მიმართულებით.

■ ჭილოფის დახვევა დაიწყეთ იმ მხრიდან, 
რომელზედაც კალმები არ აწყვია. 

■ მორი დაამაგრეთ რამდენიმე ადგილზე, რომ 
მიიღოთ სასურველი ფორმა. 

■ მოათავსეთ მორი წყლის ნაკადის გასწვრივ წყლის 
საშუალო დონის ნიშნულზე ისე, რომ კალმებიანი 
მხარე მიმართული იყოს ნაპირის მოპირდაპირე 
მხარეს.

■ დალაგება დაიწყეთ ნაკადის დინების ქვედა 
წელიდან. ყოველი შემდეგი მორის 45 სმ უნდა 
იდოს მის წინ მდებარე მორის ბოლოზე და ყოველი 
შემდეგი მორი მის წინ მდებარეზე ახლოს უნდა 
იყოს წყლის ნაკადთან. ერთი გრძელი მორისგან 
გაკეთებული 20-30 მ სიგრძის მონაკვეთი უფრო 
მყარია, ვიდრე ნაკლები სიგრძის მორებისაგან 
გაკეთებული მონაკვეთი.

■ მორი დაამაგრეთ ნაპირზე 60-75 სმ ინტერვალებით. 
ამისათვის მორს შემოახვიეთ ბაგირი და ბლაგვი 
ბოლოების მქონე ღუზით დაამაგრეთ ნაპირზე. 
ღუზა აუცილებლად უნდა ჩავიდეს მყარ 
გრუნტამდე.

■ ნედლი სარები ჩასვით პირდაპირ მორში, რათა 
მორი უფრო მყარად მიემაგროს ნაპირის ზედაპირს 
და კიდევ უფრო გაძლიერდეს მცენარეული საფარი.

■ სტაბილურ უბნებზე მორის დასამაგრებლად 
შეგიძლიათ, გამოიყენოთ მაგარი, ხმელი სარებიც.

■ დაამაგრეთ მონაკვეთის ბოლოები.

დაწყობილი მორები.

ნაპირის ძირის შესაქმნელად დაწყობილი მორები.
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nedli xis CarCo
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ნედლი კალმები 

90-122 სმ

60-90 სმ

122-152 სმ

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

არსებული 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები

დატკეპნილი 
შემავსებელი მასალა

გეოტექსტილი 
(არ არის 
სავალდებულო)

ქვიანი შემავსებელი 

ნედლი ხის ჩარჩონედლი ხის ჩარჩო
ნედლი ხის ჩარჩო გამოიყენება ნაპირის აღსადგენად 
თითქმის ვერტიკალურ პირობებში. იგი წარმოადგენს 
დაუმუშავებელი ხის მასალისაგან დამზადებულ 
კიბისმაგვარ მოწყობილობას. მისი ძირი ივსება 
ქვით, ხოლო დაწყებული წყლის უმაღლესი დონის 
ნიშნულიდან – მიწით. ჩარჩოს შიგნით მოთავსებული 
ნედლი კალმები იკეთებენ ფესვებს და აღწევენ 
ფერდობს. ფესვების განვითარების შემდეგ კალმები 
თავად იწყებენ ხის ჩარჩოს ფუნქციის შესრულებას.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ გამოიყენება ისეთი ფერდობების ძირში, სადაც 

საჭიროა დაბალი კედლის მოწყობა ფერდობის 
ძირის გასამაგრებლად და მისი დახრილობის 
შესამცირებლად.

■ გამოიყენება სტაბილური კალაპოტების 
შემთხვევაში.

■ კარგია ისეთ პირობებში, სადაც სივრცე 
შეზღუდულია და საჭიროა ვერტიკალური 
სტრუქტურის მოწყობა.

■ ინარჩუნებს წყლის ნაპირების ბუნებრივ იერსახეს.
■ ეფექტიანია ეროზიის შესაჩერებლად წყლის სწრაფი 

ნაკადების გასწვრივ.
■ ახასიათებს უკან გადახრა.

შედეგებიშედეგები
■ ეფექტიანია მდინარის მოხვეული მონაკვეთების 

გარე ფერდობებზე, სადაც ძლიერი ნაკადი 
ფიქსირდება.

■ ეფექტიანია ისეთ ადგილებში, სადაც ეროზიულ 
ნაპირს ახალი კალაპოტის შექმნა შეუძლია.

■ ქმნის ჰაბიტატებს.
■ უზრუნველყოფს ეროზიისგან სწრაფ დაცვასა და 

ხანგრძლივ მდგრადობას. 
■ რთულია და ძვირად ღირებული.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალებინედლი მასალები
ნედლი კალმების დიამეტრი უნდა იყოს 1.2-6 სმ, ხოლო 
სიგრძე – ისეთი ზომის, რომ სწვდებოდეს ჩარჩოს 
მეორე ბოლოს.

ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ ჩარჩოსთვის საჭირო ხის მასალის დიამეტრი 

უნდა იყოს 10-15 სმ ფარგლებში. მასალის სიგრძე 
დამოკიდებულია ჩარჩოს სტრუქტურის ზომებზე.

■ ჩარჩოს დასამზადებლად საჭიროა დიდი 
ლურსმნები ან დამჭერები.

■ შემავსებლისთვის საჭირო ქვის მასალის დიამეტრი 
უნდა იყოს 15 სმ.
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მოწყობამოწყობა
■ ნაპირის ძირში, კალაპოტში, გააკეთეთ 60-90 სმ 

სიღრმისა და 1.5-1.8 მ სიგანის თხრილი მყარ 
გრუნტამდე.

■ თხრილის ძირში ფერდობის მხარეს გათხარეთ 
15-30 სმ სიღრმის ორმო, სტრუქტურისთვის მეტი 
სიმყარის უზრუნველსაყოფად.

■ ხის მასალის პირველი წყება დადეთ თხრილის წინა 
და უკანა მხარეს, ერთმანეთისგან, დაახლოებით, 
1.2-1.5 მ დაშორებით, ფერდობის კონტურის 
პარალელურად.

■ შემდეგი წყება განათავსეთ წინა წყებაზე მარჯვენა 
კუთხეში ფერდობის პერპენდიკულარულად ისე, 
რომ ხის მასალის 7-15 სმ სიგრძეზე სცდებოდეს 
მართობულ ხის მასალას. სტრუქტურის ყოველი 
მომდევნო სექცია ააგეთ ანალოგიურად და 
დაამაგრეთ ლურსმნებით ან სხვა სამაგრებით.

■ სტრუქტურის ძირში არსებული ცარიელი 
ადგილები კალაპოტის სიმაღლემდე შეავსეთ 
ქვებით. ზოგიერთ შემთხვევაში ფერდობის ძირის 
გასამაგრებლად აუცილებელი ხდება ქვების 
დაწყობა სტრუქტურის წინაც, განსაკუთრებით 
– მდინარის მოხვეული მონაკვეთების გარე 
ფერდობებზე. ქვიანი შემავსებლის მაგივრად 
შესაძლებელია მორების ნაპირსამაგრების 
გამოყენებაც.

■ ნედლი კალმების პირველი ფენა მოათავსეთ 
ქვების თავზე ძირითადი ნაკადის დონეზე, აქედან 
ქვიანი შემავსებელი უნდა შეიცვალოს ნიადაგით. 
კალმების გარკვეული რაოდენობის ბოლოები უნდა 
სწვდებოდეს ჩარჩოს უკან არსებულ დაუზიანებელ 
ნიადაგს.

■ ჩარჩოს თითოეულ სექციაზე დააწყვეთ ნედლი 
კალმები ისე, რომ მათი ზრდადი ბოლოები 
მიმართული იყოს წყლის ნაკადისკენ და 
სცდებოდეს ზედაპირს. მათი მეორე ბოლო უნდა 
სწვდებოდეს ჩარჩოს უკან არსებულ დაუზიანებელ 
ნიადაგს. კალმებს დააყარეთ მიწა, დატკეპნეთ და 
მორწყეთ. 

■ სტრუქტურის ზომების დასადგენად გამოიყენეთ 
ინჟინრული ანალიზი. ნედლი ჩარჩოს 
სტრუქტურის სიმაღლე, კალაპოტის ქვეშ არსებული 
სექციის ჩათვლით, არ უნდა აღემატებოდეს 2.15 
მეტრს. 

■ თითოეული დამოუკიდებელი სტრუქტურის 
სიგრძე არ უნდა აღემატებოდეს 6 მეტრს. 

ხის ჩარჩოს დამაგრება. ყურადღება მიაქციეთ 
ნედლ კალმებსა და ზედ დადებული სტრუქტურის 
მომდევნო სექციას.

დამაგრებული ხის ჩარჩო. მიაქციეთ ყურადღება ღია 
ფერის ფოთლებს ნაპირის ძირში.
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nedli fiCxis kona 
(suraTze masStabi daculi ar aris) 

 

ნედლი სარები: 
მათ შორის 

მანძილი – 5-7 სმ

წყლის უმაღლესი 
დონის ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

ნედლი ტოტების 
კონა: 

დიამეტრი – 15-20 სმ; 
საფეხურებრივი 

განლაგება

მომზადებული თხრილი

ტენიანი შემავსებელი ნიადაგი

თესლები თხრილებს შორის 
(არ არის სავალდებულო)

ხმელი, მაგარი 
სარი: მათ შორის 
მანძილი – 5-7 სმ 
კონის გასწვრივ

გეოტექსტილი (არ არის სავალდებულო)

ნედლი ფიჩხის კონა
კანაფი (ბაწარი)

ნედლი ფიჩხის კონანედლი ფიჩხის კონა
ნედლი ფიჩხის კონა ამცირებს ზედაპირულ ეროზიას, 
ხოლო მისი შემადგენელი ტოტების ფესვები 
ამაგრებენ ნაპირს. ფიჩხის კონა წარმოადგენს ტოტების 
ცილინდრული მოყვანილობის გრძელ შეკვრას. იგი 
უნდა მოთავსდეს მშრალ ფერდობზე მის გასწვრივ 
გაკეთებულ მცირე სიღრმის თხრილში, კუთხით 
ტენიანი ფერდობისაკენ.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ უნდა მოთავსდეს წყლის უმაღლესი დონის 

ნიშნულზე მაღლა.
■ არიდულ ზონებში უნდა მოთავსდეს წყლის დონის 

უმაღლეს ნიშნულსა და წყლის უმცირესი დონის 
ნიშნულებს შორის.

შედეგებიშედეგები
■ აკავებს ნიადაგს ნაპირებზე. ქმნის ჯებირების მსგავს 

მცირე ზომის სტრუქტურებს, რითაც ამცირებს 
ფერდობის სიგრძეს.

■ იცავს ფერდობებს გრუნტის ფენის (30-60 სმ 
სიღრმის) ჩამოშლისაგან.

■ მცენარეების ზრდის პერიოდში მოითხოვს 
ნიადაგის დატენიანებას ან რეგულარულ მორწყვას. 

■ სწორად დაყენების შემთხვევაში არ აზიანებს 
მიმდებარე ტერიტორიას.

■ უზრუნველყოფს სწრაფ დაცვას ზედაპირული 
ეროზიისგან.

■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 
გავრცელებას ზედაპირის გამაგრებისა და 
მცენარეების ზრდისთვის საჭირო მიკროკლიმატის 
შექმნის გზით.

■ ხელს უწყობს დრენაჟს კუთხით დაყენების 
შემთხვევაში.

ფიჩხის კონებიდან ამოზრდილი ტირიფის 
მოწითალო-ყავისფერი ღეროები.
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მოწყობის წესიმოწყობის წესი
ნედლი მასალებინედლი მასალები
კალმები უნდა დამზადდეს ნორჩი ტირიფისა და 
შინდანწლას სწორი ტოტებისაგან, რომლებიც 
ადვილად ფესვიანდება.

ნედლი მასალის ზომები და დამზადება ნედლი მასალის ზომები და დამზადება 
■ კალმების დიამეტრი უნდა იყოს 1.2-3.5 სმ, 

მათი კონის სიგრძე – 150-300 სმ, ადგილისა და 
ტრანსპორტირების პირობების გათვალისწინებით.

■ კალმები კონაში საფეხურებრივად უნდა 
იყოს მოთავსებული, ანუ მათი ზრდადი 
ბოლოები შეკვრის მთელ სიგრძეზე უნდა იყოს 
განაწილებული. კონის დიამეტრი უნდა იყოს 
15-20 სმ.

■ ნედლი სარების სიგრძე უნდა იყოს, სულ მცირე, 
75 სმ.

ნედლი ფიჩხის კონის განლაგებანედლი ფიჩხის კონის განლაგება

ნიადაგები

ფერდობის 
დახრილობა

ნაყარი
(სმ)

ეროზიული
(სმ)

არაეროზიული
 (სმ)

3:1 ან ნაკლებად 
დამრეცი

3:1-ზე უფრო 
ციცაბო (1:1-მდე)

90 – 150

90*1 90 - 150 *2

150 - 210 90 – 150*1

*1 მხოლოდ ეს მეთოდი არ არის საკმარისი
*2 მეთოდი არ არის რეკომენდებული

ინერტული მასალაინერტული მასალა
■ კონების შესაკრავად გამოიყენეთ უხეში კანაფი.
■ გამოიყენეთ მაგარი, ხმელი სარები. სარები 

დაამზადეთ 75-120 სმ სიგრძის, 5x10 სმ ზომის საღი, 
მაგარი, დაუმუშავებელი ფიცრისგან. თითოეული 
ფიცარი დიაგონალზე გაყავით ორ ნაწილად, რომ 
მიიღოთ ორი სარი. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ. 

მოწყობამოწყობა
■ ფიჩხის კონები და ნედლი სარები დაამზადეთ 

უშუალოდ დაყენების წინ. თუ შესაძლებელია, 
ჩამოაყალიბეთ კონების დამამზადებელთა, მიწის 
მთხრელთა და კონების დამგებთა ჯგუფები. 
თითოეული ადამიანი მხოლოდ განსაზღვრულ 
სამუშაოს უნდა ასრულებდეს და თავისი ფუნქცია 
წინასწარ იცოდეს.

■ თხრილში მოთავსებამდე შეკარით გრძელი კონების 
ბოლოები.

■ ფერდობის ძირში განსაზღვრეთ თხრილის 
კონტური.

■ კონტურზე გააკეთეთ 25 სმ სიგანისა და 25 სმ 
სიღრმის თხრილი.

■ გააკეთეთ თხრილები ფერდობზე 90-150 სმ 
დაშორებით. იქ, სადაც შესაძლებელია, ფერდობის 
თავზე გააკეთეთ ერთი ან ორი რიგი ზედაპირული 
ჩამონადენის შესაკავებლად.

■ თხრილში მოათავსეთ ნედლი ფიჩხის კონა.
■ ამის შემდეგ უფრო ზემოთ გააკეთეთ მომდევნო 

თხრილი, ხოლო ამოღებული ნიადაგი გამოიყენეთ 
ფიჩხის კონის დასაფარავად.

■ კონის თავსა და გვერდებზე დაყარეთ ტენიანი 
ნიადაგი. სამუშაოს დასრულების შემდეგ წნულის 
თავი ოდნავ უნდა ჩანდეს ზედაპირზე.

■ იმ შემთხვევაში, თუ ნიადაგი ფხვიერია, რიგებს 
შორის დაალაგეთ გრძელი ჩალა, ერთწლიანი 
ბალახები, ან დააგეთ ეროზიის საწინააღმდეგო 
ქსოვილი. ქსოვილის მიმაგრება სავალდებულოა.

■ ხმელი, მაგარი სარები ჩასვით პირდაპირ კონაში. 
დამატებითი სარების გამოყენება საჭიროა კონების 
გადაფარვის ადგილებში. სარების ბოლო უნდა 
სცდებოდეს კონების ზედაპირს.

■ ნედლი სარები გამოიყენეთ კონების ქვედა მხარეს. 
ისინი მყარად ჩაარჭვეთ კონების ქვედა ნაწილში, 
კუთხით უკვე დაყენებულ ხმელ სარებთან. ნედლი 
სარების 7 სმ მიწის ზედაპირზე უნდა დარჩეს. 

იმ შემთხვევაშიც კი, თუ კონა ვერ გაიხარებს, იგი 
შეასუსტებს ნაპირის დაშლის პროცესს, დააკავებს 
ნატანს, აღადგენს ნაპირს და შექმნის პირობებს 
მცენარეთა განვითარებისათვის.

თითოეული ფიცარი 
დიაგონალზე გაყავით ორ 
ნაწილად, რომ მიიღოთ 
ორი სარი

xmeli, magari sari
(suraTze masStabi daculi ar aris) 

5x10 სმ 
ზომის 
ფიცარი

76-122 სმ
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შენიშვნა: სარგავი მასალის 
ფესვიანობა და გაფოთლილობა 
არ მიუთითებს რგვის 
პერიოდზე

ნედლი პალოები: 
სიგრძე – 1.5-6 მ, დიამეტრი - 7-15 სმ. 
პალოები უნდა სცდებოდეს მშრალი 

სეზონის დროს არსებულ წყლის დონეს 

15-30 სმ 
წყლის 

უმაღლესი 
დონის 

ნიშნულს 
ზემოთ

წყლის 
დონის 

უმაღლესი 
ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

წყლის დონე მშრალი სეზონის დროს 

პალოების განლაგება სამკუთხედის 
ფორმით 60-120 სმ დაშორებით

60-122 სმ
არსებული მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები

2:1 – 5:1 დახრილობის 
ფერდობი 

ნედლი პალოებინედლი პალოები
ნედლი პალოები ქმნიან წყალგამტარ შემაკავებელ 
სტრუქტურას. ისინი ამცირებენ წყლის ნაკადის 
სიჩქარეს და ხელს უწყობენ ნატანის დაგროვებას. 
ფესვების საშუალებით ხდება ნაპირის გამაგრება. 
დიდი ზომის პალოებს ათავსებენ წყლის ნაკადის 
ნაპირზე სამკუთხედის ან კვადრატის ფორმით. 
დაუფესვიანებელი პალოები 1.2 მ დაშორებით მაინც 
ახერხებენ წყლის ნაკადის შემცირებასა და ნატანის 
დაგროვებას.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ ძალიან კარგია მცირე ზომის წყლის ისეთი 

ნაკადებისთვის, რომლებსაც არ მოაქვთ ღორღი. 
იქ, სადაც არსებობს ყინულისა და სწრაფი ნაკადის 
პრობლემა, პალო მიწის ზედაპირს არ უნდა 
სცდებოდეს.

■ გამოიყენება ნიადაგის სხვა ბიოინჟინრულ 
ტექნოლოგიებთან კომბინირებით.

■ პალოების ჩასობა შესაძლებელია სხვადასხვა 
მექანიკური მეთოდის ან ჰიდრავლიკური ტუმბოს 
საშუალებით. ჩასობის წინ პალოების თავზე 
მოათავსეთ ლითონის დამცავი ფირფიტა. 

შედეგებიშედეგები
■ სწრაფად აღადგენს სანაპირო მცენარეულობას.
■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 

გავრცელებას.
■ პალოებს აქვთ თვითაღდგენის უნარი; მაგალითად, 

თახვების მიერ დაზიანებული პალოებისგან 
ხშირად რამდენიმე ღეროც კი ვითარდება.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალა ნედლი მასალა 
1.5-6 მ სიგრძისა და 7-15 სმ დიამეტრის ნედლი 
პალოები. ეცადეთ, არ დაამზადოთ ბევრი პალო ერთი 
ხისგან ან ერთი და იმავე ტერიტორიიდან. მცენარეთა 
სახეობები შეარჩიეთ ადგილის პირობებისა და 
ფესვების განვითარების უნარის გათვალისწინებით. 
ყველაზე კარგად ხარობენ ტირიფი და ვერხვი. 
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მოწყობამოწყობა
■ დააწვრილეთ პალოს ბოლო, რათა უფრო ადვილად 

ჩაასოთ მიწაში.
■ პალოებს მოაშორეთ გვერდითი ტოტები და ზედა 

ყლორტი.
■ პალოს ზედა ნაწილი ამოავლეთ წყლისა და 

ლატექსის თეთრი საღებავის თანაბარი რაოდენობის 
ხსნარში. ამ გზით მოინიშნება პალოს ზედა ბოლო 
და შენარჩუნდება ტენი.

■ ჩასვით პალოები ეროზიულ ნაპირზე წყლის 
ნორმალური დონის ნიშნულზე ან მის ზემოთ.

■ პალოების სიგრძის 1/2-2/3 უნდა მოექცეს მიწაში. 
პალოების რამდენიმე სანტიმეტრი უნდა იყოს 
მშრალი სეზონის დროს წყლის არსებულ დონის 
ნიშნულზე დაბლა. 

■ იმ ადგილებში, რომლებიც სეზონურად 
იტბორება (30 დღით ან უფრო ხანგრძლივად), 
პალოების სიგრძის 15-30 სმ უნდა ასცდეს წყლის 
მოსალოდენლ დონეს. 

■ ეცადეთ, არ დაზიანდეს პალოების ქერქი.
■ გარდა სამკუთხედის ან კვადრატის ფორმით 

განლაგებული პალოებისა, გააკეთეთ პალოების 60-
120 სანტიმეტრით დაშორებული ორი ან მეტი რიგი.

■ პალოების ჩასობამდე ორმოებში ჩაყარეთ კომპოსტი.
■ მეთოდი გამოიყენეთ 1:1 ან ნაკლები დახრილობის 

ფერდობებზე.
■ აღნიშნულ მეთოდთან ერთად გამოიყენეთ სხვა 

ბიოინჟინრული ტექნოლოგიებიც.

ორი წლის გახარებული ვერხვის ნედლი პალოები.

ნედლი პალო.

ნედლი პალოები მდინარის მოხვეული მონაკვეთის 
გარე ფერდობზე.
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xelovnuri daSlamva
(suraTze masStabi daculi ar aris)

კალაპოტი

გრუნტი
თხრილი

5 სმ-მდე დიამეტრის კალმები

ნაპირი

ქვა

ხელოვნური დაშლამვახელოვნური დაშლამვა
ხელოვნური დაშლამვის მეთოდი გამოიყენება ნაპირის 
ძირის გასამაგრებლად და მცენარეული საფრის 
აღსადგენად. ამ მეთოდის გამოყენება შესაძლებელია 
მდინარეებისა და ტბების ნაპირებზე ქარისმიერი 
და წყლისმიერი ეროზიის საწინააღმდეგოდ. ამ 
შემთხვევაში ხელოვნური დაშლამვის სტრუქტურა 
უნდა მოეწყოს ქარისა და ტალღების მიმართულების 
პერპენდიკულარულად. 

ხმელი და ნედლი ტოტები უზრუნველყოფენ ნაპირის 
სწრაფ და ხანგრძლივ დაცვას, ქმნიან მცენარეულ 
საფარსა და თევზების საარსებო გარემოს. ხელოვნური 
დაშლამვის მეთოდი მსგავსია თხრილის ამოვსების 
მეთოდისა, თუმცა ამ შემთხვევაში დამატებულია ქვის 
მასალა და საჭიროა V-ს ფორმის თხრილის მოწყობა. 
კალმები ლაგდება თხრილის ნაკადისკენ მიმართულ 
ნაპირზე. კალმების გარშემო ნიადაგი იტკეპნება. 
ღორღი, ქვა და ნიადაგი, რომლითაც ივსება თხრილი, 
ამაგრებს კალმებს ადგილზე. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ ამაგრებს ნაპირის ძირს და ქმნის თევზების 

საარსებო გარემოს. ეწყობა წყლის უმაღლესი დონის 
ნიშნულზე.

■ მისდევს ნაპირის კონტურს.
■ თავიდან ნატანი გროვდება შიშველ ტოტებში, 

შემდეგ კი – გაფოთლილში.
■ ქმნის კარგ პირობებს დაფესვიანებისა და სხვა 

ტექნოლოგიების გამოყენებისათვის ნაპირზე.
■ ამცირებს ქარისა და წყლის სიჩქარეს.
■ ამაგრებს ნიადაგს, ვინაიდან განვითარებული ღრმა 

და ძლიერი ფესვები იცავენ ნაპირს ჩამოშლისაგან.
■ ხელს უწყობს ადგილობრივ მცენარეთა 

სახეობების გავრცელებას ზედაპირის გამაგრებისა 
და მცენარეების ზრდისთვის ხელსაყრელი 
მიკროკლიმატის ჩამოყალიბების გზით.

■ სურვილის შემთხვევაში, შესაძლებელია რამდენიმე 
რიგის მოწყობაც.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალები ნედლი მასალები 
■ მასალა დაამზადეთ ისეთი ფოთლოვანი მერქნიანი 

სახეობებისაგან, რომლებიც ხასიათდებიან კარგად 
განვითარებული ფესვთა სისტემით. კალმების 
დიამეტრი უნდა იყოს 2.5-4 სმ, ხოლო სიგრძე, 
სულ მცირე – 90 სმ. კალმებს უნდა დაუტოვოთ 
გვერდითი ტოტები.

■ გამოიყენეთ ისეთი სახეობები, რომლებიც 
შეგუებული არიან ტენიან ნიადაგს; მაგალითად, 
ტირიფი. 

მოწყობამოწყობა
■ ხელით ან ტექნიკის საშუალებით გააკეთეთ 

ნებისმიერი სიგრძის, დაახლოებით, 60 სმ სიღრმისა 
და V-ს ფორმის თხრილი. თხრილის კიდეები უნდა 
ეყრდნობოდეს მყარ ნაპირს.

■ თხრილში მოათავსეთ ფოთლოვანი, მერქნიანი 
სახეობების მცენარეთა ტოტები, დაახლოებით, 
40 კალამი – ერთ მეტრზე. 

■ კალმების ზრდადი ბოლოები მიმართული უნდა 
იყოს წყლის ნაკადისკენ.

■ კალმების სიგრძის ერთი მესამედი უნდა დარჩეს 
მიწით დაუფარავი.

■ კალმების ირგვლივ ჩაყარეთ მიწა და დატკეპნეთ. 
თხრილი მთლიანად არ უნდა ამოივსოს მიწით.

■ თხრილის დარჩენილი ნაწილი ამოავსეთ ღორღითა 
და მცირე ზომის ქვებით. ჩამორეცხვის თავიდან 
აცილების მიზნით ზედაპირზე მოათავსეთ უფრო 
დიდი ზომის ქვები, ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – 
სელის და/ან კანაფის) ბოჭკოს მორები ან ფიჩხის 
კონები.

■ მორწყეთ თხრილის ზედაპირი. საჭიროების 
შემთხვევაში დაამატეთ მიწა.

■ საჭიროების შემთხვევაში წყლის უმაღლესი დონის 
ნიშნულს ქვემოთ გააკეთეთ კიდევ ერთი რიგი. 
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ხელოვნური დაშლამვის სისტემა.

მიაქციეთ ყურადღება ნაპირთან მდებარე ქვებს, რომლებიც ნაპირს იცავენ გადარეცხვისაგან.
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nedli sarebi
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ნედლი სარები: ფესვები უნდა 
აღწევდნენ მშრალი სეზონის 

დროს არსებულ წყლის დონეს 

ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის 
და/ან კანაფის) ბოჭკოს გრაგნილები

ხმელი, მაგარი სარები

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

სარების განლაგება 
სამკუთხედის ფორმით 

60-90 სმ დაშორებით 

60-80 სმ 60-80 სმ 

არსებული 
მცენარეულობა, 
ნარგავები 
ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები

შენიშვნა: სარგავი 
მასალა რგვის 
დროს არ უნდა 
იყოს ფესვიანი და 
გაფოთლილი

წყლის დონე მშრალი სეზონის დროს 

ნედლი სარებინედლი სარები
ნედლი სარები წარმოქმნიან ფესვთა სისტემას, 
რომელიც ამაგრებს ნიადაგს ნიადაგის შემადგენელი 
ნაწილაკების ერთმანეთთან შეკავშირებისა და 
ჭარბი ტენის მოცილების გზით. ტირიფის მრავალი 
სახეობისთვის დამახასიათებელია ფესვთა სისტემის 
სწრაფი განვითარება. ეს სახეობები დარგვისთანავე 
იწყებენ ტენიანი ნაპირების ამოშრობას. ნიადაგში 
თავსდება ისეთი ნედლი კალმები, რომლებსაც 
აქვთ ფესვების განვითარების უნარი. სათანადოდ 
დამზადების, ტრანსპორტირებისა და განთავსების 
შემთხვევაში ნედლ სარებს აქვთ ფესვების 
განვითარებისა და გახარების უნარი.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
მეთოდი გამოიყენება ნაპირების ტენიან ან 
ისეთ ადგილებში, სადაც ნალექების წყალობით 
ტენი ნიადაგში ვეგეტაციის მთელი პერიოდის 
განმავლობაში ნარჩუნდება.

შედეგებიშედეგები
■ ეფექტიანია, როდესაც ვითარება არ არის რთული, 

დრო და სახსრები კი შეზღუდულია.
■ ამაგრებს ზედმეტი ტენიანობით გამოწვეულ მცირე 

ზომის ჩამონაშლებს.
■ ზრდის გეოტექსტილის ეფექტიანობას – ამაგრებს 

მას ზედაპირზე.

■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 
გავრცელებას.

■ ქმნის სანაპირო ჰაბიტატს.
■ ამაგრებს ტერიტორიას სხვა ბიოინჟინრული 

ტექნოლოგიების მსგავსად (მაგ., ნედლი ფიჩხის 
კონა).

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალის ზომებინედლი მასალის ზომები
ჩვეულებრივ, სარების დიამეტრი არის 2-5 სმ, ხოლო 
სიგრძე – 60-90 სმ. ზომები დამოკიდებულია ადგილსა 
და იმ მასალაზე, რისგანაც მზადდება სარები.

ნედლი მასალის მომზადებანედლი მასალის მომზადება
■ მოაცილეთ გვერდითი ტოტები ისე, რომ არ 

დაზიანდეს ქერქი.
■ ქვედა ბოლო წაათალეთ, რომ ადვილად ჩაესოს 

მიწაში. ზედა ბოლო უნდა იყოს ბრტყელი.
■ სარები დააყენეთ იმავე დღეს, როდესაც 

დაამზადებთ.
■ სარები განათავსეთ მცენარეთა სახეობების 

მიხედვით; მაგალითად, ხისებრი ტირიფის სარები 
მოათავსეთ მდინარის მოხვეული მონაკვეთის შიგა 
ფერდობებზე, სადაც ხდება წყლის დაგროვება; 
ხოლო ბუჩქისებრი ტირიფის სარები – გარე 
ფერდობებზე, სადაც წყალი ნაკლებად დგება. 



niadagis bioinJinruli teqnologiebi

31

მოწყობამოწყობა
■ ზრდადი ბოლოები ზევით უნდა იყოს მიმართული.
■ სარები განალაგეთ მართკუთხედის ფორმით 

ერთმანეთისგან 60-90 სმ დაშორებით. სარების 
რაოდენობა ერთ კვადრატულ მეტრზე 2-დან 
4 სარამდეა. სარების განლაგება განსხვავდება 
ტერიტორიების მიხედვით და განსაზღვრავს 
წყლის დონის ცვალებადობის ხასიათს. მოწყობა 
შეგიძლიათ დაიწყოთ ფერდობის ნებისმიერი 
წერტილიდან. 

■ ნედლი სარის სიგრძის 4/5 მოათავსეთ მიწაში და 
მის ირგვლივ მჭიდროდ დატკეპნეთ ნიადაგი.

■ გადაყარეთ დაყენების დროს დამტვრეული სარები.
■ მკვრივ გრუნტში ორმოების გასაკეთებლად 

გამოიყენეთ მექანიკური საშუალებები.
■ ორმოებში სარები ჩაარჭვეთ მანამ, სანამ ნიადაგი 

ფხვიერია. მკვრივ გრუნტში ჩარჭობის ან ჩაქუჩის 
ხმარების შედეგად შეიძლება სარები დაიმტვრეს ან 
დაზიანდეს მათი ქერქი.

■ სარები ჩასვით ოდნავ გადახრილად წყლის ნაკადის 
მიმართულებით.

■ სარების მიწაში ჩასობა უნდა მოხდეს ბლაგვი თავის 
მქონე ჩაქუჩით (საფანტით ან ქვიშით გავსებული 
თავის მქონე ჩაქუჩით).

■ სურვილის შემთხვევაში, ეროზიული 
დატბორვისაკენ მიდრეკილ ფერდობებზე 
მოათავსეთ გეოტექსტილი და სარები ჩასვით 
პირდაპირ ქსოვილში.

■ სარები უნდა ჩაისვას ისეთ ადგილებში, რომლებიც 
ვეგეტაციის მთელი პერიოდის განმავლობაში 
ინარჩუნებენ ტენს, ან გამოიყენეთ უფრო გრძელი 
სარები, რომელთა ბოლოები მისწვდება მშრალი 
სეზონის დროს წყლის არსებულ დონეს. 

ნედლი სარები დაფესვიანებამდე ვერ 
უზრუნველყოფენ ნაპირის გამაგრებას, მაგრამ 
უზრუნველყოფენ ნიადაგის სტაბილურობას. 

ტირიფისგან დამზადებული ნედლი სარი.

დამზადებული ნედლი სარები.

ვერხვისგან დამზადებული ნედლი სარი.
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morebisgan gakeTebuli talRmWreli
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ტალღების მოქმედება

შენიშვნა: ტალღის გავრცელება, 
წყლის სიღრმე და ტალღების 
მოქმედება გავლენას ახდენენ 
ბაგირისა და ღუზების ზომასა და 
მორების რაოდენობაზე

მორებისგან გაკეთებული 
ტალღმჭრელი

სანაპირო ხაზი

დაგროვილი ნატანი/
სანაპირო

არსებული მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები

მორებისგან გაკეთებული ტალღმჭრელიმორებისგან გაკეთებული ტალღმჭრელი
მორებისგან გაკეთებული ტალღმჭრელი 
გამოიყენება ტბებსა და წყალსაცავებზე ტალღის 
ძალის შესამცირებლად, ნატანისა და ყინულის 
მოძრაობის მიმართულების შესაცვლელად და 
ნატანის დასაგროვებლად. მისი სიგანე 1.5-1.8 
მეტრია. ტალღმჭრელი შეიძლება ტივტივებდეს, ან 
მიმაგრებული იყოს ტბის ფსკერზე. თუ ტალღმჭრელი 
მიმაგრებულია ფსკერზე, იგი უფრო სწრაფად 
დააგროვებს ნატანს. ამ შემთხვევაში მორების ზედა 
ნაწილი უნდა იყოს წყალსატევში წყლის დონის ჩვეულ 
სიმაღლეზე. ორივე შემთხვევაში დაყენების წესი ერთი 
და იგივეა. ტალღმჭრელი მზადდება მორებისგან 
გაკეთებული ტივებისაგან. ტივების გასაკეთებლად 
დააწყვეთ მორები საფეხურებად. შეკრული ტივების 
ბოლოები ერთმანეთს მიამაგრეთ. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ გამოიყენება ისეთ ადგილებში, სადაც ტალღის 

გავრცელება 3.2 კილომეტრზე მეტია.
■ ეცადეთ, გამოიყენოთ ადგილობრივი მასალა.
■ გამოიყენება ნაპირზე განხორციელებულ 

ბიოინჟინრულ ტექნოლოგიებთან ერთად. 

შედეგებიშედეგები
■ ჭრის ტალღებს. არ გამოიყენოთ ისეთ ადგილებში, 

სადაც ყინული პრობლემას წარმოადგენს.
■ აგროვებს ნატანს ტალღმჭრელსა და სანაპირო ხაზს 

შორის.
■ შრომატევადია.
■ აუცილებელია მონიტორინგი, განსაკუთრებით 

შტორმული მოვლენების შემდეგ.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ მორების დიამეტრი უნდა იყოს 60-90 სმ ან მეტი.

იარაღებიიარაღები
■ ფოლადის ბაგირი.
■ ფოლადის ბაგირის შესაბამისი ზომის დამჭერები.
■ ბლაგვი ბოლოების მქონე ხრახნის ტიპის 

ან ბრტყელი ღუზები. ღუზების ტიპი 
დამოკიდებულია ტბის ფსკერის ქვეშ არსებული 
გრუნტის სიმკვრივეზე. ღუზა უნდა მოთავსდეს 
ტბის ფსკერის ქვეშ. თუ ეს შეუძლებელია, 
გამოიყენეთ ბრტყელი ღუზები.

■ ღუზების დასაფიქსირებლად გამოიყენეთ 
ჰიდრავლიკური ტუმბო.
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მოწყობამოწყობა
ჩვენს შემთხვევაში გამოყენებულია ბლაგვი ბოლოების 
მქონე ღუზები.
■ გადააბით მორები ერთმანეთს ისე, რომ მიიღოთ 

სანაპირო ზოლის დასაცავად საკმარისი სიგრძის 
ჯაჭვი. მორები ერთმანეთზე უნდა იყოს 
გადადებული და ბაგირით დამაგრებული. უნდა 
დამაგრდეს ბაგირის ბოლოებიც.

■ ერთი ბაგირი გაჭიმეთ მორებისგან გაკეთებული 
ტალღმჭრელის მთელ სიგრძეზე. ბაგირი გაატარეთ 
მორებსა და იმ ბაგირს შორის, რომლებითაც მორები 
ერთმანეთზეა გადაბმული.

■ ტალღმჭრელი მოათავსეთ წყალში 90-120 სმ 
სიღრმეზე. დააფიქსირეთ ბლაგვი ბოლოების მქონე 
ღუზები ჰიდრავლიკური ტუმბოს გამოყენებით 
ერთმანეთისგან 2.4-3 მ დაშორებით.

■ ბაგირის დამჭერის გამოყენებით ღუზის ბაგირის 
ბოლოზე გააკეთეთ პატარა ზომის მარყუჟი.

■ მარყუჟში მოაქციეთ მორების მთელ სიგრძეზე 
გატარებული ბაგირი, რისი მეშვეობითაც მორები 
მიემაგრება ფსკერზე არსებულ ღუზებს (ბაგირი 
უნდა იყოს საკმარისად გრძელი, წყლის ცვალებადი 
დონის გათვალისწინებით).
■ გადაატარეთ ეს მოკლე ბაგირები სიგრძეზე 

გაჭიმულ ბაგირს.
■ ბაგირების ერთმანეთზე მისამაგრებლად 

გამოიყენეთ ბაგირის დამჭერი.
■ პატარა ზომის მარყუჟის გასაკეთებლად 

გამოიყენეთ ბაგირის დამჭერი.
■ მორები ტივტივებენ ტბის ან წყალსაცავის 

ნორმალურ დონეზე, ან მიმაგრებული არიან 
ფსკერზე.

■ ნაპირზე განახორციელეთ სხვა ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები. 

morebisgan gakeTebuli talRmWreli: kveTi `a~
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ნატანი გროვდება მორებისგან 
გაკეთებული ტალღმჭრელის 
უკან და ქმნის მცენარეული 
საფრის განვითარებისთვის 
ხელსაყრელ პირობებს

morebisgan gakeTebuli talRmWreli: ganivi kveTi 
(suraTze masStabi daculi ar aris)

0.7 სმ დიამეტრის 
ფოლადის ბაგირის 

დამჭერი

2.4-3 მ ხლართს შეუძლია აწევა და დაწევა 
წყლის დონესთან ერთად

ხრახნისებური 
დამჭერი ჩადის 
ტბის ფსკერის 
მყარ ფენამდე

46 სმ
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mcenareuli Wilofimcenareuli Wilofi
მცენარეული ჭილოფი წარმოადგენს მოთიბული 
ბალახისგან გაკეთებულ საგებს. აღნიშნული 
ტექნოლოგია გამოიყენება ტბებისა და მდორე 
ნაკადების გასწვრივ. ჭილოფი მზადდება 5-7 სმ 
სისქის ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის და/ან 
კანაფის) ბოჭკოს უქსოვადი ქსოვილისგან, რომელიც 
შეკრულია ორგანული ლატექსით და გამაგრებულია 
ძალიან მკვრივი ბადისებური სარჩულით. ბალახეული 
მცენარეები, როგორიცაა ისლი და/ან წყლის 
მცენარეები, იზრდება ჭილოფის ჰიდროპონურ 
გარემოში და შემდეგ ხდება ტრანსპორტირება 
ადგილზე. სველი ჭილოფი იწონის, დაახლოებით, 
20 კილოგრამს. ფუტურო ტანის მქონე ან მერქნიანი 
მცენარეების განვითარება შეიძლება უფრო მცირე 
ზომის ჭილოფებზე, რომლებსაც პალეტი (ჩალის 
ან თივის ლეიბი) ეწოდება. არსებობენ კომპანიები, 
რომლებიც აგროვებენ ველური მცენარეების თესლებს, 
თესავენ მათ ჭილოფში და ახდენენ გამზადებული 
ჭილოფის ტრანსპორტირებას სასურველ ადგილზე.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ დიდი დრო სჭირდება თესლების შეგროვებასა და 

აღმოცენებას.
■ იცავს ფერდობის ძირს. მოათავსეთ შემაკავებელი 

სტრუქტურის უკან იმ შემთხვევაში, თუ 
აუცილებელია დაცვა ძლიერი ნაკადებისგან.

■ ადვილად ტრანსპორტირებადია. მსუბუქია.
■ მუდმივად აუმჯობესებს ჰაბიტატს.
■ აკავებს ნატანს და ხელს უშლის ზედაპირული 

ეროზიის განვითარებას.
■ ქმნის კარგ პირობებს მცენარეთა 

განვითარებისათვის.
■ ხელს უწყობს ადგილობრივი მცენარეულობის 

გავრცელებას დაცვისა და თესლების 
აღმოცენებისათვის ხელსაყრელი პირობების 
უზრუნველყოფის გზით.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალები ინერტული მასალები 
■ 5x10 სმ ზომის ფიცრები და ლურსმნები ჩარჩოს 

დასამზადებლად.
■ წყალგაუმტარი საგები.
■ მაგარი, ხმელი სარები. სარები დაამზადეთ 76-120 

სანტიმეტრამდე სიგრძის, 5x10 სმ ზომის მაგარი 
ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი დიაგონალზე 
გაყავით ორ ნაწილად. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ. 

ნედლი მასალებინედლი მასალები
■ ლერწამი, ისლი ან წყლით დატბორვის მიმართ 

გამძლე ბალახები იზრდება 2-5 სმ ზომის 
კონტეინერებში და შემდეგ ირგვება მცენარეულ 
ჭილოფში.

■ თესლი.

მომზადებამომზადება
■ მცენარეები გაზარდეთ 2-5 სმ ზომის 

კონტეინერებში, ან გამოიყენეთ თესლი.
■ ააგეთ ჭილოფის სადგამი, რომელიც დაიჭერს სველ 

ჭილოფსა და წყალს. მისი ზომა განსაზღვრეთ 
საჭიროების მიხედვით. ჩარჩო დაამზადეთ 5x10 
სმ ფიცრებით და დაუდეთ წყალგაუმტარი საგები. 
მცენარეული ჭილოფის ზომაა 90x450 სმ, ხოლო 
სისქე – 5 სმ, თუმცა ადვილად შესაძლებელია მათი 
დაჭრა სასურველ ზომაზე.

■ ჩარგეთ მცენარეები ჭილოფში 25-50 სმ დაშორებით, 
ან 30 სმ სიდიდის უჯრედის მქონე ბადისებური 
განლაგებით სარგავი მასალის ტიპისა და 
რაოდენობის მიხედვით. შესაძლებელია თესლის 
გამოყენებაც. ჭილოფზე თანაბრად გაანაწილეთ 
თესლი. თესლის რაოდენობა დამოკიდებულია 
მცენარის სახეობაზე.

■ სადგამი აავსეთ წყლით და საჭიროების 
შემთხვევაში დაამატეთ საკვები ნივთიერებები. 

■ მცენარეები ზარდეთ 4-6 კვირის განმავლობაში. 
საკვები ნივთიერებების შეტანა შეწყვიტეთ 
ჭილოფის გადატანამდე 2-3 კვირით ადრე.

■ იმ შემთხვევაში, თუ მცენარეებს რგავთ მარილიან 
წყალში, დარგვამდე 2 კვირით ადრე მტკნარი 
წყალი ნელ-ნელა შეცვალეთ მარილიანი წყლით.

წყლის მცენარეები, გაზრდილი ქოქოსის 
(ჩვენს პირობებში – სელის და/ან კანაფის) 
ბოჭკოში ჩაყრილი თესლიდან.

მცენარეული ჭილოფის დახვევა ტრანსპორტირებისათვის.
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მოწყობამოწყობა
■ დასრულებული სახის მშრალი ჭილოფი იწონის, 

დაახლოებით, 40 კილოგრამს. საჭიროების 
შემთხვევაში შესაძლებელია დამზადებული 
ჭილოფის დაჭრა პატარა ნაწილებად დანის ან 
მექანიკური სეკატორის საშუალებით.

■ იმ შემთხვევაში, თუ თქვენ იყენებთ ბალახეულ 
მცენარეულობას, დაახვიეთ ჭილოფი და 
გადახარეთ ერთ-ერთი ბოლოსკენ, რომ წყლისგან 
დაიცალოს.

■ შეახვიეთ დახვეული ჭილოფი პოლიეთილენის 
გარსში და გადაიტანეთ სასურველ ადგილზე. ასეთ 
მდგომარეობაში ჭილოფი 3 დღე ძლებს, მაგრამ თუ 
ძალიან ცხელა, ან ყინავს – ნაკლებს.

■ ჭილოფის დაგების წინ გააფხვიერეთ ნიადაგი.
■ გაშალეთ ჭილოფი, მისი კუთხეები და შუა ნაწილი 

დაამაგრეთ ხმელი, მაგარი სარებით.
■ ჭილოფი ზედაპირზე დაამაგრეთ კანაფის ბაწრის 

საშუალებით. კანაფის ბაწარი შემოახვიეთ სარებს 
და დაჭიმეთ. 

■ ახლად დაგებული ჭილოფი უნდა დაინამოს.

დახვეული ჭილოფის მიტანა ტბის ნაპირზე.
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მაგალითი 2
მცენარეები გახვეულია 
ჯუთის ქსოვილში და 
დამაგრებულია გრაგნილის 
გარშემო შემოხვეული კანაფის 
ბაწრით ან სამაგრებით.

წარმოვადგენთ დამზადების ორ მეთოდს:

მაგალითი 1
მცენარეები შეხვეულია ჯუთის 
ქსოვილში ან ქოქოსის (ჩვენს 
პირობებში – სელის და/ან კანაფის) 
ბოჭკოს ჭილოფში. გრაგნილის 
ზედაპირის გასწვრივ გაკეთებულია 
ჭრილები, რომლებშიც 
გატარებულია მცენარეების 
გაფოთლილი ნაწილები.

გრაგნილის სიგრძე ცვალებადია

გრაგნილის სიგრძე ცვალებადია

4 სმ ზომის ღიობები მცენარეების 
გასაზრდელად

ბიოდეგრადირებადი 
კანაფის ბაწარი

მცენარეული გრაგნილიმცენარეული გრაგნილი
ამ ტექნოლოგიის საშუალებით ხდება ბალახოვანი 
მცენარეულობის აღდგენა მდინარეებისა და ტბების 
ნაპირებზე და ამავდროულად – ნაპირების გამაგრება. 
ჯუთის ქსოვილითა და კანაფის ბაწრით გაკეთებულ 
მილის ფორმის გრაგნილში მოთავსებულია 
დაკორდებული ბალახეულობა. მცენარეული 
გრაგნილის დიამეტრი 22-25 სანტიმეტრია, ხოლო 
სიგრძე – 60-450 სმ. მათი გამოყენება შეიძლება როგორც 
დამოუკიდებლად, ასევე სხვა ტექნოლოგიებთან 
ერთად. მაგალითად, ჯაგრისისებური წყობის 
გაკეთების დროს შესაძლებელია ნედლი ფიჩხის 
კონების ნაცვლად მცენარეული გრაგნილის 
გამოყენება. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ მზადდება ადგილზე.
■ გამოიყენება ისეთ ნაპირებზე, სადაც ძირითადად 

ბალახეულობა და ისლი იზრდება და სადაც 
შეთესვა შეუძლებელია წყლის ცვალებადი 
დონეებისა და სხვა ფაქტორების გამო.

■ ძალიან კარგია ისეთი სანაპირო უბნებისთვის, 
სადაც აუცილებელია სწრაფი ზომების მიღება 
ტერიტორიის აღსადგენად.

შედეგებიშედეგები
■ იზრდება წყალში და ეგუება წყლის ცვალებად 

დონეებს.
■ ქმნის კორდებს – ისლიანსა და ლელიანს.
■ ქმნის მცენარეების ზრდისა და თესლების 

აღმოცენებისათვის ხელსაყრელ მიკროკლიმატს.

■ წარმოადგენს ეროზიისგან დაცვის იაფ და სწრაფ 
მეთოდს.

■ აკავებს ნიადაგსა და ნატანს სანაპირო ხაზთან.
■ გრძელ ჩამორეცხილ ნაპირს ყოფს მოკლე 

სეგმენტებად, რომლებსაც აქვთ ნიადაგის შეკავების 
უნარი.

■ ქმნის პირობებს მცენარეულობის 
განვითარებისათვის.

■ ამცირებს ნაპირის ძირის ეროზიას და ქმნის 
ტალღების ენერგიის შთანთქმის უნარის მქონე 
ლელიან ნაპირებს. 

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალებინედლი მასალები
ისლისა და ბალახის კორდები მოჭერით, ან მოთხარეთ 
ახლომდებარე მდგრად ნაპირებზე, ან გამოზარდეთ 
სანერგეში ადგილობრივი თესლებიდან. მცენარეებთან 
ერთად ამოიღეთ ცოტაოდენი მიწაც ისე, რომ 
ტერიტორია არ დაზიანდეს.

ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ 1.5 მ სიგანისა და გრაგნილის სიგრძის ჯუთის 

ქსოვილი. 
■ უხეში კანაფის ბაწარი და/ან სამაგრები.
■ მაგარი, ხმელი სარები. სარები დაამზადეთ 76-120 

სანტიმეტრამდე სიგრძის, 5x10 სმ ზომის მაგარი 
ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი დიაგონალზე 
გაყავით ორ ნაწილად. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ.
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განივი კვეთი

სიგრძე – 60-450 სმ

გრაგნილის დასამძიმებლად 
შეიძლება ჯუთის ქსოვილზე 
ქვების დაწყობა

მოწყობამოწყობა
■ გააკეთეთ (1.5-9 მ სიგრძის) გრაგნილზე 

5 სანტიმეტრით უფრო განიერი და ღრმა თხრილი 
უშუალოდ წყალთან და მის პარალელურად.

■ თხრილში მოათავსეთ 60-90 სმ სიგანის 
გეოტექსტილის ქსოვილი და ძირში 2.5 სმ 
სიმაღლეზე დაყარეთ ორგანული ნიადაგი. 

■ თხრილის ძირზე 30 სმ ინტერვალით დააწყვეთ 
მცენარეების კორდები.

■ მცენარეების ზრდადი ბოლოები ზემოთ მიმართეთ.
■ მცენარეების კორდების გარშემო დაყარეთ ნიადაგი 

და დატკეპნეთ.
■ შემოკეცეთ და დაამაგრეთ გეოტექსტილის 

ბოლოები, რომ დაიცვათ ნიადაგი გადარეცხვისაგან.
■ გეოტექსტილის გვერდები ერთმანეთთან მიიტანეთ 

და დაამაგრეთ.
■ გრაგნილის ზედაპირზე გააკეთეთ ჭრილები და 

გამოაჩინეთ მცენარეების ზედა ნაწილები.

■ გრაგნილი დაამაგრეთ ხმელი, მაგარი სარებით 60 
სმ ინტერვალებით. სარები ჩაარჭვეთ პირდაპირ 
გრაგნილში მყარ გრუნტამდე, ან დაამაგრეთ 
სოლებით ზედა ან ქვედა ნაწილში.

■ თხრილის გაკეთების დროს დარჩენილი მიწა 
გამოიყენეთ გრაგნილის დასაფარავად.

■ მზა გრაგნილი მოათავსეთ თხრილში, დაამაგრეთ 
ხმელი, მაგარი სარებით და დაფარეთ ისე, როგორც 
ზემოთ იყო აღწერილი.

■ ზედაპირი დაატენიანეთ.
■ გრაგნილის ბოლოები მიაბით ნაპირის ზედაპირს, 

ლოდს ან დიდ, მაგარ ხეს.
■ ტბის ნაპირზე აღწერილი პროცედურა უნდა 

გაიმეოროთ რამდენჯერმე, ანუ უნდა გააკეთოთ 
რამდენიმე დამატებითი პარალელური თხრილი 
ნაპირის მიმართულებით ერთმანეთისგან 90-180 სმ 
დაშორებით, რომ მიიღოთ ჭადრაკული განლაგება. 

გრაგნილები შეიძლება დამზადდეს ნაპირზედაც და 
შემდეგ დაგორებით მოთავსდეს თხრილში.
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mcenareuli gragnili: damzadeba
(suraTze masStabi daculi ar aris)

 1-ლი ეტაპი 1-ლი ეტაპი
ა. თხრილში დააგეთ ჯუთის ქსოვილი.
ქსოვილი თხლად უნდა იყოს 
მოქსოვილი, რომ ღივებმა მასში 
გასვლა შეძლონ.

ბ. დაალაგეთ ბალახის კორდები.

მე-2 ეტაპიმე-2 ეტაპი
ა. გადააფარეთ ჯუთის ქსოვილი ბალახის 
კორდებს. კორდები თავისუფლად უნდა 
იყოს მოთავსებული.

მე-3 ეტაპიმე-3 ეტაპი
გააკეთეთ ხვრელები ზედაპირზე, რათა 
მცენარეებს მიეცეთ ზრდის საშუალება; 
გაატარეთ ყლორტები ხვრელებში.

მცენარეული ფუთები და მათი შეკვრები, როგორც 
წესი, გამოიყენება ნელი ნაკადებისა და ტბების 
ნაპირებზე.

მცენარეული ფუთებიმცენარეული ფუთები
■ გააკეთეთ 10-15 სმ სიმაღლის ფუთა (ბუნებრივ 

გეოტექსტილში შეხვეული ნიადაგი) წყლის პირზე. 
მისი ზომა უნდა იყოს ისეთი, რომ დაფაროს საჭირო 
ფართობი.

■ დაამაგრეთ ხმელი, მაგარი სარებით.
■ გამოიყენეთ არმირებული ფოლადის ნაჭერი, დანა 

ან რკინის ჯოხი ფუთის ზედა ნაწილში ხვრელების 
გასაკეთებლად.

■ ხვრელებში ჩარგეთ ისლი, ლერწამი ან ბალახები.
■ დარწმუნდით, რომ მცენარეები სათანადოდ არის 

დარგული.
■ მორწყეთ ზედაპირი.

მცენარეული შეკვრებიმცენარეული შეკვრები
■ ბალახეული მცენარეების 10-15 სმ ზომის 

კორდებისა და ტენის მოყვარული მცენარეების 
გადარგული ან ფესვიანი მასალისაგან გააკეთეთ 
შეკვრები. 

■ ფესვებს შემოახვიეთ გეოტექსტილი (ჯუთის 
ქსოვილი) და დარგეთ წყლის პირზე. 

ლერწმიანი სისტემის დაყენების ბოლო ეტაპი.
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ისლის გადარგვა ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – სელის და/ან კანაფის) ბოჭკოს ჭილოფში 
გახვეულ მიწიან ფუთაში.

ტირიფების გაფოთლილი ტოტების შეკვრა ღორღის ქვეშ.
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დაფესვიანებული სანერგე მასალიდან განვითარებული ტირიფები.

დაფესვიანებული სანერგე მასალადაფესვიანებული სანერგე მასალა
დაფესვიანებული სანერგე მასალა ქმნის მწვანე საფარს 
და აუმჯობესებს ჰაბიტატს. დაფესვიანებული სანერგე 
მასალა არის გადასარგავად ამოღებული ხე, ბუჩქი 
ან ბალახეული მცენარე, რომელსაც კარგად აქვს 
განვითარებული ფესვთა სისტემა. სანერგე მასალა 
შეიძლება იყოს წარმოდგენილი ჯუთის ქსოვილში 
გახვეული ფესვიანი კალმების, შეუფუთავი ფესვიანი 
მცენარეების, კონტეინერში მოთავსებული მცენარეების 
ან ახლომდებარე ტერიტორიებიდან ამოღებული და 
გადასარგავად გამზადებული ისლის ან ლერწმის 
სახით.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ აღნიშნული მეთოდით ირგვება ისეთი მცენარეები, 

რომლებიც ვერ ხარობენ კალმებით; მაგალითად, 
წიწვოვანები და ქვეტყე – დაჩრდილულ 
ჰაბიტატებში.

■ ძალიან მნიშვნელოვანია დაგეგმვა. წინასწარ 
უნდა განისაზღვროს თესლებისა და კალმების 
შეგროვების, ქოთნებში მოთავსებისა და ზრდის 
პერიოდები.

■ ქვიშიან ნიადაგებზე დარგეთ კონტეინერში 
გამოყვანილი მცენარეები.

■ აღნიშნული მეთოდი გამოიყენეთ სხვა 
ბიოინჟინრულ ტექნოლოგიებთან ერთად.

■ გამოიყენეთ ბუნებრივი გარემოდან ამოღებული 
ან სანერგეში გამოყვანილი მასალა. ბუნებრივი 
გარემოდან ამოღებული მასალა ხასიათდება 
გახარების უფრო დაბალი ალბათობით.

■ თუ შესაძლებელია, სარგავ მასალად თავიდან 
გამოიყენეთ ნედლი სარები ან პალოები. სანერგეში 
გამოყვანილი მასალა ბევრად ძვირია.

■ ისეთ ადგილებში, სადაც წყლის ნაკადის სიჩქარე 
ნაკლებია 90 სმ3/წმ-ზე, სანერგე მასალა დარგეთ 
წყლის ნაკადის დონეზე, ხოლო იქ, სადაც ნაკადის 
სიჩქარეა 150 სმ3/წმ – ქოქოსის (ჩვენს პირობებში – 
სელის და/ან კანაფის) ბოჭკოს მორზე ან მის უკან.

■ ისეთ ადგილებში, სადაც ნალექების რაოდენობა 
საკმარისია, ან შესაძლებელია მორწყვა, სანერგე 
მასალა დარგეთ ნაპირის ზედა ნაწილში ან ჭალაში. 

■ რგვის ეს მეთოდი გამოიყენეთ ისეთ ადგილებში, 
სადაც ნარგავები დაცულ იქნებიან საქონლისაგან, 
ყინვისაგან, ეროზიისა და გადარეცხვისაგან ან 
რეკრეაციული დატვირთვისაგან. 
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შედეგებიშედეგები
■ უზრუნველყოფს ნაპირების სწრაფ გამაგრებას. 

სანერგე მასალის ფესვები რამდენიმე კვირაში 
ვრცელდება ნაპირის სიღრმეში, კალმებისგან 
განსხვავებით, რომლებსაც ფესვთა სისტემის 
განვითარებისათვის რამდენიმე თვე სჭირდებათ.

■ წელიწადის მშრალ პერიოდში ფესვებმა სიმოკლის 
გამო შეიძლება ვერ მიაღწიონ მიწისქვეშა წყლის 
დონეს.

■ არ იწვევს ტერიტორიის დაზიანებას.
■ ქმნის პირობებს მიმდებარე ტერიტორიებზე 

არსებული მცენარეების ბუნებრივი 
განვითარებისათვის. 

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
სარგავი მასალა ამოღებულ უნდა იქნეს მიმდებარე 
ტერიტორიებიდან. თუ ეს შეუძლებელია, 
უნდა შეირჩეს მოცემული ტერიტორიისთვის, 
ეკოტონისთვის, აუზისთვის ან კლიმატური 
ზონისთვის დამახასიათებელი სახეობები, რომლებიც 
იზრდებიან იმავე სიმაღლეზე ზღვის დონიდან.
 
ადგილობრივი მცენარეებიადგილობრივი მცენარეები
■ შემთხვევითი შერჩევის პრინციპით ამოიღეთ 

ადგილობრივი მცენარეები, ან მოჭერით ყლორტები.
■ მცენარეები, ყლორტები და კალმები მოაგროვეთ 

ადამიანებისთვის მიუწვდომელ ადგილებში. 
შეარჩიეთ მხოლოდ ჯანსაღი მცენარეები. კალმების 
მოჭრის შემთხვევაში გამოიყენეთ “დედა მცენარის” 
მხოლოდ ერთი მესამედი. მოაცილეთ სარეველები.

■ მცენარეების ამოღების დროს ამოთხარეთ, არა 
უმეტეს, 15 სმ სიღრმის ორმო, რათა ნიადაგში 
დარჩენილ ფესვებს ჰქონდეთ ხელახალი 
განვითარების საშუალება. ამოღებული მცენარეები 
გადარგეთ იმავე დღეს. თუ დარგვას მეორე დღეს 
აპირებთ, დაასველეთ. 

■ ისლის კორდები დაშალეთ ცალკეულ მცენარეებად. 
დარწმუნდით, რომ თითოეულ მცენარეს აქვს 
ფესვთა სისტემა.

■ სანერგეში მასალის გამოსაყვანად გამოიყენეთ 
კალმები და თესლები.

■ რადგან ზრდადი ბოლოები განვითარებისათვის 
დიდ ენერგიასა და საკვებს საჭიროებენ და ამით 
მცენარეს გადარჩენის შანსს უმცირებენ, დარგვის 
წინ კალმების წვერები რამდენიმე სანტიმეტრით 
დაამოკლეთ და მოაშორეთ გვერდითი ტოტები.

სანერგეში გამოყვანილი მასალა სანერგეში გამოყვანილი მასალა 
■ გამოიყენეთ ტირიფი და სხვა ისეთი მერქნიანი ან 

ბალახოვანი მცენარეები, რომელთა გამოყვანა და 
გაზრდა შესაძლებელია სანერგეებში.

■ გააჩერეთ მცენარეები სანერგეში 2 ან მეტი წლის 
განმავლობაში, რათა მათ მიაღწიონ ველურ 
გარემოში გადასარჩენად საჭირო განვითარების 
დონეს. 

მოწყობამოწყობა
■ ისლისა და ბალახების დასარგავად ნიადაგში 

გააკეთეთ პატარა ორმო, ან ნიჩბის საშუალებით 
ასწიეთ ნიადაგის ფენა. მოათავსეთ მცენარე 
ორმოში და დატკეპნეთ ნიადაგი მის გარშემო. 
დარწმუნდით, რომ მცენარე მყარად არის ნიადაგში.

■ დარგვის წინ დაშალეთ მცენარის ფესვების 
გორგალი და მოაშორეთ უსწორმასწორო ფესვები. 
თუ ფესვები ხშირია, შემოაჭერით გვერდითი 
ფესვები. ტირიფი, შინდანწლა და ვერხვი 
შეიძლება მთლიანად დაიფარონ მიწით. სანერგეში 
გამოყვანილი ზოგიერთი სახეობის მცენარის 
ზედა 1.2-5 სმ უნდა დარჩეს მიწის ზედაპირზე. 
მცენარე დარგეთ ისე, რომ მისი ზედა ნაწილი 
მიწის ზედაპირზე იყოს. მორწყვის შემდეგ 
ნიადაგი დაიტკეპნება და მცენარის წვერიც მიწის 
ზედაპირზე აღმოჩნდება.

■ მცენარეების დასარგავად გააკეთეთ ორმო, რომლის 
სიღრმე იქნება ფესვების გორგლის ზომის ტოლი, 
ხოლო სიგანე - ორჯერ მეტი. ორმო შეავსეთ 
ორმოს გაკეთების დროს ამოღებული და ფესვთა 
გორგლიდან გამოთავისუფლებული მიწით. არ 
დაამატოთ გრუნტი. ნიადაგი დატკეპნეთ.

■ ფერდობებზე მცენარეების გარშემო გააკეთეთ 
თხრილები წვიმის წყლის შესაგროვებლად. 
მორწყეთ მცენარეები დარგვისთანავე.

■ მოაშორეთ სარეველები, ბალახები და სხვა 
კონკურენტი მცენარეები 75 სმ დიამეტრის 
ფართობზე.
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თუ შესაძლებელია, კუნძის 
ფესვთა სისტემის ნაწილი უნდა 
მოთავსდეს მდინარის ფსკერზე 

წყლის დონის 
უმაღლესი ნიშნული

ლოდი: მორის დიამეტრზე 
1.5-ჯერ დიდი

ძირითადი ნაკადი

კალაპოტი

წყლის დონე მშრალი სეზონის დროს 

მორი: სიგრძე – 2.4-3.6 მ, 
დიამეტრი – მინ., 40 სმ. 

ნედლი სარების 
ფესვები უნდა 
აღწევდნენ 
მშრალი 
სეზონის დროს 
წყლის არსებულ 
დონეს

გეოტექსტილი 
(არ არის 
სავალდებულო)

საყრდენი მორი

kunZi, sayrdeni moriT: Wrili
(suraTze masStabi daculi ar aris)

კუნძიკუნძი
კუნძი ამაგრებს ნაპირს მისგან ნაკადის არიდების 
გზით. აღნიშნული მეთოდი ნაპირის გასამაგრებლად 
გამოყენებულ უნდა იქნეს სხვა ბიოინჟინრულ 
ტექნოლოგიებთან ერთად. ტბების ნაპირებზე 
გამოიყენება წყლისმიერი და ქარისმიერი ეროზიის 
საწინააღმდეგოდ.

არსებობს კუნძების ჩაწყობის რამდენიმე ვარიანტი: 
შესაძლებელია კუნძის ტანის ჩადგმა პირდაპირ 
ნაპირში, მისი მოთავსება ღრმა თხრილში ან 
გამოყენება მორებისა და ლოდებისგან დამზადებული 
ნაპირსამაგრების ერთ-ერთ ელემენტად. 

კუნძების, მორებისა და ლოდებისაგან დამზადებული 
ნაპირსამაგრების შერჩევა ხდება არსებული 
პირობების გათვალისწინებით. ასეთი ნაპირსამაგრები 
უზრუნველყოფენ მცენარეული საფრის განვითარებას 
და ქმნიან საუკეთესო თავშესაფარს მწერებისა და 
თევზებისათვის. ნაპირსამაგრების სხვადასხვა 
ვარიანტი განხილული აქვთ ფლოსსა და რეინოლდსს 
(1991), როსგენსა (1992) და ბერგერს (1991).

გამოიყენეთ ისეთი სახეობების კუნძები, რომლებიც 
ხასიათდებიან ფესვთა ფართო სისტემითა და მყარი, 
გამძლე მერქნით; მაგ.: სოჭი, მუხა, ნეკერჩხალი, 
ღვია, ნაძვი, კედარი, წითელი ფიჭვი, თეთრი ფიჭვი, 
ლარიქსი ან წიფელი. გახსოვდეთ, ყვითელი ფიჭვისა 
და ვერხვის მერქანი ძალიან მყიფეა, ხოლო მურყანი 
(თხმელა) ადვილად ლპება. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენება გამოყენება 
■ გამოიყენება ნაპირების გასამაგრებლად და 

თევზების გასამრავლებლად, ქვირითობის 
ჰაბიტატების შესაქმნელად და გასაუმჯობესებლად. 

■ გამოიყენება მეანდრებიან მდინარეებზე, სადაც 
ხშირია წყლის ნაპირებიდან გადმოსვლა. 

■ ძალიან კარგია ისეთ მდინარეებზე, რომლებშიც 
მცირეა თევზის ჰაბიტატები.

შედეგებიშედეგები
■ უძლებს ძლიერ ნაკადებს იმ შემთხვევაში, თუ 

მორები და კუნძები კარგად არის დამაგრებული.
■ ხელს უწყობს სანაპირო დერეფნების 

მრავალფეროვნების ზრდას იმ შემთხვევაში, 
თუ გამოყენებულია სხვა ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიებიც.

■ ვერ ძლებს დიდხანს და საჭიროებს პერიოდულ 
შეკეთებას ან შეცვლას კლიმატური პირობებისა 
და გამოყენებული ხის სახეობების შესაბამისად. 
იმ შემთხვევაში, თუ ვერ მოხერხდება ბუნებრივი 
მცენარეულობის აღდგენა, ნაპირსამაგრი უნდა 
შეიცვალოს.

■ იწვევს ტერიტორიის დაზიანებას, თხრილების 
გასაკეთებლად ტექნიკის გადაადგილებისა და 
მუშაობის გამო. 
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მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ მოჭრილი ხეები, რომლებსაც არა აქვთ 

დაზიანებული ფესვები. ფესვთა სისტემის 
რადიუსი, დაახლოებით, 1.5 მ უნდა იყოს; კუნძის 
ტანის სიგრძე კი – სულ მცირე, 2.4-3.6 მ.

■ ლოდები უნდა იყოს, რაც შეიძლება, უფრო დიდი. 
მათი დიამეტრიც, სულ მცირე, მორის სიგრძის 
ტოლი ან 1-1.5-ჯერ დიდი უნდა იყოს, მათი 
ზედაპირი კი – უსწორმასწორო. 

■ მორები გამოიყენება საყრდენებად. გამოიყენეთ 40 
სანტიმეტრზე მეტი დიამეტრის მქონე მორები.

გამოსაყენებლად ვარგისი კუნძი.

kunZi, sayrdeni moriT: zedxedi
(suraTze masStabi daculi ar aris) 

საყრდენი მორი

ჭალა
თავთხელი

კუნძი

ტალვეგი
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მოწყობამოწყობა
■ ეროზიული ნაპირის ძირში სპეციალურად 

გაკეთებულ თხრილში მოათავსეთ 3.6-5.4 მ სიგრძის 
საყრდენი მორი, რომელიც შეასრულებს კუნძის 
საყრდენის ფუნქციას.

■ საყრდენი მორი უნდა მოთავსდეს გადარეცხვის 
სიღრმეზე, კუთხით – ნაკადის მიმართულების 
მიმართ. 

■ მორის დასამაგრებლად გამოიყენეთ ლოდები. იმ 
შემთხვევაში, თუ ლოდები არა გაქვთ, შეიძლება 
მორების ჩამაგრება ღორღის ფენაში 135 სმ ან 
მეტი სიგრძის 1.8-სანტიმეტრიანი არმირებული 
ფოლადის ძელებით. ლოდებსა და ფოლადის 
ძელებთან ერთად შეიძლება ბაგირებისა და ბლაგვი 
ბოლოების მქონე ღუზების გამოყენებაც.

■ გააკეთეთ თხრილი და მოათავსეთ კუნძის ტანი 
ნაკადის ნაპირზე ისე, რომ ძირითადი ფესვები იყოს 
ნაპირის დონეზე ნაპირისკენ 30-450-იანი კუთხით 
ნაკადის დინების მიმართულებით და დახრილი – 
კალაპოტის მხარეს. ფესვების ძირითადი ნაწილი 
უნდა იყოს წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულს 
ქვემოთ და, თუ შესაძლებელია, ცალკეული ფესვები 
შეჭრილი უნდა იყოს კალაპოტში.

■ კუნძების უკან და ნაპირზე გამოიყენეთ ნიადაგის 
ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები. წყლის უმაღლესი 
დონის ნიშნულს ქვემოთ, კუნძების წყობის 
ღიობებში შესაძლებელია ნედლი სარებისა და 
პალოების ჩარჭობა.

■ კუნძები მოათავსეთ ტალღების 
პერპენდიკულარულად. ისეთ ადგილებში, სადაც 
წყლისმიერი ეროზია სერიოზულ პრობლემას 
წარმოადგენს, კუნძების ბოლოები ერთმანეთზე 
უნდა იყოს გადადებული, ეროზიის პროცესის 
შეჩერებისა და ნატანის შეკავების მიზნით.

გამოსაყენებლად ვარგისი კუნძის მაგალითი.

ნაპირის ძირი გამაგრებულია კუნძებით. ნედლი 
ფიჩხის კონები და ნედლი სარები უზრუნველყოფენ 
ნაპირის გამწვანებასა და გამაგრებას.

კუნძების წყობა მდინარე კენაიზე. ჯაგრისისებური 
წყობა ამაგრებს ნაპირს.
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თოვლსაცავი ღობე ტბა შარპზე.

თოვლსაცავი ღობეთოვლსაცავი ღობე
ხისგან დამზადებული თოვლსაცავი ღობე აკავებს 
ნატანს და ხელს უწყობს ნაპირის ბუნებრივი 
მდგრადობის აღდგენის პროცესს. ღობე არ 
წარმოადგენს ბიოინჟინრული ტექნოლოგიის 
ძირითად საშუალებას – ის არის ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიების დანერგვის პროცესში 
გამოსაყენებელი დამხმარე დროებითი საშუალება.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ გამოიყენეთ ისეთ ადგილებში, სადაც ტალღის 

გავრცელების სიგრძე 800 მეტრზე ნაკლებია.
■ ნაკლებად გამოიყენეთ ძალიან დამრეცი 10:1 

ფერდობების მქონე ტბებისა და წყალსაცავების 
ნაპირებზე.

■ გამოიყენება ტალღის ძალის შესამცირებლად და 
ნატანის დასაგროვებლად ნაპირსა და ღობეს შორის.

■ გამოიყენეთ მხოლოდ ხისგან დამზადებული 
ღობეები.

■ ნაპირზე გამოიყენეთ ნიადაგის ბიოინჟინრული 

ტექნოლოგიები. 

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ ხის ღობე.
■ ფოლადის სარები.

მოწყობამოწყობა
■ დარწმუნდით, რომ ტბის ფსკერი ისეთივე 

დამრეცია, როგორიც ნაპირი.
■ დააყენეთ წყალში მუხლის სიმაღლეზე ტალღების 

მოძრაობის პარალელურად.
■ ფოლადის სარები განალაგეთ ერთმანეთისაგან 3 

მეტრის დაშორებით.
■ იმ შემთხვევაში, თუ ღობე წელიწადის გარკვეული 

პერიოდის განმავლობაში წყლით იფარება, სარებზე 
დაამაგრეთ მოძრავი ტივტივები.
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ტერასული ჩარჩოტერასული ჩარჩო
ამ ტიპის ჩარჩო გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როდესაც 
არ უნდა შეიზღუდოს ადამიანების გადაადგილება 
ნაპირსამაგრი სამუშაოების წარმოების დროს. აღნიშნული 
მეთოდით ხდება ნაპირის გამაგრება სანაპირო ჰაბიტატის 
დაუზიანებლად.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
■ უზრუნველყოფს განსაზღვრული მისასვლელი 

ადგილების შექმნას. 
■ ფინანსურად ხელმისაწვდომია.
■ წარმოადგენს ესთეტიკურად სასიამოვნო მისასვლელ 

გზას.
■ მოითხოვს მონიტორინგსა და შეკეთებას, რადგან 

ადამიანების გადაადგილების გამო ზიანდება.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალაინერტული მასალა
■ 4.5-12 მ სიგრძისა და 15-20 სმ დიამეტრის მორები. 

მორების სიგრძე და რაოდენობა დამოკიდებულია 
კონსტრუქციის ზომაზე.

■ შეიძლება 15x15 სმ დამუშავებული ფიცრების 
გამოყენებაც. იხ: 
http://www.treatedwood.com/news/transition_details.html

■ რიყის ქვები ნაპირის ძირის გასამაგრებლად.
■ 1.5-სანტიმეტრიანი კვეთის მავთული მორებისა და 

ფიცრების შესაკრავად.

მოწყობამოწყობა
■ გააკეთეთ თხრილი: დაიწყეთ წყლის საშუალო დონის 

ნიშნულიდან. თხრილის სიგანე ნაპირზე უნდა იყოს 
90 სმ, ხოლო სიღრმე – 60-90 სმ.

■ ამოავსეთ თხრილი 5-7 სმ დიამეტრის რიყის 
ქვებით. რიყის ქვების მაგივრად შესაძლებელია 
მორის გამოყენებაც. ასეთ შემთხვევაში მორი უნდა 
მოთავსდეს საკმარის სიღრმეზე, რომ გაუძლოს 
ტალღების ზემოქმედებას. ამ მორის დიამეტრი სხვა 
მორების დიამეტრზე მეტი უნდა იყოს.

■ რიყის ქვების ან მორის თავზე მოათავსეთ მორები 
ან ფიცრები ნაპირის პარალელურად. ვინაიდან 
ეს მორები ქმნიან საფეხურებს, მათი დიამეტრი 
მცირე უნდა იყოს: 15-17 სმ. მეტი სიმტკიცის 
უზრუნველყოფის მიზნით, შესაძლებელია ორი 
პარალელური მორის დადებაც.

■ მოათავსეთ მორები ან ფიცრები უკვე არსებული 
მორის ბოლოებზე მის მართობულად (ფერდობის 
პერპენდიკულარულად).

■ მიამაგრეთ მორები ერთმანეთსა და მიწის ზედაპირს 
არმირებული ფოლადის ძელებით. ამისათვის 
მოათავსეთ 1.5-სანტიმეტრიანი არმირებული ძელი 
წინასწარ გაკეთებულ 1.2-სანტიმეტრიან ხვრელებში, 
სულ მცირე, 90 სმ სიღრმეზე. ყველა კუთხე დაამაგრეთ 
ღუზებით. ჩარჩოს გრძელ მონაკვეთებზე დაამატეთ 
ღუზები ყოველ 120 სმ-ზე. 210 სანტიმეტრზე მოკლე 
მონაკვეთებზე შეამცირეთ ღუზების დაყენების 
ინტერვალი.

■ მოამრგვალეთ ფოლადის ძელების ზედაპირზე 
არსებული ბოლოები.

ორ ფოტოზე ნაჩვენებია ტბამდე მისასვლელი ახალი 
გზა, რომელსაც, ძირითადად, მენავეები იყენებენ.

ეს ტერასული ჩარჩო გაკეთებულია ადგილობრივად 
დამზადებული მორებისაგან. მის ბოლოებზე 
მოთავსებულია ეროზიის საწინააღმდეგო ჭილოფი. 
მასალის ადგილზე მოსატანად გამოყენებულ იქნა 
კვადროციკლი, რადგან მისი საბურავები ნაკლებ 
ზემოქმედებას ახდენენ ნიადაგზე.

ტერასული ჩარჩო.

■ მოათავსეთ ახალი მორი პირველი მორის 
პარალელურად 30 ან მეტი სანტიმეტრის 
დაშორებით, ფერდობის დახრილობის 
გათვალისწინებით.

■ ტერასული ჩარჩოს ყოველი ახალი სექცია ააგეთ 
ანალოგიურად და დაამაგრეთ ფოლადის ძელებით.

■ მორებს შორის არსებული მართკუთხა სივრცეები 
ამოავსეთ რიყის ქვებით ან ხრეშით და ზემოდან 
დააყარეთ მიწა.

■ ტერასული ჩარჩოს ფარგლებს გარეთ გამოიყენეთ 
ბიოინჟინრული ტექნოლოგიები.

■ ნედლი სარებისა და პალოების ბოლოები უნდა 
სწვდებოდეს მშრალი სეზონის დროს წყლის 
არსებულ დონეს.

■ გაამაგრეთ და გაამწვანეთ ტერასის გარე ბოლოები. 
მცენარეულობა ამაგრებს ნაპირს და ქმნის 
ჰაბიტატს.
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ფოტოებზე ნაჩვენებია ლიჩენის ტბაზე ტერასული ჩარჩოს აგების პროცესი. ეს არის ტყეში გამავალი გზის ბოლო 
ნაწილი. ეროზია გამოწვეულია წყლისკენ მოძრავი მანქანების მიერ.

ზემოთ და ქვემოთ სურათებზე: 1.8x1.8 მ ზომის 
ფიცრები დაწყობილია მიმართულებით ქვემოდან 
ზემოთ.

დასრულებული ტერასული ჩარჩო. მის ზემოთ 
მოწყობილია მანქანების დასაყენებელი ადგილი. 
მიაქციეთ ყურადღება ჩარჩოს ზედა ნაწილში არსებულ 
60 - სანტიმეტრიან საფეხურს, რომელიც სამაგრი 
კედლის ფუნქციას ასრულებს.

დასრულებული ტერასული ჩარჩო. ვიწრო ზედა 
საფეხურები არ აძლევენ მანქანებს წყლისკენ 
გადაადგილების საშუალებას.
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xeebisgan mowyobili napirsamagri
(suraTze masStabi daculi ar aris)

ფოლადის 
ბაგირის 
დამჭერი

ნაკადის მიმართულება

მიწაში 
ჩაფლული 
ხიმინჯი 
ან მორი

მიწაში ჩაფლული 
1.8-2.4 მ სიგრძის 
ხიმინჯი

ხეებისგან ან მორებისგან მოწყობილი ხეებისგან ან მორებისგან მოწყობილი 
ნაპირსამაგრინაპირსამაგრი
ხეებისგან მოწყობილი ნაპირსამაგრი ამაგრებს ნაპირს. 
იგი მზადდება ერთმანეთთან გადაბმული და ნაპირთან 
მიმაგრებული მთლიანი ხეებისგან (ფესვების გარეშე).

მორებისგან მოწყობილი ნაპირსამაგრი იგივეა, რაც 
ხეებისგან მოწყობილი ნაპირსამაგრი, ოღონდ ამ 
შემთხვევაში ხეებს მოშორებული აქვთ ტოტები. 
ზოგიერთ შემთხვევაში შეიძლება საჭირო გახდეს 
ცალკეული ან ყველა ტოტის მოცილება, რის 
შედეგადაც უფრო ადვილია მორების ერთმანეთზე 
გადაბმა. თუმცა უკეთესია ტოტების დატოვება: 
ტოტები ამცირებენ ნაკადის სიჩქარეს, აკავებენ ნატანს 
და ქმნიან თევზების საარსებო გარემოს. 

საახალწლო ნაძვის ხეებისგან დამზადებული 
ნაპირსამაგრის შემთხვევაში გამოყენებულია მცირე 
ზომის ხეები, რომლებიც მიმაგრებულია ნაპირზე 
ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზებით. 

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენება გამოყენება 
■ აღნიშნული მეთოდი არ გამოიყენოთ ხიდებისა 

და სხვა სტრუქტურების ზემოთ, სადაც არსებობს 
მათი დაზიანების საფრთხე წყალდიდობის დროს 
ნაპირსამაგრების დაშლის შედეგად.

■ გამოიყენეთ ნიადაგის სხვა ბიოინჟინრულ 
ტექნოლოგიებთან ერთად სანაპირო 
მცენარეულობის აღსადგენად.

შედეგებიშედეგები
■ ამაგრებს ფერდობის ძირს.
■ ქმნის ხეების მჭიდრო რიგს.
■ საჭიროებს იაფ, ხელმისაწვდომ მასალას დროებითი 

დაცვის უზრუნველსაყოფად.
■ არ ძლებს დიდხანს და საჭიროებს პერიოდულ 

მოვლას ან შეცვლას კლიმატისა და გამოყენებული 
ხის სახეობების შესაბამისად. გამოცვალეთ 
დაზიანებული ხეები. იდეალურ შემთხვევაში 
კი, როდესაც ხეები დაიწყებენ დაშლას, უკვე 
განვითარებული იქნება ბუნებრივი მცენარეულობა 
და ნაპირსამაგრიც აღარ იქნება საჭირო. 

■ შეიძლება დაზიანდეს იმ ნაკადებში, სადაც 
მოძრაობს ყინული.
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მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ინერტული მასალებიინერტული მასალები
■ ფოლადის ბაგირი ხეების ან ხის ღეროების 

ერთმანეთზე გადასაბმელად და ზედაპირზე 
მისაბმელად.

■ ფოლადის ბაგირის დამჭერები.
■ ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზები, მიწაში 

ჩაფლული ღუზები ან T-ს ფორმის (210 სმ – 15 სმ) 
ლითონის ძელები ხეების დასამაგრებლად.

■ ბაწარი.
■ ხეები, რომელთა ტანის დიამეტრი (მკერდის 

სიმაღლეზე) 30 სანტიმეტრი ან მეტია. უფრო 
მცირე ზომის ხეები გამოდგება წყლის პატარა 
ნაკადებისთვის. შეარჩიეთ დიდი ვარჯისა და 
გამძლე მერქნის მქონე ხეები, როგორებიცაა: სოჭი, 
მუხა, ნეკერჩხალი, ღვია, ნაძვი, კედარი, წითელი 
ფიჭვი, თეთრი ფიჭვი, ლარიქსი ან წიფელი. 
ზოგიერთი სახეობა, მაგ., როგორიცაა ვერხვი, 
იკეთებს ყლორტებს და ბუნებრივად მრავლდება. 
გახსოვდეთ, ყვითელი ფიჭვისა და ვერხვის მერქანი 
ძალიან მყიფეა, ხოლო მურყანი (თხმელა) ადვილად 
ლპება.

ხეებისგან მოწყობილი მცირე ზომის ნაპირსამაგრი 
მდინარე კენაიზე. მიაქციეთ ყურადღება ჯანსაღ ისლს.

xeebisgan mowyobili napirsamagri: Wrili
(suraTze masStabi daculi ar aris)

არსებული 
მცენარეულობა, 
ნარგავები ან ნიადაგის 
ბიოინჟინრული 
ტექნოლოგიები

მიწაში 
ჩაფლული 
ხიმინჯი 
ან ღუზა 

ნაპირიდან 
ხიმინჯამდე 

4.5-6 მ

ხეების 
დამატებითი რიგი
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მოწყობამოწყობა
■ განსაზღვრეთ, რა ტიპის ღუზაა საჭირო. დიდ ხეს 

ან ხის ღეროს შეიძლება დასჭირდეს მიწაში ღრმად 
ჩაფლული ღუზა, მაშინ, როდესაც უფრო მცირე 
ზომის ხეებისთვის ან შედარებით წყნარ ნაკადებში 
მოწყობილი ნაპირსამაგრებისთვის საკმარისია 
ბლაგვი ბოლოების მქონე ან სხვა სახის ღუზა.

■ გამოიყენეთ ხის ან ფოლადის 1.8-2.4 მ სიგრძის 
ღუზები. ფოლადის მილის დიამეტრი უნდა იყოს 
10-15 სმ, ხოლო ხეების მორების დიამეტრი – 20-25 
სმ. ფიცრები უნდა იყოს 15x15-სანტიმეტრიანი ან 
მეტი ზომისა. 

■ დააწყვეთ ხეები ნაპირის გასწვრივ ისე, რომ მათი 
თავები მიმართული იყოს მდინარის დინების 
მიმართულებით.

■ ხეების სიგრძის 1/3-1/2 გადაფარული უნდა იყოს 
სხვა ხეებით.

■ ხეების დაწყობა განაგრძეთ ეროზიული მონაკვეთის 
ბოლოებიდან 1-3 ხის სიგრძის მანძილზე. წყობის 
ბოლოები მიამაგრეთ ნაპირს.

ნაპირსამაგრის მოწყობა შესაძლებელია ორნაირად. 
შერჩეულ მეთოდს ხშირად განაპირობებენ ისეთი 
ფაქტორები, როგორებიცაა: ექსტრემალური 
ტემპერატურა, ხეების ზომები, ფერდობის დახრილობა, 
ნაპირის სიმაღლე და სამუშაო ძალის რაოდენობა.

1. დააწყვეთ ხეები წყლის ნაკადის ნაპირზე, 
გადაიტანეთ ისინი სასურველ ადგილზე, შეკარით 
ბაგირით, შეკვრას შემოახვიეთ ბაგირი, გაატარეთ 
ბაგირის ბოლოები დამჭერში, დაჭიმეთ ბაგირი და 
მოუჭირეთ დამჭერს. 

ან

2. დააწყვეთ ხეები წყლის ნაპირზე, შემოახვიეთ 
ბაგირი, გაატარეთ ბაგირის ბოლოები დამჭერში, 
დაჭიმეთ ბაგირი და მოუჭირეთ დამჭერს. T-ს ფორმის 
ძელები ჩაარჭვეთ ნაპირზე ხეების გასწვრივ და 
შემოახვიეთ ბაწარი, ჩაუშვით ხეები წყალში სასურველ 
ადგილამდე. ბაწრის საშუალებით ხდება ხეების 
დაფიქსირება ადგილზე.

■ მიამაგრეთ ღუზის ბაგირი მორის ბაგირს, ან 
შემოახვიეთ ხის ღეროებს დამჭერის გავლით. 
ბაგირის ზომა და ღუზის ტიპი დამოკიდებულია 
მრავალ ფაქტორზე, როგორებიცაა ხეების ზომა, 
წყლის ნაკადის ძალა და ნიადაგის ტიპი. ამიტომ 
ისინი უნდა შეირჩეს უბნის პირობებიდან 
გამომდინარე.

■ მიამაგრეთ ხეები მიწის ზედაპირს, რაც შეიძლება, 
უფრო მჭიდროდ. 

დიდი ხეებისთვის იხელმძღვანელეთ 
რეკომენდაციებით მიწაში ჩაფლული ხიმინჯის 
შესახებ.

საახალწლო ნაძვის ხეებისგან მოწყობილი 
ნაპირსამაგრების შემთხვევაში:
■ ჩაამაგრეთ ბლაგვი ბოლოების მქონე ღუზა ნაპირში 

450-ანი კუთხით, რათა მასზე არ იმოქმედოს წყლის 
დონის ცვალებადობამ. ჩაარჭვეთ ღუზა, რაც 
შეიძლება, უფრო ღრმად.

■ მცირე ზომის ხეების შემთხვევაში ბლაგვი 
ბოლოების მქონე ღუზებთან ერთად გამოიყენეთ 10-
15 სმ დიამეტრის T-ს ფორმის პალოები. ისინი უნდა 
ჩაერჭოს კალაპოტში ხეების წყობასა და ნაპირს 
შორის, მდინარის ნაპირის გადარეცხვის ნიშნულს 
ქვემოთ.

იმ შემთხვევაში, თუ აუცილებელია შეცვლა:
■ დაამაგრეთ ბაგირით ახალი ხე ძველი ხის ზემოთ.
■ გამოიყენეთ ნიადაგის ბიოინჟინრული 

ტექნოლოგიები ნაპირსამაგრზე და მის უკან, 
ნაპირის გამაგრებისა და მცენარეული საფრის 
აღდგენის მიზნით.

ხეებისგან მოწყობილი ნაპირსამაგრი ვერმონტში.
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ჩამჩიანი ექსკავატორი დებს პირველ ხეს მდინარეში 
ნაპირის გასამაგრებლად.

მდინარეში მოთავსებული მეორე ხე და მის უკან 
ჩაყრილი ქვები. ნაპირზე მოწყობილია გამწვანებული 
გეობადე. მიაქციეთ ყურადღება იმას, რომ ცალ მხარეს 
(წყლისკენ) ხეს დატოვებული აქვს ტოტები.

მორებითა და ლოდებით მოწყობილ ნაპირსამაგრში 
იზრდება ტირიფები და ჩრდილავს წყალს.

დიდი ლოდებითა და კუნძებით აგებული 
ნაპირსამაგრი.
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ხის მორებისგან ხის მორებისგან 
მოწყობილი მოწყობილი 
ნაპირსამაგრინაპირსამაგრი
მორებისაგან 
მოწყობილი 
ნაპირსამაგრი 
თითქმის იგივეა, რაც 
ხეებისგან მოწყობილი 
ნაპირსამაგრი. 
ამ შემთხვევაში, 
როგორც წესი, მორებს 
მოშორებული აქვთ 
ტოტები და მათი 
დიამეტრი ხეების 
დიამეტრზე მეტია. 
ასეთი ნაპირსამაგრის 
ასაგებად შესაძლებელია 
კუნძებისა და 
ლოდების გამოყენებაც. 
ხის მორებისგან 
ნაპირსამაგრის 
მოწყობა შესაძლებელია 
ღუზებისა და 
ბაგირების 
გამოყენებით, როგორც 
ზემოთ იყო აღწერილი. 
ქვემოთ წარმოგიდგენთ 
მორებისგან 
ნაპირსამაგრის აგების 
განსხვავებულ მეთოდს 
6 ეტაპად.

morebisgan, kunZebisgan, 
lodebisgan mowyobili napirsamagri
(suraTze masStabi daculi ar aris)

1. საყრდენი და მიმმართველი მორები მოათავსეთ არხის კონტურის 
გასწვრივ. ამოავსეთ სივრცე მორების ან ლოდების გარშემო
(მშენებლობის ეტაპების თანამიმდევრობა შეიძლება იყოს განსხვავებული).

2.
4-

3.
7 
მ

2.4-3.7 მ

2. დააწყვეთ კუნძები და საპირწონე ლოდები
(შეიძლება საჭირო გახდეს საპირწონე ლოდების 
დამატება).

3. მორების კიდევ ერთი წყება –
ძლიერი ეროზიის შემთხვევაში.

საწყისი მიმმართველი მორები
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4. მიმმართველი მორების კიდევ ერთი წყება.

5. მიმმართველი მორების ახალ წყებაზე და მის უკან მოათავსეთ 
დიდი საპირწონე ლოდები (60-120 სმ) და მცირე ზომის ქვები 
(10-30 სმ). დააწყვეთ ბოლო მიმმართველი მორები.

6. ამოავსეთ მიწით. სამუშაო უნდა დასრულდეს მცენარეების 
დარგვით.

ბოლო მიმმართველი მორები
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amovsebuli Txrili
(suraTze masStabi daculi ar aris)

წყლის შემაკავებელი ბერმა

სიმაღლე: 
იცვლება 

დანიშნულების 
შესაბამისად

სიღრმე: წყლის დონე 
მშრალი სეზონის დროს

სიგანე 
± 30-60 სმ

ადგილზე შეგროვებული კალმები: სხვადასხვა 
სახეობის, სულ მცირე, 2 ყლორტი მიწის ზედაპირზე, 
± 2 სმ დაშორებით

დატკეპნილი ნიადაგის შემავსებელი

შენიშვნა: უნდა მოეწყოს წყლის 
უმაღლესი დონის ნიშნულზე. ჭალებში 
– წყლის ნაკადის მეტ-ნაკლებად 
პერპენდიკულარულად. მჭიდროდ 
ჩასმული კალმების სიგრძე ზედაპირიდან 
უნდა იყოს ± 30 სმ 

ტექნიკის საშუალებით ან 
ხელით გაკეთებული ორმო

ამოვსებული თხრილიამოვსებული თხრილი
ამოვსებული თხრილი ამცირებს ტალღის ძალას და 
აკავებს ნატანს. ამოვსებულ თხრილში ვერტიკალურად 
მოთავსებულია ფოთლოვანი მერქნიანი მცენარეების 
კალმები. კალმები უნდა დამზადდეს იმავე ზონაში 
გავრცელებული მერქნიანი მცენარეებისგან.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ მოაწყვეთ წყლის დონის უმაღლეს ნიშნულზე, 

ჭალების შემთხვევაში – წყლის ნაკადის 
მართობულად ან პარალელურად.

■ მდინარის ნაპირებზე გამოიყენება ქარისა და 
ტალღების წინააღმდეგ.

■ ამოავსეთ ნაპრალები ნატანის შესაკავებლად.

შედეგებიშედეგები
■ აკავებს ნატანს.
■ ამცირებს წყლისა და ქარის სიჩქარეს.
■ ქმნის კარგ პირობებს მცენარეთა 

განვითარებისათვის.
■ აშრობს ტენიან უბნებს აორთქლების გზით.
■ ამაგრებს ნიადაგს უფესვო კალმებისა და ღრმად 

არსებული ფესვების საშუალებით. ხელს უშლის 
მცირე მასშტაბის მეწყრული პროცესების 
განვითარებას.

■ ქმნის პირობებს მცენარეულობის ბუნებრივი 
გავრცელებისათვის, ზედაპირის სტაბილიზაციისა 
და მცენარეთა განვითარებისათვის ხელსაყრელი 
მიკროკლიმატის შექმნის საშუალებით.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალებინედლი მასალები
■ გამოიყენეთ ფოთლოვანი ხეების ისეთი სახეობები, 

რომლებსაც ფესვთა ძლიერი სისტემა აქვთ.
■ 2.5- 4 სმ დიამეტრის კალმები გვერდითი ტოტებით, 

საჭიროების შემთხვევაში – შერეული სახეობები.
■ კალმების ერთი ბოლო უნდა აღწევდეს მშრალი 

სეზონის დროს არსებულ წყლის დონეს.
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საშემოდგომო რგვა: საშემოდგომო რგვა: ტოტების ზედა 60-90 სმ უნდა 
იყოს მიწის ზედაპირზე, რათა უზრუნველყოფილ 
იქნეს ნაპირის სწრაფი გამაგრება. გაზაფხულზე ისე 
მოჭერით ტოტების თავები, რომ მიწის ზედაპირზე 
დარჩეს მხოლოდ ორი ყლორტი. ამით ხელს შეუწყობთ 
ფესვთა სისტემის განვითარებას.

საგაზაფხულო რგვა: საგაზაფხულო რგვა: დარგეთ ტოტები ისე, რომ 
მათი სიგრძის 30 სმ ან ორი კვირტი დარჩეს მიწის 
ზედაპირზე.

ინერტული მასალაინერტული მასალა
■ იმ შემთხვევაში, თუ არ მოგეპოვებათ ნედლი 

მასალა სტრუქტურის გასამაგრებლად ფესვების 
განვითარებამდე, გაამაგრეთ ორმო ხმელი მასალით, 
მაგალითად, წიწვოვანი ხეების ტოტებით.

■ თუ არსებობს ნერგის დაძვრის ალბათობა, ჩარგეთ 
ის 90-120 სმ სიღრმეზე. სხვა შემთხვევებში მიწაში 
უნდა მოთავსდეს კალმის სიგრძის, სულ მცირე, 
ნახევარი. 

მოწყობამოწყობა
■ ხელით ან ტექნიკის საშუალებით ამოთხარეთ 30-

60 სმ სიგანის ორმო ან თხრილი მშრალი სეზონის 
დროს წყლის არსებულ დონემდე. თხრილის სიგრძე 
არ არის განსაზღვრული. მისი ბოლოები უნდა 
ჩაიკეტოს რაიმე მძიმე საგნით, ან მიებას ნაპირს.

■ ორმოში მოათავსეთ კალმები ზრდადი ბოლოებით 
ზევით. კალმებს შორის დაშორება უნდა იყოს 10 სმ.

■ კალმების გარშემო დატკეპნეთ ნიადაგი და 
დარწმუნდით, რომ მათ არა აქვთ შეხება ჰაერთან. 
ჰაერთან კონტაქტი შეაჩერებს მათ ზრდას.

■ ორმოს ორივე მხარეს გააკეთეთ 5-10 სმ სიდიდის 
წყლის შემაკავებელი ბერმა ან აუზი.

■ მორწყეთ ზედაპირი, რომ დარჩენილი ნიადაგი 
მოხვდეს ორმოში. საჭიროების შემთხვევაში 
დაამატეთ მიწა, რათა თითოეულ კალამს ჰქონდეს 
ნიადაგთან შეხება. 

ნაპრალში მოთავსებული კალმები გაზაფხულზე. 
კალმები დაირგო შემოდგომაზე. 
მათი სიმსხო, დაახლოებით, 2.5 სანტიმეტრია, 
ნაპრალის სიგანე – 150 სმ. კალმები ჩარგულია 
ნიადაგში 45 სმ-ის სიღრმეზე.

ჭალის პირზე ამოვსებული თხრილი კალმების 
გაფოთვლამდე.
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gamwvanebuli geobade
(suraTze masStabi daculi ar aris)

გეოტექსტილი

ცვალებადი სიმაღლე, 
მაქსიმუმ, 2.5 მ

ხმელი, მაგარი სარები: 
ამაგრებს გეოტექსტილს

ეროზიული ნაპირი

დატკეპნილი ნიადაგის, 
დაახლოებით, 30 სმ სისქის ფენა

ნედლი კალმები

წყლის დონის უმაღლესი ნიშნული

ძირითადი ნაკადი

120-180 სმ

60-120 სმ

კალაპოტი

შენიშვნა: სარგავი 
მასალის ფესვიანობა 
და გაფოთლილობა 
არ მიუთითებს რგვის 
პერიოდზე

გამწვანებული გეობადე გამწვანებული გეობადე 
გამწვანებული გეობადეები გამოიყენება ნაპირის 
აღსადგენად. აღნიშნული მეთოდი ანალოგიურია 
ჯაგრისისებური წყობის მეთოდისა, მხოლოდ 
იმ განსხვავებით, რომ ამ შემთხვევაში ნიადაგის 
თითოეულ ფენას შემოხვეული აქვს გეოტექსტილი. 
ნედლი კალმები ეწყობა ფენებს შორის.

გამოყენება და შედეგებიგამოყენება და შედეგები
გამოყენებაგამოყენება
■ გამწვანებული გეობადის ეფექტი ანალოგიურია 

ჯაგრისისებური წყობის ეფექტისა. მოათავსეთ 
გამწვანებული გეობადე 1:1 ან უფრო ციცაბო 
ნაპირებზე.

■ გამოიყენეთ წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულზე ან 
უფრო დაბლა.

■ მოაწყვეთ მხოლოდ წყალმცირობის დროს.
■ გამოიყენეთ მდინარის მეანდრის გარე ფერდობზე, 

სადაც ეროზია სერიოზულ პრობლემას 
წარმოადგენს.
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შედეგებიშედეგები
■ ქმნის ახალ, კარგად გამაგრებულ ნაპირს.
■ აკავებს ნატანს, ამით კიდევ უფრო ამაგრებს ნაპირს.
■ ქმნის პირობებს მცენარეულობის ბუნებრივი 

განვითარებისათვის.
■ უზრუნველყოფს მცენარეების სწრაფ ზრდას.
■ იწყებს მოქმედებას მოწყობისთანავე.
■ რთულია და ძვირად ღირებული.

მოწყობის წესებიმოწყობის წესები
ნედლი მასალებინედლი მასალები
■ გამოიყენეთ ყლორტებიანი ნედლი კალმები, 

რომლებიც სწრაფად იკეთებენ ფესვებს.
■ გამოიყენეთ 1.2-5 სმ დიამეტრისა და 120-180 სმ 

სიგრძის კალმები (სარები).

ინერტული მასალაინერტული მასალა
■ სასურველია ეროზიის საწინააღმდეგო 

ბიოდეგრადირებადი ქსოვილი.
■ მცენარეთა განვითარებისათვის ვარგისი მიწა.
■ 4x12 ზომის ფიცრები. გეობადის სიგრძე არ არის 

განსაზღვრული.
■ მაგარი, ხმელი სარები ფიჩხის კონების 

გასამაგრებლად. სარები დაამზადეთ 76-დან 120 
სანტიმეტრამდე სიგრძის, 5x10 სმ ზომის მაგარი 
ფიცრისგან. თითოეული ფიცარი დიაგონალზე 
გაყავით ორ ნაწილად. გამოიყენეთ მხოლოდ საღი 
ფიცრები, დაყენების დროს დაზიანებული სარები 
გადაყარეთ. 

მოწყობამოწყობა
ქვებით გამაგრებული ფერდობის ძირი
■ ნაპირზე გააკეთეთ 60-90 სმ სიღრმისა და 90-120 სმ 

სიგანის თხრილი.
■ გაზომეთ თხრილის სიგანე და სიგრძე (ფენა), სიგანე 

გაამრავლეთ ორზე და დაუმატეთ 30 სმ (ფენის 
სიმაღლე). სიგრძეზე მოჭერით ქსოვილი. დააგეთ 
პირველი ფენა, რომ დარწმუნდეთ თქვენ მიერ 
აღებული ზომების სისწორეში.

■ ამოავსეთ თხრილი 30 სმ სიმაღლეზე 5-7 სმ 
დიამეტრის ქვებით.

■ მოკეცეთ ქსოვილი ქვების წყებაზე და ფენის მთელ 
სიგრძეზე ჩაარჭვეთ სარები 60 სმ ინტერვალით. 

კალმები
■ წყლის დონის უმაღლეს ნიშნულზე, ქვებით 

გავსებულ გეოტექსტილზე დააწყვეთ ნედლი 
ტოტები 15-20 სმ სისქეზე. მათი ზრდადი ბოლოები 
უნდა იყოს ნაკადის პერპენდიკულარულად. 
კალმების მეორე ბოლო უნდა სწვდებოდეს 
ფერდობის უკანა მხარეს.

■ კალმების ფენას დააყარეთ და საჭიროების 
შემთხვევაში დაამატეთ მიწა. მორწყეთ ზედაპირი.

■ საჭიროების შემთხვევაში მიწის ახალი ფენის 
ნაპირზე მოათავსეთ ფიცარი.

■ ტოტების ფენას დაადეთ ქსოვილი და არ მოჭრათ. 
მასზე მოათავსეთ ნიადაგის 30-სანტიმეტრიანი ფენა 
და დატკეპნეთ. ქსოვილის დარჩენილი ნაწილი 
დააფარეთ ნიადაგს. ქსოვილის საშუალებით 
სტრუქტურას მიეცით ნაპირის კონტურის ფორმა. 
დაამაგრეთ ქსოვილი სარებით, მოაცილეთ ფიცარი. 
ნიადაგის თითოეულ ფენაზე მოათავსეთ ტოტები. 

■ განაგრძეთ ნაპირის აგების პროცესი ტოტებისა 
და ქსოვილში გახვეული ნიადაგის ფენების 
მონაცვლეობით, სანამ არ მიაღწევთ სასურველ 
სიმაღლეს.

■ სტრუქტურის სიმაღლე არ უნდა აღემატებოდეს 
2.4 მეტრს, კალაპოტის ქვემოთ არსებული 
60-90 სმ-ის ჩათვლით. სტრუქტურის ზომები უნდა 
განისაზღვროს საინჟინრო გათვლებით.

■ მოარგეთ აგებული სტრუქტურა არსებულ 
ფერდობს. ნიადაგის ფენებიდან უნდა ჩანდეს 
მხოლოდ ტოტების თავები. 

გამწვანებული გეობადე და აშენებული ნაპირი 
მდინარე კენაიზე.

გამწვანებული გეობადის მეორე ფენა. მიაქციეთ 
ყურადღება ხეებისგან მოწყობილ ნაპირსამაგრზე 
მოთავსებულ პირველ ფენას.
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ამონაყარი ძირკვისამონაყარი ძირკვის – ნაზარდი, რომელიც მიიღება 
ძირკვიდან.

ბაგირი ბაგირი – მსხვილი თოკი, ფოლადის მავთულების 
წნული.

ბალახი ბალახი – არამერქნიან მცენარეთა სასიცოცხლო ფორმა, 
რომელთაც არ გააჩნიათ მრავალწლიანი მიწისზედა 
ნაზარდი.

ბერმა ბერმა – ჰორიზონტალური მოედანი ამოთხრილ 
ორმოსა და მიწაყრილს შორის.

ბიოგენური ნივთიერება ბიოგენური ნივთიერება – ქიმიური ნაერთი, რომელიც 
წარმოიქმნება ორგანიზმების სასიცოცხლო პროცესში 
და აუცილებელია სიცოცხლის შენარჩუნებისათვის.

ბიოგენური ფაქტორი ბიოგენური ფაქტორი – ფაქტორების ჯგუფი, 
რომლებიც მოქმედებენ ორგანიზმებსა და გარემოზე.

ბიოტოპი ბიოტოპი – ერთგვაროვანი საარსებო პირობების 
მქონე ხმელეთის ან წყალსატევის ნაწილი მცენარეთა 
და ცხოველთა არსებობისათვის ან გარკვეული 
ბიოცენოზის ფორმირებისათვის.

ბოძი ბოძი – სწორი ძელი რისამე საყრდენად (ჩვეულებრივ, 
მიწაში ჩარჭობილი).

ბოჭკობოჭკო – 1. – 1. მცენარეული ან ცხოველური ორგანიზმის 
ძაფისებური შემადგენელი ნაწილი; 2. წვრილი 
დაურთავი ძაფი – კანაფის ბოჭკო, სინთეზური ბოჭკო.

ბოჭკო საფეიქრო ბოჭკო საფეიქრო – მტკიცე და მოქნილი ძაფისებური 
სხეული. ბოჭკოს მასის გადამუშავებით ღებულობენ 
ნართს, ნართისაგან – ქსოვილს, უშუალოდ ბოჭკოსაგან 
კი – მოთელილი ქეჩის უქსოვ ნაწარმს. ლაფნის ბოჭკოს 
იღებენ მცენარის ღეროს, ფოთლისა და ნაყოფისაგან, 
ძირითადად, ტექნიკური ბოჭკოს სახით. სელის 
ბოჭკო ყველაზე წმინდა ღეროს ბოჭკოა. იგი ნაკლებად 
ჭიმვადი, ძალიან მტკიცე და ჰიგროსკოპიულია. 
მისგან ამზადებენ ტექნიკურ ქსოვილს. სელის ბოჭკოს 
ნარჩენებს იყენებენ შესაფუთი ქსოვილის, ბაწრისა 
და სხვათა დასამზადებლად. კანაფისაგან მიიღება 
უხეშღეროიანი ბოჭკო – ქერელი, მისგან ამზადებენ 
ბაგირებს, ბაწრებს, უხეშ ქსოვილებს და სხვ.

ბოჭკოვანი მცენარეები ბოჭკოვანი მცენარეები – ბოჭკოვანი ან სართავი 
მასალის მომცემი მცენარეები. მრავალი ბოჭკოვანი 
მცენარე კულტივირებულია.

ბუჩქი ბუჩქი – დაბალი (6 მეტრამდე სიმაღლის) 
მრავალწლიანი მერქნიანი მცენარე, რომელიც 
იტოტება უშუალოდ მიწის ზედაპირიდან (ხეებისგან 
განსხვავებით) და ზრდასრულ ასაკშიც არა აქვს 
მთავარი ღერო.

გრაგნილი გრაგნილი – მილივით დახვეული ქაღალდი, ქსოვილი 
და მისთანანი.

გრაგნილი მცენარეული გრაგნილი მცენარეული – მცენარეული ქსოვილის 
ჭილოფის გრაგნილი.

დაკალმება დაკალმება – ვეგეტაციური სარგავი მასალის 
მომზადება მოკლე ნაჭრების სახით ყლორტებიდან 
(რქიდან) ან ფესვებიდან სადედე მერქნიანი ან 
ბოლქვოვანი მცენარიდან.

დატბორვა დატბორვა – წყალდიდობის ან წყალმოვარდნის 
დროს მდინარისპირა ტერიტორიის წყლით დაფარვა 
გარკვეული დროით.

დაფერდების კოეფიციენტი დაფერდების კოეფიციენტი – დაფერდების 
(ფერდობის) ჰორიზონტალური პროექციის შეფარდება 
მის ვერტიკალურ პროექციასთან.

ეკოტონი ეკოტონი – გარდამავალი ზონა ეკოლოგიურად 
განსხვავებულ თანასაზოგადოებებს შორის (მაგ., ტყის 
ნაპირი).

ეროზია ნიადაგის ეროზია ნიადაგის – ნიადაგის დაშლა წყლის ან ქარის 
მიერ, დაშლის პროდუქტების გადაადგილება და 
სხვაგან დალექვა.

ვარჯი ვარჯი – ხის მიწისზედა ნაწილი, რომელიც შექმნილია 
ტოტების ერთობლიობით.

თავთხელი თავთხელი – თხელი, არაღრმა ადგილი წყალში – ფონი.

კალამი კალამი – მცენარის ნაწილი, რომელსაც აქვს უნარი, 
დაფესვიანდეს და განავითაროს ახალი მცენარე, 
გამოიყენება ვეგეტაციური გამრავლებისათვის.

კალაპოტი მდინარის კალაპოტი მდინარის – მდინარის დინების ადგილას 
ჩაღრმავება მიწის ზედაპირზე.

კენწერო ხის კენწერო ხის – ხის ყველაზე მაღალი ნაწილი, ხის 
ღეროს წვერის ნაწილი, 5 სმ-ზე ნაკლები დიამეტრისა, 
უტოტო.

კვირტი კვირტი – ყლორტის ჩანასახი.

კორდი კორდი – ნიადაგის ზედა მკვრივი ფენა, რომელიც 
შეკრულია მრავალწლიანი ბალახეულობის 
ერთმანეთზე გადახლართული ცოცხალი და მკვდარი 
ფესვებით, ნაზარდებითა და ბოლქვებით. 

კუნძი კუნძი – ხის ღეროს ფესვთან მიმდებარე ნაწილი, 
რომელიც იწყება ფესვის ყელიდან. ხის მოჭრის შემდეგ 
დარჩენილი მისი მიწისზედა ნაწილი.

ბროშურაში გამოყენებული ტერმინებიბროშურაში გამოყენებული ტერმინები



niadagis bioinJinruli teqnologiebi

59

ლატანი ლატანი – წვრილი სორტიმენტი, სიმსხოთი 6 სმ-ზე 
ნაკლები წიწვოვანებისათვის და 8 სმ-ზე ნაკლები 
ფოთლოვანებისათვის.

ლელიანი ლელიანი – ლელით (ჭაობის მრავალწლიანი 
მარცვლოვანი ბალახოვანი მცენარე) დაფარული 
ადგილი. 

მატრასი (მატრაცი) მატრასი (მატრაცი) – ლეიბი, ნაალი.

მდინარის ნაპირი მდინარის ნაპირი – ტერიტორია, რომელიც უშუალოდ 
ეხება მდინარის დაბლობს და არის მასზე მაღლა.

მორი (დირე) მორი (დირე) – ხის ღეროს ნაწილი (გადანაჭერი) – 
მრგვალი სორტიმენტი.

ნაკადი წყლის ნაკადი წყლის – წყლის მოძრაობა მიწის ზედაპირზე 
და ნიადაგის სიღრმეში მისი ბუნებრივი წრებრუნვის 
დროს.

ნამჯა ნამჯა – მომკილი პურის (ქერის, ჭვავისა და სხვ.) 
ღეროები უთავთავოდ ან თავთავიანი.

ნერგი დაკალმებული ნერგი დაკალმებული – კალმისგან მიღებული ნერგი.

პალეტი პალეტი – პატარა ზომის ჭილოფი.

პალო პალო – მოკლე და მსხვილი ჯოხი, რომელსაც ბოლო 
წაწვეტებული აქვს მიწაში ჩასარჭობად.

სარგავი მასალა სარგავი მასალა – მცენარე ან მისი ნაწილი, 
რომელიც გამოიყენება დასარგავად სხვადასხვა 
დანიშნულებით.

სორტიმენტი სორტიმენტი – ხვადასხვა სახეობის ხის მასალა.

ტალვეგი ტალვეგი – ხეობის, ხრამის ან ხევის ყველაზე დაბალი, 
ღერძული ნაწილი.

ფიჩხი ფიჩხი – ხეებისა და ბუჩქების წვრილი ღეროები, ძირის 
ნაწილში დიამეტრით 4 სმ-მდე და სიგრძით 2-დან 
6 მეტრამდე, აგრეთვე წაჭრილი ხის კენწეროები და 
ტოტები.

ფიჩხის კონა ფიჩხის კონა – ერთად შეკრული წკეპლები, ფიჩხი და 
სხვ.

ღერო ხის ღერო ხის – ხის ძირითადი ღერძული გამერქნებული 
ნაწილი, იწყება ფესვის ყელიდან და მთავრდება 
კენწეროთი.

ყლორტი ყლორტი – მცენარის ნორჩი ტოტი.

შოლტი შოლტი – ტოტებისგან გაწმენდილი მოჭრილი ხის 
ღერო, ძირიდან კენწეროს ჩათვლით.

ჩალა ჩალა – სიმინდის, ღომისა და სხვ. ასეთი მცენარეების 
ღერო ფოთლებიანად, მეტწილად ხმელი.

ძელი ძელი – 100 მმ-ზე მეტი სიგანისა და სისქის დახერხილი 
მასალა.

ძირკვი ძირკვი – ფესვების მიმდებარე მიწისზედა ნაწილი, 
რომელიც რჩება ხის მოჭრის შემდეგ.

წყალდიდობა წყალდიდობა – მდინარეების მნიშვნელოვანი ადიდება 
თოვლის დნობის ან ხშირი, ძლიერი წვიმების დროს 
და მიმდებარე ტერიტორიების გარკვეული დროით 
დატბორვა.

ჭალა ჭალა – მდინარის ხეობის ფსკერის ნაწილი, 
რომელიც დაფარულია მყარი ნატანით და იტბორება 
წყალდიდობების ან წყალმოვარდნების დროს.

ჭილი ჭილი – მრავალწლიანი ბალახოვანი მცენარე, ხმარობენ 
ჭილოფის (საფენის), ქუდებისა და სხვათა მოსაქსოვად.

ჭილოფი ჭილოფი – ჭილისაგან (ან სხვა მცენარის ღეროსაგან) 
მოქსოვილი საფენი.

ხე ხე – მრავალწლიანი მერქნიანი მცენარე, რომელსაც 
აქვს აშკარად გამოხატული მთავარი ღერო, მასზე 
განვითარებული ტოტებითა და კენწეროთი.

ჯაგი ჯაგი – უხეში, ეკლიანი ბუჩქი.

ჯაგნარი ჯაგნარი – ჯაგით დაფარული ტერიტორია.

ჯაგრისისებური რგვის მეთოდი ჯაგრისისებური რგვის მეთოდი – რგვის მეთოდი, 
როდესაც სარგავი მასალა დარგულია ჯაგრისისებური 
განლაგებით.

ჯუთი ჯუთი – ერთწლიანი ბალახეული მცენარე, იზრდება 
ტროპიკებში.

ჯუთის ჭილოფის მორი ჯუთის ჭილოფის მორი – ჯუთის ჭილოფი, დახვეული 
მილის ფორმით.
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საქართველოში ადგილობრივი მერქნიანი 
მცენარეებიდან სხვადასხვა დანიშნულებით შეიძლება 
გამოყენებულ იქნეს: წიწვოვანები – ნაძვი, სოჭი, ფიჭვი; 
ფოთლოვანები – წიფელი, რცხილა, თხმელა (მურყანი), 
ტირიფი, ვერხვი, თეთრი აკაცია.

წიწვოვანების მოპოვება შეიძლება მთელ 
საქართველოში ზღვის დონიდან 600-700 მეტრს 
ზემოთ (გარდა მცხეთა-მთიანეთის, კახეთისა და ქვემო 
ქართლის რეგიონებისა). კონკრეტულ შემთხვევაში 
შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ხელოვნურად 
გაშენებული მერქნიანი სახეობები (ფიჭვი, კედარი, 
კრიპტომერია, კვიპაროსი).

წიფელი საქართველოში, მესხეთ-ჯავახეთის გარდა, 
ყველგან ხარობს: დასავლეთ საქართველოში ზღვის 
დონიდან 300-400 მეტრს ზევით, ხოლო აღმოსავლეთ 
საქართველოში – 800-100 მეტრს ზევით. ვერხვი და 
ტირიფი გვხვდება მთელ საქართველოში ყველა 
სიმაღლებრივ სარტყელში, სუბალპურის ჩათვლით; 
ასევე – თხმელაც (გარდა ქვემო ქართლის გარკვეული 
ადგილებისა). თეთრი აკაცია გაშენებულია მთელ 
საქართველოში ზღვის დონიდან 1,000-1,200 მ 
სიმაღლემდე. რცხილაც მთელ საქართველოშია 
გავრცელებული ზღვის დონიდან 1,500 მ სიმაღლემდე.

საქართველოში გავრცელებული სხვა მერქნიანი 
სახეობების გამოყენება ბიოინჟინერიისთვის 
რეკომენდებული არ არის (ისინი წარმოდგენილია 
რელიქტებით, ენდემებით, ძვირფასი მერქნიანი 
სახეობებით, ან ხასიათდებიან გავრცელების მცირე 
არეალებით).

სარებად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს თეთრი აკაცია, 
როგორც მრგვალი სახით, ასევე – დაპობილი. თეთრი 
აკაცია ხასიათდება მაგარი, ლპობისადმი მედეგი 
მერქნით, მისი მოპოვება მთელ საქართველოშია 
შესაძლებელი.

საქართველოში ვერხვის 8 სახეობაა გავრცელებული, 
შემოტანილია პირამიდული და კანადური 
ვერხვი (სწრაფად იზრდება მდინარის პირზე და 
დრენირებულ, ტენიან ნიადაგებზე).

საქართველოში იზრდება ტირიფის 17 სახეობა, 
უპირატესად მდინარის პირზე ჭალებში და ტენიან, 
ნოყიერ ნიადაგებზე. ტირიფი არის ბუჩქისებრი 
და ხისებრი. იყენებენ მოსილული ნაპირების 
გასამაგრებლად.

დაფესვიანებისა და შემდგომში მცენარეული საფრის 
შესაქმნელად საქართველოში შეიძლება გამოყენებულ 
იქნეს ტირიფისებრთა ოჯახის ტირიფისა და ვერხვის 
სხვადასხვა სახეობა. ისინი მთელ საქართველოშია 
გავრცელებული (ზღვის დონიდან სუბალპური 
სარტყლის ჩათვლით) მდინარეთა ჭალებში, წყლის 
ობიექტების მიმდებარედ და ტენიან, დრენირებულ 
ნიადაგებზე. ნედლ მასალად გამოიყენება ტოტები, 
კალმები, სარები, პალოები. მათი მოპოვება ყოველთვის 
არის შესაძლებელი ბიოინჟინრული კონსტრუქციების 
მოწყობის ადგილების სიახლოვეს.

დამხმარე მასალად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 
სიმინდის ჩალა, პურის განალეწი, თივა, ნამჯა, ბზე.

პერსპექტიულია მოსახლეობის მიერ დიდ ქალაქებში 
გამოყენებული საახალწლო ნაძვის ხეებით 
სარგებლობა, საჭიროა მხოლოდ მათი შეგროვების 
ორგანიზება.

საქართველოში ბიოინჟინერიისთვის გამოსაყენებელი საქართველოში ბიოინჟინერიისთვის გამოსაყენებელი 
მცენარეები და დამხმარე მასალები მცენარეები და დამხმარე მასალები 



ბროშურა მომზადდა პროექტის – "კლიმატის ცვლილებასთან ადაპტაცია და კატასტროფების რისკის შემცირება" 
– ფარგლებში, რომელიც ხორციელდება ამერიკის შეერთებული შტატების საერთაშორისო განვითარების 
სააგენტო USAID-ის მხარდაჭერით, AID-114-A-09-00007 ხელშეკრულების საფუძველზე. ბროშურაში გამოთქმული 
შეხედულებები, შესაძლებელია, არ გამოხატავდეს ამერიკის შეერთებული შტატების საერთაშორისო 
განვითარების სააგენტოსა და ამერიკის შეერთებული შტატების მთავრობის შეხედულებებს.
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Annex 9.  Information Digests of CENN Electronic Mailing List 
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Annex 10.  Newspaper article  
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