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 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

مقدمه  
يقدم برنامج دعم  قطاع المياه والصرف الصحي دعما فنيا شاملا في مجالات إنتاج المياه المعتمد على  

مصادر المياه المتاحة في مصر وهي المياه السطحية من نهر النيل الممتد بطول البلاد وفرعيه رشيد 

ودمياط  والترع الرئيسية والمياه الجوفية التي اسكنها االله تحت سطح الأرض من تساقط الأمطار على 

الأراضي الطينية والرملية .  

وتختلف نوعية المياه طبقاً لاختلاف مصادرها ومساراتها فوق وتحت طبقات سطح الأرض حيث تذوب 

معظم الأملاح وأكاسيد المعادن والخامات في المياه وتكسبها لونا وطعما ورائحة ولا تطابق المعايير 

.  الصحية ولا يستسيغها الإنسان بالإضافة لنمو الطفيليات والميكروبات والبكتيريا والجراثيم وغير ذلك

ولهذا انتشرت وسائل تنقية المياه السطحية والجوفية في المدن الكبرى الآهلة بالسكان بهدف التخلص من 

المواد التي تضر الإنسان وتمرضه وبهدف الاستفادة من الماء سواء كان عذبا في الأنهار والمجاري 

المائية أو مالحا من البحار باستخدام طرق مختلفة المسميات وتكنولوجيات متطورة تهدف جميعها إلى 

توفير الماء النقي الصالح للاستخدام ليعيش الناس حيث توجد المياه . 

وتؤدى محطات الآبار الارتوازية المتواجدة بكثرة في قري مصر بالوجه القبلي والبحري والصحراء 

وهناك حاجة إلى  ، الغربية والشرقية على حد سواء دورها في خدمة المجتمعات التي تعيش حولها

تحسين ظروف التشغيل والصيانة لمحطات الآبار الارتوازية ومعرفة مناسيب وتجديد المياه في الخزان 

الجوفي ونوعية الماء وكيفية معالجته والاستفادة منه. 

ويهدف برنامج دعم قطاع المياه والصرف الصحي إلى تقديم هذه الخدمة إلى الشركات التابعة للشركة 

القابضة للمياه والصرف الصحي بالمحافظات لتطويرها لتصبح شركات عصرية ناجحة بكل المقاييس 

في تقديم خدماتها إلى  قطاع عريض من مستهلكي مياه الآبار الارتوازية بالكمية الكافية والضغط 

 وتضمن رضا مستهلك الماء .   مطابقة للمواصفاتالمناسب وبجودة 

واالله ولى التوفيق . 
 

 

 

      

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 الملخص التنفيذي 
 

يهدف هذا التقرير إلى تلخيص الأنشطة الرئيسية التي احتواها كتيب (خطوات التشغيل القياسية لمحطة 

مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة بأسيوط) .  

وأنشطة تشغيل محطة آبار المياه الارتوازية بالحواتكة كثيرة ومتعددة - تبدأ من سحب الماء من الخزان 

الجوفي في باطن الأرض بطلمبات تربينية متعددة المراحل تدار بواسطة محركات كهربية وماكينات 

،   متر إلى  الخزان العالي٢٥- تعمل على تشغيل الطلمبات لتضخ ماء الآبار بضغط يصل إلى  ديزل

وقبل دخول الماء إلى ماسورة الصاعد للخزان العالي يتم حقن محلول الكلور بها وتصل الماء للخزان 

محملة بجرعة الكلور ثم تهبط من خلال ماسورة النازل ليتم توزيعها للاستهلاك بواسطة شبكة التوزيع . 

ولكي يتم هذا العمل بصورة سليمة فهناك خطوات تشغيل محددة واحتياطات تشغيلية يجب الاستعانة بها 

جميعاً للوصول إلى الأهداف التالية:  

 أفضل نوعية للمياه المنتجة من مياه الآبار بحيث تكون مطابقة للمواصفات الصحية .  -١

 أكبر كمية إنتاج من المحطة .  -٢

التحكم في ضغط طرد مناسب للطلمبات لتصل المياه إلى الخزان العالي في الأوقات  -٣

 المختلفة . 
 

ويحتوى الكتيب على ما يلي: 

 . تفاصيل الأعمال الواجب تنفيذها وتوقيتات تنفيذ كل منها •

 .  لوحات مصورة لخطوات التشغيل تُعلق في المحطة لتكون مرشداً للعاملين •

 نماذج لسجلات تشغيل الآبار والطلمبات والمحركات الكهربية والديزل العاملة معها .  •
            

هذا وقد تحققت الأهداف الآتية من خلال هذا البرنامج: 

 . معرفة تامة بتنفيذ خطوات التشغيل في مختلف الظروف العادية والطارئة •

 .تطوير وتحسين أداء العاملين بالمحطة وتدريبهم على كيفية التنفيذ  •

الوصول للتشغيل الأمثل للوحدات في كل الورديات مع المحافظة على إضافة الكلور لماء  •

 .  الآبار

 . إنتاج مياه نقية بجودة عالية ومطابقة للمعايير الصحية •
 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

الخطوات التنفيذية  

 .  تم شرح الأهداف من خطوات التشغيل القياسية لطاقم التشغيل -

 . مشاهدة معدات المحطة وطريقة تشغيلها ومراجعة بياناتها -

 .  متابعة تشغيل الطلمبات العاملة ومعرفة المشاكل المتعلقة بالتشغيل -

 . توجيه العاملين في المحطة بأهمية عدم تشغيل بئرين متجاورين في وقت واحد -

 مراقبة عمليات إضافة محلول الكلور بالجرعة التي يحددها المعمل الكيماوي . -

القيام بغسيل وتعقيم خزان عالي من الخزانين العاليين بالمحطة في الوقت الذي يحدده  -

 المعمل .

 
ونتيجة لما تم تنفيذه من خطوات التشغيل القياسية لآبار المحطة أدى هذا إلى:  

 أعطال مختلفة وأصبحت عطل واحد ٥انتظام تشغيل الآبار وتقليل الأعطال بنسبة كبيرة ( -

على الأكثر أسبوعياً) .   

 ٠,٥ إلى اقل من ١,٥من  تحسنت نوعية المياه المتجهة إلى  الشبكة وانخفضت العكارة -

NTU  ١,٥  كما أصبح الكلور المتبقي بالماء ppm  . ًوكان معدوما 

تحسنت حالة الماء من ناحية الشفافية والطعم المقبول وعدم ظهور رائحة بالماء وذلك نتيجة  -

.     لتوالي الغسيل وتعقيم الخزانات العالية بالمحطة حسب تعليمات المعمل

 . عدم ظهور رمل ناعم في عينات الماء -

   

 

   

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

منهجية إعداد خطوات التشغيل القياسية 

 مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة - منفلوط - أسيوط لمحطة
 

نطاق عمل الدراسة 

محطة المياه الارتوازية بالحواتكة  

مراحل إعداد دليل خطوات التشغيل القياسية:  

 المرحلة الأولي  -١

زيارة ميدانية للمحطة 

من مأوى ا تمت الزيارة الأولي للتعرف على أسلوب التشغيل الحالي لجميع مكونات المحطة بدءً

 . الآبار السبعة والطلمبات بداخلها وحتى الخزانات العالية ومنظومة حقن الكلور

 

 المرحلة الثانية -٢
 ةالاجتماع التنسيقي مع العاملين بالمحط

والعاملين  تم عقد عدة اجتماعات تنسيقية مع مديرة التشغيل والصيانة للمحطات الارتوازية

.       بالمحطة للتعرف على أسلوب التشغيل المتبع حالياً

 
 المرحلة الثالثة  -٣

 التدريب بالموقع

   . لشرح وتوضيح طريقة التشغيل المثالية  لمكونات المحطة  تم عمل تدريب بالموقع

 
 المرحلة الرابعة -٤

إعداد دليل خطوات التشغيل القياسية 

تم إعداد دليل خطوات التشغيل القياسية لكل مكونات المحطة شاملاً على الدورة الهيدروليكية 

للماء وخواص مياه الخزان الجوفي والحدود القصوى للمواد المسموح بها في الماء كما حددته 

 . وطرق حفر الآبار ومكوناتها والطلمبات وزارة الصحة المصرية وطبقاً للكود المصري

المستخدمة وكفاءتها والأعطال المفاجئة والتغلب عليها وكيفية تعقيم البئر الملوث وعمل سجلات 

 . تشغيل لمعدات المحطة

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

المرحلة الخامسة  -٥

متابعة وتقييم تنفيذ خطوات التشغيل القياسية  المثالية 

تمت متابعة تنفيذ خطوات التشغيل القياسية  بمحطة الآبار الارتوازية بالحواتكة أثناء الزيارات 

الميدانية لها. 

 
المرحلة السادسة   -٦

 . إعداد دليل خطوات التشغيل القياسية للمحطة بوضعه النهائي
 

المرحلة السابعة  -٧

المراجعة النهائية 

على  (خطوات التشغيل القياسية لمحطة الآبار الارتوازية بالحواتكة بأسيوط) عرض دليل

 . الشركة القابضة للمراجعة والإجازة

 
المرحلة الثامنة  -٨

إعداد الدليل الخاص بخطوات التشغيل القياسية بصورته النهائية بعد المراجعة والإجازة من قبل 

.   الشركة القابضة للتنفيذ بالمحطة والمحطات المشابهة بنفس النظام

            



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

خطوات التشغيل القياسية 

 لمحطة الآبار الارتوازية بالحواتكة - منفلوط – أسيوط
 

 

 تعريف بخطوات التشغيل القياسية

 هي تعليمات واضحة ومدونة يلتزم القائمون على التشغيل بتنفيذها .  

  خطوات التشغيل القياسية تشمل كل أجزاء آبار المحطة ومعداتها. 

  تهدف إلى تشغيل آبار المحطة بكفاءة وأمان للوصول إلى أفضل النتائج. 

 تحتوي على مواقف التشغيل المعتاد والتشغيل في الحالات الطارئة عند الضرورة.  

         

 الهدف من تنفيذ خطوات التشغيل القياسية: 

 عدم التخبط في أعمال التشغيل خاصة في ورديات بعد الظهر والليل وعند انقطاع التيار الكهربي  .

   .  انتظام التشغيل ورفع كفاءته والمحافظة على تواجد الماء بالخزان العلوي باستمرار

  . ترشيد استهلاك الكلور والطاقة الكهربية

  . الوصول إلى أكبر كمية إنتاج مع المحافظة على المعدات

 

خصائص خطوات التشغيل القياسية 

  لكل محطة إنتاج مياه خطوات تشغيل قياسية خاصة بها. 
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 تكون متاحة للجميع وموجودة في أماكن مناسبة . 

   خطوات التشغيل القياسية تكون مشمولة بكل التفاصيل ولا يكون لها تفسيرات متعددة لمنع

 . التصرفات الخاطئة

 
تقييم الوضع الراهن في محطة آبارالحواتكة  

 
 تقع محطة آبار الحواتكة في احدي قري مركز منفلوط وبها: 

  . آبار ارتوازية٧عدد  −

 آبار منهم تعمل بمحركات كهربية والبئر السادس مجهز للعمل بمحرك كهربي أو بمحرك ٥ −

 عمود إدارته في مقابل المحرك الديزل والبئر السابع فتدار بمحرك ديزل مباشرة  وضعديزل إذا 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٧      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  . متر٢٥ متر - وتعمل الطلمبة على رفع ٣٠ضغط الطلمبات التصميمي  −

  . ل/ث٣٠التصرف التصميمي للطلمبة  −

 متر وأقصي ارتفاع لماسورة مياه ٢٥ خزان مياه علوي ارتفاع حلة التخزين ٢المحطة بها عدد  −

 . متر مكعب ٣٠٠ متر مكعب والثاني سعته ١٦٨ سعة احدهما - متر ٥الفائض 

 كجم/س واسطوانة ٢تحتوي المحطة على منظومة كلور بسيطة مكونة من جهاز حقن سعته  −

  .كجم متصلة بالحاقن (الجيفار) بماسورة سربنتينة نحاسية ويتصل بالحاقن ٥٠كلور سعة 

 .ماسورة بلاستيكية متصلة بطلمبة التعزيز  (البوستر) العاملة لرفع ضغط مياه الحقن  −

 ويدير كل منهما محرك -كما توجد طلمبتان التعزيز احدهما بالعمل والأخرى احتياطي لها  −

  . فولت٢٢٠كهربي يعمل على فرق جهد 

يصل الغاز المسحوب إلى زجاجة بيان الجرعة وفيها تتحرك البلية لأعلى طبقاً للجرعة  −

 كجم / س)  ٠,٤(الجهاز مضبوط على جرعة  المضبوط عليها الجهاز حسب تعليمات المعمل

- بإشراف المعمل الكيماوي للشركة .  غسيل الخزان يتم كل شهر −

  .مواسير طرد الطلمبات والواصلة للخزان فوق سطح الأرض  −

مواسير التوزيع للشبكة منها جزء ظاهر والباقي تحت السطح .   −

       

 تشغيل المحطة الارتوازية بالحواتكة 

   . طلمبة لمدة ساعتين ونصف تقريبا لملئ الخزانات الفارغة٢يتم تشغيل عدد  −

لإضافته للماء الصاعد للخزانات  ويعمل جهاز حقن الكلور على الجرعة المحددة بواسطة المعمل −

ثم يهبط الماء إلى ماسورة التوزيع إلى المستهلكين بالقرية . 

  .بعد ملئ الخزانات يتم إيقاف احدي الطلمبتين (احدي البئرين) وتخفف جرعة الكلور للنصف  −

ما في الليل فتتوقف الطلمبة العاملة بعد منتصف الليل لعدم الحاجة للمياه في هذه الفترة حتى    أ −

 الصباح  وهكذا . 
 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٨      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

المحطة تعاني من:  

 كجم) احتياطي للأسطوانة العاملة.  ٥٠عدم وجود اسطوانة كلور( −

 في كوب به قليل من  DPDعند اختبار  وجود كلور في مياه طرد المحطة بوضع قرص من −

ماء طرد المحطة بعد فترة قصيرة تغير لون الماء إلى اللون البنفسجي دليل وجود كلور في مياه 

الطرد . 

.   ودهانات بالبوية بعد إزالة الدهانات القديمة-معدات تشغيل الآبار تحتاج إلى نظافة تامة  −

.  عدم وضع (طارات) أيادي تشغيل محابس الطرد في أماكنها −

عدم وجود سجلات لإثبات رقم البئر العامل وساعة تشغيله وإيقافه وفرق جهد المحرك وأمبير  −

 - ضغط الطرد - كمية الكلور المستهلك  كل ساعة - تصرف البئر -التشغيل  - عمق الماء 

.  الجرعة - استهلاك الكهرباء في الوردية

.  مطلوب زراعة وتشجير الأرض الفضاء حول الآبار −

 

 وللتغلب على ما تعانيه محطة آبار الحواتكة من مشاكل وصعوبات  يجب التأكد مما يلي:

.  وجود اسطوانة كلور احتياطية بالموقع −

   .نظافة معدات الآبار ودهانها بالبوية  ووضع (طارات) أيادي تشغيل المحابس في أماكنها −

.  زراعة وتشجير الأرض حول مأوي الآبار −

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٩      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

الفصل الأول 

المياه الجوفية ومياه الآبار 
 

 

 ةمقدم

تعتبر المياه الجوفية مصدراً للإمداد بالمياه في المجتمعات القبلية والحضرية في كثير من القرى وسيناء 

 وواحات الوادي الجديد ووادي النطرون والعوينات . حيث تقوم عليها حياة الناس وتعتمد عليها

  . . وهي إضافة للمياه السطحية عندما تقل في بعض المناطق المشروعات الزراعية البسيطة

.   وصفات أنواع الآبار الضروري معرفة من أين تأتي المياه وكيف تجمعت تحت سطح الأرض ومن

الدورة الهيدروليكية للمياه  

تأتى كل المياه من المحيطات حيث تؤثر الطاقة الحرارية لأشعة الشمس على مياه المحيطات فيتصاعد 

 وتحمله وتحركه الرياح من مكان لآخر فيقابل الطبقات العليا من الهواء  الجوبخار الماء إلى طبقات

البارد فيتكاثف البخار إلى سحب وتبرد مكونة سحابة لا يستطيع الهواء حملها فتتساقط على سطح 

على هيئة أمطار وثلوج وتتشرب الأرض جزء من الماء ويتجمع الباقي  في الأنهار والبحيرات  الأرض

والأودية أو يبقي على هيئة ثلوج فوق قمم الجبال و تذوب هذه الثلوج بالحرارة وتفيض إلى الوادي 

. وتبدأ المياه في البحث عن طريق للعودة إلى المحيطات عن طريق  والأنهار والبحيرات المنخفض

  .الأنهار إلى  البحار أو المحيطات ثانية

 

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٠      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

) الدورة الهيدروليكية للمياه ١-١ويوضح الشكل رقم (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     أ   -أ



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

) منطقة التشبع في التربة ٢-١ويوضح الشكل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ٢-١شكل رقم (

شكل توضيحي يبين منطقة التشبع في التربة 

 

خزانات المياه الجوفية 

 متر تقريباً تحت سطح الأرض والنصف الثاني ٧٧١نصف مصادر المياه الجوفية على عمق حتى  يـقع

) ٣-١بالشكل رقم  ( توجد به الطبقات الصخرية العميقة (الخزانات المائية العميقة) كما هو موضح

و تحتوي خزانات المياه الجوفية على  تكوينات من شأنها السماح للمياه من المرور إليها. 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)٣-١شكل (  

 الخزانات المائية العميقة

 

 خزانات سطح الماء الباطني: .أ

تحجز المياه بواسطة الطبقة السفلية غير النفاذة من الصخور والآبار التي تنشأ وتركب على هذا 

والماء في هذه  Water Table Wellsالنوع من الخزانات تسمي بآبار سطح الماء الباطن  

 الآبار يرتفع لأعلى حتى منسوبه فقط.

 الخزان الارتوازي: .ب

النفاذة وهي الطبقة  غير هو خزان تكون فيه المياه محصورة بين طبقتين عازلتين من الصخور

.    والماء في هذا الخزان يشبه (السندوتش) ،العلوية والطبقة السفلية

                

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

حركة المياه الجوفية 

يسبب عدم انتظام الترسبات في الطبقات السفلية للأرض حركة سطح الماء الباطن ويتقاطع مع سطح   -أ

الأرض من مكان لآخر ويظهر هذا عند ينابيع المياه فنجد بعض من هذه الينابيع ذات مياه ساخنة 

واردة من باطن الأرض العميقة أو ينابيع ذات مياه باردة ويدل ذلك على ورود المياه من منسوب 

أقل انخفاضاً وجميع هذه الينابيع لها صفة الاستمرارية وعدم نضوب المياه منها وضغط المياه فيها 

لا يتغير.  

 

تتحرك المياه الجوفية باستمرار خارج الخزان الأرضي حسب خط مستوى سطح المياه الباطن  -ب

 وفرق الضغط الناتج عن ميول هذه الخطوط يسبب سريان المياه الجوفية خارج الخزان الجوفي .

 

كما أن اختلاف المواسم في إمداد مياه الخزانات الجوفية (الأرضية) يكون سبباً هاماً للتغيرات التي  -ت

 تطرأ في ارتفاع أو ميل خط مستوى سطح الماء الباطن ومنسوب الضغط الارتوازي.

 

استطاع عمال البحث عن البترول وحفر الآبار الاستكشافية لآبار البترول كشف العديد من  -ث

مصر  واتضح أن المياه الجوفية فيالخزانات الجوفية للمياه في أماكن بحثهم عن الذهب الأسود 

تتجه من الجنوب إلى الشمال مع اتجاه النيل وعلى ذلك فيجب حفر أي حقل آبار يكون عمودياً على 

 خط سريان المياه الجوفية.

 

 أنواع الآبار

 حفر الآبار: -أ
 

. وهذه الآبار تكون أكثر عرضة لأخطار  اليدوية أمراً شائعاً في الماضيبالآلات كان حفر الآبار 

.  حفر البئر بالآلات) ٤-١ويوضح الشكل رقم ( التلوث نظراً لإنشائها وإقامتها في منطقة ضحلة .

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  )٤- ١شكل  ( 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حفر الآبار بالثقب (التخريم):   .أ
تشيد وتقام الآبار بواسطة مثاقيب لطبقات الأرض (ذلك بعمل ثقب أكبر من قطر البئر) و يسمى هذا 

المثقاب (البريمة) وتدار يدوياً ويقوم العمال بتدويرها فتنزل البريمة إلى الأرض وتمتلئ بالطمي 
وترفع للتفريغ وتعاد للحفر من جديد أو تدار البريمة بواسطة معدة مجهزة لإدارة وتنزيل ورفع 

.   متر٣٠و تكون هذه الآبار مناسبة عملياً لأعماق لا تزيد عن  . البريمة
 

 حفر الآبار بالدق: .ب
. وتنشأ البئر بواسطة الدق على (حربة البئر)  يستخدم هذا النوع من الآبار في كل أنحاء مصر

المجهزة لهذا الغرض لتنزل إلى الأرض بواسطة كوبلنج مقلوظ من جهتين يربط بين ماسورة الحربة 
والماسورة التالية لها والتي تجهز من نهايتها العلوية برأس الطرق الذي يطرقه باستمرار ثقل وزنه 

 كجم وهذا الثقل يتحرك لأعلى بواسطة سلك (واير) صلب يرفعه لمسافة محدودة ٢٣- ١٨ما بين 
لأعلى ثم يترك السلك  لينزل نفس المسافة لأسفل ليهبط بثقله على رأس الطرق والاثنان لهما دليل من 

 الصلب يتحركان حوله .
 

. 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

حفر الآبار بطريقة المثقاب الدوار الهيدروليكي:    .ج
. تشمل الأجزاء  يمكن أن يستخدم هذا الطراز من طرق الحفر في معظم تكوينات طبقات الأرض

، ترس كبير به  علوي يرفع وينزل المواسير المراد تنزيلها في البئر الجوهرية  للحفر على: ونش
، الذي يدار بواسطة تروس  ثقب من المنتصف ومجهز لتثبيت  الماسورة وتدور مع الترس الكبير
.  أخرى تأخذ حركتها من ماكينة ديزل موجودة على سطح سيارة الحفر

وعند نزول الوصلة الأولى من المواسير ذات ذيل السمكة الصلب  يتم رفع ماسورة أخرى وتربط 
جيداً بالوصلة الأولى وتتوالى إعمال التنزيل ويدور الترس الكبير فتدور معه المواسير مع الوصلات  
السابقة لها وهكذا وتهبط إلى أسفل ويساعدها على النزول أيضاً (ترخية) سلك الونش كما هو موضح 

.  )٥-١بالشكل رقم (

نواتج الحفر يتم إخراجها بواسطة سحب المياه المحملة بها من المواسير التي يتم إنزالها وترسب على 
داخل البئر حول أداة الثقب (ذيل السمكة) تستمر هذه العملية حتى  سطح الأرض والمياه تعود لتهبط

.  يصل الحفر إلى مستودع المياه الجوفية المراد الوصول إليه

وعندما يكون الحفر مستمرا فإن نواتج الحفر تدور ويعمل سائل الحفر (الماء) الذي يهبط من على 
سطح الأرض ويسحب بمضخة من أعلى على سحب نواتج الحفر وتترسب على السطح وتهبط المياه 
من الفتحة الدائرية حول الماسورة الدوارة وجدار فتحة البئر. وبهذه الطريقة يتم رفع نواتج الحفر من 

البئر بواسطة إعادة دورة سائل الحفر (الماء) إلى البئر وضخه للسطح مرة أخرى وهكذا. 

 

  

شكل رقم (
١-

٥(
 

ب الدوار الهيدروليكي
 حفر الآبار بطريقة المثقا

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

      خواص المياه الجوفية

لجوفية تحت سطح الأرض داخل تكوينات جيولوجية ذات خواص تسمح بتخزين وانتقال اتتواجد المياه 
المياه وتعرف بالخزانات الجوفية .وتوجد في مصر ثلاثة أنواع من هذه الخزانات:    

 بوادي النيل والدلتا  حيث توجد المياه الجوفية على أبعاد قريبة من سطح الأرض الخزان الرسوبي
ويتغذي هذا الخزان من فائض مياه الري والتسرب من مياه الترع والأنشطة الزراعية المتزايدة في هذه 

المناطق . ولما كانت تلك المياه ضحلة وقريبة من سطح الأرض فتكون غالبا عرضة للتلوث. 

 متر على الأقل للحصول على مياه جوفية ٤٠ولذلك يفضل عند دق الآبار فيها أن يصل العمق إلى  
بعيدة عن مصادر التلوث . 

: وهي ضعيفة الكفاءة من حيث سمكها  وتوجد مياه البحر أسفلها وهي الكثبان الرملية بالساحل الشمالي
تتغذي من مياه الإمطار  ويمكن سحبها بطلمبات ضحلة بمعدلات ضعيفة ولا تؤثر عملية السحب على 

تلوث البئر بمياه البحر المالحة . 

 هو خزان إقليمي والمياه فيه قديمة وعلى أعماق كبيرة وغير متجددة خصوصاً الخزان الحجري النوبي:
.  داخل مصر

وإذا كانت المياه الجوفية هي المصدر الأساسي للتغذية بمياه الشرب فإنه يلزم:  
   .اختيار مواقع تتوفر فيها المياه الصالحة للشرب وبعيدة عن التلوث −

  .السحب بمعدلات تضمن استمرار التغذية بالماء −

   .تحديد المسافات بين الطلمبات التي تضمن عدم حدوث تداخل في مناطق السحب −

 .معرفة خواص المياه لتحديد طرق وخطوات التنقية المناسبة  −

 الاسترشاد بالدراسات المعدة بمعرفة معهد بحوث المياه في وزارة الأشغال والموارد المائية . −

 
ولما كانت المياه  انزلها االله طاهرة نقية (وأنزلنا من السماء ماءاً طهوراً) فتمر في رحلتها خلال  

الأرض حتى الخزانات الجوفية بطبقات مختلفة من مكونات الأرض منها ما يذوب فيها ومنها ما يلونها 

أو يكسبها طعماً وغير ذلك فتحمل الماء من ملوثات الأرض ما يمكنها حمله من أملاح وأكاسيد معادن 

.  مالحاً وغير مستساغ وخامات وغير ذلك . ونجد إن الماء أصبح عسراً أو

ومن بعض الخزانات تخرج المياه رائقة نقية لا تحتاج أي تنقية . 

وقد حددت وزارة الصحة خواص المياه الصالحة للاستخدام الآدمي والتي تحقق الأمان والسلامة 

. و تبين الجداول التالية بعض الخواص  الصحية للمستهلكين طبقا للمعايير والمواصفات الواجب توافرها

.  الطبيعية والحدود القصوى للمواد الغير عضوية والعضوية والمواد الكيمائية غير عضوية والعضوية



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٧      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

.  والجدول التالي  يبين بعض الخواص الطبيعية وحدودها القصوى المسموح بها

 الخواص الطبيعية -
 

   الحد الأقصى المسموح به      الخاصية 

 كحد أقصى بمقياس الكوبلت بلاتين ٣-٢  اللون  

   مقبول    الطعم  

   معدومة   الرائحة 

 وحدات جاكسون أو ما يعادلها للمياه المرشحة  ٥العكارة 
 وحدات جاكسون أو ما يعادلها للمياه الجوفية والخليط ١٠

 ٩,٢ – ٦,٥الرقم الأيدروجيني 
 

 مواد غير عضوية ولها تأثير على الاستساغة والاستخدامات المنزلية     -
 

  الحد الأقصى المسموح به     الخاصية  

درجة مئوية ١٢ الأملاح الذائبة عند 

 Fe الحديد 

 

 Mn منجنيز    ال

 

 Cu  النحاس  

  Zn  الزنك 

   AsCaCo٣  العسر الكلي 

  Ca الكالسيوم 

 Mgالماغنسيوم 

 So٤الكبريتات    

 Cl  الكلوريدات 

 Na   الصوديوم 

   Alالألومنيوم  

  ملليجرام/ ل١٢

 ملليجرام / ل  للمياه المرشحة  ٠,٣  

 ملليجرام / ل  للمياه الجوفية والخليط  ١,٠

 ملليجرام / ل للمياه المرشحة  ٠,١

  ملليجرام / ل للمياه الجوفية والخليط ٠,٥ 

  ملليجرام / ل ١،٠  

  ملليجرام / ل ٥,٠ 

  ملليجرام / ل ٥٠٠  

 ملليجرام / ل ٢٠٠ 

  ملليجرام / ل١٥٠

 ملليجرام / ل ٤٠٠ 

 

 ملليجرام / ل  ٥٠٠

  ملليجرام / ل ٢٠٠ 

 ملليجرام  / ل ٠,٢    

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٨      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 مواد كيماوية ذات تأثير على الصحة العامة                                                 -
 

   الحد الأقصي المسموح به  المادة 

     P  b  الرصاص

   Asالزرنيخ 

    Cn  السيانيد

   Cd   الكاديوم

   Se    السيلينيوم

 Hg   الزئبق 

  Cr الكروميوم

  As(N )  النترات 

 As ( N )النيتريت 

الفلوريدات  

ملليجرام/ ل  ٠,٠٥

ملليجرام / ل  ٠,٠٥

ملليجرام / ل   ٠,٠٥

ملليجرام / ل  ٠,٠٠٥

 ملليجرام / ل ٠,٠١

ملليجرام / ل  ٠,٠٠١

 ملليجرام / ل ٠,٠٥

 ملليجرام / ل ١٠

 ملليجرام / ل ٠,٠٠٥

 ملليجرام / ل ٠,٨

 

وهناك العديد من المواد العضوية وغير العضوية والمركبات والكائنات المكلورة والملوثات البكتيرية  

السوية  مثل البكتيريا القولونية الكلية والبرازية والسبحية البرازية الناتجة عن التصرفات الإنسانية غير

التي تضر بمصادر المياه الجوفية . 

على أعماق كبيرة وهو غير  وهناك التلوث الإشعاعي الناتج عن دفن المواد المشعة في باطن الأرض

موجود في مصر حتى الآن وينتج عن هذه المواد إشعاعات الفا وبيتا الخطيرة تنطلق في طبقات التربة 

وتصل للخزانات الجوفية للمياه . 

      

 

         

    

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ١٩      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

الفصل الثاني 

 هإنشاء البئر ومكونات
 

 ةمقدم

ما تحت السطح في  هناك أشكال وتركيبات وأحجام مختلفة للآبار، وتتحكم طبيعة السطح وتكوينات

ويجب على العاملين الإلمام التام بصفات وخصائص مكونات .  طريقة الإنشاء وأنواع الصيانة اللازمة

السطح لكي يتفهموا كيف يمكنهم تشغيل بئرهم ويحافظوا عليها .     السطح وما تحت

 
مكونات ما تحت السطح  

 الغلاف الموصل -أ

الغلاف الموصل هو تغليف السطح الخارجي للبئر  لحماية البئر من التلوث بالمياه السطحية أو 

المياه الأرضية الضحلة من دخول حفرة البئر. 

 

عمق الغلاف الموصل:       

يجب أن يمتد حتى يصل إلى الطبقة الغير منفذه لأي شيء حيث لا يستطيع أي سائل من التدفق إلى 

الداخل أو الخارج. 

 

  ؟تغليف البئر: ما هي فوائد التغليف

  . يحافظ على جدران البئر ويحميها من الانهيار •

.   يعمل كوسيلة وصول الماء إلى المضخة •

.   يشكل غرفة أو مبيت لمضخة البئر •

.  يحمي ويصون نوعية المياه التي تضخ من التلوث •

 
  .) تغليف البئر من السطح الخارجي١-٢ويوضح الشكل رقم (

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٠      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) تغليف السطح الخارجي١-٢شكل رقم (  

 
 
قسم المأخذ (السحب)  -ب

مصافي البئر  
 

اً ما يتم تصنيع وتشكيل المصافي من الصلب الذي لا يصدأ أو سبيكة (المونل) وهي سبيكة أساسها بغال
 . النحاس والنيكل أو سبيكة الزنك أو النحاس الأحمر أو البلاستيك

يتم اختبار فتحات المصفاة المناسبة لنوعية الوسط الذي تقابله في الطبقة الحاملة للمياه – بحيث لا يزيد 
. ويوضح الشكل   متر/ ثانية٠,٠٣تدفق المياه من تكوينات الطبقات الحاملة للمياه وخلال المصفى عن 

) مصفاة البئر ذات الأشعة المستمرة. ٢-٢رقم (
 

تعزيز فتحات المصفاة: 
.  يتم تعزيز (تقوية) الفتحات الطولية للمصفاة بالتبادل المنتظم

.   مم طول٣٠٠ مم إلى ٥٠ مم عرض ومن ٣ إلى ١,٥تكون الفتحات متماثلة في الأبعاد من 
. أحياناً  يحدد عرض الفتحات على أساس حجم حبيبات الوسط الذي سوف يعمل فيه الخزان الجوفي

 .  وبفاصل عدة بوصات(Staggered)تكون الصفوف الطولية مرتبة تبادليا 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ٢-٢شكل رقم (

مصفاة البئر ذات الأشعة المستمرة 

 

 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ) المصافي التي بها فتحات بشفف٣-٢شكل ( 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 الموانع الأسمنتية الدائرية فائدتها -أ
 
.   أي نوعية من الطفيليات أو البكتريا الممرضة إلى المياهعدم تسربتحكم  −
  .تحمي ماسورة التغليف الخارجية أو ماسورة البئر ضد أي تآكل خارجي −
 تثبت تكوينات التربة التي يمكن أن يحدث لها انهيار . −

 
 الطريقة

يتم ملأ الفراغات الآتية بالأسمنت أو أي مادة مناسبة:    

.  الفراغ الدائري بين حفر البئر والماسورة وبين الغلاف الموصل وثقب الحفرة

  

           حشو الحصى: -ب
الغرض منها هو منع دخول الرمل إلى البئر . 

 

تحذير: 

قبل تنزيل الحصى إلى البئر يجب تطهير هذا الحصى بمحلول غني بالكلور (نسبة الكلور في المحلول 
.  تكون عالية) منعاً من تلويث البئر بالحصى غير المعقم

 للبئر والمكونات السطحية للبئر العاملة على طرق منع التسرب) ٦-٢، ( )٥-٢ويوضح الشكل رقم (
.  التوالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

حفر آبار بالطريقة الصحية ومنع التسرب بواسطة غلاف الحصى 

)٤-٢شكل (  

 موانع تسرب التلوث إلى البئر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)٥-٢شكل رقم (  

 طرق منع التسرب للبئر

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

): ٦-٢مكونات شكل (): ٥-٢مكونات شكل (
المحرك  -١مستوى الأرض    .١
صمام تنفيس ومانع للخلخلة وله كوع مقلوب  -٢ منطقة تراب الردم .٢

 ٣لأسفل وعليه شبكة مثقبة يركب على مسافة 
 قدم فوق السطح النهائي للبئر.

 قدم على الأقل ٢٠ .٣
الغلاف الموصل  .٤
 صمام. -٣ أسمنت سائل طرى .٥
 حنفية العينات ينبغي أن تكون مغطاة -٤  قدم على الأقل١٠ .٦
 محبس عدم رجوع -٥ الخزان الأرضي حتى يكون مانعه للتسرب .٧
 أنبوبة الحصى -٦  قدم١٠ .٨
كل أنابيب التهوية والموصلات يجب أن تكون  -٧  قدم٥ .٩

مانعة للتسرب بواسطة اللحام المستمر عند 
 نهايتها في مدخل البئر من أعلى.

 قدم ١ .١٠
مانع أسمني صحي  .١١
 يوصى بإحاطة البئر بسطح غير نفاذ -٨مانع تسريب من الخرسانة  .١٢
  بوصة على الأقل.١٢مسافة  -٩ غلاف البئر  .١٣
  بوصة على الأقل٣مسافة  -١٠مادة الحشو  .١٤
كل الفتحات في رأس الطلمبة يجب أن تكون  -١١حشو بالحصى  .١٥

الثقوب  .١٦ مانعة للتسرب
 قاعدة مانعة للتسرب لمحرك الطلمبة -١٢ قدم ٥ .١٧
فتحة تهوية البئر بكوع مقلوب وشبكة مثقبة  -١٣ قدم ١ .١٨

 بوصة على الأقل وارتفاعها من ٣قطرها 
  قدم٣سطح الأرض 

مادة الخرسانة المانعة للتسرب  .١٩
غلاف البئر  .٢٠
 أنبوبة الصدى الصوتي -١٤مادة الحشو  .٢١
يجب تركيب غلاف جديد لرأس الطلمبة عند  -١٥الثقوب (الشقوق)  .٢٢

منطقة تراب الردم  .٢٣ تجديد التشييد
 خط ماسورة هواء القياس منسوب المياه -١٦منطقة الردم  .٢٤
 وصلة جاهزة لتركيب مبين الضغط -١٧ قدم ٢٠ .٢٥
قاعدة الطلمبة من الخرسانة المسلحة متواصلة  -١٨الرموز  .٢٦

محاط بالحصى  .٢٧  بوصة فوق السطح النهائي١٨الصب سمك 
 ٢المانع الأسمنتي السائل (الطري) سمك  -١٩ أسمنت طرى  .٢٨

خرسانة  .٢٩  قدم على الأقل.٥٠بوصة على الأقل، عمق 
  مادة حشو  .٣٠



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 السمات المميزة للمنظر العام  للبئر:

 الغازات تزود البئر بالفتحات المؤدية إلى البئر لقياس منسوب المياه والسماح بدخول أو هروب الهواء أو
، و يجب أن تكون هذه الفتحات محمية من  أو لإضافة الحصى أو ليقوم العمال بعمليات التعقيم والتنظيف

) قياس منسوب الماء بالطريقة ٧-٢. ويوضح الشكل رقم ( دخول المياه السطحية أو المواد الغريبة
 . الكهربائية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) قياس منسوب الماء بالطريقة الكهربية٧- ٢شكل رقم (  

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٧      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

فتحة تنفيس البئر: 

الهواء خلال فترة هبوط مستوى  تمنع حالات تخلخل (نقص) الضغط داخل البئر بواسطة السماح بدخول

  .سطح الماء عندما تدور المضخة أول إدارة له

تمنع الضغط أن يتزايد داخل غلاف البئر بواسطة السماح للهواء الزائد ليهرب من البئر خلال مدة معينة 

. حيث تهبط المياه للقاع بسرعة بعد الإيقاف مباشرة وخاصة عندما يكون محبس عدم  بعد إيقاف الطلمبة

الرجوع (الرداخ) تالفاً. 

 
: ماسورة الحصى

 ويزود منها الحصي لمجموعة السحب . -تعمل مثل فتحة التنفيس 

 
:   الماسورة الرنانة

ستخدم دورياً لتحديد مستوى الماء بإدخال حبل معقم أو شريط القياس إلى الماسورة لأسفل لتحديد 

منسوب المياه أثناء تشغيل الطلمبة. 

ويستخدم لتحديد منسوب المياه أثناء تشغيل الطلمبة عدة مبينات منسوب توضع وتثبت مع ماسورة 

الطلمبة على مسافات محدودة. 

  
 :قاعدة الطلمبة

، وهذه  يتم تركيب ماسورة فتحة التنفيس وماسورة الحصى داخل القاعدة الخراسانية للطلمبة -أ

القاعدة مصممة لتحمل جميع أوزان وحدة الضخ. 

يتم صب الأساس الخرساني للقاعدة بطريقة الصب المستمر وبارتفاع كافي فوق السطح النهائي  -ب

  سم.٣٠لأرضية البئر ولا يقل سمكه عن 

 
: عزل قاعدة محرك الطلمبة

  
  . يجب تركيب مانع تسرب المياه بين قاعدة محرك الطلمبة وخرسانة القاعدة

.  وعادةً تستخدم لينات مسلوبة في ضبط الاستقامة الأفقية والرأسية بين عمود الطلمبة وعمود المحرك

حنفيات العينات: عادة تركب في اتجاه سريان المياه بعد محبس عدم الرجوع للطلمبة أو على ماسورة 

   .الماء بعد محبس الطرد



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٨      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 الفصل الثالث

الطلمبات - المحركات - أجهزة التحكم 
 

مقدمة 

الفائدة الأولية لطلمبات الآبار والمحركات وأجهزة التحكم هي لرفع المياه من الآبار لشبكة التوزيع. 

وعلى القائم على التشغيل أن يتعرف على أنواع المعدات في محطته ويراجع كتيبات التشغيل القياسية. 

 

فائدة الطلمبات الطاردة المركزية للآبار 

ترفع المياه بواسطة القوه الطـاردة المركزية بواسطة المروحة – وإذا كانت الطلمبة متعددة المراحل 

فالمروحة الأولي تناول المروحة الثانية زمنها للثالثة وهكذا حتى تصل إلى  سطح الأرض لماسورة 

.  الطرد وبالضغط المطلوب

 

 الطراز الحلزوني 

هذا النوع من المراوح ليس له زعانف توجيه (موزعات) والمروحة تبيت في غلاف مشكل على هيئة 

.  ) مروحة آبار لطلمبة طاردة مركزية وقطاع به١-٣لولب (حلزوني) ويوضح الشكل رقم (

 

الطلمبات التوربينية 

معظم الطرازات المستخدمة في عمليات الآبار، تكون فيها المروحة محاطة بزعانف توزيع (موجهات) 

ومصنعة وبها ممرات آخذه في الاتساع تدريجيا ومن هذا الاتساع تفقد المياه سرعتها تدريجياً أيضاً 

.   عندما تترك حافة المروحة وفي نفس الوقت تتحول قيمة خفض السرعة إلى قيمة رفع الضغط

.  والمروحة والزعانف يمكن أن (تجمع) على مراحل وتربط هذه المراحل معا لتشكل قادوس الطلمبة

وتجمع في عشرة مراحل أو أكثر، كل مرحلة تضيف قيمة للضغط وتظل السعة (التصريف) والكفاءة 

.  ) طلمبة توربينية٢-٣. ويوضح الشكل رقم ( تقريبا متماثلة لكل مرحلة

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٢٩      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
) ١-٣شكل رقم (

 ) قطاع في مروحة آبار لطلمبة طاردة مركزية ١-٣شكل ( رقم 

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٠      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

وصلة عمود الإدارة  .١

 جلبة كاوتش للسكرجه .٢

 عمود الإدارة .٣

  بوصه٥ماسورة القادوس  .٤

 القادوس الأوسط .٥

 جلبة زنق مسلوبة .٦

 قادوس المدخل .٧

 ماسورة .٨

 سكرجه .٩

 وصلة الماسورة .١٠

 قادوس المخرج .١١

 عمود القادوس .١٢

مصفاة وصمام سفلي  .١٣

 

 

 

 

 

 

 

 

) ٢-٣شكل رقم (       

طلمبة توربينيه متعددة المراحل 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

استخدام الماء في تسهيل حركة طلمبات الأعماق التربينية للآبار 
يثبت عمود الإدارة في وسط مواسير الطلمبة بواسطة وسائد من الصلب الذي لا يصدأ (جلب كم العمود) 

هذه الجلب تحاط من الخارج بجلبة كاوتش ولها من الداخل مساند تسند العمود وهذه المساند بجوار 
.  ممرات تسمح بمرور المياه الواردة من فتحات التبريد (ثقوب) في الجلبة الكاوتش

 

. وتركب فوق الجلبة الكاوتش من  ) استخدام الماء لتسهيل حركة العمود٣-٣ويوضح الشكل رقم (
الخارج جلبة حديدية وبها ثقوب لمرور مياه التبريد منها إلى الداخل . وهذه الجلبة توجد في سكرجة 

.  ثلاثية الأذرع لتستند وتثبت على جدار ماسورة الطلمبة
 

فعند صعود الماء في ماسورة الطلمبة مع الإدارة تسمح الثقوب الموجودة في السكرجة للوصول إلى 
لى جلبة كم العمود فتعمل المياه على تبريد منطقة الاحتكاك وتسهيل إالجلبة الكاوتش ذات الممرات ومنها 

.  ) بدرجة كبيرة جدا٤ً-٣حركة العمود داخل المسند (السكرجة) كما هو موضح بالشكل رقم (
لى أعلى لتتصل بقمة قاعدة إماسورة الطلمبة جزء رئيسي للطلمبة تجمع معها لتمتد إلى أسفل البئر و

 .  تثبيت الطلمبة وتوصل الماء تحت ضغط من طلمبة البئر إلى السطح
 

 

-   حلقة ذاتية الانطباق (كلبس) ٧عمود الإدارة       -١

 -   جلبة كم العمود٨كوبلنج العمود       -٢

 -   جوان حلقي بين مواسير الطلمبة٩ماسورة الطلمبة      -٣

 -  أنبوبة التزييت١٠وصلة المواسير      -٤

 -   كرسي العمود١١قفص المحمل       -٥

 -   مسند الكرسي١٢الكرسي المطاطي للعمود     -٦

 

 

 

 

 

 

 

 
 

) ٣-٣شكل رقم (
استخدام الماء أو الزيت لتسهيل حركة العمود 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

عمود الإدارة  -١

 الماسورة السفلية -٢

 الماسورة العلوية -٣

 السكرجة -٤

 الجلبه الكاوتش -٥

 

 

 

) ٤-٣شكل رقم (

السكرجة       

 

تزييت طلمبة الأعماق التربينية للآبار  ج –

هذه الطريقة لها ماسورة محكمة تحيط بعامود الإدارة المناول ويتم تغذيه الزيت من السطح بواسطة 

طلمبة زيت تحملها ماسورة الطلمبة التي تحافظ على استقامة عمود الإدارة المناول والعمود المشتمل 

.  على أنبوبة الزيت في خط مستقيم



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 الأجزاء  :

ماسورة التصريف  -١

 سكرجه من الصلب -٢

 قادوس التصريف -٣

 طوق الرمل -٤

 ممر داخلي لتوجيه المياه -٥

 مسامير تجميع القواديس -٦

 وصله مسلوبة لزنق المروحة -٧

 المروحة -٨

 جوان مبطط من الكاوتش بين القواديس -٩

 عمود الاداره -١٠

 المصفاه الصلب  -١١

المحرك الكهربائي الغاطس  -١٢

 

 

 

 

 

 

) ٥–٣شكل (

طلمبة أعماق غاطسة متعددة المراحل 

 

 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

مجموعة تروس الإدارة قائم الزاوية  
اقتصادية وفعالـة وايجابية لنقل الحركة من مجموعة تروس الإدارة قـائمة الزاوية مجـهزة لتكـون  -١

 .  محرك أفقي مثل موتور كهربي أو ماكينة احتراق داخلي
 

 أو بتركيب دبرياج بيد لماكينة Vويتم ذلك بتركيب طارة إدارة لعدد من السيور ذات المقطع حرف 

وهذه الاختيارات كلها يركب واحد منها على عمود الإدارة الرئيسي لمجموعة تروس  احتراق داخلي

.  الإدارة قائمة الزاوية فيدير عمود الإدارة المناول بالسرعة المطلوبة

اسورة م قمة فوق، هذه المجموعة تثبت  وبالنسبة للأنظمة التي تستعمل مجموعة تروس الإدارة القائمة

 .(أو عمود إدارة بوصلة كوبلنج) تصريف الطلمبة وتتصل بالمحرك الكهربي عن طريق السيور

 

.  ) مجموعة إدارة بتروس مخروطية قائمة الزاوية٦-٣ويوضح الشكل رقم (
 
 
 

) ٦-٣شكل (

مجموعة إدارة بتروس مخروطية قائمة الزاوية 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 خطوات التشغيل القياسية لمجموعة الإدارة بتروس مخروطية قائمة الزاوية:  -ت

  ساعة تشغيل٢٠٠٠قس منسوب الزيت ونوعيته وأضف أو غير الزيت بعد  −
 اختبر زيادة درجات الحرارة العالية والاهتزاز طوال فترة تشغيل الطلمبة  −
 تأكد من وجود زيت التزييت عند التروس المخروطية من خلال فتحة بيان الزيت −
  تأكد من التربيط الجيد بين وصلة كوبلنج عمود الإدارة وعمود إدارة مجموعة التروس  −
 التثبيت الجيد لمجموعة التروس  مع عمود إدارة البئر  −

 

تشغيل الطلمبات بمحرك كهربى 

  . أوجه ذو تحكم في التقويم للطلمبة٣دائرة كهربائية لمحرك كهربي 

مقومات المحرك عادة تتحكم أساساً في تقويم وإيقاف المحركات الكهربائية التي تشغل الطلمبات  •

.  أو مجموعة تروس الإدارة

 .  بعد تلقي الإشارة للتقويم يسري التيار ليغذي المحرك ليدير الطلمبة •

  .أنواع بوادي التقويم (أنواع المقومات) •
  

سرعتها ى ما تكون مباشرة عن طريق مفتاح على  اللوحة يعطي  تيار التقويم للطلمبة لتصل إلإوهي 
   .مرة واحدة أو أن تكون من نوع ذو درجات ليسمح للطلمبة للوصول إلى سرعتها النهائية تدريجياً

 

أجهزة تحكم عن طريق المنسوب (تشغيل/ إيقاف) 

 العالية  المياهأبسط شكل للتحكم يحتوي على جهاز قياس لتغير المنسوب مثل المستخدم في خزانات •

 يعتمد المحرك الذي يقود الطلمبة على جهاز تحكم للتشغيل والإيقاف عندما يصل المنسوب إلى  •

 . القيمة التي تم ضبطه عليها من قبل

فائدة هذا الجهاز:  •

رخيص الثمن  .١
 قليل الأجزاء .٢
 يعتمد عليه عادة .٣

 
 أجهزة تحكم بواسطة منسوب المياه

  . في أغلب الأحيان يستخدم نظام التحكم في تشغيل الطلمبة في حالات الخزانات العالية •
يوجد في هذه الخزانات جهاز يقيس منسوب المياه (إما عن طريق عوامة أو جهاز حساس  •

 . للمنسوب) ويرسل إشارة إلى الطلمبة للتشغيل أو الإيقاف
في حالة طلمبات الآبار فإن جهاز التشغيل طبقاً لمنسوب المياه يزود بآلة لازمة لكي يكون حساسا  •

عندما يصبح سحب المياه المنتجة من البئر سحباً مفرطا وهذا لحماية البئر من السحب المفرط في 
.  الكمية ويمنع تدمير الطلمبة من ذلك



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

) نظام تحكم بواسطة منسوب المياه ٧-٣ويوضح الشكل رقم (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )١١-٣شكل رقم (

 نظام تحكم بواسطة منسوب المياه ٧-٣شكل 

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٧      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

دليل الأعطال المفاجئة لأنظمة الطلمبة والبئر 

.  دليل الأعطال المفاجئة وأسبابها وطريقة الإصلاح )١-٣يوضح الجدول رقم ( 

 

) ١-٣جدول رقم (

دليل الأعطال المفاجئة لأنظمة الطلمبة والبئر 

 

طريقة الإصلاح السبب المحتمل الأعراض أو العطل 

 مفتاح قاطع الدائرةً  فص تلقائيا  •الطلمبة لا تعمل 
فصل ريلاى زيادة الحمل  •

 تلقائياً
 المحرك بارد •

 
احتراق فيوز  •

 
لا توجد طاقة كهربائية تصل  •

صندوق المفاتيح 
المحرك ساخن وريلاى الحمل  •

فاصل تلقائياً 
 
 
 
 
طرف سلك سائب (مهوى) أو  •

مقطوع أو حدوث قصور 

أعد توصيل الدائرة  •
وصل ريلاى زيادة الحمل  •
إذا كان بالمحرك سخان تدفئة  •

(ملفات) وصلة للتشغيل 
اختبر الفيوز وبدله إذا كان محترقا  •
اختبر مصدر القدرة القادم  •

بالفولتميتر. ابلغ شركة الكهرباء 
أترك المحرك ليبرد  •
اختبر مصدر الجهد لو كان منخفضا  •

أبلغ شركة الكهرباء إذا كان عاديا 
ضع ريلاى الحمل الزائد وشغل 

 المحرك
اختبر أمبير الحمل لو كانت زيادة  •

 عن المعتاد أستدعي الكهربائي
 أربط أطراف الأسلاك جيداً •
 غير الأسلاك المقطوعة •
اختبر إذا كان هناك قصر في  •

الدائرة وأصلح هذا القصر 

اختبر تأثر تشغيل وإيقاف  التشغيل •اختلال تشغيل مفتاح  • الطلمبة لا تتوقف

 

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٨      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

للآبار التي تعمل بمحرك كهربي  دليل الأعطال المفاجئة لأنظمة الطلمبة والبئر

 

طريقة الإصلاح السبب المحتمل الأعراض أو العطل 
الطلمبة تعمل مرات 

عديدة 
 الماء مليء الخزان بالكامل •
 

 
الصمام السفلى (لا رجعى) به  •

 تسريب
 
 
ريلي التأخير الموقوت للطلمبة أو  •

ساعات توقيت التشغيل والإيقاف 
اختل عملها 

 اضبط الضغط المناسب •
حافظ على فرق ضغط لا يقل عن  •

 ٢ كجم/ سم١.٤
اختبر رجوع المياه إلى  البئر لو  •

كان زائدا أو كان عامود الطلمبة 
 يدور في عكس الاتجاه

 عالج المشكلة فورا لو أمكن •
اختبر الريلي أو الساعات للتشغيل  •

 الصحيح
قم بتغيير المكونات المعيبة  •

الفيوزات تنصهر وقاطع 
التيار أو الريلاي 

الحراري يفصل عند 
إدارة الطلمبة 

صندوق المفاتيح لا يتم تهويته  •
بطريقة سليمة أو موضوع في 

 مكان مشمس وعديم التهوية
ريلاي الحمل الزائد يمكن أن  •

يفصل نتيجة للحرارة الزائدة في 
ذلك المكان 

 جهز تهوية مناسبة •
 
 
اختبر مدى أمبير المحرك عند  •

 إدارته بالحمل كاملا 
 
 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٣٩      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

) ١-٣تابع: جدول رقم (

دليل الأعطال المفاجئة لأنظمة الطلمبة والبئر 

 

طريقة الإصلاح السبب المحتمل الأعراض أو العطل 
  

 
ريلاي الحمل الزائد يفصل  •

المحرك عن العمل  
 
 
سخونة المحرك عند تشغيله  •

وتحميله 

 
 
راجع الريلاى الحراري  •

 
لو تكرر الفصل سيكون السبب في  •

زيادة الأحمال. 
راجع تيار المحرك المدون على  •

لوحة التصنيع وأن تيار التشغيل 
لا يزيد عنها، لو زاد التحميل عن 

% من الأمبير المقنن أوقف ١٠
المحرك. 

الطلمبة لا تعطى 
التصرف المعتاد 

والتصريف غير منتظم  

 الطلمبة لا تسحب مياه •
 
 
 

 
 ريش الطلمبة غير مضبوط •
 اتجاه خاطئ للدوران •
 اختلال عمل صمام الطرد •
 
المروحة أو القادوس مسدود  •

 جزئيا 
 

 
 

راجع منسوب المياه في البئر  •
لتكون المياه فوق قواديس الطلمبة 
عند التشغيل، لو لم يتحقق ذلك قم 
بتخفيض قواديس الطلمبة أو زود 

 عدد مواسير السحب.
 راجع الضبط •
 راجع اتجاه الدوران •
راجع حدود الصمام وأضبطه أو  •

 غير الصمام عند اللزوم.
اغسل الطلمبة يدفع مياه  •

مضغوطة في عكس اتجاه حركة 
مياه الطلمبة وخلال ماسورة 

التصرف 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٤٠      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

) ١-٣تابع: جدول رقم (

دليل الأعطال المفاجئة لأنظمة الطلمبة والبئر 

 

طريقة الإصلاح السبب المحتمل الأعراض أو العطل 
تآكل ريش  المراوح وزيادة  • 

 الخلوص بين المروحة وغلافها 
 
 
 
انخفاض سطح الماء أكثر بكثير  •

مما كان مقدرا 
سرعة محرك الطلمبة منخفضة  •

جدا 

اختبر كمية الرمل المنتج من البئر  •
 قد يكون هو سبب التآكل

اختبر وراجع قواديس الطلمبة  •
والخلوص بين الأجزاء المتحركة 

 والثابتة إذا لزم الأمر.
 راجع مستوى المياه في البئر •
 قلل الإنتاج من الطلمبة  •
راجع السرعة وقارن منحنيات  •

 الأداء 
راجع ضغط الرفع والتصرف من  •

الطلمبة والطاقة المستخدمة (كفاءة 
المضخة). 

الطلمبة تسحب طاقة 
كهربائية عالية جدا 

 المراوح غير مضبوطة تماما •
 
 البئر تضخ رمل •

 
 
 
بئر ملتوية. انحناء لعمود الطلمبة  •
 
تآكل الكراسي أو انحناء العمود   •

راجع بيان ونشرة المصنع لطريقة  •
 الضبط للمراوح المفتوحة والمغلقة

راجع المياه المنتجة وهل بها  •
 رمال

أوقف عمل الطلمبة لفترة حتى  •
تروق المياه 

أعد الضبط بين قاعدة الطلمبة  •
وقمة عمود الطلمبة في المحرك . 

التأكد من استقامة عمود الإدارة   •
مع قواديس المراوح . 

راجع واختبر وغير عند اللزوم  •
ضوضاء زائدة عند 

التشغيل 
تآكل بلى المحرك 

انحناء عمود الإدارة أو عمود 
التشغيل 

عدم وجود تبريد بين عمود الإدارة 
وسكارج العمود. 

 غير البلى •
 راجع واختبر وغير التالف •
تأكد من وجود مادة تبريد بين  •

 عمود . التبريد ( السكارج ) 
 

 

 

 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٤١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

الفصل الرابع 

كفاءة البئر والطلمبة 
 

العوامل التي تؤثر على خصائص البئر 

هناك ثلاثة عوامل مؤثرة على خصائص البئر وبالتالي كفاءتها وهي:  

منسوب الماء الجوفي     .١

حالة البئر   .٢

 معدات الضخ  .٣

 
 أسباب فقد الكفاءة

خواص الخزان الجوفي    

خواص الخزان الجوفي هو مقدار قدرته لإنتاج المياه للآبار وتأثير ذلك على اختيار نوعية الطلمبات 
وعدد الآبار . وتلك المجموعة لها أثر على حدود هبوط منسوب الماء الذي يحدث نتيجة الضخ والسعة 

النوعية للبئر وتباعد مسافة الآبار عن بعضها  لتقليل تأثيرات التداخل .             
والخواص الأساسية للخزان الجوفي هي: 

حجم  حبيبات الرمل وتوحد شكلها يؤثر على نفاذية المياه خلالها .  .أ

 سمك الطبقة الحاملة للماء والسماح لانتقال الماء يؤثر على الانتقال من مستوى لآخر. .ب

 تؤثر درجة التدعيم للتكوينات على اختيار طريقة تغليف البئر ومواد تصنيع المصفاة. .ت

يؤثر التركيب الكيماوي لمكونات المواد في طبقات البئر على تحمل صلابة  أو تآكل في البئر.     .ث

يؤثر تحديد للقاع على معامل الخزان وعلى تصميم إنشاء المأخذ .    .ج

 

العوامل المؤثرة على الكفاءة 

معظم خواص البئر التي تؤثر على الكفاءة هي طريقة الحفر. وجزء المأخذ (سحب المياه) وتصميمه 

، والحشو بالحصى (تعيين حجم الحبيبات) وتحديد مكان الحشو وزيادة إنتاج البئر.  وتحديد مكانه الملائم

طريقة الحفر: 

الإتقان في أخذ عينات التكوينات يؤثر على ضبط استقامة الجدار (الاستقامة الرأسية) . 

لو كان سائل الحفر المستخدم في الحفر لم يتم إزالته بالكامل فإنه يمنع التسرب لثقب الحفرة        -١

يعتمد تصميم المأخذ (مكان سحب المياه) على إتقان عملية جمع عينات من تكوينات الطبقة الحاملة  -٢

للمياه خلال عملية الحفر.   



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٤٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 )المأخذ (منطقة سحب المياه -أ

.  يضمن التصميم الصحيح للمأخذ الكفاءة في عملية إنتاج مياه خالية من الرمال
 
العوامل الرئيسية المؤثرة على تصميم وخواص المأخذ      -ب

المساحة المفتوحة– حجم شقوق (فتحات) المصفاة والشكل العام لها- الطول- القطر- سرعة الدخول- 

.  القدرة الانتقالية- المواد

 
الحشو بالحصى  -ج

تصنف الآبار بواسطة طبقات المواد حول منطقة السحب وهذه تكون: إما طبيعية أو صناعية في طريقة 
.   الحشو بالحصى وفى كلا النوعين فإن الهدف هو الوصول إلى أقصى إنتاج للمياه وأقل إنتاج للرمل

 
تنمية البئر  -د

تساعد تنمية أي بئر في زيادة الاستفادة من الخزانات الجوفية المغذية للآبار المستخدمة للري 

.  وللاستخدامات الآدمية

 .تقلل فرص انسداد الخزان الجوفي بتخفيض الطبقات المانعة للتسرب 

 .زيادة مسامية الخزان الأرضي أو مواد الحشو بالحصى حول البئر 

 
تشغيل البئر  -ه

.  العوامل التي تؤثر على خصائص البئر هي معدات الضخ خلال فترة التشغيل
 

عدم الصلابة 

نتيجة لوجود كربونات الكالسيوم والماغنسيوم وكذلك وجود هيدروكسيد المنجنيز وأكاسيد الحديد وكذلك 
.   البكتيريا أو الروائح الأخرى وترسبات الطمي والرواسب الطينية على فتحات مأخذ البئر

 . هذه المواد من الممكن أن تسد المصفاة  وتقلل المساحة المفتوحة وتقلل كفاءة البئر
.  الاحتواء الكلى للحديد والمنجنيز والرقم الهيدروجينى كلها عوامل تؤكد عدم الصلابة

 
 التآكل

التآكل هو تفاعل كهروكيميائى يظهر على المعادن ويسبب لها تدمير تدريجي فى البئر يمكن أن يهاجم  

هذا التآكل معدن المأخذ والتغليف والمضخة.    

 
  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٤٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 ضخ الرمال

هو المشكلة الرئيسية التي تؤثر في خواص وصفات الشبكة الكاملة وربما يكون بسبب الضخ الزائد جداً 

.  من البئر

تتحرك حبيبات الرمل خلال الشبكة فتحتك بقواديس الطلمبة والمراوح ومواسير التوزيع والصمامات 

.  ومختلف المكونات الأخرى

ترجع معظم أسباب تقليل سعة البئر إلى الانسداد في كلا من فتحات مصفاة البئر وطبقات التكوينات 

 . الحاملة للمياه حول مصفاة البئر بواسطة الترسبات غير الصلبة

، وأنها مكونة من عدد  مصافي الآبار مصممة لتكون مناسبة لمختلف تكوينات طبقات أراضى الآبار

) لو كانت هذه الشقوق والفتحات في ٣-٢وافر من الشقوق والفتحات كما هو واضح في شكل رقم (

 . الغلاف أصبحت غير صلبة ومسدودة فالمساحة الممكنة لحركة المياه خلال المصفاة تكون محدودة جداً

 ولو كان التآكل مؤثر فإن الشقوق ستتسع لدخول الحصى والرمل إلى البئر ثم يضخ مع الماء .

 
مفهوم الكفاءة 

 
نسبة مئوية بين الخرج كشغل ميكانيكي مقسوماً على الطاقة المستهلكة لإنتاج الخرج . هى الكفاءة 

 والكفاءة الكلية هي حاصل ضرب كفاءة كل المكونات الداخلة في التشغيل:   

 
                                eehedepmepeOe ××××= 

 
Where: 

Oe الكفاءة الكلية =   

pe
  = كفاءة الطلمبة 

pme
 = كفاءة المحرك الأساسي   

de  كفاءة عمود الإدارة  = 

he  الكفاءة الهيدروليكية للنظام  = 

ee  الكفاءة الكهربائية للنظام  = 
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 كفاءة الطلمبة •

تستخرج كفاءة الطلمبة من مقارنة القدرة الفعلية للمياه بالحصان إلى القدرة النظرية للدخل على 

. وتتأثر بالفواقد الهيدروليكية والميكانيكية في وحدة الطلمبة وتأتي  أساس الاختبارات المعملية

     . النتيجة من دقة عمليات الإنتاج وكفاءة التصميم بالمصنع

 
 كفاءة المحرك الأساسي •

تعتمد على نوع المحرك المستخدم لإدارة عمود الطلمبة عما إذا كان محرك كهربائي أو محرك 

.   احتراق داخلي

 

 كفاءة مجموعة الإدارة •

تحسب لفاعلية المحرك الأساسي لنقل قدرة إلى عمود الإدارة مثل مجموعة الإدارة بتروس 

.  مخروطية قائمة الزاوية

 
 الكفاءة الهيدروليكية •

يجب أن تكون القدرة التي تصل إلى الطلمبة أكبر من قدرة رفع المياه من البئر بالإضافة إلى 

الفواقد التي فقدت بسبب كفاءته الهيدروليكية (للمواسير – الصمامات – الطلمبة) لتصل المياه 

داول ـدام جـ، وتحسب باستخ يـى خط الطرد الرئيسـاه إلـر الميـمن الطلمبة خلال عمود مواسي

أو باستخدام المعادلات الرياضية مع معرفة معاملات الفقد لكل القطع المستخدمة (مثل الكيعان – 

 . المواسير الحديثة – سرعة المياه)

 
 الكفاءة الكهربائية •

تطبق عند استخدام محرك كهربائي، وتحسب لفواقد صغيرة نسبياً لانتقال الطاقة الكهربائية 

خلال الموصلات والمقومات التي تخدم الطلمبة وتقاس بأجهزة كفاءة معينة موجودة في خلية 

.  الطلمبة
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 طرق اختبار البئر والطلمبة

خصائص الأداء للبئر تتوقف على كلا من: 

 . درجة الاستكمال الأولية لإنشاء البئر خلال فترة تشغيلها الفعلي −

 والمعلومات المتجمعة خلالها تستعمل لتقدير  ،اختبارات البئر يمكن منها تقدير خصائص الأداء −

.  خصائص الخزان الجوفي وتشير إلى معرفة عدد الآبار حتى يكتمل إنتاج الخزان

 
القياسات المطلوبة: 

 
معدل السريان 

قياس السريان يكون عنصرا جوهريا، حيث يتم تزويد بلف تحكم على خط الطرد الرئيسي للتحكم في 

كمية السريان ويجرى الاختبار بعدة طرق هي: 

للمعدلات الصغيرة:يحسب الوقت الذي استغرق لملئ  حاوية معلومة الحجم ومنها يمكن حساب معدل 

السريان = (الحجم ÷ الزمن). 
 

 جهاز قياس التدفق الفوهي 

يوضح الجهاز على خط الطرد بين ماسورتين وبحسب معدل السريان باستخدام الجداول وذلك بمعرفة 

قطر الماسورة وقطر الجهاز ويقيس فرق الضغط بينهما وهذا الجهاز هو ما يعرف علميا بأنبوبة (بتوت 

Bitot) أو بتركيب جهاز للقياس باستخدام الموجات فوق الصوتية. ١-٤) لقياس التصرف. أنظر شكل  (
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الفصل الخامس 

الإجراءات القياسية لتطهير الآبار 
 

المقدمة  -١
يصعب وجود مياه نقية صالحة للشرب مباشرة في الطبيعة فهي تحمل كل أنواع المواد الذائبة 

.  وكافة الأطوار البيولوجية الحية التي تسبب الأمراض

 ، وصرف المصانع ومعامل تكرير البترول والصرف ، مياه غير معالجة ومياه الأمطار أو الري
، كل هذه الأنواع تصفى وترشح خلال سطح الأرض والتكوينات  الصحي والزراعي ... الخ

الصخرية إلى الخزانات الأرضية الارتوازية ثم تسحب وتضخ ثانيًا إلى السطح للاستخدام الآدمي 
 .من خلال الآبار

العوامل التي تؤثر على التطهير:    -٢

 PHالرقم الهيدروجيني  -أ

، فالكلور مثلاً  الرقم الهيدروجيني للماء الذي سيتم معالجته له أثر كبير على كفاءة المطهرات
 وعندما يزيد الرقم الهيدروجيني فوق ٧يطهر المياه أسرع عندما يكون الرقم الهيدروجيني للمياه 

.   يكون الماء حمضيا٨ً
 

 درجة الحرارة: -ب
.   درجة الحرارة لها تأثير على فاعلية التطهير، فارتفاع درجة حرارة الماء يرفع كفاءة التطهير

.  والمياه تحتاج إلى فترة تلامس أطول عندما تقل درجة الحرارة
 

العكارة:  -ج
زيادة العكارة تقلل كفاءة عمليات التعقيم. وبعض أنواع المواد العالقة تزيد الاحتياج للكيماويات 

.  لتغيير الخصائص الفعالة لقتل الجرثومة
 

المواد العضوية:  -د
.   المواد العضوية توجد في المياه،وتستهلك كميات كبيرة من المطهرات

تتفاعل المطهرات الكيماوية مع المواد العضوية وتستهلك المواد الكيماوية المستخدمة في 
.  التطهير

 
المواد غير العضوية:  -ه

تحتوى المياه على مركبات مثل الأمونيا وتتفاعل لتكون مركبات أخرى تسبب فقد جزئي في قوة 
 . التطهير
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العوامل المختزلة:  -و
، تستهلك هذه التفاعلات كمية من  يتحد الكلور بالعديد من المواد بما فيها من مركبات مختزلة

.  الكلور، ويجب توفير كمية أخرى بدلاً منها حتى يمكن لباقي الكمية القيام بعملية التطهير

الكلور  -١
 

 أ- خواص الكلور:

.  غاز أصفر مائل للاخضرار، له رائحة مميزة نفاذة )١(

.  الكلور أثقل من الهواء بمقدار مرتين ونصف )٢(

.  الكلور له معامل تمدد عالي جدًا ويزيد الحجم بزيادة درجة الحرارة )٣(

.  لا يشتعل ذاتيًا ولكن يساعد على الاشتعال )٤(

 . يقبل الذوبان في الماء )٥(
 

ب- تأثير التطهير بالكلور 
 

عندما يضاف الكلور للماء تتم عدة تفاعلات تؤثر في المواد العضوية وغير العضوية المعلقة  )١(
 . ومع استمرار إضافة الكلور يستمر تفاعله مع المواد في الماء ويكون مركبات الكلور

.  العضوية إلى أن يصل عند هذه النقطة يكون التشبع وتعرف  بنقطة الكلور المستهلك
 
إذا أضيف كلور بعد هذه النقطة فإن الكلور سيظهر ويسمي بالكلور الحر المتبقي وتسمي  )٢(

نقطة ظهور الكلور الحر المتبقي بنقط الكسر . 
 

يشير وجود الكلور المتبقي والممكن قياسه إلى أن جميع التفاعلات مع المواد العضوية قد  )٣(
.  كما سيكون هناك كلور زائد ما زال متبقيا لقتل أي كائنات دقيقة قد تتواجد في الماء تمت

 
كمية الكلور المطلوبة = (الكلور المستهلك + كمية الكلور المتبقي من التطهير) وتعرف  )٤(

.  بجرعة الكلور
 

 

 

 

 

 

 

 )  منحني نقطة الكسر وظهور الكلور الحر المتبقي  ١ – ٦( شكل                   
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 نقطة الكسر) (نقطة الكفاية: )٥(

تعرف بنقطة الكفاية لعملية إضافة الكلور للماء بالنقطة التي يصل عندها الماء المشبع بالكلور 
وبإضافة أي كمية أخرى للكلور سيظهر  ، ويكفى للتفاعلات مع المواد العضوية وغيرها

 .  كلور متبقي يتناسب مباشرة مع الكمية المضافة بعد هذه النقطة (نقطة الكسر)

)  ١-٦أنظر شكل (

 

تطهير البئر:  -٦
 
أثناء العمل:  .أ

عند حفر آبار قد يحدث تلوث للبئر، ينتقل هذا التلوث إلى البئر من معدات الحفر الملوثة أو من 
أثناء نزح المياه أو من سقوط تربة من أرضية السطح الملوث أو من انغماس المعدات في  الطمي

 .أماكن ملوثة

 

وتتبع الإجراءات القياسية التالية لتطهير البئر 

جهز محلول كلور بخلط بودرة الكلور إلى الماء في براميل  وتذاب جيداً – هذا إذا توفرت البودرة  )١(
 مجم/ ل في غلاف ٥٠– أضف إلى البئر محلول كلور قوى بما فيه الكفاية ينتج جرعة تركيزها 

 . البئر

.  أدر الطلمبة على وضع تشغيل وإيقاف مرات عديدة ليتم بها خلط المطهر بالماء داخل البئر )٢(

ضخ الماء من البئر حتى يتصرف الماء الذي به رائحة الكلور، وكرر هذه الإجراءات عدة مرات 
.  بفاصل نصف ساعة

 .  ساعة بدون تشغيل٢٤اسمح للبئر بالتوقف لمدة  )٣(

ضخ الماء للصرف حتى لا يكون هناك أثر للكلور واختبر الكلور المتبقي (يجب أن يكون معدومًا)  )٤(

.  اجمع عينات للاختبار البكتريولوجى وحلل العينات للكشف عن التلوث البكتريولوجي )٥(

  .كرر الإجراءات السابقة حتى تحصل على عينة خالية من التلوث البكتريويوجي )٦(

 
 

ملاحظة: 

، وذلك لمنع التلوث الذي يحدث أثناء  يجب إتباع الإجراءات السابقة قبل إدخال أي بئر جديدة إلى الخدمة

.  إنشاء وتشييد قاعدة الطلمبة أو المكونات التالية لها أو التركيبات الضرورية لوحدة الضخ
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إجراءات التطهير القياسية بعد إصلاح البئر/ الطلمبة:  .ب

سوف تتساقط رواسب الطمي والبكتريا النامية وبعض الأنقاض من الجدران الداخلية للماسورة 
، والمواد التي تنغمس في الجدار فوق منسوب المياه تكون أصعب في  عملية الإصلاح خلال

.  التطهير عما إذا كانت قد سقطت في الماء

  خطوات التشغيل القياسية  لتطهير البئر:

. وذلك  امسح غلاف البئر من  الداخل بمنظف قوى غير رغوى مثل ثلاثى فوسفات الصوديوم )١(
بإدخال بشبوري نافث  للمنظف وبضغط مناسب ليرش المنظف على الجدران داخل البئر من 

 . أعلى لأسفل

. حدد جرعة الكلور التى  احسب كمية الكلور المطلوبة للتطهير على أساس قطر البئر وعمق الماء )٢(
.   ملجم/ ل في الماء الذي يملأ الغلاف١٠٠تنتج كلور حر تركيزه على الأقل 

أضف محلول الكلور للبئر ويفضل بواسطة خرطوم يرتفع وينخفض ليصل إلى كل مناطق البئر  )٣(
.  شاملاً غلاف البئر الذي فوق الماء

نظف وطهر الطلمبة وماسورة الطلمبة والكابل وبقية المعدات الأخرى قبل تنزيل هذه الوحدات  )٤(
.  إلى البئر

 .  في تطهير البئر الجديدة٦ إلى ٢اتبع الإجراءات من  )٥(

 
 

تطهير الآبار الملوثة:  .ج

إذا حدث تلوث للبئر أو تولد بها بكتريا وأمر المعمل الكيماوي أو معامل الصحة بتطهير البئر 
  . فإنه في هذه الحالة ترفع طلمبة البئر إلى مكان ما فوق سطح الأرض

وتستخدم الطريقة الخاصة التالية: 

  مجم/ ل في غلاف البئر.٢٠٠أضف محلول قوى بما فيه الكفاية من الكلور ليعطى تركيز  )١(

فى الآبار ذات الطلمبات الغاطسة التي يتم تزييتها، أضف المحلول من خلال توصيلات بلف  )٢(
 (Flushing)طرد الهواء أو من فتحة تهوية غلاف البئر وأضف المحلول بطريقة الرش 

. لو كانت البئر مجهزة بصمام  المضغوط ليتطاير المحلول مرة أخرى إلى البئر في كل أجزاءها
.  سفلى في هذه الحالة فإن محلول الكلور يجب أن يدخل من خلال فتحة تهوية غلاف البئر

 بالنسبة للآبار المزودة بطلمبات أعماق تربينية وتزيت بالزيت: )٣(

. (لا تضف المحلول من خلال فتحة  أضف المحلول من خلال توصيلات محبس طرد الهواء
تهوية الغلاف كلما أمكن) وفي كل الطلمبات التي سيتم تزييتها سنجد أن  بعض الزيت المتساقط 

.  قد يطفو على سطح الماء وعلى الغلاف من الداخل
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 واستخدم استبعدها (عملية إضافة المحلول من خلال فتحة الغلاف) – لو كانت هذه هي الطريقة الوحيدة
.   لتطهير الآبار الجديدة٢حبوب الكلور واسمح لهذه الحبوب بوقت كاف للذوبان واتبع الخطوة 

 المياه حتى قم بضخشغل الطلمبة وأوقفها عدة مرات حتى تسمح لخلط المطهر بالماء في البئر –  .أ
يكون للماء المنصرف رائحة الكلور. 

 . كرر ذلك عدة مرات وبفاصل نصف ساعة بين كل مرة وأخرى .ب

 . ضخ الماء إلى الصرف حتى تنعدم رائحة الكلور واختبر الكلور المتبقي .ج

 .  ساعة بدون ضخ٢٤اسمح بإيقاف البئر لمدة  .د

  .قم بإجراء اختبار على عينات الماء للاختبار البكتريولوجي .ه

.  لو كانت نتائج الاختبار لهذه العينات غير سليمة من التلوث كرر إجراءات التطهير .و
 

تطهير الخزان العلوي   -٧
الخزان العلوي في محطة الآبار الارتوازية هو مصدر توزيع الماء على شبكة القرية ومنازلها طوال 

كلور ل، ويجب أن يكون الخزان نظيفاً ومياه البئر تصعد إليه وبها نسبة من ا الوقت وبلا استثناء
المتبقي المضاف للماء بعد خروجها من البئر ويجب ألا تنقص هذه النسبة بعد مكثها بالخزان – وإذا  

علاوة على  قل الكلور في الماء الهابط من حلة الخزان – دل هذا على تلوث الخزان ويلزم تطهيره .
التحاليل التي يجريها المعمل الكيماوي الرئيسي بالشركة وفيها تحدد مدى سلامة الخزان من الناحية 

البكتريولوجية  من عدمه . 

إجراءات تشغيل قياسية لتطهير الخزان العالي :  

عند تحديد موعد التطهير اعزل الخزان المطلوب تعقيمه أو تطهيره عن العمل وأغلق محبس  .١

 الماء الصاعد للخزان . أغلق محبس اسطوانة غاز الكلور وأوقف طلمبة حقن الغاز .

 .  افتح محبس صرف الماء بالخزان إلى مجري الصرف أو أرض المحطة إذا كانت تسمح بذلك .٢

بعد الانتهاء من تفريغ الماء من الخزان تماماً يصعد العمال ومعهم معدات النظافة (الفرش  .٣

البلاستيك – الجرادل المساحات الكاوتش) ويقوموا بتنظيف الجدران من الطمي العالق عليها 

 بواسطة الفرش البلاستيك ورشها بالماء بالجرادل .

يسمح لماء تنظيف الجدران بالنزول من ماسورة الهابط (ماسورة النازل) من الخزان  إلى   .٤

 أرض المحطة وسيكون لون الماء اسود أو بني غامق. 

على العمال تنظيف أرضية حلة الخزان تنظيفا جيداً وإزالة كل الرواسب الموجودة بها بواسطة  .٥

 المساحات الكاوتش وإزاحتها إلى فتحة ماسورة الهابط (ماسورة النازل).



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

يسمح بفتح محبس ماسورة الماء الصاعد للخزان فتحة صغيرة تسمح بوصول  قليل من الماء  .٦

إلى  حلة الخزان ويقوم العمال بشطف جدران الخزان بالماء وإزاحته إلى  ماسورة النازل 

 . لأرض المحطة

يغلق محبس النازل ويخرج العمال من الخزان ومعهم كل معدات النظافة ويقوم بعض العمال  .٧

بارتداء الكمامة ذات الفلتر على أوجههم للحماية من خطر تأثير بودرة الكلور عليهم ثم يقوموا 

 بتفريغ شكاير بودرة الكلور بحذر شديد مع استمرار دخول الماء إلى حلة الخزان .

بعد ملئ الحلة بالماء يغلق محبس الصاعد ، ويقيس مندوب المعمل الكلور المتبقي بالخزان   .٨

 . .ويأخذ منه عينة للتحاليل بالمعمل

 ساعة تظهر نتيجة زراعة العينة  بالمعمل – إن كانت النتيجة سالبة أمر المعمل بتفريغ ٢٤بعد  .٩

 ماء التعقيم من الخزان والبدء في التشغيل كالمعتاد .

إن كانت النتيجة موجبة أمر المعمل بإعادة التعقيم مرة أخرى وبجرعة كلور أعلى من السابقة   .١٠

 . وإعادة التحليل

 

 

  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

السادس الفصل 

سجلات تشغيل الآبار 
 

مقدمة                       
من المهم الاحتفاظ بسجلات تشغيل الآبار الارتوازية لمعرفة حالة مياه البئر ومعدات الضخ (الطلمبة 

والمحرك والمحابس والخزانات العالية) والهدف من هذا هو إنتاج مياه بكمية كافية ونوعية جيدة لتقابل 
واستخدام السجلات يزود نظام العمل بتاريخ التشغيل لكل بئر وعدد ساعات التشغيل وكمية  . الاحتياجات

 وتزود القائمين بالصيانة بالمعلومات التي -ومنسوب الماء في البئر وما تم في صيانة البئر أو المحرك 
 .يحتاجونها لتحسين ظروف التشغيل وإطالة عمر البئر ومكوناته 

نماذج لسجلات تشغيل كل بئر 

شركة مياه الشرب والصرف الصحي بأسيوط 

محطة آبار ارتوازي الحواتكة        

 ٢٠سجل تشغيل البئر  رقم  -----يوم    /     /    
م  -----  --العمق الإستاتيكي للماء  ------- م          العمق الديناميكي للماء 

التاريخ 
زمن ساعة 

العمل 

إنتاج 
الماء 
ل/ث 

ضغط 
التصرف 

م 

منسوب 
ماء البئر 

م 
ملاحظات المشغل  التشغيل الإيقاف 

١ /         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

٣١  /        
 

الثالثة        المشرف على التشغيل     الثانية            الأولي          مشغل الوردية : 
--------       ----       -------         ---------------- --------



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

شركة مياه الشرب والصرف الصحي بأسيوط   

 محطة آبار ارتوازي الحواتكة        

                        سجل تشغيل محرك الطلمبة رقم -----  يوم     /    /  

      نوع المحرك  :   كهربي                                            ديزل  :  رباعي الأشواط  

:...........                                               رقم المحرك : .............        رقم المحرك 

 سلندر                          ٤عدد السلندرات:    فرق الجهد -----   فولت –

وسيلة التقويم: بطارية ومارش – بالهواء – يدوي       أمبير التحميل ------- أمبير

ك.وات)  قراءة أمس (-الطاقة المستهلكة = قراءة عداد اليوم 

    السرعة ------ لفة / ق                                                   عدد اللفات :  ----- لفة / ق 

 

مشغل الوردية : الأولي-------      الثانية    ------    الثالثة   -------- المشرف على التشغيل ------- 

  

زمن       ساعة التاريخ  
العمل 

إنتاج 
الماء    

ل/ث 

ضغ
ط 
الت
صر

ف م 

فرق 
الجهد 
٣٨٠ 

V 

أمبير 
التحم
يل 

منسو
ب 

الماء 
في 

الخزا
ن م 

ملاحظات  المشغل  

التشغيل الإيقاف 

١ /           
           
           
           
           
           

٣١  /          



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

السجـلات 

نوعية المياه 

شركة مياه أسيوط / مدينة/ الحواتكة 
تقارير تحاليل كيماوية 

معمل محطة مياه: 
اسم شركة المياه التقرير مرسل إلى: 

محطة مياه  ----- نوع العينة:                      عينة آبار 
محافظة ---------            مركز ---------- توزيع (شبكات)                  رقم البئر: 

 محطة ضخ                      العمق-----متر 
مياه عكرة                       عمر التشغيل--- 

سنة 
مياه آبار: 

اسم المصدر: أخرى: 
ملاحظات: 

 /        /          : :                                                  تاريخ جمع العينات   التوقيع
:                             تاريخ  :                                         تاريخ الاستلام المعمل رقم

التقرير: 
كالسيوم                                            

مج/ ل 
ماغنسيوم                                          

مج/ ل 
صوديوم                                           

مج/ ل 
كربونات                                          

مج/ ل 
بيكربونات                                         

مج/ ل 
كبريتات                                           

مج/ ل 
كلوريد                                            

مج/ ل 
فلوريد                                             

مج/ ل 
نيترات                                            

مج/ ل 
أملاح ذائبة                                        

خارصين                                            
مج/ ل 

باريوم                                               
مج/ ل 

كاديوم                                               
مج/ ل 

كروميوم                                            
مج/ ل 

نحاس                                               
مج/ ل 

حديد                                                
مج/ ل 

رصاص                                             
مج/ ل 

منجنيز                                              
مج/ ل 

زئبق                                                
مج/ ل 

سليديوم                                             



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

يجب إجراء التحليلات الكيماوية والفيزيائية للبئر حتى يمكن تحديد طريقة معالجة المياه وذلك بالتعاون 
بين المعمل المركزي ووزارة الصحة بالمحافظة ومن المهم أيضا معرفة موقف الأملاح ونسب الحديد 

والمنجنيز الضارة بالصحة . 

. كما يجب  ويجب إجراء التحاليل كل ثلاثة شهور وكلما قضت الضرورة إذا كان هناك شك في التلوث
حفظ سجلات إنتاج الرمل. 

) نموذج تقارير تحاليل كيماوية. ٢-٦ويوضح الشكل رقم (

 ) نموذج تقرير تحاليل كيماوية ٢-٦شكل رقم (

             

  

مج/ ل 
فينول                                             مج/ 

ل 
القلوية                                             

مج/ ل 
القلوية الكلية                                       

مج/ ل 
السعر الكلى                                       

مج/ ل 
 P.Hالرقم الهيدروجيني 

التوصيل الكهربائي  
ميكرو  أو  م/ سم 

مج/ ل 
فضة                                                

مج/ ل 
زنك                                                 

مج/ ل 

العسر الكلى                                       
مج/ ل 

خارصين                                              
مج/ ل 

التوصيل الكهربائي 
ميكرو  أو  م/ سم 

لندين                                                  
مج/ ل 

P.H                                         ميثو اكسيكلور
مج/ ل 

توكسافين                                             
مج/ ل 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

الفصل السابع 

إرشادات التشغيل المصورة 
 

  

المحول الكهربي التابع لشركة الكهرباء لوحة الجهد المنخفض المغذية لمعدات المحطة 

  

مأوى أحد الآبار الارتوازية لوحة التشغيل 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٧      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  

لوحة تشغيل وإيقاف المحرك الكهربي محرك كهربي لطلمبة البئر 

 

 
مانومتر مبين ضغط طرد المياه من البئر  



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٨      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
المحرك الكهربي فوق البئر ومحبسي عدم الرجوع والطرد محبسي عدم الرجوع والطرد 

  

 كج ومفاتيح طلمبات التعزيز ٥٠اسطوانة كلور سعة 
(البوستر) 

إحدى طلمبتي التعزيز (البوستر) في التشغيل 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٥٩      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
الجيفار الذي يعمل على سحب الغاز من الاسطوانة 
بواسطة فرق الضغط نتيجة سرعة مرور الماء في 

الإختناق الموجود بالجيفارويتجهان معا إلينقطة الحقن 

كج/س حيث يخله الغاز من الماسورة ٢جهاز الكلور سعة 
المتحركة  السفلي ويمر من خلال زجاجة البيان ذات البلية

 حسب الكمية التي يمكن التحكم فيها بإدارة يد الضبط العلوية
ويخرج الغاز من 

  

محرك الديزل الذي يدير طلمبة البئر إحدى طلمبات الآبار المجهزة للعمل مع محرك ديزل 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٠      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
 

مجموعة  البئر  طلمبة البئر وماسورة الصاعد إلى  الخزان العالي 
 )(تشمل المحرك الديزل  والطلمبة وماسورة الصاعد

  

متر مكعب ١٦٨متر مكعب والثاني  ٣٠٠خزان عالي سعته لوحة التشغيل الكهربية 

  

افتح محبس الطرد تأكد من عدم سخونة حرارة المحرك الكهربي 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦١      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
تأكد من وجود تبريد لحشو الجلند حول عمود 

الإدارة  - راقب ضغط الطرد على مبين الضغط 
افتح حنفية العينة للتأكد من نوعية المياه 

  
عند إيقاف الطلمبة  اضغط على زر الإيقاف في 

اللوحة الكهربية 
اقفل محبس الطرد 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٢      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
 في كوب به ماء  DPDقرص وضع   للكشف على وجود كلور  اقفل حنفية العينة

 .  البنفسجينفتغير لون الماء إلى  اللو     من عدمه في مياه الشرب      
 

  
عند إدارة الماكينة الديزل: اكشف على منسوب زيت تغير لون الماء للون البنفسجي 

المحرك بالمقياس 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٣      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

 
  

تأكد من تدفق مياه التبريد الخارجة من المحرك الديزل 

  
ضع مفتاح الكونتاك في صندوق التشغيل وأدره 

لجهة اليمين فيدور المحرك الديزل 
افتح محبس الطرد لتخرج المياه من البئر إلى الخزان العالي 

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٤      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
بعد دوران المحرك تماماً – ارفع يد الدبرياش 

(الكلاتش) لتحميل الطلمبة للدوران وسحب الماء 
من البئر 

تأكد من شحن بطارية التشغيل 

 

  

عند الإيقاف أفصل الدبرياش (الكلاتش) أولاً تأكد من تبريد الحشو حول عمود الإدارة 
لتقف الطلمبة عن الدوران 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٥      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

  
ثم أوقف المحرك الديزل بإدارة مفتاح الكونتاك لجهة 

وأخرج المفتاح من مكانه .  اليسار -
 كجم /س لحقن الغاز في ٢جهاز الكلور سعة 

خط الماء الصاعد للخزان 

  
(رفع الضغط)  للماء المتجه     طلمبتي البوستر

للحاقن (الجيفار) لحدهما بالعمل والثانية احتياطي لها . 
      مفاتيح تشغيل الطلمبات البوستر  

 



 كيمونكس انترناشيونال
 

 ٦٦      مياه الآبار الارتوازية بالحواتكة منفلوط - أسيوطمحطة لخطوات التشغيل القياسية – 

 

 كجم ٥٠المشغل يفتح  اسطوانة غاز الكلور سعة 
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