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1. Introduction

The Market Access and Poverty Alleviation
(MAPA) Project has been supporting and
financing a myriad of agricultural development
projects in the Bolivian valleys region with the
goal of improving local communities’ standard of
living. MAPA’s contractual goal of increasing
5,000 rural households’ annual income by 5%
each year and 25% in four years has been vastly
surpassed, as MAPA has been able to increase its
beneficiaries’ incomes by an average of 76% in
the past four years." A large part of the project’s
success has been attained due to the results
achieved in the oregano, onion, grape and berry
programs. In 2004, these projects 5,300
beneficiaries have enjoyed an average annual
income increase of Bs. 1,947, or a 23% jump in
the average annual income levels.?

These figures of economic impact do not
however reflect the broader economic effect the
project’s intervention has had on the local
communities where these various programs are
being implemented. In order to gauge this effect,
one must be able to estimate how these increased
income levels are positively affecting their local
economies. The calculation of an aggregate
demand multiplier accomplishes precisely this
task, seeing that it determines the factor by which
this increase in capital ripples through and
stimulates the aggregate demand of the local
economy.

1. Introduccion

El Programa de Acceso a Mercados y Alivio a la
Pobreza (MAPA) ha estado apoyando vy
financiando varios proyectos de desarrollo
agricola en la region de los valles bolivianos, con
el objetivo de mejorar el nivel de ingresos de
familias de pequefios productores locales. La
meta contractual de MAPA de incrementar los
ingresos anuales de 5,000 familias en el area
rural en un 5 % (25 % en cuatro afios) ha sido
ampliamente superada, puesto que MAPA ha
podido incrementar los ingresos de sus
beneficiarios en un promedio de 76% en los
pasados cuatro afios’. Una gran parte del éxito
del proyecto se debe a los resultados alcanzados
en los programas de orégano, cebolla, uva y
frambuesa. El 2004, los 5.300 beneficiarios de
estos programas han gozado de un incremento
promedio anual de ingresos de Bs.1.947 o un
salto del 31% de sus niveles de promedio anual
de ingresos?.

Sin embargo, el impacto econémico de estos
logros no refleja el amplio efecto econémico que
la intervencion del proyecto ha tenido en las
comunidades locales en las cuales esta variedad
de programas estan siendo implementados. Para
calibrar este efecto, se debe estimar como este
incremento  de ingreso estd  afectando
positivamente a las economias locales. El calculo
de un multiplicador de demanda agregada
cumple precisamente con esta tarea, viendo que
determina el factor por el cual este incremento de
capital penetra y estimula la demanda agregada
de la economia local.

! Gallo, Mariela, Jannett Ibafiez and Freddy Zurita. “Analisis de Impacto de Proyecto — Informe de Evaluacién 2004.” Market

Access and Poverty Alleviation (MAPA) Project, pg. 2.

2 All Beneficiary Avg. Yearly Income Increases are derived from the Beneficiaries perceived yearly income increase.
! Gallo, Mariela, Jannett Ibafiez y Freddy Zurita. “Analisis of the Project’s Impact — 2004 Evaluation Report”. Market Access and

Poverty Alleviation (MAPA) Project, pg.2

2 Todos los Incrementos de Ingresos Promedio Anuales de Beneficiarios, estan derivados de los incrementos de ingresos anuales

percibidos.
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The purpose of this impact report is therefore, to
replicate the previous Yungas Multiplier Effect
Study in the Bolivian valley’s oregano, onion,
grape and berry-producing regions. In doing so,
not only will this study derive the ripple effect
that higher incomes are having on Bolivia’s gross
domestic product, but it will be able to compare
and contrast the varying economic conditions that
exist in these various regions. The varying
aggregate demand multipliers, as well as the
variation in other key statistics such as the
average marginal propensity to consume
imported goods, provide valuable descriptive
information as to local economies’ levels of
organization and sophistication.

2. Background Information
a. Oregano Project

Since 2002, the oregano program has begun to
improve the lives of approximately 500 families
by providing technical and financial support for
the production, harvesting, post-harvesting and
commercialization of oregano.3 As such,
beneficiaries in the depressed areas of Villa
Serrano, Padilla, Tomina, Sopachuy, and
Mojocoya in the Department of Chuquisaca have
begun shifting their agricultural production from
subsistence crops such as corn and potatoes to the
potentially commercial oregano.

With this shift, many beneficiaries and their
families have therefore, been able to move past
subsistence farming as the sale of their oregano
crops is now providing beyond their basic
consumption necessities.  The latest project
impact analysis shows that in 2004 project
beneficiaries enjoyed an average increase of Bs.
1,039 in their annual incomes as a direct result of
the production and sale of oregano.® This is a
particularly striking result seeing that MAPA’s
2004 Project Impact Analysis has calculated that
the consumption per capita in these

% Gallo, Ibafiez, Zurita. Annex 1.
® Gallo, Ibafiez, Zurita. Anexo 1.
“ Ibid, pg. 17.
* Ibid, pg. 17.

El propdsito de este reporte de impacto, es por
tanto, replicar el estudio previo de Efecto
Multiplicador realizado para la region de los
Yungas, en las regiones productoras de orégano,
cebolla, uva y frambuesa de los valles de Bolivia.
Al realizar esta tarea, el estudio no sélo
encontrara el efecto que los incrementos en los
ingresos estan teniendo en el PIB de Bolivia, si
no que también se podrd comparar y contrastar
los cambios de las condiciones econémicas que
existen en estas regiones. Los diferentes
multiplicadores de demanda agregada, asi como
también las variaciones en otras estadisticas
claves como la propension marginal promedio
para consumir bienes importados, las cuales
proporcionan informacién descriptiva de mucho
valor acerca de los niveles de organizaciéon y
sofisticacion de las economias locales.

2. Antecedentes
a. Programa de Orégano

Desde el 2002, el programa de orégano empezé a
mejorar las vidas de aproximadamente 500
familias a través de apoyo técnico y financiero
para la produccion, cosecha, poscosecha y
comercializacién de orégano®. Por tanto, los
beneficiarios en las areas deprimidas de Villa
Serrano, Padilla, Tomina, Sopachuy y Mojocoya
en el Departamento de Chuquisaca, han
empezado a cambiar su produccién agricola de
cultivos de subsistencia como el maiz y la papa a
a un cultivo que tiene potencial comercial, como
el orégano.

Con este cambio, muchos beneficiarios y sus
familias han podido ir mas alla de la agricultura
de subsistencia, a medida que la venta de sus
cultivos de orégano les van proporcionando
mucho mas que sus necesidades bésicas de
consumo. El ultimo analisis de impacto del
proyecto muestra que en el 2004, los
beneficiarios del proyecto gozaron de un
incremento promedio en sus ingresos anuales de
Bs. 1,039 como resultado directo de la
produccién y venta de orégano. Este es un
resultado particularmente sorprendente dado que

MAPA Project
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municipalities ranges from a low of Bs. 1,188 in
Tomina to a high of Bs. 1,572 in both Villa
Serrano and Padilla.® Finally, in addition to
improving these communities’ income levels, the
project has added a monetary base to their
economic structure by replacing subsistence
crops with commercial crops.

b. Onion Project

The onion project is perhaps the most extensive
program MAPA has implemented so far as
several grantees have been working on 15
different projects since October 2001. More
importantly, not only has the number of the onion
project beneficiaries risen to 4,126 in the past
year, but these beneficiaries are located
throughout the entire Bolivian valleys region
spanning the departments of Cochabamba,
Chuquisaca, Santa Cruz, Oruro and Tarija. The
geographical expansion and diversity of the
project is telling of the economic diversity that
exists between many of the municipalities where
the various projects are located. Consumption
per capita levels vary significantly from a low of
Bs. 696 in Tapacari (Cochabamba) to a high of
Bs. 4,440 in Sacaba (Cochabamba), with the 14
municipalities averaging a consumption per
capita level of Bs. 2,392.°

The variation seen in the percentage of the labor
force employed in agriculture is also very
representative of the distinct economic realities
of each municipality involved in the onion
project.  Municipalities such as Cercado in
Oruro, Cercado in Tarija and Sacaba in
Cochabamba have by Bolivian standards highly
urbanized and sophisticated economies with very
low levels of their labor force involved in
agriculture.  On the other hand, the rural
municipalities of Tapacari in Cochabamba and
Las Carreras in Chuquisaca respectively have
79% and 75% of their labor force employed in
agriculture.

el Andlisis de impacto del Proyecto MAPA de
2004 ha calculado que el consumo per céapita en
estos municipios se encuentra en un minimo de
Bs. 1,188 en Tomina y un maximo de Bs.1,572
en Villa Serrano y Padilla®. Finalmente, ademas
de mejorar los niveles de ingresos de éstas
comunidades, el proyecto ha aumentado una base
monetaria a su estructura econémic al reemplazar
cultivos de subsistencia por cultivos comerciales.

b. Programa de Cebolla

El programa de Cebolla es tal vez el més extenso
gue MAPA ha implementado hasta la fecha,
muchos oferentes han estado trabajando en 15
diferentes proyectos desde Octubre de 2001. Més
importante adn, no s6lo ha incrementado el
namero de beneficiarios del proyecto de cebolla a
4,126 durante este afio, sino que estos
beneficiarios se encuentran localizados en todas
las regiones de los valles bolivianos, en los
Departamentos de Cochabamba, Chuquisaca,
Santa Cruz, Oruro y Tarija. La expansion
geografica y la diversidad del programa muestran
la diversidad econémica que existe entre muchos
de los municipios en los cuales se encuentran
varios proyectos. Los niveles de consumo per
capita varian significativamente de un minimo de
Bs. 696 en Tapacari (Cochabamba) a un méaximo
de Bs. 4,440 en Sacaba (Cochabamba), con los
14 municipios promediando un consumo per
capita de Bs. 2,392°.

La variacion en el porcentaje de la fuerza laboral
empleada en actividades agricolas es también
muy representativa de las distintas realidades
economicas de cada municipio involucrado en el
programa de cebolla. Los Municipios como
Cercado en Oruro, Cercado en Tarija 'y Sacaba en
Cochabamba tienen, de acuerdo a estandares
bolivianos, economias altamente urbanizadas y
sofisticadas, con niveles muy bajos de mano de
obra empleada en agricultura. Por otro lado, los
municipios rurales de Tapacari en Cochabamba y
Las Carreras en Chuquisaca tienen el 79% y 75%
respectivamente, de su mano de obra empleada
en agricultura.

® Ibid, Annex 1.
® Ibid, Anexo 1.
® Ibid, Annex 1.
® Ibid, Anexo 1.
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Proximity to major urban centers and other
countries clearly have a major impact on the
economic development of each municipality as
agriculture becomes a less prevalent economic
activity the closer one gets to urban centers and
as commerce and the consumption of imported
goods increases in municipalities close to
international borders.

Nevertheless, despite the distinct conditions in
each different municipality, the onion program as
a whole has increased the annual income of its
beneficiaries by an average of Bs. 4,650 in
2004." This result has been achieved due to the
technical and financial assistance given to the
onion producers in these various municipalities.
Over the past three years, MAPA has
concentrated on reducing the harvesting and post-
harvesting losses, increasing the quality and
variety of onion seeds, and establishing a
constant demand for the project’s onions. These
efforts have led to higher income levels for the
project’s onion producers as well an important
increase in the local economies’ aggregate
demand levels due to the ripple effect caused by
these higher income levels.

c. Grape Project

The Grape Project is of similar size to the
Oregano Project as it assists and trains
approximately 500 beneficiary families on proper
grape  pre-harvesting, post-harvesting and
commercialization  techniques. Located
exclusively in the municipality of Uriondo in
Tarija, the project has been particularly
successful in increasing the proper use of pest
controls and fertilizers used by the Uriondo grape
producers. This new pesticide and land
management has increased the size and quality of
the local product, which now successfully
competes with grapes from Bolivia’s Central
Valley as well as Northern Argentina. In turn,
the grape project’s beneficiaries have perceived
in 2004 an average annual increase in the income
levels of Bs. 1,600.% Unlike the Oregano Project

La proximidad a grandes centros urbanos y otros
paises claramente tienen un mayor impacto en el
desarrollo econémico de cada municipalidad, a
medida que la agricultura es una actividad
econdmicamente menos prevaleciente, uno se
acerca mucho mas a los centros urbanos, y a
medida que el comercio y el consumo de bienes
importados incrementan en los municipios
proximos a fronteras internacionales.

No obstante, a pesar de las distintas condiciones
en cada municipio, el programa de cebolla en
general ha incrementado el ingreso promedio
anual de sus beneficiarios en Bs. 4,650 el 2004’
Este resultado se ha logrado debido a la
asistencia técnica y financiera que se ha dado a
los productores de cebolla en varios de estos
municipios. En los ultimos tres afios, el proyecto
MAPA se ha concentrado en reducir las pérdidas
de cosecha y poscosecha, incrementando la
calidad y variedad de semillas de cebolla, y
estableciendo una demanda constante de las
cebollas del proyecto. Estos esfuerzos han
permitido un incremento en los niveles de
ingresos de los productores de cebolla, asi como
también un incremento importante en la demanda
agregada de las economias locales, causada por
estos niveles de ingreso mas altos.

¢. Programa de Uva

El programa de Uva es de tamafio similar al
programa de orégano, al brindar asistencia y
capacitacion a aproximadamente 500 familias de
beneficiarios en técnicas apropiadas de cosecha,
poscosecha y comercializacion. Localizado
exclusivamente en el municipio de Uriondo en
Tarija, el proyecto ha sido particularmente
exitoso incrementando el uso adecuado de
control de pesticidas y fertilizantes utilizados por
los productores de uva de Uriondo. Este nuevo
manejo de pesticidas y tierras, ha incrementado el
tamafio y la calidad del producto local, el cual
ahora compite exitosamente con la uva del valle
central de Bolivia, asi como también con los
productores del Norte de Argentina. A su vez, los
beneficiarios del programa de uva percibieron un
incremento promedio anual en los niveles de

" Velarde, Eduardo. “Tabla del Calculo de Incremento en el Ingreso del Hogar (elaborado para el informe MAPA del 4to trimestre

2004)".

” Velarde Eduardo, “Household Income Increase Calculation Table (Developer for the 4rth MAPA Quarterly Report for 2004).”

® Ibid.
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however, Uriondo is located only a short distance
from the city of Tarija and exhibits a much more
vibrant and sophisticated local economy. As a
result, even though the grape projects increase in
average annual income is higher than that of the
oregano project, it is a much smaller increase
percentage-wise.

d. Berry Project

Like the Grape Project, the Berry Project is
exclusively located in one municipality very
close to the city of Tarija. More specifically, the
berry project is located in the municipality of San
Lorenzo, which is only a few minutes away from
Tarija. Compared to projects described above,
the berry project is unique as it compromises
only 137 beneficiaries and is attempting to
incorporate a completely new product in the
region. The novelty of the berry plant as well as
its ability to grow as a wild plant has led some
berry producers to neglect proper production,
harvesting and post-harvesting techniques.
Nevertheless, the project has been able to
overcome much of this early neglect and improve
the quality, taste and productivity of the product
through  constant  technical support and
assistance.

This assistance, combined with increasingly
better commercialization practices by the grantee,
has allowed the berry beneficiaries to post their
first positive results at the end of 2004. As such,
the 137 beneficiaries have reported a perceived
average annual income increase of Bs. 500 in
2004.° It must be noted however, that these
results are still somewhat preliminary seeing that
most beneficiaries have still not gone through a
full harvesting season while others are still
waiting for their first results.

ingreso de Bs. 1,600 para el 2004%. Sin embargo,
a diferencia del Proyecto de Orégano, Uriondo se
encuentra a poca distancia de la ciudad de Tarija
y tiene una economia local mucho mas robusta y
sofisticada. Como resultado, a pesar de que el
promedio en incremento anual de ingresos de los
productores de uva es mas alto a los del proyecto
de orégano, es un incremento mucho mas
pequefio en términos porcentuales.

d. Programa de Frambuesa

Como el Proyecto de Uva, el de Frambuesa se
encuentra localizado exclusivamente en un
municipio muy cercano a la ciudad de Tarija,
especificamente en el municipio de San Lorenzo
a s6lo unos minutos de Tarija. En comparacion a
los proyectos descritos anteriormente, el
programa de frambuesa es Unico ya que solo
tiene a 137 beneficiarios, e intenta introducir un
producto totalmente nuevo en la regién. La
novedad de la planta de frambuesa, asi como su
habilidad de crecer como una planta silvestre, ha
llevado algunos productores descuidar la
produccidn, cosecha y poscosecha adecuada. Sin
embargo, el proyecto ha podido superar muchos
de estos descuidos y mejorar la calidad, sabor y
productividad del producto a través de apoyo
técnico y de asistencia constante.

Esta asistencia, combinada con cada vez mejores
practicas de comercializacion por los oferentes,
ha permitido que los beneficiarios de frambuesa
experimenten su primer resultado positivo a
finales del 2004. De esta maner, los 137
beneficiarios reportaron un incremento promedio
anual de ingresos percibidos de Bs. 500 en el
2004°. Sin embargo, se debe notar que los
resultados son preliminares dado que muchos
productores aln no han terminado la temporada
de poscosecha completa, mientras que otros aun
esperan ver sus primeros resultados.

® Ibid.
8 Ibid.
® Ibid.
° Ibid.
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3. Methodology for the Calculation of the
Multiplier

As with the previous Yungas Multiplier Effect
Study, the aggregate demand multiplier formula
used in this study is modeled on Argentina’s
Ministry of Work, Employment and Social
Security study on The Macroeconomic Impact of
the Household Heads Program®. The following
formula will therefore be used to calculate the
aggregate demand multiplier:

Aggregate demand multiplier = 1/ 1-c(1 - tax) +
m.

Where:

¢ = Marginal Propensity to Consume

tax = Applicable Tax Rate

m = Percentage of Consumption of Imported
Goods

Once a multiplier is derived one can then
calculate the total impact increased income levels
have had on Bolivia’s GDP.

Total Impact = Multiplier * Total Increase in
Annual Incomes (in $ terms)

The Total Impact figure should then represent the
total increase to Bolivia’s GDP (in $ terms) that
the project has had as a result of an increase in
aggregate demand. More specifically, the
variables “c”, “tax” and “m” have been primarily
derived through a survey of the various oregano,
onion, grape and berry producers.'* This survey
details the consumption habits of the various
producers and thereby helps determine both the
producers’ marginal propensity to consume as
well as what percentage of those goods and
services are taxed and imported. In the specific
case of the “tax” variable, it is calculated by
estimating the proportion of the oregano
producers’ consumption that is taxed times the

1% Macroeconomic Impact of the Household Heads Program.

3. Metodologia para el Célculo del
Multiplicador

Como en el estudio previo del Efecto
Multiplicador en los Yungas, la férmula del
multiplicador de demanda agregada usada, esta
basada en un estudio del Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social de la Argentina
acerca del Impacto Macro-econémico del
Programa de Jefes de Hogares™. Por lo tanto, la
siguiente férmula se usard para calcular el
multiplicador de demanda agregada:

Multiplicador de demanda agregada =1/ 1-c(1 -
impuesto) + m.

Donde:

¢ = Propensidad Marginal para Consumir
impuesto = Alicuota de Impuesto Aplicable
m = Porcentaje de Consumo de Bienes
Importados

Una vez que el multiplicador se deriva, entonces
uno puede calcular el impacto total de niveles de
ingresos incrementados, que han tenido en el PIB
de Bolivia.

Impacto Total = Multiplicador * Incremento
Total de Ingresos Anuales (en términos de us$)

El monto de Impacto Total deberia representar el
incremento total en el PIB de Bolivia (en
términos de us$) que el proyecto ha tenido como
resultado de un incremento en la demanda
agregada. Mas especificamente, las variables “c”,
“impuesto” (alicuota) y “m” han sido
primordialmente obtenidas a través de una
encuesta realizada a varios productores de
orégano, cebolla, uva y frambuesa'. Esta
encuesta detalla los héabitos de consumo de los
productores, por tanto, ayuda a determinar tanto
la propensidad marginal para consumir como que
porcentaje de esos bienes y servicios tienen
impuestos y son importados. En el caso
especifico de la variable “impuesto” (alicuota) se
calcula estimando la proporcion de consumo de

http://lwww.trabajo.gov.ar/programas/sociales/jefes/files/impactoprogramas_multiplicador_10-02.pdf

10 Impacto Macro-econémico del Programa de Jefes de Hogares

http://lwww.trabajo.gov.ar/progra,/sociales/jefes/files/Impactoprogramas_multiplicador-10-02.pdf

! See Annex A
" Ver Anexo A
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IVA (Value Added Tax). That is:

tax = Proportion of Consumption taxed by IVA *
19.04%'2 (IVA tax rate)

The Proportion of Consumption taxed by IVA is
actually the producers’ Marginal Propensity to
Consume Taxed Goods & Services and is
calculated from information from the survey
using the following equations:

Average Marginal Propensity to Consume Taxed
Goods & Services =

Summation of Individual Producer’s Marginal
Propensity to Consume Taxed goods / Total # of
Producers

Where an Individual Producer’s Marginal
Propensity to Consume Taxed Products

N

=1- X [(% Income Spent on Product A) *

(% Consumption of Product A Spent on
A=1

Taxed Goods & Services)]

Similarly, the estimate for the “m” variable is
derived from the following equations:

Average Marginal Propensity to Consume
Imported Products =

Summation of Individual Producer’s Marginal
Propensity to Consume Imported goods / Total #
of Producers

Where an Individual Producer’s Marginal
Propensity to Consume Imported Products

N

=1 - X [(% Income Spent on Product A) *

(% Consumption of Product A Spent on
A=

productores de orégano que paga impuestos por
el IVA (Impuesto al Valor Agregado) que es:

impuesto = Proporcion de Impuestos del VA
sobre Consumo* 19.04%*? (tasa de impuesto
IVA)

La Proporcion de Consumo que paga impuestos
al IVA es en realidad la Propension Marginal de
los productores de Consumir Bienes & Servicios
con Impuestos, y se calcula de acuerdo a
informacién de la encuesta usando la siguiente
ecuacion:

Propension Marginal Promedio para Consumir
Impuestos sobre Bienes y Servicios =

Sumatoria de la Propensidad Marginal Individual
para Consumir Impuestos sobre Bienes / # Total
de Productores

Donde una Propensidad Marginal de Productores
Individuales Consume Productos con Impuestos

N

=1- X [(% Ingresos Gastados en Producto

A) * (% de Consumo del Producto A Gastado en
A=1

Bienes & Servicios con Impuestos)]

De manera similar, la estimacion para la variable
“m” se deriva de la siguiente ecuacion:

Propensidad Marginal Promedio para Consumir
Bienes Importados =

Sumatoria de la Propensidad Marginal Individual
del Productor a Consumir Bienes Importados / #
Total de Productores

Donde una Propensidad Marginal de Productores
Individuales Consumen Bienes Importados con
Impuestos

N

=1- X [(% Ingresos Gastados en Producto
A) * (% Consumo del Producto A Gastado en

'2 VA Tax Rate = 19.04% and not 13% as 19.04% represents the real taxation rate once Bolivia's double taxation system is taken

into account.

2 Tasa de Impuesto IVA = 19.04 % y no 13 %, dado 19.04 % representa la tasa real impositiva una vez que el sistema de doble

tributacion de Bolivia sea considerado.
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Bolivian Goods & Services)]

Finally, variable “c”, or the marginal propensity

to consume, is calculated by merely dividing the
producers’ average total savings by their average
total income.

That is:

¢ =1 - (Producers’ Average Total Yearly
Savings / Producers’ Average Total Yearly
Income)

4. Results

Based on the results of the study’s Producers
Survey™ given to the oregano, onion, grape and
berry-producing households it has been possible
to estimate the “tax”, “m” and “c” variables
needed to calculate the aggregate demand
multiplier. Information on the producers’
income, savings, taxation and consumption levels
has provided necessary background information
for the calculation of the applicable tax rate, the
marginal propensity to consume, and the
marginal propensity to consume imported goods.

In the case of the oregano producers, 51
Chuquisaca oregano-producing households were
surveyed producing the following results:

Oregano Producers Survey — Selected Results
(for an average household)

A=1
Bienes & Servicios Bolivianos)]

Finalmente, la variable “c”, o la Propensidad
Marginal para consumir, se calcula simplemente
dividiendo el promedio total de ahorros del
productor por el promedio total de ingresos.

Es decir:

¢ =1 - (Promedio Total Anual de los Ahorros del
Productor / Ingreso Promedio Total Anual del
Productor

4, Resultados

Basados en los resultados de la Encuesta a los
Productores™  realizada a las familias
productoras de orégano, cebolla, uva y frambuesa
se ha podido estimar las variables “impuesto”
(alicuota), “m” y “c” necesarias para calcular el
multiplicador de demanda agregada. Informacion
acerca de los ingresos, ahorros, impuestos y
niveles de consumo de los productores, han
proporcionado la informacion necesaria para el
calculo de la alicuota de impuesto aplicable, la
propensidad marginal para consumir y la
propensidad marginal para consumir bienes
importados.

En el caso de los productores de orégano, 51
familias de productores de Chuquisaca fueron
entrevistados, con los siguientes resultados:

Encuesta a los Productores de Orégano —
Resultados Seleccionados (para un hogar

promedio)

Household Average Annual Income Bs.3,925
Percentage of Oregano-Producing Households with Saving accounts or other financial deposits: 21.6%
Household Average Annual Savings: Bs.182
Percentage of Income that comes from the production and sale of oregano: 54.53%
Average Household Size: 5.88 persons

Percentage of Oregano-Producing Households that pay taxes to the Bolivian National Government: 0%

Average taxes paid to the Bolivian Government: Bs.0
Percentage of Oregno-Producing Households that pay taxes to local or municipal governments: 13.7%
Average taxes paid to local or municipal governments: Bs.37.13
Average Marginal Propensity to Consume: .9536
Average Marginal Propensity to Consume Taxed Goods & Services: .0290
Average Marginal Propensity to Consume Imported Goods: .1238

'3 See Producer's Survey (Annex A)
'3 Ver Encuesta de Productores (Anexo A)
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Ingreso Annual Promedio del Hogar Bs.3,925
Porcentaje de Hogares Productores de Orégano con Cuentas de Ahorro u otros Depdsitos | 21.6%
Financieros

Ahorros Anuales Promedio del Hogar Bs.182
Porcentaje de Ingresos que vienen de la produccién de venta de oregano: 54.53%
Tamafio Promedio del Hogar: 5.88 persons
Porcentaje de Hogares productores de Orégano que pagan impuestos al Gobierno Nacional 0%
Promedio de Impuestos Pagados Al Gobierno Nacional Bs.0
Porcentaje de Hogares Productores de Orégano que pagan Impuestos al Gobierno Local 13.7%
Promedio de Impuestos Pagados al Gobierno Local Bs.37.13
Propensién Marginal para Consumir .9536
Propensioén Marginal Promedio para Consumir Impuestos sobre Bienes y Servicios .0290
Propensioén Marginal Promedio para Consumir Bienes Importados .1238

The survey’s results therefore show that the
average marginal propensity to consume taxed
goods & services is .0290. The applicable tax
rate equals the IVA Tax Rate times the marginal
propensity to consume taxed goods & services.

Therefore: tax = Oregano Producers Marginal
Propensity to Consume Taxed Goods & Services
(.0290) * IVA Tax Rate (0.1904) = 0.00552 =
0.55%

The ¢ and m variables are also known as the
survey results, show that the marginal propensity
to consume is .9536, while the marginal
propensity to consume imported goods is .1238.
With all the variables accounted for, one can now
plug these values into the equation in order to
derive the aggregate demand multiplier.

Aggregate demand multiplier = 1/ 1-¢(1 - tax) +
m

Given that:

¢ =0.9536
tax = 0.0055216
m =0.1238

Aggregate Demand Multiplier =1 / 1-.9536(1-
0.0055216) + 0.1238

=5.69

Los resultados de la encuesta muestran que la
propensidad marginal promedio para consumir
bienes & servicios con impuestos es de .0290. La
alicuota de impuesto aplicable es equivalente al
impuesto del IVA por la propensidad marginal
para consumir bienes & servicios con impuestos.

Por tanto: Impuesto = Propensidad Marginal de
Productores de Orégano para Consumir
Impuestos sobre Bienes y Servicios (.0290) *
Alicuota de Impuesto IVA (0.1904) = 0.00552 =
0.55%

Las variables ¢ y m son también conocidas, como
los resultados de la encuesta, demuestran que la
propensidad marginal para consumir es de .9536,
mientras la propensidad marginal para consumir
bienes importados es de .1238. Con todas las
variables tomadas en cuenta, es posible llevar
estos valores a la ecuacion para poder derivar el
multiplicador de demanda agregada.

Multiplicador de Demanda Agregada = 1 / 1-c(1
— impuesto) + m

Donde;

¢ =0.9536
impuesto = 0.0055216
m =0.1238

Multiplicador de Demanda Agregada=1/ 1-
.9536(1-0.0055216) + 0.1238

=5.69

Proyecto MAPA

13



Calculating the Multiplier Effect of Targeted Households’ Annual Increases in Income and Domestic Product

Stage II: Oregano, Onion, Grape and Berry Programs

Having the aggregate demand multiplier one can
now calculate the total effect the Oregano Project
has had on Bolivia’s aggregate demand and gross
domestic product. As was mentioned above, the
latest project impact analysis report states that
569 oregano beneficiary families have improved
their average yearly incomes by Bs. 1039. Using
this information in conjunction with the
multiplier one can then calculate the total impact
that the oregano project has had on the Bolivian
gross domestic product through the increase of
producers’ average annual income levels.

For 2004 (using the Impact Analisis Project —
2004 Evaluation Report estimate):

Bs. 1,039 Increase per beneficiary household *
569 beneficiary households =

Bs. 591,191

Because Total Impact = Aggregate Demand
Multiplier * Total Increase in Annual Incomes
(in $ terms), then:

Total Impact = 5.69 * Bs. 591,191 = Bs.
2,364,764

Which at the January 1st, 2005 $ exchange rate
equals = Bs. 3,363,877 / 8.06

=$417,354.46

The total impact that the Oregano Project has had
on Bolivia’s 2004 GDP is therefore
$417,354.46, based on the annual increase in
income of the project’s oregano-producing
households.

In the case of the onion producers, 71 onion-
producing households from Cochabamba, Tarija,
Chuguisaca and Santa Cruz were surveyed
producing the following results:

Onion Producers Survey — Selected Results
(for an average household)

Teniendo el multiplicador de demanda agregada,
se puede calcular el efecto total que el Proyecto
de Orégano ha tenido sobre la demanda agregada
y producto interno bruto de Bolivia. Como ya lo
mencionamos anteriormente, el Ultimo anélisis de
impacto sostiene que 569 familias beneficiarias
han mejorado sus ingresos anuales promedios en
Bs. 1,039. Usando esta informacion junto con el
multiplicador, se puede calcular el impacto total
que el proyecto de orégano ha tenido en el
producto interno bruto de Bolivia a través de un
incremento en los niveles de ingreso anual
promedio de los productores.

For 2004 (usando el Analisis de Impacto del
Proyecto — estimado del Informe de Evaluacién

2004):

Bs. 1,039 Imcremento por hogar de beneficiario
* 569 hogares de beneficiarios=

Bs. 591,191

Impacto Total = Multiplicador de Demanda
Agregada* Incremento Total de Ingresos Anuales
(en términos de us$), entonces:

Impact Total =5.69 * Bs. 591,191 = Bs.
2,364,764

Que de acuerdo al tipo de cambio del 1 de enero
de 2005, equivale = Bs. 3,363,877 / 8.06

=$417,354.46

Por tanto, el Impacto Total que tuvo el Proyecto
de Orégano en el PIB de Bolivia en el 2004 fue
de Us$417,354, basado en el incremento anual de
ingresos de las familias de productores de
orégano.

En el caso de los productores de cebolla, se
realizaron entrevistas a 71 familias de
productores de cebolla de Cochabamba, Tarija,
Chuquisaca y Santa Cruz, con los siguientes
resultados:

Encuesta a los Productores de Cebolla -
Resultados Seleccionados (para un hogar

promedio)

MAPA Project
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Household Average Annual Income Bs.21,375
Percentage of Onion-Producing Households with Savings accounts or other financial deposits: 15.5%
Household Average Annual Savings: Bs.246
Percentage of Income that comes from the production of sale of onion: 42.42%

Average Household Size:

5.25 persons

Percentage of Onion-Producing Households that pay taxes to the Bolivian National Government: 2.82%

Average taxes paid to the Bolivian Government: Bs.4
Percentage of Onion-Producing Households that pay taxes to local or municipal governments: 52.1%
Average taxes paid to local or municipal governments: Bs.195
Average Marginal Propensity to Consume: .9885
Average Marginal Propensity to Consume Taxed Goods & Services: .2063
Average Marginal Propensity to Consume Imported Goods: .3992
Ingreso Promedio Anual del Hogar Bs.3,925
Porcentaje de Hogares Productores de Cebolla con Cuentas de Ahorro u otros Depdsitos Financieros | 21.6%
Ahorros Anuales Promedio del Hogar Bs.182
Porcentaje de Ingresos que vienen de la produccidn de venta de cebolla: 54.53%
Tamafio Promedio del Hogar: 5.88 persons
Porcentaje de Hogares productores de Cebolla que pagan impuestos al Gobierno Nacional 0%
Promedio de Impuestos Pagados Al Gobierno Nacional Bs.0
Porcentaje de Hogares Productores de Cebolla que pagan Impuestos al Gobierno Local 13.7%
Promedio de Impuestos Pagados al Gobierno Local Bs.37.13
Propensioén Marginal a Consumir .9536
Propensién Marginal Promedio para Consumir Impuestos sobre Bienes y Servicios .0290
Propension Marginal Promedio a Consumir Bienes Importados .1238

The survey’s results therefore show that the
average marginal propensity to consume taxed
goods & services is .2063. The applicable tax
rate equals the IVA Tax Rate times the marginal
propensity to consume taxed goods & services.

Therefore: tax = Onion Producers Marginal
Propensity to Consume Taxed Goods & Services
(.2063) * IVA Tax Rate (0.1904) = 0.03927 =
3.93%

The ¢ and m variables are also known as the
survey results show that the marginal propensity
to consume is .9885, while the marginal
propensity to consume imported goods is .3992.
With all the variables accounted for, one can now
plug these values into the equation in order to
derive the aggregate demand multiplier.

Aggregate demand multiplier = 1/ 1-c(1 - tax) +
m

Por lo tanto, los resultados de la encuesta
muestran que la propensidad marginal promedio
para consumir bienes & servicios con impuestos
es de .2063. La alicuota de impuesto aplicable es
igual al impuesto del IVA por la propensidad
marginal para consumir bienes & servicios con
impuestos.

Por tanto: impuesto = Propensidad Marginal de
Productores de Cebolla para Consumir Impuestos
sobre Bienes & Servicios (.2063) * Impuesto del
IVA (0.1904) = 0.03927 = 3.93%

Las variables ¢ y m son también conocidas como
lo demuestra los resultados de la encuesta que la
propensidad marginal para consumir es .9885,
mientras la propensidad marginal para consumir
bienes importados es de .3992. Con todas las
variables tomadas en cuenta, es posible llevar
estos valores a la ecuacion para poder derivar el
multiplicador de demanda agregada.

Multiplicador de Demanda Agregada =1/ 1-c(1
— impuesto) + m

Proyecto MAPA
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Given that:

¢ =0.9885
tax = 0.03927
m = 0.3992

Aggregate Demand Multiplier = 1/ 1-.9885(1-
0.03927) + 0.3992

=2.44

Having the aggregate demand multiplier one can
now calculate the total effect the Onion Project
has had on Bolivia’s aggregate demand and gross
domestic product. As was mentioned above, the
latest project impact analysis report states that
4,126 onion beneficiary families have improved
their average yearly incomes by Bs. 4,650.
Using this information in conjunction with the
multiplier one can then calculate the total impact
that the onion project has had on the Bolivian
gross domestic product through the increase of
producers’ average annual income levels.

For 2004 (using the Impact Analysis Project —
2004 Evaluation Report estimate):

Bs. 4,560 Increase per beneficiary household *
4,126 beneficiary households =

Bs. 19,185,900

Because Total Impact = Aggregate Demand
Multiplier * Total Increase in Annual Incomes
(in $ terms), then:

Total Impact = 2.44 * Bs. 19,185,900 = Bs.
46,813,596

Which at the January 1st, 2005 $ exchange rate
equals = Bs. 46,813,596 / 8.06

= $5,808,138.46

The total impact that the Onion Project has had
on Bolivia’s 2004 GDP is therefore
$5,808,138.46, based on the annual increase in
income of the project’s onion-producing
households.

Donde:

¢ =0.9885
impuesto = 0.03927
m =0.3992

Multiplicador de Demanda Agregada =1/ 1-
.9885(1-0.03927) + 0.3992

=244

Teniendo el multiplicador de demanda agregada,
se puede calcular el efecto total que el Proyecto
de Cebolla ha tenido sobre el producto interno
bruto de Bolivia. Como lo mencionamos
anteriormente, el analisis de impacto mas
reciente sostiene que 4,126 familias beneficiarias
han mejorado sus ingresos promedios anuales en
Bs. 4,650. Usando esta informacion junto al
multiplicador, se puede calcular el impacto total
que el proyecto de cebolla ha tenido en el
producto interno bruto de Bolivia a través del
incremento del nivel promedio de ingresos
anuales de los productores.

Para el 2004 (usando el Proyecto de Impacto de
Andlisis — estimado del Informe de Evaluacién

2004).

Bs. 4,560 Incremento por hogar de beneficiario *
4,126 hogares de beneficiarios=

Bs. 19,185,900

Porque Impacto Total = Multiplicador de
Demanda Agregada* Incremento Total en
Ingresos Anuales (en términos us$), entonces:

Impacto Total = 2.44 * Bs. 19,185,900 = Bs.
46,813,596

De acuerdo al tipo de cambio del 1 de enero de
2005, equivale = Bs. 46,813,596 / 8.06

=$5,808,138.46

Por tanto, el impacto total que tuvo el Programa
de Cebolla en el PIB de Bolivia en el 2004 fue de
us$ 5.182.174, basado en el incremento anual de
ingresos de las familias de productores de cebolla
del proyecto.
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In the case of the grape producers, 10 grape-
producing households from the municipality of
Uriondo, Tarija were surveyed producing the
following results:

Grape Producers Survey — Selected Results
(for an average household)

En el caso de los productores de Uva, se
entrevistaron a 10 familias productoras del
municipio de Uriondo, Tarija, con los siguientes
resultados:

Encuesta a los Productores de Uva -
Resultados Seleccionados (para un hogar

promedio)

Household Average Annual Income:

Bs.20,301

Percentage of Grape-Producing Households with Savings accounts or other financial deposits: | 20%

Household Average Annual Savings: Bs.170
Percentage of Income that comes from the production and sale of grape: 76.10%
Average Household Size: 4 persons

Government:

Percentage of Grape-Producting Households that pay taxes to the Bolivian National | 0%

Average taxes paid to the Bolivian Government:

Bs.4

Percentage of Grape-Producting Households that pay taxes to local or municipal governments: | 30%

Average taxes paid to local or municipal governments: Bs.28

Average Marginal Propensity to Consume: .9916

Average Marginal Propensity to Consume Taxed Goods & Services: .0997

Average Marginal Propensity to Consume Imported Goods: 5370
Ingreso Promedio Anual del Hogar Bs.3,925
Porcentaje de Hogares Productores de Uva con Cuentas de Ahorro u otros Dep6sitos Financieros 21.6%
Ahorros Anuales Promedio del Hogar Bs.182
Porcentaje de Ingresos que vienen de la produccion de venta de uva: 54.53%
Tamafio Promedio del Hogar: 5.88 persons
Porcentaje de Hogares productores de Uva que pagan impuestos al Gobierno Nacional 0%
Promedio de Impuestos Pagados Al Gobierno Nacional Bs.0
Porcentaje de Hogares Productores de Uva que pagan Impuestos al Gobierno Local 13.7%
Promedio de Impuestos Pagados al Gobierno Local Bs.37.13
Propensién Marginal a Consumir .9536
Propensioén Marginal Promedio para Consumir Impuestos sobre Bienes y Servicios .0290
Propension Marginal Promedio a Consumir Bienes Importados .1238

The survey’s results therefore show that the
average marginal propensity to consume taxed
goods & services is .0997. The applicable tax
rate equals the IVA Tax Rate times the marginal
propensity to consume taxed goods & services.

Therefore: tax = Grape Producers Marginal
Propensity to Consume Taxed Goods & Services
(.0997) * IVA Tax Rate (0.1904) = 0.01898=
1.89 %

The ¢ and m variables are also known as the
survey results show that the marginal propensity
to consume is .9916, while the marginal
propensity to consume imported goods is .5370.
With all the variables accounted for, one can now
plug these values into the equation in order to

Por lo tanto, los resultados de la encuesta
muestran que la propension marginal promedio
para consumir impuestos sobre bienes y servicios
es de .0997. La alicuota de impuesto aplicable es
igual a la tasa IVVA por la propensidad marginal a
consumir bienes y servicios con impuesto.

Por tanto: impuesto = Propensidad Marginal de
Productores de Uva a Consumir Bienes &
Servicios con Impuestos (.0997) * Tasa de
Impuesto del 1VA(0.1904) = 0.01898=1.89 %

Las variables ¢ y m son también conocidas como
resultado de la encuesta que revela que la
propensidad marginal a consumir es 99.16%,
mientras la propensidad marginal a consumir
bienes importados es .5370. Con todas las
variables listas, es posible llevar estos valores a
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derive the aggregate demand multiplier.

Aggregate demand multiplier = 1/ 1-¢(1 - tax) +
m

Given that:

c =0.9916
tax = 0.01898
m = 0.5370

Aggregate Demand Multiplier =1/ 1-.9916(1-
0.01898) + 0.5370

=1.83

Having the aggregate demand multiplier one can
now calculate the total effect the Grape Project
has had on Bolivia’s aggregate demand and gross
domestic product. As was mentioned above, the
latest project impact analysis report states that
468 grape beneficiary families have improved
their average yearly incomes by Bs. 1,600.
Using this information in conjunction with the
multiplier one can then calculate the total impact
that the grape project has had on the Bolivian
gross domestic product through the increase of
producers’ average annual income levels.

For 2004 (using the Impact Analysis Project —
2004 Evaluation Report estimate):

Bs. 1,600 Increase per beneficiary household *
468 beneficiary households =

Bs. 748,800

Because Total Impact = Aggregate Demand
Multiplier * Total Increase in Annual Incomes
(in $ terms), then:

Total Impact = 1.83 * Bs. 748,800 = Bs.
1,370,304

Which at the January 1st, 2005 $ exchange rate
equals = Bs. 1,370,304 / 8.06

=$170,012.90

la ecuacion para obtener el multiplicador de
demanda.

Multiplicador de demanda agregada = 1/1-c(1 -
impuesto) + m

Donde;

€ =0.9916
impuesto = 0.01898
m = 0.5370

Multiplicador de Demanda Agregada = 1 / 1-
.9916(1-0.01898) + 0.5370

=1.83

Teniendo el multiplicador de demanda se puede
calcular el efecto total del Programa de Uva
sobre el PIB de Bolivia. Como mencionamos
anteriormente, el analisis de impacto mas
reciente, sostiene que 468 familias beneficiarias
de uva han mejorado sus ingresos anuales
promedio en Bs. 1,600. Usando esta informacion
junto al multiplicador, se puede calcular el
impacto total que el programa de uva ha tenido
en el PIB de Bolivia a través de un incremento en
el nivel de ingreso anual promedio de los
productores.

For 2004 (usando el Proyecto de Analisis de
Impacto — estimado del Informe de Evaluacién

2004):

Bs. 1,600 Incremento por hogar de beneficiario *
468 hogares de beneficiarios=

Bs. 748,800

Porque Impacto Total = Multiplicador de
Demanda Agregada * Incremento Total en
Promedios Anuales (en términos monetarios),
entonces:

Impact Total = 1.83 * Bs. 748,800 = Bs.
1,370,304

De acuerdo al tipo de cambio del 1 de enero de
2005, equivalente = Bs. 1,370,304 / 8.06

=$170,012.90
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The total impact that the Grape Project has had
on Bolivia’s 2004 GDP is therefore
$170,012.90, based on the annual increase in
income of the project’s grape-producing
households.

In the case of the berry producers, 10 berry-
producing households from the municipality of
San Lorenzo, Tarija were surveyed producing the
following results:

Berry Producers Survey — Selected Results
(for an average household)

El Impacto Total que tuvo el Proyecto de Uva en
el PIB de Bolivia en el 2004 fue de us$164,439,
basado en el incremento anual del ingreso de las
familias de productores de uva del proyecto.

En el caso de los productores de Frambuesa 10
familias productoras de frambuesa de Ia
Municipalidad de San Lorenzo, Tarija, fueron
entrevistadas, con los siguientes resultados:

Encuesta a los Productores de Bayas -
Resultados Seleccionados (para un __hogar

promedio)

Household Average Annual Income: Bs.23,828
Percentage of Berry-Producing Households with Savings accounts or other financial deposits: 30%
Household Average Annual Savings: Bs.280
Percentage of Income that comes from the production and sale of berry: 17.50%
Average Household Size: 4.8 persons

Percentage of Berry-Producting Households that pay taxes to the Bolivian National Government: 20%

Average taxes paid to the Bolivian Government: Bs.300.60
Percentage of Berry-Producting Households that pay taxes to local or municipal governments: 80%
Average taxes paid to local or municipal governments: Bs.330
Average Marginal Propensity to Consume: .9882
Average Marginal Propensity to Consume Taxed Goods & Services: .1050
Average Marginal Propensity to Consume Imported Goods: .3372
Ingreso Annual Promedio del Hogar Bs.3,925
Porcentaje de Hogares Productores de Bayas con Cuentas de Ahorro u otros Depésitos Financieros 21.6%
Ahorros Anuales Promedio del Hogar Bs.182
Porcentaje de Ingresos que vienen de la produccién de venta de bayas: 54.53%
Tamafio Promedio del Hogar: 5.88 persons
Porcentaje de Hogares productores de Bayas que pagan impuestos al Gobierno Nacional 0%
Promedio de Impuestos Pagados Al Gobierno Nacional Bs.0
Porcentaje de Hogares Productores de Bayas que pagan Impuestos al Gobierno Local 13.7%
Promedio de Impuestos Pagados al Gobierno Local Bs.37.13
Propensién Marginal a Consumir .9536
Propensioén Marginal Promedio para Consumir Impuestos sobre Bienes y Servicios .0290
Propensién Marginal Promedio a Consumir Bienes Importados .1238

The survey’s results therefore show that the
average marginal propensity to consume taxed
goods & services is .1050. The applicable tax
rate equals the IVA Tax Rate times the marginal
propensity to consume taxed goods & services.

Therefore: tax = Berry Producers Marginal
Propensity to Consume Taxed Goods & Services
(.1050) * IVA Tax Rate (0.1904) = 0.01999=
1.99 %

Por lo tanto, los resultados de la encuesta
muestran que la propensidad marginal promedio
a consumir bienes y servicios con impuestos es
de 10.50 %. La alicuota de impuesto aplicable es
igual al impuesto del IVA por la propensidad
marginal a consumir bienes y servicios con
impuestos.

Por tanto: impuesto = Propensidad Marginal de
Productores de bayas para Consumir Impuestos
sobre Bienes & Servicios (.1050) * Alicuota de
Impuesto IVA (0.1904) = 0.01999=1.99 %

Proyecto MAPA

19



Calculating the Multiplier Effect of Targeted Households’ Annual Increases in Income and Domestic Product

Stage II: Oregano, Onion, Grape and Berry Programs

The ¢ and m variables are also known as the
survey results show that the marginal propensity
to consume is .9882, while the marginal
propensity to consume imported goods is .3372.
With all the variables accounted for, one can now
plug these values into the equation in order to
derive the aggregate demand multiplier.

Aggregate demand multiplier =1/ 1-c(1 - tax) +
m

Given that:

¢ =0.9882
tax = 0.01999
m = 0.3372

Aggregate Demand Multiplier = 1/ 1-.9882(1-
0.01999) + 0.3372

=2.87

Having the aggregate demand multiplier one can
now calculate the total effect the Berry Project
has had on Bolivia’s aggregate demand and gross
domestic product. As was mentioned above, the
latest project impact analysis report states that
137 berry beneficiary families have improved
their average yearly incomes by Bs. 500. Using
this information in conjunction with the
multiplier one can then calculate the total impact
that the berry project has had on the Bolivian
gross domestic product through the increase of
producers’ average annual income levels.

For 2004 (using the Impact Analysis Project —
2004 Evaluation Report estimate):

Bs. 500 Increase per beneficiary household * 137
beneficiary households =

Bs. 68,500

Because Total Impact = Aggregate Demand
Multiplier * Total Increase in Annual Incomes
(in $ terms), then:

Total Impact = 2.87 * Bs. 68,500 = Bs. 196,595

Las variables ¢ y m son también conocidas como
resultado de la encuesta que revela que la
propension marginal a consumir es de .9882,
mientras la propensidad marginal a consumir
bienes importados es de .3372. Con todas las
variables listas, es posible llevar estos valores a
la ecuacion para obtener el multiplicador de
demanda agregada.

Multiplicador de demanda agregada =1/ 1-c(1 -
tax) + m

Donde;:

¢ =0.9882
impuesto = 0.01999
m =0.3372

Multiplicador de Demanda Agregada =1/ 1-
.9882(1-0.01999) + 0.3372

=2.87

Teniendo el multiplicador de demanda se puede
calcular el efecto total del Programa de
Frambuesa sobre el PIB de Bolivia. Como se
menciono anteriormente, el reporte de analisis de
impacto sostiene que 137 familias beneficiarias
de frambuesa han mejorado sus ingresos anuales
promedio en Bs. 500. Usando esta informacion
junto con el multiplicador, se puede calcular el
impacto total que el programa de frambuesa ha
tenido en el producto interno de Bolivia a través
de un incremento en el nivel de ingreso anual
promedio de los productores.

For 2004 (usando el Andlisis de Impacto del
Proyecto — estimado de Informe de Evaluacion

2004).

Bs. 500 Incremento por hogar de beneficiario*
137 hogares de beneficarios =

Bs. 68,500

Porque Impact Total = Multiplicador de
Demanda Agregada * Incremento Total Anual de
Ingresos (en términos de us$ ), entonces:

Impacto Total = 2.87 * Bs. 68,500 = Bs. 196,595

MAPA Project
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Which at the January 1st, 2005 $ exchange rate
equals = Bs. 196,595 / 8.06

=$24,391.43

The total impact that the Berry Project has had on
Bolivia’s 2004 GDP is therefore  $24,391.43,
based on the annual increase in income of the
project’s berry-producing households.

5. Brief Comparison between Product Results
and Conclusions

As the table below shows, perhaps the most
salient conclusion of this study is the tremendous
positive impact that all the projects on aggregate
have on Bolivia’s GDP as they total $6,419,896
for 2004.

Summary of Total Economic Impact on
Bolivia’s 2004 GDP by Oregano, Onion,
Grape and Berry Projects

De acuerdo al tipo de cambio del 1 de enero de
2005 equivalente = Bs. 196,595 / 8.06

=$24,391.43

El Impacto Total que tuvo el Proyecto de
Frambuesa en el PIB de Bolivia en el 2004 fue de
us$243.391,43, basado en el incremento anual de
ingresos de familias productoras de frambuesa.

5. Breve Comparacion entre los Resultados de
los Programas y Conclusiones

Como la siguiente tabla muestra, tal vez el
resultado mas sobresaliente de este estudio es la
magnitud del impacto positivo que todos los
programas han tenido en el PIB de Bolivia,
totalizando us$5°786,999 para el 2004.

Resumen del Impacto Econémico Total en el
PIB de Bolivia de los programas de Orégano,
Cebolla, Uva y Frambuesa

Producto | Multiplicador | Incremento Promedio #de Impacto Total 2004 | Impacto Total 2004
de Ingresos del Beneficiarios el (Bs.) (us$)
Beneficiario (2004) 2004
Orégano 5.69 Bs.1,039 569 Bs.3,363,877 $417,354
Cebolla 2.44 Bs.4,650 4,126 Bs.46,813,596 $5,808,138
Uva 1.83 Bs.1,600 468 Bs.1,370,304 $170,013
Bayas 2.87 Bs.500 137 Bs.196,595 $24,391
Total - - 5,300 Bs.51,744,372 $6,419,896
Product Multiplier Avg.Beneficiary # of 2004 Total Impact 2004 Total Impact 2004
Income Increase Beneficiaries (Bs.) (6]
(2004)
Oregano 5.69 Bs.1,039 569 Bs.3,363,877 $417,354
Onion 2.44 Bs.4,650 4,126 Bs.46,813,596 $5,808,138
Grape 1.83 Bs.1,600 468 Bs.1,370,304 $170,013
Berry 2.87 Bs.500 137 Bs.196,595 $24,391
Total - - 5,300 Bs.51,744,372 $6,419,896

Additionally, due to the identical scope and
methodological nature of this Multiplier Effect
Study, one can easily compare and contrast the
different results seen between projects. The
differences in the multipliers demonstrate the
varying economic conditions that exist in the
various regions where the different projects are
being implemented. Nevertheless, the individual
factors used to calculate these multipliers can
also explain some of these underlying economic
conditions and not just merely highlight them.

Adicionalmente, debido al enfoque idéntico y la
naturaleza de la metodologia de este Estudio de
Efecto Multiplicador, uno puede facilmente
comparar 'y contrastar entre los diferentes
resultados de los proyectos. Las diferencias entre
los multiplicadores demuestra las distintas
condiciones econdmicas que existen en las
variadas regiones donde los diferente proyectos
estan siendo implementados. Sin embargo, los
factores individuales utilizados para calcular
estos multiplicadores también pueden explicar
algunas de las realidades econémicas presentes y
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no soélo sefalarlas.

Producto Propensidad Propensidad Marginal Propensidad Marginal Multiplicador | Ingreso Promedio
Marginal para Consumir Bienes para Consumir Anual (Bs.)
para Importados Impuestos sobre Bienes
Consumir
Orégano .9536 1238 .0290 5.69 Bs.3,925
Cebolla .9885 .3992 .2063 2.44 Bs.21,375
Uva .9916 .5370 .0997 1.83 Bs.20,301
Bayas .9882 .3372 .150 2.87 Bs.23,828
Product Marginal Marginal Propensity to Marginal Propensity to Multiplier Average Yearly
Propensity to Consume Imported Consume Taxed Goods Income (Bs.)
Consume Goods
Oregano .9536 1238 .0290 5.69 Bs.3,925
Onion .9885 .3992 .2063 2.44 Bs.21,375
Grape .9916 5370 .0997 1.83 Bs.20,301
Berry .9882 .3372 .150 2.87 Bs.23,828
The case of the Oregano Project seems El programa de orégano parece  ser

particularly interesting as its noticeably higher
multiplier is caused by its visibly lower marginal
propensities to consume both imported and taxed
goods. The results from the survey and study
therefore confirm the background information on
the Oregano Project’s municipalities, which are
located deep in the country far away from any
bordering countries or urban centers which
would naturally increase the availability and
consumption of imported and taxed goods.

As the oregano project has the higher multiplier
and the increase in the annual income reach also
higher levels, we strongly recommend a
continuous evaluation of this first oregano
multiplier, due to the indefinite consumer pattern
produced by the economic impulse, where a high
volatility may be found on future terms. The
higher the income, it will be a fact that marginal
propensity to consume both imported and taxed
goods will also increase setting to the local
producer into a new formal economy
environment.

particularmente  interesante ya que el
multiplicador notablemente mas alto es causado
por sus propensidades marginales visiblemente
bajas para consumir bienes tanto importados
como con impuestos. Los resultados de la
encuesta y del estudio confirman la informacién
de antecedentes de las municipalidades donde
estan los proyectos de orégano, los cuales se
encuentran muy distantes a centros urbanos o
paises fronterizos, los cuales naturalmente
incrementarian la disponibilidad y consumo de
bienes importados y con impuestos.

Debido a que el proyecto de orégano tiene el
multiplicador mas alto y el incremento anual de
ingresos también alcanza a niveles mucho mas
altos, recomendamos llevar a cabo evaluaciones
continuas de éste primer multiplicador de
orégano, debido a los patrones indefinidos de
consumo producidos por el impulso econémico,
donde el multiplicador podria ser muy volatil en
el futuro. Cuanto mas altos los ingresos, sera un
hecho el que la propensidad marginal para
consumir, tanto para bienes importados como
para bienes con impuestos, incremente también y
los productores seran participes de una economia
cada vez mas formal.
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Another interesting comparison can be seen in
the comparison between the four products
marginal propensity to consume imported goods.
The Grape Project’s high marginal propensity to
consume imported goods is very prominent as
more than half the products consumed by the
grape-producing households are imported. The
onion and berry products also exhibit high
marginal propensities to consume imported
goods, especially compared to the oregano
project. In the case of all three of these projects
these results can be explained by the location of
many of the projects in communities in Tarija
and Chuquisaca, which are extremely close to
Argentina.

Another noticeably higher factor is the Onion
Project’s relatively higher marginal propensity to
consume taxed goods. This can be attributed to
the location of many of its beneficiaries in
communities such as Vinto, Sipe Sipe and
Capinota which are relatively close to a major
urban center such as Cochabamba. The
proximity to a major city would therefore
naturally translate into a higher level of economic
formality, albeit one that is still quite low in
absolute terms.

It is remarkable how the onion Project has
achieved the goal of higher incomes in a more
uniform way. This can be seen through the
standard deviation index in the following table,
compared to grape and oregano projects, the
onion project has been established throughout a
geographical and economical diversity.

Una interesante comparacion también se puede
ver en la comparacion entre los cuatro productos
de propensidad marginal para consumir bienes
importados. La alta propensidad marginal de los
Proyectos de Uva para consumir productos
importados, es muy prominente ya que mas de la
mitad de los productos consumidos por las
familias productoras de uva, son importados. La
cebolla y la frambuesa también tienen altas
propensidades marginales para consumir bienes
importados, especialmente en comparacion al
proyecto de orégano. En el caso de estos tres
proyectos, estos resultados pueden ser explicados
de acuerdo a la ubicacion de muchos de los
proyectos en las comunidades de Tarija y
Chuquisaca, las cuales estan extremadamente
cerca de Argentina.

Otro factor notablemente més alto es la
propensidad marginal relativamente mas alta para
consumir impuestos sobre bienes y servicios del
Proyecto de Cebolla. Esto se puede atribuir a la
ubicacion de muchas de las comunidades de
beneficiarios como Vinto, Sipe Sipe y Capinota,
los cuales estan relativamente cercanos a centros
urbanos como Cochabamba. Por tanto, la
proximidad a ciudades capitales naturalmente se
traduce en un nivel mayor de formalidad de la
economia, aunque existe una comunidad que aun
es bastante baja, en términos absolutos.

Es impresionante como el Proyecto de cebolla ha
logrado su meta de ingresos mas altos de una
manera mucho mas uniformada. Esto se puede
ver a traves del indice de desviacion estandar, a
continuacion en la siguiente tabla, donde en
comparacion a los proyectos de orégano y uva, el
proyecto de cebolla ha sido establecido a lo largo
de una diversidad econdmica y geografica.

Product Mean Concentration Inter-Intra Variance Multiplier Groceries
Standard Deviation
Oregano 109.00% Inter 5.69 5%
Onion 87.00% Intra 2.22 45%
Grape 115.00% Inter 1.77 46%
Berry 80.00% intra 2.71 40%
Producto Desviacion Estandar de Varianza Inter-Intra Multiplicador Consumo Tiendas
Concentracion
Orégano 109.00% Inter 5.69 5%
Cebolla 87.00% Intra 2.22 45%
Uva 115.00% Inter 1.77 46%
Bayas 80.00% intra 271 40%
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Finally, it is interesting to note the similar
average yearly income levels that the onion,
grape and berry projects have and how they
translate into relatively similar aggregate demad
multipliers. It would be rather hasty to assert an
inverse relationship between these two statistics
without further research. It is nevertheless
interesting to demand multipliers. As the table
above shows, the inter-intra variance indicator
means that the onion and berry project has less
variance within producers’ incomce level so a
comparison between those two project will be
better.

Finalmente, es interesante notar los niveles
similares de ingresos anuales que los proyecto de
cebolla, uva y frambuesa tienen y como los
traducen en similares multiplicadores de
demanda agregada. En este momento, no seria
apropiado acertar una relacion inversa entre estas
dos estadisticas sin llevar a cabo mas
investigacion. Sin embargo, es interesante para
los multiplicadores de demanda. Los indicadores
de las varianzas inter-intra del cuadro anterior,
nos muestran que los proyectos de cebolla y
frambuesa tienen menos varianzas dentro de los
niveles de los productores, por tanto, es mejor
hacer una comparacion entre esos dos proyectos.

MAPA Project



	1. Introduction
	2. Background Information
	a. Oregano Project
	b. Onion Project
	c. Grape Project
	d. Berry Project
	3. Methodology for the Calculation of the Multiplier 
	4. Results
	5. Brief Comparison between Product Results and Conclusions


