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PREFACE

L'étude d'impact environnemental stratégique (EIS) de I'exploitation miniére dans la zone d’activités
économiques spéciales (ZAES) de Vatomandry a été réalisée par le Ministére de I'Energie et des
Mines sur la proposition du Ministére de I'Environnement.

Cette évaluation environnementale a la fois régionale et sectorielle a été surtout faite pour

> Mettre en évidence les enjeux environnementaux importants et d’examiner les impacts
cumulatifs

> Elaborer des critéres (organisationnel, techniques, sociaux, environnementaux, ...) pour une
exploitation miniére durable de la zone

> Servir dinstruments de planification

» Constituer une base de données qui faciliteront la réalisation des engagements
environnementaux des permissionnaires réduisant entre autres le temps et I‘énergie
nécessaire par ces derniers a la réalisation d’étude d’impacts des projets particuliers.

Avec la collaboration de International Resources Group (IRG) et du Projet d’Appui a la Gestion de
I'Environnement (PAGE), cette étude environnementale stratégique a été conduite par le Promoteur
lui méme qui est le Ministere de I'Energie et des Mines (Direction de la Géologie et des Mines et
PRSM). Premiére en ce genre, pour le secteur minier, autre la réalisation du rapport d’étude et la
disposition d'outils de planification, cette étude a permis :

> a léquipe intervenante davoir des échanges scientifiques et techniques concernant
I’évaluation environnementale stratégique appliquée au secteur minier en générale et a
I'exploitation de rubis et de saphir en particulier,

» aux divers membres de I'équipe de renforcer leur capacité concernant |‘évaluation
environnementale stratégique et surtout le volet « suivi » tels que l'identification des rdles et
fonctions des acteurs impliqués,

» de contribuer a la formation en DESS en «EIE»et en « Outils de gestion d’information »
I'Université de I'Océan Indien (UOI) et du Centre de Formation aux Sciences de
I'Information Géographique et de I'Environnement (CFSIGE). En effet 3 étudiants ont
participé activement dans cette étude en choisissant I'EIS de la ZAES de Vatomandry
(volets eaux, socio-économique et SIGE) comme thémes de mémoires.

> A mis en évidence certaines incohérences sur les textes réglementaires touchant a la fois les
domaines « environnement » et «environnement au niveau du secteur minier». Des
solutions sont déja en cours d’étude.

Toute I'équipe ainsi que la Direction de la Géologie et des Mines et le Projet de Reforme du Secteur
Minier tiennent a remercier toutes les autorités locales, en particulier le Sous-Préfet de Vatomandry,
les collectivités décentralisées et les responsables des différents ministéres représentés dans la
région, de leur disponibilité de nous avoir fourni les informations nécessaires et de nous avoir apporté
aide et assistance pour les tracaux de terrain au cours de la réalisation de cette étude.

Antananarivo, le 24 Avril 2002-
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ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL STRATEGIQUE DE
L'EXPLOITATION MINIERE DANSLA ZONE D'ACTIVITE
ECONOMIQUE SPECIALE (ZAES) DE VATOMANDRY

2 CONTEXTE GENERAL ET OBJECTIFSDE L'ETUDE

2.1 OBJECTIFSDE LA CREATION D'UNE ZAES

Depuis le milieu des années quatre-vingts dix, de nombreux gisements de pierres précieuses,
notamment saphir et rubis, ont é&é découverts en dvers endroits de Madagascar. Les premieres
exploitations ont été le plus uvent rédisées de maniere non encadrée, voire anarchique,
créant de fortes perturbations ou méme parfois des catastrophes ciales et écologiques, et
sans que I'Etat malgache, propriétaire du sous-sol, ne puisse récupérer la part qui lui était
|également due de la"manne gemmologique™" ains mise ajour.

L'Administration malgache réagit par la promulgation du Décret N° 2000/607 du 08/06/00
portant créaion des "zones administratives présentant des particularités économiques umises
a un régime fisca spédal", dans les Fivondronona de lhosy, Sakaraha @ Faratsiho, ou
I'exploitation des pierres précieuses était trés active. Ce Décret instituait notamment la aéation
de omptoirs pou l'achat et la vente de pierres précieuses permettant de régulariser et de
formaliser les obligations fiscales des opérateurs du secteur.

Dans le but, entre autres, de généraiser cette gproche al'ensemble des gisements susceptibles
d'étre découverts dans l'avenir, le Déaet N° 2000/607 a é&é modifié par le Décret N° 2001/093
du 02/02/2001, portant créaion de Zones d'Activités Economiques Spédales (ZAES). Les
objedifs énoncés des ZAES sont de:

- Séeuriser lesrecetes budgétaires de I'Etat

- Séeuriser les activités économiques initiées dans les zones par les opérateurs formels

- formaliser les activités économiques liées directement ou indirectement a la recherche,
prospedion et exploitation des sibstances minérales précieuses.

Le Déaet N° 2001/093 prévoit dans chague ZAES la création dune ou plusieurs Zones
Administratives Spédales (ZAYS), lieux permanents permettant aux opérateurs d'accomplir leurs
obligations fiscdes. Les fonctionnements des ZAES et ZAS sont décrits dans I'Arrété
interministériel N° 6312 du 06/06/01. Le dhapitre consaaé a la présentation du projet (cf. § 3)
reviendra en détail sur le fonctionnement de la ZAES. |l peut cependant ére dé§a annoncé que
I'esprit de la ZAES ne se limite pas a la sécurisation des rentrées fiscaes mais accorde
également une place importante a l'encadrement socia : obligation des permissionnaires de
contractualiser des mineurs villageois résidents de la zone, et environnemental : contribution
des permisgonnaires a un a un fonds d'éudes et de réhabilitation environnementale.

La Zone dActivité Economique Spédale (ZAES) de Vaomandry a donc é&é créée
conformément a I'Arréé interministériel N° 6312/01, suite ala découverte de nouveaux
gisements de rubis dans la Sous-Préfecture de Vatomandry au cours de I'année 2000.



2.2 OBJECTIFSDE L'ETUDE ENVIRONNEMENTALE STRATEGIQUE

L'Arrété N° 6312/01 ne prévoyant pas d'obligation pour les permissonnaires d'effectuer une
étude d'impact environnemental, il Soppose ala réglementation environnementale en vigueur a
Madagascar et en particulier au Déaet N° 99-954 de Mise en compatibilité des investissements
avec I'environnement (MECIE) du 15 décembre 1999. Afin de résoudre cette incohérence, il a
été décidé par le Minigére de I'Energie et des Mines (MEM), sur proposition du Ministére de
I'Environnement (Minenv), de procéder a une éude environnementale stratégique de l'activité
miniere dans laZAES-Vatomandry.

En tant qu'éude stratégique, l'identification et le mode de gestion des impacts présentés dans

ce rapport devront sappliquer a toute adivité miniére et connexe, exercéepar une personne

physigue ou morale ayant obtenu un permis dans la ZAES-Vatomandry. Dans ce cadre, les

principaux résultats attendus de cette éude sont :

- de maniére fondamentale : (i) la description des impads isaus de I'activité miniére dans la
ZAES-Vatomandry et (ii) les mesures adéquates d'atténuation de s impacts

- de maniére opérationnelle : (iii) un cahier de dauses environnementales a gpliquer par le
permissonnaire, ses employés et ses Dus-traitants, en exploitation manuelle ou mécanisée,
(iv) les modalités de gestion du fonds d'études et de réhabilitation environnementale et (v)
des procédures adaptées pour la mise en cauvre des mesures environnementaes, la
surveillance & le suivi environnemental.

3 CADRESINSTITUTIONNEL ET LEGISLATIF DU PROJET EN
MATIERE D'ENVIRONNEMENT

3.1 LESINSTITUTIONS ENVIRONNEMENTALES

LE MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT

Le Ministére de I'Environnement est le garant de la palitique nationale dans le domaine de la
protection de I'environnement et de l'amélioration de la qualité de la vie. Pour cela, il agit dans
le regpect et la consolidation de la Charte de I’ Environnement. Il a pour objedif de concilier
les stratégies de développement sedorielles définies par le Gouvernement, avec la politique
environnementale propre ai Ministere.

Il exerce par alleurs la tutelle technique des agences d'exécution du Plan d’Actions
Environnemental (PAE) : I'Office National de I'Environnement (ONE), I'Association Nationale
pour les Actions Environnementales (ANAE), ains que des organismes publics rattachés
relevant de I’ environnement tels que la Direction des Eaux et Foréts (DEF). |l se trouve investi,
de cefait, des pouvoirs dévolus a l'autorité de tutelle technique par les datuts propres de ces
établissements et la Charte de I'Environnement.

L’ oFFICE NATIONAL DE L’ ENVIRONNEMENT (ONE)

L'ONE est un établissement public a caractére administratif rattaché au Ministére de
I'Environnement.



Il est I'organe d’exéaution du PAE, la structure opérationnelle, I initiateur et le gardien du bon
respect des procédures, dont cdle de la mise en compatibilité des investisements avec
I’environnement (MECIE).

Doté d' un Consel d Administration composé de différents Ministéres, il est égaement
promoteur des éudes sctorielles en vue de I’ daboration des palitiques. L' ONE doit a pisent
faciliter leur «approbation» par les Ministéres de tutelle mncernés tout en apportant
synergies, coordination, appuis tedhniques et conseils pédalisés.

L'ONE est composé de deux départements chargés de la bonne exécution du Plan e d’ une
partie de ses composantes d’exécution : le Département des Instruments et Politiques et le
Département d’ Information environnementale.

Le Département des Instruments et Politiques est plus particulierement chargé de
I’identification et de la mise en cauvre des politiques sectorielles.

ASSOCIATION NATIONALE DESACTIONS ENVIRONNEMENTALES (ANAE)

Le réle de I’ANAE est de mettre en oauvre des mini-projets d' actions environnementales. Ces
projets concernent en particulier I' amélioration de I' approvisionnement en eau pbla € de

I' assinissEment. L' ANAE n' apasd' agence permanente dans la Préfecture de Vatomandry mais
y effectue des missons réguliéres.

INSTITUTIONSDECENTRALISEES

Au niveau des Provinces autonomes, les différents ®deurs d' adivités sront gérés par les
Services des Commissaires Généraux correspondants, par exemple : Commissaire Généra aux
Mines de la Province aitonome de Toamasina. Les prérogatives des Commissaires Généraux
sont aduellement en cours de définition.

3.2 LAREFORME DU SECTEUR MINIER

L E PROJET DE REFORME DU SECTEUR MINIER (PRSM)

Madagascar, du fait de son cadre géologique, présente un tentiel minier andogue aceux des
pays qui connaissent un esor économique | activité miniére et en tirent une part notable de
leurs revenus. Or, selon les datistiques officielles, trois principales substances (graphite,
chromite, et mica), exploités par 5% des opérateurs miniers, asaurent prés de 90 % des
recettes miniéres du pays et ne représentent que 3 % des exportations.

Le Gouvernement malgache, conscient que le secteur minier pourait contribuer a la lutte
contre la pauvreté, sest engagé dans une réforme de cesedeur avec un financement de la
Banque Mondiale. Ainsi a é¢é crée, au Ministére chargé des Mines, le Projet de Réforme du
Sedeur Minier (PRSM) dont I'objectif d’ensemble est de promouvoir les investissements
privés dans le secteur minier a Madagascar, pou asaurer son développement a la hauteur du
potentiel géologique & minier du pays.

Les objedifs gécifiques du PRSM sont de:

- Compléter les réformes sectorielles destinées a promouvoir les investisements privés et
I'intégration des petites exploitations aux fili eres économiques formelles, améliorant ains
leur contribution ala croissance éonomique du pays ;
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- Renforcer la cgadté institutionnelle pour I'application des Lois et des réglementations
sectorielles, I'administration des titres miniers, le suivi du développement du sedeur et la
diffusion de I'information géologique de base ;

- Au travers de larédisation d’ études pilotes, développer la capacité pour I’identification et
le suivi des impacts environnementaux et sociaux de I’ activité miniére.

- |dentifier e mettre en cauvre une stratégie pour faciliter le développement des petites
exploitations minieres et améliorer les condtions cides de santé, de séaurité
environnementales des artisans miniers.

LA CELLULE ENVIRONNEMENTALE DE LA DIRECTION DESMINES

L’intégration de la dimension environnementale &ant acquise selon les différents textes du
secteur minier, sa mise en cauvre a nécessité la aéation de la Cellule Environnementale au
niveau de la Direction des Mines. Actuellement, cette Cellule est compaosée de deux ingénieurs,
d’un adjoint technique @ d'un seaéariat.

La Cdlule ewvironnementale joue le rdle dinterface aitre les opérateurs miniers,
I’administration miniére & I’administration environnementale.

En ce qui concerne les opérations miniéres umises a études d' impacts ar |' environnement
(EIE), la Cellule représente le Ministére chargé des Mines au niveau du Comité Technique
d' Evauation (CTE), et assure, avecle Ministére de I’ Environnement et I'ONE, le controle et le
suivi des Plans de Gestion de ' Environnement des Projets (PGEP).

En ce qui concerne les opérations soumises a Plan d Engagement Environnemental (PEE), la
Cellule procéde a I'évaluation de ces documents, propase des révisions éventuelles des
modéles de PEE et asdste les demandeurs de permis PRE pour la compréhension de leurs
obligations environnementales.

Pour se faire, la Cellule verra a court terme sa capacité renforcées par le biais de formations
adéguates et sera trés prochainement dotée d'un Systéme d'Information et de Gestion
Environnementales (SIGE) qu' elle met aduellement en pdaceavec I' asgstance du Consultant du
volet Environnement du PRSM.

3.3 LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE GENERALE

LA CHARTE DE L'ENVIRONNEMENT

En 1984 a é¢ élaborée « la stratégie malgadhe de conservation et de développement » qui était
considérée comme étant une approche de gestion rationnelle. Cette stratégie a servi de base a
I’élaboration de la « Charte de I’ Environnement » qui est laloi cadre régissant la protedion de
I’environnement a Madagascar.

La Charte de I'Environnement, portée par la loi N° 90-033 du 21/12/90, fixe les principes
généraux congtituant le cadre général de toutes les adions ayant pour objet la protedion et la
promotion de I'environnement. Elle définit les mesures et dispostions générales tendant a
traduire en termes opérationnels de la Politique Nationale Environnementale (PNE) ains que
les régles fondamentales qui doivent inspirer toute action retionale ou régionae dont I’ objet est
de promouvoir une ativité é&onomique ou socidle powant avoir pour conséquence une
atteinte préjudiciable al’ environnement.
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La Charte prévoit I'exécution du Plan National d'Actions pour I’ Environnemental (PNAE) par
lamise en cauvre successive de trois Programmes Environnementaux (PE) :

- le PE I, de 1990 a 1995, qui lance les bases institutionnelles et opérationnelles de la gestion
de l'environnement au niveau national, comportait des programmes de sensibilisation et
éducation environnementales, de protedion et gestion de la biodiversité, de gestion des bassns
versants et un rogramme foncier, cartographique et cadastral

- le PEII, de 1996 a 2001, qui privilégie les actions de terrains, notamment au niveau de la
conservation de la biodiversité, des sols, de la cartographie € du cadastre.

- le PEIII, de 2002 a 2005, qui aura pour objectif de rendre attomatiques les adions et
procédures environnementales au niveau de tous les Ministéres, Communautés de base, ONG,
etc.

Le programme du PEIl sera reprécisé dans la loi N°97-012 du 06 juin 1997. La stratégie
développéesappuie

- sur le principe du désengagement de I'Etat et de la politigue de promotion des initiatives
privées et

- aur la prise de responsabilité des Collectivités territorides décentralisées dans la mise en
cauvre de la palitique environnementale, et notamment des aspeds liés a I'évaluation et au suivi
environnementaux et l'intégration de l'environnement dans les plans de développement
régionaux.

Le PEIl comportera notamment des composantes transversales telles que I'Appui a la Gestion
Régionalisée @ a I'Approche Spatidle (AGERAS), en ce qui concerne |'approche bassn
versant, la problématique urbaine, etc., la Gestion Locale Sécurisée (GELOSE), en ce qui
concerne la sécurisation fonciére et la gestion communautaire des ressources naturelles, et le
Fonds Régional d'Appui ala Gestion de I'Environnement.

LESDECRETSRELATIFSA LA MISE EN COMPATIBILITE DESINVESTISSEMENTSAVEC

L'ENVIRONNEMENT (MECIE)

Les procédures de mise en compatibilité des investisements avec I'environnement (MECIE)
ont é&é définies par plusieurs décrets dont le plus récent est le décret N° 99-954 du 15
décembre 1999.

Selon sa nature, tout projet susceptible de porter atteinte al'environnement sera soumis :

- soit aune dude dimpad environnemental compléte (EIE)

- soit a un programme d'engagement environnemental (PREE).

Laliste de projets ©umis al'unou l'autre de ces procédures est portée en annexe du dosser.

L’ étude d’'impact sur I’ environnement est faite aux frais et sous la responsabilité du promoteur.
Son contenu est en relation avec I'importance des travaux et aménagements projetés et avec
leurs incidences possbles aur |’ environnement.

L'évaluation environnementale, c'est-a-dire, la revue technique & administrative € la validation
de I'étude d'impact, incombe a un Comité Tednique d'Evaluation ad hoc (CTE) composé de
représentants de I'Etat, en particulier des Cellules environnementales des Ministéres et présidé
par le Ministére de I'Environnement. Le secrétariat du CTE est asauré par I'ONE.
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Le décret prévoit une procédure de mnsultation publique sous forme soit de consultation
publigue des documents, soit d'enguéte publique, soit d'audience publique, sdlon dédsion prise
par I'ONE ou le CTE et stipulée dans des directives techniques environnementales.

Toutes ou ure partie des attributions du CTE en matieres d'évaluation environnementale
pourra ére transférée aux Communes ou a des dructures décentralisées. Dans le @s de projets
urbains, les attributions pouront étre transférées aux Fokontany (cdlules administratives de
base wrrespondant aux quartiers). Le promoteur devra participer aux frais afférents a
I'évaluation environnementale, en versant a I'’Administration une contribution fixée par le décret
en fonction du montant de I'investissement.

Le suivi environnemental et le contrdle de I'exécution du PGEP incomberont conjointement au
Ministére dhargé de I'Environnement, au Ministére technique dont reléve le projet et al'ONE.

3.4 LEGIS_LATIONS ENVIRONNEMENTALES SECTORIELLES

LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE RELATIVE AU SECTEUR MINIER

La réglementation environnementale goplicable aux activités du secteur minier est définie par
I’Arrété interministériel N° 12032-2000. Ce texte a comme objedif de présenter de fagon
claire, pratique @ unigue aux agents de I’ Administration ainsi qu'aux opérateurs du secteur les
attributions et les procédures prévues dans les textes cités au chapitre précddents. Cet Arrété
interministériel est en harmonie avec le déaet n° 99-954 du 15 décembre 1999 relatif alaMise
en Compatibilité des Investissaments avec I’ Environnement (MECIE).

L'Arré&té interministériel rappelle ou définit les compétences respedives des autorités

administratives qui interviennent dans |'application des lois et réglement en matiére

environnementale, a savoir

- le Minigére de |’ Environnement pour I’ octroi du permis et quitus environnemental pour les
opérations umises al’ Etude d' Impad Environnementa (EIE)

- le Minigére dargé des Mines pour les opérations oumises a Plan d’Engagement
Environnemental (PEE)

- le Directeur Provincial du Ministére chargé des Mines pour les opérations artisanales en
vertu d un permis PRE soumis a PEE

Par ailleurs, une procédure est éablie pour la détermination des opérations de recherche au
stade avancé et des opérations artisanales en vertu d’un permis PRE situées dans une zone de
concentration des opérations minieres.

En matiére de procédures concernant les EIE, I'Arrété interministériel supplée le Déaet
MECIE en précisant :

- I'objectif de laréhabilitation du lieu d implantation d’une opération miniére ;

- lesmodalités des directives a adopter sur le ontenud un EIE d'un projet minier ;

- le contenu d un PGEP en matiére de provision de réhabilitation de I’ environnement ;

- les modalités des conventions édfiques ar les termes de référence d les délais de
I’évaluation de I’ EIE sur un projet d'investisement de plus de 250 milliards de FMG ;

- lesmodalités du dépdt du dasser de |’ EIE auprés du Bureau du Cadastre Minier (BCM) ;

- I"acheminement du dossier conformément aux dispositions du Décret MECIE.
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- les modalités de I’ évaluation du dossier de I'EIE concernant : les droits et obligations des
titulaires de permis minier vis a vis des propriétaires et des usufruitiers des terrains, le
budget et le plan de financement des mesures d’ atténuation et de réhabilitation et les termes
de références de I' audit environnemental ala fermeture du projet

- les moddités de la mise en cauvre du mécanisme de gestion de la provison de
réhabilitation, et la procédure de modification du PGEP le ca échéant ;

- les modalités du contrdle de la mise en cauvre du PGEP par les agents de I’'Inspedion
Miniere;

- les modalités de suivi de I'efficacité des mesures d' atténuation et de réhabilitation per les
membres du Comité Tedhnique d’ Evaluation (CTE) ;

- lesprocédures relatives al’ octroi du quitus environnemental

En matiére de procédures concernant les PEE, I'Arrété interministériel compléte le Code
Minier et le décret MECIE en précisant :L’acheminement du dosser conformément aux
dispositions du Déaet de MECIE :

- laportéeet le contenu des trois types de PEE envisagés (PEE-RIM : impact minimal, PEE-
RS : standard, PEE-PRE). Les <uils d éligibilité de dhague type de PEE et |le passage d’un
PEE vers une EIE sont auss définis dans cet arrété

- lesmodalités du dépdt du dossier de PEE auprés du BCM

- lesmoddlités de I’ évaluation et de I'instruction du dossier du PEE par la cdlule et le momité
ad hoc

- lesprocédures de recours

- lesmodalités de lamise en cauvre, ainsi que du contréle d du suivi, des PEE

- laprocédure de modification d'un PEE

- laprocédure pou I'octroi du quitus environnemental

- lesmanguements et les sanctions

- les prévisions concernant la réglementation des opérations de carriére d les opérations non
soumisesal’EIE et au PEE

- les modalités des plans d' ajustement environnemental applicables aux titulaires de permis
PE en cours de validité au 30 Aot 1999 dans les dispositions transitoires

Lesannexes al’ Arrété interministériel présentent :

- le formulaire de Déclaration d Etablissement du Mécanisme de Gestion de la Provison de
Réhabilitation de I’ Environnement ;

- lemodéle de PEE-RIM ;

- leguide pour la préparation du PEE-RIM ;

- les diredives pour I'éaboration du PEE-RS (similaire a I'EIE, mais sans étude du milieu
initia) ;

- lemodéle de PEE-PRE ;

- le Code de Conduite pour les Opérations Minieres en vertu d’ un Permis PRE ;

CODE DE L'EAU

L' eau, sous différentes formes : eaux de surface et soutgaines, est indispensable atoutes
activités humaines. Aing, S elle est mal gérée celaréduit de facon vitale le potentiel utili sable
et indispensable a la survie de I' homme d des especes végétales et animales. L’eau nécessite
donc une politique de conservation, d amélioration, d'utilisation durable, de protection et de
gestion rationnelle, liéeala nature de ses resurces.
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Considérée comme un éément vital de la Nation, I'eau est qudifiée de Patrimoine Commun
National. Le Code de I' eau prévoit danses dispositions les différentes causes de pollution
possbles, notamment les surces industrielles qui pourraient se multiplier avec le
développement émnomique du pays, ains que les mesures prises pour les enrayer.

Parmi les principes qui sous-tendent les actions pour la mise en valeur, la protection et la

gestion de laresource en eau, on peut relever entres autre :

- I'articulation des régles de protedion et de mise en vaeur de laresurce e eau avec des
normes environnementales;;

- leprincipe du pdlueur payeur ;

- lerenforcement de lalutte contre la pollution des eaux ;

- le principe de non-gratuité des eaux.

CODE FORESTIER

La loi n°97-017 du 08 Ao(t 1997 porte la révision du code forestier. Cette loi apporte les
diverses définitions aur différente classification des foréts. Les régimes de I'autorité sur les
foréts y sont évoqués, a savoir les foréts des personnes privées et les foréts des Collectivités
territoriales décentralisées et des éablissements publics. En outre, il a éé stipulé dans ce amde
les circonstances de lamise en régime spécial des foréts.

Le décret n° 98-781 est pris par I'Etat, pour la mise en ceuvre |’ application de ce code forestier
révise.
Le décret n° 98-782 et le décret d application du code forestier, portant sur I'exploitation

forestiére, ayant pour objet d' organiser les modalités de I' exploitation et de la valorisation dans
le calred' une gestion durable des resources naturelles soumises au régime forestier.

Pour I'exploitation miniére, les exploitants doivent respecter cette |égislation forestiere dans
toutes leurs adivités. Et les foréts clases ont déja spédfiées dans les carreaux non
disponibles au Bureau du Cadastre Minier.

3.5 PROCEDURESENVIRONNEMENTALES PARTICULIERES APPLICABLE
AU PROJET DE ZAES COHERBNCE AVEC LA LEGISLATION
ENVIRONNEMENTALE GENERALE

Dans la successon de textes légidatifs rdatifs aux ZAES, |I' aspect environnemental n' est
clairement évoqué qu' au stade du dernier en date, soit I' Arrété 6312/01 du 06/06/2001 qui
stipule que "les permis octroyés par appel doffre ne nécesstent plus d'étude d'impact
environnemental, par contre les travaux seront suivis par les représentants du Ministére de
I'Environnement dans la ZAS afin gérer au mieux les dégats environnementaux' (sic).
L' Arrété 6312/01 fat ausanention d' unfondsd' étude & de réhabilitation environnementale en
tant que recette issue de la procédure d' appel d' offre, fonds qui se repartit entre le BCM
(1,5 %), I' ONE (0,80) et le Ministere del' Environnement (986).

En fait, les adivités miniéres faisant I' objet d' un octroi de permis danslesZAES sont, d' aprésla
nomenclature du Code Minier, de type exploitation miniére standard (type PE) et exploitation
miniére artisanae (type PRE).

Or d aprés |I' Arrété interminigéried  12032/2000 du 60/11/200 (ci-aprés nomme

Al 12032/2000), élaboré en cohérence avec le Déaet MECIE, sont soumises a éude d' impact
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sur I'environnement (EIE) les activités autorisées par un permis E (en toute zone) et les
activités autorisées par un permis PRE dans une zone de concentration des opérations miniéres.
L'Arrété 6312/01 du 06/06/2001 va donc objedivement a I'encontre des textes
environnementaux antérieurs, au moins pour les activités relevant d'un permis "PE €t, s la
ZAES est considérée omme une 2one de mncentration dopérations miniéres, également pour
les activités relevant d'un permis PRE. De plus, I'Arrété 6312/01 ne prédse en aucune maniere
les moddités du suivi environnemental effedué par les représentants du Ministére de
I'Environnement, ni comment un simple suivi peut permettre de gérer au mieux les "dégéts
environnementaux", expression qui suppose dailleurs a priori qu'il y auraforcément des dégéts,
d'ou e tendance ala"déaulpabilisation environnementale" des permissionnaires.

En toute rigueur, sdon le déaet MECIE e I'Arrété interministérid 12032/2000 les

demandeurs de permis auraient a effectuer une EIE incluant un dan de gestion de

I'environnement du projet (PGEP) énoncant :

- l'ensemble des mesures datténuation des impads négatifs et de réhabilitation des stes
proposées par le demandeur,

- lebudget y afférent,

- le plan de financement de ce budget et finalement,

- une proposition pour la gestion sécurisée financierement de la provision de réhabilitation
environnementale.

Plus de précisions nt données aur les modalités de gestion environnementale des activités
minieres dans les cahiers d'appel doffre nationa pour l'octroi de permis dandard (PE) ou
artisanal (PRE) dans la ZAES-Vatomandry. Ces cahiers d'appel d'offre ne sont pas des textes
|égidatifs sensu stricto mais n'en demeurent pas moins des documents officiels émis par le
BCM postérieurement a I'Arrété 6312/01. Les cahiers gipulent dans leur paragraphe 1.5.1.4
gue la participation a un fonds d'étude @ de réhabilitation environnementale dispense les
adjudicataires de fournir une EIE (et donc un PGEP), mais que ces derniers doivent sengager
par écrit a minimiser les dégats environnementaux. Autrement dit, I'EIE avec PGEP,
normaement exigible d'aprés la législation en vigueur, semblerait remplacée par :

- un engagement environnemental écrit, qui rappelle a priori le Plan dEngagement
Environnemental (PEE) prévu par I'Al 12032/2000 pour les permis de type PRE, et

- une ontribution a un fonds environnemental qui asare la séaurisation financiére de la
provision de réhabilitation.

Il faut rappeler que contrairement a une EIE, évaluée par un comité tedhnique d'évaluation
(CTE) ad hoc, un PEE est évalué par la seule Cdlule environnementale du Ministére sedoriel
concerné, a savoir dans ce cas la Cellule du Ministére de I'Energie @ des Mines (MEM). Si I'on
seréfére al'Al 12032/2000 (annexes E et F), le PEE se limite aune description des adivités et
de leur localisation, a la description des mesures de réhabilitation et de leurs colts associés,
aind gu'au respect dun code de bonne @nduite. Ce plan ne comprend pas a priori,
contrairement a un PGEP formel, de mesures d'accompagnement et dinsertion socide
permettant de prévenir ou de compenser certains impacts telles que : plantations précoces
anticipant I'accroissement de la demande en bois, activité de lutte cntre les épidémies et

maladies £xuellement transmissbles, etc..

Les aspects techniques de la réhabilitation environnementae sont donc laissés a la charge de
I'Etat, et plus précisement du Ministére de I'Environnement (MINENV), qui disposera de la
quasi-totaité (98 %) du fonds d'éudes et de réhabilitation environnementales (FERE). Par
contre, si le montant minimal du FERE est clairement mentionné (cf. § 3.1) rien riest dit dans
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les documents sur le mécanisme d'approbation du plan dengagement environnementa par les
Services de I'Etat.

En résumé, s I'on considére le ca de I'activité miniére mécanisée aitorisée par un permis de
type PE, les points essentiels de divergence en matiere de modalités environnementales entre
les textes régissant les ZAES et les textes environnementaux en vigueur (Déaet MECIE 1999
et Al 12032/2000) sont les suivants :

- absence d'évaluation environnementale formelle, la simple validation du PEE par le Cellule
environnementale du MEM n'est méme pas spécifiée, quoiqu'dle puise ére considérée
comme implicite

- absence de modalités de délivrance de l'autorisation et du quitus environnementaux

- mesures environnementaes limitées a la conduite de l'adivité miniere et a la réhabilitation
apres fermeture du site : absence de mesures d'accompagnement et d'insertion sociale, par
exemple.

- absence de modalités de suivi environnemental, méme sil est précisé que celui-ci incombe
au Ministére de I'Environnement

- déégation des aspeds techniques de la rénhahilitation environnementale greés fermeture des
sites aux Services du Ministére de I'Environnement. Le financement de la réhabilitation est
cependant sécurisé par une ntribution immédiate du permissonnaire aun fonds d'étude e
de réhabilitation environnementale.

Afin daméliorer la nformité des textes régissant les ZAES avec la |égidation
environnementale en vigueur, sur propasition du Ministére de I'Environnement, a proposé au
MEM, par un courrier daté du 06/06/2001, la conduite une éude dimpact environnemental
globale des activités miniéres exercées dans une ZAES, applicable al'ensemble des types de
permis octroyés.

Cette dude globale, appliquée plus particuliérement au cas de la ZAES-Vatomandry, fait
I'objet du présent repport. Les modalités environnementales applicables a la ZAES
Vatomandry, et dune maniére plus générale, aux ZAES qui seront crééss dans l'avenir, et
permettant la mise en conformité des procédures ZAES avec la légidation environnementae
actuellement en cours, feront I'objet du chapitre 7.2 de ce rapport.

4 DESCRIPTION DU PROJET

4.1 CONCEPTION ET ORGANISATION GENERALE DE LA ZAES
VATOMANDRY

Le territoire dune ZAES est une surface de forme généraement redangulaire e précisément
définie par les coordonnées géographiques de ses mmets, dans laquelle des adivités
d'exploitation miniére de substances prédeuses sont susceptibles d'éres menées gsiite ala
découverte de gisements. Les substances exploitées et commercialisées dans les ZAES sont
désignées expressément dans I'Arrété de aédion de ZAES. Dans le ca& de la ZAES
Vatomandry, ces substances ont le saphir et le rubis. Cette zone est divisée en carrés de
surface égale, dont certains nt disponibles pour I'octroi de permis miniers. Les carrés non
disponibles ont généralement occupés par des agglomérations importantes, ou encore des
réserves forestieres et autres aires protégées. Aing, la ZAES-Vatomandry compte 263 carrés
disponibles et 98 carrés non dsponibles. Chaque carré muvre, conformément a la définition du
Code minier une surface de 625 ha, soient 2,5 x 2,5 km.
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Les permis d'exploiter sont octroyés siivant une procédure d'appel d'offre. Deux types de

permis peuvent étre octroyés :

- permis d'exploitation artisanale (type PRE), limité adeux carrés, pour une durée de cing
ans

- permis gandards (exploitation mécanisée type PE), limité a six carrés, pour une durée de
dix ans.

Pour satisfaire aux conditions de I'appd d'offre, le demandeur de permis doit Sengager, entre

autres, a:

- contribuer aun fonds d'études et de réhabilitation environnementale. Dans I'appel d'offre de
la ZAES-Vatomandry, le montant minimal de cette ntribution séléve a30 millions FMG
par carré pou un permis gandard (PE) e 5 millionsFMG par carré pou un permis
artisana (PRE).

- contribuer a un fonds dactions cides. Le montant de la contribution est laise a la
décision du demandeur.

- employer un minimum de personnes résidentes regroupées en Assciation de Mineurs
Villageois (AMV) qui seront créées dans chague commune de la ZAES ou existent des
gisements de pierres précieuses. Un minimum de 14 membres dAMV est requis pour les
permis de type PE et PRE dans I'appel d'offre concernant laZAES.

La pénétration dans la ZAES est strictement réglementée et contrdlée. Toute pierre précieuse
extraite dans la ZAES, et qui n'aura pas é&é aauise pou exportation par le permissonnaire,
gui possde un droit de préemption, sera négociée au niveau d'une bourse a laguelle aacéderont
les acheteurs munis de licences.

LaZAES sera dirigée par un gérant recruté par le Bureau du Cadastre Minier (BCM).

Au sin de la ZAES seront installés en permanence des délégués de différentes Administrations

- Ministére de I'Energie d@ des Mines: trois personnes au moins dans la ZAES et une personne
dans chague commune ou existe une exploitation de pierres prédeuses

- Forces de l'ordre : quatre agents au moins dans la ZAES et quatre agents dans chague
commune ou existe une exploitation de pierres prédeuses

- Ministére chargé du Budget : trois personnes dans la ZAES et une personne dans chague
commune ou existe une exploitation de pierres prédeuses

- Ministére de I'Environnement : deux personnes dans la ZAES.

Ces personnes sront indemnisées par la ZAES. En cas d'insuffisance, il est prévu que laZAES
peut procéder a des recrutements par des procédures qu'elle jugera adéquates.

4.2 S TUATION ET ZONE D'INFLUENCE DU PROJET

La ZAES de Vaomandry sétend sur une surface limitée par les quatre sommets de
coordonnées Laborde suivantes (cf. cartes en Annexe):

sommet A : X =630.000, Y = 780.000

sommet B : X =677.500, Y = 780.000

sommet A : X =675.000, Y = 720.000

sommet A : X =630.000, Y =720.000

La superficie totde et de 225.625 ha (2.256 km?), dont 164.375 ha (263 carrés) sont
disponibles pour I'exploitation miniéere.
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La ZAES se situe sur le versant oriental de Madagascar, entre le littoral de I'Océan Indien et la
falaise de, al'est de laville de Vatomandry et au sud de laville de Toamasina.

La ZAES sinscrit totalement dans le territoire de la Sous-Préfecture de Vatomandry, au sein
de la Province autonome de Toamasina.(Cf. carte n°1 : Carte de localisation et carte n°2:
carte de dtuation)

La zone dinfluence direde du projet inclura donc le territoire de la ZAES dans son ensemble
additionné de la ville de Vatomandry ou seront installées la bourse et le personnel administratif
de la ZAS. Etant donné les impad important de I'activité miniére sur la qualité des eaux de
surface (cf. 85.1.3), le cours des riviéres touchées par l'adivité d leur défluents, depuis les
zones d'extradion jusgu'aux embouchures, doit étre considéré comme partie intégrante de la
zone d'influence directe du projet.

4.3 DESCRIPTION DESACTIVITESLIEESA L'EXPLOITATION MINIERE

EXPLOITATION ARTISANALE

L'exploitation artisanadle se fait par creusement de trou ou de tranchées d'une profondeur
dépassant rarement quelques metres de profondeur, généralement sans décgpage préalable avec
seulement un arrachage des arbres de grandes dimensions. Le mort terrain est générdement
déposé entas aproximité destrous et tranchées.

Les couches minéralisées nt extraites puis lavées, soit diredement dans les trous
d'extradions lorsque la nappe affleure, soit transportées dans des sacs, paniers ou autres
récipients rudimentaires vers les points d'eau naturels (riviéres, étangs, €tc.) ou artificiels (trous
aménagés pres des points d'eau et remplis par creusement d'un petit canal ou par pompage.

Le lavage se fait dans des tamis, souvent fabriqués artisanadement dans une plague de téle
percée al'aide d'une pointe @ d'un marteau. L'eau de lavage, contenant une forte proportion de
terres, est laisste sur place
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Cartel

CARTE DE LOCALISATION DE LA ZAES
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EXPLOITATION STANDARD (MECANISEE)

Les gisements de pierres précieuses identifiés dans la ZAES-Vatomandry étant a priori
disposés en couches fdimentaires, la méthode d'exploitation mécaniséela plus adaptée serale
"stripping’. Cette méthode consiste en ure préparation de terrain (défrichement), suivie de
I'excavation de couche successve de sol (mort terrain), jusqu'a la @uche minéralisée
susceptible de renfermer les minéraux précieux. Le mort terrain (stérile) et déposé sur le dté
les terres de la aouches minéralisée sont chargées et transportées vers une unité de traitement.

L'unité de traitement est composée des ééments siccessifs siivants :

- une dre de stockage, ou sont dépostelesterres de la auche minéralisée (tout-venant)

- une trémie daimentation et aire de triage: aire trapézoidale bétonnée légerement inclinég
ou les gros blocs sont séparés manuellement

- unité de séparation gravimétrique (Jig), permettant de trier les cailloux et graviers contenus
dans les terres slon leur granulométrie d leur densité. La séparation se fait sous courant
d'eau (lavage) qui entraine les particules les plus fines.

Lorsque les ressources en eau sont limitées, I'opérateur prévoit la mise en place d'un bassin de
rétention-décantation, qui permet de débarraser I'eau de la plus grande partie de sa charge en
particules, suivi d'un dispositif de recyclage, qui permet de renvoyer I'eau décantée vers l'unité
de séparation.

5 ETAT ACTUEL DE L'ENVIRONNEMENT DANS LA ZONE DU
PROJET

5.1 ENVIRONNEMENT NATURHE

MILIEU PHYSIQUE

5.1.1.1 Géologie et géomorphologie

4.1.1.1.1- Géologie:

Les formations géologiques rencontrées dans la région peuvent étre classées en
deux types distincts: les formations du socle cristallin dune part, et les
formations sédimentaires d’ autre part.

Les formations ssdimentaires :

En effet, les formations <stdimentaires crétacées qui occupent une bande
relativement continue le long de la zone littorale depuis le Manampontsy au
Nord jusqu a llaka au Sud. Présentant de faciés monotone, |’ affleurement
montre |’ alternance de grés a grain généralement moyen et d’ argiles bariolées.
Le faciés gréseux qui prédominent au niveau d Antanambao Mahatsara évolue
par contre vers le Sud a un facies beaucoup plus argileux.

Notons par aill eurs la présence au Nord de roches calcaires fossili féres.
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Le socle aistallin:

Le socle cristallin appartient aux terrains archéens de 2600 MA. Il est composé
par les séries graphiteuses et calco-ferromagnésiennes de Manampontsy et des
roches volcaniques crétacées.

En effet, les <histes cristallins du groupe de Manampontsy se sont

stratigraphiquement distingués en plusieurs ensembles tels que, de haut en bas :

- Migmatites du Mangoro, série a amphibole trés migmatitique avec quelques
guartzites et pyroxeénites.

- Migmatites du Manampontsy supérieur, série amphibolique riche en
guartzites et pyroxénites, renferme le niveau de péridotites au sommet et un
niveau graphiteux a la base.

- Migmatites du Brickavill e, une série a amphibole et grenat.

- Migmatites du Manampontsy inférieur, un ensemble trés granitisé avec un
niveau a graphite, quartzites et trémolitites au sommet.

Les roches volcaniques se répartissent en deux groupes: les filons et les

coulées montrant des facies pétrographiques depuis les rhyolites jusqu’aux

basaltes mélanocrates. Les coulées, vue |I’état avancé de la latérisation, sont
trés mal connues

Quand nous parlons de ressources minérales , nous pouvons citer |'or, le

graphite, le bitume, des quartz colorés, les pegmatites, et aussi le corindon.

Les premiéres exploitations remontaient a 1910-1920. Et dans un gisement a

700m Est de Mahatsara, le corindon se présente en cristaux de 1 a 2cm dans

une syénite a mica noir et il est souvent entouré par une zone feldspathique .

Notons que le rubis est une variété des corindons.*

4.1.1.1.2- Géomorphdoqgie:

La formation géologique de la région est volcanique en aternance avec le grés asdse sur le
socle aistallin. La région d’étude est constituée en grande partie par des ls ferralitiques qui
se différencient selon les roches sous-jacentes et la morphologie des terrains.

Les chtes de la région varient 4 a 580m en grimpant le versant de la dte-est de Madagascar.
Les quatre bassns versants principaux de la région sont aimentés par le drainage des vallées

formées par les collines.

5.1.1.2 Types de sols

La région d étude est constituée en grande partie par des Dls ferralitiques qui se diff érencient
selon les roches us-jacentes et la morphologie desterrains :
- Les lsferralitiques sur roches métamorphiques et éruptives:
les lsferrdlitiques de la zone forestiere
Jles s ferrdlitiques a végétation modifiée(sols de savoka)
Jes lsferrdlitiques a muvert herbacé plus ou moins dégradé (sol de » prairie »)
- Les slsferralltiques aur alluvions anciennes

! TRAVAUX DU BUREAU GEOLOGIQUE N°108
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- Lesalluvions fluviatiles récentes
Jes aluvions récentes a tendance agileuse
.les aluvions récentes a tendance sableuse
Jes aluvions type « baiboho»
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5.1.1.3 Caractéristigues cli matiques

La ZAES sinscrit dans la zone dimatique tropicale perhumide de I'est de Madagascar qui se
caradérise des températures douces montrant peu de variation au cours de I'année (21 a27° C
de moyennes mensuelles et 24°C de moyenne anntelle) et une pluviométrie eondante (prés de
3000 mm /an). A huit mois de saison chaude @ humide ou les pluviométrie mensuelles
dépasent 200 mm, succédent quatre mois (ao(t a novembre) de saison relativement plus
fraiche @ moins pluvieuse, sans qu'on puisse parler de véritable saison sede, car la
pluviométrie mensuelle minimale (octobre) reste supérieure a 80 mm.

Les moyennes mensuelles de température et pluviométrie figurent respectivement dans les
Tableaux 4.1 et 4.2.

Tableau 4.1 Températures moyennes mensuelles a Vatomandry sur la période 1951-1980. Source :
Servicedela Météorologe

Jan. | Fév. | Mars | Avril | Mai Juin | Juil. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc

Tmin | 228 | 22,7 | 214 | 21,3 | 196 | 177 | 170 | 169 | 177 | 191 | 210 | 221

Tmax | 303 | 303 | 298 | 290 | 275 | 255 | 252 | 252 | 262 | 275 | 289 | 298

Tmoy | 266 | 265 | 261 | 251 | 236 | 216 | 21,1 | 21,1 | 21,9 | 233 | 249 | 259

Tableau 4.2 Pluviométries moyennes mensuelles a Vatomandry sur une période de 54 ans. Source :
Servicedela Météorologie

Mois | Jan. | Fév. | Mars| Avril | Mai | Juin | Juil. | Ao(t | Sept. | Oct. | Nov. | Déc |Total

P(mm) | 382,7 | 392,2 | 470,2 | 291,8 | 213,9 | 246,5 | 215,2 | 183,5 | 106,6 | 84,7 |1354 |243,3 |2.966

A Vatomandry, I'humidité relative annuelle et de 81% et I'évapotranspiration rédle (ETR
Prescott) est estimée a 968 mnvan. |l sen déduit que les ls de la région de Vatomandry ne
connaisent que trés rarement un déficit hydrique.

5.1.1.4 Caractéristiqgues hydrologiques

5.1.1.4.1 Eaux superficidles

Le territoire de la ZAES repose principalement dans les 4 bassns versants, a savoir les B.V.
desriviéres:

- laroka: 1.237 km?,  station de référence : Ampitabe
- Sandramanongy : 329,5kn?,  station de référence: Vatolava
- Sakanila: 1.629 kn?,  station de référence : Tsarasambo

- Manampotsy:  1.388kn?,  station deréférence: Ilaka Est

Ces bassns reposent, pou la majeure partie de leur superficie, sur les formations du socle
cristalin profondément altéré en latérites. Les formations basses sdimentaires ne sont
respectées que sur I’ étroite plaine littorale. Sur les reliefs, la végétation est représentée par la
foré dense ombrophile, trés souvent dégradée en "savoka''.

Ces unités de bassn sont caractéristes par le régime hydrologique du versant Est de
Madagasca.
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L'utilisation des données des dations pluviométriqgues de Vatomandry, Analamazeotra
d'Anosibe An'ala ont permis de cdculer les apports pluviaux et les débits décennaux de basses
eaux des quatre bassns versants, tels que présentés dans les Tableau 4.3 et 4.4. Les débits
décennaux de basses eaux varient de 2 49 m’/s.

Tableau 4.3 Débits d'apport en pluviométrie décennale séche en m%s (méthode CEMAGREF) dans
les bassnsversantsde la ZAES

Bassn versant Jan. | Fév. | Mars| Avril | Mai | Juin | Juil. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc
laroka 37,3| 41,2| 437| 27,6| 192| 159| 16,2| 16,7| 123| 10,0| 125| 256
Sandramanongy 16,7| 184| 19,5 12,3 8,6 71 7,2 75 55 45 56| 11,4
Sakanila 74,0| 817| 86,7| 54,6| 381| 31,5| 32,0| 331| 243| 19,9| 248| 508
M anampotsy 579| 639| 67,8| 42,8| 298| 24,6| 251| 259| 19,0/ 156| 194| 39,7
Tableau 4.4 Débits décennaux des basss eaux des bassnsversantsde laZAES

Bassn versant Débit décennal de basses eaux

laroka 7,0 m¥/s

Sandramanongy 2,0ms

Sakanila 9,2 m¥ls

M anampotsy 7,7 m3/s

5.1.1.4.2 Eaux souterraines

Laville de Vatomandry se situe sur un cordon dunaire étroit bordé al’ ouest par une vaste zone
basse sableuse avec lacs et marais. Les premiers rdiefs sont formés par des collines gréseuses
avec ruisseaux larges et marécageux ; c'est a une dizaine de kilométres seulement que I'on
trouve des coulées volcaniques avec relief tranché et ruisseaux a débit important. Enfin, la
colline volcanique de Tamboro perce la zone gréseuse.

Sur cette formation géologique dunaire de laville, 3 nappes aquiféres ont identifiées :

- nappe phréatique du cordon littoral, alimentée diredement par les prédpitations locaes,
elle s écoule d’'une part, verslamer et d autre part vers les Pangalanes

- nappe phréatique des sables du cordon littoral situé dans la zone marécageuse d proche
des collines réservoirs.

- nappe e charge des formations détritiques du crétacée contenue dans des formations
présentent une faible perméabili té. Son débit est assz faible.

Quant au bassn dimentant la ville de Vatomandry, sa formation géologique et volcanique en
alternance avecle grés. Compte tenue de la porosité des roches, sur le socle aistallin, le bassn
constitue auss un réservoir de nappes phrédiques importantes, ce qui expligue déa la
pérennisation des cours d’ eau dans le bassn.

En outre, on peut avoir dautres types de nappe dans la région suivant les formations
géologiques rencontrées, a savoir :

- lesnappesaluviades,

- les nappes de fisaure dans les formations géologiques encore saines,

- lesnappes d’' aréne grenue a%z profondes dans les formations d’ dtération.
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MILIEU BIOLOGIQUE NATUREL

5.1.1.5 Les écosystemes et leur végétation

D’aprés le rapport du PNUD/OPS 1991, la région de Vatomandry contient 118.000 ha de
domaine forestier dont 8.300 ha de foréts classtes et 1.473 ha de zones reboisées en 1988. Ce
méme rapport a mentionné gue presque toute la surface de cedomaine et dégradée.

Les esences de premiére caégorie fréquemment trouvées auparavant dans cette zone sont le
Hintsina (Intsia hijuga, FABACEAE), le Nato (Capurodendron spp, SAPOTACEAE) , le Kijy
(Symphonia spp. GUTTIFERAE), le Varongy (Ocotea spp. LAURACEAE), le Rotra (Eugenia
spp. MYRTACEAE), le Pdissandre (Dalbergia spp. FABACEAE), le Voapaka (Uapaca spp.
EUPHORBIACEAE) e le Ramy (Canarium madagascariensis, BURSERACEAE) avec plusieurs
essences de seaonde d de troisieme catégories.

Les écosystémes trouvés dans la ZAES de Vatomandry appartiennent a cdte formation
presque etierement dégradée de forét de basse dtitude avec des végétations naturelles et
artificielles. Les surfaces remuvertes de foréts de superficies importantes ont cdles de
Vohibalaina au nord et de Maroandry au sud. Les carrés miniers s inscrivant dans ces foréts
n' ont pasencorefait I' objet de permis d’ exploitation.

La ZAES et dominée par des mosaiques de alltures, jachéres, lambeaux foretiers et
formations graminéennes (POLFOR, 1999) dont les principaes formations constatées ont les
suivantes :

5.1.1.5.1 Leslambeaux foresiers

Ce sont des restes de foréts primaires et/ou secondaires épargnées par les pratiques de tavy ou
par I'application de la protection des rives et des berges. Ces foréts ont en moyenne une
surface de 900 & 2.500 m? et se Situent soit sur les crétes, soit le long des riviéres et ruisseaux
(foréts galeries).

Les espéaes ligneuses prédominantes sur les crétes ont les Ritsika ou Lalona, Hazoambo
(Homalium spp. FLACOURTIACEAE), Hazomaany (Casearia nigrescens FLACOURTIACEAE) et
Tavolo (Cryptocaria spp. LAURACEAE).

Le long des cours d eau prédominent les Ampalibe Kicus guatteraefolia MORACEAE),
Voamborizano (Eugenia jambos. MYRTACEAE), Manasavelona (Pachytrophe spp.
MORACEAE), Albizda spp. LEGUMINOSAE, Mankaranana (Dombeya spp. STERCULIACEAE) ,
Piskahitra (Psychotria spp. RUBIACEAE) et Pandanus $pp. PANDANACEAE

La strate herbace des crétes et des rives est généralement dominée par les fougéres Rangotra
(Pteridium spp.), Rangotohatra (Sticherus p.) et Faho (Cyathea spp. CYATHEACEAE). Cette
derniére peut devenir une plante de grande taille a tige trés rigide et forte pouvant atteindre 5
métres de hauteur.

5.1.1.5.2 Lesforétsde Ravenala et de bambous

Ce sont des peuplements de Ravenala madagascariensis STRELITZIACEAE qui colonisent les
différents périmétres défrichés et abandonnés pendant quelques années. Le sous-bois ne
contient généralement pas de jeunes arbres forestiers mais sulement des herbacées ou
dominent les fougéeres. Ces surfaces nt vouées a I'extraction des différentes parties de
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Ravenala madagariensis qui a pour nom vernaalare Fontsy et qui sont utilisées pour
construire des cases et parfois défrichées pour la pratique de tavy ou culture sur brdlis. Le
sous-hois est colonisé par les fougéres Rangotra & Rangotohatra.

Les bambous sont présents dans les foréts dégradées, mais suls de petits groupes de
peuplement qui ne dépasent pas 400 n? ont éé constatés au niveau des bas-versants. La
plupart de ces peuplements ne mntiennent que des pieds encore jeunes. |l faut rappeler que ces
bambous sont beaucoup utilisés pour la @nstruction de radeaux, de petits ponts et parfois de
plafonds des maisons en toitures de toles.

5.1.1.5.3 Lesculturesderente

Les plantations prédominantes nt les cadéiers qui ont é&é alltivés par les générations
antérieures. Cette plantation est une monoculture @ ne permet pas I'existence d autres
essences ligneuses. En moindre importance ont été également constatées quelques plantations
de girofliers qui ne semblent pas rentables pour la population locde. Enfin, quelques pieds de
litchis sont éparpillés dans la zone.

5.1.1.5.4 Lemosaique de plantationsde vivriéresnon rizicoles

Les plantations de manioc, des cannes a sucre et des bananes existent mais n' occupent que de
faibles surfaces.

5.1.1.55 Les surfacesdetavy et jachéres

Elles ont constituées d’'anciens et de nouveaux tavy (cultures aur brdlis) et prédominent dans
la ZAES (presque 80 % de la surface totale). Les jacheres ont repeuplés rapidement par les
fougeres (Rangotra et Rangotohatra) qui sont vraisemblablement des espéaes pyrophiles, puis
pa les Fontsy (Ravenala madagariensis STRELITZIACEAE) les Longoza (Aframomum
angugtifolium ZINGIBERACEAE) et les Radriaka (Lantana camara VERBENACEAE).

Sur les nouveaux tavy, aprés la récolte desriz (pluvial), le sol dénudé est rapidement recouvert
par les fougéres.

5.1.1.5.6 Lesformationsdanslesbas-fonds

Les bas-fonds ont été soit aménagés en rizieres (généralement deux réwmilte par an), soit lais®s
en marais. Les plantes prédominantes pour ces derniers ont les herbacdes, les fougeres et les
Typhonodorum lindleyanum.

5.1.1.5.7 Lesreboisements

Les reboisements congtitués des plantations d’Eucalyptus spp et de Grevillea banksii
n’occupent que des surfaces réduites dans la ZAES. Les eucdyptus ne constituent pas en
général des peuplements denses, tandis que Grevillea banksii, espéae exotique buisnnante ¢
treés envahissante, se retrouve parfois au bord des routes et est par endroit trés abondante prées
du littoral.

5.1.1.6 La faune sauvage

Les especes ci-desous correspondent a cdles observées ou signalées par la population au
cours d' une murte misson de terrain qui de plus a au lieu en période séche. Il ne s agit donc
pas de listes exhaustives des espéces présentes dans la zne. Les observations de terrains
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permettent toutefois une éaluation globale de la qualité de I'habitat et des valeurs des
ressources faunistiques du milieu.

Bien que I’habitat de la faune de la ZAES soit trés perturbé, on y a rencontré des especes des
classes différentes. Entre autres :

5.1.1.6.1 ClassedesMAMMIFERES

Pendant la descente, les populations ont signalé la présence de Iémuriens Hapalemur griseus
vivant dans les bambous et la présence de Fanihy, chauves-souris Microchiroptéres, qui ont été
également identifiées pendant un I' exploration nocturne d' un transept le long de la route. Ces
derniéres nt inféodées aux foréts de Ravenala, aux zones de aulture et également aux
reliques forestieres. La ZAES renferme probablement les quatre espéces caradéristiques
portées dans la cate de distribution interpolée (J. BAYLISS et B. HAYES, 1999), a savoir
Pteropus rufus (espéce observée), Myotis goudoti, Miniopterus manavi et Tadarida
leucostigma.

5.1.1.6.2 ClassedesOISEAUX

Les espéces d'oiseaux rencontrées durant la descente sont : Centropus toulou, Sreptopelia
picturata, Coracopsis nigra, Hypspetes madagascariensis, Acridotheres tristis et Asio
madagascariens's. Ces oiseaux rencontrés ont tous des especes adaptées aux zones a foréts
dégradées et segmentées (CI/ZICOMA, 2000).

5.1.1.6.3 ClassedesREPTILES

Les espéces rencontrées ont surtout des espéces a large distribution et fréquents aur les zones
tres dégradées. |l s agit de Mabuya gravenhorstii, Zonosaurus madagascariensis, Boa
manditra, Leioheterodon madagascariensis, Phelsuma lineata. En ce qui concerne les
caméléons, aucun individu i a é&é rencontré lors de la misson de terrain du fait de I’inactivité
de ces espéass en saison sedhe. Néanmoins, la présence a été signalée de Furcifer balteatus
(espéce répandue dans les foréts trés dégradées du sud-est de Madagascar) et Calumma
parsonii, cette derniere dant trés rare aduellement dans les champs de cféiers (habitat
confirmé dans le rapport CICO, 2000) et dans |les lambeaux.

5.1.1.6.4 ClassedesAMPHIBIENS

La présence des Ptychadena mascareniensis a été constatée, cette espece et la plus répandue
dans les marais a eaux polluées de Madagascar. La présence de Mantidactylus biporus a auss
été mnstatée dans cette 2one mais en nombre beaucoup plus réduit.

Au niveau des reliques forestiéres des rives, ont été observés Mantidactylus albofrenatus et
Mantidactylus asper.

La présence de Mantidactylus guttulatus, espéae de grande taille e comestible a été signalée
mais < fait de plus en plus rare actuellement dansla zone.

5.1.1.6.5 Classe desPOISSONS

La présence de Masovoantoaka (poison comestible trés apprédé) e de deux especes
d’anguilles (Amalomaitso ¢ Amalombandana) a é¢é signalée en abondance dans larégion.
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Le Tableau 4.5 suivant récaitule les distributions de la faune par type d’ habitat dans la ZAES
est le suivant :
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Tableau 4.5 Distribution des espéces faunistiques terre stres et semi-aquatiques observées et signal ées
dansla ZAES de Vatomandry (visite du 23 au 25 septembre 2001)

Liste des espéces (endémicité) Forét | Ravenala | Bambous | Caféiers | Tavy Marais

MAMM IFERES

Hapal emur griseus (E)* +

Pteropus rufus (E) + +

OISEAUX

Acridotherestristis (n)

Streptopelia picturata (Er)

Centropus toulou (Er)

Coracopsisnigra (E)

+ ||+ |+ [+
+ ||+ |+ [+
+ ||+ |+ [+

Hypsipetes madagascariensis (n)

+ ||+ |+ [+ +

Asio madagascariensis (E)

REPTILES

Boa manditra (E)

Lei oheterodon madagascariensis (E)

Zonausaurus madagascariensis (E)

+ |+ [+ [+

Mabuya gravenhorstii (E)

+ ||+ [+|+
+ ||+ [+|+
+

Phelsuma lineata (E)

Furcifer balteatus (E)*

+ ||+ |+ [+

Calumma parsonii (E)*

AMPHIBIENS

Ptychadena mascareniensis (Er) +

Mantidactyl us asper (E) +

Mantidactyl us albofrenatus (E) +

Mantidactyl us guttul atus (E)* +

TOTAUX 15 11 11 8 4 3

Foré : Lambeaux de formations forestiéres de type primaire ou seaondaire —

Ravenala: peuplement de Ravenala sp. - Bambous: peuplement de Bambusa sp.-Caféiers: plantation de
caféiers

Tavy : mosaique d’'ancien et de nouveau tavy avecculture de riz, de manioc & de bananiers éparpillés

Marais: rizieres et marais a Graminées et Typhonodorum lindleyanum des bas-fonds

E : espéce @démique de Madagasca ; Er : espéce edémique des iles Mascareignes ;

N : espécenon endémique - * : espéces sgnalées par les populations locd es

Il apparait que les especes ont concentrées principalement dans les formations forestiéres, puis
dans les zones qui ne sont pas trop exposées. Les zones de tavy et les marais ont des habitats
atrésfaible richesse écologique.

Au niveau du degré dendémicité des 19 especes, seules deux (10,53 %) ne sont pas
endémiques, trois (15,79 %) sont endémiques régionales, et 14 (73,68 %) sont endémiques de
Madagasca.

Boa manditra est listé dans I’annexe | dela CITES (exclu d’ exportation sauf pour les produits
d’ éevage) tandis que Phelsuma lineata, Calumma furcifer et Calumma parsonii sont dans
I'annexe Il (interdit d’exportation sans gestion d exploitation). Actuellement, seule I'espece
Phelsuma lineata possde un systéme de gestion d exploitation.
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5.1.1.7 Les utili sations actuell es des ressources naturell es

Comme mentionné précédemment, la zone appartient au domaine forestier. De ce fait, toute
utilisation de toute la surface nécessite I'autorisation du service de Cantonnement forestier
(Canforét). La population locde et donc tenue d' émettre des demandes de défrichement, de
coupes de bois et de surfacea reboiser auprés de ceservice avant tout octroi de permis.

Cette procédure a éé jusqu'a présent effedive dans la ZAES d’aprés les confirmations du
Maire de la Commure Ifasinal et le Chef Canforét de Vatomandry.

D' aprés le Rapport annuel 2000, Canforét de Vatomandry, les produits les plus utilisées dans

cette zone sont :

- les bois issus de différentes espéaes comme le Palissandre, le Tavolo, le Hazoambo, le
Hazomalany, I’ Eucalyptus, le Hintsy, le Varongy pou fabriquer des planches, des madriers,
des bois carrés et des boisronds;;

- les produits des Fontsy ou Ravenaa pour la fabrication des toits (feuilles), des murs
(pétiole), des plafonds (pétiole) et des planchers (rapaka extrait du tige) des cases ;

- lesbambous qui sont utilisés pour la fabrication des petits ponts, de plafonds, de radeaux ;

- les bois morts pour bois de dhauffe ¢ fabrication de dharbon. Les plus fréquemment utilisés
sont les bois de dhauffe. Les charbons de bois ne sont utilisés que par les forgerons dans la
fabrication de muteaux en acier trempé.

Pour la faune, outre les chasses aux animaux comestibles (poissons, anguill es, crapauds, €etc.)
les populations locales n'ont pas mentionné I'existence de colledeurs d’ animaux sauvages
exploitésin vivo.

5.1.1.8 Les zones snsibles au niveau des écosystemes naturels

Bien que la zne soit uniquement occupée par des formations dégradées, la végéation
contribue a la protection du sol et au maintien des habitats permettant la conservation de la
biodiversité de Madagascar. |l est important de répéter que @ ne sont pas ulement les Aires
Protégées qui congtituent les réserves idéales pour les espéces endémiques de Madagascar. Les
espaces dégradés méritent auss une dtention particuliere parce quils permettent le
développement de nouveaux écosystémes tres riches en espéces comme il a éé wonstaté dans le
cas du corridor Mantadia — Zahamena, dans la foré dégradée de bass dtitude de
Sandranantitra  (Cl, 1999), ce qui a d' alleurs entrainé des doues sur la méthode de
conservation des biodiversités lors de I'étude sur la politique de conservation des ressources
forestiéres a Madagascar (CI/DEF, 2000).

Les zones naturelles peuvent ére dasses en fonction de leur sensibilité décroissants, compte
tenu des richesses écologiques qu' elles renferment, dans I' ordre décroissant suivantforéts -
lambeaux forestiers - foréts de Ravenala et de Bambous — jachéres - tavy récents.

5.1.1.9 Gestion et protection des massifs forestiers

Actuellement, le personnel du service Canforéts de Vatomandry se réduit au Chef
Cantonnement. En ce qui concerne I' équipement, il se limite aun Vélo Tout Terrain usagé et a

un matériel de bureau hors d' &ge. En 1998Je service ne disposait méme pas de moyen de
locomotion (POLFOR, 1999).

35



Jusgu’'a présent, le programme de protedion de la forét suit toujours les lois forestiéres
exigantes. Les villageois peuvent exploiter I' ensemble de la surface boisée a condition de
remplir les conditions déja mentionnées précédemment (permis de cupe, €tc.).

La persistance sur le terrain de foréts résiduelles primaires et secondaires le long des rives de
nombreux cours d' eau confirme le resped de s reglements. Cela n’ empéche pas dibserver
guelques parcelles de tavy sur pente abrupte tout au bord desriviéres.

Au niveau du Canforét, des permis, autorisations de coupe et conventions de collectes des
produits forestiers ont été mentionnés dans la statistique du rapport annuel, année 2000.

Le mode d'octroi de permis ® fait comme suit : les villageois ou des personnes privées
envoient des demandes auprés du Canforét puis le Chef cantonnement fait des visites sur
terrain et donne les autorisations en fonction de I’ état de I’ endroit a exploiter. Chague personne
adroit 20,63 ha de surface adéfricher par an.

Un programme de reboisement du Ministére des Eaux et Foréts (MEF) a é&é mis en cauvre
dans la zone. Le projet consiste a sensibiliser les différents Fokontany a faire le reboisement
avec distribution dun fonds de soutien séevant a un million de francs malagasy pour les
années 1999 a 2001. Le projet a été dfectué mais les résultats ont été compromis par la ruée
massve d’ exploitation de rubis du mois de septembre 2000 jusgu’ au mois de février 2001.

Les éats des reboisements existants, décrits dans le rapport annuel du Canforé& pour I'année
2000 (cf. Tableau 4.6) démontrent une faible efficacité du programme en termes de surface
boisée qui s expliqgue d' une part par la méhode alog@endant la plantation (arbres trés
éparpillés) et d' autre part, par la pratique de feux de brous<.
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Tableau 4.6  Recensement des reboisements existants dans la ZAES, d'aprésle rapport année 2000 du
Canforét de Vatomandry

(;;)(:;l;atlrg;) Espéces plantées 2‘;2}2&2 Surface Observations
MAINTINANDRY
Fokonolona............ Eucalyptus robusta 03 01 ha| Mal venants, rabougris,
Privég/particuliers.... Eucalyptus robusta 08 92 ha | attaqués par les cyclones
Canndliers 04 03 ha | Jeunes plantations
SAHAMATEVINA
Fokonolona.......... Eucalyptus robusta 09 05 ha | Quelquefois attaqués par des
Privés, particuliers... Eucalyptus citriodora 25 112 ha | feux de brousss et cyclones
Grevillea 04 8 ha
AMBODITAVOLO
Fokondlona........... Eucalyptus robusta 01 01 ha| Clairsemés
Privés, particuliers... Eucalyptus citriodora 45 128 ha
AMBALAVOLO
Fokondlona........... Eucalyptus robusta 01 0,50 ha | Clairsemés
Eucalyptus citriodora 01 0,50 ha
Privés, particuliers... Eucalyptus citriodora 18 46,00 ha
ANTANAMBAO
MAHATSARA
Fokonolona.......... Eucalyptus robusta 01 02 ha| Clairsemé
Privés, particuliers... Eucalyptus citriodora 33 47 ha
TSIVANGIANA
Fokondlona........... Eucalyptus robusta 01 01 ha| Clairsemés et feux de brousse
Privés, particuliers... Eucalyptus citriodora 09 27 ha
Canndier 01 01 ha
AMPASIMAZAV A
Particuliers........... Eucalyptus robusta 03 03 ha | Clairsemés, rabougris
IFASINA |
Fokondlona........... Eucalyptus robusta 01 0,75ha| Clairsemés, rabougris
Particuliers............ Eucalyptus robusta 04 1,20 ha
IFASINA II
Fokonolona........... Eucalyptus robusta 01 0,50 ha | Rabougris

D'autres essences ont également utilisées pour le reboisement telles que le girofliers, espéces
autochtones : Voapaka, Hintsy, Voandelaka, Tavolo, Faralaotra.

Les reboisements ont été mnselllés au niveau local pour atténuer les coupes de bois forestiers
naturels servant pour les constructions et pour bois de dhauffe ou charbon.

En rédité, d'aprés le Canforéts de Vaomandry, nombreux sont les villageois de la zone qui
sintéressent au reboisement, mais le co(t des graines au SNGF, comparé au faible pouwoir
d'achat est un freins aux initiatives en la matiére. En réponse, le Canforét essaie de sensibiliser
les gens désireux de reboiser des parcdles a ramasser par leurs propres moyens de jeunes
plants dans la nature, pour étre mis en boulettes ou pantés diredement en motte.

Quant a la protedion des foréts naturelles, la mmmunauté locde prend une grande part dans
les adivités de surveillance suite aux campagnes de sensibilisation effeduées par le Chef
cantonnement sur I’ avenir des générations futures.
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5.2 ENVIRONNEMENT HUMAIN ET SOCIO-ECONOMIQUE

LESPOPULATIONS

5.2.1.1 Origine et diversité ethnique

Les peuples "Betsimisarakd' de la région de Vatomandry tirent son origine d'une tribu
dénommée "Tsy tam-baa". Cette tribu a été mnduite par son chef Ramanano.

Au début, les peuples vivaient en clans dirigés chacun par un chef indépendant. La cbte a é&é
occupée par le dan du chef Imandry, fondateur de la ville de Vatomandry. Il habitait a cette
épogue a Analambahy, au nord-est de l'actuel Vatomandry entre la riviere de Sandramanongy
et la mer. Les habitants étaient des gens padfiques aux moaurs douces, sociables et aimaient la
liberté. L'arrivée des colons et d'autres immigrants a bouleversé le came qu'avaient connu les
habitants jusqu'a présent. Aing, les vrais fondateurs de la ville de Vatomandry se repliérent au
nord dans un village gpelé Vohipatsy a I'Est de Nosimanasa — Commune de Sahamatevina.
Leurs tombes restent toujours a Analambahy et leurs descendants y habitent encore. Ce sont

ces derniers qui sont encore seuls habilités a maitriser I'embouchure de la riviére
Sandramanongy lorsgue @&lle-ci est bouchée.

La population de Vatomandry est plus ou moins métis€e et on y trouve un peu partout des
descendants européens, créoles, mauriciens, comoriens et surtout chinois. Toutefois, les
Betsimisaraka, originaires de larégion prédominent, comme le montre le Tableau 4.7.

Tableau 4.7 Répartition en groupe dhniques de la population de Vatomandry.
Source : Servicede Planification de Vatomandry, 2000

Groupe @hnigue Proportion
Betsimisaraka 91,5%
Métis chinois 7,9%
Merina 0,2%
Antaimoro 0,2%
Antaisaka 0,1%
Antaifasy 0,1%

Cependant, les immigrants ne sont pas répartis de maniére homogéne dans la population et se
groupent sur des territoires déterminés, tel que le montre le Tableau 4.8.

Tableau 4.8 Localisation des immigrants nationaux selon leur fonction et leur groupe ethnique.
Source : Servicede Planification de Vatomandry, 2000

Groupe dhnique | Fonctions principales L ocalisations principales
Antaimoro Riziculteurs Antanananantaimoro
Ambodivandrika
Antaifasy Riziculteurs Maintinandry
Analanamba
Antanambao vatrakaka
Antaisaka Riziculteurs Sahamatevina, Ambal arondra et
Nosimanasa
Merina Marchands ambulants Ampandranety
Commercants de légumes ar les marchés| Ampasimandrevo
communaux
Antandroy Gardiens Partout
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5.2.1.2 Importance et structure des populations concer nées

5.2.1.2.1 Répartition spatiale & par tranchesd'age dela population

Le Tableau 4.9 décrit la répartition des populations de la Préfecture de Vatomandry dans les
diff érentes communes et les densités correspondantes.

Tableau 4.9 Répartition de la population par communes. Source : Service de Planification de
Vatomandry, 2000.

Communes Nombre FKT Superficie (km?) Population Densité (hab./km?)
Vatomandry 13 065 10.259 158
Ambal abe 5 118 4792 41
Ambalavola 10 161 10.413 65
Ambaoditavolo 10 350 6.498 19
Ambaodivoananto 6 119 4.780 40
Ampasimadinka 15 119 8.951 75
Ampasimaza/a 3 120 2.79 23
Antanambao Mahatsara 15 210 18.925 90
Ifasinal 17 190 20.961 110
Ifasinall 11 228 8.707 38
Ilaka Est 16 180 8.040 45
Maintinandry 7 075 7.117 95
Niherenana 5 175 3.608 21
Sahamatevina 13 150 10.017 67
Tanambao Vatrakaka 10 072 5.530 77
Tsivangiana 14 400 12.485 31
TOTAL Préfecture 173 2732 143.882 53

La population totale de la Préfecture séléve a 143.882 habitants, dont 70.287 hommes et
73.595 femmes, soit un sex ratio de 0,96. La densité moyenne de la Préfecture est de I'ordre
53 hab./kme. Les communes de plus forte densité de population correspondent généraement a
celles de plus fort potentiel agricole, en particulier du point de vue de la riziculture. Plus
récemment, la déoouverte de gisement de rubis, notamment dans la communre de Ifasina |, a
bouleversé cette logique.

Les ménages comportent 5 a 7 personnes, mais cette taille présente des variations slon les
groupes ethniques.

Le Tableau 4.10 montre la répartition en classes d'ége de la population. La population de la
Préfecture de Vatomandry est trés jeune avec 39,6 % d'actifs. Pourtant I'indice de dépendance
économique (IDE) de la population est équivaut a 152%, c'est a dire que 100 personnes
doivent subvenir au besoins de 152 personnes. Le probléme de I'emploi demeure donc majeur
danslarégion.

Tableau 4.10  Répartition dela population de la préfecdure de Vatomandry en clase d'age.
Source : Servicede la Planification de Vatomandry

Clase d'age Effectif Proportion
0-5ans 34.819 242 %
6—17ans 36.546 254 %
18—60ans 56.978 39,6 %
plus de 60 ans 15.539 10,8 %
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Le mariage précoce n'est pas fréquent dans la région, les jeunes filles & marient généralement
entre 17 et 20 ans, mais par tradition, dles quittent souvent leurs parents dés I'age de 15 ans
pour créer leur propre foyer, sans étre encore mariée. L'ége de la premiére procréation est
précoce et le taux de fémndité et élevé, cela a @ause d'un manque de distraction selon les dires
de certains villageois.

Le Tableau 4.11 montre I'évolution de la population sur les 6 derniéres années. a population est

pas%e de 106

Graphique N°1 Répartition de la
population par classe d'age
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Tableau 4.11  Evolution dela population de la Préfecture de Vatomandry depuis 19%.
Source : Servicede Planification de Vatomandry

Année Population Accroisement
1995 106.506
1996 108.311 1,7%
1997 110.900 2,4 %
1998 113.353 22%
1999 120.098 5,9 %
2000 143.882 19,8 %

Graphique N°2

: Evolution de la population de 1995 a 2000
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Jusgu'a peu, la population de la région montrait une croissance &%z lente par rapport a
d'autres régions de Madagascar et a I'ensemble du pays. A partir de 1999, et surtout en 2000,
I'accroissement di a la découverte de gisements minier et au phénomene de ruée aprovoquer
une forte croissance avant la mise en place de la ZAES. Selon les constats des villageois, la
population de certains Fokontany a éé doubléeet par I'afflux de migrants de tout Madagascar
et plus particuliérement d'anciens exploitants d'llakaka.

La région connait traditionnelement des migrations saisonniéres pour la pratique du tavy
(culture sur brdlis, cf. 8§ 4.1.2.1.5). Les villageois migrent alors temporairement dans les
collines stuées a une distance relativement faible et construisent des petites cabanes dites
"Ankapa" ou ils subsistent pendant la période de culture jusqu'a la récolte, c'est-a-dire du mois
d'octobre a1 moisde juin.

5.2.1.3 Activités traditionnell es et organisation sociale

Les villages conservent encore la distribution en clans qui regroupent lignages et familles
restreintes. Dans chaque village eistent plusieurs clans et chague dan a son chef appeé
"Tangadamena'. Les Tangaamena sont en fait les descendants des rois qui Sétaient succédés
durant les époques royales betsimisaraka et ils président tous les grands événements de la vie
sociale: circoncision, funérailles, mariage, accueil des visiteurs, érangers...

Toute ativité, que e soit culturelle, émnomique ou sociale ainsérer dans un village doit faire
I'objet d'un sacrifice appelé "joro" ou "fijoroana’ sur un endroit saaé appelé "fisokina" et sera
dirigée par le Tangalamena du ou des villages concernés. Les joro sont réalisés avec un
abattage d'un ou plusieurs zébus et d'une distribution de "toaka gasy" (boisn alcoolisée de
fabrication artisande) sdon la demande des Tangalamena. En particulier, les cérémonies
funebres, les fétes ancestrales pour le resped des morts ou "mangavandrazand’ ou auss
"avandrazana" se traduisent toujours par des immolations de z2%bu. Les Betsimisaraka céébrent
périodiguement ces avandrazana ou manavandrazana chague 2 novembre de I'année

Les problémes et les conflits qui apparaisent dans le village doivent étre discutés et réglés dans
le "Trano be" (lieu sacré au sein du village). Les "dina" (pactes ciaux traditionnels) sont
souvent créés au sein des habitants dun méme village dans le but de cnserver les us et
coutumes et auss pou maintenir la @llaboration dans I'exécution des travaux communs.

Toutes les relations ont institutionnalisées et I'ordre hiérarchique au sein des communautés est
le suivant : le Tangalamena — le Vavanjaka — le chef de famille — le grand fils a@iné ou le fils
cadet en cas d'absence de I'ainé.

Pour des relations extérieures, les présidents de Comité Loca de Sécurité (CLS), autorités
officielles, représentent les villageois mais ont toujours conseillés par les Tangalamena ou par
les Vavanjaka.

D'autres groupes ethniques peuvent sintégrer sans difficultés dans les communautés
autochtones sils respedent l'ordre éabli et sSils participent aux faits marquants de la vie
communautaire. En général et en période "normale’, la ahabitation avec des personnes
d'origines diverses ne rencontre pas d'oppasition et se déroule de maniére harmonieuse dans les
villes et dans les campagnes. Cependant, pendant la réacente période de ruée des conflits sont
apparus entre résidents traditionnels et migrants (notamment en provenance d’llakaka), qui se
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sont traduits par des réglements de comptes parfois sanglants (fusillades, coups de poignard,
etc.). Cestroubles ont entrainé une inséaurité dans les villages.

5.2.1.4 Habitat, hygiene et conditions de vie

521.4.1 Logements

La plupart des murs des maisons sont construits a l'aide des tiges de bambous tisses. Les toits
sont en "falafa’ (feuilles de ravenald) colledés dans les foréts secondaires. Les bois pour
poutres ou pliers ont collectés dans la forét de Mariandry. Les planchers nt en majorité
planches et tiges de bambous, comme le montre les Tableau 4.12.

Tableau 4.12  Répartition des logements habités slon les matériaux utilisés pour la construction des
mur s et des planchers. Sources: Direction de la démogr aphie et de la statistique sociale

M atériaux utilisés Proportion de logements habités utili sant le matériau

pour lesmurs pour le plancher
Tige de bambou 88,00 % 40,01 %
Planches 8,00 % 55,72 %
Ciment 1,45% 2,70%
Terre battue 0,03% 0,11%
Toles 0,8 % -
Paille (Bozaka) 0,10 % -
Carreaux - 0,05%
Autres 0,51% 0,25%
Non Déterminés 1,10% 1,06%

Avant le phénomene de ruée, les loyers étaient d'environ de 50.000 FMG/mois pour les
maisons en falafa @ 300.000 FMG/mois pour les maisons en dur. Aprés la démuverte des
pierres précieuses, les loyers auraient éé multipliés jusqu'a un facteur de 3. De méme pour les
matériaux de construction comme les bois, les parpaing, etc.. Selon les dires des entrepreneurs
en bétiments, les gens qui livraient le bois collecté destiné ala anstruction ont abandonné leur
tache pour I'extraction de pierres précieuses et n'en sont pas encore revenus.

Durant la ruée, les prix des produits dimentaires n'ont pas non plus ces€ de grimper : une
mesure (kapoaka) de riz sachetait a 2.500 FMG, une bouteille de biére 2415.000 FMG. L'eau
potable, devenue rare, était vendue a 500 FMG le litre par les marchands d'eau opportuniste.
Cette Stuation ne sest rétablie apres I'expulsion des exploitants miniers illicite, suite ala mise
en place de la ZAES, notamment en ce qui concerne les produits de premiére nécessté (PRNS).
Méme dans les campagnes, le prix des produits agroalimentaires demeure a un riveau trop
eleve.

5.2.1.4.2 Approvisonnement et qualité sanitaire des eaux de cmnsommation

Comme toutes les régions de I'Est malgadhe, fortement arrosé, larégion dspose d'eau returelle
en abondance Malgré ette abondance, I'aacés a I'eau potable reste trés limité. En dehors de la
Commune urbaine de Vaomandry et quelques communes ruraes disposant de systéme
d'adduction datant de la période coloniale, la plupart des villageois puisent leur eau soit dans
les ources, trés fréguentes dans la zone, soit dans les cours d'eau superficielle, soit par
pompage manuel d'une nappe souterraine (cf. Tableau 4.13). D'apres les responsables de
formations sanitaires, I'utilisation deau souterraine ne garantit pas la propreté de I'eau car des
latrines sont souvent installées a proximité des lieux de pompage.
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La ville de Vatomandry est alimentée en eau par prise dans la lagune de la riviere
Sandramanongy. Le traitement est de type standard correspondant aux normes internationales.
Cette alduction d'eau paable a éé installée depuis 1984 et la fourniture actuelle et de
120 m¥jour.

Tableau 4.13  Répartition des ménages ®lon le mode d'approvisionnement en eau

M ode d'appr ovisionnement en eau Proportion des ménages concernés
Coursd'eau 38,0 %
Source 37,9%
Puits 15,0 %
Pompe aspirante 6,0 %
Eau courante dela JRAMA 1,0 %
Borne fontaine publique 0,9 %
Camion citerne 0,2%
Non déterminés 1,0%

L'ONG internationde CARE a rédise en mai 2000 des prélevements et analyses
bactériologiques au niveau des points d'eau utili Sés par les ménages dans cing communes de la
Préfecture de Vaomandry, a savoir : Vaomandry ville, Tsivangiana, Maitinandry,
Sahamatevina et llaka Est. L'analyse bactériologique sest limitée au dénombrement de
Escherichia coli, germe représentatif des coliformes fécaux (CF), qui a permis une
classfication qualitative des échantillons d'eau en cing catégories : excdlent (0 CF/ml),
acceptable (moins de 10 CF/ml), inacceptable (de 10 a 40 CF/ml) et fortement contaminé (plus
de 40 CF/ml). L'étude amontré que 85 % de la population de ces communes utilisaient I'eau de
surface pour la cnsommeation personnelle et que 91 % des échantill ons étaient contaminés (cf.
Figure 1).
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Figure 3 Résultat des analyses bactériologiques faite par CARE dans la région de Vatomandry

La forte mntamination bectérienne des eaux qui appardit lors de I'étude de CARE est
vraisemblablement représentative de la région. L'utilisation deau de surface sans g/stéme
efficace d'assainissement et la trop faible connaissance des pratiques démentaires d'hygiene
sont autant de facteurs qui mettent en péril la qualité sanitaire des eaux de boisson.

Dans le cadre de la présente étude, des préévement d'eau ont été réaisés dans trois villages
ayant fait I'objet d'une eploitation miniere acompagnée d'un fort afflux de populations
extérieures (ruées). Ces échantillons ont été andysés par le laboratoire de la JRAMA
d'’Antananarivo. Les résultats d'analyses, présentés dans le Tableau 4.14, montrent également
de trés hauts niveaux de contamination fécale rendant l'eau totadement impropre a la
consommetion dapres les critéres snitaires adoptés universellement.
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Tableau 4.14  Résultats d’analyses d' échantillons d' eau prélevés dans trois villagestes d’ exploitation
(Laboratoire dela JRAMA, Antananarivo)

Villages stes
Amboditavdo Afaho Tetezapaho
Coliformes totaux Indénombrable Indénombrable Indénombrable
Coliformes thermotol érants (fécaix) Indénombrable Indénombrable Indénombrable
Streptocoques fécaux 12 42 <1
Coliformes sllfito-réducteurs <2 2 <1

5.2.1.4.3 Eledricité

Les sules communes éledrifiées de larégion sont la commune de Vatomandry et cdle d'llaka-
Est.

L'dectricité et partidlement fournie apartir de la centrale hydroélectrique d/Ambodiriana -
Commune dAmboditavolo. Le barrage a été construit en 1951 pour dimenter des logements
de fonctionnaires et des exploitations coloniales. La durée de vie de barrage éait estimée a25
ans & sa @pacité et de 96 KWh. En 1978, la JRAMA a repris la gestion des lignes
électriques de Vatomandry. Actuellement, la cgadté de la centrde hydroélectrique et de
50 KWh et un ensablement a éé signaé ai niveau du barrage. Une antrale thermique
d'appoint a éé implantée a Vatomandry pour satisfaire les besoins actuels de la ville et ceux
d'llaka Est qui séevent 4150 KWh.

Etant donné le grand age et la diminution de la cgadté de la centrae hydroéledrique, la
réhabilitation du barrage ne semble pas ére une solution privilégiée par la IRAMA qui
envisagerait plutét de renforcer le groupe si lademande éergétique augmente.

5.2.1.5 Niveau dinstruction et systeme éducatif

D'apres les interviews effectuées au niveau des habitants et au niveau de la Circonscription
Scolaire (CISCO) de Vatomandry, I'éducation connait une régresson depuis quelques années.
Malgré le grand nombre d'établissements colaires, (cf. Tableau 4.15), I'effectif des populations
scolarisées n'a cessé de décroitre, notamment pendant la période de ruée qui avu de nombreux
éléves quitter leurs écoles pou se lancer dans la prospection de rubis. Les taux de scolarisation
en 2000 sont respedivement de 62 %, 8,7 % et 1,3 % dans les niveaux primaires, secondaires
et tertiaires. La CISCO tient cependant le premier rang dans la Province en termes de réussite
au CEPE. Lestaux de réussite sont 50,47 % pour le CEPE, 48,26 % pour le BEPC et 29,22 %
pour le BAC.

Le manque d'enseignants est critique en raison de I'éat des routes. Cette situation sest
aggravée par l'aacroissement des prix des produits dimentaires pendant la ruée Cette Stuation
saméliore néanmoins avec 45 nouveaux enseignants dans la Préfecure en 2000. La moyenne
est d'un enseignant pour 50 ééves, mais peut atteindre 70 : dans certaines écoles primaires, le
maitre dirige un cycle mmplet.




Tableau 4.15  Effectif des éléves et infrastructures <olaires existantes dans la région de Vatomandry —
Annéescolaire 1999-2000. Sour ce : CISCO Vatomandry

Communes Effectif | Effectif | Effectif Ecoles EPP EPP
gargons filles total réouvertes | existantes fonctionnell es
Vatomandry 662 635 1.297 6 6
Ambal abe 72 72 144 3 2
Ambalavola 323 318 641 3 6 6
Ambaoditavolo 359 345 704 9 5
Ambodivoananto 220 219 439 1 4 4
Ampasimadinka 428 356 784 1 12 8
Ampasimaza/a 81 74 155 3 2
Antanambao Mahatsara 553 545 1.098 16 12
Ifasinal 616 592 1.208 2 15 12
Ifasinall 173 183 356 8 4
Ilaka Est 1.508 1.450 2.958 1 16 4
Maintinandry 718 664 1.382 7 7
Niherenana 217 215 432 7 3
Sahamatevina 536 543 1.079 1 9 8
Tanambao Vatrakaka 212 213 425 1 4 4
Tsivangiana 805 790 1.595 14 12
TOTAL 7.483 7.214| 14.697 10 139 109

De nombreux établissements olaires ont été détruits par les derniers cyclones, notamment en
février 2000, mais ont éé réhabilités en grande partie. Par ailleurs, 50 nouvelles EPP en sont en
cours de construction presque dans toutes les communes de la région dans le cadre du projet
CRESED I, lancé par le Gouvernement maagasy et 50 autres EPP sont prévues en
2001/2002.

5.2.1.6 Profil épidémioloqgigue et infrastructures sanitaires

Les principales maladies auxquelles est confrontée la population sont les maladies tropicaes
telles que le paludisme, se manifestant particuliérement en saison humide, lorsque les fruits
madrissent et les moustiques sont trés abondants, ains que la rougeole et les vers intestinaux,
atteignant surtout les enfants.

D'apres les données statistiques du District Sanitaire de Vatomandry (année 2000), la morbidité
hospitaliere de la population sexplique surtout par les fievres (26,7 % des causes de
consultations), les infections respiratoires aigués (IRA, 13,5 %) et les diarrhées (10,3 %). La
malnutrition infantile et trés répandue dans les campagnes. Les dysenteries, maladies a
potentiel épidémique liées a la qualité de I'eau (et favorisées par les cyclones) ont représenté
4,7 % des causes de consultations et des cas de doléra ont égaement été diagnostiqué,
notamment pendant les périodes de ruég auss bien parmi les population migrantes que locales.
La trés mauvaise qualité baaériologique des eaux de consommation, telle que montrée plus
haut (cf. § 4.2.1.4.2), explique les fortes prévalence des maladies hydriques.

Les maladies vénériennes atteignent les jeunes gens tant dans la ville que dans les campagnes.
Elles représentent 5,2 % des causes de ansultations Selon les dires des habitants, ces maladies
seraient trés fréquentes dans les chefslieu de commure.

Toutes les communes de la région de Vatomandry disposent d'au moins un centre de santé de
base (CSB). En effet, la région comporte 23 formations sanitaires réparties dans 16 communes,
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gui tous ont été réhabilités ou sont en cours de réhabilitation. Vatomandry compte un centre
hospitalier de District (CHD2) et un centre de santé maternelle d infantile (cf. Tableau 4.16).

Tableau 4.16  Répartition des infrastructures sanitaires dans la Préfecture de Vatomandry. Source :
Servicede Santé de District, 2000.
Communes Fokontany Formations s@nitaires
CHD2 DU CSMI CSB1 CSB2

Vatomandry Vatomandry 1 1 1

Ambal abe Ambal abe 1

Ambalavola Ambalavovlo 1

Ambaoditavolo Ambaoditavolo 1

Ambaodivoananto Ambaodivoananto 1

Ampasimadinka Ampasamadinika 1
Ambodinonoka 1

Ampasimaza/a Ampasimaza/a 1

Antanambao Mahatsara | Antanambao 1
Mahatsara

Ifasinal Ifasianal 1

Ifasinall Ifasinall 1
Marovato 1

Ilaka Est Ilaka Est 1
Marosiky 1

Maintinandry Maintinandry 1
Tsarasambo 1

Niherenana Niherenana 1

Sahamatevina Anosimanasa 1
Marovitsy 1*

Tanambao Vatrakaka

Tsivangiana Tsivangiana 1
Tanambao | 1

TOTAL 1 1 1 7 13

CHD : Centre Hospitalier de District, DU : Dispensaire Urbain, CSB : Centre de Santé de Base,
CSMI : Centre de Santé Maternell e & Infantile

Malgré I'état des routes qui rend difficile I'accés vers les formations sanitaires et le faible taux
de ouverture sanitaire : 5.303 hab./CSB et 143.882 hab./CHD2 en 2000, les populations
Betsimisaraka ont I'habitude de fréquenter les centres de santé d en cas de probléme grave non
résolu au niveau des CSB, ils ont l'initiative d'évacuer, méme apied, le patient au CHD2 de la
commune urbaine de Vatomandry. Le taux dutilisation des maternités a régres<, il est pas
de 28 % en 1998 a 18 % en 1999. Cela peut sexpliquer par la diffuson du planning familia et
I'absentéisme fréquent des responsables médicaux des centres sanitaires, ce qui incite les
femmes a accoucher chez dles.
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LESACTIVITES SOCIO-ECONOMIQUES

5.2.1.7 Agriculture et evaoe

La aulture du riz occupe et la plus importante de la Préfecture de Vatomandry en termes de

surfaaes occupées (cf. Tableau 4.17), d'aprés Monographie 2000 de la Gendarmerie de

Vatomandry. Deux types de riziculture cexisent :

- letavy ou la alture pluvide grés brilis sur versant de wlline (tanety)

- lariziére irriguée, dans ce s, la méthode la plus souvent adoptée chez les Betsimisaraka
est le repiquage en "foule” et les parcelles donnent deux récoles par an.

Les rendements rizicoles demeurent trés faibles par rapport aux potentialités, principalement en
raison de I'absence de maitrise d'eau (méthode traditionnelle) et de la non utilisation d'intrans de
types fumures, engrais ou pesticides.

La Circonscription de I'Agriculture (Ciragri) et chargée de l'encadrement et l'asgstance
technique aux paysans. La Ciragri a formé a ce effet des agents vulgarisateurs de base @ensés
se repartir au niveau des communes rurales. Mais I'Administration se trouvant dans l'incapacité
de payer ces agents, les communes ne peuvent plus bénéficier de leurs appuis et apports
techniques. A la défaill ance du systéme d'encadrement sgjoute la réticence des paysans, qui ont
gardé la mentdité de "cueilleurs’, vis a vis des programmes de vulgarisation, d'amélioration et
d'intensification agricoles. Cela se traduit par des projets rarement suivis d'effets et des échecs
dans les tentatives de renouvellement des plantations arboricoles.

En ce qui concerne le riz irrigué, le territoire de la ZAES présente de nombreux périmétres
hydroagricoles potentiels ou existants, mais qui nécesstent des travaux daménagement ou de
réhabilitation. La maitrise de I'eau constitue en effet une contrainte majeure pour les paysans.

Les cultures aur brilis  font sur les tanety et sont conduites sur deux périodes : d'octobre a
janvier et de février ajuin. Les parcelles ne sont réutilisables pour le riz qu'apres une espace de
2 a3 ans gpres la derniére rémilte de la saison.

Le mais est cultivé un peu partout dans la région et joue un réle important dans la ration
alimentaire des paysans, et également en tant que fourrage et graines pou les animaux. La
production est variable d'une campagne a une autre, mais reste encore quasi entiérement
autoconsommée

La canne a sucre est surtout vouée a la fabrication de boisons alcoolisées traditionnelle et
artisanale telles que "Betsabetsa' et du "Toakagasy". Le jus de anne asucre est employé dans
les campagnes pou sucrer les boisons.

Le café mongtitue la culture de rente dominante. Cependant, en raison des fluctuations des
cours, les plantations de café deviennent de plus en plus délaisstes au profit de la vanille € du
girofle.

Les litchis ont beaucoup souffert des cyclones, mais la mllecte est encore possible en certains
endroits. Cependant, l'absence de route praticable pour évacuer la mllecte demeure un
handicap majeur.
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La période de ruée miniére sest traduite une baisse de la production agricole, en particulier des
cultures vivrieres non seulement en raison des pertes de terrains cultivables (riziéres "minées")
mais surtout par manque de disponibilité des paysans qui restaient occupés a la prospection. De
nombreux tavy n‘'ont pas été surveillés aprés smis et ont été envahis par les herbes sauvages.

Tableau 4.17 Données de productions agricoles dans la Préfecure de Vatomandry. Source: Ciragri de
Vatomandry, 2000

Spéaulations 1998/1999 1999/2000 Apres cyclone 2000

Surf | Rdt |Prod’ Surf | Rdt | Prod’ Surf | Rdt Prod®
Riziculture Riz irrigué 4028 2,3 9264| 5035| 2,3| 11580| 5035 1,6 8106
Tavy 6466| 0,8 5172| 8082| 0,8 6465| 8082 05| 4326
Cultures Manioc 807 | 10,0 8070 928| 10,0 9280 928 6,0/ 5568
Vivriéres Patate douce 497 | 10,0 4970 745]| 10,0 7450 745 10,0| 7450
Mais 77| 08 61 85| 0,8 68 85 0,5 42
Cultures Agrumes 384| 7,0 2688 384| 7,0 2688| 384 6,0 960
fruitieres Banane 240| 150| 3600| 268| 150| 4020/ 268 40| 1074
Litchi 338| 20,0 6760 371| 20,0 7420 371 12,0 4452
Ananas 105| 20,0/ 20100| 120| 20,0 2400 120 1,8 15
Avocat 21| 20,0 420 22| 20,0 440 22 2,0 a4
Cultures de Café 5447| 0,3 1634| 5991| 0,3 1797| 5991 0,21| 1250
rente Poivre 13| 0,2 2,6 16| 0,2 3 16| 0,125 2
Girofle 786| 04 314| 904| 04 361 904 0,3 270
Canne asucre 316| 15,0 4740 347 | 15,0 5205 347 10,5 3640
Cultures Légumes 7| 30,0 210 14| 30,0 420 14 30,0 420

maraicheres feuilles

Légumes ®cs - - - - - - - - -

La pratique de I'élevage extensif reste I'habitude des villageois. Les bovins n'ont pas d'éable
fixe mais ot laissés sns entraves dans les paturages. Les paturages ont propriété mmmune
de tous les villageois et ne font pas l'objet de déimitation bien précise. Cependant les
propriétaires de boaifs instalent des barriéres destinées a empécher ces animaux de séloigner
des péturages pendant la nuit.

Le vol de boaufs est quasiment inconnu dans la région.

Il Ny a pas dintégration agriculture-élevage. Les zébus ont utilisés uniquement pour le
piétinage desriziéres

L'devage de volaille et également treés extensif : les poulets ont souvent amenés sur les
parcdles de tavy, pour picorer librement dans les champs, sous la surveillance des paysans.

D'apres les gatistiques de la Gendarmerie de Vatomandry, la Préfecture compte 7.264 bovins
(soit 1 bovin pour environ 20 habitants), 3.736 porcins et 7.027 volaill es.

5.2.1.8 Lachass et |la péche

La dase avecfusil est une ativité de distradion essentiellement réservée aux citadins ayant
un niveau de vie élevé. La chasse se pratique notamment dans les foréts de Vohibe (Commune
d'Ambalabe), de Vohidrazana (Com. Amboditavolo), et dAmparafana (Com. Tsivangiana).
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La région est riche en produits halieutiques, surtout exploités par les villages stués en bord de
mer (pédhe marine) et sur lesrives du canal des Pangalanes (pédhe en eau douce).

Les espéces marines les plus exploitées ont les "Antafa’, "Lanerana’, sardinelles, thons,
"Fampotsy", "Olove", "Saeo", requins, crabes, crevettes et langoustes. La péche seffedue
pendant la nuit, magré l'agitation congtante de la mer. Tous les produits de mer sont
consommés a l'intérieur de la région, tands que quelques produits d'eau douce sont évacués
verslesvilles de Toamasina & d'Antananarivo.

Les quantités de produits halieutiques prélevées au cours de I'année 2000 sont présentées dans
le Tableau 4.18

Tableau 4.18  Quantités de produits halieutiques prélevés au cours de I'année2000. Source : Service de
planification Vatomandry - Inventaire du Fivondronana de Vatomandry 2000

Origine Désignation Quantité de produitsfraisen tonnes
Eaux marines Poisns 60,70
Requins 8,66
Crevettes 2,98
Crabes 3,10
Langoustes 0,64
Eaux douces Poisns 96,92
Anguilles 12,67
Crevettes 59,22
Crabes 13,16

5.2.1.9 L'exploitation des produits végétaux

L'exploitation des produits ligneux est principalement vouée a la fabrication de charbon de
bois. Cependant, la production ne seffedue gu'occasionnellement dans les sous bois par
guelques paysans durant les saisons de faible activité agricole. |l n'existe qu'un seul exploitant
forestier professonnel ayant un permis d'exploitation dans larégion. De plus, des exploitations
forestiéres seffectuent dans des reboisements privés. Les bois ainsi coupés ont acheminés vers
les gtieries puis les ateliers de menuiserie.

Les gatistiques forestiéres isaues de la Monographie 2000 de la Gendarmerie de Vatomandry
font état, pou I'année 1999, d'une production de 6.472 planches d'eucdyptus (4 m), 1.640
madriers (4 m), 3.462 hois carrés et 5.123 sacs de dharbon de bois.

L'utilisation des plantes comme produits médicinaux reste I'habitude des habitants pour soigner
les plaies Iégéres et les maladies courantes.

5.2.1.10 L'artisanat et I'industrie

Le secteur industriel est peu développé dans la région. L'éablissement Gallois de Marovintsy,
gui exploite le graphite, reste la seule société privéetravaillant dans ce secteur.

L'artisanat se limite aux scieries de bois, ateliers de menuiserie, ateliers de mécanique
automobile et de carrossrie, dépannages éledriques et éledroniques, les arts de wiffure, de
coupe ¢ de couture.

Il existe auss des artisans occasionnels qui tissent des rabanes, particuliérement destinés a la
confection de vétements dits "Ankagobe" typiques de la région. Ces mémes artisans tressent en
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nattes les palmiers ou les "zozoro" (papyrus) servant de toitures et de murs pour les maisons
traditionnelles et les ankapa.

Le Service de la Planification de Vatomandry a inventorié en 2000 : 3 scieries de bois,
3 atdliers de menuiserie de bois, 4 garages automobiles, 5 réparateurs de vélo, 3 réparateurs et
chargeurs de batteries, 2 dépanneurs et réparateurs d'appareils de télévision et de radio,
4 coiffeuses et 1 coiffeur. Ces activités sont pour la plupart localisées en ville de Vatomandry.

5.2.1.11 Le tourisme

Larégion de Vatomandry présente des stes d'intérét touristique surtout sur le littord :

- lerocher dImandry, al'embouchure de riviere Sandramanongy — Marofototra Vaomandry,
gui révéle I'histoire de la aéation de laville de Vatomandry

- la plage de Tampolo, a 6 km de la ville, dans la commune urbaine de Vatomandry,
favorable au tourisme balnéaire

- laplage dAmbarimalemy, au sud-est de Maintinandry

- laplage de Marosiky, dansla cmmune d'llaka Est.

Malgré ces potentialités touristiques balnéaires, le sedeur tourisme et encore trés peu
développé.

Les infrastructures hotdiéres sont concentrées en ville : les trois hétels touristiques présentent
des capacités d'accueil respedives de 42 lits (Grand Hétel), 22 lits (hétel Fontsy) et 10 lits
(hotel Saya). Cette apacité, largement suffisante pour accuelllir le faible nombre de visiteurs
en période "normale”, sest avérée largement déficiente pendant la période de ruée, ainsi que les
établissements de restauration.

52112 L'exploitation miniére(situation avant projet)

Le graphite de Marovintsy, exploité par les établissements Gall ois est la seule resource miniere
extraite formellement dans la région. La société produit 270 tonnes de graphite par mois et
emploie 3 cadres et 370 owriers. L'extradion se fait mécaniquement et il existe une usine de
traitement implantée sur le site d'extraction. Les produits finis ont évacués soit par voie
routiére, en empruntant la RN 11a, soit par voie fluvide, sur le and des Pangalanes.

Des exploitations illicites d'or sur les alluvions ont éé entreprises <lon les dires des
populations riveraines, sans que des données de production fiables ient disponibles.

Avant la mise en gdace de la ZAES, tous les carreaux miniers de la région de Vatomandry ont
été réservés et des permis ont méme éé octroyés. Cela est attesté par les exploitations de
pierres précieuses, notamment le rubis, dans diff érents endroits de la région.

52.1.13 Les transports et voies de communications

5.2.1.13.1 Routes

L'éat des routes a lintérieur de la région est trés vulnérable a cause de la nature
géomorphologique du terrain : sables, argiles et reliefs accidentés. Aing, la drculation y est
tres difficile, voire impossble en période de pluies. En saison sedhe, quelques pistes en terres
en mauvais éat sont circulables en voiture, notamment aux quatre roues motrices, ce qui
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permet le désenclavement de plusieurs communes rurales telles Ifasina ll, Ifasina |, Ambalabe,
Ampasimazava, Tanambao Vatrakaka, Tsivangiana & Ambaavolo.

Toutes les routes intercommunales ont pratiquement inaccessbles méme en saison séche.
Elles ne sont empruntées que par les charrettes et |es piétons.

Laroute RN 11a, qui relie Vatomandry ala RN2 (Antananarivo — Toamasing) est accessble en
permanence. De plus, €lle est en cours de réhabilitation, dans le cadre du projet de route de
I'amitié etre les Gouvernements chinois et malagasy.

Dans quelques communes ou des carrés miniers ont éé octroyés a des exploitants miniers
mécanisés dans le calre de la ZAES, ces derniers ont réhabilité des routes rurales. C'est le s a
Amboditavolo, ou laNC 414 a dg§a été réhabilitéepar la société Filon sarl. Les travaux ont été
exclusivement rédisés par des habitants de la commune, qui pour cette tache ont été rémunérés
araison de 7.500 FMG/jour.

Le réseau routier de larégion est déait dans le Tableau 4.19.

Tableau 4.19 Inventaire du réseau routier dans la Préfedure de Vatomandry. Source: Préfecure de
région Vatomandry, 2001

Trongon Dénomination Longueur |Etat

Antsapanana — Vatomandry RN 11 a 55 km | Accés permanent, réhabili tation en cours
Vatomandry — Ilaka Est RN 1la 35 km | Accés permanent (route bitumée
Vatomandry — Ampasamadinika |RIP 6 45 km | Accéstemporaire

Vatomandry — Tsivangiana RNC.Birf RIP 6 49 km | Acces temporaire

Vatomandry — Tanambao | RN 1la 47 km | Accéstemporaire

Vatomandry — Maintinandry Ex. RN 11a 12 km | Accéstemporaire
Vatomandry — Ambodivoananto | RIP. 8 8 km | Accestemporaire

Vatomandry - Ant/bao | RIP 8 38 km | Accéstemporaire

Mahatsara

Vatomandry — Ifasina | RIP 8 52 km | Accéstemporaire

Vatomandry — Ambal abe RNC.Bif RIP 8 72 km| Accésinterrompu

Vatomandry — Ifasina ll - 75km| Non accesshle

Vatomandry — Sahamatevina RN 1la 11 km | Acces permanent

NC 413 — Ambalavolo Bif. PK 38 RN 11a 8 km | Accésinterrompu

NC 414 Ambotitavolo Bif. PK 30 RN 11a 4 km| Accéstemporaire

NC 430 — Niherenana Bif. PK 15 RN 11a 4 km | Accéstemporaire

NC 412 — Ambodiemboka Bif. PK 49 RN 11a 6 km | Accésinterrompu

5.2.1.13.2Voiesfluviales

La riviere Sakanila est navigable toute I'annég hormis les périodes de ques. Elle est destinée a
I'évacuation des produits, notamment le cdé, depuis la commune d'Antanambao Mahatsara
jusgu'ala commune d Ambalabe.

La riviére de Sandramanongy, prolongement du canal des Pangalanes vers la mer en passant
par la ville de Vatomandry, est longue de 10 km. Elle sert de voie de communicaion pour les
villages qui implantés aur sesrives.

Selon les dires des riverains, ces deux rivieres ne sont pas utilisables par des embarcations a
moteur car les rochers et les pierres qui parsément sur les parties navigables peuvent
endommeager les hélices.

Le cand des Pangalanes est la plus importante voie de communication fluviale de la région.
C'est par le biais du canal que se fait I'importation et I'évacuation de la plupart des produits de
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la région de Vatomandry. Un récent aménagement a éé dfectué au profit du canal en vue de
permettre la circulation des lourds chalands qui asdurent le transport des marchandises. Le
canal permet auss le transport de produits pétroliers depuis Toamasina pour ravitailler le dép6t
d'hydrocarbures de la SOLIMA Vaomanadry et aing que la station thermique de la JRAMA.
L'entretien du cana est asauré par le Ministére des Travaux Publics.

5.2.1.13.3Infrastructures portuaires et aéroportuaires

La ville de Vatomandry n'est plus un port maritime depuis longtemps. Cependant, un port
fluvid a été récemment congruit afin de permettre les transports de marchandises et quelques
fois des passagers, surtout pendant la période de pluies. La cpacité d'aaccueil du port fluvial est
de quatre caboteurs.

Un autre port fluvia, propriété de la société Galois ® trouvant a Marovintsy, assure
I'évacuation du graphite exploité par la dite société vers Toamasina.

Un aéodrome est implanté a6 km au sud-ouest de la ville de Vatomandry. La piste en herbe
est longue de 1.175 métres sur 33 métres de large, et orientée nord-sud. Ce type de piste peut
recevoir des avions a décollage court tels que DC 3, Piper ou Twin Otter. L'aérodrome est
praticable en toute saison, hormis les périodes cycloniques et permet le service des courriers
postaux et les trangports des passagers. Un avion Twin Otter se pose régulierement deux fois
par semaine le lund et le jeudi. Le trafic annuel est estimé a1.500 passagers par an.

5.2.1.14 La vie associative

Malgré son attachement a la structure @ ala ahésion traditionnélle, la population de la région
est réaeptive au monde asociatif. L'adhésion aux structures associatives  remporte
généralement un succes facile parmi les communautés locales. Pourtant, le fait de présenter sa
carte didentité nationale pour l'inscription aux associations reste une contrainte majeure. En
effet, dune part beaucoup de gens encore ne possdent pas de papiers d'identité, d'autre part,
cette formaité suscite la crainte des gructures administratives.

Quatre ONGs locdes ont été recensées a Vatomandry :

- Tsaramandroso, en partenariat avec le projet SEECALINE, intervient dans la nutrition
infantile.

- A.JD.V ou Assciation des jeunes pou le développement de Vatomandry, dans le cadre
du projet FID, intervient dans la construction des dalles de latrines dans la ville.

- Tranoambo, intervient dans la construction et la réhabilitation du CHD, en partenariat auss
avecle projet FID.

- Tambokoraika, intervient dans le cadre du projet SEECALINE pou I'éducation sanitaire
en matiére d'alimentation : "art culinaire & cultures potagéres'.

- Makdioka, intervient dans le développement rural et lavie alturdle

Les ONGs locdes qui ont peu de moyens et interviennent uniquement au niveau de I'appui
technique € I'éducation des communautés, se heurtent parfois a la déogption des populations
de ne pas se voir distribuer des denrées dimentaires gratuites, comme c'est le ca dans les
programmes d'aide aimentaire d'urgence, auxquels dailleurs ces populations commencent a
shabituer.

L'insertion des ONGs internationales n'a pas posé de difficulté au niveau de la population
locale. Trois ONGs internationales interviennent dans larégion : CARE, CRS et LDI.
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CARE, intervient dans la diffusion par IEC de produits faisant I'objet de marketing social, en
particulier le "Slr'eau”, produits de désinfection de l'eau, les moustiquaires imprégnées
"Supermoustiquaires’ pour lutter contre le paludisme et les préservatifs "Protector plus', dans
le cadre du panning familiad. CARE est intervenu auss dans la réhabilitation de quelques
routes, la construction de ponts, l'assainissement de anal d'évacuation des eaux usées dans la
ville et le dragage du cand des Pangalanes. Ces travaux ont é&é effectués sur le théme de
"vivres contre travail" (VCT) et avec les bénéficiaires villageois.

CRS (Catholic Relief Service), intervient dans quatre types d'adivités :

- Intervention durgence : supplément nutritionnel aux enfants en éat de malnutrition
modérée ou sévéere (fourniture de rations a base de farine de mais) ; distribution de vivres,
de Slr'eau, de moustiquaires imprégnées et de savon apres le passage des derniers cyclones
; réhabilitation dinfrastructures (8 écoles, centres de formation, 2 quais a pirogue) ; travaux
VCT (canaux de drainage, canaux d'irrigation, pistes).

- Aide alimentaire pour la survie des enfants, fondée sur la formation de promoteurs élus par
les villageois et intervenant dans n propre village : dépistage de malnutrition ; fourniture
de vivres moyennant contribution aux frais de transport selon I'état de malnutrition, de
supplétifs aimentaires pour les femmes encentes ou alaitantes ; séances réguliéres de
pesées pour contréler I'état de nutrition ; éducaion sanitaire d nutritionnelle (promotion de
lavitamine A).

- Agriculture : intengfication de la riziculture, fourniture de matériel et dintrants agricoles,
encadrement des agriculteurs et diffusion de semences améliorées.

- Microcrédit, en collaboration avec I'OTIV : soutien aux caisses féminines de aédit.

LDI intervient dans la région depuis I'année 2000, suite au passage du cyclone. Ses activités ®
concentrent aduellement autour des villes de Vatomandry et d'llaka Est. LDI intervient surtout
dans 3 domaines::

- La réparation des dégéts cycloniques, avec en particulier la réhabilitation des s/stémes
d’irrigation de type PPI

- Lasocio-organisation, sur la base d'associations appelées Kolo Harena, avec promotion du
développement durable, de la protedion des ressources naturelles et du renoncement aux
cultures sur brdlis. Ces asociations recoivent de I'assistance technique & ont acces aux
intrants ainsi qu’aux crédits. La premiére séance de sensihilisation et d’information dans
cetterégion a eu lieu en mai 2001.

- La mise en place de centres de diffuson et d'intendgfication agricole. LDI propose des
systémes de production adaptés a chaque site et a chaque presson qui visent a encourager
les paysans a aandonner les pratiques destructrices en offrant des alternatives plus
attrayantes et plus durables.

LDI assure auss une éducaion environnementale dans chaaune des régions ou il intervient.
Les adivités de communication et d'éducaion environnementale prennent plusieurs formes
(interpersonnelle, masse et participative) et livrent une variété de messages a travers différents
supports. L'audience et variée : les décideurs, les paysans producteurs, les utilisateurs de
ressources, les partenaires. LDI opére aplusieurs niveaux : locd, régional et national.
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NIVEAU ACTUEL D'INFORMATION DESPOPULATIONSVISA VISDU PROJET ZAES

5.2.1.15 Les autorités locales

Les maires des communes ont été formelement informés du projet ZAES et semblent en
possder une bonne mnnaissance particuliérement en ce qui concerne la mise en place
d'Association des Mineurs Villageois et la créaion requise par les textes de fonds d'action
socide € de réhabilitation environnementale.

Ils attendent beaucoup du fonds d'action socide qui doit étre géré par les communes eles-
mémes et comptent I'utiliser pour les activités et réalisations sociales que leurs concitoyens
souhaitent. En priorité, ils envisagent généralement des projets de réhabilitation des routes a
I'intérieur de leur territoire commund et d'adduction d'eau potable.

L'information semble beaucoup moins bien transmise aix niveaux de base, a savoir les
Fokontany, surtout lorsque ceux-ci sont éloignés des centres communaux et que les voies
d'acces ont difficilement praticables. La connaissance de la ZAES savére alors beaucoup plus
floue.

5.2.1.16 Les opérateurs miniers

Certains opérateurs miniers qui se sont vus octroyés des permis aprées appel d'offre n'apprécient
pas totadement la mise en pdace de la ZAES et |'application des textes qui la régisent. Selon
leurs dires, ils auraient préféré I'application unique du code minier. Aprés avoir payé pour le
fonds d'actions ciades et le fonds d'étude et de réhabili tation environnementale, les exploitants
sestiment exemptés d'entreprendre des actions dans ces domaines.

D'autres permissonnaires ont mal compris l'esprit de la ZAES et pensent se prévaloir de droits
de quasi propriété sur les terrains couverts par leurs carreaux miniers. lls n'hésitent pas ains a
entamer des procédures telles que I'expropriation et I'expulsion (contre dédommagements) des
occupants et propriétaires traditionnels des terrains ou encore l'installation de bases vie sur des
terrains occupés par une EPP.

5.2.1.17 Les vill ageois

La perception des villageois quant a la ZAES se raméne esentidlement au fait quiils ne
peuvent exploiter directement eux-mémes le sous-sol de leurs propres terrains et en négocier
directement les fruits, sans au prédable en acheter le permis d'exploiter. Aingd, ce sont encore
de riches érangers a leurs vill ages ou mémes a leur pays qui profiteront des richesses naturelles
de leur terre acestrale. En attendant, certains d'entre aux continuent d'exploiter illicitement des
parcdles, sous le regard réprobateur des gendarmes qui se gardent cependant d'intervenir par la
force. D'un autre dté, les villageois svent que la mise en place de la ZAES devrait leur
assurer de maniére préférentielle des opportunités demplois et des surces de revenus
largement supérieurs a ceux auxquels ils pouwaient prétendre jusgu'a présent.
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6 LESIMPACTSENVIRONNEMENTAUX LIESA L'ACTIVITE
MINIERE

6.1 IMPACT SURLE MILIEU NATUREL

IMPACT SUR LA QUALITEDEL'AIR

Etant donnée la pluviométrie importante et régulierement étalée qui caractérise la région du
projet, les pousséres ulevées par les véhicules, engins et adivités manuelles d'exploitation
seront fortement limitées. Dans les exploitations mécanisées, les engins a moteurs (diesel)
resteront limités en nombre € en puissance. En conséquence, I'exploitation miniére ne produira
pas dimpacts sgnificatifs en termes de qualité de l'air.

IMPACT SUR LA TOPOGRAPHIEET LESSOLS

De maniére générale, I'exploitation est réaliséeinitialement dans les étroites vallées alluviales en
bas de versants, occupées par des rizieres ou des marécages. Lorsque ces vallées ont épuisées,
les exploitants remontent les talwegs vers les gisements originaux et "attaquent” les bas de
versants généralement abrupts.

Les ls faisant I'objet de I'exploitation sont totalement détruits dans leur structure d leur profil
sur une épaisseur qui peut atteindre plus de deux métres. Les horizons superficids, notamment
les horizons humiféres qui renferment la plus grande part de la richesse chimique @ biologique
du sol sont extraits et déposés sans ins a proximité des excavations ou ils ont généraement
recouverts de auches de sols plus profondes et beaucoup moins fertiles.

En exploitation manuelle, si les excavations se limitent a des trous ou a des tranchées, laissant
en place une certaine propartion de la surface de sol, I'impact ne peut étre mnsidéré comme
atténué. En effet le sol resté en pace connait de profondes perturbations dans son drainage
interne et son aération, induisant, pour les ls initidement hydromorphes, des modifications
physico-chimiques irréversibles.

L'évacuation de matériaux dluviaux de fond ck vallée, et surtout le aeusement des bas de
versant peut produire a moyen ou long terme, un phénoméne d'érosion régressve se traduisant
par des départs progressfs de sol superficiel et méme de véritables glissements de terrain de
type "lavaka' ou "coups de griffe" selon la nature géologique du terrain.

Aux aentours des installations fixes et des engins a moteurs, les sols peuvent également se
trouver pallués par les déversements de divers dédhets liquides ou solides tels que les huiles
usagées, les déchets domestiques, €tc..

IMPACT SUR LESEAUX SUPERFICIELLES

Pollution des eaux superficielles.

Le principal impad sur la qualité des eaux superficielles est latrés forte aigmentation du taux
de matiéres en suspension résultant du procesaus de lavage des terres extraites susceptibles de
renfermées les pierres prédeuses. |l sagit d'une pollution purement physique, mais qui peut
entrainer d'importantes perturbations de I'écosystéme aguatique . Une pollution chimique des
eaux superficielles peut également se produire, mais en des proportions bien moindres, dans les
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exploitations mécanistes, par déversements de substances polluantes telles qu'hydrocarbures ou
huiles de vidanges.

Du point de vue sanitaire, le niveau de mntamination des eaux superficielles stuées a proximité
des villages et déa trés élevé (cf. § 4.2.1.4.2). La présence de nombreuses populations
affectées a I'exploitation miniére concentrée a proximité d'un cours deau qu'elles utiliseront
fatalement pour des besoins dhygiéne rporelle entrainera fort probablement des
contaminations microbiologiques, notamment par des germes et de parasites d'origine fécale.

Circulation des eaux superficidles.

Les cours d'eau a proximité des zones d'exploitation peuvent étre dérivés ou détournés pour
amener l'eau vers des basdns de lavage plus proches des stes d'extraction. Dans les
exploitations artisanales (manuelles), seuls des canaux étroits et rigoles ont creusées ala main
alors gue des engins lourds peuvent étre utilisés dans les exploitations mécanisés pour créer de
plus larges biefs ou détourner entierement, sur une distance plus ou moins longue, le
cheminement du cours d'eau. Le rejet dans le lit de @urs d'eau de grandes quantités de terres
isaues du lavage ou du dépdt de mort terrain peut également donner lieu a des obstructions
partielles ou totales des chenaux d'écoulements (ensablement, delta atificiel).

IMPACT SUR LESEAUX SOUTERRAINES

Les excavations créées pour I'extraction des pierres prédeuses et I'aménagement de bassins de
lavages ont responsables d'un rabattement de la nappe phréaique, qui est généralement peu
profonde dans les stes d'extraction (bas-fonds dluviaux et bas versants). |l aurait été onstaté
dans certains endroit que @ rabattement entrainerait un tarissement de cetaines urces et
résurgences d'eau utilisées comme eau de cnsommation par les populations locales.

A lingar des eaux de surface, les eaux souterraines affleurantes seront fadlement contaminées
par des germes dorigine fécale, notamment a partir des lieux daisances improvisés et non
équipés de fosses septiques étanches ou dautres dispositifs d'assainissement..

IMPACT SUR LA VEGETATION NATURELLE

La végétation naturelle sera détruite au niveau des ingtallations fixes, des routes et pistes
aménagées et bien entendu des zones d'exploitation. Au niveau de ces dernieres, la végétation
éliminée sera esentiellement marécageuse, mais les lambeaux de foréts résiduelles existants le
long des riviéres pouront étre égaement dégradés ("remontée’ des talwegs par les exploitants
pour recherche du gisement originel).

Une destruction accentuée de la végétation pourra ére induite de maniére indirede pour
satisfaire la demande accrue en bois de cnstruction et en bois de chauffe qui accompagnera
I'accroissement et la concentration de la population a proximité des stes d'extraction.

IMPACT SUR LA FAUNE SAUVAGE

L’'impact sur la faune sera esentiellement lié aux perturbations et destructions des habitats
avant e pendant I'exploitation. La plupart des especes présentes dans la ZAES seront
touchées, mais en particulier les espéces vivant dans les marais, sur les rives, les berges et les
bas versants. Les travaux, de décapages, d'excavations, les dépdts de stériles et la forte
augmentation de la turbidité des cours seront les plus grands générateurs dimpact, auxquels
sgjouteront les bruits, mouvements, piétinements qui constitueront d'autres nuisances moins
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importantes. La pollution des eaux par rejets liquides (huiles, etc.) poura également perturber
les écosystémes et chaines trophiques.

IMPACT SUR LESPAYSAGES

L'exploitation en elle-méme aura en principe un impact dired limité sur le paysage, étant donné
gue les zones de fouilles se situent dans des vallées relativement étroites et encaisses, donc
peu visible. Les impacts immédiats proviendront principalement des bases vie d installation
fixes, généraement implantées dans des zones sommitaes et dégagées, ains que des pistes
aménagées. Indiredement et a moyen et long terme, les glissements de sols consécutifs aux
déblaiements pouront laissr des marques brunes ou rouges indélébiles dans le paysage de
collines verdoyantes.

6.2 IMPACT SURLE MILIEU HUMAIN

IMPACT SUR LESDEPLACEMENTSINVOLONTAIRESDE POPULATIONS

En principe, les zones d'exploitation sont des terrains marécageux ou des versants de collines
gui ne portent pas ou trés peu dhabitations. Par contre, l'implantation des bases vie
installation fixes pourait néaesster le déplacement de certaines cases traditionnelles, comme
celasest déja produit pendant la premiére phase (non encadrée) d'exploitation.

IMPACT SUR LE BIEN-ETRE ET LA SANTE DESPOPULATIONSRIVERAINES

Les nuisances liées a l'exploitation concerneront a la fois les villages actuels stués a proximité,
mais auss et surtout les populations affectées a l'exploitation, qui habiteront dans ces vill ages
et/ou qui pourront dans certains cas sinstaller sur place de maniére trés sommaire dans des
cases ou abris généralement trés ommaires.

Poussgéres et nuisances onores

Les émisgons de pousseéres seront trés limitées eu égard a la pluviométrie d la nature des
terrains excavés (cf. impad sur la qudité de l'air). Les nuisances fnores concerneront
principdement les exploitations de type mécnisé, mais sront limitées aux zones
d'exploitations.

Difficultés de déplacements

Sécurité publique : transport des pierres et de |'argent des ventes

Le systéme de la ZAES repose sur I'utilisation dune bourse unique située aVatomandry ou
seront vendue l'ensemble de pierres extraites dans la zone, en dehors de a&lles que les
permissonnaires exporteront diredement. En conséquence, nombreux seront les paysans
mineurs qui se rendront a Vatomandry depuis leur village, généralement éloigné et enclavé,
avec sur eux, soit des pierres précieuses (a l'dler), soit une somme d'argent liquide résultant de
la vente (au retour). Une grande partie du voyage sera effedué apied, rendant ces personnes
trés vulnérables aux actes de banditisme qui, autrefois trés rares dans la région, se sont d§a
multiplier lors de la phase d'exploitation illi cite. De plus, il n'existe pas d'établisement bancaire
aVatomandry, mais ®ulement une ayence OTIV.

Blesaures et traumatismes : risque d'effondrement des galeries uterraines
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L'exploitation pourra etrainer parmi les employés directs ou les paysans mineurs des blessures

et traumatismes liés :

- aux accidents avecles véhicules et les engins de chantiers : rares

- aux effondrements de galeries horizontales que les mineurs ont tendances a creuser pour
suivre les filons minéralisés : rares mais disaue généralement tragique. Un décés sest d§ja
produit dans ces conditions lors de la premiére phase d'exploitation

- aux chutes éventuelles d'enfants dans les fosss.

Maladiesliéesal'eau

Déga, en période normae, les urces deau des communautés sont trés majoritairement
contaminées du point de vue microbiologique (cf. § 4.2.1.4.2), et les cas de maadies
diarrhéiques et de dysenteries nt nombreux. Cela sexplique notamment par une absence de
points d'eau normalisés et sécurisés, et une éducation a I'hygiene trés peu répandue dans la
région. Comme il a é&é expliqué plus haut, la concentration de populations de mineurs a
proximité des stes d'extradion, sans infrastructures d'hygiéne d d'approvisionnement en eau, a
entrainé lors de la premiére phase d'exploitation (année 2000), une explosion des cas de
maladies liées a I'eau, en particulier dysenterie et méme choléra. De tels épisodes nt tout a
fait susceptibles de se reproduire lors de la phase d'exploitation formalisée dans le cadre de la
ZAES.

MST et Sda.

La présence de populations allochtones, notamment employées par les permissonnaires, des
paysans susceptibles de gagner des smmes d'argent exceptionnelles, en comparaison de leur
revenus habituel, sont autant de causes qui favoriseront les relations sexuelles extraconjugaes.
De plus, des prostituées professonnelles ou occasionnelles venant des villes importantes
aentours (Toamasina en particulier) ne manqueront pas daffluer vers Vatomandry, pour
profiter de l'argent qui y circulera. La prévalence des MST parmi la population est déja notable
dans la région, mais actuellement limitée ades infections bénignes. Cependant, ces infections
bénignes répétées peuvent entrainer des cas de stérilité ou de dégénérescence prématurée.
L'augmentation des échanges augmentera la prévaence des MST et risquera éalement
d'introduire des maladies plus graves telles que la syphilis. Méme s le VIH/Sida est encore trés
rare aMadagascar, sa prévalence continue d'augmenter chague année.

IMPACT SUR LA DISPONIBILITE DESRESSOURCESNATURELLESPAR LES POPULATIONS

Prélévements d'eau.

Les resurces en eau disponibles pour les populations, qui sont essentiellement issues des
sources € des cours d'eau superficielle pourront étre fortement affectées par I'exploitation
miniére d'une part du point de vue qualitatif : augmentation des matiéres en suspension suite au
lavage des terres minéralisées, rendant les eaux boueuses, que du pant de vue quantitatif :
détournement, éparpillement de I'émulement et abattement du profil de la nappe phréatique. En
exploitation mécanisée, une unité de lavage peut en effet consommer jusgu'a 1000 m® d'eau par
jour (soient 100 m* h* 10 hij).

A cda sgoutera une demande accrue en eau dans certaines zones, liée a I'accroissement de la
population, qui compromettra dautant plus la ration facilement disponible pour les
communautés locde, avec parfois obligation pour celles-ci d'effectuer de plus long trajet pour
atteindre une ressource plus sine g plus abondante.

Prélévements de matériaux ligneux pour la construction.
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L'augmentation de la demande en hois de chauffe et de construction réduira également la
disponibilité de @s resources pour les populations riveraines, qui auront probablement a
prospeder des zones plus éloignées pour satisfaire leurs propres besoins.

IMPACT SUR LESPRODUCTIONSAGRICOLES

Destructions et dégradations de parcell es agricoles.

Une grande partie des zones exploitées ont des fonds de vallées hydromorphes actuellement
occupée par des riziéres irriguées. Toute adlture y sera bien entendu impossble pendant
I'exploitation. Aprés I'exploitation miniere, les Dls excavés et déstructurés seront totalement
inaptes a l'agriculture, e méme apreés apport de terre, comblement des galeries et nivellement,
les rendements potentiels pourront savérer tres faibles, é&ant donnée la perte ou la dispersion
des horizons superficiels les plus riches en matiéres organiques et en déments nutritifs. Ces
parcdles risquent donc d'étre laisges en jachére pendant un certain nombre d'années, le temps
gu'elles recouvrent naturellement un certain niveau de fertilité.

Abandon de parcell es agricoles

L'appét du gain facile mobilisera beaucoup de paysans qui seront tentés de délaisser les travaux
agricoles au profit de I'activité miniére. Les pratiques nécessitant une longue présence sur les
parcdles, en particuliére la riziculture pluviade sur brdlis (tavy) qui a besoin dune surveillance
et dun sarclage soutenu seront les premiéres victimes de e délaissement. Ce phénoméne a
dailleurs été observé lors de la premiére phase d'exploitation. Les riziéres irriguées et autres
cultures pour lesqudles les travaux sont relativement groupés et en grande partie @nfiés aux
femmes dans le temps, devraient étre touchées en moindre proportion. Au bilan, la production
agricole de larégion, d§a déficitaire, devrait se trouver affedée

IMPACTSSUR LESACTIVITESCOMMERCIALES

D'une maniére générale, la plus grande circulation de l'argent stimulera significativement le
commerce que e soit dans les vill ages et sur les stes d'exploitation et dans le centre urbain de
Vatomandry (PPN, matériels divers, hotellerie d restauration, etc.). Nombreux sont en effet les
commergants de Vatomanadry qui attendent avecimpatience la reprise de I'exploitation.

IMPACTS SUR LESREVENUS DES POPULATIONS

Le projet aura des répercussons positives en termes de revenus des populations de la région,
gue & soit de maniére direde, par vente des produits de I'exploitation soit de maniére
indirecte, par les emplois salariés ou non, induits par I'activité.

IMPACT SUR LE PATRIMOINE FONCIER ET IMMOBILIER

Dans certains cas, les besoins de I'exploitation pouront entrainer la perte de béatiments
d'habitations ou autres par les villageois. Ces pertes font I'objet de compensations négociées
entre la personne expropriée e le permissonnaire. Pendant la premiére phase d'exploitation, il
a éé rapporté gu'un concessonnaire avait construit sa base vie sur le lieu destiné ala
construction d'une nouvelle &ole.
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IMPACT SUR LE PATRIMOINE CULTUREL

Les stes culturels et rdigieux (lieux de sépultures) pourraient se trouver dégradés directement
ou indirectement par suite de I'adivité miniere. Cependant, ce genre de dommages se produit
treés rarement étant donnéela grande sensibili té des populations malgaches pour ce qui touche
au sacré et au culte des morts. Aingi, aucun incident de ce genre n'a &é rapporté pendant la
premiéere phase d'exploitation

IMPACT SUR LESDENSITESDE POPULATIONS

La carte des densités de populations subira dimportantes modifications durant la prochaine
période d'exploitation qui sera encadrée par le systéme ZAES. Non seulement, les populations
autochtones auront tendance a ses concentrer autour des stes d'exploitation, en ne laissant que
les vieillards demeurer dans leurs villages d'origine, mais la région connaitra également une
forte immigration de populations étrangéres a larégion.

Méme s I'un des principaux objedifs de la ZAES est de limiter les aflux de populations
allochtones en favorisant fortement I'emploi des populations locales, l'arrivée dimmigrants
demeure inévitable. Les immigrants seront non seulement les permissonnaires et leurs
employés directs, mais également les personnes originaires de la région ayant auparavant
émigré temporairement vers des poles d'emploi plus importants (Toamasina, Antananarivo,
etc.) ans qu'un ensemble de prestataire, commercants ambulants et autres personnes attirées
par la présence de I'argent et les opportunités de travail .

IMPACT SUR LA SCOLARISATION

Des diminutions notables de fréguentations de certaines classes et établissements solaires ont
été observees lors de la premiére phase d'exploitation. Les enfants, garcons et filles, ont
délaise I'éoole pour aider leurs parents exploitants, notamment pour I'approvisonnement en
eau et en hois de chauffe et la surveillance des nourrisons. Ce phénomeéne risque fort de se
reproduire lors de lareprise de I'exploitation, les enfants étant toujours désireux, ou incités par
leurs parents, de participer a l'extraction, de méme qui'ils participent habituellement aux travaux
des champs, au gardiennage des zébus, etc..

IMPACT SUR LA CONDITION FEMININE

Il a éé clarement constaté lors des visites de terrains sur les zones actuelles d'exploitation
illicite, que les femmes prennent une part important dans le travail d'exploitation. A l'instar des
hommes, elles creusent, transportent et lavent la terre dans les tamis, tout en surveillants leurs
enfants et en velllant a la préparation des repas. Par ailleurs, la ammmercialisation des pierres
prédeuses extraites(illicitement, jusgu'a présent) semble ére I'apanage exclusif des femmes
qui seules montrent les pierres aux visiteurs, proposent et marchandent les prix.
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7 MESURESPROPOSEES POUR L'ATTENUATION IMPACTS
7.1 MESURESPROPOSEESPOUR L'AMELIORATION DESIMPACTS

PARTICIPATION PUBLIQUE

i. Information des populations
Il importe que les populations des carreaux miniers et leurs représentants ient corredement
informées du fonctionnement de la ZAES, en particulier de la congtitution dassciations de
paysans mineurs et des droits et devoirs de chacun. Cette information doit étre portée a
niveau de I'ensemble des fokontany concernés, par l'intermédiaire des PCLS et des autorités
traditionnelles (Tangalamena) qui seront tenus de répercuter l'information au niveau des
populations.

PRATIQUESENVIRONNEMENTALESDE L'EXPLOITANT

Ces mesures feront I'objet d'un cahier de clauses environnementales a joindre au permis
d'extraction (cf. annexe 1 et 2). Elles seront a la charge du permissonnaire.

iil. Choix et aménagement des stes de basesvie d install ations fixes
Les permissonnaires auront tendance a mettre en place leur base vie d ingallations fixes aur
des zones hautes pour éviter les risques d'inondation et ne pas empiéter sur des riziéres ou des
zones exploitables pour al recherche de pierres. |ls choisiront en général, soit des smmets, soit
des versants de tanety.

Afin d atténuer les impads sur les milieux physique € biologique, les mesures slivantes ont a
recommander :

- entreprendre toutes les démarches administratives et coutumiéres adéquates pour obtenir
I'accord des communautés sur I'emplacement retenu et sur le montant de lalocation

- éviter les zones portant des habitations ou des parcelles agricoles, en cas dimpossibilité,
veiller a verser un juste dédommagement aux personnes privées, méme temporairement, de
leurs biens

- éviter lorsgue cda est posshle de déblayer des versants de tanety, en préférant les zones
sommitales plates, ne nécessitant qu'un minimum de terrassement

- planter des gabilisateurs de terrain sur le pourtour des zones décapées (engazonnement,
plantation de Grevillea ou d autres espéces a prolifération rapide)

- ne pas utiliser d'essnces forestiéres autochtones (palissandres, etc.) pou les besoins de la
construction mais uniguement des produits ligneux de reboisement (Eucalyptus $.)

- sSinstaller aune distance notable des cours d'eau

- singtaler a une distance suffisante des villages et des lieux de aultes, de sépultures et de
rites traditionnels

iii. Planification spatiale @ temporelle de |'exploitation des stes

Afin de pouvoir programmer et éaer dans le temps les opérations de réhabilitation
environnementale, il sera imposeé au permisgonnaire de planifier ses activités d'exploitation
dans le temps et dans I'espace. Pour ce faire, les activités d'exploitation miniére se dérouleront
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dans des périmétres d'exploitation de surface limitées a 20 ha pour une exploitation de type
mécanisee @ a 5 ha pour une exploitation de type atisanal. Seule deux périmétres
d'exploitation pourront étre atifs en méme temps ur un méme caré minier.

A l'ouverture d'un périmeétre d'exploitation, le permissonnaire devra fournir au représentant du
Ministére de I'Environnement un dan de masse du site qu'il aura préalablement identifié par le
nom du village le plus proche & un numéro d'ordre. Le plan portera une rose des vents et les
limites du site caractérisées par des coordonnées géographiques (GPS) ou des reperes naturels
ou artificiels pérennes et facilement identifiables (nom de riviére, piste, grand rocher,
habitations, etc.). Sur le plan devront figurer les zones exploitables, les points de prélévement
d'eau, les zones de stockage du mort terrain, les diff érentes unités mécanisées, I'emplacement
des bassins de décantation et les points de rejets de I'eau de lavage.

Dés que le permisdonnare sera désireux darréter définitivement I'exploitation sur un
périmétre, autrement dit de fermer le périmétre, il devra le faire savoir au représentant du
Ministére de I'Environnement et remettre en état le périmétre afin que puisse ére lancées les
opérations de réhahilitation environnementale.

L'approbation de la remise en état d'un périmétre par le permissonnaire gres fermeture
conditionnera I'ouverture d'un nouveau périmetre.

iv. Respect des régles de séaurité du travall

Le permisgonnaire devra veiller a @ que les régles en matiére de séaurité du travail en vigueur
a Madagascar soit appliquées a son personnel, notamment en ce qui concerne les équipements
de protedion individuelle. Dans le s d'exploitation mécanisée, les engins et véhicules devront
étre munis d'avertissement de recul et de systéme d'édairage en bon état.

En aucun cas, le creusement de galeries uterraines horizontales ne sera autorisé, ni au
personnd direct du permissionnaire, ni aux mineurs villageois asciés a l'exploitation.

v. Sensbilisation du personne a la protedion de I'environnement et prévention des
risquesde MST/Sida
Le permissonnaire se devra de senshiliser ses employés sur les points siivants :

- concernant la protection de I'environnement naturel : interdiction de tuer et de prélever des
animaux non voués a la chasse; interdiction d'abattre ou dutiliser des arbres forestiers
autochtone ; interdiction dallumer des feux en conditions non contrélées ; limitation des
surfaaes a piétiner ; divulgation des lois régissant lesforéts;

- concernant la préservation de I'environnement humain : respects des us et coutumes locaux
; respect de la quiétude des villages ; respect de la morale publique ; utilisation de
préservatifs pour lesrelations exuelles non conjugales.

Cette senshilisation pourra &re menée sous diverses formes : réunion dinformation,
distribution de tracts, affichage. Des ONGs et associations expé&imentées pouront étre
sollicitées pour cette sensibili sation.

vi. Préservation des ressources naturelles ur les stes d'extraction

Sur les stes d'extradion, I'abattage d'arbres sera proscrit en dehors d'une autorisation de @wupe
ddment obtenue auprés des autorités forestieres. |l est rappelé gu'en principe I'administration
des eaux et forét n'autorise pas de cupe dans les massfs forestiers bordant les cours d'eau.
Seul l'arrachage de broussailles sra aitorisé en préservant le jeunes plants d'espéces
forestieres.
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vii. Signalisation des chantiers et respect des axes de drculation

Les périmétres des chantiers devront étre clairement signalisés et la circulation des véhicules
strictement restreinte aux axes de drculation formels existants ou aménagés a cet effet par le
permissonnaire. Ainsi, d'une part des dégéts environnementaux par piétinement et tassement
des sols et des végétaux seront limités, mais également les accidents parmi les personnes
employées ou étrangeres a l'exploitation.

viii. Gegtion des polluants liquides et des déchets solides

Les carburant, lubrifiants et huiles usagées devront étre stockées dans des récipients et
conteneurs étanches disposées sur une aire plane, imperméabilisée avec une bache ou un
revétement en ciment. L'aire de stockage sera munie d'un bessn de rétention de volume éal au
volume maxima des conteneurs gockés. D'une maniere générale, les manipulations
d'hydrocarbures devront se faire de maniére précautionneuse, sur des aires limitées et Stuées a
plus de 50 m des cours d'eau et des zones forestieres, en prévoyant des g/stémes de
récupération et en évitant tout épandage sur le sol naturel. Les huiles usagées sront stockées
dans des flts étanche d réexpédiées régulierement sur Vatomandry.

Les déchets solides seront régulierement déposés dans des fosses pour y ére incinérés, dans
des conditions totalement controlées, et en dehors des zones habitées. Les déchets contenant
des produits dangereux rémanents (batteries, etc.) seront expédiés sur Vatomandry.

iX. Gegion des matériaux de déblais non exploité (mort terrain)

Prédablement atoute exploitation, laterre végétale mnstituées des 20 premierscm du sol sera
retirée isolément des autres couches superficielles et mise en réserve en unlieu spécifique ou
elle ne sera pas mélangée avec des terres prélevées a de plus grandes profondeur.

En aucun cas le mort terrain sera évacué dans le lit d'un cours d'eau, ni méme déposé sur les
berges. Le mort terrain devra étre déposé de maniére ane pas faire obstacle au cheminement de
I'eau pluviale De préférence, il sera disposé en andains orientés dans le sens de la plus grande
pente.

Xx. Gegion del'eau
En aucun cas, les opérations de lavage de terres ne devront se faire diredement dans le lit vif
des cours d'eau.

Le lavage seffectuera en bassin(s) fermé(s) dont I'alimentation sera asaurée, soit par I'eau dela
nappe lorsgque cdle-ci est affleurante (bas-fond marécageux), soit par la dérivation ou le
pompage d'un cours d'eau séoulant a proximité. Un ou plusieurs bassns intermédiaires ou de
réserve pouront ére éalement réalisés. Concernant le prédévement dans un cours deau, en
aucun cas la dérivation ou de pompage des eaux ne devra concurrencer les besoins en eaux des
populations des villages proches du site. De plus, un débit résiduel équivalent au moins a la
moitié du débit naturel devra ére préservé en permanence dans le lit vif du cours d'eau.
Exceptionnellement, dans le ca d'un petit cours d'eau, le prélévement d'une proportion plus
importante du débit, alant jusqu'a 90 %, sera tolérée pour le remplissage d'un bessn de lavage
ou d'un bassn intermédiaire, mais dans la stricte limite dune durée inférieure asix (heures)
heures par jour et sous réserve du respect des besoins en eaux des populations exprimée G-
desws.

Le retour a lariviere des eaux de lavage dhargées en sédiments ne poura se faire qu'aprés
décantation préalable dans un bassn adéquatement dimensionné. Ce bassn sera régulierement
curé ¢ les sdiments déposés slon les mémes principes que ceux appliqué au mort terrain (cf.
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mesure iX). Le point de rejet des eaux de lavage sera dans la mesure du possble placé en aval
du point de préléevement habituel de I'eau par les populations. En cas dimposshilité, il faudra
velller a @ que la qudité de I'eau prélevéepar les populations ne soit pas altéréepar les rejets
d'eau de lavage. Des aménagements du lit du cours d'eau tels que la mise en pace de petits
barrages, pouront étre prévus a &t effet.

Dans le cas des exploitations de type mécanisé, a forte mnsommation d'eau, un systeme de
recyclage de I'eau depuis les unités de décantation vers les unités de lavage sera nécessaire pour
respecter les contraintes ci-desaus.

Xi. Redtitution des produits ligneux isaus de la préparation du terrain

Les produits ligneux issus de débroussaillement et de aupes éventuelles non utilisées pour les
besoins du chantiers seront restitués aux communautés résidentes. En aucun cas le bois coupé
ne feral'objet d'un commerce de la part du permissonnaire @ de ses employés.

xii. Réaménagement des onesd' extraction apres fermeture

Lorsque les activités d'exploitation miniére seront terminées sur un site donné, ce site devra
étre remis en état par le permissonnaire dans les mellleurs délais. La remise en éat consistera
a:

- débarrasser le dte de tout objet artificiel et naturel apporté par le permissonnaires et les
exploitants et susceptibles de nuire a l'environnement et a la sécurité tel que : objet métallique,
conteneurs, pieae mécanique usagée, vieux pneus, dédets divers, etc.

- combler les excavations, dans la mesure du possble, avec les matériaux déposés pendant
I'extraction (mort terrain, sédiments, etc.)

- éaler les dépdts résiduels, a l'exception de la terre végétale, afin de reconstituer dans la
mesure du possble latopogaphie originale

xiii.  Aménagement et restitution des basesvie d installation fixes
Aprés fermeture, les bases vie d installations fixes pouront étre totalement ou partiellement
cédées aux populations riveraines a la demande de adles-ci ou sur propostion du
permissonnaire, sous réserve d'un accord écrit entre les deux parties définissant les termes de
la @esson (prix, contribution, condition d'usage, etc.). Les installations pourront étre cédées a
des particuliers ou a des associations pour un wsage privé, ou a des communautés pour un
usage public.

Les parties qui ne seront pas cédées devront ére totaement démantelées et leur sSte mis en
sécurité conformément ala procédure décrite pour les stes d'extradion (cf. mesure Xii)

M ESURESD'INSERTION ET DE REHABILITATION ENVIRONNEMENTALE

Ces mesures sront appliqguées dans le cadre du programme de réhabilitation
environnementale spécifique mrrespondant a chaque permis. Elle seront a la charge de
I'Administration et financées, pour la plupart, a partir du fonds d'étude € de réhabilitation
environnementale (FERE).
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7.1.1.1 Mesures concernant la réhahlitation environnementale des sites apres
exploitation

xiv. Réhabilitation physique des stes d' exploitation

Aprés fermeture du site, le permissonnaire sengagera d'aprés on cahier des charges a réaliser
un premier réanénagement du site, correspondant a la "remise en éat", telle que
précéemment déaite (cf. mesure xii). Cependant, cet aménagement risque de savérer quelque
peu trop sommaire, notamment en cas d'exploitation ron mécanisée, pour pouvoir fare
directement l'objet dune renaturdisation. Auss, le premier travail de réhabilitation
environnementale nsistera a une recongtitution fine du modelé du site en fonction des
vocations des différentes zones et en la rédisation s nécessaire de petits aménagement anti-
érosifs (banquettes, demi-lunes, fascines, etc.) ou hydrauliques (canaux de drainage) permettant

XV. Actions de revégétali sation et de reboisement

Des actions de revégétalisation seront rédisées pour satisfaire plusieurs objectifs, a savoir :

- anticiper et compenser la demande en bois de dhauffe et de cnstruction qui découlera d'une
augmentation de la densité de population sur les lieux d'exploitation : des espéaes ligneuses a
croissance rapide (Eucalyptus, Acecia, Grevillea, etc.) seront plantées sur des zones non
affectées par I'activité miniére (sommets et hauts versants de tanety) mais peu éloignés des stes
d'exploitation et cedés le début de I'exploitation miniére

- lutter contre I'érosion régressve sur les bas de versants en pente dénudés et excavés pour les
besoins de I'exploitation : aprés reconstitution de la topogaphie, des plantes herbacées ou
subligneuses de couverture seront mise en place pour fixer le sol.

- éviter I'entrainement de sols par lessvage pluvial sur les zones de dép6ts de terres (mort
terrain, sédiments) : dans ce cas également, il serainstallé des plantes de couvertures herbacées
ou subligneuses.

- restaurer les foréts galeries asaurant la protedion des sources et des hautes vallées des cours
d'eau lorsqu'elles ont été partiellement ou totalement détruites, et d'une maniére générale,
stabiliser les berges des cours d'eau : apreés l'incorporation de la terre végétade en surface, des
espéces de muvertures sront installées afin de fixer le sol, suivie I'années iivante de plants
d'espéces locales, si posshble légumineuses telles que Dalbergia sp.. La protection des berges
dans les zones originellement non hoisées pourra @re aaurée par des espéces ligneuses
allochtones a aoissance rapide.

- reconstituer la fertilité des ®Is de bas-fonds marécageux ou rizicoles profondément
perturbés, voire détruits par I'exploitation miniere : les bas-fonds marécageux ou anciennement
rizicoles qui ne seront pas immédiatement réutilisés pour I'agriculture seront revégétalisés par
des especes herbacées locdes adaptées au niveau d’hydromorphie. Les espéces améliorantes
telles que les légumineuses sront favorisées et également des especes éventuellement utilisées
par les paysans pour divers usages (vannerie, phytopharmade, €tc.). Les transplantations
feront a partir de marécages naturels non affedés par I'exploitation.

xvi. Reconstitution des parcedles agricoles

A la demande des paysans, certaines parcdles pourront étre directement reconditionnées en
riziéres ou autres parcdles de alture (maraichage) aprés la fermeture du site € le nivellement
des 2ls. Aprés réincorporation de la terre végétale en horizon superficiel, une assistance sera
apportée aux paysans en termes dintrants (amendement, engrais, pesticides), semences
améliorées et éventudlement maitrise de I'eau (petits ouvrages).
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7.1.1.2 Mesures concernart l'insertion sociale du projet

xvii. Améioration dela securité destransferts

Les transferts de pierres et d'argent rédisés par les mineurs vill ageois présenteront de hauts
risque d'insécurité sils ont réalisés de maniere isolée d sans protection de la force publique. 1
importe que ces transferts ient regroupés et sécurisés par une escorte de représentants des
forces de I'ordre. Le Décret de aéaion de la ZAES prévoit la présence de quatre représentants
des forces de l'ordre dans chague commune ou aura lieu ure exploitation miniére. Deux de @&s
représentant pourraient ére mobilisés pour chaque transfert. Cependant, il est fort probable
que l'essntiel des transactions % feront diredement sur le site entre mineurs villageois et
permissonnaires. Ces derniers disposent en principe de véhicules et pouront soctroyer des
moyens de protection adéquats.

Xviii. Implantation des gructures bancaires
Un des moyens de réduire l'insécurité et les excés de dépenses futiles rait I'implantation d'un
ou duseurs établissements bancares a Vatomandry qui n'en compte pas un seul jusgu'a
présent. Une sensibilisation auprés des seges des banques installées a Madagascar pourrait
aboutir a l'ouverture rapide d'une agence. Faute d'une succursale permanente, il pourrait étre
envisagé le passage a fréguence réguliére (hebdomadaire ou bihebdomadaire) d'un véhicule
adapté pour les transferts d'argent et protégé comme il se dait.

xix. Amédioration del'approvisonnement en eau et del'assainissement

Sur les stes d'exploitation, souvent relativement éloignés des villages, il y a peu de chance que
la demande en eau potable soit satisfaite par le milieu naturd, en qudité @ en quantité. Il
importera que soient mis en place dés le début de l'exploitation des dispositifs
d'approvisionnement en eau propre apartir de puits protégés, s posshle fermés et équipés de
pompe amain. De méme, des latrines de type anélioré devront étre mnstruites pour éviter les
contaminations microbiologiques comme les épisodes épidémiques de dysenteries ou le
choléra. Ces latrines seront bien entendu concgues et disposées de telle maniére qu'elles ne
compromettent pas la qualité de I'eau en contad avecles populations.

xX. Activités sanitaires et de lutte contreles MST/Sida

Des adivités de senshbilisation sanitaire portant sur la qualité des eaux (utilisation de
désinfectant), sur la transmisson des MST et du Sida (utilisation de préservatifs) et la lutte
contre le paludisme (utilisation de moustiquaires imprégnées) seront développées durant les
phases d'exploitation. La diffusion de produits faisant I'objet d'un programme de marketing
social (SOr'eau, Protection, Supermoustiquaire) complétera aes adivités.

xXi. Appui ala gegtion des Fonds d'Actions Sociales des communes bénéficiaires

Les fonds d’'Actions Socides devraient étre utilises selon des modalités définies dans des
conventions sgnées avec les Maires de Communes; a cetitre, il est recommandé que s fonds
ne soient pas affedés a des dépenses de fonctionnements mais plutét au financement
d'invegtissements ciaux telles que digpositifs d'approvisonnement en eau potable et pistes
intercommunales dont les priorités sront définies dans des Plans de Développement
Communaux, de préférence en tant que fonds de contrepartie a d'autres urces de
financement du type FID ; I'exécution de aes conventions pourait étre faite sous la supervision
du Préfet de larégion ou d’ autres autorités locaes qui  aura également pour misson annoncée
de rendre compte al'administration nationale & provinciale du bon usage des FAS dans le plus
grand intéré des concitoyens.
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8 PLAN DE GESTION DE L'ENVIRONNEMENT DU PROJET (PGEP)

8.1 PROCEDURESDE MISE EN (EUVREDES MESURES
ENVIRONNEMENTALES

Les mesures datténuation des impacts déaites ci-dessus % répartisent en trois caégories
selon leur nature et leurs opérateurs de mise en cauvre.

L'INFORMATION DES POPULATIONS

Ces dispositions sont a mettre en cauvre par le MEM, promoteur du projet, a travers la
Direction des Mines et de la Géologie (DMG), et avec la participation du Commissaire Général
au Mines de la Province autonome de Toamasina. Il n'est pas prévu de procédure formelle
d'enquéte publique dans le cadre de @ projet. Une démarche comparable peut néanmoins étre
préoonisée pou informer les population concernées. A chaque attribution de carré minier, une
séance dinformation aura lieu au niveau de chaque Fokontany dont le territoire est couvert
totaement ou partiellement par le caré. A cette séance publique devront étre présents :

- le Maire de la coommune dont dépend le Fokontany

- le Président du Fokontany

- le Président du Comité Local de Sécurité

- les autorités traditionnelles (Tangalamena, etc.)

- un représentant de la Direction des Mines et de la Géologie (DMG)

- le permissionnaire ou wne personne le représentant

- des représentants dONG intervenant dans le Fokontany ou dans la région

La date d le contenu de la séance devront étre mmmMmuNiquées aux personnes intéresses avec
un délai d'au moins une semaine précédent latenue.

Au cours de la séance, le représentant de la DMG fera I'exposé des grandes lignes du projet
ZAES e en explicitant clairement les motifs et les procédure. 1l insistera particuliérement sur la
congtitution dAssociation de Mineurs Villageois (AMV), les doits et les devoirs du
permissonnaire. |l répondra ensuite aux guestions venant de l'asemblée Sils le désirent, le
permissonnaire d les autorités locaes pouront également présenter des exposés et répondre a
certaines questions qui leurs sront adresses. Il est recommandé que les questions et les
remarques éventuelles de l'assemblég ainsi que les réponses apportées, soient portées sur un
registre un secrétaire de séance devra aors étre prévu pou cette tache. Ces enregistrements
pourront en effet étre pris en compte pour amédliorer, du point de vue socid, les procédures
applicables aux nouvelles ZAES qui seront créées dans I'avenir.

LES" BONNESPRATIQUESENVIRONNEMENTALES"' DU PERMISS ONNAIRE

Ces pratiques correspondent a une démarche de qualité du permissonnaires. Cette démarche
concernera linstallation et les différentes activités ayant trait a l'exploitation que le
permissonnaire supervise, alant ains vers un plus grand resped de I'environnement naturel ou
humain dans lequel il intervient. Méme s elles peuvent paraitre parfois dérisoires, I'application
de telles pratiques en amont peut éviter, a moindre a(t, la survenue par la suite dimpacts
importants qui néaessteraient I'engagement dimportants crédits pou leur corredion. Auss
est-il proposé dincorporer ces pratiques dans un cahier des clauses environnementales que le
permisgonnaires Sengagera a respecter. Pour l'octroi des prochains permis, ce @hier des
charges srainclus dans le dossier d'appel d'offre, puis annexé au permis d'exploiter, au titre de
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clauses techniques environnementales (cf. modéle en annexes 1 et 2¢). Pour éviter tout
désaccord utérieur, il sera dairement spécifié que ce cahier des clauses environnementales ne
dispense pas le permissonnaire de sa contribution aux Fonds d'Etudes et de Réhabilitation
Environnementale @ Fonds d'Actions Sociales. La mise en cauvre de ces pratiques sera bien
entendu du ressort unique du permisgonnaire.

LESMESURESD'INSERTION SOCIALE ET DE REHABILITATION

Il sagit des mesures environnementales qui sortent des engagements du permissonnaire et
généralement de ses compétences telles que les adions de reboisement, les actions de
sensibilisation aux MST/Sida, etc.. Ces mesures front confiées a des opérateurs compétents
pour lesguels il sera @aboré des contrats particuliers de sous-traitance, avec le cas échéant
procédures d'appel d'offre. Les opérateurs seront de préférences des ONG, ou asociations
locales, expérimentées dans les domaines concernés, afin de favoriser la participation des
populations de la ZAES. Ces mesures sront supervisée par une Commission ad hoc appelée
Commisson d'Etudes et de Réhahilitation Environnementale (CERE, cf. infra). Les contrats de
prestations sront établis entre I'opérateur et la CERE.

8.2 MODALITES ENVIRONNEMENTALES APPLICABLESA LA ZAES
VATOMANDRY, ACTEURSET RESPONSABILITES

Les incohérences entre les modalités environnementales décrites dans les textes régissant les
ZAES ¢ lalégidation environnementale ont été déaite dans le dhapitre 2.5 de cerapport. Afin
de rendre I'exploitation miniére, mécanisée ou artisanae, au sein de la ZAES, compatibles avec
I'environnement, comme eigé par le Déaet MECIE 1999 et a I'Al 12032/00, les modalités
environnementales slivantes Hnt proposees.

Les études dimpad spécifiques des projets miniers ne seront pas rédisées, mais remplacées
dans leur ensemble par une éude dimpact globale, ou encore stratégique, qui fait I'objet du
présent rapport. Cette démarche et dors et d§a agprouvée par le Ministére de
I'Environnement (MINENV) et le MEM.

En fait, la démarche revient a consdérer le MEM comme le promoteur généra de l'adivité
miniere dans la ZAES et les permissonnaires comme les promoteurs secondaires. Les
permissonnaires sraient donc les us-traitants du MEM, auxquels cdui-ci impose des régles
environnementales afin qu'il puisse lui-méme assurer ses responsabilités en matiére de gestion
de I'environnement, tel que définies par lalégidation en cours.

L'évaluation environnementae de I'é&ude stratégique sera rédisée par un Comité Technique
d'Evaluation conforme aux directives du Décret MECIE 1999.

La participation publigue sera se fera sous forme de séances dinformation telles que précisées
dans le paragraphe 7.1.1. Cette démarche, sera prise en charge par le MEM, promoteur du
projet ZAES.

La mise en cauvre des mesures environnementales liées a l'adivité sera de la responsabilité du
MEM, mas déléguée aix permissonnaires us la forme dun cahier de clauses
environnementales constituant un engagement contractuel et annexées au permis d'exploitation.
Deux types de cdiiers de dauses environnementales eront prévus <lon que le permis
demandé est de type PE (standard) ou PRE (artisana non mécanisé). Des modeles de cahiers
de clauses nt présentées respedivement en annexe 2 et 3.
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La survelllance ewironnementae sera sous la responsabilité commune du MINENV, du MEM
et de I'ONE, regroupé en ure Commisson d'Etudes et de Réhabilitation Environnementae
(CERE), et déléguée ala représentation locale @ opérationnelle de la CERE, a savoir le
Bureau dEtudes et de Réhabilitation Environnementale (BERE). Les compositions et
attributions de la CERE et du BERE sont détaillées au chapitre 7.3 du présent rapport. Les
colts afférents a la surveillance seront prélevés sur le Fonds d'Etude et de Réhabilitation
Environnementale (FERE), géré par la CERE.

Lorsque le permissionnaire aura terminé I'exploitation dun périmétre d'exploitation (cf. mesure
iii du 8 6.1.2), il sera tenu deffecduer une "remise en état" du périmétre. |l est rappelé qu'un
périmétre d'exploitation couvre une surface rectangulaire d'un seul tenant limitée a 20 ha pour
I'exploitation mécanisée ¢ a 5 ha pour une exploitation manuelle @ que seuls deux périmétre
peuvent &re exploités a la fois aur le méme caré. La remise en état correspond a une éape
intermédiaire de la réhabilitation environnementale. L'approbation de la remise en état sera
donnée par le BERE aprés rédisation dun éat des lieux de remise en état (audit
environnemental sommaire). Cet état des lieux de remise en état sera comparé a un état des
lieux contradictoire initial. Aprés approbation, le BERE délivrera un visa environnemental qui
conditionnera l'ouverture d'un nouveau péimétre. La responsabilité du permissonnaire
sarrétera donc a la remise en état approuvée par le BERE des périmétres siccessvement
exploités. La prolongation d'un permis d'exploitation sera conditionnée par la présentation de
des quitus environnementaux de I'ensemble des périmétres exploités.

En cas de non-respect du cahier des clauses environnementales, des snctions pourront étre
appliquées telles que @lles prévue dans l'article du Code minier.

La mise en cauvre des mesures externes aux activités (compensation, accompagnement, etc.)
sera de la responsabilité de la CERE et du BERE. Les colts afférents a ces mesures sront
prélevés sur FERE, géré par la CERE.

La réhabilitation environnementale des stes aprés fermeture sera de la responsahilité de la
CERE et du BERE. Les colts afférents a la réhabilitation seront prélevés sur le Fonds d'Etude
et de Réhabilitation Environnementale (FERE), géré par la CERE.

Le suivi environnemental sera de la responsabilité de la CERE et du BERE. Les co(ts afférents
a ces mesures seront prélevés sur le Fonds d'Etude et de Réhahilitation Environnementae
(FERE), géré par la CERE. En cas dimpacts imprévus, les mesures correctives sront a la
charge du CERE et du BERE, les colt afférent étant prélevés aur le FERE.

Un audit environnemental poura étre réalisé par le BERE, sous la supervision du CERE, avec
s besoin intervention dintervenants extérieurs, au bout de la période la plus courte aitre les
10 ans aiivant la délivrance du permis ou les 2 ans slivant la fin de la derniére activité miniere
danslaZAES.

La notion de quitus environnemental, telle que prévue dans la Iégidlation environnementale, est
sans objet ici car les MINENV, MEM et ONE seront co-responsables de la réhabilitation
environnementale des stes.Les moddités énoncées ci-desaus permettent a priori de rendre les
différents types d'exploitation miniére dans la ZAES compatible avec I'environnement. Pour
plus de clarté sur ce point, eles sont présentées de maniére synthétique dans le Tableau 7.1 ci
apres, et comparées a @lles prévues dans la législation en vigueur.

69



Tableau 7.1 Modalités environnementales proposées comparées a celles prévues par les
textes régissant la ZAES et par lalégidation environnementale en cours

Etapes du procesais TextesZAES MECIE + Al 12032/00 Propositions
environnemental
Réalisation EIE et Dispense du Obligation du promoteur | Prise en charge par le MEM : EIE

élaboration PGEP

permisgonnaire

stratégique, globale ala ZAES-

Vatomandry
Evaluation environnementale | Non prévue CTE ad hoc CTE ad hoc
Participation publique Non prévue Prise en charge par le Prise en charge par le MEM
promoteur
Mise en cauvre des mesures Engagement PGEP élaboré par le Cahier de clauses enviromementales

liées directement al' activité

environnemental
écrit du
permisgonnaire

promoteur, et annexé au
permis environnemental

asuivre par le permissomaire &
annexé al'appel doffre

(type PEE)
Surveillance MINENV, sans Responsabilité de la Responsabilité duMINENV, du
environnementale précision de Cdlule environnementale | MEM, de I'ONE et des autorités
modalités duMEM, avec reporting | décentralisée réuniesen CERE, a
au Ministére de travers sareprésentation locale, le
I'Environnement et ONE BERE.
Mise en cauvre des mesures Non prévue Responsabilité du Responsabilité duMINENV, du
externesal' activité promoteur MEM, de I'ONE et des autorités
décentralisées, réunies en CERE, a
travers sareprésentation locale, le
BERE.
Remise en état des stesapres | Non prévue Non spécifiée (comprise | Responsabilité du permissonnaire.
explaitation dans |aréhabilitation) Approbation par le BERE apres état
des lieux contradictoire.
Visa environnemental Non prévu Non spécifié (compris Délivré par le CERE sur proposition

dansle quitus
environnemental délivré
par le MINENV)

duBERE, d'aprés les résultats de
|'état des lieux contradi ctoire suivant
laremise en état

Sanctions

Non spécifiées

Avertissement, suspension
d'activité (Code Miner)

Avertiseement, suspension dactivité
(Code Miner)

Réhabilitation apres
fermeture

Responsabilité du
MINENV
(impli citement)

Responsabilité du
promoteur

Responsabilité duMINENV, du
MEM, de I'ONE et des autorités
décentralisées, réunies en CERE, a
travers sareprésentation locale, le
BERE.

Financement dela
réhabilitation

Prise en charge par
le promoteur par
contribution au
FERE, géré par le
MINENV

Prise en charge par le
promoteur, avec
financement sécurisé
(provision), géré par le
promoteur

Prise en charge par le
permissonnaire par contribution au
FERE, géré par le CERE

Suivi environnemental

Non prévu.

Terme utilisé de
maniere impropre :
suivi destravaux =

Responsabilité de la
Cdlule environnementale
duMEM, avec reporting
au Ministére de

Responsabilité duMINENYV, du
MEM, de I'ONE et des autorités
décentralisées, réunies en CERE, a
travers sareprésentation locale, le

surveillance I'Environnement et ONE | BERE.

Audit environnemental Non prévu Réalisé par le promoteur, | Réalisé par le BERE aprés la plus
d'aprés des termes de courte des deux période : dix ans
référence goprouvés par apres ladéivrance du premier

permis ou deux ans aprées lafin des
activités miniére dansla ZAES. Il
sagit d'un mécanisme dauto-
évaluation.

Quitus environnemental Non prévu Délivré par le MINENV a | Sans objet.

lafin de l'activité sur la
base de I'audit
environnemental

Laréhabilitation est sousla
responsabilité conjointe du
MINENV, MEM et ONE

FERE : Fonds détudes et de réhabilitation environnementale
CERE : Comité d'études et de réhabilitation environnementale)
BERE : Bureau détudes et de réhabilitation environnemental )
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Procédures administratives en matiere de gestion du FERE, surveillance environnementale et
suivi des impacts

STRUCTURES DE SUPERVISION DE LA SURVEILLANCE ET DU SUIVI ENVIRONNEMENTAL

La supervision environnementale du projet sera confiée a une Commisson d'Etudes et de

Réhabili tation Environnementale (CERE). La CERE sera cmposée des personnes siivantes :

- le Directeur Général de I'Environnement, Président ou, par délégation, un fonctionnaire du
Ministere de I'Environnement

- uncomptable du Ministére de I'Environnement

- unreprésentant de la Cellule environnementale du MEM

- unreprésentant du Commissaire Général aux Mines de la Province aitonome de Toamasina

- un représentant du Commissaire Général a I'Environnement de la Province autonome de
Toamasina

- unreprésentant de I'ONE, chargé du Seaéariat technique.

La CERE sera représentée dans la ZAES par un Bureau permanent (Bureau dEtudes et de
Réhabilitation Environnementale, ou BERE), basé a Vatomandry qui comprendra le personnel
permanent suivant :

- Chef de bureau : niveau Bac + 5

- Adjoint au Chef de bureau : niveau Bac + 3

- Assstant administratif, avec @mpétence a comptabilité
- Chauffeur

Le BERE sera éuipé d'un véhicule 4x4 et d'une moto tout terrain permettant au responsable e
a son adjoint de se rendre en toute saison sur les stes d'exploitation.

La CERE se réunira a Vatomandry de maniére ordinaire selon ure fréquence bimestrielle, soit
deux fois par an, s posshle e fin de saison séche et en fin de saison des pluies. A cdte
occasion, diverses personnalités et organisations concernées par le projet pourront ére invitées
a sexprimer. Les invitations sront émises par le Chef du BERE-ZAES, qui sera également
chargé de I'animation et de I'organisation de la misson CERE-ZAES. La misson se déroulera
Sur au moinstrois jours::

- premiére journée: bilan des activités du semestre : lecture du rapport semestriel du BERE,
audition éventuelle des personnes et asociation désirant sexprimer, discusson avec les us-
traitants, quitus de la CERE-ZAES.

- deuxiéme jour : visites de terrain

- troisiéme jour : activités planifiées pour le semestre, sur propasition du Chef du BERE,
budget correspondant, discussion et approbation par la CERE.

La CERE pourra se réunir a Antananarivo de maniére extraordinaire a certaines occasions
teles que, par exemple, l'ouverture des plis doffres de soustraitant ou encore
exceptionnellement a la demande de I'un des membres ou du Chef du BERE. Danstous les cas,
la présence du Chef du BERE sera requise. Le Chef du BERE aura égaement a se rendre a
Antananarivo auprés de la Diredion Générae de I'Environnement pour diverses raisons telles
gu'achat de matériel, etc..

Le Chef du BERE produira, outre le rapport bimestriel faisant I'objet d'une analyse de la
CERE, un rapport intermédiaire a l'issue de daque période de trois mois suivant une réunion
ordinaire de la CERE.
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PROCEDURE DE SUPERVISION : TACHESDE LA CERE-ZAESET bu BERE-ZAE

La supervision environnementale confiée ala CERE et a sa représentation locade, le BERE

comprendra les tadhes slivantes :

- gedtion du FERE

- surveillance environnementale, comprenant notamment la maitrise d'ouvrage, la maitrise
douvre e le ontrole de I'exécution des activités dinsertion et de réhabilitation
environnementale onfiées a des ous-traitants

- suivi environnemental

Ces différentes taches front exéautées slon les moddité déaites ci-apres.

8.2.1.1 Gestion du Fonds d'Etudes et de Réhahlitation Environnementale
(FERE

Le FERE serautilisé pour :

- le fonctionnement de la CERE, comprenant les frais de secrétariat (ONE), les déplacements
des membres de la CERE a Vatomandry et sur les stes, etc.

- le fonctionnement du BERE: salaires, frais de déplacements sur les stes et a Antananarivo,
maintenance veéhicules, location de bureaw, frais divers.

- la mise en cauvre des mesures dinsertion et de réhabilitation : honoraires d'études,
financement des travaux et rédisation effeduées par les us-traitants

- les adivités de suivi éventuellement déléguées a des us-traitants : par exemple, mobilisation
d'hydrologues pour suivre les débits des riviéres, anadyses chimiques, éudes épidémiologiques.

Le FERE devra étre déposé sur un compte spécia géré par le Ministére de I'Environnement, ou
au moins faire I'objet d'une ligne budgétaire autonome. La mobhilisation financiére se fera sur
ordre exclusif du Diredeur Général de I'Environnement.

Etant donné que l'essentiel des contributions des permissonnaires au FERE se fera lors des
toutes premiéres années du projet et que les adivités environnementales Sétaleront sur une
longue période, par principe plus longue que la période d'exploitation, il est recommandé que
des dispositions ient prises pour :

- dune part, asarer la disponibilité permanente et exclusve du FERE pour sa vocaion
premiére, a savoir l'aténuation des impads environnementaux des adivités miniéres
exercées dansle cadre dela ZAES

- dautre part, protéger au maximum, le FERE contre les divers facteurs d'érosion monétaire
tels que l'inflation et la dévaluation. |l pourait par exemple &re demandé a &t effet que les
futures contributions des permissionnaires érangers ient versées en devises et gardées
telles quelles sur un compte.

8.2.1.2 La surveill ance environnementale

La survelllance ewironnementale onsistera a ontroler la bonne exéaution des mesures
préoonisées dans le cadre de la présente dude. Dans ce but, les opérations de surveillance
environnementale seront les suivantes :

- véifier que les clauses environnementales ont été transmises aux actuels permissonnaires
et apporter éventuellement a ces derniers les éclaircissments et conseil nécessaires
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- véifier que les clauses environnementales ont bien été incorporées dans les nouveaux
dossers d'appel doffre (DAO) et sont bien annexées dans les contrats de marché atribués
aux futurs permissonnaires

- contrdler le respect des clauses environnementaes par les permissonnaires en activité*

- déivrer lesvisas de remise e état des périmétres d'exploitation

- préparer les dossers d'appel d'offre et/ou les contrats de marché pour les opérateurs (sous-
traitants) des mesures dinsertion et de réhabilitation environnementales : Maitrise
d'ouvrage @ Maitrise d'cauvre

- contréler la conformité aux contrats de marché des mesures dinsertion et de réhabilitation
environnementales eff ectivement exécutée par les opérateur sous-traitants adjudicataires

La surveillance ewironnementale sera I'une des taches esentidles du BERE, en dehors des
aspects purement administratifs (deux premiers points) qui seront a priori plus du resort de la
CERE.

En ce qui concerne le contrdle du respect du cahier des clauses environnementales par le
permissonnaire, le Chef du BERE et son adjoint appliqueront une démarche spédfique, qui
nécessitera des visites périodiques des stes d'exploitation et de leurs environs.

En ce qui concerne les mesures dinsertion et de réhabilitation environnementale qui feront
I'objet de contrats de sous-traitance, la CERE asarer la Maitrise douvrage @ le BERE
assurera la Maitrise dcauvre. Dans ce sens, il rédigera les termes de référence des appds
d'offre, cdculera les budgets estimatifs correspondants et soumettra les documents a
I'approbation de la CERE qui sera égaement chargée de la findisation des appels d'offres et de
leur lancement. dans le cadre du contréle, le BERE asdstera a des "réunions de chantier” avec
le sous-traitant, selon une fréquence adaptée ala nature de la prestation. |l réaeptionnera les
différentes étapes des prestations et adresera a la CERE, Maitre douvrage, les avis
d'approbation des paiements correspondants.

8.2.1.3 Le suivi environnemental

Le suivi environnemental, ou suivi desimpads, consisteraa :

- reauelllir lesindicateurs d'impact

- évaluer l'efficacité des mesures en termes de réduction des impads négatifs

- évaluer lesimpads résiduels

- mettre en cauvre éventuellement de mesures supplémentaires pour atténuer des impacts
éventuels non identifiés ou insuffisamment traités par les mesures préconisées dans le calre de
Ccette étude.

Le suivi desimpads srarédisé sur la base d'indicateurs environnementaux simples et faciles a
mesurer, dits "indicateurs objectivement vérifiables'. Ces indicateurs sont généralement de
deux types:

- les indicateurs descriptifs, qualitatifs ou quantitatifs, qui évaluent la dégradation ou
d'amélioration de I'environnement, par exemple : cas de choléra, ades de violence dans un
village, etc.

- les indicateurs de performances, quantitatifs, qui font référence a des normes, standards ou a
des objedifs : par exemple, surface remblayée, par rapport a la totalité exploitée, matieres en
suspension dans I'eau, par rapport alavaleur guide OMS.
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Le reauell des indicateurs dimpad sera en principe réaisé par le BERE. Cependant, dans
certains cas, le BERE pourra faire appd, a travers la CERE, a une expertise extérieure :
laboratoires, experts thématiques, etc.. Dans ce &s, il rédigera le cahier des charges de
I'opérateur de suivi, qu'il soumettra ala CERE, elle-méme dhargée de I'éaboration des contrats
de prestations, en principe ddlivré en gré agré, éant donné le a(t limité de ales-ci.
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8.3 TABLEAU RECAPITULATIF DESMESURES D'AMELIORATION ET DE
JIVI DESIMPACTSDU PROJET

I mpact

Phase/ Mesure

Responsable
exécution/suivi

Indicateur de suivi

Pollution des s

Toutes phases /  Gestion des

hydrocarbures

Entreprise/fONE

Dispasitifs de

réaupération

Toutes phases/Gestion des huiles usagées

Entreprise/fONE

Dispositifs de fats de
réaupération étanches

Fermeture/réaménagement  des zones| Entreprise/ ONE- | Etat des zones concernées
d'extraction , des bases vies & des| Minenv-BERE-
install ations fixes Autorités locales
Aprés fermeture / Réhabilitation | BERE/FERE - |Présence des terrains
physique des stes aprés fermeture, suivi| MEM réhabilités
de revégétali sation ou de reboisement
Aprés  fermeture/Aménagement  en | BERE /FERE et | Présence des parceles
parceles agricoles autorités locales | agricoles

Erosion Toutes phases/ Protedion et | Entreprise/BERE | Présencedes érosions

revégétalisation des ls

-ONE

Pollution des eaux
de surfaces

d’exploitation/ gestion des eaux de lavage

Entreprise/ONE

Présence de bassn de
lavage

Exploitation/ qualité des eaux de lavage

Entreprise/ONE

- Anayse  physico-
chimiques des eaux isas
du bassn de lavage ains
gu’en amont et en aval du
point de rejet (des eaux de
surfacea

Toutes phases/gestion des débits des eaux
s

Entreprise/fONE

- Plainte de la population
sur |I’insuffisance des eaux

Exploitation/gestion de mort terrain EntreprisslONE |- Existence de mort
terrain
Disparition des Exploitation/ gestion des arbres-foréts Entreprise/Autori | - Permis de coupe

resurces
naturell es

tés forestieres

Préparation/gestion des produits ligneux
non utilisés

Entreprise/Autori
télocde

- Remise des produits aux
communautés local es

Sécurité de travail

- Toutes phases/Equipements adéquats
destravailleurs

- Toutes phases/ Utilisation des engins en
bon éat

Entreprise/Autori
téslocdes

- Port des équipements de
protedion individuelle
pour lestravailleurs

- Engins utilisés en bon
état -

- Toutes phases/ gestion des chantiers et | Entreprise/Autori | - Dispositifs de

desaxesdelacirculation téslocdes signalisation  concernant
le dantier et les
circulations

Impact social Toutes phases lutter contre les MST —| Entreprise —- présence des

Sida, paludisme , approvisionnement en| ONG locaux --|sensihbilisation sur les

eau potable de la population, et les| Autorités locales| différents thémes

assinisements / santé - utilisation des
désinfedants pour les
eaux patables

Toutes phases/ formation des communes | Formateur /|- Utilisation du FAS

bénéficiaires pour une bonne gestion des| Administration

fonds d’ actions sciales locale

Toutes phases/ Information et| MEM /Autorité

sensihilisation de la population sur la|locale
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| ZAES \ |

8.4 COUTSDE LA SUPERVISON ENVIRONNEMENTALE

Les colts de supervision environnementale mmprendront :
- lescolts de structure nationale (CERE) : co(ts de fonctionnement :
- entermesdinvestisement : matérid informatique
- entermes de fonctionnement : consommable bureau, déplacements, indemnisations des
membres de la CERE.

- lescolts de structure locale (BERE)
- en termes dinvestissement : les codts afférents a l'achat de véhicules, informatique et
maté&riel de bureau
- en termes de fonctionnement : les slaires et indemnités, la location des bureaux, les
frais de @rburants et lubrifiants, les consommables de bureau.

- lescoltsdetravaux et prestations us-traitées : assmilables a des investissements.

Les colts de travaux et de prestations us-traitées couvriront principalement, la mise en
ocavre des mesures dinsertion socides (lutte contre les MST, amédlioration de la qualité de
I'eau, etc.), les activités de réhabilitation du milieu naturel (revégétalisation, etc.), les expertises
éventuellement requises pour et I'daboration de termes de références et le suivi. |Is ne peuvent
étre définis a ce stade de I'étude, mais seront programmés au fur et a mesure des besoins et de
la disponibilité des espaces (fermeture des péimétres dexploitations, etc.). Leur
programmeation sera proposée par le BERE et soumise al'approbation du CERE.

Les codts de structures nationale et locde sont détaillés dans le Tableau 7.3 ci-apres. 1l est
rappeé que les slaires et indemnités de s&jours des deux cadres du BERE sont en principe pris
en charge par la ZAES (cf. Arrété interministériel 6312/01). Par contre, le FERE devra prendre
en charge les autres slaires et I'ensemble des co(ts liés au fonctionnement du BERE, aux
déplacements des cadres du BERE et des membres de la CERE.

Les colts de structure a prendre en charge par le FERE sélévent donc a un total de 272
millions FMG dinvestisement et de 114,6 millions FMG par an de fonctionnement. A ces
co(ts de structure sagjouteront les colts de travaux et de prestation nécessaire al'insertion du
projet et alaréhabilitation environnementale proprement dite.
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Tableau 7.3 Colits d'investisement et de fonctionnement

environnementale

des dructures de supervision

Item Colt unitaire | Unités I nvestisement Fonctionnement
K FMG K FMG K FMG /an

Structure locale (BERE)
Véhiculeterrain 180.000 1 180.000
Moto 30.000 1 30.000
Aménagement bureau 15.000 1 15.000
Mobilier 2.000 1 2.000
Informatique - bureautique 30.000 1 30.000
Autre matériel 5.000 1 5.000
Sdlaire Chef du BERE pour mémoire
Sdlaire Adjoint au Chef du BERE pour mémoire
Salaire Assistant administratif 500 12 6.000
Salaire chauffeur 500 12 6.000
Fonctionnement véhicule 50.000 1 50.000
Consommabl e bureau 15.000 1 15.000
L ocation bureau 1.000 12 12.000
Indemnités de déplacement in ZAES 30 340 10.200
Sous-total BERE 262.000 99.200
Structure nationale (CERE)
Informatique - bureautique 10.000 1 10.000
Consommabl e bureau 5.000 1 5.000
Indemnités membres CERE 50 6 x2 600
Perdiem membres CERE 150 6 x2 1.800
Déplacement CERE a Vatomandry 4000 2 8.000
Sous-total CERE 10.000 15.400
TOTAL investissement 272.000
TOTAL fonctionnement 114.600

9 CONCLUSIONS

A titre de conclusion, pour qu’une eploitation miniére durable au niveau de la zone d' adivités
économiques gécialesde Vatomandry , il faut surtout

» que les engagements des permissionnaires vis a vis des clauses environnementales liées
aleurs adivités ient effectifs
» (ue le CERE, FERE et BERE ains que I’Association des Mineurs Villageois sient
mis en place @ opérationnels
»  que les mesures d accompagnement soient accomplies : sensibilisation sur laZAES et
sur les autres thémes (MST/dda,...), sécurité de transfert,
infrastructures bancaires,...
» que des formations spécifiques (touchant le domaine ewvironnementa et autres) soient
insé&réedans cet outil de planification pour mieux atteindre les buts et objedifs visés.
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ANNEXE 1

MODELE DE CAHIER DESCLAUSESENVIRONNEMENTALES
CONTRACTUELLESLIEESA L'EXPLOITATION MINIERE AU SEIN
DE LA ZAES-VATOMANDRY

PERMIS STANDARD PE

La mise en compatibilité des activités miniéres au sein de la ZAES-Vatomandry, requise d'apres le Déaet
MECIE du 15/12/1999 et I'Arré&é interministériel N° 12032 du 06/11/2000 sur la réglementation du sedeur
minier en matiére de protedion de I'environnement, nécesste de la part du permissionnaire I'adhésion a une
démarche environnementale dont les dispositions font I'objet du présent cahier des clauses environnementales
contractuell es.

1. INSTALLATIONSFIXES ET PERSONNEL DE CHANTIER

1.1 DISPOSI TIONS GENERALES— CHOIX DU STE

Le permissonnaire proposera au Bureau dEtudes et de Réhabilitation Environnementales, ci-aprés dénomméle
BERE, le lieu de ses base vie d ingallations fixes de chantier et présentera un dan d'instalation. Le
permissonnaire auprés du BERE un visa d'install ation de chantier.

L’ importance des install ations fixes est déterminéepar le volume € la nature des travaux a rédiser, le nombre
d’'ouvriers, le nombre € le type d’engins. Le plan d'installation devra tenir compte des aménagements et
mesures de protedion suivantes:

Le site devra avoir fait au préalable |'objet des demandes d'autorisation adéquates aupres des autorités officiell es
et traditionnelles sans omettre la description objedive des construction et activités dont il serale siege.

Leslimitesdu site choisi doivent étre a une distanced au moins :

- 100 md'unlac, marécage ou cours d' eau

- 100 m des zones hoisées naturelles ou artificielles

- 100 m des habitations, batiments publics, lieux culturels et lieux sacrés
- 50 m desparcdles agricoles

Le site sera de préférence installé sur une zone sommitale plate nécesstant le moins posshle de travaux de
terrassement et de déapage de pentes. Si des décagages de terrains de pente notable sont absolument
négessaires, le permissonnaire devra prévoir des dispostifs permettant de limiter I'érosion telles que
banquettes, plantations en courbes de niveau, plantations d'espéces a croissances rapides, etc.

Le site devra étre chois afin de limiter le débroussaillement, I’ arrachage d’ arbustes, I’ abattage des arbres. Les
arbres utiles ou de grandetaill e (diamétre supérieur 220 cm) seront a préserver et a protéger.

Le site devrait prévoir un drainage adéguat des eaux sur I’ensemble de sa superficie en évitant les points de
stagnation.

1.2 PERSONNEL SALARIE ET REGLEMENT INTERNE

Un réglement interne de I'installation du chantier doit mentionner spédfiquement les régles de seaurité,
interdire la consommation d'alcool pendant les heures de travail, prohiber la chass, la consommation de
viande de chas<, I’ utilisation de bois de chauffe, sensibiliser le personnel ala protedion de I'environnement, au
danger des MST ¢ du Sida, au resped des us et coutumes des populations et des relations humaines d’'une
maniére générale.
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Des sances d'information et de sensibilisation seront a tenir réguliérement et le réglement est a afficher
visiblement dans les diverses installations. Le non-resped de I' interdiction de chasse devra étre une cuse de
licenciement immédiat

1.3 HYGIENE DESINSTALLATIONS ET BASE VIE

Les install ations daivent comporter au moins un point de vente de préservatifs a prix réduit (Protedor), bien en
évidence pour les employés et diverses affiches de sensibilisation alatransmisson du Sida.

Les aires de bureaux et de logement doivent étre pourvues d’installations snitaires (latrines, fosses sptiques,
puits perdus, lavabos et douches) en fonction du nombre des employés logés sur place Des réservoirs d'eau
potable devront &reinstallés en quantité suffisante e la qualité d' eau devra étre adéquate aux besoins.

1.4 ORIGINE DES MATERIAUX

Le bois nécessaire a la construction des installations devra provenir de @upes diment autorisées dans les zones
forestieres artificielles en suivant une fili ére formelle. En aucun cas, des esences autochtones nobles ne doi vent
étre utilisées. D' une maniére générale, tous les matériaux élaborés localement, utilisés pour les besoins du
chantier, ne devront pas, par leur procédé de fabrication, contribuer a la dégradation des écosystemes,
notamment par des prélévements importants de bois-énérgie en dehors de plantations prévues a cet effet.

1.5 GESTION DES DECHETS SOLIDES

Des réceptacles pour recevoir les déchets ont a disposer a proximité des diverses install ations. Ces réceptacles
sont & vider périodiquement et les déchets a déposer dans un dépatoir (foss). Cette fosse doit étre située au
moins 50 m des installations et en cas de présence de cours d’eal ou de plan d'eau & a1 moins 100 m de ces
derniers. Les déchets combustibles pourront étre incinérés en conditions controlées pour éviter tout risque de
feux de brouse. A lafermeture du site, a fose mntenant les déchets non combustibles et non réaupérable devra
étre comblée aecde laterre jusgu’au niveau du sol naturel.

Les déchets toxiques, notamment les batteries usagées et lesfiltres a huile, sont a récupérer séparément dans des
conteneurs étanches afin d' étre réexpédié vers les centss urbains, dans un but de stockage séaurisé, ou s
posshble deregyclage.

1.6 GESTION DESHYDROCARBURES

Les aires d entretien et de lavage des engins doivent étre bétonnées et disposer d' un puisard de réaupération des
huiles et des graisses. Les eaux usées provenant de ces aires d' entretien devront étre @nalisées vers le puisard
et vers|’intérieur dela plate-forme afin d éviter I’ émulement des produits pa luants versles lsnon revétus.

Les aires de stockage des hydrocarbures, aires de ravitaillement, doivent ére imperméabilisées. Les citernes
devront ére posées drain vers un puits de vérification de fuites. Les citernes hors terre doivent ére placés sir
une are béonnée danche et cette dre entourée d' un mur éanche wnstituant un bassn deéception de volume
égal & au moins 15% du volume d' hydrocarbures gockés. Des produits absorbants doivent étre stockés a
proximité et tous | es équi pements et mesures de seaurité mis en place

Les huiles usées sont a stocker dans des f(ts a entreposer dans un lieu sir en attendant |e réexpédition vers des
centres urbains dans un but de stockage seaurisé, ou s possble de recyclage.

1.7 ABANDON DESINSTALLATIONS FIXESET REMISE EN ETAT DU SITE

A lafin del' exploitation, le permissonnaire réalisera touses travaux nécessaires alaremise en état deslieux.
Le devra récupérer tout son matériel, engins et matériaux. Il ne pourra abandonner aucun équipement ni
matériaux sur le site, ni dans les environs. Tous les dédhets, liquides ou solides, devront étre évacués pour étre
stockés dans des endroits séaurisés. Toutes les foses et trous devront étre wmblés, tous les monticules
artificiels devront étre nivelés. Le site ne devra présenter aucun risque de danger pour les populations, e en
particulier les enfants. Les aires éventuell ement bétonnées devront é&re démolies et les matériaux de démolition
mis en dépdt sur un site adéquat approuve par le BERE.
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Sil est dans I'intérét d'une lledivité de réaupérer certains batiments ou infrastructures non démontables,
pour une utilisation future, le BERE pourra demander au permissonnaire de céder sans dédommagements a
cette ommunautés les install ations gjjettes a démolition lors du repli.

Aprés le repli du matériel et remise en éat du site, un état des lieux contradictoire du site sera réalisé par le
permissonnaire & le BERE, a |' isue duquel le BERE, sous réserve d' une remise en état diment constatée
libellera un visa environnemental de remise en état du site.

2. AMENAGEMENT, ENTRETIEN ET UTILISATION DESROUTESD'ACCES

2.1 CONTROLE DE LA VEGETATION SUR L'EMPRISE, ABATTAGE D' ARBRS, DESTRUCTION DE
BATIMENTS

Dans les villages et les zones de allture, I'utilisation d' engins pour le débroussaillement est interdite.
L’ exéaution du débroussaillement doit ére dfectuéemanuel lement.

Les arbres (supérieurs a4 metres) ne seront abattus qu' en cas de stricte nécessté.
Lestrousd' enlévement éventuel s de souches devront étre rebouchés.

Tous | es déchets végétaux seront soigneusement enlevés des acmtements, fosEs ou ouvrages et évacués vers des
zones ou ils pourront ére mis a la disposition des populations, aprés débitage ou krllés en toute séaurité, loin
des habitations.

Au niveau des agglomérations, I' entrepreneur prendra toutes les précautions util es pour neauser aucun dégat

aux riverains. La destruction de tout batiment et bien d' éguipement privé ou collectif pour les besoins de
construction d' une voie d accés est a proscrire. En cas d' absolue nécessté, le permissonnaire demandera
I' acoord préalable du BRE, qui controlera le caadére indispensable de la destruction, |' information,

I' approbation et le juste déddommagement des ayant droits.

Tout arbre d' alignement et arbre utilitaire (fruitier, ombrage, médicinal, etc.) ne sera aattu qu' en cas de
nécessité absolue @ avecl' accord préalable du BERE.

2.2 CONSTRUCTION ET ENTRETIEN DE LA CHAUSSEE.
Lestravaux doivent étre exécutés avant la saison des pluies.

Concernant les dépbts de matériaux d apport, le permissonnaire doit

- déposer les matériaux a mettre en ceuvre aintervalle régulier dans des zones n’ empéchant pas I’ écoulement
normal des eaux

- procéder au régalage des matériaux d apport au fur et @ mesure. Tous les tas devront érerégaésalafin de
lajournée

En cas d exéaution des travaux dans des zones habitées, |e permissonnaire doit :

- prendre les mesures nécessaires pour limiter la vitesse des véhicules de chantier

- réablir le systéme de drainage ¢ |’ accés aux habitations riveraines

- humidifier réguliérement lesvoies de drculation si besoin pour limiter I' exces de poussére
- signaler adéguatement les travaux par des panneaux

En casd intervention sur des routes existantes, le permisgonnaire ne doit pas empécher la circulation des autres
véhicules pendant de longues périodes

Dans les opérations de reprofilage, le permissionnaire devra enlever tout surplus de terre de rejet et déposer
hors de |’ emprise aux endroits n’entravant pas |’ émulement normal des eaux
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2.3 EXECUTION ET ENTRETIEN DES OUVRAGES D’ ASSAINISEMENT, LUTTE CONTRE
L' EROSION

Le permissonnaire devra veiller a ce que la plate-forme routiere ne soppose pas a I'émuement des eaux et
prévoir les ouvrages d'assainissement, voire les ouwages d'art adéquat.

Le permissonnaire devra veill er & ce que I'eau canalisée par les fosss, descentes d'eau, buses et de dalots ne
soit pas dirigées vers les habitation et ne cause aucun dégéts au milieu naturel et aux parcelles agricoles en aval.

Le permissonnaire devra exéauter les travaux adeéquats pour lutter contre I'érosion, en faisant appel
éventuellement & des techniciens qualifiés et au Services des Travaux Publics. Par exemple : pose
d’enrochement ou gabions dans les zones a fort courant, renforcement des berges par enrochements, gabions,
perrés magonnés, renforcement des parafouilles en aval et amont par enrochements ou gabions, renforcement

des olsderemblaisdesrives.

3.LESACTIVITESD'EXPLOITATION MINIERE

3.1DEROULEMENT GENERAL DE L' EXPLOITATIONVINIERE

3.1.1 PERIMETRE D'EXPLOITATION

Le terme d'activité d'exploitation miniere, regroupe |'ensemble des activités physiques liées a la prospection, la
préparation des terrains, I'extraction, le lavage de terre d la séparation des minéraux prédeux, al'exclusion de
['aménagement des voie d'acces. Les activités d'exploitation miniére du titulaire dun permis de type PE se
déroderont exclusivement sur des unités de surface appelées périmétres d'exploitation de type PE. Un
péimétre d'exploitation PE (ou PE/PE) est une surface d'un seul tenant, de forme redanguaire (une seule
largeur) et d'une superficie inférieure ou égale a vingt hectares (20 ha). Compte tenu des réserves ci-desas, la
dimension, |'orientation et lalocalisation d'un périmétre sont laises al'entiere initiative du permissonnaire au
sein de ses carés miniers.

3.1.2LIMITATION DESPERIMETRESD'EXPLOITATION

Un permissonnaire ne pourr a exercer, sur la surface d'un carré minier (référencé dans le permis
d'exploitation) , des activités d'exploitation miniére sur plus de deux (2) périmetres d'exploitation a la
fois, périmétres qui pourront ére ntigus ou disoints. Autrement dit, I'exploitation dun nouveau périmeétre
d'exploitation ne pourra se faire préalablement alafermeture d'un des deux périmétres précéemment expl oités,
a condition que cdte fermeture soit sanctionnée par un visa environnemental de remise en éat du périmétre
selon la procédure déaite d-aprés au paragraphe 3.1.4. Exceptionnell ement, en cas de grande distance entre le
point deau et la zone d'exploitation, un troisiéme périmétre, limité & une surface de cing hectares (5 ha),
consacré exclusivement aux opérations de traitement (stockage, triage, séparation, décantation) pourra étre
ouvert, avec |'accord préalable du BERE, additionnellement aux deux périmétres autorisés. La gestion de &
périmétre de lavage suivrala méme procédure que céle applicable au périmetres d'expl oitation.

3.1.3 OUVERTURE D'UN PERIMETRE D'EXPLOITATION

Avant de mmmencer ses adivités d'exploitation miniére proprement dites, le permissonnaire présentera au
BERE la fiche signalétique du premier ou des deux premiers périmétres d'exploitation quil désire exploiter.
Cette fiche signalétique portera outre le nom du permissonnaire d les références du permis, lacommuneet le
Fokontany concernées ainsi que les coordonnées GPS des quatre sommets du périmeétre d'exploitation. La fiche
sera acoompagnée d'un plan de masse représentant les zones d'exploitations, les différentes d'installation et
ameénagement prévus, les éablissement humains préexistants, principaux cours d'eau et paints d'eau dont ceui
utilisé dans le cadre de I'exploitation. Le BERE se rendra ensuite sur le site en compagnie du permissonnaire
vérifier I'emplacement exact des ©mmets, qui devront faire I'objet d'un marquage durable au sol (borne,
peinture sur rocher, marque sur arbre, etc.). La fiche signal &ique sera ensuite omplétéepar le BERE qui y fera
une description sommaire de I'éat initial de I'environnement : nature & pente des terrain, type de végétation,
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hydrographie, parceles agricoles, éablisement humains, etc.. Cette fiche compléée sera présentée au
permissonnaire qui y apposera sa signature pour approbation : €le mnstituera un état deslieux contradictoire
initial du périmétre.

3.1.4 FERMETURE D'UN PERIMETRE D'EXPLOITATION: REMISE EN ETAT DU PERIMETRE

Lorsque le permissonnaire déddera d'arréter ses activités d'exploitation miniére sur un périmeétre, il en avertira
le BERE & entamera les travaux deremise en état du périmetre.

Lestravaux de remise en &at du consisteront a:

- évacuer tout matériel e matériaux exogenes amenés ou fabriqués sur place par le permisgonnaire, ses
employés ou ses Dus-traitants pour les besoins de |'exploitation, y compris les clétures éventuel les

- combler ou remblayer I'ensemble des surface ceusées artificiellement : excavations, bassns artificiels,
canaux, tranchées, démuvertes, etc., avecles terres de déblais et autres matériaux terreux naturels (produits
de décantation, etc.) entreposés pendant la duréede |'exploitation

- niveler le terrain aprés remblaiement et aplanir I'ensemble des monticules, andains et dépbts de matériaux
résiduels

- rewmnstituer le sens des pentes conformément au modelé initial du périmetre

- rewnstituer les berges des cours d'eau

- épandrelaterre végétale sur les zones adéquates, proposées par |le BERE

A l'issie de laremise en éat, le BERE se rendra sur le périmétre pour établir un constat de remise en état du
pé&imétre, a la suite duquel il délivrera un visa environnemental de fermeture du périmeétre. Ce visa
environnemental de fermeture du périmétre permettra au permissonnaire I'ouverture d'un nouveau périmeétre.

2.2 PRESCRIPTIONS ENVIRONNEMENTALES CONCERNANT LESACTIVITES D'EXPLOITATION
MINIERES

2.2.1 PREPARATION DU TERRAIN : GESTION DESPRODUITSLIGNEUX ET DESMATERIAUX TERREUX

Lors de |la préparation de terrain sur les périmétres, les matériaux ligneux isus du débroussaill ement devront,
soit étre utilisés aur place pour les besoins de I'exploitation, soit étre restitués gratuitement aux population
riveraines. Aucun commerce de produits ligneux issus de I'exploitation d'un périmétre n'est autorisé sans
autorisation officielle de coupe obtenue aupres de I'Administration des Eaux et Foréts.

L'abattage d'arbre de grande taille (plus de 4 m), ne se fera qu'en cas d'absolue nécessité.

Lors des opérations de démuverte, laterre végétale, soit par convention la couche superficidle mnstituéedes 20
premiers cm du sol, sera mise en réserve d conserveée sur un site approprié qui la protégera. Si le site de
stockage présente une pente notable, des drains de centure devront &re aménagés de maniére a éviter les pertes
par entrainement des eaux de pluies. Laterre végétale ne devra pas étre recouverte ou méangéea des matériavx
terreux dautres origines, ni atout autre matériau artificiel.

Le mort terrain devra étre déposé de telle maniére quil ne géne pas |'ému ement des eaux et que les pertes par
entrainement des eaux de pluies Ddient limitées le plus posshble.

2.2.2 SECURITE DESPERSONNEL SD'EXPLOITATION

Le permissonnaire devra faire appliquer les régles de séaurités du travail, conformément au Code de I'Hygiéne,
a ses employés et également au mineurs villageois qu'il aura contractuali sés.

Le creusement de galeries uterraines est absolument interdit. Le permisgonnaire aura a charge de faire

respeder cete interdiction auprées de ses employés et également des mineurs villageois quil aura
contractual isés.

82



2.2.3 GESTION DE L'EAU D'EXPLOITATION

Les opérations de |avage des terres devront seffeduer dans des bassns fermés dont I'ali mentation sera ssurée
soit par I'eau de la nappe lorsque cdle-ci est affleurante, soit par la dérivation ou le pompage d'un cours d'eau
sécoulant a proximité. La réalisation de bassins intermédiaires ou de réserve est recommandée En aucun cas,
les opérations de lavage des terres ne devront se faire diredement dans le lit vif des cours d'eau ou diredement
dans un plan d'eau naturel.

Le pré évement dans un cours d'eau paur |es besoins d'exploitation, par dérivation ou pompage ne devra jamais
concurrencer les besoins en eaux des populations des villages proches du site. De plus, un débit résiduel
équivalent au moins a la moitié du débit naturel devra étre préservé en permanence dans le lit vif du cours
d'eau. Exceptionnellement, dans le @s ou seul cours deau de faible débit est présent & proximité de
I'exploitation, |e prélévement d'une proportion plus importante du débit, allant jusqu'a 90 %, seratoléréepour le
remplissage d'un bassn de lavage ou d'un bassn intermédiaire, mais dans la stricte limite d'une durée
inférieure a six (6) heures par jour et sous réserve du resped des besoins en eaux des populations exprimeée ¢-
desaus.

Leretour alariviere des eaux delavage chargées en sédiments ne pourra se faire quaprés décantation préalable
dans un bassn adéguatement dimensionné. Ce bassn seraréguliérement curé @ les sdiments déposés lon les
mémes principes que ceux appliqué au mort terrain (cf. paragraphe 2.2.1). Le paint de rejet des eaux de lavage
sera dans la mesure du passhle placé en aval du point de prélévement habituel del'eau par les populations. En
cas dimpaosshilité, il faudra veiller & ce que la qualité de I'eau prélevéepar les populations ne soit pas altérée
par les rejets d'eau de lavage. Des aménagements du lit du cours d'eau tels que la mise en placede petits
barrages, pourront étre prévus a ce effet.

Dans le @as des exploitations de type mécanisé, a forte amnsommation d'eau, un systeme de recyclage de I'eau
depuis les unités de décantation vers les unités de lavage sera nécessaire pour respeder |es contraintes ci-desaus.

2.2.4 GESTION DESDECHETSET DESHYDROCARBURES
Les prescriptions en matiere de gestion des dédhets et des hydrocarbures applicables dans le calre des bases vie

et installations fixes, et énoncées au paragraphe 1.5 et 1.6, seront également appliquée sur les périmétres
d'exploitation.
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ANNEXE 2

MODELE DE CAHIER DESCLAUSESENVIRONNEMENTALES
CONTRACTUELLESLIEESA L'EXPLOITATION MINIERE AU SEIN
DE LA ZAES-VATOMANDRY

PERMISPRE
(réservé aux petits exploitants artisanaux)

La mise en compatibilité des activités miniéres au sein de la ZAES-Vatomandry, requise d'apres le Déaet
MECIE du 15/12/1999 et I'Arré&é interministériel N° 12032 du 06/11/2000 sur la réglementation du secteur
minier en matiére de protedion de I'environnement, nécesste de la part du permissonnaire I'adhésion a une
démarche environnementale dont les dispositions font I'objet du présent cahier des clauses environnementales
contractuell es.

1. INSTALLATIONSFIXES ET PERSONNEL DE CHANTIER

1.1 DISPOSITIONS GENERALES—-CHOIX DU STE

Le permissonnaire proposera au Bureau dEtudes et de Réhabilitation Environnementales, ci-aprés dénomméle
BERE, le lieu de ses base vie d ingallations fixes de dantier et présentera un plan d'instalation. Le
permissonnaire auprés du BERE un visad'installation de dhantier.

L’importance des install ations fixes est déterminéepar le volume € la nature des travaux a rédiser, le nombre
d’ouvriers, le nombre € le type d’engins. Le plan d'installation devra tenir compte des aménagements et
mesures de protedion suivantes:

Le site devra avoir fait au préalable |'objet des demandes d'autorisation adéquates aupres des autorités officiell es
et traditionnelles sans omettre la description objedive des construction et activités dont il serale siége.

Leslimitesdu site choisi doivent étre a une distanced au moins :

- 100 md'unlac, marécage ou cours d’ eau

- 100 m des zones hoisées naturelles ou artificielles

- 100 m des hahitations, batiments publics, lieux culturels et lieux sacrés
- 50 m desparcdles agricoles

Le site sera de préférence installé sur une zone sommitale plate nécesstant le moins posshle de travaux de
terrassement et de déapage de pentes. S des déapages de terrains de pente notable sont absolument
négessiires, le permissionnaire devra prévoir des dispositifs permettant de limiter I'érosion telles que
banquettes, plantations en courbes de niveau, plantations d'espéces a croissances rapides, etc.

Le site devra étre chois afin de limiter le débroussaillement, I’ arrachage d’ arbustes, I’ abattage des arbres. Les
arbres utiles ou de grandetaill e (diamétre supérieur 220 cm) seront a préserver et a protéger.

Le site devrait prévoir un drainage adéquat des eaux sur I’ensemble de sa superficie en évitant les points de
stagnation.

1.2 PERSONNEL SALARIE ET REGLEMENT INTERNE

Un réglement interne de I'installation du chantier doit mentionner spédfiquement les régles de seaurité,
interdire la consommation dacod pendant les heures de travail, prohiber la chasse, la consommation de
viande de chas<, I’ utilisation de bois de chauffe, sensibiliser le personnel ala protedion de I'environnement, au
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danger des MST ¢ du Sida, au resped des us et coutumes des populations et des relations humaines d’'une
maniére générale.

Des sances d'information et de sensibilisation seront a tenir réguliérement et le réglement est a afficher
visiblement dans les diverses installations. Le non-resped de |' interdiction de thase devra étre une @use de
licenciement immédiat

1.3 HYGIENE DESINSTALLATIONSET BASE VIE

Les install ations daivent comporter au moins un point de vente de préservatifs a prix réduit (Protedor), bien en
évidence pour |es employés et diverses affiches de sensibilisation ala transmisson du Sida.

Les aires de bureaux et de logement doivent étre pourvues d’installations sanitaires (latrines, fosses sptiques,
puits perdus, lavabos et douches) en fonction du nombre des employés logés sur place Des réservoirs d'eau
potable devront &reinstallés en quantité suffisante é la qualité d' eau devra ére adéquate aix besoins.

1.4 ORIGINE DES MATERIAUX

Le bois nécessaire a la construction des installations devra provenir de cupes diment autorisées dans les zones
forestiéres artificielles en suivant une fili ére formelle. En aucun cas, des esences autochtones nobles ne doivent
étre utilisées. D' une maniére générale, tous les matériaux élaborés localement, utilisés pour les besoins du
chantier, ne devront pas, par leur procédé de fabrication, contribuer a la dégradation des écosystemes,
notamment par des prélévements importants de baois-énérgie en dehors de plantations prévues a cet effet.

1.5 GESTION DES DECHETS SOLIDES

Des réceptacles pour recevoir les déchets ont a disposer a proximité des diverses install ations. Ces réceptacles
sont & vider périodiquement et les déchets a déposer dans un dépatoir (fosse). Cette fosse doit étre située au
moins 50 m des installations et en cas de présence de curs d’eau ou de plan d’eau & a1 moins 100 m de ces
derniers. Les déchets combustibles pourront ére incinérés en conditions contrélées pour éviter tout risque de
feux de brouse. A lafermeture du site, a fose mntenant les déchets non combustibles et non réaupérable devra
étre comblée aecde laterre jusgu’au niveau du sol naturel.

L es déchets toxiques, notamment les batteries usagées et lesfiltres a huile, sont a récupérer séparément dans des
conteneurs étanches afin d' étre réexpédié vers les centres urbains, dans un but de stockage sécurisé, ou s
posshble deregyclage.

1.6 GESTION DESHYDROCARBURES

Les aires d entretien et de lavage des engins doivent étre bétonnées et disposer d' un puisard de réaupération des
huiles et des graisses. Les eaux usées provenant de ces aires d entretien devront étre canalisées vers le puisard
et vers|’intérieur dela plate-forme afin d éviter I’ émulement des produits pa luants versles lsnon revétus.

Les aires de stockage des hydrocarbures, aires de ravitaillement, doivent ére imperméabili sées. Les citernes
devront ére posées drain vers un puits de vérificaion de fuites. Les citernes hors terre doivent ére placées sur
une are béonnée danche et cette dre entourée d' un mur éanche wnstituant un bassn de réception de volume
égal & au moins 15% du volume d' hydrocarbures sockés. D& produits absorbants doivent étre stockés a
proximité et tous | es équi pements et mesures de seaurité mis en place

Les huiles usées sont a stocker dans des fits a entreposer dans un lieu sir en attendant |e réexpédition vers des
centres urbains dans un but de stockage seaurisé, ou s posshble de recyclage.

1.7 ABANDON DESINSTALLATIONS FIXESET REMISE EN ETAT DU SITE

A lafindel' exploitation, le permissonnaire réalisera tous les travaux nécessaires alaemise en état deslieux.
Le devra récupérer tout son matériel, engins et matériaux. Il ne pourra eandonner aucun équipement ni
matériaux sur le site, ni dans les environs. Tous les dédhets, liquides ou solides, devront étre évacués pour étre
stockés dans des endroits séaurisés. Toutes les foses et trous devront étre comblés, tous les monticules
artificiels devront étre nivelés. Le site ne devra présenter aucun risque de danger pour les populations, e en
particulier les enfants. Les aires éventud lement bétonnées devront étre démolies et les matériaux de démolition
mis en dépdt sur un site adéquat approuve par le BERE.
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Sil est dans I'intérét d'une lledivité de réaupérer certains batiments ou infrastructures non démontables,
pour une utilisation future, le BERE pourra demander au permissonnaire de cdéler sans dédommagements a
cette ommunautés les install ations gjjettes a démolition lors du repli.

Aprés le repli du matériel et remise en éat du site, un état des lieux contradictoire du site sera réalisé par le
permissonnaire é le BERE, a |' iss® duquel le BERE, sous réserve d une remise en état ddment constatée,
libellera un visa environnemental de remise en état du site.

2. AMENAGEMENT, ENTRETIEN ET UTILISATION DESROUTES D'ACCES

2.1 CONTROLE DE LA VEGETATION SUR L'EMPRISE, ABATTAGE D' ARBRS, DESTRUCTION DE
BATIMENTS

Dans les villages et les zones de allture, I'utilisation d' engins pour le débroussaillement est interdite.
L’ exéaution du débroussaillement doit étre dfectuéemanuell ement.

Les arbres (supérieurs a4 metres) ne seront abattus qu' en cas de stricte nécessté.
Lestrousd' enlévement éventuel s de souches devront étre rebouchés.

Tous | es déchets végétaux seront soigneusement enlevés des acmtements, fosEs ou ouvrages et évacués vers des
zones ou ils pourront ére mis a la disposition des populations, aprés débitage ou krlllés en toute séaurité, loin
des habitations.

Au niveau des agglomérations, I' entrepreneur prendra toutes les précautions util es pour ne cuser aucun dégét
aux riverains. La destruction de tout batiment et bien d' guipement privé ou collectif pour les besoins de
construction d' une voie d' accés est a proscrire. En cas d' absolue nécessté, le permissonnaire demandera
I' acoord préalable du BERE, qui contrblera le cractére indispensable de la destruction, I' informatio

I' approbation et le juste déddommagement des ayant droits.

Tout arbre d' alignement et arbre utilitaire (fruitier, ombrage, médicinal, etc.) ne sera aattu qu' en cas de
nécessité absolue @ avecl' accord préalable du BERE.

2.2 CONSTRUCTION ET ENTRETIEN DE LA CHAUSSEE.
Lestravaux doivent étre exécutés avant la saison des pluies.

Concernant les dépbts de matériaux d apport, le permissonnaire doit

- déposer les matériaux a mettre en ceuvre aintervalle régulier dans des zones n’empéchant pas I’ écoulement
normal des eaux

- procéder au régalage des matériaux d apport au fur et @ mesure. Tous les tas devront érerégaésalafin de
lajournée

En cas d’ exéaution des travaux dans des zones habitées, le permissonnaire doit :

- prendre les mesures nécessaires pour limiter la vitesse des véhicules de chantier

- réablir le systéme de drainage ¢ |’ accés aux habitations riveraines

- humidifier réguliérement lesvoies de drculation si besoin pour limiter I' exces de poussére
- signaler adéguatement les travaux par des panneaux

En casd intervention sur des routes existantes, le permisgonnaire ne doit pas empécher la circulation des autres
véhicules pendant de longues périodes

Dans les opérations de reprofilage, le permissonnaire devra enlever tout surplus de terre de rejet et déposer
hors de |’ emprise aux endroits n’entravant pas |’ émulement normal des eaux
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2.3 EXECUTION ET ENTRETIEN DES OUVRAGES D’ ASSAINISEMENT, LUTTE CONTRE
L' EROSION

Le permissionnaire devra veiller a ce que la plate-forme routiere ne soppose pas a I'émulement des eaux et
prévoir les ouvrages d'assainissement, voire les ouwages d'art adéquat.

Le permissonnaire devra veill er & ce que I'eau canalisée par les fosss, descentes d'eau, buses et de dalots ne
soit pas dirigées vers les habitation et ne cause aucun dégéts au milieu naturel et aux parcelles agricolesen aval.

Le permissonnaire devra exéauter les travaux adeéquats pour lutter contre I'érosion, en faisant appel
éventuellement & des techniciens qualifiés et au Services des Travaux Publics. Par exemple : pose
d’enrochement ou gabions dans les zones a fort courant, renforcement des berges par enrochements, gabions,
perrés magonnés, renforcement des parafouilles en aval e amont par enrochements ou gabions, renforcement

des olsderemblaisdesrives.

3.LESACTIVITESD'EXPLOITATION MINIERE

3.1DEROULEMENT GENERAL DE L' EXPLOITATIONVINIERE

3.1.1 PERIMETRE D'EXPLOITATION

Le terme d'activité d'exploitation miniere, regroupe I'ensemble des activités physiques liées a la prospedion, la
préparation des terrains, I'extraction, le lavage de terre é la séparation des minéraux prédeux, al'exclusion de
['aménagement des voie d'acces. Les activités d'exploitation miniére du titulaire dun permis de type PE se
déroderont exclusivement sur des unités de surface appelées périmétres d'exploitation de type PRE. Un
péimétre d'exploitation PE (ou PE/PRE) est une surface d'un seul tenant, de forme redangulaire (une seule
largeur) et d'une superficie inférieure ou égale a deux hedares (02 ha). Compte tenu des réserves ci-desas, la
dimension, |'orientation et lalocalisation d'un périmétre sont laises al'entiere initiative du permissonnaire au
sein de ses carés miniers.

3.1.2LIMITATION DESPERIMETRESD'EXPLOITATION

Un permisdonnaire ne pourra exercer, sur la surface d'un carré minier (référencé dans le permis
d'exploitation) , des activités d'exploitation miniére sur plus de deux (2) périmetres d'exploitation a la
fois, périmétres qui pourront ére ntigus ou digoints. Autrement dit, I'exploitation d'un nouveau périmétre
d'exploitation ne pourra se faire préalablement alafermeture d'un des deux périmétres précéemment expl oités,
a condition que cdte fermeture soit sanctionnée par un visa environnemental de remise en éat du périmétre
selon la procédure déaite d-aprés au paragraphe 3.1.4.

3.1.3 OUVERTURE D'UN PERIMETRE D'EXPLOITATION

Avant de mmmencer ses adivités d'exploitation miniére proprement dites, le permissonnaire présentera au
BERE la fiche signalétique du premier ou des deux premiers périmetres d'exploitation qu'il désire exploiter.
Cette fiche signalétique portera outre le nom du permissonnaire d les références du permis, lacommuneet le
Fokontany concernées ainsi que les coordonnées GPS des quatre sommets du périmétre d'exploitation. La fiche
sera acoompagnée d'un plan de masse représentant les zones d'exploitations, les différentes d'installation et
ameénagement prévus, les éablissement humains préexistants, principaux cours d'eau et points d'eau dant cdui
utilisé dans le adre de I'exploitation. Le BERE se rendra ensuite sur le site en compagnie du permissonnaire
vérifier I'emplacement exact des ©mmets, qui devront faire I'objet d'un marquage durable au sol (borne,
peinture sur rocher, marque sur arbre, etc.). La fiche signal étique sera ensuite complétée par le BERE qui y fera
une description sommaire de I'éat initial de I'environnement : nature & pente des terrain, type de végétation,
hydrographie, parceles agricoles, éablisement humains, etc.. Cette fiche mmpléée sera présentée au
permissonnaire qui y apposera sa signature pour approbation : €le mnstituera un état des lieux contradictoire
initial du primétre.
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3.1.4 FERMETURE D'UN PERIMETRE D'EXPLOITATION: REMISE EN ETAT DU PERIMETRE

Lorsque le permissonnaire déddera d'arréter ses activités d'exploitation miniére sur un périmétre, il en avertira
le BERE & entamera les travaux deremise en état du périmetre.

Lestravaux de remise en état du consisteront a:

- évacuer tout matériel et matériaux exogenes amenés ou fabriqués sur place par le permissonnaire, ses
employés ou ses Dus-traitants pour les besoins de |'exploitation, y compris les clétures éventuel les

- rebowher dans la mesure du possble I'ensemble des surfaces creusées artificiellement : excavations,
bassns artificiels, canaux, tranchées, etc., avec les terres de déblais et autres matériaux terreux naturels
(produits de décantation, etc.) entreposes pendant la durée de I'exploitation, de maniére a ce quil ne reste
aucun monticules, cordons ou autres dépots de terre sail lant au desaus de la surfacedu terrain naturel.

- rewmnstituer les berges des cours d'eau s cdles-ci ont éé endommagées

A l'issie de laremise en état, le BERE se rendra sur le périmétre pour éablir un constat de remise en état du
pé&imétre, a la suite duqud il délivrera un visa environnemental de fermeture du périmetre. Ce visa
environnemental de fermeture du périmétre permettra au permissonnaire I'ouverture d'un nouveau périmeétre.

2.2 PRESCRIPTIONS ENVIRONNEMENTALES CONCERNANT LESACTIVITES D'EXPLOITATION
MINIERES

2.2.1 PREPARATION DU TERRAIN : GESTION DESPRODUITSLIGNEUX ET DESMATERIAUX TERREUX

Lors de la préparation de terrain sur les périmeétres, les matériaux ligneux isus du débroussaillement devront,
soit étre utilisés aur place pour les besoins de I'exploitation, soit étre restitués gratuitement aux population
riveraines. Aucun commerce de produits ligneux isaus de I'exploitation dun périmétre n'est autorisé sans
autorisation officielle de coupe obtenue aupres de I'Administration des Eaux et Foréts.

L'abattage d'arbre de grande taille (plus de 4 m), ne se fera qu'en cas d'absolue nécessité.

Le mort terrain devra étre déposé de telle maniére qu'il ne géne pas |'écoulement des eaux et que les pertes par
entrainement des eaux de pluies Ddient limitées le plus posshble.

2.2.2 SECURITE DESPERSONNEL SD'EXPLOITATION

Le permissonnaire devra faire appliquer les régles de sécurités du travail, conformément au Code de I'Hygiene,
a ses employés et également au mineurs villageois qu'il aura contractualisés.

Le creusement de galeries uterraines est absolument interdit. Le permissonnaire aura a charge de faire
respeder cete interdiction auprées de ses employés et également des mineurs villageois quil aura
contractual isés.

2.2.3 GESTION DE L'EAU D'EXPLOITATION

Les opérations de |avage des terres devront seffeduer dans des bassns fermés dont I'ali mentation sera ssurée
soit par I'eau de la nappe lorsque cdle-ci est affleurante, soit par la dérivation ou le pompage d'un cours d'eau
sécoulant a proximité. La réalisation de bassins intermédiaires ou de réserve est recommandée En aucun cas,
les opérations de lavage des terres ne devront se faire directement dans e lit vif des cours d'eau ou diredement
dans un plan d'eau naturel.

Le pré évement dans un cours d'eau paur |es besoins d'exploitation, par dérivation ou pompage ne devra jamais
concurrence les besoins en eaux des populations des villages proches du site. De plus, un débit résiduel
équivalent au moins a la moitié du déoit naturel devra étre préservé en permanence dans le lit vif du cours
d'eau. Exceptionnellement, dans le @s ou seul cours d'eau de faible débit est présent & proximité de
I'exploitation, |e prélévement d'une proportion plus importante du débit, allant jusgu'a 90 %, seratoléréepour le
remplissage d'un bassn de lavage ou d'un bassn intermédiaire, mais dans la stricte limite d'une durée
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inférieure a six (6) heures par jour et sous réserve du resped des besoins en eaux des populations exprimeée ¢-
desaus.

Leretour alariviere des eaux delavage chargées en sédiments ne pourra se faire quaprés décantation préalable
dans un bassn adéguatement dimensionné. Ce bassn seraréguliérement curé d les sdiments déposés lon les
mémes principes que ceux appliqué au mort terrain (cf. paragraphe 2.2.1). Le point de rejet des eaux de lavage
sera dans la mesure du passhle placé en aval du point de prélévement habituel del'eau par les populations. En
cas dimpaosshilité, il faudra veiller a ce que la qualité de I'eau préevéepar les populations ne soit pas altérée
par les rejets d'eau de lavage. Des aménagements du lit du cours d'eau tels que la mise en placede petits
barrages, pourront étre prévus a ce effet.

2.2.4 GESTION DESDECHETSET DESHYDROCARBURES
Les prescriptions en matiére de gestion des dédhets et des hydrocarbures applicables dans le @dre des bases vie

et installations fixes, et énoncées au paragraphe 1.5 et 1.6, seront également appliquée sur les périmétres
d'exploitation.
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ANNEXE 3

MODELE DE TERMES DE REFERENCE POUR UNE
INTERVENTION DE TYPE IEC DANSLE CADRE DE LA
PREVENTION DESMST/SIDA DANSLA ZAESVATOMANDRY

1 CONTEXTE

La démuwerte récente de gisements de rubis dans la région de Vatomandry a éoui a la création par I'Etat
d'une Zone d'Activité Economique Spédale (ZAES) afin d'encadrer d'un pont de vue fiscal, socia et
environnemental I'exploitation des pierres prédeuses dans la région. La supervision des aspeds ciaux et
environnementaux ont &é mnfiée a une structure nationale, la Comisson d'Etudes et de Réhabilitation
Environnementales (CERE), qui présente une représentation locale exécutive baséea Vatomandry : le Bureau
d'Etude e de Réhahilitation Environnementale (BERE). Ces gructures et les activités quelles ont la charge de
superviser sont esentiellement financées par le Fonds d'Etudes et de Réhabilitation Environnemental es (FERE)
auquel contribuent I'ensemble des permissonnaires par la voie de I'appel d'offre. Parmi les adivités ciales
améliorant I'insertion du projet, les aspeds liés a la santé publique ont été privil égiés.

2 OBJECTIFET METHODOLOGIE GENERALE

L'exploitation des gisements de rubis dans la ZAES-Vatomandry entrainera dans la zone un afflux, limité mais
réd, de personnes étrangéres a la région venant travailler sans leur famille. De plus, la plus grande drculation
de l'argents potentiels encouragera le développement de la prostitution occasionnelle ou professonnelle. Les
MST bénignes montrent déja une prévalence importante dans la région qui pourrait significativement
augmenter par accroissment des rapport extra conjugaux. De méme, éant donné la proximité du port de
Toamasina, pourraient apparaitre des cas nouveaux de maladies plus graves telles que la syphilis ou méme le
Sida, cedernier étant il est vrai encore peu répandu & Madagascar.

L'objedif de I'intervention est de limiter le plus posshle |'excés de risque de transmission des MST/Sida dansla
ZAES pendant les prochaines périodes d'exploitation. De plus I'intervention devra laisser en place un dispasitif
pérennisable din que I'effet de l'intervention ne se limite pas uniquement ala duréedes exploitations miniéres.

La méthodol ogie proposée devra reposer sur :

- une sensibili sation des popul ations cibles par une approche Information Education Communication (IEC), au
niveau des groupes arisque € des populations générales

- une démarche de marketing socia pour la mise en ceuvre d'un dispositif de vente de préservatif

- une action éducative aupres des personnels de santé en place notamment dans les formations snitaires
périphériques

3 DESCRIPTIF DESACTIVITES

3.1 ETUDE INITIALE DE COMPORTEMENT SOCIAL VISA VISDESMST/SIDA ET EVALUATION DES
PROGRAMMES EN COURS

Il sagira d'éudier les comportements ociaux des populations vis a vis des MST/Sida @ de leur niveau
d'information et d'éducation & cesujet. Les programmes en place sur la zone d'intervention devront étre déaits
et évalués en terme d'efficacité.

3.2 FORMATION DES PERSONNELS DE SANTE EN PLACE

Les personnels des formations sanitaires périphériques concernées ont dé§ja été sensibilisés aux aspeds |IEC de
la prévention des MST/Sida. Cependant, une formation soutenue au niveau du terrain sera nécessaire pour la
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création d'une rédle compétence en la matiére. Le sous-traitant devra évaluer cette premiére action de
sensibilisation auprés des personnels de santé de la zone d'i ntervention, notamment au niveau des formations de
base, et la compléter par une action efficace

3.3 ENSBILISATION DES GROUPES CIBLESET DESPOPULATIONS, PRODUCTION D'OUTILS
PEDAGOGQUESET OUTILSDE COMMUNICATION

Les groupes cibles de l'intervention seront constitués des populations riveraines, des migrants célibataires, des
prostituées, , ec.

L'information et I'éducation des groupes cibles wront facilités par la mise en ocaivre de supports de
communication appropriés et adaptés au contexte local (langue malgache, références culturell es, etc.).

Le matériel et outils d'1EC disponibles dans les districts sanitaires pourront ére utilisés mais ils devront étre
réactuali sés et adaptés aux contexte du projet.

Le soustraitant devra également confedionner des sipports de communications individues ou colledifs
(dépliants, affiches, etc.) quil devra disposer dans les endroits clés. Les messages de prévention MST/Sida
devront étre également transmis sur du matériel publicitaire tel que tee-shirts, casguettes, etc.

La prise en compte des périodes de risques accarus de transmisgons (périodes de paie, par exemple) devra
également étre une cmposante de la stratégie proposée.

Le réseau de distribution de préservatif existant (Protedor) sera bien entendu sollicité dans le adre de cdte
intervention.

4 RAPPORT DE SUIVI ET EVALUATION

L'éude initiale de mmportement et d'évaluation des programmes en cours sra rendue au bout d'une période de
trois mois suivant la signature du contrat. En fonction des résultats de cdte éude, |e sous-traitant propcsera des
modifications ou adaptations éventuelles au plan d'action faisant I'objet du contrat. Aprés acceptation de ces
modifications par la CERE, le sous-traitant produira périodiquement un rapport semestriel d'activité ol seront
déaites les actions réalisées dans les différents domaines d'intervention, leur évaluation sur la base
d'indicateurs pertinents et le calendrier prévisionnel des activités pour la période suivante.

A la fin de la prestation, le sous-traitant produira un rapport final déaivant son intervention globde é les
niveaux de performance atteints sur la base des indicateurs pertinents. Il éaborera de plus des
recmmmandations au maitre d'ouvrage afin dasaurer de maniére durable le maintien ou I'amélioration de la
situation en matiére de prévention et prise en charge des MST/Sida sur la zne d'intervention et sur les zones
d'autres projets du méme type.
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ANNEXE 4

SCHEMA D’ORGANISATION DE LA LOI MINIERE
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ANNEXE 5

GESTION DESACTIVITESD'EXPLOITATION ET DE
COMMERCIALISATION DES PIERRES PRECIEUSES DANS UNE
Z.AE.S



GESTION DES ACTIVITES D'EXPLOITATION ET DE
COMMERCIALISATION DES AERRES PRECIEUSES DANSUNE ZA.E.S
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ANNEXE 6

ZAES EN PHOTOS



Photo n°1:
Etat d’'une vallée exploitée a
TETEZAMPAHO

Photo n 2:
Etat de la turbidité de I'eau par
I'exploitation

Photo n°3 :
Ensablement du cours d’eau a AFAHO




Photo n°4 :
Exploitation illicite sur le lit vif du cours
d’eau de Maintimbato

Photo n°®5.:
Etat la riziere de TETEZAMPAHO
apreés la ruée

Photo n°6:
La ressource en eau utilisée
par la population a Amanka - Afaho




Photo n°7 :
Riziéres devenues sites d’exploitation ou
carrieres

Photo n°8.:
Lambeaux forestiers

Photo n°9:
«Savoka», lieu de pratique des tavy




Photo n°10:
FISOKINA

Photo n°11.:
Pierres des morts
Vaton'ny maty

Photo n°12:
Route déja réhabilitée par le
permissionnaire




