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Presentacién

ste documento representa la concrecién de una primera etapa en

las actividades conjuntas de la Universidad Amazénica de Pando
(UAP) y el Proyecto de Manejo Sostenible BOLFOR. En el marco de
un convenio firmado hace unos meses atrés, se planificé coorganizar
un curso de técnicas de investigacién de campo principalmente
enfocado a fortalecer la capaci&acl de los estudiantes de la Carrera de
Biologia de Rutina y conté con la participacién de 7 instructores, 5
expositores y 18 estudiantes. Las practicas exigfan la realizacién de
pequefios proyectos de investigacién y la presentacién de resultados en
forma oral y escrita por parte de los estudiantes. La presente memoria
compila los 10 proyectos realizados durante el curso, con el fin de
servir de gufa para el disefio de estudios posteriores y para resumir
algunos datos preliminares de la diversa biota de estos Losques.
Esperamos que este documento técnico contrilouya a promover la

investigacién para el manejo y conservacién de los recursos forestales

cle Panclo

Jo}ln B. Nittler
Jefe de Equipo



La historia de los investig’a(lores

Faciles y fascinantes los dfas de revisién de
las referencias Libliogréﬁcas, divertidos y rigurosos
los dfas de recoleccién de datos de campo, minuciosos
y exhaustivos los dfas de tra]oajo de gal)inete, gloriosos y
felices los dfas de pul)licacic’)n, y bienaventurados los que
desean comenzar, nuevamente, el ciclo de la investigacién con
fines de conservacién de la fauna silvestre. Este ciclo debe ser una

1ey o una religién para un investigador durante su carrera pro£esional.
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Prefacio

En Bolivia existen vastas dreas con recursos naturales po’tenciales
que en las dltimas décadas estin siendo amenazadas, en forma
exponencial, por el desarrollo econémico no planiﬁcado (extraccién de
pe’tréleo, ganacleria, agricultura, mineria, tala selectiva, industria, etc.)
y ante lo cual se requiere la realizacién de estudios, a corto plazo, cuyos
resultados y recomendaciones contribuyan a mitigar los efectos que
podrian perjuclicar las actividades de desarrollo. El proyecto BOLFOR
realiza estudios antes, durante y clespués de la extraccién de arboles
maderables, cuyos resultados son difundidos a través de pulolicaciones y
capacitacién a quienes tralaajan con especies maderables y no made-
rables en el oriente boliviano. Precisamente, en el marco de la capacita-
cién, el proyecto BOLFOR, en coordinacién con la Universidad
Amazénica de Pando (UAP), auspicié un curso de campo denominado
“Evaluacién y Ecologia de Fauna Silvestre en Bosques de Produccién”
que se desarrolls entre el 17 y 30 de mayo de 1999, en la localidad de
Rutina, Pando. El curso estaba clirigiclo a estudiantes de ltimo afio de
la carrera de I)iologia de la UAP y pro£esiona1es junior agrénomos,
ingenieros forestales y l)iélogos del departamento de Pando.

Los objetivos del curso fueron: entrenar a los estudiantes en el
manejo de las técnicas de recoleccién de datos; analizar y obtener
resultados en investigaciones de campo; familiarizar a los estudiantes
con la fauna silvestre de la Amazonia boliviana y estimular el uso de
criterios I)iolégicos y ecolégioos para la conservacién de los bosques

amazénicos de Bolivia.



El curso se desarrolls en tres etapas: tres dfas de formacién
teérica, ocho dfas de recoleccion y anélisis de datos, y tres dias de
correccién de los manuscritos. Durante la seguncla etapa, en los
primeros cuatro dias, los estudiantes realizaron cuatro ’trabajos en
grupos de cuatro personas y en los tres dfas siguientes realizaron seis
trabajos en grupos de tres personas. En la dltima etapa se editaron los
traljajos, realizados en el campo, en los ambientes de la UAP.

En total se capacitaron a 17 participantes y entre todos
realizaron diez trabajos de investigacién cuyos originales forman parte

de esta memoria.
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Diversidad y
Abundancia de
Coprofagos en
Bosques
Sucesionales en
la Localidad de
Rutina - Pando

Oscar Teran T.
Julio Mamani T.
Dean Vaca R.
Placido Coro

Resumen

El trabajo consistio en identificar a los
coprofagos (Scarabaeidae) existentes en dos tipos
de bosque: intervenido y no intervenido; para lo
cual se utilizaron trampas de caida con heces
(humanas) como cebo. Se encontraron 28 espe-
cies de estos insectos, 25 individuos en bosque
intervenido y 23 en bosque no intervenido. Los
resultados muestran que la diversidad de
coprofagos fue mayor en bosque intervenido que
en el no intervenido, mientras que la abundancia
fue similar en ambos.

Palabras clave: Diversidad, abundancia,
coproéfagos, bosque sucesional,
Scarabaeidae, Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

Los bosques tropicales de América
poseen una gran diversidad de copréfagos
(Scarabaeidae) que cumplen importantes
roles ecol6gicos como la descomposiciéon de
materia fecal (Borror & White, 1970). Los
copréfagos aprovechan diferentes tipos de
excremento para la nidificacion y alimenta-
cién de sus larvas (Amabis y Martho, 1996).
Su tamafio varia de unos pocos milimetros a
varios centimetros. El objetivo de la investi-
gacion es determinar la diversidad y abun-
dancia de copréfagos en bosque no inter-

venido.
i ¥
1
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Métodos

La investigacion se realiz6 en la
localidad de Rutina, ubicada en el muni-
cipio de Bolpebra de la provincia Nicolas
Suérez del departamento de Pando. Para la
realizacién del estudio se eligieron dos tipos
de bosque: intervenido y no intervenido
(tratamiento), y en ellos se ubicaron cinco
sitios a una distancia de 30 m entre si. En
cada sitio se colocaron tres trampas de caida
a 10 m cada una. Las trampas de caida se
elaboraron poniendo frascos de 500 cc, a
nivel del suelo con tres cuartas partes de
agua con detergente. Para atraer a los
copréfagos se preparéd un cebo con excre-
mento humano (Janzen, 1991) colocado en
forma de bolillas envueltas en gasa y
amarradas a una rama delgada con una
inclinacién de 45° hacia el vaso. La colecta
de escarabajos se realiz6 después de 24
horas de exposicion y los especimenes co-
lectados fueron separados del agua utilizan-
do un colador; posteriormente fueron
clasificados al nivel de morfoespecie. Para
analizar la diversidad, se utiliz6 el indice de
Shannon (y la diferencia entre tratamientos
con la distribucién de t - Student), y para la
abundancia, el de Mann Whitney (Sokal y
Rohlf, 1981); para estas pruebas, los indivi-
duos colectados se dividieron en dos grupos
segln su procedencia: bosque intervenido y
no intervenido.
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No. Individuos

140

120

Resultados

En el bosque intervenido se capturaron
341 individuos. La misma cantidad se
encontré en el bosque no intervenido. Estos
individuos se agruparon en 28 morfo-
especies. La abundancia de copréfagos entre
bosque intervenido y no intervenido fue
similar (U=10, P=0.602). En bosque inter-
venido, al nivel de morfoespecie, se llegé a
clasificar 25 especimenes (H = 0.92) y 23 en
no intervenido (H = 1.07). La diversidad de
copréfagos fue mayor en bosque interveni-
do que en el no intervenido (t = 4.2, gl = 642,
P <0.001). Ver Figura 1.

---e--- INTERVENIDO
—a— NO INTERVENIDO

Y VY SV YT TN " 3

Spl Sz SpI Sp4 S5 Sps ST Sp8  Sp9 SpI0 SpLl Spl2 SpI3 SpL4 SIS Spie SpI7 Spis SIS Sp20 Sl Sp22 Sp3 Sp24 SIS Sp26 Sp2 Sp28

Morfoespecies

Figura 1: Relacién del nimero de individuos y morfoespecies de copréfagos
(Scarabaeidae) en dos tipos de bosque (intervenido y no intervenido)
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Discusion

El hecho de que exista mayor diver-
sidad de copréfagos en bosque intervenido
puede deberse a la presencia de diversas
especies de animales vertebrados (Moura et
al.1999; Teran et al., 1999), que defecan en
estos sitios. A pesar que en ambos tipos de
bosque la abundancia general fue similar,
algunas especies pueden ser mas abundan-
tes en uno u otro tipo de bosque.

Conclusiones

Se encontraron 28 morfoespecies de
copréfagos, cuya mayor diversidad se ob-
servé en bosque intervenido (25 especime-
nes) con relacion al bosque no intervenido
(23 especimenes); la abundancia fue igual en
ambos tipos de bosque, con 341 individuos
en cada uno de ellos.
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.,Cuales son las
aves que comen
el fruto del bibosi
(Ficus sp.)?

Julian Opi C.

José Luis Moreira 1.
Edmundo Apinayé M.
Leila Porter L

Resumen

En la zona que comprende el proyecto de
creacién de la Reserva Nacional de Vida Sil-
vestre "Tahuamanu", se hizo una investigacion
sobre la abundancia relativa de aves frugivoras
que se alimentan del fruto del bibosi (Ficus sp.),
para determinar el tamario de las aves que lo
consumen. Observaciones directas en un solo
darbol, durante 12 horas permitieron registrar la
presencia de 112 aves, de las cuales 81 fueron
pequefias y 31 medianas. Existe gran diversidad
de aves pequefias y medianas que se alimentan
del fruto del bibosi, por lo que Ficus sp. se
considera clave para la sobrevivencia y con-
servacion de aves.

Palabras Clave: Diversidad, aves, bibosi,
frugivoras, Ficus sp., Rutina, Pando, Bolivia

Introduccion

El bosque humedo tropical es el
ecosistema mas rico en especies de flora y
fauna silvestre. Las especies de bibosi (Ficus
spp.), tienen la capacidad de fructificar
durante todo el afio (Fredericksen, et al.,
1998). Este género sirve como alimento a
una gran diversidad de animales silvestres.
Entre los vertebrados, las aves son las que
mas se benefician de los frutos de Ficus spp.

ifi—q
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El presente trabajo tiene como objetivo de-
terminar qué clase de aves visitan los
arboles de bibosi y clasificarlas de acuerdo a
su tamarno.

Métodos

El area de estudio se encuentra 2 km al
norte del rio Tahuamanu (11°3526" S y
69°01'4" Long. O). El bioclima en la regién
es tropical humedo, los meses comprendi-
dos entre mayo y septiembre son relativa-
mente secos, presentandose frentes frios
provenientes del sur. La precipitacién me-
dia anual oscila alrededor de 1.800 mm.
(AASANA, 1997). La temperatura media
anual oscila alrededor de 26°C. La direc-
cién predominante del viento es del
noroeste al sureste (AASANA, 1997).

Se observé y registré la visita de las
aves a un arbol de bibosi con frutos peque-
fios. La toma de datos se efectué durante 12
horas, con intervalos de 2 minutos, anotan-
do el tamario y la actividad de las aves. Para
estandarizar la apreciacién de los tamafios
de las aves, se realiz6 una préctica de
estimaciéon de los mismos, que consisti6é en
establecer aproximadamente el tamafio de
la cinta “flagging” situada a 25 m; los
tamafios de la cinta fueron cambiados
aleatoriamente sin que lo sepa el estimador
(las tres opciones de cambio: 10 cm
representaba aves pequefias, 20 cm aves
medianas y 30 cm aves grandes).
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La identificacién y clasificacion de las
aves se realiz6é con la ayuda de una guia:
Birds of Colombia (Hilty L. et al., 1986).

Resultados

Se identificaron 6 especies de aves
(Cuadro 1), registrandose 81 aves pequefias
(72.30%), 31 aves medianas (27.70%) y nin-
guna especie de ave grande (0%). Los
resultados demuestran que las aves se ali-
mentan en determinados horarios. Las pe-
quenias visitan el arbol frecuentemente y se
alimentan durante todo el dia, no obstante,
muestran una alta actividad a partir de 4-5
de la tarde. Las aves medianas tienen, en
cambio, una actividad alimenticia méas bre-
ve que se concentra entre las 10 y 11 de la
mafiana (Figura 1).

Las aves identificadas fueron: Ram-
phastidae: Ramphastos tucanus (ibori) y
Pteroglossus flavirostris (tucan latidor); Psitta-
cidae, Aratinga weddellii (pacula); Furna-
ridae, Xenops tenuirostris (eslenda); Troglo-
tidae, Thryothorus genibarbis (chichuuriru); y
Turdidae, Turdus amaurochalinus (jichi taru-
ma).
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Figura 1: Porcentaje de aves pequefias y medianas observadas a lo largo del dia en un
arbol de bibosi (Ficus sp.) en la localidad de Rutina, Pando - Bolivia.

Conclusiones

Se estableci6 la presencia de 112
individuos de aves medianas y pequeifias;
de éstas el 72.3 % son pequenas y 27.7 %
medianas. Las aves de tamafio pequefio, son
las que més consumen el fruto del bibosi.
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Entre 10 y 11 de la mafiana, las aves media-
nas visitan el arbol de bibosi con mayor
frecuencia para alimentarse, mientras que
las aves pequefias no lo hacen en este
horario (Figura 1).
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Remocién de
Semillas de
Bertholletia excelsa
y Geonoma sp. en
dos Tipos de
Bosque

Benicia Becerra B.
Isabel Guzman R.
Gualberto Torrico P.

Resumen

Se estudio la remocion de semillas de
Bertholletia excelsa (castaria) y Geonoma sp.
(jatata), en un bosque riberefio y en un bosque
alto. Para el efecto, se establecieron sitios de
observacion en ambos tipos de bosque con
presencia de los dos frutos. El control de la
remocion se realizé cada 12 horas. La remocion
de semillas fue similar en los dos tipos de bosque;
en bosque alto: castaria 49.3 % y jatata 13.6%;
en bosque ribererio: castaria 50.3% y jatata 9.8
%. Para estas plantas la remocion de semillas
por animales es muy importante porque contri-
buye en gran medida a su dispersion.

Palabras clave: Remocion, semillas,
Bertholletia excelsa, Geonoma sp., castafia,
jatata, Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

La remocién de semillas por animales
u otros factores en los bosques naturales y
de aprovechamiento, permite a las plantas
colonizar y recolonizar sitios, lo que contri-
buye a la regeneracién natural. La disper-
sion de semillas en los bosques tropicales
tiene una estrecha relaciéon con la fauna
silvestre. Se estima que el 80% de las plantas
son dispersadas por animales en una
relaciéon mutualista, donde los animales
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obtienen alimento y las semillas de las plan-
tas son dispersadas (Levey et al., 1994). En
dreas riberefias hay mayor remocién de
frutos/semillas en comparacién con el bos-
que alto; este hecho hace pensar, que la
fauna se concentra en estos lugares por la
necesidad de beber agua. El objetivo de
nuestro trabajo es determinar la influencia
de dos tipos de bosque en la remocién de
semillas de castafia (Bertholletia excelsa) y
jatata (Geonoma sp.).

Métodos

El estudio se realiz6 en la localidad de
Rutina (11°24'27" S y 69°01'07" O) que se
encuentra ubicada en la provincia Nicolas
Suarez del departamento de Pando. La geo-
morfologia, corresponde a llanuras aluvia-
les antiguas marcadamente disectadas por
los cursos de agua, lo que le confieren carac-
teristico relieve ondulado.

Este trabajo se realiz6 con B. excelsa
(castafa) y Geonoma sp. (jatata), especies de
las cuales se pudo conseguir suficientes
frutos para realizar esta investigacion.

Para determinar el grado de remocién
de frutos/semillas de bosque alto y riberefio
se abrieron sendas en los dos tipos de
bosque. Luego se ubicaron 10 sitios en cada
tipo de bosque. La distancia entre sitios de
observaciéon fue de 100 metrosy en cada
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uno se colocaron 30 frutos/semillas de
castafia y 60 semillas de jatata. El control de
la remocién de semillas se realizé cada 12
horas (al amanecer y al final de la tarde).
Para el andlisis de los datos se obtuvieron
promedios por tipo de bosque y por especie.
Los resultados fueron analizados utilizando
la prueba de t (de dos grupos) con el
propésito de comparar la diferencia en la
remociéon de semillas en ambos tipos de
bosque.

Resultados

En lo concerniente a la castafia, el por-
centaje de remocién de semillas en bosque
alto fue de 49. 3 % y en bosque riberefio
50.3% (Figura 1). Por tanto, el grado de
remocién en ambos bosques fue similar (t=
0.049, gl =18, P=0.9).

En el caso de la jatata, la remocién en
bosque alto fue de 13.6 % y en bosque
riberefio 9.8 % (Figura 2). Por tanto, el grado
de remocién en ambos bosques también fue
similar (t=0.44, gl=18, P <0.001).
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Figura 1: Porcentaje de remocion de semillas de castafia en dos tipos de bosques. Las letras
similares indican que no se notaron diferencias significativas a un nivel de 0.05.
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Figura 2: Porcentaje de remocion de semillas de jatata en dos tipos de bosque. Las
letras similares indican que no hay diferencias a un nivel de 0.05
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Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos,
la remocién de semillas en ambos tipos de
bosque es similar. Esto hace presumir que la
actividad de los animales sea, también,
similar en bosque riberefio y bosque alto.
Asimismo, aunque no fue el propésito del
trabajo, se observé una notable preferencia
por las semillas de castafia sobre las semillas
de jatata. Es posible que el jochi colorado
(Dasyprocta sp.) sea el principal removedor
(Herrera, J.C.,, comunicacién personal),
como lo sugieren las huellas observadas
durante el tiempo de estudio. No se tienen
indicios de qué tipo de animales son los que
remueven las semillas de jatata, por lo que
una investigacion al respecto seria
necesaria.

Conclusiones

La remocién de las semillas en bosque
riberefio y bosque alto para las dos especies
(castafia y jatata) es similar.
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Insectos
Biodegradadores

Charles Moura S.
Rosmery Camargo S.

Marco Antonio Arauz R.

Resumen

Este trabajo se realizo en la localidad de
Rutina Provincia Nicolds Sudrez (Pando -
Bolivia), donde se recolectaron muestras de
insectos biodegradadores en bosque intervenido
y no intervenido (tratamiento). Se identificaron
13 familias diferentes de insectos descomponedo-
res: 10 en bosque intervenido y 6 en bosque no
intervenido. La mayor abundancia de individuos
correspondio a las familias Formicidae y
Blattidae, de las que se registraron varios grupos
de morfoespecies.

Palabras Clave: Diversidad, descomposi-
cién, biodegradacién, bosque himedo tropi-
cal, insectos de hojarasca, Rutina, Pando,
Bolivia.

Introduccion

Los insectos descomponedores cum-
plen una funcién de biodegradaciéon de la
materia organica para formar humus que es
importante para la fertilizaciéon del suelo.
Este proceso es esencial para el desarrollo
de las plantas superiores e inferiores, que
sirven de alimento a los animales. El objeti-
vo de este estudio es comparar la diversi-
dad de insectos biodegradadores del suelo,
entre bosques intervenidos y no interve-
nidos.
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Métodos

Este estudio fue realizado en la
localidad de Rutina, situada al sur oeste de
la ciudad de Cobija - Pando.

En bosques intervenidos y no interve-
nidos (tratamientos) se ubicaron dos luga-
res. Cada tratamiento tenia tres sitios con
cinco parcelas cada uno (25 x 25 cm); se
recogio la hojarasca en bolsas y luego, éstas
se lavaron con agua para separar los in-
sectos de la materia organica. Posterior-
mente, se identificaron a los insectos al nivel
de familias con claves taxondmicas, sobre la
base de la informacién contenida en el libro
A Field Guide To Insects (Borror y White,
1970). Para los anélisis, se agruparon por
tratamiento a los individuos y se realizaron
comparaciones de los indices de Shannon
con la distribucién de t-student (Sokal y
Rohlf, 1981).

Resultados

Se registraron 13 familias de insectos
descomponedores, 10 de las cuales fueron
encontradas en bosque intervenido (16
individuos) y 6 en no intervenido (13
individuos). Ver Cuadro 1. La diversidad
de insectos biodegradadores en bosque de
barbecho (H'= 0.9), fue mayor que en
bosque alto (H'= 0.63), sin embargo, no
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existi6 una diferencia significativa entre
ellas (Tc=2.015, Gl = 28.693, P>0.05).

Cuadro 1: Insectos capturados en bosque intervenido y no intervenido

Familia

Bosque Intervenido! Bosque no intervenido?

Formicidae

4 2

Scarabaeidae

Carabidae

Forficulidae

Mantispidae

Tettigoniidae

Coreidae *

Escutelerinidae

Curculionidae

Miridae

Termitidae

Escalitidae

Blattidae

N =1 I Y S I F=Y IR Y P P I
I N = =1 Y =1 =1 == =)

Totales

16

Juny
(O8]

Nota: '=Barbecho, 2=bosque alto y *=no es una especie degradadora.

Discusion

Los resultados obtenidos indican que
existe mayor diversidad de insectos en
bosque de barbecho que en bosque alto; sin
embargo, no hay diferencia significativa,
por lo cual podria existir igual disposicién
de materia orgdnica que sirve como
alimento para los biodegradadores. Ade-
mas, se registr6 una especie no degra-
dadora. También podrian existir otros
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factores abibticos, que influyan sobre la
diversidad de especies. Sin embargo, los
resultados indican que existe un equilibrio
de especies de insectos biodegradadores en
ambos tipos de bosque.

Conclusiones

La clasificacién de los individuos en
morfoespecies y éstas en familias, con la
ayuda de los indices de Shannon, ha con-
ducido a la conclusién de que la diversidad
de especies en ambos habitats (bosque
intervenido y no intervenido) es la misma.
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Resumen

Esta investigacion fue realizada para
identificar y comparar la abundancia de mami-
feros entre bosque alto y barbecho. A través de
censos (nocturnos y diurnos) y parcelas de
huellas, se identificaron 17 especies de mamife-
ros, de las cuales 10 pertenecen a bosque de
barbecho y 7 a bosque alto. La abundancia de
individuos fue similar en ambos tipos de bosque.

Palabras clave: Diversidad, abundancia,
mamiferos, Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

La informacion sobre la diversidad de
mamiferos del departamento de Pando es
muy reducida y se limita a estudios y
evaluaciones rapidas en ecosistemas espe-
ciales como la reserva Manuripi Heath. Las
dreas proximas a la localidad de Rutina
(érea de estudio), de acuerdo a los estudios
realizados por Kolhan (1986), Izawa y
Bejarano (1988) y Porter (1998), han sido
identificadas como hébitats importantes
para los primates, principalmente para la
especie Callimicos goeldii que es endémica de
esta region. La zona de Rutina corresponde
a una concesiéon forestal, que para ser
protegida, impulsa gestiones para ser
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elevada al rango de reserva natural. Con
esta investigaciéon se pretende brindar
informacion, que sirva de base para futuros
estudios en la zona, y fortalecer la propu-
esta de creacién de la Reserva Natural de
Vida Silvestre. El objetivo del presente
estudio es identificar y comparar la abun-
dancia y diversidad de mamiferos entre
bosque alto y barbecho.

Métodos

La localidad de Rutina (11°24'27" Lat. S
y 69°01'04" Long. O) se encuentra ubicada
en la provincia Nicolas Suarez del depar-
tamento de Pando, a 62 km, de Cobija. El
clima de Pando es tropical humedo calido,
con una época relativamente seca de mayo a
septiembre. La precipitacién media anual
varia de 1834 mm a 1774 mm. La tempe-
ratura media anual oscila entre 254 °C y
26.2 °C (ZONISIG, Febrero 1997).

Para el registro de los mamiferos se
emplearon dos métodos: 1) censos: durante
el dia se realizaron recorridos de campo por
las sendas, donde se registraron indicios
(huellas, excrementos, cuevas, salitrales,
voces) que permitieron identificar especies
de mamiferos; de noche, se hicieron los
mismos recorridos, pero para identificar
especies de habitos nocturnos y/o arbori-
colas; 2) parcelas de huellas: en cada tipo
de bosque se ubicaron dos sitios con 10
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parcelas de huellas para registrar la pre-
sencia y abundancia de mamiferos; las
parcelas fueron acondicionadas limpiando
su superficie y en ésta se cernid tierra fina
para facilitar los registros. La identificacién
de las especies se realizé con la ayuda de
una guia, Neotropical rainforest mammals a
field guide (Emmons, 1990) y para las huellas
se utilizaron los datos de una tesis de
licenciatura en preparaciéon que lleva por
titulo Diversidad de algunos wvertebrados
terrestres en diferentes habitats de Lomerio en
base a huellas (Hurtado, en prep).

Para realizar los andlisis de diversidad
en ambos tipos de bosque, se utilizé el
indice de diversidad de Shannon - Wiener,
que fue comparado con la distribucién de -
student (Sokal y Rohlf, 1981).

Resultados

En dos dias de censos diurnos y
nocturnos, con un recorrido de 12 km, se
registraron 17 especies de mamiferos distri-
buidas en seis 6rdenes: marsupialia, xer-
narthra, primates, carnivora, artiodactyla y
rodentia. Del total, 6 especies fueron
registradas por observacion directa y 11 por
indicios (huellas, cuevas, voces, excre-
mentos). A través de parcelas de huellas, se
registraron 19 individuos en barbecho y 9
en monte alto. (Cuadro 1 y Anexo 1). El
indice de diversidad en el primero fue
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H'l = 0.44 y en el segundo H2 = 0.46. La
diversidad de especies fue similar en ambos
habitats y en los analisis de comparacion
con la ayuda de la distribucion de ¢-student,
la diferencia no fue significativa (S = 0.087,
gl=26.248, P > 0.05).

Cuadro 1: Registro de parcelas de huellas en bosque intervenidoy no

intervenido.
Especie Bosque Intervenido! Bosque no intervenido?
Ratén 10 4
Tigrecillo 2 0
Paca, jochi pintado 5 0
Tata 1 0
Jochi colorado 1 2
K’arachupa 0 3
Totales 19 9
Nota: '=Barbecho, 2=bosque alto
Conclusiones

Existe una gran diversidad de especies
de mamiferos en la zona. Tanto en bosque
alto, como en barbecho, la diversidad y
abundancia son similares. Los mamiferos
de mayor tamafio (huaso, taitet, pejichi,
etc.) tienen mayor actividad en bosque alto;
mientras los pequefios y medianos (paca,
ratones, etc.) utilizan el bosque de barbecho.
La especie registrada con mayor abundancia
fue el ratén con 14 individuos.
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Anexo 1: Lista de especies de mamiferos identificados a través de transectos
y parcela de huellas en la localidad de Rutina, Pando - Bolivia.

Taxonomia N. Comun Habitat Registros CITES
Marsupialia

Didelphys marsupialis K’arachupa BA OBS I
Xernarthra

Cabassus unicintus Tatd cola de cuero BA HUE *
Priodontes maximus Pejichi BA CUE I
Dasypus novemcinctus Tatd comun BAR HUE *
Cyclopes didactylus Osito de oro BAR OBS *
Artiodactyla

Tayassu tajacu Taitetta BA HUE I
Mazana americana Huaso BA HUE 111
Primates

Aotus spp. Mono nocturno BA vVOC II
Saguinus labiatus Mono leoncito BAR OBS I
Saguinus fuscicolis Chichilo comin BAR OBS I
Carnivora

Felis spp. Tigrecillo BAR HUE I
Lutra longicaudis Lobito de rio BA HUE I
Rodentia

Sciurus spadiceus Ardilla BA OBS I
Coendu prehensilis Coendu BAR HUE I
Dasyprocta spp. Jochi colorado BAR HUE I
Agoiti paca Paca, jochi pintado BAR HUE I
Dinomys branickii Rata de tacuaral BA vOC 111

Leyenda:

Habitat: BA= Bosque alto; BAR= Barbecho.
Cites: Apéndice I= en peligro de extincion; Apéndice II= especie amenazada; Apéndice I1I=
no representa peligro; *= no se encuentra listado en ningtin Apéndice de CITES.

Indicios: OBS = Observacién directa; HUE = Huellas; VOC = voces y llamados; CUE =

cuevas o escarbados.
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Resumen

En el presente trabajo se comparé la
diversidad de mariposas diurnas (Orden Lepi-
dopteros), en dos tipos de bosque (alto y
riberefio). Para la captura de los individuos, se
emplearon mangas entomoldgicas en las sendas
ubicadas en el drea de estudio. Los resultados
muestran la presencia de igual niimero de
familias en ambas zonas, habiéndose capturado
un total de 78 especimenes durante dos dias. La
diversidad de Lepidopteros en bosque alto fue
menor que en el riberefio.

Palabras clave: Diversidad, lepiddpteros,
bosque htimedo tropical, Rutina, Pando,
Bolivia

Introduccion

Las mariposas son uno de los grupos
mas importantes dentro del phylum Arthro-
poda (clase insectos). La gran diversidad de
especies existentes en los distintos tipos de
habitats, indica que los Lepidépteros son
susceptibles a los cambios ambientales.
Estos animales dependen directa o indirec-
tamente de las plantas superiores e infe-
riores, porque una parte se alimenta del
néctar de las flores y durante esta actividad
polinizan diferentes estratos del bosque

(Sylvia et al., 1998).
Q’”®| &
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Rad

Estos Lepidépteros poseen alas cubier-
tas con escamas y éstas tienen pigmentos de
colores brillantes y atractivos (Baker, 1972).
No hay estudios sobre la ecologia de este
orden ni sobre la diversidad en los dife-
rentes tipos de bosques del area. El objetivo
del estudio es determinar la diversidad de
las mariposas en bosque alto y riberefio.

Métodos

El trabajo se realizé en la localidad de
Rutina, a 2 km al norte del rio Tahuamanu,
municipio de Bolpebra, provincia Nicolds
Suarez, departamento de Pando.

Las evaluaciones se llevaron a cabo el
25 y 26 de mayo con trabajo de 8 horas por
jornada. Los transectos se realizaron en el
bosque alto y riberefio, en sitios sin inter-
vencion humana. En cada tipo de bosque se
ubicaron tres bloques con tres repeticiones y
en éstos se colectaron especimenes con
manga entomolégica en diferentes horarios
del dia. Luego se identificaron los indivi-
duos a nivel orden y familia sobre la base de
la bibliografia existente (Borror & White,
1970); las especies no clasificadas se consi-
deraron como morfoespecies. Los analisis
de diversidad se realizaron con el indice de
Shannon (H'), y la abundancia con el de
Mann - Whitney (Sokal y Rohlf, 1981).
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Resultados

En dos dias se recolectaron 78 indi-
viduos pertenecientes a ocho familias, de las
cuales la [thomidae fue la mas frecuente (39
individuos) en bosque alto, de un total de 55
individuos; y en bosque riberefio la mas
frecuente fue la Satyridae con 11 individuos,
de un total de 23 (Tabla 1). La abundancia
de Lepidépteros de ambos bosques fue
similar (U=6.5, P=0.369). La diversidad de
Lepiddépteros (morfoespecies) del bosque
alto (H'=0,89) fue menor que la del bosque
riberefio (H'=1.23); esta diferencia fue
altamente significativa (Tc = 3.699 GL =
77.79, P < 0.01).

Tabla 1: Abundancia de familias que pertenecen al orden
Lepidépteros, en bosque alto y riberefio.

Especie Bosque alto Bosque de ribera
Hesperiidae 0 1
Ithomidae 39 3
Morphidae 1 1
Nymphalidae 0 2
Pieridae 2 3
Riodimidae 1 0
Satyridae 9 11
Uranidae 0 2
No Identificada 3 0
Totales 55 23

Rad




Evaluacion y Ecologia de Fauna Silvestre en Bosques de Produccion

32

Rad

Discusion

No hay diferencia en la abundancia de
Lepidépteros entre el bosque alto y ribe-
refio; sin embargo, la diversidad de familias
entre ambos hébitats presenta una variacién
significativa, que podria estar influida por
la dominancia de la familia Itomidae en
bosque alto y de la familia Satyridae en
bosque riberefio, y por factores abidticos y
bidticos (composicién floristica). Estos estu-
dios se aclararian con el seguimiento con-
tinuo por lo menos durante un afio.

Conclusiones

La diversidad de mariposas en bosque
alto es menor que en el riberefio. En el
primero existe una dominancia de la familia
Ithomidae y en el otro de la Satyridae. La
abundancia de mariposas en ambos bosques
es similar. También se registraron especies
del orden Odonata, cinco en bosque alto y
tres en riberefo.
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Resumen

Se realizo un estudio sobre la diversidad de
aves en bosque alto y ribererio, dentro del drea de
la Reserva Nacional de Vida Silvestre Tahua-
manu. Para evaluar la diversidad de aves, se
aplicaron métodos de conteo por puntos. En
ambos hadbitats se registraron 141 individuos, 58
en bosque alto que representan a 26 especies y 83
en bosque riberefio que representan a 33 especies.
Los loros (Psittacidae) figuran entre las especies
predominantes en ambos tipos de bosque.

Palabras clave: Diversidad, aves, bosque
alto y riberefio, Rutina, Pando, Bolivia

Introduccion

Pando posee una gran diversidad de
fauna, particularmente de aves, pero la
destruccién y el poco conocimiento sobre
ésta dificultan su conservacién. La Reserva
Nacional de Vida Silvestre Tahuamanu (que
se encuentra en proyecto), es un drea con
caracteristicas similares a las demas regio-
nes del departamento. Bajo este concepto, la
avifauna de la zona merece un estudio mi-
nucioso. Se realiz6 un censo y se capturaron
especimenes para determinar la diversidad

LY
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de aves en bosques altos y riberefios de esta
zona.

Métodos

El 4rea de estudio se encuentra a 2 km
al norte del rio Tahuamanu, en la localidad
de Rutina, provincia Nicolas Sudrez del
Departamento de Pando (11°34'26"Lat S y
69°1'4" Long O). El bioclima de Rutina, es
tropical himedo y calido con una época
relativamente seca de mayo a septiembre
(ZONISIG, 1995). Durante las épocas secas
se presentan frentes frios provenientes del
sur y la precipitaciéon media anual varfa
entre 1834 mm y 1774 mm (AASANA,
1997). La temperatura promedio anual
oscila entre 25 y 26 °C y la direccién predo-
minante del viento es del noroeste al
sureste.

El trabajo de campo se realizé entre el
21y 23 de mayo del presente afio (1999). En
su transcurso se determiné la diversidad de
aves utilizando el conteo por puntos. El area
de estudio presenta sendas en varias direc-
ciones, lo que facilit6 la aplicaciéon del
método que se detalla a continuacién.

El conteo se efectu6 en 22 puntos
ubicados en las sendas a una distancia
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de 100 m entre si. Las visitas a cada punto
tuvieron una duracién de 10 minutos, co-
menzando por las mafanas a hrs 6:00 (se
inici6 cuando existia suficiente luz para
permitir la identificacién visual) hasta las
10:30 debido a que después de este horario
baja la actividad y la frecuencia de la
vocalizaciéon de las aves (Cox, 1995). Se
anotaron todas las especies de aves regis-
tradas en los puntos mediante identificacién
auditiva y visual. Este método de conteo
permitié comparar el habitat y la abundan-
cia de las especies (Ralph, 1993).

Para registrar las especies con rapidez,
se sigui6é el método de cédigos especificos
(Ralph, 1993), construido con las dos prime-
ras letras del nombre genérico y las dos
primeras de la especie. Si una especie tuvie-
ra el mismo cédigo que otra, el cédigo de la
segunda especie considera las primeras dos
letras del nombre genérico y la primera y
tercera letras del nombre especifico.

Resultados

En los conteos por puntos se registro
mayor nimero de individuos y especies en
bosque riberefio que en bosque alto (Figura
1).

LY
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Figura 1: Numero de especies (a) y nimero de individuos
(b) registrados en bosque alto y riberefio

En el bosque alto se registraron 58
individuos que representan a 26 especies
(H'=1.29) y en bosque riberefio se registra-
ron 83 individuos pertenecientes a 33
especies (H"=1.39). Los indices de diversi’-
dad de ambos héabitats, de acuerdo a la
distribucién de t, muestran que no existe
una diferencia  significativa  (tc=1.76,
gl=126,7, p=>0.05).
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Discusion

Se enriquecié la lista de especies de
aves para el area de estudio. Las aves se
encuentran mas en los bosques riberefios
que en los bosques altos; probablemente por
existir mayor cantidad de alimentos en las
riberas. Se establecieron parametros para
futuras investigaciones de la especialidad o
para el seguimiento a largo plazo de
poblaciones de aves.

Conclusiones

La abundancia relativa de aves entre
habitats es diferente; mientras que la
diversidad entre ambos bosques es similar.
En bosque alto los loros grandes dominan; y
en el riberefo los loros pequefios son los
dominantes.
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Resumen

Se registraron 30 huellas de roedores
pequetios y medianos en zonas riberefias y no
riberefias, con predominancia de roedores peque-
fios (Proechemys sp.) y en menor abundancia
de medianos [Agouti (Cuniculos) paca, jochi
pintado y Dasiprocta variegata, jochi
colorado]. Con las trampas Sherman sélo se
capturé un marsupial pequeiio (Monadelphis
brevicaudata) y ningtin roedor. La abundancia
de mamiferos medianos y pequerios fue similar
en el bosque alto y ribererio.

Palabras clave: Roedores, parcelas, huellas,
diversidad, Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

La zona de Rutina ocupa un éarea de
aproximadamente 53.000 ha, y estd ubica-
da al suroeste de la provincia Nicolas
Suérez del departamento de Pando. El area
de estudio constituye uno de los bosques
menos conocidos del pais. Existe poca
informacién sobre la diversidad de mami-
feros silvestres que habitan la zona, como
primates, ungulados, felinos, roedores (pe-
querios y medianos), etc. (ZONISIG, 1997).
El presente estudio tiene como objetivo
conocer la diversidad de pequefios y
medianos roedores en bosque riberefio y no

riberefio.
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Materiales y métodos

La zona de Rutina se encuentra situada
al suroeste de la provincia Nicolds Suarez
(Pando). Los trabajos de muestreo se loca-
lizaron en las proximidades del centro
gomero-castafiero "San Sebastidn", Latitud
Sur 11° 24' 27" y Longitud Oeste 69° 01' 07".

Para el registro de la diversidad de
roedores, se utilizaron parcelas de huellas y
para la captura de éstos, trampas Sherman,
las cuales fueron empleadas para monito-
rear la actividad de los roedores durante
dos dias. En bosque alto y riberefio se
ubicaron cuatro bloques con cinco parcelas
de huellas y la superficie de éstas (50 x 50
cm) fue limpiada con machete, para luego
colocar tierra cernida con una malla milimé-
trica hasta un espesor aproximado de 0,2
cm. Para la captura de los roedores peque-
fios, se colocaron trampas Sherman ubica-
das paralelamente a las parcelas de huellas.
Dentro de cada trampa se colocé cebo,
restos de comida y arroz a granel. Durante
las primeras horas de la mafiana se
revisaron las trampas y se registraron las
huellas de roedores pequefios y medianos.
Se anotaron datos particulares de las
especies (para su identificacién), luego se
borraron las huellas y posteriormente se
volvieron a acondicionar las parcelas.
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Resultados

Se registraron 36 huellas que corres-
ponden a mamiferos terrestres, en bosque
riberefio y bosque alto, de éstos, 30 corres-
pondieron a roedores entre pequefios
(Muridae, ratones y Echimydae, ratas) y
medianos (Agouti paca, jochi pintado y
Dasyprocta variegata, Jochi colorado). De los
seis restantes, tres pertenecian a carnivoros
(Eira barbara, Melero y Felis wiedii, tigrecillo)
y tres a marsupiales (Didelphidae, K'ara-
chupas). De roedores pequefios, se registra-
ron 11 huellas en bosque riberefio y 11 en
bosque alto. De mamiferos medianos, seis
en bosque alto y ocho en bosque riberefio.

El tnico animal capturado con trampas
Sherman fue un marsupial (Monodelphis
brevicaudata) y fue identificado a través de
las claves taxonémicas de Anderson (1997)
y Emmons (1990).

La abundancia de las huellas de mami-
feros medianos entre bosque alto y riberefio
fue similar (U = 75 y P = 0.878). La
abundancia de mamiferos pequefios entre
bosque alto y riberefio también fue similar
(U=75yP=0.882).
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Discusion

El hecho de que la diversidad y abun-
dancia de pequefios y medianos roedores
sea similar en ambos tipos de bosque, su-
giere que estos animales tienen un territorio
muy grande, por lo que el tipo de bosque no
influiria en su distribucién.

Conclusiones

En total, entre mamiferos pequefios y
medianos, se registraron 17 huellas en bos-
que alto, y en riberefio, 19. En este tltimo se
registraron jochi colorado (Dasyprocta
variegata), jochi pintado (Agouti paca),
k'arachupa (Didelphidae, no clasificado),
melero (Eira barbara), roedor (Muridae y
Proechimyidae, no clasificados). Mientras
que en bosque alto se registraron tigrecillo
(Felis wiedii y un felino no identificado),
jochi colorado (D. wariegata), k'arachupa
(Didelphidae, no determinados), roedor
(Muridae, no identificado a nivel de especie).
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Resumen

Se estudio el dafio foliar en Piper sp. en
dos tipos de bosques. Para ello, la densidad de
individuos de Piper sp. se consideré como una
covariable. También se hizo una evaluacion de la
herbivoria de las hojas de la base y el dpice de
cada planta. Se encontré que los herbivoros
ocasionan dafios en las hojas, de manera similar,
tanto en el bosque alto como en el bosque bajo.
Igualmente, el dario foliar fue similar tanto en la
base como en el dpice de las plantas.

Palabras clave: Herbivoria, Piper sp, dafio
foliar, bosque htmedo tropical, insectos,
Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

La herbivoria determina los efectos
negativos en el desarrollo y produccién del
area foliar de la planta (Marquis, 1987). Este
estudio de corto tiempo se enfoca a verificar
y obtener resultados de herbivoria en Piper
sp., que esta presente en bosques primarios
y secundarios. También, existen anteceden-
tes que muestran agrupaciones de herbivo-
ros en lugares donde hay mayor concentra-
cién de individuos vegetales, de preferencia
para su alimentacion. El objetivo fue deter-
minar en qué tipo de bosque y estrato foliar
de la planta existfa mayor dafio.




48

Evaluacion y Ecologia de Fauna Silvestre en Bosques de Produccion

Métodos

El area de estudio esta ubicada en la
localidad de Rutina, municipio de Bolpebra
en la provincia Nicolds Suérez, del departa-
mento de Pando (11°24'27" Lat. Sy 69°01'07"
Long. O).

El estudio se realizé en dos tipos de
bosque (alto y bajo). En cada uno de ellos se
ubicaron diez parcelas de 5 x 5 m, a una
distancia de 100 m entre éstas. En cada
parcela se evalué el nimero de individuos
de Piper sp. Se seleccioné al azar un
individuo y se extrajeron dos hojas, tanto de
la base como del dpice de la planta, de los
cuales se midid el area foliar total y el area
dafiada por herbivoros; para este fin, se
utilizaron hojas de acetato cuadriculado.
Para determinar la influencia del tipo de
bosque dafiado por herbivoros, se hizo un
analisis de covarianza tomando en cuenta
como covariable la densidad de individuos
porque ésta influye en la intensidad de
herbivoria. Asimismo, mediante una prueba
de t de Student, se determinaron las varia-
ciones de darfio foliar entre la base y el dpice
de las plantas.

Resultados

En un &rea total de 500 m? se encontro
una densidad promedio de 6,85 individuos
de Piper sp. Los resultados dan cuenta de
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que no existen diferencias de dafo foliar
entre bosque alto y bajo (F=0,45; gl=1;
P=0,5) (Figura 1). El dafio foliar fue similar
en las hojas de la base y el apice de las
plantas de Piper sp. (T=1.39; gl=38; P=0.17),
Ver Figura 2.
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Figura 1: Porcentaje de dafio foliar por herbivoros a Piper sp. En dos tipos de bosque

% de Herbivoria

16 o

12 4

8 1 o
4 4

0 T

Apice Base
Ubicacién de la hoja

Figura 2. Porcentaje de dafio por herbivoros en distintas partes de las plantas de Piper sp.
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Discusion

La herbivoria en el estrato basal puede
explicarse por el mayor tiempo de exposi-
cién de las hojas que por lo tanto, reciben
mas ataque de los defoliadores; sin embar-
go, los andlisis estadisticos muestran lo
contrario. Esta actividad tiene resultados
similares en ambos tipos de bosque. Contra-
rio al hecho de que el apice, por tener hojas
nuevas, podria ser mas apetecido por los
herbivoros, los resultados obtenidos mostra-
ron similar grado de herbivoria entre el
apice y la parte basal de la planta.

Conclusiones

El bosque alto y el bosque bajo tienen
tasas de herbivoria similares. Asimismo, el
grado de herbivoria de las hojas fue similar
entre el 4pice y la base de las plantas.
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Resumen

Se buscé estudiar el comportamiento
(alimentacién, movimiento y descanso) y la
altura en que se encuentran las especies S.
labiatus y S. fuscicolis. Se registr6 que los
monos de la especie S. labiatus comen
14.93% de su tiempo, 47.72% estan en
movimiento y 37.14% en descanso; la altura
promedio a la que se encuentran, es de 11.67
m. Los monos S. fuscicollis comen 22.7% de
su tiempo, 18.72% estdn en movimiento y
58.06% en descanso; la altura promedio en
la que se encuentran es de 846 m. Los
resultados muestran que el comportamiento
y altura a la que se encuentran las dos
especies son diferentes.

Palabras clave: Saguinus fuscicollis, Saguinus
labiatus, interaccién, comportamiento y ali-
mentacién, Rutina, Pando, Bolivia.

Introduccion

En América del Sur hay una alta
diversidad de especies de primates y, en las
altimas décadas, estas especies estan siendo
afectadas por diferentes actividades huma-
nas, como la tala indiscriminada de arboles,
agricultura no planificada, extraccién de
petréleo, etc. En el norte de Bolivia (Pando),
frecuentemente se observan especimenes de
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S. labiatus y S. fuscicollis, que se encuentran
en asociaciéon con Callimico goeldii (Pook &
Pook, 1982). En el bosque de Rutina se
encuentran hasta 13 especies de primates
(Porter. L. informacién personal).

Los individuos de S. labiatus, andan en
grupo, son némadas y viajan a una altura
de 10 a 35 metros (Pook & Pook, 1982). Los
de S. fuscicollis son similares, pero viajan a
una altura de 5 a 10 metros, y muy pocas
veces escalan mds alto, y si lo hacen, es para
comunicarse y cuidarse con otras especies
(Pook & Pook, 1982). S. Iabiatus y S.
fuscicollis se alimentan de insectos, frutos y
resinas de arboles y los primeros incluyen
en su dieta hongos de bambd (Yoneda,
1984).

La investigacién tiene como objetivo
determinar la interaccién y comportamiento
de las especies S. fuscicollis y S. labiatus.

Métodos

La investigacion se realizd en la
localidad de Rutina ubicada en el Municipio
de Bolpebra, Provincia Nicolas Suarez del
departamento de Pando. Este estudio se
realiz6 en tres dias: el primer dia de 07:35 a
15:55, el segundo dia de 09:00 a 15:55 y el
tercer dia de 08:00 a 10:55. Cada dia se
realiz6 una observaciéon directa cada 5
minutos; lo que permiti6 registrar el compor
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tamiento (alimentacién, movimiento y des-
canso) y la altura en que se encuentra cada
especie al realizar sus actividades.

Resultados

El promedio de actividad y comporta-
miento de S. labiatus que se registré por dia
es el siguiente: 1¢r dia, comiendo 14.28%, en
movimiento 54.60%, descansando 31.10% y
a una altura promedio de 11.15 m; 2d° dia,
comiendo 20.52%, en movimiento 41.09%,
descansando 37.80% y a una altura prome-
dio de 12.30 m; 3er dia comiendo 10%, en
movimiento 47.47%, descansando 42.53 % y
a una altura promedio de 11.61 m (Figura 1
y 2).

En S. fuscicollis, se registraron por dia
los siguientes promedios por actividad: 1er
dia comiendo 19.16%, en movimiento
7.91%, descansando 72.03% y a una altura
de 9.19 m; en el 290 dia comiendo 27.24%, en
movimiento 22.45%, descansando 50.31% y
a una altura de 645 m; en el 3¢ dia
comiendo 21.70%, en movimiento 25.79%,
descansando 51.81 % y a una altura media
de 9.74 (Figura 1y 2).
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Figura 1: Diferencia de comportamiento entre S. labiatus y S. fuscicollis.

S. labiatus S. fuscicollis

Figura 2: Diferencia de las alturas promedio, a los que realizan su actividad los dos

especies de primates.
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Discusion

Los monos de la especie S. labiatus
registran el menor tiempo promedio en su
alimentacién; esto podria deberse a la
presencia del hombre, por lo que se debe
tener precaucién y no hacerse notar en los
momentos de observacién para la toma de
los datos (Pook & Pook, 1982). Un descuido
de quienes tomaban los datos, podria haber
ocasionado mayor movimiento y menor
descanso que la otra especie. Los individuos
de la especie S. fuscicollis estaban maés
acostumbrados a la presencia humana, por
lo cual se los pudo observar sin dificultad
hasta a un metro de distancia.

Conclusiones

El tiempo dedicado a diversas activida-
des muestra las diferencias existentes entre
S. labiatus y S. fuscicollis. Las alturas prome-
dio, a las que estos dos monos desarrollan
sus actividades también son diferentes.
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Pasos generales para aplicar la estadistica

La estadistica permite caracterizar a una muestra y a través de ella inferir los
resultados para explicarlos a una poblacién general (Figura 1).

Secuencias de la estadistica:
Determinar la abundancia de saltamontes en bosgue riber eflo

Pregunta de interés
y X = Abundancia de saltamontes
Disefio experimenta S.F
POBLACION
;o Muestreo
Estad_lsn_ca o azar
Descriptiva

Estadistica Inferencial

v o Futuras
Estimacion e muestras
intervalos de Pruebade para.un

Xps Xy woe s X confianza Hipétesis real uso
Muestra

Figura 1: Flujo diagrama de un muestreo y su aplicacién de la estadistica descriptiva e
inferencial.
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Un investigador, para aplicar la estadistica, debe considerar los
siguientes pasos:

1.
2.

10.

11.

Anexo 2

Plantear una pregunta que se respondera durante el trabajo.
Plantear objetivos que responderan a las preguntas de interés.
Estas definen a las variables a analizar.

Plantear hipétesis nula y alternativa con niveles de confianza de
0.05 6 0.01. Estas permiten interpretar los resultados.

Realizar un disefio de muestreo aleatorio, sistematico y/o
combinado entre las dos anteriores. En este paso se definen las
pruebas de la estadistica.

Recolectar datos en una planilla elaborada con sus respectivas
leyendas que describan las variables a estudiar.

Introducir los datos en planillas electrénicas. Las planillas deben
ser elaboradas de acuerdo a los objetivos planteados y la planilla
de campo.

Hacer una lista de las variables (tratamientos, bloques, lista de
especies y sitios, etc.) y en caso de codificarse a algunas o a todas
las variables (utilizadas en los andlisis), para facilitar los anélisis
en computadora, también deben ser listados.

Corregir los datos, cuando se trabaja con planillas electrénicas.
Para facilitar este proceso, algunos programas como el SYSTAT
(Sort, Select cases, etc.) y el EXCEL (ordenar, filtros automaticos,
asistente para tablas dindmicas) ofrecen algunas opciones. En
este paso uno debe estar seguro de la veracidad de los datos
para no cometer errores en los analisis.

Describir los datos de manera gréfica y numérica
(ESTADISTICA DESCRIPTIVA). En caso de utilizar
procesadores uno debe cerciorarse de los errores, nuevamente.
Inferir las caracteristicas de la poblacién basandose en las
muestras (ESTADISTICA INFERENCIAL).

Interpretar los resultados de acuerdo a los objetivos e hip6tesis
planteados.
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Una muestra se describe por medio de graficos (barras, lineas,
histogramas, tallo y hoja y de caja), por medio de parametros de tendencia
central (media, mediana, moda) y de dispersién (desviacién estandar,
rangos, etc.). A todo ello se denomina estadistica descriptiva.

Para inferir de una muestra a una poblacién general se utilizan
pruebas PARAMETRICAS y NO PARAMETRICAS. Cada una de ellas
requiere ciertos requisitos como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Caracteristicas para aplicar las pruebas
paramétricas y no parameétricas.

Caracteristicas

Pruebas Paramétricas

Pruebas No Paramétricas

Distribucién

Normal (simétrico) y varianzas

homogéneas

Libre (asimétrico y
varianzas heterogéneas

Observaciones

Redes

Reales o convertidos a
rangos

Variables

Intervalicas o proporcionales

Nominales, ordinales,
escaladeintervalo

Centralizacion Promedio (media) Medianas, modas
Dispersion Varianzas Rangos
Conteos Son apropiados para datos que | Deben ser transformados

son frecuencias

Tamafo de la
muestra

N > 30

N < 30

Las pruebas paramétricas tienen sus homoélogos no paramétricos,
como se indica en la Tabla 2 y en esta, ademas, se listan en orden de

importancia.

Anexo 2
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Tabla 2: Uso de las pruebas basandose en los ntimeros
de las variables y tratamientos.

Diseifio No de Pruebas Paramétricas Pruebas No
Variables* Paramétricas
(homologos)
Dos tratamientos 1D-11 T simple Mann Whitney
independientes
Dos tratamientos 2D-01 T pareada Wilcoxon
dependientes
Tres tratamientos 3D-11 Andlisis de varianzas, Kruskal Wallis
independientes ANOVA de una via
Igual o mas de dos >2D-21 Andlisis de varianzas, Friedman
factores. ANOVA de dos via
De asociaciéon >21 Correlaciéon - Pearson | Spearman
De prediccion 1D->11I Regresion

Nota: *: D = dependientes, I = independientes
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