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RESUME 

L'objectif de la presente mlss~on de consultatron est essentiellenlent de conse~ller et 
prtter assistance au personnel du Projet Management des Ressources du Tadla (MRT) et de 
1 Office Regional de la Mise en Valeur Agncole du Tadla (ORMVAT) notamment par la 
real~sat~on d une evaluat~on de la s~tuat~on actuelle de la micro-imgation dans le Perimetre du 
Tadla, en mettant 1 accent sur 1 util~te eventuelle des diverses methodes util~sees sous les 
contraintes locales existantes dam les fermes, en comparaison aux techniques deinigatron de 
surface 

Des fennes equipees de systemes de micro-imgatlon ont fait 1 objet de visites et des 
intertiems ont ete tenues avec les fourn~sseurs d equlpements Un grand rnteret s'est fait 
ressentir quant a la vente de materiel de micro-irngat~on dans le Penmetre du Tadla Le 
probleme qui se pose, par consequent, ne reslde pas dans la maniere de promouvorr la micro- 
~mgation, mais plutdt dam la maniere a sulvre pour encourager une bonne util~sation de la 
micro-irrigation conjointement akec le marketmg de cultures a valeur economique elevee 

I1 ressort de la comparaison des aspects economlques de la mlcro-lmgation et des 
techmques d'irngat~on de la Robta et des bassins a fonds plat, que bien que la mlcro-~rngatlon 
requ~ert un caprtal initial largement plus ~mportant, elle peut neanmoins assurer des rendements 
agncoles et des economies d eau nettement plus grandes Cependant, nous recornmandons 
fortement de proceder, au prealable, a un examen mmutieux des differents aspects 
economiques au mveau la fenne avant de decider l'acquls~tion du matenel de micro-lmgation 

Parmi les pnncipaux obstacles susceptibles d'entraver le succes de 1 utilisation de la 
micro-imgation dans le Penmetre du Tadla, 11 y a lieu de citer I'investrssement imtial 
considerable, la dificulte d'assurer un transfert reussl de la technologie de mlcro-lrngatlon au 
mveau de chaque ferme, et la capacite de I'agncuheur a amortir son investissement (c'est a 
dire la capaclte de developper un programme de commerc~alisation susceptible de garantir les 
mveaux de profit necessaires) 

Les cornmentaires specifiques concernant les systemes de micro-lrngation utilises dans 
le Penmetre du Tadla portent sur la filtration, la regulation de la pression, les soupapes de 
purge, 1 entretien, les vannes d ~solat~on, la pose des tuyaux en PVC, 1 ajutage, les mlcro-jets et 
les conversions des vergers arnves a matunte 



SECTION I 
INTRODUCTION 

A Buts et object~fs 

La presente consultation a pour objectlf principal de conselller et d'assister le personnel 
du Projet de Management des Ressources du Tadla (MRT) et de 1 Office Regional de la Mise 
en valeur Agncole du Tadla (ORMVAT) pour la reallsation d'une e\aluation de la situation 
actuelle de la micro-lmgation dans le Perimetre du Tadla Cette evaluation met 
1 accent sur 1 utilite eventuelle des dwerses methodes utllisees sous les contramtes locales 
existantes dam les fermes, en comparalson atec les techniques d mgation de surface 

B Recapitulatif des actn ites du consultant 

L auteur s'est rendu aux bureaux de MRT a Fqu~h Ben Saleh au cours de la perlode du 
27 fevner au 15 mars 1996 I1 a passe la premiere semame a se fam~liarlser avec la situation 
actuelle de la micro-irrigation a travers a ses entretiens avec le personnel de MRT et de 
1 ORMVAT, et en rendant v~site a certames fermes cho~sies Dans ce cadre, 11 a vmte la station 
de SEHA Ouled Gnaou et les fermes de SATA, de Moumr et de Kaitoum 

Ses activites principales pendant la deuxleme semaine conslstalent en des inteniews 
entrepnses akec des fournisseurs d equipements de m~cro-~mgation a Casablanca et a Rabat 
(CMGP, Irn-sera, TECHNOV, et MGG) I1 s'est egalement rendu au Laboratoire de 
1 Hydrauhque Agncole et de la Normalisat~on a Rabat, et a la ferme Lahmarn dam le Perimetre 
du Tadla Des tableurs ont ete elabores pour realiser des evaluations economiques de 
reconnaissance de certames techn~ques cho~sles d irrigation des pommes de tene et des 
agnunes mikes En outre, les grandes lignes d un programme de formation ont ete mises au 
pomt dans la perspective de la tenue d'un semmaire au cours de la quatnerne semaine 
D'evidence, la plupart des techmques avancees en matiere de micro-lmgation se trouvaient 
dam la zone de Manakech Par consequent, une tournee a ete organisee dans la reglon de 
Marrakech durant la trolsieme semame pour se faire une idee sur les installations de micro- 
irngatlon 

La troisieme semaine a commence par une Interview avec le directeur de FIF Control a 
Casablanca Un voyage a ete egalement orgamse a Marrakech, durant lequel des tisltes ont ete 
entrepnses au Centre de 1 ORMVAH pour les techmques d'mgatlon ainsi que dans certains 
sites d'ingation dans 1 Atlas 

Dew briefings ont ete tenus au profit du personnel du projet MRT et de 1 ORMVAT 
Le premier s'est tenu en date du 27 fevner et s'est articule sur les attentes et les activites de la 
consuItation Le second, q u ~  a eu lieu le 15 mars, a ete reserve a la presentation des resultats de 
la consultation et la d~scusslon des onentations futures 



SECTION I1 
VUE D'ENSEMBLE 

Le Perrmetre du Tadla est sltue a I'ouest des montagnes du Moj  en Atlas, Maroc, a 
quelques 200 k~lometres de Casablanca a 1 mterieur du pays I1 s etend sur pres de 94 000 
hectares de terres agncoles rrriguees L al~mentat~on en eau est assuree sort a partir de 1 eau de 
surface, charriee par I'Oued Oum Errab~a et le barrage de Bm Ou~dane, soit par des nappes 
phreatrques Dans la reglon du Tadla, 1 OMRVAT constrtue 1 inst~tutron admrnlstrative 
principale en mat~ere d'agriculture et d env~ronnement Son srege se trouve a Fqurh Ben Saleh 
Pannl les cultures pnncipales du Perimetre du Tadla, 11 y a lreu de citer les agrumes, le ble, le 
mas,  les olnes, les fruits a noyau, et les legumes 

Pour avorr une descriptron plus exhaustive du penmetre imgue du Tadla, des plans 
typlques des fermes, des politiques de d~stnbutlon de l'eau et des questions agronomiques, le 
Iecteur est m ~ t e  a se reporter a la Section 11, Vue d'ensernble, du document lntltule 
"Amelrorarron des sjsremes d zrrzgatlon de surface dons Ie projet d lrrrgatlon du Tadla" 
(rapport no 22 du Projet MRT, Allen R Dednck, avnl 1994) 



SECTION 111 
LES SYSTEMES DE MICRO-IRRIGATION 

Les definitions et descriptions suivantes des systemes typiques se basent sur 
I'euperience de 1 auteur aux Etats Unls Le d~agramrne no 1 indique les composantes generales 
du systeme 

Les systemes de micro-irrigation sont definis comme etant des systemes a pression qul 
litrent 1 eau directement aux plantes par le biais d un ensemble d'equipements de regulat~on du 
debit d eau, tels les goutteuses ou les micro-jets Les goutteuses produisent tqplquement fil ou 
des gouttes d'eau, alors que Ies micro-jets agissent en tant que des mini- arroseurs et debitent 
I'eau en jet Les equipements d'emisslon d'eau fonctionnent sous basse pression allant de 112 a 
3 112 bar, akec un faible deb~t, a ralson de 2 lltres par heure (l/hr), jusqu'a 16 l h  Les mlcro- 
jets, quant a eux, fonctlonnent sous basse pression, allant de 3/4 a 2 bar, avec un falble deblt, a 
ralson de 20 l/hr jusqu'a 1 00 l/hr 

Les mecanismes d'emisslon typiques sont ut~lises a plus grande echelle, les micro-jets 
ayant des applications specifiques dans les sols sablonneux et les vergers, dam lesquels une 
protection contre la gelee est requise 

Dans le Penmetre du Tadla, deux types de systemes de micro-lrngation sont 
predom~nants, a savoir le goutte a goutte et Ie micro-jet L irngation au goutte a goutte utillse 
des goutteuses a debit ne depassant pas les 16 Ih Les goutteuses peuvent itre extrudes dans le 
tuyau comrne partle integrate cornrne 11s peuvent itre fabnques puls ensuite plantes dans Ie 
tuyau La plupart des systemes de micro-irngatlon utilisent des mecanismes d'emisslon 
installes sur des tuyaux en polyethylene 

On peut egafement trouver dans le Penmetre du Tadla les systemes d'lmgation a grand 
deblt ou ajutage Ce type de systemes ne cadre pas avec la definition conventionnelle de la 
micro-imgation ce sens qu 11 fonctlonne avec des mecmsmes d'emission avec un debit entre 
20 et 130 llhr Avec 1 ajutage, on sacrifie la precision qui est assuree par les autres methodes de 
micro-irrigation dam le but de reduire les problemes d engorgement 

Afin d'arnver aux faibles debits utilises dans la micro-lrngatlon, les dlspositifs 
d'emiss~on typiques sont dotes de petits onfices a travers lesquels passent des debits d eau 
regules Des lors, la filtration devient une necessite lmpeneuse afin de preserver les appareils 
d emission contre 1 engorgement et les maintenir en bonne etat de fonctionnement La filtration 
typique se compose d un filet a madles fines, d m e  sene de disques, ou du sable a travers 
lequel l'eau dolt passer sous pression 

La plupart des systemes de micro-lrngation sont egalement dotes de vannes de 
comrnande, une sorte de mecanlsme de regulation de pression, des injecteurs d'engrais, des 
soupapes de purge, 





en plus d autres accessolres ncccssalres a l'assemblagc dc toutcs Ics composantcs Unc pompc 
est generalemcnt rcqurse pour pressurrser I'eau du slsteme L eau rst alors charriee a trabers la 
condulte principale q u ~  conslste en un tube en chlonde polyk rnjle (PVC), kers les blocs 
operat~onnels dans les champs Un bloc operatlonnel est, tout s~mplement. cette section du 
champ qui est lrriguee par le b ia~s  d une seule Lanne de comn~ande Quo~que les \ anncs de 
commande peukent itre manuelles ou hqdrauliques, les vannes sont ac t i~es  tlplquement a 

I'electricite 

La l a m e  de conlmande est assort~e d un mecanlsme de regulation de pression alnsi que 
d un dlspositif secondalre de filtration La t a m e  de commande regularise le debit d eau dans la 
condu~te pnncipale, une sorte de tuyau en PVC typlque auquel les lignes de goutteuses sent 
connectes Les llgnes de goutteuses sont soulent en polyethylene (PE), souples, et dotes de 
mecanlsmes d emission, ou de petlts tujaux en polyethylene (PE) en forme de "spaghettin qut 
menent aux mecanismes d emission, et y sont soit plantes ou ektrudes Les llgnes de goutteuses 
en poljethl lene charrlent 1 eau le long des rangees de plantes Un assortiment d'accessorres est 
necessaire pour assembler toutes ces composantes en un systeme operationnel 

Afin de maintenlr toutes ces composantes propres et a 1 abrl des debris et des partlcules, 
11 est necessaire de prevoir des soupapes de purge a 1 extremlte de la conduite pnncipale, des 
lignes de tbe  et des llgnes de goutte a goutte 

S1 les vannes de commande sont actlvees automatlquement (electnques ou 
hydrauliques), 11 est necessaire de les munir d un contrdeur automatique qui en assure la 
marche et 1 met 

B Les avantages des systemes de mlcro-irrigation 

L utilisation de la technologic de micro-irrigation a connu une crolssance soutenue 
depuls plusieurs decemles Parm~ les nombreuv avantages, qu'elle comporte 11 y a lleu de citer 

augmentation des rendements, 
amelloration de la quahte des cultures, 

balsse du volume d eau u t h e  et amehorat~on de la penetration de I eau , 
utilisatton momdre des engras, 
baisse du coQt de 1 energle (en comparaison aux arroseurs), 
baisse du coCt du travail, 
balsse de I utillsatlon des herbicides, 
balsse de la probabdlte de maladie, 
recoltes plus eficientes, 
possib~hte d irrigation tant en pente qu en terrarn inegal, 
possiblllte d utlllser davantage d eau sake, et 
reduction des problemes d evacuation 



C Lcs problcmcs 0 p ~ q u c s  asroclcs a la mlcro ~rrlgation 

Toutcs Its methodes d mgatlon y cornprls la mlcro irrlgatlon nc prcssntenr pas que 
des abantages Pam1 Ics prlnclpauv incon\enlents de la m~cro lrrigatlon 11 y a la neccsslte 
d lnceshr un capital ~nlr~al mportant pour acqumr  I cqulpemcnt en plus de la d~fficulte de 
gtrcr ces tlpes unlques de s) stemes d lrrlgarlon En raison de ces conslderatlons I apptlcatlon 
de la m~cro-lmgation est parc~cul~erement l~rnltee par les conlralntes econom~ques amsi que par 
le nikeau de connalssances des fermiers Les factcurs majeurs qul donent ftre prls en compte 
en matiere de micro-lrngation sont, notamment 

cap~tal ~n~ t l a l  eleve, 
technolog~e de pointe, 
gestion d ln~gation tres dlfferente de celle de 1 imgatlon de surface ou par 
arrosage, 
marge d erreur reduite en termes de determlnatlon du \olume d eau et du trmlng 
de 1 imgation, 
orifices d emission tres petits et enclins a se boucher, 
pleces et cornposantes non standardisees, 
application limitee aux cultures q u ~  ne sont pas en rangees et celles ne poussant 
pas dans les vergers, 
l'injection de produits ch~mrques, y compns 1 aclde et le chlore peut s'averer 
necessalre 

D Lcs appllcat~ons @ plques de la micro-~rr~gation 

Les appl~cat~ons des systemes de mlcro-imgation comprennent ce qui sult 

@ cultures a grande valeur, 
b regions ou I'eau est tres rare ou chere, 
b permettre un contr6le accru du temps de recoltes pour assurer de grands profits 

en s adaptant aux besoms du marche, 
b permettre des pratiques agncoles et les recoltes en tout temps, 
b utilisation des champs marglnaux, 
b utilisatlon des eaux marglnales, 
b reduire les problemes de dramage 



SECTION IV 
LES APPLICATIONS ET ASPECTS ECONOMIQUES DE LA MICRO- 

IRRIGATION DANS LE PERIMETRE DU TADLA 

A Aspects economlques de la mlcro-~rngatlon dans le Permetre du Tadla 

Le penmetre du Tadla ne correspond pas au profil typique requis pour une utilisatlon a 
grande echelle de la micro-imgatlon Durant les annees normales, le penmetre est alimente de 
f a p n  adequate en eau de surface a un prix raisonnable par le biais d un large sqsteme de 
canaux De surcroit, cette region n'est pas evcesslvement ande dans 1 ensemble Outre sa 
topographie plut6t plane, l'eau n'est pas tres salee Les cultures a valeur economlque ele\ ee 
peuvent &tre prat~quees en utilisant d autres methodes d ~rngation 

Toutefois, la m~cro-irrigation peut 2tre d une grande utilite pour Ie perimetre du Tadla, 
notamment en pennettant la production de frults, de legumes et de fibres d une haute quahte et 
d'un valeur economlque elevee Par consequent, 11 seralt appropne de proceder, a ce stade, a 
une etude des differents aspects economiques de la micro-irrigation A cet egard, une analyse 
succincte des aspects economlques de deux cultures, a sakoir les pommes de terre et les 
agrumes a ete effectuee Toutefois, 11 est recornmande d entreprendre une analyse plus 
exhaustive lorsque les informations sur les coOts de 1 equipement, les rendements des cultures 
et les economies d eau et d'autres ressources seront dispombles 

Les tableaux no 1 ,2  et 3 donnent une estimation des benefices annuels generes par la 
production des pommes de terre en utlllsant les techniques de la Robta, des bassins a fonds plat 
et de la micro-lrrlgation Ces tableaux s articulent sur un nombre d'hypotheses, dont un credit 
etale sur une perlode de cinq annees, durant laquelle les mvestissements de capitaux peuvent 
&tre finances sur la base d'un tawc d interet de 1 ordre de cinq pour cent Des durees de credit 
plus longues et des taux d ~nteret plus bas pourralent engendrer des resultats plus favorables a 
la micro-irngat~on Une descnptlon sornrnalre des resultats est domee dans le tableau n04 



Table 1 

Calcul du profit annuel relat~f aux pommes de terre 
pour les systmes d mgat lon dans la reglon du Tadla 

Robta 

Suppost~ons 
Taux d Inter& annuel 
Perlode d ~nvest~ssernent 
Culture 
Rendement de la culture de base 
Valeur de la culture 
Surface 

lmputatlons ~nitlales 

Dsqnatlon 
Nul 

Total du cap~tal d'mvestlssement 

lmputatlons annuelles 

Eau 
Travaux d'rrrrgatron 
Autres travaux (Preparation du terraln rdcolte etc ) 
Gra~nes 
Fertilisant & herblades 
Salare des fermlers et dtvers 
Sous-total annuel 

Grand total des ~mputat~ons annuelles 

~Qsu l ta ts  
valeur de la culture 
Rendement de la culture de base 
Pourcentage de progression du la mdthode d'lrrrgat~on 
Rendement modrfie de la culture 

Imputatrons annualrs&es minrmes 

Profit annuel pour la phode  d'mvest~ssement 

5% 
5 Annees 

Pommes de terre 

250 qu~ntal/ha 
100 Dhlqurntal 
250 Hectares 

cobt annual~se 
cout rnhal co6t annual~se Par Hectare 

(Dhl IDhl [Dhlha) 
0 0 0 
Q Q Q 
0 0 0 

(Dhlha) 

9 

DRAFT ror wbl  



Suppos~t~ons 
Taux d lnleret annuel 
Perlode d mvest~ssement 
Culture 
Rendement de la culture de base 
Valeur de la culture 
Surface 

Table 2 

Calculs des prof~ts annuels 
pour les systemes d irrigation dans la reglon du Tadla 

Basm a fond plat 

Imputations ln~trales 

Deslanat~on 
N~velleuse 
Equlpement laser 
Total du cap~tal d investlssement 

lmputatlons annuelles 

Qeslanat~on 
Maintenance de la nlvelleuse 
Eau 
Travaux d'lrr~gat~on 
Autres travaux (prep terram r6colte etc ) 
Gralne 
Fertrl~sant & herbic~de 
Salarres des femlers 
Total annuel 

Gran d total des lmputations annuelles 

Resulbts 
vaieur de la culture 
Rendement de la culture de base 
Pourcentage de progression du a la methode d'rmgat~on 
Rendement moddie de la culture 

Recette totale 

lmputatrons annual~sbes mlnrmes 

Profit annuel pour la penode d'mvest~ssement 

5 00% 
5 

Pommes de terre 
250 
100 
250 

Annees 

Qumtalha 
Dhtqu~nlal 
Hectares 

cout annualrse 

L lrngat~on par bassm a fond plat redu~t I usage de I'eau de 25% 
L'imgaBon par bassm augmente le rendemement cultural a hauteur de 25% 

coct inlt~al cod annual~se Par Hectare 
fm (Dhl (Ohha) 

68 000 15 700 60 
102.000 23.600 
170 000 

9P 
39 300 1 50 

Coit annuel 
(Dhha) 

300 
460 
100 

2 400 
6 000 
2 900 
100 

12 260 

1 2,410 (Dhha) 

DRAFT ror wbl  



Supposit~ons 
Taux d lnlCrbt annuel 
Penode d rnvestrssemenl 
Cullure 
Rendemenl de la culture de base 
Valeur de la culture 
Surface 

Table 3 

Calculs des prof~ts annuels 
pour les systemes d ~ r r l ga t~on  dans la  reglon du Tadla 

lrnputatrons mitrales 

Total du cap~tal  d lnvest!ssement 

lmputatlons annuelles 

Des!anatlon 
Eau 
Mamtenance du systerne d lrrrgatron 
Autres travaux (prep terrain recolte etc ) 
Graine 
Fertrlisant 8 herbrcrde 
Sala~res des fermlers 8 drvers 
Total annuel 

Gran d total des rmputat~ons annuelles 

RBsultats 
valeur de la culture 
Rendemen! de la culture de base 
Pourcentage de progression du a la methode d lrrlgalron 
Rendernenl modrfie de la culture 

Profit annuel pour la penode d invest~ssement 

La mrcro-~rngat~on redurt l usage de I'eau de 25% 
La rncuo- rrrigatlon augmente le rendemement cullural a hauteur de 30% 
La mrcro-~mgatron redurt l usage des fertrl~sants de 20% 

5 OoO/o 
5 Annees 

Pommes de terre 
250 Qu~ntallha 
100 OhlQumlal 
250 Hectares 

c o d  annual~se 
cout rnlt~al cout annualls Par Hectare 
0 w LDhha] 
6 250 000 1 443 600 5 770 

Codt annuel 
(Dhlha) 

4 30 
1 200 
2 400 
6 000 
2 320 
100 

12 450 

18,220 (Dhha) 

14,300 (Dhlha) 

03 Jun 96 ror wbl 



II Tableau 4 

Comparalson economrque de trols techn~ques d ~rrrgatlon dans 
le Per~metre du Tadla pour la culture dcs pommcs de terre 

(Dirhams par hectare) 

capital 
CoQts amual~ses 
Valeur escomptee de la 

- Un taux d interst de cinq pour cent 
- Un rendement de base atteignant 1es 250 q h a  
- Valeur de la culture de 100 dhslq 

Invest~ssement initial en 

culture 
Benefices escomptes 

- L irr~gation par bassm a fonds plat dimmue 1 utilisation de 1 eau de 25%, et accroit 
le rendement de 20% 

I - La micro-imgation a reduit 1 utilisation de 1 eau de 30%, et 1 utilisation des engrais 
I 
de 20%, et a augmente de 20% les rendements 

1 - L'analyse s'est effectuee sur la base d'une region irrlguee de 250 hectares 

Robta 

0 

Bass~n a fond plat 

680 

12 400 
35 000 

schemas no 2,3,4,5 mettent en evergue quelques donnees importantes des tableaux de 
1 a 3 Le schema no 2 montre 1 mvestlssement init~al eleve requis pour la mlcro-irrigation 
(estime a 25 000 dhsha), tandis que le schema no 4 demontre que 1 on peut anticiper des 
rendements eleves par I'util~ser des sq stemes de micro-irngat~on Le schema no 5 demontre, 
quant a h i ,  que pour la penode des cinq annees examnee, les benefices les plus eleves peuvent 
Gtre obtenus en ayant recours a 1 irngation par bassin a fonds plat, et non a la mlcro-irngation 
Toutefols, 11 convient de signaler qu a la fin de la penode des cinq ans du credit, les 
remboursements annuels du credit cesseront d Gtre un facteur, et, des lors, les plus grands 
benefices seralent realises avec les s) stemes de micro-~rngation 

Micro-Irrigation 

25 000 

Hypotheses 
- Les estimations des benefices ont ete faites pour une periode d investissement de 
cinq annees 

12 600 

I1 est a noter qu'outre le fait que cette analyse soit Iargement tnbutaire des taux d intertt 
et des durees du cred~t, 1 obtention du credit necessaire pour le financement du matenel de 
micro-irngat~on peut s'averer une Gche impossible pour le petlt agnculteur I1 serait peut-ttre 
necessaire de songer a mettre sur pied une sorte de cooperatlve qui se chargerait du 
financement et de 1 utilisation de 1 equipement de mlcro-imgation 

12 400 
30 000 

Les tableaux no 5 et 6 et les schemas no 6 a 9 fournlssent une analyse similaire de 
1 irngation de surface et de la micro-lmgat~on appliquees aux agrumes Un recapitulatif des 
resultats est dome dam le tableau no 7 

18 000 
32 500 

17 600 14 500 





Annualized Costs 





Annual Profit for Investment Period 



Table 5 

Est~mat~on des calculs des prof~ts annuels pour les agrumes murs 
pour des syste'mes d ~rngatton select~onnes dans la regton du Tadla 

Surface 

Suppos~tlons 
Taux dinteret annuel 
Perlode d mvestlssement 
Cullure 
Rendement de la culture de base 
Valeur de la culture 
Surface 

Total du cap~tal d ~nvest~ssement 

5 00% 
5 Annees 

Agrumes murs 
200 qu~ntallha 
120 Dh/qu~nlal 
30 Hectares 

cout annualrsd 
cout ~ n ~ t ~ a l  cout annuahse Par Hectare 

lmputat~ons annuelles 
Cof \ annuel 

m a t ~ o n  
Eau 
Travaux d lrr~gat~on 
Autres travaux (prep terraln recolte etc ) 
Cout annual~se de I arbre 
Ferl~l~sant & herblade 
Sala~res des fermlers 8 dlvers 
Total annuel 

(D hlha) 
1 470 
720 

1 030 
400 

2 900 
100 

6 620 

Gran d total des rrnputat~ons annuelles 6 620 (Dhlha) 

Resultats 
valeur de la culture 
Rendement de la culture de base 
Pourcentage de progression du a la mkthode d ~rr~gat~on 
Rendement moddid de la culture 

Recette totale 24,000 (D hlha) 

Profit annuel pour la p'enode d'\nvest~ssement 17,400 (Dhlha) 

03 Jun 96 
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Table 6 

Estimat~on des calculs des profits annuels pour les agrumes murs 
pour des systernes d rrrlgatron selectronnes dans la rkgron du Tadla 

Suppos~tlons 
Taux d rnterzt annuel 
Pdnode d mvestrssement 
Culture 
Rendement de la culture de base 
Valeur de la culture 
Surface 

lmputatrons inltrales 

Total du caprtal d rnvestrssement 

lmputatrons annuelles 

Qestanatron 
Eau 
Ma~ntenance du systeme d'rrrrgatron 
Autres travaux (prep terrarn rdcolte etc ) 
coot annual~sh de I'arbre 
Fertrlrsant 8 herbrcrde 
Salarres des ferm~ers 8 dwers 
Total annuel 

Gran d total des rmputatrons annuelles 

Re'sultats 
valeur de la culture 
Rendement de la culture de base 
Pourcentage de progressron du a la methode d rrr~gatron 
Rendement modrfid de la culture 

Recette totale 

Profit annuel pour la perlode d'rnvest~ssement 

5 00% 
5 Annees 

Agrurnes murs 
200 qurntalha 
120 Dhlqumtal 
30 Hectares 

cout lnrtral coht annualrse 
0 IDh) 
750 000 173 200 

P Q 
750,000 173,200 

cobt annualrse 
Par Hectare 

(Dhlha) 
5 770 

P 
5,770 

(Dhlha) 

La mrcro-rrngatton redu~t I usage de I'eau de 30% 
La mrcro ~mgatron augmente le rendememenl cultural a hauteur de 30% (Apes les deux premieres annees) 
La micro-~mgatlon redu~t I usage des fert~lrsants de 20% 

03 Jun 96 

(D hlha) 

ror wbl 





I I Figure 7 
Annuallzed Costs for Selected Imgation Techniqu 

E N G I N E E R I N G ,  I N C .  For fotatots in the Tadla Perimeter 

Annualized Costs 







Tableau 7 
Cornpara~son economlque de trots technlqucs d irr~gat~on dans le 

Perimetre du Tadla pour la culture des pommes de terre 

(Dirhams par hectare) 

annees 
- Un taux d0lnter&t de cinq pour cent 
- Un rendement de base atteignant les 200 qiha 
- Valeur de la culture de 120 dhs/q 
- Pour la micro-irngatlon le rendement n'a pas change durant les deux premleres 

Invest~ssement initla1 en 
cap~tal 
Co5ts annual~sis 
Valeur escomptee de la 
culture 
Benefices escomptes 

annees, mais a augmente de 30% par la su~te 
- La micro-imgation a reduit 1 utilisatlon de I eau de 30% et 1 utllisat~on des engrals de 
20% 
- I1 a ete estime que les techniques d irrigation par bassins a fonds plat ne sont pas , applicables aux agrumes actuellement 

I1 convient de signaler que, pour les premleres clnq annees, dawntage de benefices par 
hectare peuvent Stre realises avec les techques  d irrigation de surface plutBt que par la mlcro- 
~mgation Toutefois, apres le remboursement du credit d investissement initial pour 
1 acqu~sit~on de l'equipement de micro-irrigation et l'augmentation de la productiv~te, le 
benbfice par hectare s'eleverait a 22 200 dhs, ce qui represente une amelloration nette par 
rapport A la sornme de 17 400 dhs par hectare reallsee avec les methodes conventionnelles 
d'irrigat~on de surface 

Surface 
0 

6 600 
24 000 

HJ potheses 
- Les estimations des benefices ont ete faites pour une perlode d ~nvest~ssement de clnq 

17 400 

I1 ressort des analyses precedentes que, SI un capital suffisant est disponlble et sl les 
systemes sont b ~ e n  geres, la micro-imgation peut etre util~see dans le Perimetre du Tadla afin 
d'accroitre les benefices a long terme sur certaines cultures a valeur economque elevee 
Toutefois, ces analyses souhgnent egalement la necessite d'entreprendre des analyses 
Cconom~ques exhaustlves au niveau des propnetes agncoles, cas par cas, avant toute 
acqulsitlon d'un systeme de mlcro-irrtgat~on I1 y a lieu d'examiner, en partlcuher, les coQts 
marginawr et les beneficies de l'irngation par bassins a fonds plat par rapport a la mlcro- 
irngat~on 

M~cro-Imgation 
25 000 

11 900 
28 300 

16 400 



B Comparalson de la m ~ c r o - ~ r r ~ g a t ~ o n  a certa~nes autres techniques d lrrrgat~on 

Le tableau su~vant presente un recapitulatif des princlpaux elements de certaines 
techn~ques d irr~gation dans le Perimetre du Tadla 

11 Tableau 8 
Cornparaison de certaines methodes d'lrr~gation d a m  

le Perimetre du Tadla ~~- 

perimetre du Tadla 
Potentiel d'economle 
en eau 
Potentiel de rendement 
agricole 
CoQt imtlal 

Le tableau CI-dessus ainsi que I'analyse dans la section precedente donnent un aperqu 
des merltes relatifs des differentes techniques d'lrngation Si la micro-lrngatlon a un potentiel 

Usage courant dans le 

d'investlssement 
Fonctionnement et 
Maintenance 

permettant d'economiser un maximum d'eau et de produlre les meilleurs rendements agricoles, 
elle n'est cependant pas adaptable a toutes les explo~tations agncoles La sectlon qui suit met 
l'accent sur quelques uns des princlpaux problemes relatlfs a la micro-imgation dans le 
Perlmetre du Tadla 

Robta 
Predominant 

Bassin a fonds plat 
Experimental 

Minime 

Moyen 

Nu1 

Micro-mgation 
Production expenmentale et 

Simple 

Excellent 

20% d'augmentation 

680 Dhha 

mineure 
Excellent 

30% d'augmentat~on 

25 000 Dhha 

Modere Complexe 



SECTION V 
IDENTIFICATION DES PRINCIPAUX OBSTACLES ET 

RECOMMANDATIONS ET COMMENTAIRES SUR LES SYSTEMES 
EXISTANTS 

A Les princ~pales entraves au succes de la rn~cro-irrigation dans le Permetre 
du Tadla 

I1 semble a I'heure actuelle que l'acces aux equipements de haut niveau et aux 
procedures de conception et d'installat~on correctes dam le per~metre du Tadla est devenu 
suffisamment a i d  Avec le grand intertt man~feste de plus en plus dans la micro-irngat~on dans 
le Penmetre, 11 est ~ndispensable de maintenir elevee la qualite de I'equipement, de la 
conception et de l'installation Neanmolns, bien que ces facteurs soient importants, 11s ne 
suffisent pas, a eux seuls, pour assurer le succes de la micro-irrigation Les trois elements 
majeurs suivants constituent trois entraves supplementaires au succes de la mlcro-irrigation 

dam le Penmetre du Tadla 

b Investlssernent mrtial cons~derable La mlcro-irrigation exige, contrairement 
aux formes d'imgation gravitares, un mvestissement initial considerable Les 
coiits indiques vanent entre 15 000 et 30 000 Dhha En depit du fait que des 
Iignes de credit speciales peuvent Ctre dlsponibles pour l'acquisition des 
systemes de micro-irrigation, beaucoup de prevoyance et de courage sont requls 
pour s'engager dam une telle dette 

I1 y a manlfestement des economies d'echelle a realiser avec les systemes de 
micro-imgatlon Tous les systemes requierent une pompe, un filtre, un injecteur 
d'engrais, en plus des tuyaux PVC et des goutteuses En d'autres tennes, les 
grands systemes ont tendance a coiiter moms, a l'hectare, que les autres 
systemes I1 serait possible de partager collectwement le coiit de certains 
elements du systeme afin de realiser des economies pour tous 

b Transfert de technolog~e au niveau de l'exploitat~on agncole Le 
fonctionnement des systemes de micro-mgation ne ressemble a aucune autre 
forme d'lrngation Ces systemes operent avec une tres fable marge d'erreur et 
requiert, de ce fait, la maitnse de nouveaux concepts, tels que I'injection de 
d'engrais et des acides 11s exigent egalement un reglme de maintenance 
ngoureux, comprenant le nettoyage des filtres et la purge des egouteurs I1 est 
donc lmperatif que l'agriculteur comprenne parfaitement et acqulert une 
fam~liante a ces nouveaux concepts Tous les vendeurs interviewes ont declare 
qu'ils f o m s s a e n t  du soutien aux agnculteurs, l'un des vendeurs assure m8me 
la formation du personnel sur le terrain, l'efficacite et I'envergure de ces servlces 
n'ont cependant pas ete venfiees 



v C a p a c ~ t c  d'amortlr I'~nccst~ssement En ralson de 1'1ntcsl1sserneni ~ n l t ~ a l  
eleve, I'agr~culteur de\ra~t  acolr une certame assurance qu'il real~se 
suffisamment de profits qui rendent Ie systeme de mlcro-~mgatlon klable C e c ~  
~mpl~que ,  par consequent, une recherche de marche et la p o s s ~ b ~ l ~ t e  de s'assurer 
des marches futurs de cultures a valeur elebee Auss~ est-11 necessalre d'ldent~fier 
d'acance les cultures a valeur elevee et les marches y afferents 

Pour surmonter ces obstacles et assurer une qualrte permanente en terme d'equipements, 
de conceptlon et d'installation, 11 seralt utile que I'ORMVAT acqu~ert I'expert~se a meme de 
fournu aux agr~culteurs du consell neutre (non-motwe par I'eupectat~ce de vente 
d'equlpements) Le Centre Technique d 'hga t ion  de I'ORMVAT constltue un modele sulvant 
lequel cette f o n e  d'experl~se peut Ctre realisee Ce Centre effectue des demonstrations 
continues sur les techn~ques de micro-imgation, fournit des services de conception, supervise 
1'1nstallation du systeme, mals ne vend pas d'equipements et ne cherche pas a falre des affaires 
Pour la seule conceptlon, l'agriculteur pale un pour-cent de la valeur totale de l'equipement 
Pour la supervision de l'mstallation, les frais se montent a 3% de la valeur totale de 
I'equ~pement Ce type de consell impartial peut s'averer un service inestimable I1 est 
recommande que I'ORMVAT considere la possibil~te de fournlr ce service au profit des 
agriculteurs du Perimetre du Tadla et de l'etendre pour ~nclure aussi le consell sur la 
mamtenance du systeme 

I1 est egalement recommande que 1'ORMVAT prenne une part plus active a I'in~tiation 
de l'agriculteur sur les questions de micro-irrigation Ceci peut se faire par diverses methodes, 
entre autres, l'elaboration de "fiches d'information" sur la micro-imgation, des bulletms de 
lra~son pour difhsion dlrecte aupres des agriculteurs et l'accueil de fo~res d'infonnation sur la 
mlcro-irngat~on Les bulletins de ha~son et les fiches d'information peuvent aborder des 
questions specifiques tels que la gestion de la salinite, les besoms des cultures en eau, le choix 
des equipements et la maintenance du systeme Les foires d'information peuvent &re des 
manifestations annuelles comportant des stands d'exposition des fournlsseurs ainsi que des 
discussions sur les problemes actuels de la micro-irrigation 

B Les systhnes de micro-~rngation existaot dans le Penmetre du Tadla 

Environ 1 000 ha dans le perimetre du Tadla sont actuellement equlpes d'un quelconque 
systeme de micro-irrigation Le tableau 9 indique, par proprietaire, dimensions et cultures, Ies 
types de systemes de micro-lrrigat~on connus 

Entre le 27 fevrier et le 4 mars 1996, des visites ont ete effectuees a cinq fermes dans le 
perimetre du Tadla ut~lisant des systemes de micro-imgation En outre, des reunions ont 
Cgalement ete tenues avec cinq vendeurs d'equlpement de micro-imgation, et des visltes rendus 
a t ro~s exploitations agrlcoles pres de Marrakech 

Les systemes de m~cro-irrigation semblaient Ctre, en general, operatlonnels et les 
expfoitants etaient assez satisfaits Sur le plan hydraulique, les systemes Cta~ent ef'ficaces et 
fonctionnaient sans perte excessive de pression 







Le systeme le plus anclen, x leux de cinq ans a ete substant~ellement rehablllte Les 
s j  stemes plus recents (deuu ans et moms) fonctionnent sans grandes modifications 

Le schema 10 presente un s j  steme typique de mrcro-lrngation dans le perimetre du 
Tadla Un tel s j  steme utllrse une pompe rrnmergee pour pressuriser l'eau du puts On utrlrse 
~mmedlatement a l'aval de la pompe un ecran ou filtre a disque comme seul equlpement de 
filtration pour le systeme Une valxe de securite ainsi qu'un conduit d'aeration se trouverarent 
sur le filtre de la station Immediatement apes  le filtre se trouve un mecanlsme d'injectlon de 
produits chlmiques La presence de pompes d'injection et d'mjecteurs de type venturi a ete 
observee (quoique pas sur la meme installation) 

La statlon de filtration se decharge dans une condu~te pr~ncipale en PVC, q u ~  charm 
I'eau vers les blocs &operation Les kannes de contrale des blocs observees etalent activees a la 
fois manuellement et hydrauhquement, et etaient unlformement d'une bonne qualite 

La conduite princlpale en PVC est connectee aux Iignes de goutte-a-goutte au moyen de 
perforations et connect~ons a oerllet La plupart des lignes de goutte-a-goutte observees 
utilisent solt des arroseurs Katif pre-installes ou un anoseur demontable Des mlcro-jets ont ete 
observes dans l'ingation des agrumes Les extrem~tes de toutes les lignes de goutte-a-goutte 
sont obstruees avec des embouts standard "figure 8" 

Certaines des impressions generales relatives aux systemes sont recapitules ci dessous 

b La filtrat~on - La bonne filtration represente une necessite pour une mlcro- 
~nlgation correcte Un systeme typique dans le Penmetre du Tadla comprend un 
seul filtre ecran, situe a l'amont du point d'injection de produ~ts chim~ques Cette 
pratique n'est pas conseillee Les systemes de filtratron peuvent Ctre ameliores 
selon les methodes suivantes 

1 La premiere filtrat~on dolt Ctre situee a I'aval du point d'injection des produits 
chmiques afin de filtrer tous les precipites qul pourraient se former cornme suite 
de la reaction des engrais avec l'eau 

2 Des umtes de filtration secondaires do~vent etre ajoutees a la ttte de chaque 
collecteur Celles-ci peuvent ttre de pet~ts filtres ecran susceptibles de proteger 
les mecanismes d'ermssion et les mrcro-jets en cas de rupture de la conduite 
principale ou deficlence du filtre primaire Ces filtres secondares constituent 
une garantie peu onereuse en comparaison au pnx de remplacement de tous les 
emetteurs ou micro-sprinklers 

3 Les ecrans seuls ne procurent pas une filtration sure, adequate et de longue 
duree Si un trou se forme dans l'ecran, celui-cl devient immed~atement 
inut~lisable Malheureusement, et a moms que le differentiel de pression a 
travers le filtre est contrble, la formation du trou reste indecelable jusqu'a ce que 
les emetteurs soient contarmnes Dam l'~mposs~b~lite de s'assurer d'une 
alunentation continue en eau propre, 11 seraxt mdispensable d'utdlser des filtres a 
disque ou des media-filtres comrne mecamsme de filtration pnmaire 



Ilcgulatron de la prcsslon - La regulation de la pression permet de s'assurer 
que Ies mecanismes et mstallat~ons d'emiss~on opcrent dans leurs echelles 
spec~fiques Aucun regulateur de presslon n'a ete obsen e dans toutes les 
mstallations vrsltees Les exploitat~ons de la SATA et Kartoun~ possedent toutes 
dew,  une Lanne de regulat~on de la pression de t)pe Bermad aglssant comme 
canne de controle des blocs, mals aucun regulateur de pression mdependant Les 
systemes semblent operer a des presslons relaticement elebees ( 1  a 4 5 bars) 
D'apres les recommandat~ons du fabricant, les systemes devraient normalement 
fonctionner entre 1 et 2,5 bars La SATA rencontre des problemes alee les 
elements barbeles et les micro-sprinklers debouchant des tubages Une 
regulat~on accrue de la presslon permet aussi un contrble plus precls de la 
dlstribut~on de l'eau et la reallsation d'economles sur les co ik  d'energie Les 
recornrnandations sont les sulvantes 

1 Soit reduire la pression du systeme ou utiliser des elements et mecanlsmes 
d'emissron pouvant repondre a des pressions plus elevees Les presslons du 
systeme peuvent Stre reduites avec I'adjonction de regulateurs de pression a 
chacune des vannes des collecteurs Les vannes de reduct~on de press~on 
utilisees comme vannes de contr6le des blocs representent egalement une autre 
option, quoiqu'elles ne reagrssent pas rapidement pour assurer une protection 
contre des flux soudains de pression 

D'autre part, si les pressions ne sont pas reduites, les systemes continueront a 
fonctionner, a conditions que d'autres installations solent utrlisees Des 
installations collees et/ou filetees (les deux extremltes dowent I'Etre) sont 
appropriees pour des pressions plus elevees Des installations barbelees, filetees 
(sur un seul cbte), et a oeillets nsquent de IAcher aux hautes pressions 

b Soupapes de purge - Les filtres purgeurs, ajoutes aux autres filtres, permettent 
de maintemr la proprete du systeme et de s'assuer que les mecanismes 
d'emmion fonctionnent correctement Tous les systemes vis~tes possedent des 
soupapes de purgation aux extremites des conduites de tete, mais aucun n'a ete 
constate aux extremltes des condultes pnncipales Les soupapes de purge 
consistent generalement en un bouchon mile filete qui, lorsqu'il est enleve, 
pousse l'eau purgee directement vers le haut Les soupapes de purge etalent, 
d'autre part, d'au moms d'une dimension infeneue a celle de la conduite de tete 
A cet egard, les recommandations sont les suivantes 

Les soupapes de purgation doivent Ctre de la m6me dimension que le collecteur 
servi afin d'assurer une bonne pression a l'extremrte de la conduite et des 
velocites adequates a la tSte de la conduite pour les besoins de la purge I1 est 
recommande egalement, pour cette raison, que les dimensions des collecteurs ne 
soient pas inferieures a celle du tube d'un ou, tout au plus, de deux pouces 

2 Quoique les bouchons filetes solent adequats pour servir de soupapes de 
purge, les soupapes a papillon ou a bille sont plus faciles a manler et ont une 
dur6e de vie plus longue 



3 Les soupapes de purge doivent etre Installees de sorte qu'elles pulssent drrlger 
I'eau purgee a un endroit appropr~e Un conduit peut Ctre ~nstalle par elcemple, 
sous la route afin de rnener I'eau purgee vers un fosse au heu de la dekerser sur 
la route 

4 Les soupapes de purge do~vent ttre installees egalement sur les extremites des 
conduites pnncipales 

b La maintenance - La malntenance est importante pour tous les sqstemes 
d'lrngatlon et, en particuller, pour le fonctionnement contlnu des systemes de 
micro-lrrlgation Tous les systemes observes utilisent un type de calendrier de 
mamtenance dont le plus s~mple ~mpl~que la purge des condultes et le nettoyage 
du filtre des la mise en marche du systeme, au debut de la saison de crolssance 
L'exploitation de la SATA possede le systeme le plus sophlst~que qul comporte 
un calendrier de purge des hgnes de goutte-a-goutte, des condu~tes de ttte et des 
filtres, a m 1  qu'un calendrier d'lnjectlon d'ac~de A cet egard, les 
recommandations sont comme sult 

1 Elaboration de calendners de mamtenance regullere qui identifiers les 
activites routinieres courantes, les indicateurs de performance, et les rernedes 
pour la non-performance du systeme Un tel programme devrait comporter, 
cornme norme minimaIe, les elements suivants 

Purge des condultes pnncipales, 
Purge des condultes de tete, 
Purge des lignes de goutte-a-goutte, 
Injectmn d'ac~de, 
Lavage des filtres, 
Nettoyage des elements des filtres, 
Inspection visuelle de l'evacuation des mecanlsmes d'emlssion, 
Contr6le du debit du systeme, 
Contr6le de la chute de pression a travers les filtres, 
Contr6le de la pression aux ruveau des condultes de tete, 
Prevoir la montee des sels dans le sol, et 
Application du chlore a I'eau de surface 

Soupapes dT~solation, Union, Connect~ons victauhques, etc - Quoique ceux- 
ci ne soient pas vraiment indispensables, 11 ex~ste un certain nombre de soupapes 
manuelles et de raccords q u ~  sunplifient la maintenance des composantes d'un 
systeme Celles-ci comprennent les vannes manuelles, les soupapes a pap~llon 
ou a bille en arnont des vannes de contr6le des blocks d'operatlon, les raccords 
uruon ou wctauhques pow les vannes, filtres, regulateurs-de pression et toute 
autre composante devant Ctre penodiquement retiree pour la maintenance 

b Installation des tubes en PVC - Aucune operation de pose de tubage n'a pu 
etre directement observee Les geslonnaires du systeme ont cependant assure 
au cows des discussions tenues avec eux que les tubes en PVC et autres 
installations e a e n t  assembles au moyen de joints utilisant la colle seulement I1 
est recommande qu'un appr&t appropne soit applique conjointement avec la 



colle, particullerement pour des tuyauv dont la largeur depasse 4 cm de 
dlametre, et ce, afin d'assurcr aux Jolnts collcs une duree de vle plus longue 

Une certaine insatisfactlon a ete relekee quant a la qual~te varlable du PVC et du 
PE d~spon~bles au Maroc, quolque ces d~fficultes n'aient pas ete constate au 
debut I1 sera~t lndlspensable d'obsener sur place la pose de tubages a ~ a n t  de 
pouvolr formuler des recommandatlons sur les methodes d'installat~on 

b Ajutage - Cette forme d'lrrlgatlon a ete observee prlnclpalement dans la region 
autour de Marrakech Les dlspositlfs d'emlsslon consistent en des ajutages en 
cuivre, de 0,5 cm de diametre, qui ont ete perfores dans les tubes Ceci 
represente une regulation min~male du deblt, et les deblts au debut du t q a u  sont 
de lom superieur a ceux de la fin Cependant, en ralson du grand dlametre de 
l'onfice du mecanisme d'emission, les systemes d'ajutage requierent une 
filtration molndre que les systemes du goutte-a-goutte ou les micro-jets, et sont 
donc plus facile a gerer Un systeme d'ajutage coOte 20 000 Dhha, ce qul est 
comparable a celui d'un systeme de micro-lrngation (1 5 000 a 30 000 Dhha), 
mais donne des resultats tres falbles en terrnes d'economie d'eau Aussl, I'ajutage 
n'est pas recornrnande pour une appl~cation a grande echelle dans le Perimetre 
du Tadla 

Les mlcro-jets - Plusleurs plantations d'oranges equlpees d'installations de 
rnlcro-jets ont ete observees dans le Penmetre du Tadla Des systemes 
d'irrigatlon par goutte-a-goutte ont egalement ete observes dans des plantat~ons 
d'oranges Les micro-jets ont une portee d'anosage plus etendue que les 
systemes de goutte-a-goutte, qul est spec~alement recornmandee pour les sols 
sablomeux, et possede l'avantage de fourn~r un certam contr6le contre la gelee 
Les micro-jets ont, cependant, l'mconvement d'Ctre sensibles au vent, d~ffic~les a 
maintenir en position vertlcale, d'engendrer davantage de perte d'eau par 
evaporation, et l'humld~ficatlon des frondaisons et des fruits peu eleves 

Les sols "consistants" et non-sablonneux predominent dans le Perimetre du 
Tadla et ne necessitent pas une protect~on eventuelle contre la gelee L'imgat~on 
par goutte-A-goutte, avec des goutteuses correctement espaces serait adequate 
pour la plupart des inlgations d'agrumes au Tadla Chaque verger, dolt, 
cependant, 2tre etudie a part 

b Convers~on des vergers arrnes a matur~te - Des vergers ~rngues in~tlalement 
par des applicat~ons en surface puis convertls a la micro-imgation ont ete 
observes dans le Perimetre du Tadla I1 convent de noter que la mlcro-imgat~on 
permettra de changer la structure des racines des plantes concernees, avec une 
eventuelle perte de productwite a court terme Ces systemes doivent ittre 
soigneusement conps  Leur mlse en servlce dolt temr compte de ces details 

C Vue d'ensemble sur les vendeurs ex~stants 

I1 ressort des discussions avec les fournisseurs marocams de micro-imgatlon, que la 
vente d'equipements de mcro-lnigatlon suscite beaucoup d'mteret dans le Penmeire du Tadla 
11 existe plusieurs fourrusseurs concernes par ce marche, et l'un d'entre eux a mEme ouvert une 



antenne locale a Fqulh Ben Salah Une liste des fournisseurs .actes est donnee a I'an 

Tous les fourn~sseurs rencontres ont acces a des equlpements de quallte et sont en 
mesure d'assurer un soutlen technique contrnu La plupart des fournisseurs ont des equlpements 
fabr~ques en France, Espagne, Italle, Israel aux Etats U n ~ s  et au Maroc Tous les tuyaux en 
polyethylene sont de fabricat~on Marocaine 

Le succes de la mlcro-irrigation dans le Perimetre du Tadla est tributaire de la qualite de 
la conception et de l'equ~pement, ainsi que de I'installatlon, de la maintenance et du soutien 
technique continu du fournisseur I1 y a aux Etats Unis de nombreux exemples de fourn~sseurs 
sur-enthouslastes qui louent les avantages de la micro-imgation aux fermiers dam I'unique but 
de vendre leurs equlpements, sans tenir compte de l'adequat~on ou du succes du systeme Les 
agriculteurs ont ete condults a acquerir un equlpement de quake inferleure et d'equiper des 
superficies tres grandes et difficiles a gerer 

Les agriculteurs du Tadla peuvent acquerir un equipement de bonne qualite, mals 11 

faut qu'ils puissent disposer des ressources necessalres qui leur permettront de prendre des 
decisions judicieuses concernant les systemes de micro-irrigation 



SECTION VI 
RECOMMANDATIONS POUR LES ACTIONS FUTURES 

A La formatmn du personnel approprle 

Des seminares devraient Gtre organises en faveur du personnel approprie de 
I'ORMVAT pour leur pennettre d'avoir une w e  d'ensemble sur la micro-lmgation, les 
pnnclpes de conception et de selection des equipements, les procedures de maintenance et 
d'installation Au cows du sem~naire de conception, par exemple, le personnel de 1'ORMVAT 
apprendra a selectionner l'asperseur appropne et l'utilisation des filtres en fonct~on de la 
culture, du climat, de la source d'eau, de la topographic, de la geometrie du sol, de l'economie 
et de l'hydraul~que 

Des projets de seminaires pour le survol de la technologic et la concept~on de le micro- 
irrigation sont presentes dans les annexes A et B 

Le but des seminalres est de constituer un noyau de personnes qual~fiees qui soient en 
mesure d'assister l'agriculteur dam les questions relatives a la micro-imgation, et, surtout, 
&identifier les obstacles entravant le developpement de la m~cro-imgation dans le Penmetre du 
Tadla 



ANNEXE A 

S6rmna1re de M~cro-lrngahon 

Vue d'ensemble 

I D6fimbon 
La mlcro-mgation concerne la pr6clslon dans la distribution de l'edu directernent aux 
planks, habituellement A petits debits et basses pressions 

II Objecbf 
Produ~re une bonne qualitt5 de culture tout en conservant les ressources, l'eau en 

l'occurrence 

rn Appl~cabons 
b Cultures 2 haut rendement 
b Endrolts oil l'eau est rare 
b Etabllssement des cultures des pnmmes 
b Entrer au champs pour effectuer des cultures au moment voulu 
b Uthser les terres margmahdes 
b Ubhser l'eau m a r g m u e  
b All6ger les probl&mes de dramage 

lV Avantages de la rmcro-lrngabon 
b AmChorabon des rendements 
w Quallt6 de la culture amChor6e 

Moms de pertes en eau / Medleure pCnCtrahon de l'eau 
b Uthser moms de ferhhsants 
b Energie moms couteuse (compar6e aux arroseurs) 
b CoClt du labourage plus bas 
t Utiker m o m  d'herbicides 
t Moms de cnse apparemment 
b Possib~M d'lmguer sur les pentes et parcelles 1n6gales 
b Poss1bdtt6 d'utihser plus, l'eau salm&re 
v ProbRmes de dramage att6nds 

V Consid6rations lmportantes 
b Coiit 6levC du caprtd mtlal 
w Croissance de sophlstxabon technologque 
t Gesbon de l'ungabon tds  differente par rapport 2 celle de l'irngabon en surface ou 

par arroseur 
b Marge d'erreur moms mportante en ce qui concerne le volume et le bmng de l'eau 

apphquk 



b Onfices d'km~ssion trks petltes prkdlsposCes du colmatqe (ou obstruction des 
canaux ) 

+ Pikces et jointures non-standxd 
b L'mjection chimique, ~ncluant hnjechon d'acide peut s'dvkrer nke(;sme 

VI F~nances 
b Phode  de remboursement 
b Example of economics of a crop using 77 

Irrigation convenhonnelle 
Micro-ungahon 

* Irngat~on des bassins h fond plat 

VII Introducbon aux systemes de rmcro-~rngabon 
Volets nCcessaxes 
b Dlsposit~fs d'6mission 
b Tubage (PE) 
b Tuyaux (PVC) 

Vannes de purge 
Conduites 
Sur les conduites lathales 
Sur les conduites pmclpales 

b J O ~ S  
Joints de tubage 
Jolnts de PVC 
Joints de connexion entre les PVC et les PE 

Vannes de contr8le 
Manuels 
H ydrauhque 
Electnque 

Fdtres 
Pnmaxes 
Secondares 

RCgulation de la presslon 
Dlspos~tlfs de rnesurage de la pression 
Equ~pement dtinjectIon des ferhhsants 

Pompe 
Equlpement non-essenhel 

DCbitm&tres 



ANNEXE B 

DonnCes generates sur le SCrnlnau-e de \licro-~rngahon 

Conception 

Culture 
Locahsat~on ( C h a t )  
Evapotranspiration 
Type de sol 
Source d'eau 
Qualit6 d'eau 
Croquis sur Cchelle 
Topographle (pentes) 
DurCe de vie du syseme 
Consid&auons spCciales pour les fagons culturales 
Equipement existant A utlliser (pompes / puits) 
Autres contralutes 
Acquis du fernier 

11 Elements du systcme 

Emetteur (types) 
Tubes en polyethylene (PE) 
PVC (PVC) 
Jomts 
Vannes de purge 
Vannes de contrble 
Vannes d'isolabon 
Regulateur de presslon 
Flltres 
Injecteurs de produits chimlques 
Pompe 
Echappement d 'm 
Elements complCmentaues (dgbitm2tre et manorn2tre ) 

JJI D6termnat1on de besom en eau de cultures 

b DCtennation des besoins journahers de la culture 
s DCterminat~on de la dude cntlque d'apport d'eau 
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IV S6lechon des Cmetteurs 

Pomts clCs pour le choix d'tmetteurs 
Type de culture 
Durte de vie du systkme 
Tetrdin / Topographie 
Longueur de la rampe pmcipale 
Pression 2 utlliser 
Qualid de l'eau 

rn Exphence Iocale 
Recommandations des fournisseurs 
Autres considCrations 

Chouc de 1'Ccartement des kmetteurs 

Type de sol 
Espacement des plantes 
ExpCnence locale 
Recommandations des fournisseurs 

V Diiterrmnabon de la tadle des secteurs 

Longueur maximale de la rampe d'gmetteur 
Configuration de la parcelle 
DCbit dans une rampe Cmetteur moyenne 
DCbit total par secteur 

k Nombre de secteurs B mguer  
N Conditions de stcuntt? 

VI Porte rampe 

c Dlmensionnement de la pork rarnpe 
c ConsidCrahon pour la reduchon des dimensions du porte rampe 
c Dunensionnement des vannes de purge 

VII ContrGle de presslon hydrauhque par bloc 

*. Perte de presslon (charge) au ruveau des vannes 
c Perte de pression au mveau des filtres 

Jomts 
C Syst&me de sCcunti5 
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\. 111 Condu~ te pnncipale 

b Dimensionnement de Id conduite pnncipale 
b Constd&dtions pour la rCductlon des dimens~ons 
b ConsldCrations pour le D~mensionnement des vdnnes de purge 

Fiche techmque des fabnquants 
Vannes 
Injecteur de prodults chimiques 
Flltres 
dt5b1tm2tre 
Joints 
Auues 6quqements 
Syst&me de dcuntk 

X Debit et presslons demandces au ruveau de la pompe 

b D6terminatlon de la presslon 2 la sortie de la pompe 
b DCtermmation de dCblt 2 la some de la pompe 

XI Autres cons1d6rahons pour la concepbon du systkme 
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Contact l ~ l l l e  

Youssef Moamah I Casablanca 
9dmlnlstrateur 

Casablanca 

Hakaoou~ Salah 
lngen~eur 
Electromecamclen 
Chef du Service 
Techn~que 

Casablanca 

iusm Zemo 
Jlahmalat, 
kecteur General 

Rabat 

4lbert Sebag, Casablanca 
ngenleur Agronome 
jerv~ce Technco Commercral 

3mar A~tlhou Marrakech 
31recteur Techn~que 


