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RESUME

L'objet premier de cette mission de consultation était de continuer a conseiller et assister le
personnel du Projet de Management des Ressources du Tadla (MRT) et de 1'Office Régional de
Mise en Valeur Agncole du Tadla (ORMVAT) en vue d'apporter des améliorations aux systémes
d'imgation en surface dans la région du Tadla Cette mission de consultation venait suite A la
mission de mars-avril au cours de laquelle des plans ont été fait pour évaluer de maniére
spécifique les systémes d'urigation par bassins & fond plat dans le Tadla

Une démonstration pour I'€tude des bassins a fond plat a ét€ effectuée dans le Centre pour
la Recherche Agronomique en Arboriculture pour le Tadla au cours de 1'€té 1995 Du mais a été
cultivé utilisant des billons et des sillons standards Les points mis en lumigre par la démonstration
ont compris (1) les applications par imgation aux divers bassins se sont situées entre environ 700
et 850 m*/Ha, (2) les taux d'rrngation qui y sont associées se situait entre 7 et 8,50 hi/Ha, (3) la
précision atteinte avec le nivellement du sol avec un raboteurs était comme prévue avec des écarts
types dans I'élévation de la surface du terrain se situant entre 3,2 cm et 3,8 cm et que la précision
va s'améliorer de mamere significative avec le scraper contr0lé au laser dont la procédure d'achat
est en cours (par exemple, 1'écart type sera proche de 1,5 ou moins), (4) les résultats des tests
d'infilrometre & anneau montr~nt clairement des caractéristiques d'infiltration plus faibles pour la
zone de démonstration que celles auxquelles on s'attendait lors de la conception des bassins au
cours de la premiére mission de consultation, ce qui laisse croire que les bassins plus larges
devraient tre évalués (par exemple, des bassins avec des largeurs allant jusqu'a 12 et 80 m), et (5)
les canaux secondaires construits le long des extrémités des sillons ont bien fonctionnés au cours
de la démonstration

Les résultats de la démonstration des bassins a fond plat réalisée dans le CRAT durant 1'été
1995 suggere que la technologie des bassins & fond plat devrait étre davantage évaluée dans la
région du Tadla Des plans ont été faits durant la mission de consultation pour étendre 1'évaluation
des bassins 2 fond plat a trois endroits pour la saison de culture d'hiver Ces sites seront préparés
avec ou sans équipement contrdl€ par laser survant que la livraison des équipements commandés
est faite ou non Les démonstrations prévues seront faites 1'une sur le premuer site du CRAT, la
deuxi®me dans une ferme coopérative et la troisiéme sur des terres gérées par 'ORMVAT

Aussitdt que I'équipement contrdlé par laser et le scraper livrés, la formation des
opérateurs de tracteurs et des équipes d'études topographiques sera effectué 1l est prévu que la
technologie du scraper contr0lé par laser serait apphquée également aux systémes d'irmgation
mchnés Un engagement devrait étre pris par ORMVAT pour fournur (1) un tracteur qui serait
exclusivement réservé au programme de mivellement et d'aplanissement du sol contrdlés par laser,
(2) des opérateurs de 'équipement qui seraient formés et qui serait affectés 2 travailler sur
I'équipement de manitre continue dans les champs, (3) des équipes d'études topographiques qui
travailleraient avec les opérateurs de I'équipement et (4) une équipe de coordination pour planifier
et programmer le nmivellement du terrain controlé par laser dans les exploitations agricoles 3
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travers le pénimeétre

Une meilleure compréhension des caractérisuques d'infiltration des sols du Tadla est
nécessaire Au cours de la saison d'hiver 1995-1996 des évaluations des bassins a fond plat et des
tests d'infiltromtére 3 anneau devraient étre etfectués dans les endrotts ou les bassins a fond plat
sont mis A I'essar  En outre le Projet MRT et |ORMVAT devrat étudier la possibilité de passer
un contrat avec la Direcuon de I'Hydraulique 1'Institut Agronomique et Véiérinaire Hassan II, en
vue de caracténser I'infiltraton pour les principaux types de sol dans la région

Une attention particulicre devrait continuer a étre donnée aux procédés de labour qui se
font sur les parcelles finies avec précision et I'effet que chacun peut avorr Le travail qui se fait au
Portugal pour améliorer les outils agricoles a bras utihisés en conjonction avec la technologie de
fimssage du sol contrdlé par laser a été observé de premiére main par la délégaton en visite
Certaines des 1dées observées au Portugal peuvent avorr une apphication dans la région du Tadla
et dans d'autres pénmétres wrngués du Maroc Des efforts devraient Etre déployés pour mettre sur
pied un programme de collaboration entre le Maroc et le Portugal Plusieurs des legons apprises
dans ce pays en matidre d'amélioration des pratiques d'irngation en surface tout au long des 10
dernigres années peuvent s'appliquer directement aux conditions du Maroc

La programmation des 1rmgations constitue un facteur clé en vue d'atteindre des imgations
hautement efficientes au niveau des exploitations lorsque le systtme d'ingation en utilisation
pourra distnbuer I'eau de maniére umforme A plusieurs reprises au cours des démonstrations de
la technique des bassins a fond plat au CRAT, I'eau €était prise bien avant qu'elle ne soit requise
Cea fait partie de 1a question I'inflexibilité a laquelle le personnel du Projet MRT et de
10ORMVAT donne 2 l'heure actuelle une attention particubére Il est essentiel que 1'eau puisse étre
commandée et livrée au moment opportun (I e, non sur une base fixe) pour la durée désirée Les
questons de l'inflexibilité associées a la ivraison de I'eau seraient documentées au cours des
études futures sur les systtmes d'irmigation en surface

Une attention particuligre devrait tre accordée  la collecte de donnée pour toas les syst2mes
améhiorés d'irmgation en surface, ce qui nécessiterait des ressources considérables pour acquénr
ces donnée procéder & I'analyse et formuler les recommandations appropnées Un tel effort
devrait étre considéré pour le long terme, et en conséquence, un engagement devra étre pris pour
résoudre toutes les questions pertinentes Ceci comprendrait 'emplor d'un personnel considérable
pour fournir 'onentation et l'assistance technique aux agnculteurs utilisant des systemes
d1mgation améliorés Pour ce fawre, 1] faudra nécessairement assurer la formation 2 tous les
mveaux Ces questions ont été discutées avec le personnel de 'ORMVAT au cours de la mission
de consultation et avec Dr Mohamed Aut Kadi, du Minustére de I'Agnculture



SECTION I
INTRODUCTION

A Objectifs de la Consultation

L'objet premier de cette mission de consultation était de continuer 2 conseiller et assister le
personnel du Projet de Management des Ressources du Tadla (MRT) et de I'Office Régional de
Mise en Valeur Agricole du Tadla (ORMVAT) en vue d'apporter des améliorations aux systémes
dimigation en surface dans la région du Tadla Cette mission de consultation venait suite 2 la
mission de mars-avril 1995 au cours de laquelle des plans ont eté fait pour évaluer de maniére
spécifique les systémes d'umgation par bassins 4 fond plat dans le Tadla Au cours de cette mission
de consultation j'a1

L conduit un voyage d'étude au Portugal mettant I'accent sur I'amélioration des systémes
d'imgation en surface,

o revu et analysé les données réunies de 1'étude sur les démonstrations des bassins 2 fond
plat sur le Centre de Recherche Agronomique d'Arboriculture du Tadla (CRAT) au cours

de I'été 1995,

® encadré le personnel de 'ORMVAT et du projet MRT dans l'utilisation de programme
informatique utihsé dans la conception et 1'évaluation des bassins a fond plat,

o identfié et revu le maténel qui a besoin d'€tre réuni pour fournir une base de données qui
servirait comme référence pour I'évaluation des systémes améhorés d'urigaton de surface,

o revu les techniques et conditions d'analyse de données avec le personnel de 'ORMVAT et
du projet MRT,
e mis au powt des plans, en collaboration avec le personnel de 'ORMVAT et du MRT, pour

I'évaluation continue des systémes de bassins & fond plat par les techniciens de
I'ORMVAT Les plans comprennent un certamns nombre d'emplacements, les dimensions
appropriées des bassms  évaluer, des recommandations pour dévier I'eau dans les
systtmes de bassins de maniére  prévenir 1'érosion, et recommandé des exigences relatives
aux équipements de préparation des terres associés a la technologie de mvellement précis

du sol, et

L4 présenté les résultats des démonstrations des bassins a fond plat, les plans pour le futur et
les contraintes et/ou mitations associées au programme d'amélioration de lrmigation en
surface, au personnel de 'ORMVAT et du MRT



L'objectif et les résultats escomptés des évaluations en cours sur divers sites  travers le
Tadla qui utilisent actuellement la technologie des bassins a fond plat et qui sera plus tard étendu
aux démonstrations des sillons en pente et des plate bandes utilisant la technologie de contrdle par
laser dans les propriétés agricoles coopératives sont de

o Fournir une expertise dans l'utilisation des bassins a fond plat dans les conditions prévalant
dans la région, et fourn.r une base pour la mise au point de protocoles 2 utiiser dans la
dissémination de la technologie aux propriétés agricoles coopératives

L Etendre 1a technologie de bassins & fond plat aux démonstrations sur le terrain dans les
propriétés coopératives dans un effort visant a obtenir un feed-back "centré sur les
culuvateurs” quant a l'utdité des différents systémes

L Incorporer la mise en forme et le hissage contrdlés par laser' A toutes les technologies
dirmgation de surface en cours d'évaluation dans le périmétre rngué du Tadla (ca d
ajouter le mivellement par laser aux démonstrations en cours des sillons inclinés et des
plate-bandes inclinées réahisées par 'TORMVAT et en tant que moyen pour améliorer le
systéme traditionnel dit Robta)

] Mise au point du protocole de collecte de données, nécessawre pour 1'évaluation de la
viabilité économ:que (Analyse du Budget Partiel} des divers technologies (sillons longs
[sillons mchinés et planches inclinés], bassins A niveau, systémes de distribution d'eau pour
les sillons inclinés [c a d tuyaux A siphons et tubes & vannes], et I'équipement contrdlé par
laser de mise en forme et lissage du terramn) dans les conditions qui prévalent localement.

B Récapitulatf des activités effectuées durant la mission de consultation

Un groupe constitué de membres du personnel de 'ORMVAT se sont rendu au Portugal
du 12 au 16 septembre Je les a1 rejoint les 15 et 16 septembre pour mettre I'accent sur le
programme d'amélioration de l'rmgation en surface mis en oeuvre par Dr Pedro Leao de Sousa
depuis 1985 Nous avons €té les hbtes du Dr De Sousa de I'Institut Supéneur d'Agronomie de
Lisbonne, lors de notre visite de la station de recherche 2 Coruche au Portugal le 15 septembre et
de notre réumon 2 I'Institut & Lisbonne le 16 septembre Nous avons été en mesure de discuter les
questions clés associées A I'amélioration des systémes d'umigation en surface Dr De Sousa s'est
également arrangé pour organiser deux réunions au profit du groupe visiteur dans deux districts
d'irmgation Le calendner pour le voyage d'étude est fourn: en tant qu'annexe A Les participants
au voyage d'étude étarent. Messieurs Laarouss1 Mohammed, Eliklil Hassan, El Tammm Ahmed,
Afnt Bouchaib, Mourad1 Abdellah et Riam Abdelhamid de 'ORMVAT et Paul Marko du Projet
MRT J'a1 été sur site aux bureaux du MRT a Fkih Ben Salah du 18 au 27 septembre 1995 et pris

Tel qu1l est utahsé dans ce rapport, le terme de guse en forme du terraim se rapporte A un procédé de mvelage du sol selon lequel le plan du
terran est rendu différent du plan “le plus appropre™ Quant i 1aplapissement 1} concerne un procédé d'aplanissement général par leque ou obuent le
plan le plus appropné” aprés remantement du sol ou encore T'aplanissement de précision qut § obtient grice A une finttion du sol contrdlée par laser

2



part A une réunion au si2ge du Ministere de I'Agnculture a Rabat le 28 septembre

J'a1 passé la grande partie de mon temps a revorr le programme de démonstrations des
bassins a fond plat, analyser les résultats des démonstrations considérer les instructions futures
pour le programme d'amélioration de I'irmgation de surface tenir des réunions avec le personnel
de 'ORMVAT et du projet MRT et 2 rédiger le présent rapport

Une grande partie de temps a été consacrée a I'utihisation de BASIN, un programme
informatique pour la conception de syst®mes d'urigation par bassin & mveau avec le personnel de
I'ORMVAT et du projet MRT Les sessions pratiques ont fourn: une imtiation a I'utihsation du
programme et aux questions qui ont besoin d'€tre considérées lors de 1a conception des bassins A

fond plat

Le protocole d'évaluation sur le terram associ€ a 1a déviation de 1'eau dans les bassins &
fond plat & partir des canaux quaternaires, les mesures de l'infiltration, la préparation du terrain,
les besons associés & 'évaluation de la qualité de hissage du terrain, l'application des 1migation le
dimenssionnment des bassins pour les tests futurs des bassins & fond plat et les analyses des
données ont tous fait I'objet de discussions de fonds en comble Les besoins en ressources et le
besoin pour un engagement a long terme vis a vis le programme d'améhoration de l'irrigation en
surface

Deux réunions ont ét€ tenues avec le personnel de 'ORMVAT et du projet MRT La
premzire, tenue le 26 septembre avec le Directeur de 'ORMVAT,, Mr H Hayjay, Mr Laarouss:
Mohamed et divers autres membres du personnel de 'ORMVAT, a ét€ un examen du programme
d'amélioration de I'migation de surface La seconde réunion organisé le 27 septembre a ét€ dans
le cadre d'un sémunatre au profit d'une grande audience de 'ORMVAT et dans laquelle j'a1 couvert
les résultats des démonstrations de bassins a fond plat réalisées au CRAT, les plans immédiats et
3 long terme et certaines de mes préoccupations concernant le sucés du programme

Paul Marko et mo1 méme avons rendu visité au Dr At Kadi, Directeur du Géme Rural au
Mimstere de 1'Agniculture ct avec d'autres personnes a Rabat le 28 septembre Les questions
discutées ont comprs, le Centre National d'Tmgation, les réalisations enregistrées A Tadla, et les
plans pour le future, le besoin pour un engagement a long terme 2 soutenir la mise en oeuvre de la
technologie d'imgation, le besomn d'orgamser un ateher pour le pays, mettant 'accent l'expénience
d'améhoration de 1'imigation de surface acquise dans le Tadla, et le besoin un équipement et des
pratiques appropniées de labour pour des systtmes d'irngation de surface, touchant au voyage
d'étude au Portugal



SECTION 11
RESUME DES DEMONSTRATIONS DES BASSINS
A FOND PLAT EFFECTUE EN 1995

Une démonstration mutiale des systémes d'irrigation par bassins a fond plat dans le Projet du
Tadla a ét€ effectuée au cours de I'été 1995 L'objectif de cette démonstration 1mtiale était de fourmr
une expérience dans 'utibsation des bassins & fond plat dans la région, et s1 1a technologie s'avére
appropriée, elle fournrait une base pour le développement de protocoles qui seratent utilisés pour la
dissémmation de la technologie dans les fermes coopérantes La démonstration a été effectuée dans
une station de recherche, a savoir le Centre pour la Recherche Agronomique en Arbonculture pour
le Tadla Une descniption du site des informations sur la conception, l'opération de construction et
les procédures de collectes de données ont €t€ présentées dans le rapport MRT n 22 (Dednick,

1995)

Les résuliats de la démonstration des bassins 3 fond plat sont présentés dans les sections
sutvantes Les pomts sur lesquels I'accent a ét€ mis comprennent un résumé de l'expérience
d'rrigation, T'analyse des mesures d'infiltration 3 anneau prises au cours de la saison, des informations
sur la quahté de nivellement atteint, des informations sur les rendements réalisés et 1a distribution de
I'eau vers et dans les bassins

A Les condittons de la démonstration

Deux parcelles de terrain ont été sélectuonnées dans le CRAT, l'une d'une surface de 0,45
hectares et 'autre de 0 39 hectares Les schémas des parcelles 1 et 2 sont respectivement présentés
en tant que figures I 1 et 112 Les dimensions des bassins ont ét€ modifiées par rapport aux valeurs
mdiquées dans le Rapport 22, afin de tester des dimensions plus grandes pour les bassins que ce qui
€tait proposé 1mtialement. Le plan mitial prévoyait des bassins de 50m et 80m, avec des largeurs
respectives de 6m et 4m. Les dimensions des bassins €taient comme suit Longueur de 40m 2 100m,
largeur de 4m & 7m (vorr figures I 1 et IT 2)

Apres leur nivellement, les parcelles ont ét€ passées au disque, billonées et les bords construits
et le mass ensurte plant€ & la mam le 1 ma1 Les premi@res imigations ont €€ apphquées aux parcelles
les 3 et 4 may

B Mise en forme du terrain

Avant le mvellement, des études topographiques ont été effectuées sur les parcelles La pente
moyenne variat de 30% a 32% (30 ou 32cm par 100m), en conséquence, une coupe maximale de 15
a 16 cm pour mveler & une cote zéro, avec un volume de sol déplacé d'environ 360-370 m*ha (sans
prévision pour la contractiony Le mvellement au niveau zéro 2 été effectué par un raboteur de
marque Eversman, contrdlé manuellement, guidé par une équipe d'études topographiques pour



atteindre 1'élévation finte du terrain

Les études topographiques des parcelles ont été effectuées apres I'achévement du nivellement
et avant le labour et le sillonnage Dans ce cas 1étude topographique des parcelles a été effectuée sur
une gnlle de 18 m x 23 m avec le premier point levé 3 4 m A intérieur A parur de 1 extrémité de la
parcelle et 3 m & I'mténieur a partir du bord Annexe A Les écarts types résultant (S,) des élévations
de 1a surface du terrain étasent de 3 S et 3,2 cm pour les parcelles 1 er 2 respecuvement

Une étude topographique plus détaillée a €€ effectuée pour chacun des bassins unigués
directement du canal tertiaire peu de temps avant la derniére irngation comme suit les levées ont
été prises en bas vers le centre de chaque bassin a environ 10 m a 15 m d'intervalle commengant 3
5 m de l'extrémité du pertuic d'entrée dans une zone qui n'était pas affectée par 'érosion Deux
levées ont été prises dans chaque station dans des silons adjacents Un résumé des résultats figure
dans le Tableau I 1 alors que le jeu complet des données est présenté dans I'Annexe A Les valeurs
de (S,) étaient aussi bas que 1 6 cm dans l'un des bassins les plus courts et atteignaient 5 1 ¢cm dans
un bassin donné Les écarts types combinés étaient de 3 2 et 3 8 cm (cad le Sd combiné lorsque
toutes les levées prises pour tous les bassins dans une parcelle) pour les parcelles 1 et 2
respectivement Il faudiait noter & ce propos que ces valeurs sont plus ou moins 1dentiques 4 celles
résultant de 1'étude effectuée juste apres le nivellement et avant la culture

Les écarts types correspondant mesurés dans les bassins 2 fond plat aux Etats Unis qui1 ont
été finis avec des engins de mivellement du sol (c 2.d avant I'utthsation de 'équipement d'aplanissement
du sol contrd)¢ par laser) se sitwaent généralement entre 2,5 et 3 cm) En conséquence la quahité du
nivellement du sol et le fimssage effectués sans guidage laser est ce A quoi on pouvait s'attendre et
correspond étroitement aux travaux antérieurs (Dednck, et al , 1982 et Dednick, 1983)

C Les résultats de I'irrigation

Les wnigations ont été réahisées par M Paul Marko du Projet MRT et Messieurs El lamam
Ahmed et Afrit Bouchaib de 'ORMVAT Sept ingations ont été appliquées 2 1a parcelle 1 et huit 2
la parcelle 2 Des résumés déta"'és des toutes les opérations dimgation des deux parcelles, y compris
les dates des wrigations, préparés par M EL laman, figurent dans I'annexe B

Les livraisons d'eau aux parcelles ont été mesurées, utilisant des déversoirs portables 2 créte
large qu1 ont été récemment introduits au projet (Rapport MRT 12 Replogle, 1994) Les mesures
ont été prises régulirement durant les urigations des bassins dans une parcelle, fourmssant amns1 un
hydrographe de la livraison d'eav utihisé pour détermmer le débit vers chaque bassin Ces débits
figurent sur les deux colonnes sur la gauche des tableaux dans I'Annexe B La livraison conceptuelle
vers la ferme (normalement vers un canal quaternaire) est de 30 Vs, mas comme prévu, les débits
étaient plus qu'a 'accoutumé de 25 & 28 I/s 11 y'avait une certaine fluctuation dans le débit au cours
de la livraison de 'eau 3 une parcelle, mais de nombreux sont presque constants

Le volume d'ean apphqué 2 chaque bassm (c 2.d la profondeur moyenne mfiltrée (Z, comme
présenté dans Dedrick, 1995 et P, profondeur humectée, dans I'’Annexe B) pour chaque 1rrigation est

5
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résumé dans le tableau I 2 Sevls les bassins irngués directement du canal sont inclus dans le résumé
des opérations dimgation figurant dans le tableau I 2 Les bassins adjacents au canal dans les deux
parcelles ont été ingués directement du canal en utilisant des tubes siphons (la parcelle 1 du bassin
nO1 jusqu'au bassin nO 8 et la parcelle 2 du bassin 1 jusqu'au bassin n© 9) Les séguias ont été
utihsées pour wmiguer les bassins qui ne sont pas adjacents au canal Bien que les données n'aient pas
été collectées sur les autres bassins, une estimation du débit a du étre effectuée pour compenser les
pertes par suintement dans les séguias

L'eau appliquée par imgation s'est élevée en moyenne 2 8,7 cm et 6,9 cm pour les parcelles
1 et 2 respectivement Les deux parcelles ont ét€ imguées en méme temps 2 l'exception de la parcelle
1 qui n'a pas été wnguée en date du 25 mar Chose fort ntéressante, quatre des applications
maximales sur la parcelle ont été de cette wmgation Les données refletent les volumes d'eau
appropriés d'eau devant étre appliqués par imgation avec un volume total apphiqué de 61 1 cm ou
6,110 m*ha et 55 1 cm ou 5 510 m'/ha pour les parcelles 1 et 2 respectivement La consommation
estimée pour le mais dans le périmetre du Tadla est d'environ 5 000 m'*/ha

Le temps nécessaire pour wriguer un hectare est hé au début et la quantite d'eau appliquée
(Hr/Ha = 27,78 Z,/ Q, ou 27,78 P/Q comme présenté dans I'Annexe B, ol Q, et Q représentent le
débit et Z, et P sont comme défins plus haut) En conséquence, le temps moyen pour trriguer un
hectare s'est situé entre environ 8 & 10 hr/Ha pour la parcelle 1 et de 6,5 & § hi/Ha pour la parcelle
2, sur la base des débits se situant entre 25 et 30 I/s Les temps typiques pour l'irmigation d'un hectare
de terrain dans le périmétre sont de I'ordre de 15 a 25 heure

D Les études d'infiltration

Les caracténistiques d'infiltration du sol doivent €tre estimées en vue de concevoir de maniére
appropriée les systémes des bassins & fond plat Comme 1 a ét€ noté dans le Rapport nO 22 '(Dednick
1995), des taux élevés d'infiltration ont ét€ suspectés a partir des données de perméabilité publiées
pour le pénmeétre Dans un effort d'aider a €lucider les caractérnistiques d'infiltration du sol, des
nstructions pour la collecte de données sur I'nfiltratton pour des fins de conception de syst®mes
d'urigation ont ét€ développées dans le Rapport nO 22 Jai recommandé que des mformations sur
I'nfiltration soent compilées, y comprs toutes les informations disponibles et nouvelles qui seraient
fournies en effectuant des tests d'nfiltrométre & anneau Les tests devaient étre effectués au niveau
des parcelles nO 1 et nO 2 et, s1 possible, sur d'autre sites A travers le pénmeétre mgué Beaucoup
de scepticisme & toujours €t€ associé aux infiltrométres 3 anneaux, qu'ils solent sumples ou doubles,
mais toujours est-11 quils fourussent au moins quelques informations concernant 'amphtude de

I'infiltration

Hunt tests d'mfiltrometre & anneau ont €té effectués au mveau de 1a station expénimentale au
cours de I'ét€ Tous les tests ont €t€ réalisés peu de temps avant I'apphication d'une rnigation, soit le
méme jour, soit le jour d'avant. Les anneaux furent placés au fonds des sillons dans des endronts
différents A 1mt€neur de la parcelle L'1déal serait que trois 4 quatre tests soient effectués A n'importe
quel endroit pour aider & résoudre les questions de la vanabilité, mais les ressources ont dii €tre
mobilisées surtout pour I'accomplissement des umgations
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Les direcuves pour la collecte de données dinfilrométre A anneau ont €té résumées dans
I'Annexe C du Rapport nO 22 Les spécifications de construction des infiltromeétres ont également
été fournies et les anneaux turent construits en conséquence Six litres d'eau ont été ajouté aux
anneaux de 25 cm de diamétre ce qui a fournt une profondeur d eau dans I'anneau de 10 2 cm Des
relevés des points jauge ont ét€ pnis pour suivre I'eau A la surtace et le "temps d'arrét” le temps mis
par toute l'eau pour s'infiltrer (c 3 d 50 % de la surtace du sol dans l'anneau a €té exposé) a été
enregistié

Une fonction puissance simple rehiant le temps a I'eau cumulée infiltrée est unlisé dans la
conception des bassins a fond plat L'équation est

Z = kt° (1)

ou Z représente I'infiltration cumulative, £ est le temps d'infiltration, @ est un exposant empinque et
K est une constante empinque L'exposant d'infiltraton a représente la pente de I'infiltration
cumulative par rapport au temps sur papier loganthmique Les résultats de l'infiltromeétre 3 anneau
sont présentés sous une forme graphique dans 'Annexe C La pente des courbes a été déterminée
a partir de l'analyse de régression (la pente pourrait, également, étre calculée graphiquement) La
ligne d'infiltration a été ensuite réajustée, en gardant la méme pente, pour passer a travers le point
représentant le temps écoulé lorsque 102 mm sont infilrés Cette higne réajustée fourmt le "k"
pour compléter la caracténisation de la courbe d'infiltranon Le k ajusté peut étre calculé
directement A partir de I'équation 1 en utihsant Z=102 mm et t correspondant au temps écoulé
Pour les valeurs utihisées 1c1 le temps était en minutes Le processus de calcul et d'ajustement est
lustré dans le schéma II 3 pour le test dinfiltrometre a anneau effectué le 20/05/95 sur la parcelle
2

Les résultats des tests d'infiltromeétre sont récapitulés dans le Tableau II 3 et le schéma 11 4
Les conditions mnutiales de conception, supposées dans le Rapport 22 sont également présentées dans
le Tableau {13 Les données ae l'nfiltrométre A anneau ont clairement tendance 3 indiquer des
caractéristiques d'infiltration du sol plus faibles que celles supposées lors de la conception des bassins
utithsés au CRAT L'infiltration avait tendance & étre plus élevée pour les tests effectués dans la
parcelle nO 1 que pour ceux de la parcelle nO 2 Ceci pourrait expliquer les raisons pour lesquelles
les quantités d'eau moyennes appliquées a la parcelle n© 1 étaent plus élevées que celles apphquées
3 la parcelle nO 2 En outre les données rassemblées dans deux catégones principales avec une
courbe "moyenne” présenté dans le schéma II 4 pour les deux groupes Les groupes ont également
tendance 2 étre en rapport avec le temps au cours de la saison dirrigation avec le plus haut inscrit
au tout début de la sarson d'irrigation Les caracténstiques de la courbe moyenne d'infiltration sont

Elevé (Début de saison et généralement, Parcelle nO 1) a=0,73 k=4,25mm/mimn°®
Faible (Fin de saison et généralement, Parcelle n© 2) a= 0,68 k=2,50mm/mmn°® %
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[l a bel et bien été dit dans la documentation que lorsqu'on utilise les méthodes de mesure
de I'nfiltration pour des eaux stagnantes, les données des valeurs dinfiltration sont plus faibles que
lorsqu'elles sont appliquées 2 un courant d'eau (Eliott et Walker, 1982, Holzapfel et Al, 1988)
De plus dans ces méthodes ob le procédé d'infiltration est basiquement uni-dimensionnel (1 g,
infiltrometre 3 anneau), I'mfiltration est plus faible par rapport aux méthodes ou I'infiltration est
un procédé bi-dimensionnel (Lg , infiltrometres 2 billon drain€ et A billon bloque) Par conséquent,
les caractéristiques d'infiltration ci-dessus émanant de linfiltrometre 4 anneau sont
vraisemblablement moins importantes que I'infiltration actuelle sur le terrain

Holzapfel et Al (1988) ont découvert que la méthode de I'mfilrométre & billon bloqué,
malgré le fait qu'elle soit une méthode pour l'eau stagnante, a donné€ des valeurs d'infiltration qu
étaient proches de celles données par un mfiltrométre A billon dramé  Ces résultats similaires vont
&tre réalisés du moment que les deux méthodes englobent le drainage bi-dimensionnel Des
techniques de mesure d'infiltration, autres que l'infiltrométre 3 anneau devraient €tre employés
dans le Tadla, mais la mise en place des techmques est constdérablement tenue en compte et

nécessité des ressources supplémentaires

E Rendement duo mais

En raison des opérations de mvellement du sol et du temps requis pour la préparation des
champs, le mais a ét€ planté le 1 mar La péniode normale de semence est vers la mi-avnl La
vaniété de mais utihisée était LG2266 et qui est généralement cultivée dans 1a région Le taux de
semis recommandé pour la vanété est de 75,000 a 80,000 plants/hectare Le taux de semus, dii
au fait que les semences sont faites A la mam, était aux environs de 55 000 plants par hectare Une
fois le mais planté, la premire 1mgation a été appliquée

Les rendements étaient vérifiés pour la plus part des bassins en prenant des échantillons
dans trois endroits différents 2 1'intérieur d'un bassin, avec chaque site échantillon situé 3 environ
chaque mu-pomnt de chaque ters du bassn En échantillonnant de cette maniére, une certamne 1dée
peut &tre acquise concernant les effets du nivellement sur la production Chaque site échantillon
était de six metres de long et de trois rangée de largeur en conséquence la zone échantillonnée

était de 1,80 m x 6 m ou 10,82

Les rendements pour les deux parcelles apparaissent sur le Tableau 1.4 Les principaux
rendements pour les parcelles 1 et 2 étaient de 2 350 et 2 820 kg/Ha respectivement, ce qui est
proche du rendement moyen dans le Tadla, soit 3 000 kg/ha 1l existe une vanation considérable
d'un site échantillon 2 un autre, se situant entre un mmumum de 560kg/Ha et un maximum de 5440
kg/Ha, c &.d presque une différence de dix fois Le rendement du bassin 1 dans les deux parcelles
était d'environ la moitié de la moyenne pour les parcelles Si1 les rendements de ces bassins sont
écartés de I'analyse, le rendement principal serait de 2 510 et 3160 kg/Ha respectivement pour les
parcelles 1 et 2 En outre, lors de la comparaison des rendements principaux par secteur dans le
champs, on se rend compte qu'il n'existe pas de tendance dans le rendement d'une extrémité du
bassmn A l'autre On peut probablement s'attendre 2 une tendance, en raison du mvellement qui a
pris place Néanmoins, Iévaluation future des bassins a fond plat dans le périmetre devrait inclure
une analyse des effets du mvellement du sol sur 1a production



F Controle de I'eau a I'interieur des bassins

Comme 1l a été noté auparavant l'eau A été amenée dans les bassins a fond plat de
démonstration utilisant des tubes siphons a partir des tubes semi circulaires élevés associés
généralement aux canaux tertiures Certains problemes ont été rapportés concernant I'érosion au
mveau du pertuis d'entrée aux bassins Normalement, l'eau serait ivrée aux bassins 2 partir des
canaux quaternaues en terre, les problémes de dissipation de I'énergie ne seraient ansi pas les
mémes que ceux rencontrés au CRAT Des 1dées pour 1a dissipation appropniée de 1'énergie de
l'eau amenée dans le bassin au CRAT ont €€ discutées mais ne constituent guére une
préoccupation majeure en ce qui concerne I'utihsation répandue des bassins 2 fond plat a travers
le périmétre

Lorsque les sillons sont utilisés a I'ntérieur des bassins comme ce fut le cas au cours des
démonstrations les sillons doivent étre ouverts sur les petits canaux aux deux extrémités du sillon
Le canal du coté du pertuis d'entrée permet a 'eau de s'écouler librement dans chaque sillon, et
le petit canal a l'autre extrémité permet quant a lur a l'eau de s'écouler des sillons ou elle avance
rapidement sans restriction vers le canal en travers de I'extrémité, remplir le canal et revenur dans
les sillons ou l'eau s'avance lentement Les canaux secondaires aux deux extrémités des sillons ont
été bien construnts et travaillés, comme 1l a ét€ rapporté par le personnel qui s'occupe de
l'rmgation et tel quil apparait sur les photos pnises au cours des irrigations Le canal du c6t€ du
pertuis d'entrée a été travaillé utilisant des pelles, alors que l'autre extrémité des bassins a été
construite avec l'outil de mise en forme des bords



Tableau I1 1 Les analyses concernant les €élevations en surface du bassin prises avant la
dermiere imigation La déviation Standard (S) est présentée comme étant un indicateur de

précision de mvellement atteinte en (cm)

[

Parcel 1
Maxmum
Basin Deviation From S S
WxL! Mean 4 d
Below Above Below  Above
1 33 | 37 | 24 1 22 | 28 | 16
7x40 5x50
2 2
" 7540 22 28 16 5%75 60 55 38
3 s¢ | 39 | 33 3 46 | 49 | 32
7x50 i 5x75
4 4
7%50 40 50 21 480 46 44 35
5 5
“ 5260 81 44 35 r 4x80 68 72 47
6 78 | 87 | 51 6 37 | s3 | 29
5x60 4x100
" 7 g2 | 98 | 46 7 37 1 43 | 24
4x100 4x100
8 40 30 22
4x100
9 68 | 32 | 30
4x100
All Basins All Basins
Combined 18 72 32 Combmed 84 111 38 J

'W = Basmn Width (m), L = Basin Length (m)
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Tableau I 2- Résumé des irmgatons apphquées lors de la démonstration relative aux bassins
a fond plat, a la station expérimentale CRAT, Eté 1995 Les valeurs sur le tableau
représentant la quantité appliquée en centimétres de profondeur dans le bassin- Pour convertir
en m’/ha 1l faut multipher par 100

Parcel 1 __
Badn }1 Irrigation Number atd Date
1 2 3 4 5 6 7
Wil 1 o405 | 12005 | 2005 | ovos | oso6 | 2106 | esi7
7:40 | 87 60 ss | 107 91 8.3 88
e 87 75 | 129 | 119 85 | 86 98
sosp | 116 73| 1z 88 77 | 88 74
7;‘50 107 76 | 106 | 100 96 88 8.3
u ot 51 88 | 102 78 36| 15 70 [ 2] ot 36 | 102 g
" I oos| st| us| s7| 67] 70| 65| 84 701 45 113]
oo || 82 65| 90| 124 70| 13 81| 51 33 65 | 12 41,
H s || 124 g1 ] ws] ns| 99| 92 g1 B3 N0 81 | 124
MRREEREERRERR
Parcel 2
Basin l Frrigation Nursber and Date Totsd 3 stean | M 1 May
1 2 3 4 5 6 7 8
VU I o5 | aws | 2o | 255 | ows | 1os | 216 | esm i
S0 %" s | s2| s2| s2| 78| w3 | 91| w3 26| 20| sz 133
s “ 39| a8 ) 91| 70| w3 e9] 0] 67| 27 T4 | 45| 93 H
ﬂ s P 89 | as| so | 92| 7af 69| so| 6| 27| | as| 92
kol 571 a6 | a8 so} 67| s9] ss| 89 50“)" 2] a6 ] s
4:80 47| 46| s8] 72| 62| 70| sa] a4z} 1 326 2] 712
oo | 80| st | ss| ss) s8] 76| as| 83| AT} 5B 46| ss
H 4’;00 so | sa| sof as| s7| 67| sz | o2 ZT| 5| so| 92
i 4500 n 63| ss| 68| 6a| 67| 62| 50| 63| B sgl so | s
oo |l 581 s8] 59| 23 ) s1f es] s7] sz ot 10} s7| es

'W = Basin Width (m), L = Basin Length (m)
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Tableau II 3-

Résumé des études sur l'infiltrometre & anneau, menées durant 'Eté

1995 sur les démonstrations des bassins 2 fond plat.

l[ DZS a _ mm}(mm‘
Initial Design Conditions, April 1993 Report
28/3/95 073 764

f Parcel i
02/05/95 074 3 88
04/05/95 071 430
20/C2/95 073 471
04/07/95 0 66 232

' Parcel 2
02/05/95 079 332 ﬁ

“ 20/05/95 067 299 %

" 10/06/95 087 090
05/07/95 0 68 240

Rapr&sentanve Values from Ring Infiltrometers

l Early Season

and/or, 073 425
Generally, Parcel

l Latc Season

and/or, 068 250
Gencra]]y, Parcel
12



l Tableau Il 4- Rendements du Mass 2 partir de 1a démonstration sur les bassins 2 fond
l plat durant 1995 2 la station CRAT Les rendements sont expnmés en kg/ha
Parcel 1

I Basin Number

Sample Site Mean S,

1 2 3 4 5 6 7

l Inlet Third 2030 | 3730 | 3120 | 3590 | 810 | 560 | 3100 | 2420 310

Mid Thurd 820 | 1590 | 1730 | 2130 | 2150 | 5320 | 3200 | 2420 1470
I Far End Thurd 1530 2130 | 1850 | 4200 § 1800 | 1680 | 2200 1000

Mean 1460 § 2660 | 2330 § 2520 | 2390 | 2560 | 2660 | 2350
I H S, H 610 ] 1510 | 715 935 ] 1710 } 2470 | 854
R Basin Number
l Sample Site Mean S,
1 2 3 4 S 8

l Inlet Third 1680 4200 3390 3130 4250 3180 3320 960

Mid Thurd 880 2480 2220 4480 3100 1880 2510 1220
I Far End Third 1130 1110 5440 1570 3820 2610 1930

u 1230 2600 3680 3060 3730 2960 2828

I a S, i 410 1540 1630 1460 880 990
i 13
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FIGII 1-  Disposition schématique sur les démonstrations des bassins a fond
plat au niveau de la parcelle 1 au CRAT

S LRI

Parcel 2 /Terﬁa:y Pt
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1
Segula I 2 Sx7S l
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227884232 I . v 30
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Number 3 (Biflons) l
6 4x100
7 4x100
3 4 x 100
Location 101112 13 14
Diagram 9 4 x 100
_—
D""' W = Basn Width (m)
L = Baain Leagth {m)
~

FIGI 2-  Disposition schématique sur les démonstrations des bassins a fond
plat au niveau de la parcelle 2 au CRAT
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Courbes d'infiltration résultant des études sur ' mfiltrometre 2
anneau Les valeurs "a" et "k" utihsées pour les différentes études
sur les anneaux &taient celles représentées dans le tableau II 3 Les
caracténstiques approximatives de la courbe dinfiltration pour les
conditions d'infiltraton les plus élevées étatent a=0,73 et k=425
mm/min’* Pour les conditions d'infiltration, les plus basses, a=0 68

et k=2 50 mm/mun®®,
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SECTION III
LA CONCEPTION DES BASSINS A FOND PLAT ET LES
INSTRUCTIONS DE FONCTIONNEMENT POUR L'APPLICATION
FUTURE DANS LA REGION DU TADLA

A L’évaluation opérationnelle des bassins a fond plat

Le logiciel de conception des bassins & fond plat, BASIN (Clemmens et Al , 1995), a
ét€ utilisé pour vorr s1 la performance sur le terrain pourrait correspondre & la conception
théorique Une telle correspondance est recherchée en ajustant les paramétres d'entrée utilisées
pour décrire la résistance au débit (Manning n) et I'infiltration S1 une telle correspondance du
terrain et des données de conception existe, elle donne lieu A une certaine garantie que la
combinaison des paramétres d'entrée utilisés représente les conditions réelles sur le champs et
peut étre utilis€e pour dinger les conceptions futures

Un résumé de l'analyse de "correspondance” est présenté dans le Tableau III 1 Les
données pour l'analyse étaient les sumivantes

® Un débit moyen de 27 Vs a ét€ utthisé, ce qui est trés représentatif des conditions du
champs

® Les caracténistiques d'infiltration ont été décntes, utilisant les résultats obtenus des
infiltrométres A anneaux Les caracténistiques dinfiltration élevées ont ét€ utilisées pour

la parcelle 1 (1e,a=0,73 et k = 4,25 mm/min’ ?) et les faibles pour la parcelle 2 i e ,

a=068ctk =250 mm/min°%)

L'analyse de correspondance a €t ensuite effectuée en ajustant la valeur de "n" jusqu'a
ce que la profondeur moyenne de l'eau infiltrée, Zg (b) déterminée & partir de BASIN, étast
égale ou presque €gale, 2 la quantité moyenne d'eau appliquée dans le champs Zg(f), Table
M1 Dansle tableau I 1 Zg (f) représente la quantité moyenne d'eau apphquée pour toutes
les imgations effectuées dans un bassin d'une certaine dimension Par exemple, pour les
bassimns de 7 x 50 m dans la parcelle 1, les quantit€s moyennes d'eau appliquée par urigation
pour toutes les wrigations dans les bassins 3 et 4 étazent de 9,0 et 9,4 cm, respectivement pour
une moyenne de 9,2 cm, ce qui représente 1a valeur Zg (f) figurant sur le Tableau I 1 Les
points importants gagnés de cette analyse comprennent

® Une bonne "correspondance” entre les résultats de BASIN et les conditions de terrain
peut étre trouvée pour toutes les dimensions de bassins

® Les valeurs Manning n utihsées pour obtenir le correspondant se sont situées entre
0,04 et 0,19, toutes des valeurs raisonnables II faudrait noter qu'au fur et mesure que
le débat baisse, le "n apparent” augmente 3 hauteur de 0,16 et 0,19 pour les bassins
plus large, ce qui correspond 2 une valeur g, 1€gérement en dessous de 4 I/s/m (g, =
3,9 Vs/m [27 Vs divis€ par un bassin de 7 m de largeur]) Cec1 pourrait suggérer qu'au
fur et 2 mesure que nous avangons vers les bassins plus larges, nous devrions
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constdérer des valeurs n vers l'extrémité supérieure de la tranche générale d'opération

¢ Les uniformités de dictnibutions étaient assez €levées pour toutes les combinaisons de
longueur et largeur des bassins dépassant 84% dans tous les cas et 90% pour la
parcelle nO 2 Comme on peut s'y attendre, les valeurs de UD sont associées aux
bassins plus larges ou les débits umitaires étaient les plus bas

Le processus de comparaison peut €tre aussi fait en déterminant les caracténstiques
d'infiltration qu1 seraient requis afin de fournir une comparaison pour une résistance de débuts
donnée (Manning n) Quand le méme processus a été fait pour le systtme Manning (n) avec n
étant égale 20 10 et 0 15 les valeurs résultant de k ont généralement baissées 3 2mm/mm”, 2
I'exception pour les bassins les plus larges, o les valeurs de k étaient de 7mm/min®

B Les recommandations pour la conception de bassin pour les
démonstrations futures au niveau des exploitations agricoles

En utilisant les connaissances acquises de cette analyse de "correspondance”, les
résultats des irrigations obtenus a partir des bassins 3 fond plat de démonstration du CRAT et
les résultats de l'infiltrométre A anneau acquis au cours de 1a démonstration les conditions de
conception des bassins survantes sont présentées et discutées pour trois longueurs de bassin
présumées en utilisant les critéres et / ou les conditions de conception suivants

Longueur du bassin (L) 80 100et 120

Débit au bassin (Q,) 25ls

Infiltration
Elevée a=0,73 k=4,25mm/min° >
Faible a= 0,68 k=2,50mm/mn° %

Note Les paramétres dinfiltration reflétent de man:ere significative des
caracténistiques d'infiltration plus faibles que celles utilisées lorsque les
bassins & fond plat démonstration étaient congus au CRAT, tel qu'il a
été indiqué dans le Rapport du Projet MRT n© 22 (a=0,73 et
k=7,64mm/min° ™)

Manning n 0,15
Ratio d'avancée (R) 1 000

Note Une valeur R de 1,000 devrait étre utihisée s1 la profondeur nette
apphquée est raisonnable pour I'uniformité de la conception ciblée
Autrement, R devrait étre diminué pour fourmir des apphications plus

réduites par irrigation

Uniformité de la distribution 70 % ( UD = 70% correspond a UDIq = 80%)
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BASIN a été utihsé pour fourmir des directives pour le dimensionnement des bassins
pour les conditions 1dentiti€es plus haut, Tableau III 2 et IIT 3 Les conditions d'infiltration
élevées et faibles sont respectivement présentées dans les Tableaux III 2 et III 3 Divers
parametres de performance (UD Zn Zg Zlg UDIq, Tn Tco, Ta Ymax et R) sont montrées
lorsque les largews des bassins sont modifi€es Le concepteur devrait concentrer ses eftorts
spécialement sur Zn et Zg respectivement, la quantité exacte d'eau appliquée pour chaque
irrigation Le Zn approprié A utiliser dépend de la capacité de teneur en eau du sol, de la
culture et sa zone d'enracinement correspondant Dans la plupart des cas, 1l faut cibler le Zn
pour 75Smm  S1 DU=70%, alors Zg = 107mm S1 DU est plus élevé, alors Zg serat
proportionnellement plus bas

La discussion suivante est présentée pour donner  ceux qut seratent imphiqués dans la
conception de bassins a fond plat dans la région du Tadla des connaissances qui leur serviront
lors de la prise de décisions en matiére de conception En raison de l'ncertitude des données
de I'nfiltrométre a anneau, la discussion sutvante n'est pas ausst exacte qu'elle ne laisse
apparaitre Cette incertitude devrait étre gardé a I'esprit lors de la considération des
recommandations de conception résultant.

B 1 Les bassins associés a des conditions d"infiltration élevée

Pour les conditions d'infiltration élevée présentées dans le Tableau ITI 2, 1a
largeur du bassin a été vanée de 43 12 m

® Longueur du bassin = 120 Lorsque un R de 1,000 est utilisé, 1'UD cible de
70% est atteint pour un bassin de d'une largeur de 6 m (Note 1)- 1'option
d'évaluation opérationnelle de la conception a été utilisée dans BASIN
Néanmoins, pour cette condition, Zn est de 104 mm, plus haut qu'l ne faudrast
pour la majonté des cultures Un Zn de 75 mm a été ensuite essayé pour vorr
quelle est la dimension du bassin qui répondrait au mieux aux exigences de
I'UD Les cnteaes de I'UD ont ét€ satisfait pour un bassin d'une largeur de 4 m,
avec un R correspondant d'environ 0,8 (R=0,807) (Note 2) En augmentant le
Zn permis 2 90 mm, la largeur du bassm pourrait étre augmentée 3 6 m (Note
3)- L'option de conception SCS a ét€ utilisé dans BASIN

Une approche plus directe serait d'utiliser 'option d'évaluation opérationnelle
de la conception dans BASIN, mass en réduisant R pour obtenir un Zn
raisonnable qui satisfait aux crittres d'UD Pour un bassin de 6 m de largeur, R
a ét€ fix€ 3 0 950 et 0 900 respectivement (Notes 4 et 5 dans le Tableau I 2)
avec des valeurs de Zn de 91 et 77 mm et correspondant 4 des UD de 69,6 et
63,8 % En conséquence, afin d'atteindre la cible d'UD, quelques 130 mm (131
mm dans la note 4) devraient étre appliqués, résultant en un Zn d'environ 90
mm

Considérations conceptuelles supplémentaires relatives aux bassms de 120m
Afin de s'assurer que la plus petite application de Zn = 75 puisse se réahiser, un
bassin d'une largeur de 4 m devrait €tre utithsé Si, néanmoins la culture peut
consommer jusqu'a 90 mm & chaque umgation, des bassins de 6 m de largeur
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devraent faire I'atfaire En outre si1 les sillons sont utilisés et au fur et A mesure
que la rugosité (Manning n) et I'infiltration baisse tout au long de la saison
dirmgation 1l serait possible de faire des applications plus petites a chaque
irmgation au bassin de 6 m de largeur Sin baisse jusqu'a 00 10 et Finfiltration
diminue denviron 10% (1 e, laissons a =0 73 et réduisions de 10% k=3 85
mm/min® , Zn et UD seraient de

1000 Zn = 86 mm, DU =75%
0950, Zn = 76 mm, DU =71%

R
R
R=0900 Zn= 65mm, DU =67%

LTI

En conséquence pour la majonté des conditions réelles sur le terrain avec une
résistance réduite au débit et a I'infiltration qui peut survenir les bassins de 6 m
de largeur devraient fonctionner de maniere adéquate

Longueur du bassin = 100 m pour R = 1,000 1'UD cible est presque atteinte
pour un bassin de 8m de largeur (Note 6)- L'option d'évaluation opérationnelle
de la conception a été utilisée Zn est de 88 mm En utilisant Poption de
conception SCS et ciblant un Zn = 75mm, un bassin de 6 m de largeur devrat
répondre aux critgres lorsque R = 0,895 (Note 7) En utilisant I'option
d'évaluation opérationnelle de la conception et ajustant R pour les bassins de 6
m et de 8 m de largeur, 'UD ne peut pas €tre satisfait pour la bassin de 8 m de
largeur (Note 8-UD = 63 4%), mais peut €tre satisfait pour les bassins de 6 m
de largeur comme 1ndiqué plus haut lorsque R = 0 900 (Note 9-Zn = 77 mm)

Considérations conceptuelles supplémentaires relatives aux bassins de 100m de
largeur I apparait clarrement que les bassins de 6 m de largeur fonctionneront
dans les conditions de conception Pour le bassin de 8 m de largeur, indiqué
plus haut et en appliquant la résistance réduite au débit et A I'infiltration
indiquée pour les bassins de 120 m et uttlisant un R = 1,000, les paramatres de
performance résultant sont--Zn = 73 mm et UD = 70% En conséquence, un
bassin de 8 m de largeur foncnonnerait de mamére satisfaisante pour ces
conditions changeantes anticipées

Longueur du bassin =80 m pour R = 1,000 1'UD cible est atteinte pour un
bassin de 8 m & 10 m de largeur (Note 10 et 11)- L'option d'évaluation
opérationnelle de 1a conception a ét€ utilisée En utihisant I'option de conception
SCS et ciblant un Zn = 75mm, un bassin de 8 m de largeur dépasse de trés peu
les cnitéres(Note 13, UD =71,5%) lorsque R = 0,961, alors qu'un bassin de 10
m de largeur est en dessous des criteres de conception d'UD (Note 12, UD =
66,5%) En utilisant 'option d'évaluation opératonnelle de la conception et
fixant R = 0,950 pour les bassins de 8 m de largeur, ont obtient un Zn de 73
mm et un UD de 70 6% (Note 14)

Considérations conceptuelles supplémentaires relatives aux bassms de 80m de

largeur Pour la résistance réduite aux conditions de débit et d'infiltration et en
utilisant R = 1,000, le bassin de 10 m de largeur aura la performance suivante
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Zn =62 mmet UD = 69% lesquels représentent des valeurs satisfaisantes En
laissant I'eau dans le bassin pour 10 autres minutes, une fois qu'elle aura atteint
l'extrémité du bassin (Tco =49 + 10), 1l en résultera une application nette (Zn)
de 75 mm et une application moyenne (Zg) d'environ 104 mm avec une UD =
75mm/104mm = 72%

B 2 Les bassins associés a des conditions d'infiltration "faible"

Pour ce qui des conditions d'infiltration faible présentées dans le
Tableau III 3, 1a largeur du bassin a été variée de 6 m 2 25 ou 30 m Les points
les plus surprenant révélés par 1'analyse est I''mpact que peut avorr la faible
infiltration sur l'augmentation de la largeur du bassin Pour R = 1,000, 1'UD
cible de 70% peut €tre atteinte avec des bassins de largeurs d'environ 18 20, et
24 m pour des longueurs de 120, 100 et 80 m respectivement (Notes 1 3 5
Tableau OI 3) Les valeurs Zn sont d'environ 70, 62 et 55 mm correspondant
aux valeurs Zg de 100, 89, et 78 mm Des uniformités plus élevées pourraient
gtre atteintes en laissant l'eau dans le bassin un peu plus longtemps, comme
ilustré pour les bassins de 80 m avec un taux élevé d'infiltration Sila
résistance au débit et & 1'infiltration baisse en comparaison avec ces conditions
conceptuelles, I'UD qui en résulte serait plus élevé

B3 Recommandations sur les dimensions des bassins pour 'hiver 1995-1996

En raison de l'incertitude des résultats de I'infiltrometre 2 anneau, je
suggere que plusieurs largeurs de bassins soient essayées sur chaque site durant
la saison de culture smvante, utihsant la discussion ci-dessus en tant que guide
Sur la base des caracténstiques d'infiltratnon "élevée”, les largeurs des bassins

comprendralent
— ]
“ Longueur Largeur
80 8, 10,12
100 6, 8,10
120 4,6,8

Ces largeurs de bassins, recommandées, ont tendance 2 €tre plus large, 2m environ, ce
qut est suggéré dans les discussions (B1 et B2) En utihsant ces dimensions, les bassins qui
doivent Etre €valués durant la saison d'hiver devraient défimir les dimensions des bassins

Afin d'éviter une application excessive de la quantité d'eau pour les plus grands bassins

dans chaque wrngation, le ratio d'avancement (R) devrait étre ajusté & moins de 1,000 (1 g,
R=0,950 ou 0,900 comme 1l est relaté lors des discussions dans la section B1)
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St les caractéristiques d'infiltration sont suspectées d'étre plus faibles que celles
utihsées pour la recommandation ci-dessus les largeurs des bassins peuvent alors étre
augmentées de 2 ou 4 m suivant la longueur Pour les conditions particuliéres sur le terrain oi
les bassins devront étre uulisés Le personnel du Projet MRT et de 'ORMVAT devraient
utiliser BASIN pour les guider dans la conception

C Instructions pour amener 1'eau dans les bassins a fond plat

Dans la plus part des conditions de fonctionnement au sein du pénimétre, l'eau sera
délivrée aux fermes par le bias de canaux quaternaires en terre Généralement, le fermier
prend l'eau & partir du canal quaternaire et la dinge dans son canal ou séguia temporaire uthisé
pour amener 'eau dans les bassins individuels L'eau est amenée au bassin en pratiquant une
ouverture sur le cOté de la ségumas I est recommandé que cette méme procédure soit utilisée
pour amener l'eau dans le systeme des bassins a fond plat Cependant dans ce cas la seule
séguias dans le champs serait construite a travers l'extrémité pertuis des bassins Le nombre
des bassins almentés par une seule ouverture dans le quaternaire dépendrait des préférences
de chaque agriculteur Les séguias seraient construites avec le méme équipement utilisé
actuellement au sein du systtme traditionnel dit Robta Plusieurs ouvertures de la séguias vers
les bassins pourraient s'avérer nécessaires afin de minimiser 1'éroston  La distribution entiére
de I'eau an mveau des exploitations agnicoles (Q,) devrait étre détourée successivement
en direction de chaque bassin, mais ne doit jamais étre détourée vers plus d'un bassin a
la fois

D Mise en forme et aplamissement du terrain contréle par laser

Comme 1l a été observé dans le Rapport MRT n© 22, la mise en forme et
I'aplanissement du terrain controlé par laser sont devenus une partie intégrante de la gestion de
I''mgation en surface L'utilisation d'un contrfle laser est particuliérement vitale pour
l'utihisation des bassins a fond plat. Comme 1l a ét€ vu pour le nivellement du terrain par
l'utilisation de raboteurs, 1a surface du champs peut étre lissée de manere plus précise avec un
équipement guidé par laser (I e, les écarts types enregistrés sur les parcelles de démonstration
au CRAT s'étaient situés entre 3 et 4,5 cm, alors que ceux qui résultent quand un équipement
laser est utilisé sont de 1,5 ou méme moms) L'équipement contrdlé par laser et un racloir ont
été commandés par le Projet MRT J'encourage le personnel du Projet MRT et de 'ORMVAT
& ne s'engager davantage dans l'irigation par bassins 4 fond plat, seulement s1 un équipement
contr0lé par laser est utihisé Si ies équipements commandé ne sont pas dispombles de s1 tot,
un contractant privé devrait étre engagé

E Gestion des travaux du sol

Comme discuté dans le Rapport MRT nO 22, une attention particuligre devrat étre
donnée aux procédés de labour qui sont utilisés sur les parcelles finies avec précision et l'effet
que chacun peut avoir Le travail qui se fait au Portugal pour améhorer les outils agricoles a
bras utilis€s en conjonction avec la technologie de finissage du sol contrdlé par laser a été
observé de prermiere mam par la délégation en visite Certaines des 1dées observées au
Portugal, peuvent avoir une application dans la région du Tadla
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F La caractérisation et Ia gestion du sol

F1 Infiltration

Comme 1 a été noté auparavant les caractéristiques d'infiltration du sol sont d'une
importance clé A la pertinence de I'utilisation des bassins a fond plat, et en fait pour toutes
utilisation de syst¢émes d'irrigation en surface dans le Projet du Tadla Des informations
supplémentarres sur I'infiltration devraient €tre rassemblées La perméabilité du sol a été
évaluée 2 travers le pénmetre mais peu de données sont dispomibles, qui sotent associées aux
besoms en nfiltration pour la conception et la gestion des systemes d'urigation en surface

Durant les évaluations des bassins a fond plat pendant I'hiver 95 et 96, quelques tests
d'infiltrométre 4 anneau seront réalisés dans les zones ol les bassins a fond plat sont en
expénimentation Le plan consiste a tester les infiltrometres 2 anneau-simple rapprochés les
uns des autres, dans chaque site au moins deux fois durant la saison (e g avant la deuxigme et

dermére 1wrrigation)

Comme 1ndiqué dans la section I D, des techniques de caracténisation de 'infiltration,
autres que les infiltrometres & anneau, devraient €tre employés dans le Tadla Mr Essafi
Boubker, du Département de 'Hydraulique & 1'TAV Hassan II, a indiqué lors des discussions
du 28 Septembre 1995 qu'un étudiant titulaire du Master a fait quelques études sur I'infiltration
du Tadla, en utihisant différentes approches Mr Boubker fournira au personnel de MRT une
copie de la these Le Projet MRT devrait étudier la possibilité d'établir un contrat avec Mr
Boubker 2 travers 'umiversité afin de caracténser I'infiltration relative aux principaux types de
sols dans le Tadla Un tel arrangement devrait fournir 'expertise et les ressources humaines
désirées en vue de réaliser le travail

Dans le cadre du Programme d'Evaluation de 1a Quahté de I'Eau qui est actuellement
en cours dans le pénimetre, les effets de la sahinité sur I'infiltration devrait étre évalués 1 se
peut qu'avec une coordination minutieuse avec ce programme, davantage de connaissances sur
la question de I'infiltration pourraient Etre obtenues J'encourage le personnel du Projet MRT
et de 'ORMVAT 2 explorer les possibilités qui peuvent exister

F2 Gestion des bassins a fond plat

Le cakibrage du sol associée avec le nivellement pour les bassins peut résulter en la
mise & nu de types de sols improductifs En conséquence, Je recommande 2 ce que les
caractéristiques du profil du sol & travers le pénmétre imgué solent évaluées pour déterminer
ou les bassins peuvent étre an mieux utilisés En outre, une attention devrait Etre donnée 2 la
mise en valeur des zones coupées apres que la premire mise en forme soit achevée L'impact
que comporte le nivellement sur la production a besoin d'étre documenté dans le cadre de

l'analyse budgétaire particlle
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G La programmation de 1a hvraison d'eau
prog

La programmation des irrgations constitue un facteur clé en vue d atteindre des
irngations hautement efficientes au niveau des explotations lorsque le systéme d'irmgation en
uttlisation pourra distribuer I'eau de manire uniforme A plusieurs reprises au cours des
démonstrations de bassins a fond plat au CRAT, I'eau était prise bien avant qu'elle ne soit
requise Ceci fait partie de la question de I'inflexibilité en ce qui concerne 1a maniére dont I'eau
est commandée et délivrée dans le périmetre Sil'eau avait pu étre commandée avec mois
d'avance, et aurait pu étre regue 2 tout moment désiré, nous pensons qu'au moins une petite
irrigation aurait pu étre appliquée Ceci aurait réduit la quantité d'eau appliquée pour la saison
de 870 m*Ha pour la parcelle 1 et de 690 m*/Ha pour la parcelle 2 1e une diminution de l'eau
apphquée d'environ 8 ou 9% En outre, lors de I'imigation d'un ensemble de bassins dans une
parcelle de terrain le fermier a besoin de disposer de la flexibilité de fermer I'eau quand
Imgation du dernter bassin est finie Pour tout systéme d'irngation utilisé ce besoin de
fleximlité existera s1.on veut que le potentiel du systeme soit atteint Fort heurcusement des
efforts sont entrepris actuellement pour améhorer les procédures opérationnelles de hivraison
de I'eau contribuera 2 alléger certains de ces problémes (Rapport MRT No 9 Oellermann,
1994) 11 est recommandé que 1'tmpact de cette inflexibilité sur la pohitique de ivraison de l'eau
so1t documenté au fur et & mesure que les démonstrations des bassins a fond plat sont mises en
oeuvre A I''nténeur du périmétre
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Tableau I1I 1-
résultats de conception du programme BASIN aux résultats obtenus sur le terrain  La

L'évaluation opérationnelle des bassins 4 fond plat en comparant les

profondeur moyenne Zg(f), appliquée aux bassins de différentes longueurs a été comparée 2 la
profondeur moyenne Zg (b), apphiquée, et ce comme 1l est indiqué a partir de BASIN en
ajustant le "n" de Manning, utilisant I'infiltrabon caracténisée par les données de I'infiltrometre
d anneau La parcelle 1 a été caracténsée par I'infiltration la plus élevée et 1a parcelle 2 par

I'infiltration la plus basse

Parcelle 1--Taux d'infiltration élevée (a =0 73, k =4 25 mm/min’® ™)

L W
(m) (@

=
(=]
[ R RV N ]

Q.
(Vs/m)

386
386
540
675
900

Zg(n
(mm)

Zgd)

(mm)

Zn
(mm)

g
(mm)

DU
(%)

89
86
87
34
39

DUlq
(%)

92
90
n
89
92

Teo
(rmn)

16
20
14
21
18

Parcelle 2--Taux d'infilltration faible (a = 0 68, k = 2 50 mm/min®%)

L w Q% Zg) Zgb) Zn Zlq DU DUlq Tn Teo
m) (m) Ws/m) gnm) (mnm) (mm) (@m) (%) (%) (mn)  (min)
6 5 540 91 91 88 88 96 97 187 14
75 5 540 73 13 69 70 95 96 132 17
80 4 675 60 63 60 60 95 96 107 12
100 4 675 66 67 64 64 94 96 117 17
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Tableau 1IN 2- Les analyses de conception des bassins a fond plat relatives aux bassins
de différentes largeurs et aux bassins de différentes longueurs (80 100 et 120m) par les

caractéristiques d'infiltration élevée, soit a= 0 73 et k=4 25 mm/min® ™ et n=0 15

a DU L w Zn Zg Ziq Dulq Ta Teo Ta Ymax R Note
() (m) (mm) (mm) (mm) (mn)  (mun) (mmm)  (m)
(VK] 407 1200 120 80 1976 1301 659 56 190 190 0083 1000
(1K) 518 1200 100 86 166 8 1174 704 62 133 133 0091 0991
073 629 1200 80 93 1478 1124 761 69 95 95 102 0987
073 734 1200 60 104 1412 1160 822 30 68 68 U8 0 1
073 833 1200 40 121 1454 1286 884 99 47 47 0144 0983
073 385 1200 120 75 1946 1263 649 51 187 190 0083 0989
073 469 1200 100 75 1599 1084 678 51 128 133 0090 Q978
(1K) 547 1200 80 75 1370 97 4 i1 51 88 97 0101 0948
073 630 1200 60 75 1191 901 757 51 57 69 0115 03897
073 707 1200 40 15 1061 856 807 51 00M 48 0138 0307 2
073 4.5 1200 120 90 2021 1372 679 66 194 188 0083 1000
073 533 1200 100 90 1690 1205 713 66 135 133 0091 0999
073 619 1200 80 % 1454 1097 754 66 93 95 0102 0985
473 622 1200 69 90 J301 1034 128 66 62 68 0116 0946 3
073 768 1200 40 90 1171 98 6 842 66 37 46 0140 0867
073 696 1200 60 91 130 1046 798 & & 68 0116 0950 4
073 638 1200 60 17 1202 96 1262 53 S8 69 0115 0900 3
073 496 1000 120 7 1545 1072 694 53 124 124 0080 0988
073 594 1000 100 82 1373 1018 M1 58 92 2 0088 0985
073 685 1000 80 88 1282 o016 123 &4 68 68 0098 098 ¢
073 774 1000 60 98 1270 1075 847 74 51 51 0113 0979
073 858 1000 40 115 1339 1207 901 92 36 36 0139 0991
073 439 1000 120 75 i534 1059 690 51 123 123 0080 0990
073 56.5 1000 100 75 1328 96 1 723 51 89 92 0087 0979
073 630 1000 30 75 1190 9013 759 51 63 69 0097 0948
073 200 1000 60 75 1071 s 22 51 43 SI 011l 08% 7
073 764 1000 40 75 982 27 843 51 26 37 0133 0305

073 634 1000 80 26 LS 919 261 52 64 6 0097 9580 g
073 709 1000 60 27 1051 g9 BOS 54 44 st Oid 00 g

073 590 800 120 7 1207 g93 139 48 7 77 0076 1000
073 667 800 100 76 1133 gy 782 52 50 60 0084 1000 10
673 744 800 80 8 110 o918 827 58 47 47 0094 0985 u
07 §1.5 800 60 9 1130 93¢ 873 68 36 36 0108 0930
073 ss4 800 40 08 1221 yy97 918 34 26 2 0133 099
073 606 800 120 75 1238 g5 749 51 79 77 0077 1000
673 ¢65 800 100 75 1123 g7 130 5 60 60 0084 0989 45
073 715 %00 890 75 1648 g49 810 51 45 48 0093 091 3
073 768 800 60 75 976 g7 842 51 3 3 0106 0907
073 s18 300 40 75 917 g03 376 51 20 26 0127 0815
073 706 8300 890 n 1030 g5 204 49 44 4 0093 0930 14
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Tableau III 3- Les analyses de conception des bassins  fond plat relatives aux bassins
de différentes largeurs et aux bassins de différentes longueurs (80 100 et 120m) par les
caracténistiques d'infiltration mons élevée soit a= 0 68 et k=2 50 mm/min°® et n=0 15

a DU L w Zn Zg Zlq DUl Ta Teo Ta Ymax R Note
(m) m (mm'  (mm) (mm) Gon)  (mum)  (mun) (m)

068 565 1200 250 62 1094 799 730 1z 219 219 0060 1000

068 662 1200 200 66 29 730 781 14 160 160 0067 0993 ]
068 756 1200 180 I %53 27 86 140 14 14 08 09 2
068 811 1200 120 78 962 838 871 158 92 92 0087 0999
068 848 1200 100 83 983 880 895 174 79 79 0095 1000
068 881 1200 30 90 1024 939 917 195 66 66 0106 0994
068 914 1200 60 100 1098 031 939 228 53 53 0122 0997
068 626 1000 250 58 929 706 761 102 155 155 0058 0993
068 709 1000 200 62 873 105 808 112 U6 116 0065 0994 3
068 790 1000 150 68 82 739 858 129 86 8 0075 0995
068 838 1000 120 74 880 782 888 145 70 70 0083 099
068 88 1000 100 79 907 824 908 160 60 60 0091 0986
068 901 1000 80 86 949 883 930 180 51 s1 0102 0988
068 925 1000 60 95 1029 974 947 211 41 41 0117 0998
068 618 800 300 51 824 623 157 84 132 132 0050 0993

068 689 800 250 §4 779 630 136 91 104 104 0055 1000 4
068 759 800 200 s7 357 634 838 100 81 81 0067 0983 s

068 819 800 150 62 753 660 876 112 60 62 0071 0983
068 865 860 120 69 796 721 906 131 51 51 008 0998
068 892 800 100 74 g25 763 924 145 44 44 0087 1000
068 91.5 300 80 80 874 822 940 163 37 17 0097 0996
068 940 300 60 89 951 90 957 193 30 30 0111 0998
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SECTION IV
RESUME DES RESULTATS DES DEMONSTRATIONS DES BASSINS
A FOND PLAT ET LES RECOMMANDATIONS POUR LE FUTURE

A Plans pour ia saison d'hiver 1995 et 1995

Les résultats des démonstrations des bassins A fond plat effectuées au CRAT durant
1'été 1995 suggere que la technologie des bassins a fond plat devrait continuer 2 étre évalué
dans la région du Tadla Des plans ont été faits durant la mission de consultation pour étendre
I'évaluation des bassins a fond plat 2 trois endroits pour la saison de cultore d'hiver Ces sites
seront nivelés avec ou sans équipement contr0lé par laser suivant que la livraison des
équipements commandés est faite ou non Les sites comprennent le CRAT une ferme
coopérante et un autre site sur des terres gérées par 'ORMVAT Aussitdt que 1'équipement
contrdlé par laser et le scraper seront hivrés, I'utilisation de bassins sera rapidement étendue
En outre, la technologie du scraper contr0lé par laser sera appliquée également aux systémes
d'irngation en surface inclinées La formation des opérateurs de tracteurs et des équipes
d'études topographiques sera effectué aussitt que I'équipement est regu

B Résultats des bassins a fond plat et recommandations associées

Mise en forme dn terrain - Des €tudes topographiques ont été effectuées sur les
parcelles immédiatement apres le nivellement, avant la culture et le sillonage, et avant Ia
dernmiere umigation Les écarts types résultant (S,) des élévations de la surface du terrain, lors
de 1a considération de la parcelle en entier, se sont situés entre 3,2 et 3,8 cm La qualité du
mvellement du sol et le fimssage effectués sans guidage laser est ce & quoi on pouvait
s'attendre Il est prévu que S, sera de T'ordre de 1,5 ouw moms lorsque 'équipement contr§lé par
laser est unhisé

L'équipement contrOl€ par laser et un scraper ont été commandés par le Projet MRT
Yencourage le personnel du Projet MRT et de 'TORMVAT 2 s'engager davantage dans les
bassins a fond plat dans les exploitations agricoles, seulement s1 un équipement contrdlé par
laser est utilisé Si les équipements command€s ne sont pas disponibles trés prochamement, on
devrait alors faire appel 4 un contractant pnivé La formation des opérateurs des équipements
constituerait une priorté une fois que I'équipement armve 2 'ORMVAT Un engagement
devrat Etre pris par ORMVAT pour fournir- (1) un tracteur qui serait exclusivement réservé
au programme de nivellement et de hssage du sol contrdlés par laser, (2) des opérateurs de
I'équipement qui seraient formés et qui serait affectés A travailler sur I'€quipement de mamére
continue dans les champs, (3) des équipes d'études topographiques qui travailleraient avec les
opérateurs de I'équipement et (4) une équipe de coordination pour planifier et programmer le
mvellement du terramn contrdlé par laser dans les exploitations agricoles 2 travers le pénimétre
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Recommandations concernant les dimensions des bassins pour la saison d'hiver
1995-1996- les largeurs des bassins suivantes sont suggérées

Longueur des bassins Largeur des bassins
80 8,10, 12
100 6, 8, 10
120 4,6,8

Afin d'éviter l'application excessive de quantités d'eau par umigation aux bassins longs,
le ratio d'avancé (R) aura besoin d'étre ajusté a quelque chose au dessous de 1,000 (par
exemple R = 0,950 ou 0 900) S1les caracténsnques d nfiltranon sont suspectées d'étre plus
élevés ou faibles que celles utilisées pour 1a recommandation ci-dessus, alors les largeurs des
bassins devraient étre ajustées Le personnel du Projet MRT et de 1ORMVAT devraient
utihiser BASIN pour les guider dans les ajustements de conception

Résultats de 1rrigation découlant des démonstrations de bassins a fond plat -
L'eau apphiquée par imigation s'est €levée en moyenne a 8,7 cm et 6,9 cm pour les parcelles 1
et 2 respectivement Ces quantités d'eau apphquées par wmgation sont appropriées Les
quantités d'eau appliquées étaient de 61,1 cm (6 110 m>/ha) et 55,1 cm (5,510 m*ha) pour les
parcelles 1 et 2 respectivement En utihsant I'option de conception Evaluation Opéranonnelle
dans BASIN, l'uniformité de distribution qui en résulte pour les bassins généralement
dépassant 85%, et dans certains cas 90%

Le temps moyen pour urmiguer un hectare s'est situé entre environ 8 2 10 hr/ha pour la
parcelle 1 et de 6,5 2 8 hr/ha pour 1a parcelle 2, sur la base de débats se situant entre 25 et 30
I/s Les temps typiques pour l'urmigation d'un hectare est fonction du débat et de la quanuté
d'eau apphquée (Hr/Ha est approximativement égal 3 28 Z./Q,, ou Q,, représente le débit vers
le bassin et Z, 1a quantité moyenne d'eau apphquée par irngation) Les temps typiques pour
1'mgation d'un hectare de terrain dans le pénmétre sont de l'ordre de 15 2 25 heure

Etudes d"infiltration - Les données de 1nfiltrométre 3 annean ont tendance 2 s'insérer sous

deux catégornies qui peuvent etre décnts par les caracténistiques de la courbe d'nfiltration
"moyenne" comme suit.

Elevé (Début de saison et généralement, Parcelle nO© 1)  a=0,73 k=4,25mm/mmn°® "
Faible (Fin de saison et généralement, Parcelle nO 2) a=0,68 k=2,50mm/min° %

Les données de 'nfiltrométre & anneau indiquent clawrement des caracténistiques
d'infiltration du sol plus faibles que celles supposées lors de la conception des bassins au
CRAT (a=0,73 k = 7,64mm/min® ?)

Une compréhension clatre des caracténstiques d'infiltration des sols du Tadla est
nécessaire Au cours des évaluations des bassins 4 fond plat de la saison d'haver 1995-1996,
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les tests de I'infiltrométre A anneau devraient étre etfectués dans les zones ou les bassins a fond
plat sont mus 2 l'essai Comme 1l a €té convenu par les collaborateurs, trois tests d'infiltrometre
A anneau simple devraient €tre effectués dans des endroits 'un 2 de l'autre dans chaque site, au
moins deux fois au cours de la saison (par exemple avant la deuxiZme et dermére irrigations)
Les analyses des données et une procédure de collecte de données différente sont discutées
dans I'’Annexe D

En outre, le projet MRT devrait explorer la possibilité de passer un contrat avec Mr
Essafi Boubker, Département de 'Hydraulique, Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan 11,
pour caractériser 'infiltration pour les principaux types de sol dans le Tadla

Instructions pour la déwviation de f'eau dans les bassins- L'eau sera prise du canal
quaternaire en opérant une ouverture sur le ¢ot€ de la digue en terre et est déviée & I''nténeur
d'un canal temporaire dans le champs ou séguia utihsé pour hvrer I'eau 2 chaque bassin L'eau
sera déviée dans chaque bassin en opérant une ouverture sur le cOté des séguias La seule
ségma dans le champs serait construite au travers de 'extrémité ou se situe le pertuis d'entrée
Les séguias devraient étre construites avec les méme maténaux que ceux utilisés pour le
systéme traditionnel de Robta Plus qu'une ouverture de la séguias au bassin ou canal
secondaire en face des sillons pourraient €tre nécessaire pour minimiser 1'érosion.

Controle de I'eau a l'inténeur des bassins-- Les canaux secondaires aux deux extrématés des
sillons ont ét€ construts et bien travaillés pour les démonstrations des bassins a fond plat au
CRAT Les procédures pour la construction des canaux, mises au point par le personnel de
I'ORMVAT et du MRT, devraient étre adoptées pour utithisation future

Gestion des travaux de labour-- Une attention particuliere devrart continuer 2 étre donnée
aux différents types d'op€rations de labour qui sont utlisées sur les parcelles fints avec
précision, et les effets que chacune peut engendrer Le travail qu: entrepnis au Portugal pour
améhorer les éguipements agricoles utithisés de maniére concomitantes avec la technologie de
finissage du terrain contrdlé par laser a ét€ observé de premuere main par la délégation en
visite Certamnes des 1dées observées 13-bas peuvent étre appliquées dans le Tadla et d'autres
régions unguées du Maroc Des efforts devraient €tre faits pour mettre au pont un programme
en concertation entre le Maroc et le Portugal, dans lequel plusieurs d'entre les legons acquises
au Portugal durant les dix derméres années en matigre d'améhioration des pratiques d'irmgation
en surface peuvent avour des apphications directes dans les conditions marocaines

Convenance et gestion des sols— Les caractfnistiques des profils de sols devraient étre
évaluées en vue de détermmer les endroits ou le nivellement et le lissage du terrain pourraent
avorr des effets néganfs sur la productuvité du sol L'impact du mivellement sur la production
devrait également €tre examinée Comme 1l a ét€ convenu de concert, les vanations des
rendements, 2 I'mtérieur des bassins devraient &tre analysées Bien qu'un effort d'évaluation ait
été déployé au mveau du CRAT, les procédures employées n'étaient pas adéquate pour
quantifier les différences De nombreuses techniques d'échantillonnage furent discutées avec le
personnel de 'ORMVAT et do MRT L'approche exacte sera déterminée dans les discussions
futures avec le personnel concerné



Programmation de I'eau-- Le calendner des imgatons constitue un facteur clé pour
atteindre des efficiences dirngation élevées au niveau des fermes, une fois que le syst2me
d'imgation utilisé sera en mesure de distribuer I'eau de maniére uniforme A plusieurs reprises
au cours de la saison d'tmgation de 1'été 1995 I'eau était prise avant que le besoin ne s'en
ressente Ceci fait partie de la question de I'inflexibiité qui fait & I'heure actuelle I'objet d'une
attention particuliere de la part du personnel de |ORMVAT et du MRT 11 est impératf que
l'eau puisse étre commandée et regue au moment opportun (¢ & d non sur la base d'une
rotation fixe) pour la durée qu'il faut Le personnel de 'ORMVAT et du MRT qui s'occupe du
programme d'amélioration de I'rmigation en surface devra réunur de la documentation sur les
questions de I'nflexibilité  La question qu'lls devraient résoudre est. "Est ce qu'ils ont été en
mesure de recevorr l'eau lorsque la culture en a eu besoin et de d'appliquer les quantités
désirées sans interférence de la part du systéme de distmbution?”

C Recommandations générales pour I'action future d'amélioration de
I''mgation de surface

Le travail effectué par 'ORMVAT pendant les derméres 15 années avec les sillons et les
planches inclinés devrait €tre €largi pour inclure la technologie de lissage contrdlé par laser
une fois que I'équipement aura €t hvré sur le site

Par ailleurs, bien que I'impact puisse &tre hmité, la technologie de nivellement contrdlé par
laser devrait étre wtihisée pour améliorer le systéme traditionnel de Robta Un programme
complet de démonstrations sur le terrain devrait comprendre les opérations suivantes

® Robta, avec ou sans lissage contrflé par laser
® Les sillons et les planches inclinés, avec ou sans hissage contrdlé par laser
o Les bassins 2 fond plat, avec lissage contrdlé par laser

Ces démonstrations s'appliquent directement 2 la fois au volet de 1a gestion améliorée
de l'eau au mveau des exploitations agricoles et A celw du renforcement de 1a participation dun
secteur privé du Projet de Management des Ressources du Tadla

Les objectifs de ces démonstrations pilotes sont les suivants

L Etendre les différentes technologies aux fermiers coopérant aux démonstrations sur le
terramn

® Tester ces technologies dans les conditions réelles des fermes

L Recueillir les mformations nécessawres pour évaluer la viabilit€ économque de 1a
technologie, y compris les guestions hiées a la technologie de mise en forme du terramn
controlée par laser (voir annexe F pour deux exemples de digrammes d'analyse du
budget partiel, I'un concernant les sillons inchinés avec des tubes A siphon et mvellement
par laser et I'autre pour les bassins a fond plat nivelés par laser) Les rubnques
1dentifiées portent sur le revenu et les changements de cofits (augmentations et baisses
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dans les deux cas) dans les diagrammes d'analyse du budget partiel Tout devra étre
évalué pour fournir une image compléte de 'utilité de 'utihisation d'un syst2me
d'rngation et non l'autre

Les fermiers collaborateurs devraient prendre part aux démonstrations sur le terrain qui
seront choisis dans le cadre du programme de gestion améliorée de I'eau au mveau des
exploitations agricoles En outre, plusieurs fermiers coopérant qui utilisazent les sillons et les
planches inclinés sans hissage contrdlé par laser devraient intégrer le groupe des collaborateurs
1 serait recommandable que ces coopérants sotent sé€lectionnées dans le cadre des
Associations des Utilisateurs d'Eau dont on projette la création Ces associations permettraient
aux fermiers de devenir partie prenante dans le processus de transfert de technologie et avorr
un rdle important dans la mise au point de maniére optimale et hautement efficace de la
technologie de mise en forme et de lissage du sol par laser

On devrait accorder plus d intérét A 'opération de collecte de données pour tous les
systtmes d'irmgation améhorés Ceci signifie la mobihisation d'importantes ressources pour
acquérir les données, permettre une analyse et formuler les recommandations appropriées
Afin de réaliser un tel effort, un engagement 2 long terme devrait tre fait pour s'assurer que
toutes les questions sont abordées et résolues Ceci comprendrait, 'emplor d'un nombre
significatif de personnel pour fournir la direction et I'assistance techniques aux agriculteurs
utilisant les systémes d'imigation améhorés Pour ce faire, 1l faudrait fournuir de la formation 2
tous les mveaux Ces questions ont été€ discutées avec le personnel de 'ORMVAT au cours de
cette mission de consultation etavec Dr Ait Kadi, Directeur du Géme Rural au Ministére de
I'Agnculture
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Appendix A~-Study tour agenda for tour in Portugal.

\ }SIT TO PORTUGAL OF A GROLP
FROM MRT PROJECT
12-17 SEPTEMBER, 199§

PROGRAM

CONTACT ACCOMPANING

Tucsda\

OSHOO
10HDD

12H0G
13H00
16H00

Visit 10 the Sorraia Valley
Irngation Dustnict

Depan from Lisbon

Mccung al the Imgation Dmnt
headqu_ner, at Coruche

Lunch

Vistt to the Valley

Return 1o Lisbon

Eng Olivewra ¢ Sousa
Pbone 0435172049

Nuno Urgel
Tome Rosdno

Dorrungos dos Santos

13/09
Wednesdan

Free for visiing the area of the Tep
Valley

14/09
Thursday

0730
JOHOO
10H30
11800
13HX)
16HM

Visit 1o the Mondege Valley
Irnganon Distnct

Depan from Lisbon

Escola Supenor Agrana de Coimbaa
Mecting at the Mondego Project
Lunch

Visil 10 the Project Area

Return to Lisbon

Prof ] M. Gongalves
Escola Supenor Agrina

Bencanta
Phone 039 444400

Tome Rosdno
L1 Yinong

Domungos dos Santos

Eng. Emucao Rodngues
Projecto do \Mondego
Montemor-o-Velho

1309
Friday

0SRA
12800
YGHMG

\1sat 1o the Experuncnial Ficld

at Coruche with demonstration of
Incihing.  ullage and  smgaton
icchmiquss and equipments

Depan from Lisbon
Lunch
Return o Lishon

Eng Luis Dhas
Phone 043 617763

Pedro Ledo de Sousa
L1 Yinong

Tome Rosano
Domungos dos Santos

16/09
S stuerday

YR

$OHKY
ez

Work D at the Insnhiine Superios
de Agrondnua Lisbony

Modarrization of surface wngaton
s\sicns  presentation by Pedro Jedo
de Sousa

Coffez Breah

Senutar of the project

I 17009

Retum 15 Morocco

' REPORT2.V06

APPENDICES
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Appendix B—-Topographical survey data for Parcels 1 and 2, CRAT, Summer 1995.

After grading and smoothing was completed with the Eversman landplane; before tillage or
furrowing. Field surface elevation readings taken on 2 18 m x 23 m grid.

Parcel |

271.0 2690 2660 2650
2710 2685 2685 2700
2690 2645 2695 2680
2625 2625 2650 2632
2609 2590 2652 2680

Standard Deviation = 3 5cm

Parcel 2

2750 2770
2700 274 0
273 0 274 0
273 1 2672
267.8 276 8

27135
272 8
2770
2725
2660

273.7
2750
274 0
2735
268 0

Standard Deviation = 32 cm

Topographical survey of individual basins taken before the last irrigation. Field surface
elevations were taken at equally spaced intervals in the bottom of two adjacent furrows near
the center of the basins., The number in the last row of each set of fwo columns is the
standard deviation for the basin using the readings from both furrows.

Parcel 1
[ Basnn 7 Bamun 6 Basun § Baun 4 Bann ) Raun 2 Basn 1
720 12740 |275 0 $275.5 |263.5 12625 |2s20 261 0 J2670 d2s50 |2ss 1 [2a30 261.5 63§
650 32680 2680 12670 [262.5 12645 [266.5 {265.5 2600 {2590 [261.5 |2630 |2509 Bs10
670 12670 }2670 §269.5 ]267.5 12690 }266 0 1265.5 {2620 12620 |2620 12620 |2620 bsoo
2700 j263.5 12655 12690 |2680 12690 |2640 12680 |2675 12675 12640 12655 [2650 2590
; 2700 §270.0 |2655 i2650 J2670 ;2680 |2650 (266 0 }267.5 ;266.5 |2650 j2670 §2670 bs3 0
i 263.5 12635 1265.0 $260.5 {261.5 j2640 {2630 {2630 |2630 j2530 [2630 12650 |2650 2610
261.5 12650 {2590 12590 [2620 §2630 |2660 12680 [258 0 ;2628
259.5 §259.5 2365 j253.8
2615 {2610
i 2615 2595
i 2610 §262.0
i 2615 12618
) 2560 ,259 0
46 s1 3s 21 33 1.6 24
Standard Deviahon (All Basins Combined) = 3 2 cm
Parcel 2
Bann 9 Bann § Basn 7 Bam 6 Bann § Bann 4 Bann 3 Bama 2 Bana } 1
i
740 12750 [2740 12740 [2740 12750 |2770 2780 [2800 12800 [277.5 12770 [2350 {273 0 [274.5 12760 |2755 }m0
7.5 {3725 J260.5 2700 |269.5 {2130 J2750 {2730 2 0 {2740 f275s {32m0 J213 1 2350 f27m0 J29s (2350 Biso
720 {2745 |271.8 ;mo 2735 §2770 }273 0 1273 0 {2725 12745 {273 0 {275 0 [275 0 i277.5 {2758 12750 J2:8 0 Ps.o
69.5 12700 [271.5 12715 [2730 12735 [2690 ;2720 [2700 2705 [2690 12710 [269.5 j3720 |2720 {Im3S
50 [263.5 [2690 12670 2690 12700 12700 12690 [2660 12670 [269.5 12700 2680 }2630 [2630 1263.0
73.5 2745 |2740 12705 {2710 {2740 [2206 {2m3 0
3.0 23 24 29 47 3 2 3s 16
Standard Deviation (All Basins Combimned) = 3 8 cm
APPENDICES

— ~~ e

/35



Appendix C—Summaries of Irrigation events on level basins, CRAT, Summer 1995,

Données relatives & I'lrrigation du bassin a fond plat

Parcella No 1

Numére 3imgation 1
Dats dingabon 4/5/95

Date demwre mgaton img 1
N jours deputs denirs 1ng 0

ure débit Heure |[Heure
emps | Débit arrét T Q P v 0 Ti
{hmn) |(Vs}) Hm) (hmn} {(mn)] {Us) | (em) {(m3) | m3dha { Hi/Ha
920} 2700 835 15 2700 868 2430] 8s785] 893
g35f{ 2700
1000} 2700
10 90] 2500
1050} 2390
1100} 2390
1120{ 2390
11 40} 24 80
1205} 2150

&
2}
3
g
g
53
m(ﬂ
28
E

280 835f ©50] 15{ 2700] 868] | 2430] Be785{ 593
350 950} 1015| 25| 2700y 11.57] | 4050] 1157 14] 1190
350 1015] 1040( 23] 2500} 1071{ | 37 50] 107143} 1190
1062) 12 2390] S74f | 1721] 57360 667
300 1082] 19127 20| 2390] 956{ [ 2868] 95600] 1111
400 1112] 1135] 23| 2390] 825] | 3298] 82455] 958
300 1135] 1200] 25] 2480] 1240 | 37 20| 124000{ 1389
200 1210} 1220| 10f 2150 €45| | 1290] 64500f 833

5382388488
g
3
5

WOoND AN

200 1220 1235{ 15| 2150] 968] } 1935] 96750f 1250
350 1235] 1255] 20| 2150} 737] | 2580| 73714] 952
1255} 1322 27| 2150{ 995 | 3483] 93514 1286
420 1392] 1349 27| 2150| 829} | 3483} B8292¢| 10714
420 1349 14151 26] 2150 799| [3354] 79857| 1032

e
(=]

1205} 21 50
1205] 2150
1205 2150
1205] 2150
14004 2150

- b b
(LR N

e B e il N e R e i )

3888E
[
3

—
F Y

T Temps d'armosage V Vol d'eau apporté= 06*Q*T

P- Profondeur humectée= 6°Q*T/(I"L) Ti Temps dimg = 100*T/(6"I"L)
Parcelie No 1

Numéro d'sngabon 2
Date drmgation 12/5/35
Date dermeére sngabon 4/5/35

N jours depurs den#re img 7

Mesure debil Heure [Heure
Temps {Debdt Bassin {Larg {long [Sup décl.  |amit T Q P v D Ti
(hmn) J(V¥s) N t(m) JL{m)| S(m2)| {{hmn) mn) { (mn) | {¥s) | (cm) {m3) { m3ha | H/Ha
280 1200f 1210} 10] 2800f 60D 1680] 60000f 555
280 1212] 1224) 12| 2800] 74561 | 2088 74571] 714

12 50] 28 00
12501 29 00
1228] 2650
1250] 26 0O
110§ 27 40
128] 2880
149} 28 B0

1245] 102y 17] 2600] 758] 1 2652] 75774 810
104; 120§ 6] 2740| &77] | 2630] 87680| &89
80640] 778
142 1857 15| 2880] 648| | 2592] 64800 625
159} 23] 14| 2880] 8D5| [ 2419| BOS4D] 778
188] 213 9} 2390 ©45{ § 1291} £54530] 750

g BE8888E
B
8
B
8
8

159 213| 13} 2390 932 | 1864| 932.10] 1083
350 158] 213] 1) 2390 451] | 1577) 45068 524
70028} 805
420 158f 213] 17| 2480} 602) | 2530} 60229} €75
420 159 213] 15| 2340f 501] [ 2106] 50143] 585

-
i
©
»
-
w
-
e
n
-
]
~3
3
[\
K -9
v
-

i wf = N UG I U g = -
22288 LB3338882
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Appendix C (Continued) l
Parcelie No 1 l
uméro d imgation k)
Date d"imgation 20/5/85 I
Dats dernére imgaton 12/5/95
N jours depuis denwre img 7
Mesure débit Heure |Hewrs l
emps |Débn Bassin |Larg |Long |Sup dédd  |amit T Q P v D Ti
(hmn) |{Vs) N _{im) [L(m)} S(m2){ {thmn) [(hmn) [(mn)} (Vs) | (cm) | | (m3) { mIha | Hr/Ha
1138] 287 1 7 40 280 1138 1147 9 2870] 554 1550 55350 536
1143| 287 2 7 40 280 1147 1208] 21| 2870 1292| | 36 16} 129150 1250 l
1222| 296 3 7 50 350 1208| 1230] 22| 2960| 11186 { 3207|1116 34| 1048
1240| 283 4 7 50 3s0 123] 12527 22| 2800} 1056] | 2696] 1056 00| 1048
100| 282 5 5 60 300 1252} 110] 18} 2830 1019] | 3056} 101880| 1000
125| 283 6 ] 80 300 11 130| 20| 2830{ 1132] | 3396] 113200 1113
148 301 7 4] 100 400 13] 950] 20| 3010 903| | 3612 90300] 833
200 201 8 3} 100 300 15] 208] 18] 3010| 1084] | 3251) 108360] 1000
240| 224 ] 5 40 200 245] 300] 15| 2240] 1008 | 2016} 100800} 1250
apo| 224 10 5 40 200 3] 3157 15] 2240] 1008] | 2016] 100800( 1250 l
3201 224 1 7 50 350 315] 341] 26] 2240] 958] | 3494 99840| 1238
400| 224 12 7 50 350 341 405] 24 2240| 922 3226 92160} 1143
4201 224 13 7 60 420 405 435| 30| 2240| 960] | 4032] 95000{ 1190
500f 223 14 7 §0 420 435] 503] 28] 2240) 896( | 3763] 89 00] 1111
Parcelle Mo 1 l
Numéro d imgaton 4
Date dimgaton 1/6/95
Date demére imgation 20/5/95
N jours depuss denkére img 11 l
Mesure débit Heure |Heura
Temps |Débd Bassin {Larg |Long [Sup déd  |am# T Q P v D Ti
(hmn) |(Vs) N_|im |tim) | S(m2)| |thmn) |thmn) [(mn)| @¥s) | (cm) | | (m3) | m3ma | HeoHa I
10 20| 27 80 1 7 40 280 1007| 025 18| 278] 1072| [3002] 107228] 1071
10 35| 27 80 2 7 40 280 1025| 1045] 20| 2780 ) 1191 3336( 119143} 1190
1100| 2560 3 7 50 350 1045] 1105] 20]2560) 878| | 3072| 877 71] 952
1120] 27 80 4 7 50 aso 1105] 1126] 21} 2780 ) 1001 35031 100080] 1000 l
1130| 27 80 5 5 60 300 1126] 11401 14} 2780) 778| [ 2335| 77840 778
11 45| 27 80 & 5 60 300 1140} 1152] 12]2780] 667| | 2002] 66720} 667
1154| 2960 7 41 100 400 1152] 1220] 28] 2960 | 1243] | 4973] 1243.20| 1167
12 25| 2960 8 3 100 300 1220 1240{ 20| 2860 1184] }3552] 1184 00| 11141 l
14 00| 2960 ] 5 40 200 1353] 1408] 16| 2360 | 1421 2842} 1420 80| 1333
2960 10 5 40 200 14131 1428] 151 28601 1332] | 26 64 1332.00] 1250
12 58] 2960 1" 7 50 350 1254} 1312F 18| 2860 913 | 3197| 91337] 857 l
2960 12 7 50 350 1312} 1327} 15| 2960] 761 | 2664] 76114] 7 14
2960 13 7 60 420 1327 1342] 15| 2960} 634| | 2664} 63428] 595
29 60 14 7 60 420 13427 1353] 11} 2860f 465 19541 46514] 437 '
REPORTZ V0§ APPENDICES I
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Appendix C (Continued)

A ———— A ., TS S ———— P - p—r

Parcelle No 1
uméro d imgabon 5
Date d'rngation 8/6/95
Date dermiére imgation 1695
N jours depuis deniédre g €
Mesure débit Heure [Heure
emps |Débd Bassin |Larg |long |Sup déct arrét T Q P A D Ti
{(hmn) [(Vs) N m) JL{m | Sm2)| [thmn) {(hmn) [{mn}} (Vs) { (cm) {m3) | m3ha | HiHa
1100| 2650 1 7 40 280 1100 1116 16] 26 808] [ 2544] 90857] 9
1130] 26 50 2 7 40 280 1116] 1131] 15] 2650] BS2] | 2385] 85179] 893
1143} 26 50 3 7 50 as0 1131 1148] 17) 2650| 772} {2703] 77228] 810
1148} 2550 4 7 50 350 1148] 1210f 22§ 2560| 965] §3379] 96548| 1048
12 10§ 2560 s 5 60 300 12.10] 1217 7] 2560] 358| [ 1075] 35840| 2389
1217] 2560 6 5 60 300 1217] 1230] 13| 2560f ©6656{ | 1997] 66560| 722
1230 26 10 7 4] 100 490 1230] 1248] 18] 2610f 705] | 2818 70470 750
1248} 26 10 8 3] 100 300 1248] 1307| 19] 2610} 992{ | 2875) 99180] 105
26 10 9 L 40 200 14 30] 1439 o] 2610 705] | 1409 70470| 750
2610 10 5 40 200 14211 1430 9| 2610] 705] | 1409] 70470 750
26 10 11 7 50 350 1407| 1421} 14| 2610| 626| | 2192] 62640] 667
26 10 12 7 50 350 1348| 1407| 19| 2610} 850| | 2975] 85011] 905
26 10 13 7 60 420 1336] 1348] 12| 2610] 447) | 1879] 44743] 476
2610 14 7 60 420 13174 1336] 19) 2610} 708] | 2978] 70843} 754
Parcelle No 1
Numéro dirngation 6
Date dimgation 21/069
Date dernidre irngation 8/6/95
N jours depuis deniére Img 12
Mesure débnt Heure |Heure
Temps |Débit Bassin jLarg ]JLong [Sup déd.  lamét T Q p v D T
(hmn) i(Us) N I(m) jL(m)} S(m2)| {hmn) i(hmn) | (mn)]| (Vs) | (cm) (m3) | m3ha | HrHa
12301 27 80 1 7 40 280 1227] 12411 14} 27.80] 834 | 2335] 83400] 833
1030} 26 80 2 7 40 280 1030] 1045] 95| 2690f B65{ | 2421] Bo464| 893
2690 3 7 50 350 1045] 1104| 19] 2690| 876} | 3067 87617 805
26 90 4 7 50 350 1104] 11.23) 18] 2690] 876] | 3067 87617} 905
1135} 2690 5 5] &0 300 1123] 19371 14] 2690] 753| | 2260| 75320 778
26 90 6 5 60 300 1137] 1150 193] 2690} 699| | 2098] 69940| 7.22
26 90 7 4] 100 400 1150] 1208| 18] 2690] 726} | 2905} 72630] 750
2690 8 3 100 300 1208] 1225] 17| 2690] 915] | 2744] 91460] 944
1300} 2580 9 5| 40 200 12541 1304] 10] 2580] 774| [ 1548| 77400} 833
2580 10 5 40 200 1304] 1315 11} 2580} 851 1703] 85140} 917
1330) 2540 11 7 50 350 1315| 1335] 20 2540f 871] §3048| 87086f 952
2540 12 7 50 3sp 13235] 1345] 10| 2540] 435] | 1524} 43543] 476
14 00{ 2540 13 7 80 420 1345] 1405) 20| 2540| 726} ] 3048] 72571 794
254D 14 7 60 420 1405] 1430} 25 2540| SO7) | 3810] 907 14] 992
\'*'\\
g - - - '\.__‘\
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Appendix C (Continued)

2 oy —

Parcelle No 1

‘Numéro dimgabon 7
Date d'vngalion 507195
Date demsdre wngation 216795
N jours depuis denitre irmg 15
esure gabil Heure [Heure
emps |Débit Bassin |Larg |Long {Sup décl  [amét T Q P v (o] T

{hmn) J(Us N Im) JL(m} ] Sm2) | [thmn) j(hmn) |(mn)]| (Us) | (cm) m3} | m3ha | HrHa

8 55{ 27 40 1 7 40 280 855 910 15] 27 40] 881 24 66] 88071 893

701] 26 90 2 7 40 280 701 718f 17] 2690| 980| | 27 44| s97993| 1012

26 90 3 7 50 aso 718] 734 16| 2690} 738; | 25B2] 73783] 762

26 90 4 7 50 350 718} 752 18] 2690 830f | 2505| B3008| B57

26 90 5 5 60 300 7M1 BOS| 13| 2690f 699| | 2098] 63940| 722

26 90 6 5 60 300 7521 817 12} 2690| 646 1937 64560| 667

26 90 7 41 100 400 805 837 20| 2690| 807 3228] 8O700; 833

26 90 ] Al 100 300 817 852f 15{ 2690| 807} {2424 80700 833

1100} 27 40 g 5 40 200 1100] 1108 91 2740] 740 14 80| 73980 750

1021 27 40 10 5 40 200 1041 1100 19| 27 40) 1562 3124] 1561 80| 1583

27 40 11 7 50 350 1021f 1041} 20| 2740f S38| | 3288{ 93943] 852

27 40 12 7 50 3s0 1001} 1024] 20| 2740| 939] | 3288} 93943] 952

27 40 13 7 60 420 940f 1001 21| 2740| 822} | 3452] 82200 833

27 40 14 7 60 420 915) 940) 25} 2740| 979] | 4110] 97857f 992
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Appendix C (Continued)

Données relatives a l'irrigation du bassin 3 fond plat

Parcelle No 2
Numéro d'imngation 1
Date dimgation 3/5/85
Date demiére imgabon umg 1
N jours depuis deniére 1m 0
Mesure débd Heure [Heure
Temps |Débil | {Bassin jLarg {Long |[Sup déct  |amet T Q P v D Ti
{(hmn) J(Vs N_ ) Hm) jL{m)]}S{m2)} }hmn) jthemn) J{mn)] (Us) | (cm) | { (m3) | m3ha |HiHa
810} 274 1 5 80 250 822{ 838 16} 27 4] 1052] | 26 30} 1052 16] 1067
850] 278 2 5 78] 375 838] 858 201 278] B890] | 3338} 88360| 889
905] 278 3 5 5] 375 858 918] 20| 278] B9] | 3336] 88960] B8G
a20] 278 4 4 80] 320 919} 93| 11| 278] 5733 | 18235] s57338] 573
9351 278 5 4 80] 320 931} 940 9| 278f 4639} } 1501] 48913] 4869
g40f 296 6 4f 100§ 400 942{ 1000f 18] 296§ 799] §3197] 79920] 750
1005 278 7 41 100] 400 1000] 1012] 12} 278] 500] {2002] 50040} 500
10304 278 8 4] 100] 400 1021) 1036) 15) 278] ©628] | 2502) 62550} 625
1040 278 9 41 100} 400 1036} 1050 14| 278] 584] | 2335} 58380] 583
1105] 278 10 4 20 80 1105} 1110 51 278} 1043 8 34} 1042 50| 10 42
278 1 4 20 80 1149] 1153 41 278} 834 667] 83400} 832
278 12 5 25{ 125 1153 1158 §] 278] 667 B834] 65720} 667
278 13 5 25f 125 1158] 1205 7] 278] 934] | 1168] 93408} 933
T Temps d'arrosage V Vol deau apporté= 06°Q°'T
Q Débil moyen D Dose dimng = 10000°V/(I't)
P Profondeur humectée= 6*Q*T/I°L) TiTemps dimg = 100°T/(6"1L)
Parcelle No 2
Numéro dwngation. 2
Date d'imgation 12/5/95
Date dermdre imgation 31585
N wours depurs denbre un g
Mesure débil Heure [Heure
Temps {Débt | |Bassin JLarg |jLong |Sup dgéd lamé! T Q P v D Ti
(hmn) J(vs} N L im) fCmlsm2) fhmn) ithmn) [(mn)} ©s) | (cm) | | (m3) | m3ma |HiHa
7 40} 2150 % 5 56 250 740| 750 101 2150} 516 1290} 51600 667
8141 2150 2 5 75F 375 810 824] 14]2150) 482} § 1806! 48160} s22
835§ 2300 3 5 7] 315 830] 845] 13| 2300] 478] §1794] 47840} 578
848] 2430 4 4 80} 320 B45] 855} 10} 2430] 455} | 14587 45563] 521
91412430 S 4 80§ 320 910 920] 10| 2430] 455] } 4458] 45563] 524
230§ 27 00 6 41 100f 400 928] 943] 15} 2700} 608} | 2430] 60750] 625
949] 2650 7 41 100} 400 945f 1006] 16|/ 2650] 636] | 2544} 83500] &87
015§ 3000 8 41 100 400 1010] 1023] 13! 3000} 585} 1 2340] 58500] 542
10 301 3000 9 4 100| 400 1026| 1039] 1313000} 585] | 2340] 585001 542
22 00 10 4 20 80 700{ 702 2} 2150] 323 258] 32250] 417
2200 11 4 20 80 705 707 212150] 33 258] 32250f 417
2200 12 5] 25| 126 708 712 4] 21501 413 516] 41280] 533
2200 13 5] 25| 128 715] 720 5}2150f 516 645] 51600] 667
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Appendix C (Continued)

Parcelle No 2

Numéro dimgation 3
Dale dirrigation 20/5/85
Dale demiére imgation 12/5/85
N jours depuis dervére im 8
Mesure débrt Heure }Heure
Temps [Débit | [Bassin [Larg [Long {Sup déd |amét T Q P v D Ti
(hmn) |(Vs) N_|tm) jLm)|Sm2)| [thmn) |wmn) [(mo)| ©vs) | em) | | (m3) | m3ma |HiHa
1050 2830 1 5 50 250 1053] 1105} 12| 283] 615] [ 2038] 81504] 800
810! 28 30 2 5 75] 375 810} 830f] 20| 283] 906| | 3396] 90560] 889
830] 2830 3 5 75| 375 830| 843 13| 283] 589 | 2207 58864] 578
B43| 28 30 4 4 80! 320 843] 852 9] 283] 478] | 1528] 477 58] 469
852| 2830 5 4 80} 320 862y 903§ 11] 283]| 584} | 1868| 58369| 573
903( 28 30 5 4] 100] 400 803) 9116F 13] 283| 552| | 2207} 55185] 542
9 16} 28 30 7 4] 100| 400 916 930| 14| 283| 584| | 2377{ 59430f 583
930{ 28 30 8 4] 100| 400 930| 946| 15] 283] 679] | 2717| 67920} 667
946| 28 30 8 4| 100} 400 946] 1000] 14] 2B3} 594] | 2377| 53430| 583
10 10} 268 30 10 4 20 80 1014} 1017 3| 283| 637 509 63675 625
10 17| 26 30 11 4 20 80 1017} 1020 3| 283] 637 509 63675 625
1020{ 28 30 12 5 25| 125 1020| 1025 S| 283} 679 849| 67920| 687
10 25| 28 30 13 5 25 125 1025 1030 5| 283; 679 849| 67920 667
Parcelle No 2
Numéro dmgation 4
Date dungalion 25/5/95
Date demiére irngation 20/5/95
N jours depuis deniére am 5
Mesure débi Heure jHeure
Temps {Débd Bassin |Larg |[Long [Sup déd amit T Q P v D Ti
{hmn) |(Us) N Im) {L{m} IS (m2)| |thmn} [{(hmn} {{mn)] (Vs) | (cm) {m3) { m3Mha [HrHa
1350 2430 1 51 50| 250 1355] 1409f 14| 243| 816| | 2041 81648] 933
1140] 24 30 2 5f 78] 375 1127| 1145F 18| 243| 700] | 2624| 69984| 800
12 05| 27 40 3 51 751 375 11450 12068) 21] 274f 921} 13452] 92064| 933
1224} 2960 4 4 80 320 1206) 1222] 16] 296] 888] | 2842] 88800 8233
12 35§ 2960 5 4 80| 320 12221 1235] 13§ 296] 7.22| | 2309] 72150} 677
13 05§ 2920 6 4| 100| 400 1235] 1255 20| 282| 876] { 3504| 87500| 833
1325 27 80 7 4] 100| 400 12551 1313} 18| 278] 751] } 3002] 75060| 750
1346( 2350 8 4% 100! 400 1313] 1331} 18] 235} 635; | 2538] 63450] 750
1335| 24 30 9 4] 100} 400 1331] 1351] 20f 243| 7.29] 1 29046] 72900 833
24 30 10 4 20 80 1507 1511 4| 2431 729 583| 72900] 833
24 30 11 4 20 80 1502 1506 41 243F 729 583f 72900f 833
24 30 12 5] 25 125 14561 1502 6] 243§ 700 875{ 63984] B0O
24 30 13 5] 25] 125 14 51| 1456 5] 243] 583 729| 58320| 667
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Appendix C (Continued)

Parcelle No 2

Numéro ¢imgation 5

Date dimgation 1/6/95

Date dermére irigation 25/5/95]

N jours depuis deniére irri 6

Mesure débit Heure |Heure

Temps [Débit | {Bassin {Larg |Long [Sup déd  |amét T Q P v D Ti
(hmn) {(Us) N_ | Hm) fL{m)|S(m2)j {(hmn) {(hmn) {(mn) | (Us} | (cm) | | (m3) | m3aha |HrHa

50] 250 1747} V1297 12] 269] 775] [ 1837] 7v472] 800
78] 3718 1245] 1505] 20] 292] ©34; } 3504] 93440} B89
7% 318 1505] 1622 17| 274) 745) J2795] 74528] 756
80} 320 1522) 15635) 13| 274] £858| | 2137) 66787] 677
1535] 1547] 127 274] 617} | 1973] 61650] €25
100§ 400 1548 16Q2f 14) 278] S84} | 2335] S8380] 583
100] 400 1602] 1618) 6] 278] 667] | 2669] 657.20] 667
100§ 400 18181 1634] 16 278] ©667| | 2669} 667.20] 667
100§ 400 1634] 1654] 20f 269] BO7| | 3228} 80700] €33

172 269
1455] 282
1514 274

183} 274

154] 274

161 278

161 278

162] 278
1647 2689

W~ DO, WA
BB DOV QY
s

20 B0 1728 1733 4] 269} 807 646] 80700 833
1734} 1737 3f 269] 605 484] 60525] 625
25 125 1738) 1745 8] 2681 775 $68) 77472] 800
25] 125 17 45] 1750 5| 268} 646 807] 64560{ 667

288 10
269 11
268 12
268 13

NN b
N
(=
3

Parcelle No 2

Numéro dimgation 6
Date dimgation 1

I Dale derniére imgation D1/06/9
N jours depuis deniére 1m 8

Mesure débd Heuwre jHeure

Temps |Débtt } {Bassin |larg |Long Sup déd.  jamdl T Q P v D Ti

{(hmn) j(Us) N_§im jL{m)]S(m2); jthmn) ithmn) J{mn)) (Us) } (cm) | | (m3) | m3ha |HiHa
50] 250 1107 1122] 15] 2870§ 1033] § 25 B3] 1033201 1000

1007 2870

1 ]
2870 2 5/ 75 375 1122] 1137y 151 2870] €89 ] 2583} 68880] 8E&7
114912870 3 5§ 75/ 378 1137] 1152} 15} 2870] ©689] | 2583] 68880| 667
2870 4 4 80| 320 1152 1203] 11§2870f 592) | 1894| 59194| 573
2870 L] 4 80§ 320 1203} 1216} 131 2870] 700] | 2239] 69956} 877
12 30§ 2960 6 4] 100] 400 $216] 1233] 17| 2960] 765} | 3018} 754.80] 708
2960 7 41 100 400 12331 1248y 15[ 2060] €66) | 2664] 66600] €25
29860 8 47 100F 400 124B8] 1302] 14} 2960] 622| | 2486] 62160] 583
131512860 9 4; 100 400 13027 1323] 21| 2960} 932) § 3730] 93240) 875
13 30§ 2960 10 4] 20 BO 1330 1333 31 2660} 666 533 66500f €25
2860 11 4 20 80 1333] 1338 312960} 666 533] 66600] 825
2960 12 5| 25f 125 1336] 1340 4] 2060] 568 710] 56832 533
2960 13 5| 25§ 125 1340] 1344 4} 2960} 568 710} 56832} 533
//

- - - - e e e e e —— — _ f";}‘d



Appendix C (Continued)

Parcells No 2
Numéro dirngabon
Dale dwngation 216185
Dale demidre amgation 10/06/9
N _jours depurs Zemiére irmi 10
Mesure débd Heure |[Heure
Temps |Débd | |Bassin |Larg |Long jSup décl arrét T Q P v D Ti
{hmn) }{Vs) N tm) jL(M)}S (m2)] K(hmn} Jhmn) | (mn) | (Vs) | (cm (m3) | m3ha |H/Ma
1500 2540 1 [ 50 250 1450f 1505 15] 2540] 914 22 86] 914 40| 1000
1506] 2560 2 5 75 375 15051 1522 97)2560] 696 | 2611] 69632] 756
1530]| 2620 3 5 75 375 1623| 1535] 12]2620| 503| | 1886} 50304] 533
15 35| 26 50 4 4 80 320 1637] 1548] 11)12650| 547] | 1749] 546%6] 5§73
1555] 26 10 5 4 80 320 1549| 1600] 11| 2610} 538] | 1723] 53831| 573
1607} 2540 6 4] 100} 400 1602] 1614) 12)2540] 457 | 1829] 45720 500
16 20| 2540 7 4] 100] 400 16 16§ 1630| 14| 2540f 533| | 2134] 53340] 583
16 35] 2540 8 4] 100] 400 16 32{ 1645] 13} 2540| 495| | 1981| 49530f S42
17 001 26 40 9 4/ 1001 400 1647| 1702] 15{2540| 572] {2286| 57150] 625
2540 10 4 20 80 1702| 1705 3| 2540] 572 4571 57150} 625
2540 11 4 20 a0 17 05| 1708 3125401 572 457| 57150] 625
2540 12 5 25 125 1708} 1715 71 2540| 853] | 1067 85344| 933
2540 13 5 25 125 17158 1721 6] 2540] 732 9141 73152] 800
Parcelle No 2
Numéro dimgabon 8
Dale d'wngaton, 5/7/95
Dale dermiére sngabion 21/06/3
N jours depurs demére wn 14
Mesure débt Heure |Heure
Temps [Débtt | {Bassin {Larg JlLong |Sup décd  lamét T Q 14 \'4 D T
(hmn) |{Vs5) N t{m) fL{M) | S(m2)} Ithmn) j(hmn) {(mn) | (Us) | (cm m3) { m3ha |Hi/Ha
27 80 1 5 50 250 1117 1137]| 20} 2780] 1334] | 3336 1334 40| 1333
11 45| 27 80 2 5 75 3?5 1137] 1152] 15| 2780] 667| | 2502| 66720] 667
2780 3 5 75| 375 1162] 1209 17} 2780] 756| {1 28368] 756 168f 758
27 80 4 4 80} 320 1209] 1226] 17| 2780)] 886| | 2836] 88612| 885
2780 5 4 80| 320 1226] 1234 8| 2780 417} | 1334] 41700| 417
12 40| 27 80 6 4] 100| 400 1234) 1264f 20)2780| 834 | 3336| B3400| 6832
1300] 27 8O 7 41 100} 400 1254 1316 22| 2780] 917| | 3670] 917 40§ ©17
27 80 8 4] 100] 400 1316f 1331] 15} 2780] 626 | 2502] 62550] 625
1345| 2870 S 4f 100] 400 1331} 1350] 19| 2870} 818] | 3272§ 81795] 792
2870 10 4 20 80 1424 1428 4| 2870| B61 683 86100 833
2870 11 4 20 80 14291 1432 31 2870] 646 517] B4575) 625
2870 12 5 25 125 1432] 1438 6| 2870} 827| | 1033| 82656 800
2870 13 5 25 125 1438| 1445 712870f 964] | 1205] 96432| 933
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Appendix D~Ring Infiltrometer results from parcels at CRAT, Summer 1998,
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Appendix D (Continued)—-Ring infiltrometer results from parcels at CRAT, Summer 1995,
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Annexe E

Protocole d’analyse des données de I'infiltrométre 4 anneau et

modification de la collecte des données

Dans le but d amehiorer le nracede de la collecte de donnees de 1infilirometre a anneau, 1a procedure

modifiee de la collecte des donnees decrite dans la colonne droite du tableau sutvant devrait étre testee pendant
Ievaluation des bassins a fond plat et ce durant Ia saison de croissance de Phiver 1995, 1996 La difference cle entre
les procedures est que la profondeur initrale de la surface de  ean est enregistree comme etant la profondeur d eau
actuelle dans I anneau au temps  zero’ (L g, avant 'enlevement du ' Sheetng” en plastique) S la profondeur de
I'eau au temps  zéro” représente correctement Ia profondeur d eau actuelle, le temps final* ou toute | eau serait
mfiltrée, n aura donc pas besoin d &tre enregistre, ce qui accourtera potentiellement 1a penode de tests (Lg, Presque
50% de la surface du sol exposee) 1 est suggere que les deux methodes de collecte de donnees soient suivies
durant les tests imtiales Les resultats emanant des deux procedures seraient alors compares afin de voir s1le
changement fournt des résultats assez correctes

Step

Data Cofllechon Procedure Outlined 1n MRT
Report No 22

Modified Data Collection Procedure

Place & piece of cloth or plastic i the bottom of
the cyhnder to keep from eroding the soul
surface when water is poured m.

Place & piece of thun plastic sheeting 1o the
cyhnder to keep from eroding the soil surface
when water 15 poured in and to contaun the
water The plastic should fully contain the
rolume of water added.

|

Pour a volume of water into the cyhnder
corresponding to a depth of water that would
normally be ponded on a field, typical between 8
cm and 12 cm.

Pour s volume of waler into the cylinder
corresponding to a depth of water that would
oormally be ponded on a field, typical between
8 cm and 12 cm.

Measure the distance to the water surface with
the point gage, and record this distance as the
“Point Gage Reading® oppomite the *Start® Time
mm the RING INFILTROMETER DATA
7COLLECTION WORK SHEET (modified)
iprovided on page 47

Remove the cloth or plastic  Record the time
'whea the cloth or plastic 15 removed. This 18
fthe *Start Time."

[Rmnveﬂaephshcshwhng Record the time
when the plastic 1s removed. This 1s the *Start

Time.

' Water surface elevation and time recordings

|G & , pount gage and hiume readings) should be
mtrated wathin & munute or two of the “Start
Time.* Under normal conditions subsequent
rexdings should be taken every fow minutes for

the first 10 to 15 mun, gradually lengthenng the
wntervals until all the water 15 infiltrated,

Water surface elevation and time recordings
(i.e., point gage and tume readings) should be

tiated withm a mpute or two of the *Start
Time." Under normal conditions subsequent
readings should be taken every few minutes for
the first 10 to 1S5 mm, graduaily lengthening the
intervals.

Record ss the "End Time,® the watch tume that
falt water has mfiltrated G e , about 50% of the
isoilsurfaceexposed) The difference between

the Start Time and End Time 15 the time 1t took
to wfiltrate the known depth of water

Continue (o record point gege and time readings
for at least 90 munutes (1 § hours), or until all
the water has infiltrated (i.e., about S0% of the

soil surface exposed)




Annexe E (Suite)

Procédure d'analyses des données pour la procédure de collecte de données dans le rapport MRT N.o 22
(Dednck, 1995)

Une fonction puissance simple mettant en relation le temps et | eau cumulee infilirée équation (1) dans la
secuon I D est utilisee dans la conception des bassins 4 fond plat L equation est

Z= KR

ou Z représente | mfiltravon cumulative fle temps dinfiltraton a est un exposant empinique et K est une constante
empingue Si on trace les courbes de | infiltration cumulative et du temps passé, toutes les deux sur une échelle
logarithmque on obtiendrait une ligne drote, et | exposant a est linchinaison de 1a ligne Note Le temps cumulé et
les valeurs de profondeur infiltree devrait €tre reportés sur une echelle loganthrmque et exanunes pour les erreurs
de collecte de données Generalement, les données de 1 infiltrometre & anneau ne s éloignent pas d une ligne directe
et les valeurs éloignées seront evidentes et devrait &tre omes de 1analyse des donnees L inclinaiscn de la courbe
figurant fans le schema E 1 c1dessous et dans ] Annexe D était determinee a parur de 1 analyse de 1a regression

(1 inclinaison pourrait, egalement, €tre calculée graphiquement) La hgne d infiltranon a ete enswite réajustée, en
gardant 1a méme inclinaison, pour passer a travers le point représentant le temps ecoule lorsque 102 mm sont
wfiltres Cette hgne reajustee fourmut le k pour completer la caractensation de la courbe d infiltration Le k apuste
peut étre calculé directement & parur de 1 équation c1 dessus en vulisant Z=102 mm et t correspondant au temps
&coulé Pour les valeurs utuhsees 1c1 le temps était en munutes Le processus de calcul et d ajustement est llustré
dans le schéma IT 3 pour le test d infiltrométre 3 anneau effectué le 20/05/95 sur la parcelle 2

20/05/65, Parcel 2 e . .
L S A A S
A R O)
I L S M A
£ ISR RN
[P U T g A QS N, S i
L b
) LUSNREE SRS SRR N > gl S Y A . M
v i et ai e S i P i i
- (] 3 ]
S 20 i St
[} 1 ] ]
[} 1 t L)
8 10 IRt S
® : SR
= ' dbooobeoeh
= ety T il il M
E O e
2 L Y-S
) [ ] 1 1]
— 299057 ' S
- 138087 1§ L - : o
8 Cuseved 1 2 10 20 100 200

Time (min)

Schéma E 1- Nlustraton du tragage loganthmique des données de 1 mfiltrometre 4 anneau relatives 4 1'eau infilrée
et le temps écoulé depuis 1ntroduction de I'anneau, et I'analyse des données associée Le "a" empinque dans la
fonction puissance auquel 1l est fait référence dans I'équation ¢1 dessus, est 1inchinatson de 1a higne, dans ce cas "a”
0,67 Le point A reprisente k" pour les données incorrectes de Ianncau Dans le schéma, "k" représente le volume
d'eau nfiltré en une minute, dans ce cas, k= 1,88 Le pomt B représente le "temps final” lorsque 102 mm sont
mfiltrés, dans ce test 102 mm étarent infiltrés en 190 nunutes Le point C représente le ™ comgé pour 1a hgne
ajustée, dans ce cas k est égal 2,99 mm/mn®” _

4
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Annexe E (Suife)

Procédure d'analyse des données pour la procédure de collecte de données modifiée.

Le procédé d'analyse des données utilisé pour la procédure modifiée est 1dentique A ce
qui est démontré plus haut, mais sans ajustement de la igne Concernant cette procédure,
I'mfiltration cumulative représente une quantité absolue relative 2 la lecture mitiale de la
surface de l'eau, prise avant que le sheeting en plastique ne soit enlevé Par conséquent, s1 la
lecture mmtiale de la surface de 1'sau représente d'une maniere appropriée la surface de 'ean
actuelle en haut du sol, un ajustement supplémentaire n'est pas requis

Comme 1 est noté plus haut, 11 sera procéd€ & 1a comparaison des courbes d'infiltration
résultantes décnites par les deux méthodes de collecte de données Cec sera fait par le
premier ensemble de testes de 1'infiltrométre A anneau qui seront conduits lors de 1a saison de
croissance pendant l'hiver La procédure 4 adopter sera déterminée en fonction de 1a

conclusion des comparaisons



Annexe F - Exemple de digrammes de I'analyse du budget partiel

L'irrigation des sillons et planches inclinés, les tubes A siphons et 1'aplanissement du sol
contrélé par laser (suppose que I'inchnaison du terrain la plus appropriée serait utilisée, sans

I'aplanissement du sol)

r Revenu accru (RA) Revenu diminue (RD)

Augmentation des rendements en raison de ® Perte de terrains cultivables au profit des
® Uniformité améhoree de 1'irngation drains superficiels

® Diminution des pertes de terrain, occupé
par les canaux de distribution et les bordures
e Meilleure utilisation des engrais

Coiit dimunue (CD) Coit accru (CA)

¢ Moins de main d oeuvre ® Coiit annuel des tubes 2 siphons

® Mons d'engrais, Mouns de lessivage requis | ® Coilt annuel de 'aplanissement contrdlé par
laser

® Coiit de I'entretien des drains superficiels j

L'wrngation par bassins & mveau, aplamssement et mvellement controlés par laser

I Revenu accru (RA) Revenu dimunué (RD)

Diminution des récoltes due 3 I'érosion du

Augmentation des rendements en raison de
sol élevé dans les terrams fortement aplams

® Umformité améliorée de l'irngation

¢ Diminution des pertes de terram cultivable,
occupé par les canaux de distribution et les
bordures dans les champs

e Meilleure utihsation des engrais

Cott diminné (CD) Coiit accru (CA)

® Moins de maimn d'ceuvre ® Cott annuel des tubes 2 siphons
® Moins d'engrais, Moins de lessivage requis | ®Codt annuel de 'aplanissement contrdlé par

laser
® Coit de I'entretien des drains superficiels

Revenu net (gain ou perte) = (RA + CD)- (RD + CA)

Les facteurs identifiés dans les tableaux sont des exemples des types de rubriques qu
devraient étre quantifiées dans les éudes avec les fermiers collaborateurs du périmétre du Tadla le
facteur "mmpact’ est 1'unpact présumé relatif au systéme traditionnel d'srnigation de Robta

1



Appendix G—Glossary

Agent de distnbution-(French) Employee of ORMVAT who 1s charged with delivery of water from
a secondary canal to the tertary canals

Aiguad:er-Employee of ORMVAT who 1s charged with taking water orders, preparing MV1 and
MV2 documents and delivery of bons de tour to irnigators Supervises the agents de distnbution

and gardes vanne

Baréme-(French) The amount of water needed by crop for a weekly rotation, expressed in hours
per hectase at a certain head of water The bareme 1s developed by ORMVAT on a weekly basis

Bon de tour-(French) A shp of paper given by the aiguadier to each imgator, for which the
ungator signs, detailing the irngator’s name, the location of the field and the date and time of
water delivery and water shutoff.

Garde vanne-(French) ORMVAT employee responsible for the opening and closing of modules at
the head of a secondary or primary canal

ORMVAT-(French) Acronym for Office Regionale de 1a Mise en Valeur Agnicole du Tadla, or the
Tadla Regional Agncultural Development Office

Oued-(Arabic) niver.
Penmetre-(French) Penimeter, irngated area
Pnise-(French) An imgation delivery turnout to an wrngator’s field.

Quaternary-A fourth level earth lined canal, also known as a segwia 1n Arabic, which are served by
the tertianes

Segma-{Arabic) Canal, here used to denote the quaternary canals which are served by the tertary
canals

Tadla-The broad relatively flat plamn within which can be found the Tadla Imgation Project.

TOR-A French acronym for Toute Ou Rien, All Or Nothing. A s:mple shde gate used at the
turnout level to deliver water to irngators The gate 1s either open or closed.

Toutes Ou Rien-See TOR immediately above

Vanne-(French) water gate
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