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ANTECEDENTES

Por mandato delaL ey General Forestal y su Reglamento en actual vigenciay, asmismo, € Reglamento
de la Pausa Ecolégica Histérica, € Centro de Desarrollo Forestal, a través de sus unidades técnicas
descentralizadas, autorizala g ecucion de inventariosforestales de reconocimiento y la elaboracion de planesde
manejo forestal sostenible en las areas solicitadas por las empresas forestal es para su aprovechamiento.

Asimismo, después de dicha autorizacién, la unidad técnica descentralizadarespectivatienelasfunciones
de supervisién técnica de la gecucion dd inventario forestal de reconocimiento y su aprobacién, como la
aprobacion de su plan de manegjo sostenible, a través de una resolucion expresa de directorio, como requisitos
previos a la aprobacion de su contrato de aprovechamiento forestal a largo plazo y su homologacion
correspondiente por € Ministerio de Desarrollo Sostenible.

Debido aque hastadl presente no se haaplicado las normas paralaejecucion deinventariosforestalesde
reconocimiento para tal fin, existe una situacion cadtica en la gecucién de inventarios forestales de
reconocimiento y laelaboracion de planes de manejo. Por tanto, se hace imperativo laadopcion anivel nacional
detérminos dereferenciaminimosclarosy sencillos parallevar aefecto en formacorrectaestostrabajos. Con la
aprobacion tacitaanivel mundial de la politica de certificacion de que todos | os productos forestal es tropicales
sujetos acomercio internacional provengan de bosques manejados sosteniblemente, estodaviamas urgente contar
con lostérminos de referencia enunciados a nivel nacional. ES urgente que estos términos de referenciaclarosy
sencillos se incorporen en @ reglamento del proyecto de la nueva ley forestal, actualmente debatida en €
Congreso Nacional.

Preocupados por todo |o anteriormente expuesto, los Departamentos de Bosgues y Planificacion de la
Unidad Técnica Descentralizadadd Centro de Desarrollo Forestal de Santa Cruz (UTD-CDF-SC) invitaronauna
reunion de trabajo a técnicos del sector forestal publico y a profesionales forestales del  sector privado
involucrados en el tema (consultores, funcionarios de la Sociedad de Ingenieros Forestales y organizaciones no
gubernamental es, entre otros) parala elaboracién de los términos de referencia.

En lareunién, se formd dos subcomisiones con €l objeto de trabajar mas eficientemente y de conocer
claramente |os puntos de vista de ambos sectores sobre el tema. Se resolvié que cada una de las subcomisiones
trabajara independientemente en la elaboracion de los términos de referencia, bajo la responsabilidad de su
respectivo presidente (el Ing. Juan Pablo Baldiviezo, Jefe de la Seccidn de Ingenieriadel Dpto. de Bosquesdela
UTD-CDF-SC, y d Ing. Nestor Ruiz, Presidente Nacional de la Sociedad de Ingenieros Forestales de Bolivia
(SIFB)).

Seaprobo laversion final delostérminos de referencia con sus correspondientes anexos consistentes en
sugerenciasy guias. También se aprob6 un manual deinstrucciones paralaeg ecucion deinventariosforestalesde
reconocimiento, después de trabajar separadamente y en dos reuniones conjuntas donde se intercambiaron
opiniones sobre los trabajos realizados.

El Proyecto de Mangjo Forestal Sostenible paraBolivia(BOLFOR) contraté | os serviciosde un consultor
internacional parapulir € trabajo delacomisiény presentarlo en unareunién ampliadaen SantaCruzy otraenla
ciudad de La Paz, con participantes del resto de la republica. En ambas reuniones, € consultor aporté sus
conocimientos en lamateriay recogi6 las enmiendas y adiciones aprobadas por |os participantes.



El consultor internaciona amalgamé en un solo documento |os trabaj os aprobados en ambas reuniones,
para, asi, contar con unaversion final, antes de su retorno a su pais.

BOLFOR contrato, luego, al Consultor Nacional Federico Bascopé para preparar todos |os documentos
del trabajo relacionados con lostérminos de referencia parala gjecucion deinventarios forestalesy larealizacion
del plan genera de manegjo forestal y planes operativos especificos, en base a la version final del consultor
internacional .

Un punto primordial de sus términos de referencia fue la organizacién de una reunion ampliada con
participacion de todos |os profesional es de los sectores publico y privado involucrados en el tema para debatir
solamente |os términos de referencia mencionados y no las guias ni manuales. Por 1o tanto, en dicha reunion se
indico alos participantes que se debatiria solamente | os términos de referencia paralagecucion deinventariosde
reconocimiento forestalesy la elaboracion del plan general de manegjo y planes operativos especificos.
Participaron 19 profesionales en la reunién llevada a efecto € viernes 1 de setiembre, presidida por € Ing.
Richard Mancilla, funcionario del Proyecto BOLFORy € consultor. No se pudo dar conclusién alaagendadela
reunion, gue se extendi6 hastalas 19:30 horas del mismo dia, quedando parala proximareunion, aefectuarseen
e término de siete dias, € andlisis del resto de los té&rminos de referencia

Lacontinuacién delareunién indicadasellevé aefecto € 12 de septiembre, donde asi stieron muy pocas
personas, teniendo en cuenta que se [lamd con mucha anticipacion. Debido a€llo, setrabajé en comisiones los
dias siguientes. Las comisiones recibieron por escrito las observaciones y sugerencias de la Camara Nacional
Forestal, Swedforest, WWF y BOLFOR en los dias siguientes. Las sugerencias validas enriquecieron los
Términos de Referencia. Al término del trabajo en comisiones, que concluyé € viernes 22 de septiembre, €
consultor edité todo lo referente alos Términos de Referencia, adicionando los manuales y sugerencias para
elaborar inventarios forestales de reconocimiento y planes de manejo sostenible.

Debido a que los términos de referencia aprobados por los participantes deben ser elevados a la
consideracion de las autoridades superiores respectivas por orden regular para su aprobacion y puestos en
vigenciaen todo e ambito nacional, por medio delaresolucién ministerial correspondiente, € consultor prepard
€l cronogramatramitativo respectivo y todos los documentos pertinentes (resol uciones especificas del Directorio
de la UTD-CDF-SC y dd Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, entre otros). Dicha
documentacién, constade tres partes (la primeralos términos de referencia en s, la segunda consistente en el
cronograma a seguir y las resoluciones respectivas y latercera sugerencias y manuales).
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SECCION |

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA EJECUCION DE INVENTARIOS

FORESTALESDE RECONOCIMIENTO

A. Requerimientos Basicos

Al

Mapa de Ubicacion

El mapa de ubicacidn debe ser confeccionado a escala minima de 1.100.000, por un
profesional acreditado por el CDF y debe contener las siguientes caracteristicas (ver Fig. 1):

$
$
$
$
$
$
$
$

A2.

El nombre de la empresa.

La denominacién ddl lugar y su ubicacién politica.
Laextension del areatotal.

Un punto de referencia.

Lapoligonal del area, con colindancias.

L os accidentes fisiogréficos.

Laaltitud mediasobre el nivel del mar.

Una leyenda especificando:

a) Ladistanciaentre € punto de referenciay e punto de partida con su azimut
respectivo.

b) Las distancias entre los puntos de la poligonal y sus azimuts.

c) Laubicacion geogréficadel punto de referenciay los puntos extremos de la
poligonal (coordenadas) determinados con GPS, como comprobacion de las
mediciones anteriores.

Plan de Trabajo

El plan de trabajo debe especificar los siguientes aspectos.

$
$
$

El responsable de la fotointerpretacion debe ser un profesiona debidamente
acreditado por € CDF.

L os parametros de la fotointerpretacion (escala de las fotos, linea de vuelo, clave
utilizada).

Los parametros del inventario forestal (intensidad de muestreo, nimero, tamafio y
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forma de las unidades de muestreo).
$ El nimero del personal y € responsable dd trabajo.

$ El presupuesto y cronograma de actividades.

B. Requerimientos Técnicos para la Ejecucion de I nventarios Forestales de
Reconocimiento

L os requerimientos técnicos estan basados en |as siguientes normas y procedimientos que
en su detalle estén descritos en & manual de instrucciones para la gjecucion de inventarios de
reconocimiento (ver anexo).

B1l. MapaForestal
- Adquisicién o confeccion de un mapa base georeferenciado (IGM).

- Fotointerpretacion estereoscopica (escala minima 1:50.000) y/o interpretacion de
imagenes de satdlite (en caso necesario) parala estratificacion del bosque.

- Confeccion del mapaforestal georeferenciado con la distribucion de las unidades
de muestreo y la estratificacion del bosque a escala apropiada en relacion al
tamafio dd &reaainventariar.

B2. Disefio de Muestreo parala Vegetacion Arbérea (DAP $20 cm)

- Muestreo sistematico por fgjas con un nimero minimo de 100 unidades de
muestreo.

- I ntensi dades minimas en funcién de la superficie total de los estratos forestales como se
indicaen € siguiente cuadro.

- Lasmuestras de campo deben ser ma
rcadas visiblemente para posibilitar el control de campo respectivo, con remedicion de
algunas muestras, afin de garantizar la calidad del inventario.
B3. Muestreo de Fustalesy de la Regeneraciéon Natural

Submuestra en forma de cuadrados a principio y a fina de las parcelas.

- Fustales (10cm # DAP<20cm) : 2 cuadrados de 10 x 10 m
- Latizales(h>1.30 m a dap<10cm) : 2 cuadradosde5x 5m
- Brinzales(h:0.30 m al1.30 m): 2 cuadradosde2x 2m
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Cuadro 1. Intensidades minimas y otros parametros de muestreo

Superficie total de los Intensidad minima (%) Tamafio delasunidadesde | NE de parcelas variables
estratos forestales (ha) muestreo en el caso de por conglomerado
parcelasfijas (ha) (muestreo goniométrico
conun FB de 4)
100 8.0 0.08 1
500 20 0.1 1
1000 15 0.15 2
2000 12 0.25 3
5.000 0.8 0.4 4
10.000 0.5 0.5 5
15.000 0.35 0.5 5
20.000 0.28 0.55 6
25.000 0.24 0.6 6
30.000 0.22 0.65 7
50.000 0.2 10 10
100.000 0.15 15 15
200.000 0.1 20 20

B4.  Utilizacién de Formularios Estandarizados de Campo

- Formulario para &bolesy fustales
- Formulario paralatizalesy brinzales

B5. Procesamiento de Datos

B6.

Agrupacion de especies segun los objetivos del plan de mangjo.

Definicién de los didmetros minimos de corte segln las condiciones de |

Cubicacion con el factor de formade 0.65 segin Heinsdijk, mientras no
existan tablas volumétricas adecuadas.

Calculo de resultados para cada estrato y €l total de estratos en forma

M inimo Definido

C. Didmetros Minimos de Corte

Cl.
Subtropical

Informe Final e I nterpretacion de Resultados en Base a un Contenido

Diametros Minimos de Corte para los Bosques Humedos Tropical y

Mientras no haya informacion adecuada al respecto se define un didmetro minimo de corte
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de 50 cm, con excepcion de las siguientes especies.

mara Swietenia macrophylla 70 cm
cedro Cedrela spp. 60 cm
ochod Hura crepitans 70 cm
bibos Ficus spp. 70 cm
hojadeyuca - mapgo  Ceiba pentandra 70 cm

C2. Diametros Minimos de Corte para €l Bosque Secoy €l de Transicion

Para el bosque seco y d de transicion se fija un diametro minimo de corte de 40 cm,
mientras no exista informacion adecuada al respecto.

C3. Diametros Minimos de Corte para los Bosques Montano Bajo y Montano de
la CordilleradeLos Andes

Mientras no haya informacion adecuada al respecto, se fija un diametro minimo de corte
de 50 cm, a excepcidn de las siguientes especies:

cedro Cedrela sp. 60 cm
nogal Juglans spp. 60 cm
pino Podocarpus spp. 60 cm
laurel Nectandra/Ocotea 60 cm
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SECCION I
TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA EJECUCION DEL
PLAN GENERAL DE MANEJO

A. Plan General deMangjo

El plan de manegjo es un instrumento de gestion y no sélo un requisito. ES una herramienta
de planificacién empresaria parafacilitar y optimizar las operaciones. El mangjo es €l conjunto de
acciones de planificacion y gecucién de criterios de caracter silvicola, econdmico, ecoldgico y
social, cuyos resultados aseguran que € rendimiento de la produccidn se mantenga o aumente en
el tiempo y su calidad no disminuya, se mantenga la biodiversidad, no se deterioren los demés
recursos vinculados directa o indirectamente en la accion, haya beneficio social y exista
factibilidad financiera.

Para gque sea sostenible, debe ser sostenible en los tres pilares fundamentales del mango:
en |o ecoldgico, econémico y social.

i. Portada
Incluye:

Nombre de laempresa

Nombre de la concesion o propiedad

Ubicacion politica administrativay superficie

Nombre del profesional forestal y/o consultora responsable. NUmero de
registro en el CDF y SIF-filial departamental

Mesy afio de presentacion del Plan

© & B B BH

ii. Resumen Ejecutivo
Debera contener como minimo |os siguientes aspectos:

Empresa; localizacion geogréficay politica; superficie de la unidad de manejo y del
bosque de produccién; estrategia de mangjo (sistemas silviculturales, intensidad de
aprovechamiento, ciclo de corta, aspectos sociaes, ecol 6gicos y ambientales,
fauna, etc.); nimero de arboles, area basal y volumen por hectérea por especiesy
por tipo de bosgque; nimero de &rboles y volumen por hectérea que se propone
aprovechar e intensidad del aprovechamiento referida al total de la masa, por tipo
de bosque.



iii. Contenido
El contenido incluirdlalista de los capitul os, subcapitulosy secciones del texto del
documento, ademas de la lista de cuadros, figuras y anexos, con sus respectivos
numeros de paginas a los que correspondan.

iv. I nformacion Cartogr éfica (M apeo)

Se definen los siguientes mapas, para el desarrollo del plan de manegjo:

Mapa 1 Mapa de ubicacion territoria

Mapa 2 Mapa base

Mapa 3 Mapaforestal y e uso actua delatierra

Mapa4 Mapa de unidades administrativas (divisiones)

Mapa 5 Mapa de compartimientos y subcorpartimientos del bosque

productivo. Este mapa servira como base para los mapas
operativos especificos (ver Planes Operativos
Especificos)

B. Marco Legal

= Antecedentes legales de la empresa, razdn social. Personalidad juridica. Domicilio.
= Profesiona forestal y/o consultora responsable.
= Ubicacion territorial, politico-administrativa, geograficay cartografica (Mapa de dedlindes,
escala minima 1:100,000, e insertado en su esquina derecha, un mapa del Dpto. de Santa
Cruz con la ubicacién de la concesion o propiedad en relaciéon con e Dpto. MAPA 1).
C. Descripcion General

Cl. AspectosBiofisicos

Cla. Superficietotal dela Concesién o Propiedad (unidad de manego) y del
Bosque Productor

Se especificard la superficie total de la concesion o propiedad (unidad de manejo) y del
bosque de produccion. Seincluird el mapa respectivo donde se mostrara |os cursos de agua,
caminosy poblaciones en € interior de la concesién o propiedad. Este mapa servira como mapa
base (MAPA 2), en una escala minima de 1:100.000.
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Clb. Infraestructurade Viasde Acceso

Incluir informacién referida a vias de acceso (sendas, caminos, via férrea, pista aérea, vias
fluviaes) en & mapa de referencia (MAPA 1). Hacer un andlisis de estado y necesidades de
acondicionamiento en funcién a los objetivos de mangjo.

Clc. Usoactual delaTiera

Referir informacién relacionada al uso actual de latierra, adjuntando un mapa de uso
actual delatierra(MAPA 3), escala minima 1:000.000.

Cld. Geologiay Suelos

Descripcion de geologiay suelos en base ainformacion existente. Se analizara brevemente
sus limitaciones y ventgjas para el manego.

Cle. Clima

Descripcién analitica del clima. Se deberd usar climadiagramas cuando sea posible.

C1f. ZonasEcoldgicasde Vida

Se describira claray sucintamente la(s) zona(s) de vida ala que pertenece la concesion o
propiedad, seguin la clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, haciendo referenciaalas
caracteristicas de productividad y factores limitantes asociados a cada zona.

Clg. Registrodelntervencioneso Disturbios

Seregigtraran las intervenciones o disturbios pasados y existentes en € presente. Se
deberd analizar sus implicaciones para el mangjo. Como parte dgl historial de la concesion o
propiedad, se hara una breve resefia del aprovechamiento forestal a que fue sometida la
concesion o propiedad.

C1lh. Vegetacion

Se debe realizar una descripcién de la vegetacion de la zona, la composicién floristica,
asociacionesy tipos de bosgue, haciendo énfasis en los aspectos que afectan e mangjo. AsSmismo

debe incluirse un listado de las especies que componen € dosel y e sotobosque y una clasificacion
de especies de interés comercia maderable y no maderable.



Cli. FaunaCaracteristicadela Region

Seindicaralaimportancia econdmica, socia y ecoldgica de las principales especies. Debe
incluirse un listado de las especies de vertebrados (mamiferos, avesy reptiles) registrados en la
concesion o propiedad. Se hard un breve andlisis de las implicaciones resaltantes de lafauna para
la estabilidad del bosguey & manego.

Clj. Hidrologia

Describir las caracteristicas hidrogréficas de la concesion o propiedad, (MAPA 2), e
indicar las limitaciones para el manejo y posibles soluciones, tales como puentes, rutas adecuadas
y alternativas para transporte fluvial.

C2.  Aspectos Socioeconémicosy Demogr aficos

C2a. Presion sobrelaTierray posible Impacto en € Mangjo

Describir la presion sobre latierra, dando énfasis en € posible impacto en e mangjo dela
concesién o propiedad.

C2b. Comunidades Indigenasy Asentamientos Campesinos

Describir claray sucintamente € historial de los comunidades indigenas y/o asentamientos
campesinas en relacion con la concesién o propiedad.

En caso de conflicto, especificar detalladamente € &reainvolucraday |as acciones que se
tomaran para compatibilizar los intereses sobre las areas en conflicto, incluyendo la descripcién
del proceso de participacién comunitaria en la planificacion y gjecucién del mango. Se analizaran
las restricciones para el manejo gque estas condiciones impongan. Asimismo, andlizar las fortalezas
y debilidades de esta relacion parala gjecucion del plan de mangjo.

C2c. Cantidady caracteristicas dela Mano de Obra disponible

Evauar la disponibilidad de mano de obra en términos de cantidad y calidad, asi como los
requerimientos de capacitacion.

D. Objetivos
Se debe plantear un sistema jerarquico de objetivos que debe ser operacional. Los obje-
tivos generales deben ser concordantes con las politicas nacionales de desarrollo. Los objetivos

especificos deben estar fijados en d tiempo, ser realizables, claros y sus resultados cuantificables y
medibles.
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E. Estructuray Composicion del Bosgue
El.  Estratificacion o Tipificacion

En base ala estratificacion o tipificacion de los bosgues de la concesion o propiedad
(realizada mediante la fotointerpretacion e incluidaen el MAPA 3) y en € inventario forestal de
reconocimiento, se describiran los diferentes tipos de bosgue, haciendo énfasis en los rasgos que
afecten d mango. Se harareferenciaalas posibles especies de interés comercia para produccion
no maderable. Al MAPA 3 se lo denominara Mapa Forestal y de Uso Actual delaTierra.

E2. ResultadoseInterpretacion del Inventario Forestal de Reconocimiento

Dd informe separado del inventario de reconocimiento, se hard un resumen de los
resultados y su interpretacion, con € objetivo de servir de base fundamenta del manegjo.

Estos resultados se presentaran individual mente para cada tipo de bosgque y se resumiran
en cuadros de distribucion diamétrica por especie referidos ala hectérea. Las categorias
diamétricas serén de 10 cm de amplitud. Las variables seran:

NUmero de individuos, N
Areabasal, G
Volumen, V

L as existencias de madera por hectarea se indicaran en cuadros, especificando € volumen
potencial (DAP < DMC), actual (DAP $DMC) y tota (volumen potencia+actual) por especie,
agrupandolas en las siguientes categorias:

Muy valiosas

Valiosas

Poco valiosas

Sin valor comercia actual

Especies no maderables con valor conocido

Para conocer € total de las existencias aprovechables de madera, adicionamente se debe
presentar un cuadro con el volumen total aprovechable por especie y por grupos de especies.

L os diametros minimos de corta (DMC) para € aprovechamiento deben ser iguales o
mayores alos DMC establecidos por |as regionales correspondientes del CDF, caso contrario
debe justificarse silviculturalmente las desviaciones para cada caso especifico y ser aprobados por
el CDF.



F. Sistema de Mangjo

El sistema de manejo empleado, sea policiclico o monociclico, debera ser justificado
ecologicay econdmicamente, de tal manera que garantice la sostenibilidad del mangjo. Las
intervenciones, tanto de aprovechamiento como silviculturales, procurardn mantener el equilibrio
de la capacidad productiva, la estabilidad del ecosistemay la biodiversidad.

G. Ordenacion
G1l. Divisién Administrativa

A efectos de planificacion, la concesion o propiedad sera dividida administrativamente en
grandes unidades segun su aptitud de uso denominadas Divisiones. Estas Divisiones deberan estar
destinadas a la proteccién, refugios de conservacion biolégica, produccion maderable, produccién
no maderable, usos no forestales (como agroforesteria, ganaderia, pero siempre que sea
compatible con la capacidad de uso del suelo aprobado por el CDF).

Cada una de las divisiones se debe ubicar en un mapa denominado mapa de unidades
administrativas (MAPA 4), determinandose la superficie correspondiente en base ala
fotointerpretacidn y/o lainformacion de sensores remotos.

Ladivision destinada a la produccién maderable serd a su vez dividida en bloques,
comportamientos 'y, sl fuera necesario, en subcompartimientos (MAPA 5).

Blogues

L os bloques son partes administrativas de la Division de Produccion Maderera, que
poseen similares caracteristicas fisiogréficas, capacidades productivas, y con extension variable,
las que, ademés, responden a facilidades de acceso y comunicacion. Normalmente estén
delimitados por accidentes geograficos, como rios 0 montafias. Cada blogue es de caracter
permanente y facilitala administracion de la Division de Produccion Maderera. Es indispensable
gue existan mapas de cada blogue indicando las vias existentes y proyectadas, 10s rasgos
hidrogréficos, lainfraestructuray otros aspectos relevantes, sin recargar de informacion inttil al
mapa (MAPA 5). Estos mapas se elaboraran a partir de fotografias aéreas o sensores remotos
con una verificacion de campo y georeferenciacion. Para efectos de identificacion, se los puede
denominar con nombres locales.

Compartimientos
L os compartimientos son las areas de aprovechamiento anual (AAA). Su tamafio es
variable y depende del ciclo de cortay su potencialidad productiva, buscando que en cada

compartimiento se aproveche cada afio un volumen similar. Deberdn haber tantos
compartimientos como nimero de afios contenga el ciclo de corta.
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Un conjunto de compartimientos constituird un bloque, los que serén ubicados en € mapa
(MAPA 5) cuyaescalay nivel de detalle y precision permita ser operaciona en e campo.

Subcompartimientos

L os subcomparti mientos corresponden a clases de tratamiento. Un area de corta anual
puede corresponder con un subcompartimiento o bien puede estar compuesta por varios, en €
caso de que se aproveche diferentes tipos de bosgue en un mismo afio. Los subcompartimientos
se presentaran en el mapa de comportamientos (MAPA 5 anterior).

Para cada operacion se debe presentar un sistema de controles referidos a area
correspondiente y un cronograma que permita evaluar si la operacién serealizo en € tiempo
previsto.

G2. Cortaanual Permisible

Lacortaanua permisible depende del areatota y del ciclo de corta, tomando en
consideracion € volumen actual, crecimiento y capacidad de regeneracion del bosque. Esta corta
debe fijarse de modo que la empresa sea capaz de cumplir con sus objetivos de produccién sin
exceder € rendimiento sostenible del bosgue.

L as especies protegidas o de aprovechamiento restringido por estar amenazadas o por ser
de importancia en la alimentacién o nidificacion de determinados animales, tendran un tratamiento
especia alahorade determinar la corta anual permisible.

G3. CiclodeCorta

El ciclo de corta depende de las expectativas de crecimiento de las especies que componen
lamasa. Hasta lograr informacion de parcel as permanentes o inferida, se debe optar por ciclos de
corta relativamente largos, dado que no se cuenta con informacion sobre crecimiento, mortandad,
agregacion, defectos, etc. Existe una relacion directamente proporcional entre laintensidad de
aprovechamiento y el ciclo de corta; cuanto més intenso es € aprovechamiento, € tiempo
requerido parareponer €l volumen es mayor y por lo tanto mayor €l ciclo de corta. Se deben
analizar |os aspectos bioldgicos y econdmicos correspondientes y proponer € ciclo de corta mas
apropiado para el plan de manejo. Los ciclos de corta oscilarén entre 20 y 40 afios.

H. Disposiciones Generales sobre e Aprovechamiento
H1. Operaciones de Aprovechamiento

Se deben especificar las actividades de pre-aprovechamiento, aprovechamiento y post-
aprovechamiento a g ecutarse. En cada una de |as operaciones se debe sefiadar claramente el



sistema de trabgjo, las técnicas 'y € equipo a utilizar, justificando € empleo de las mismas.
Asimismo, se especificaran las medidas de mitigacion del impacto ambiental correspondientes a
las actividades planteadas.

Seraanive de los planes anual es operativos de aprovechamiento que se detallaran las
actividades y operaciones correspondientes a cada &rea anual de aprovechamiento (AAA).

H2. Red de Caminos

Se debe planificar unared de caminos para e aprovechamiento y apoyo logistico, lamisma
gue debe estar georeferenciada y dispuesta en el mapa correspondiente a Plan Anual Operativo
de Aprovechamiento (Mapa operativo 1) (ver Planes Operativos Especificos). En estared se debe
presentar los caminos existentes y |os proyectados, asi como €l equipo y maguinarias que se
emplearan, las técnicas y sistemas de trabajo a emplear.

Indicar las acciones a desarrollar para e mantenimiento de los caminosy de otras obras,
tales como puentes, alcantarillas, etc., cuantificando las mismas e indicando sus especificaciones
técnicas.

l. Disposiciones Generales sobrela Industria

En caso de que la empresa contemple la integracion vertical, se debe definir las
caracteristicas de laindustria de acuerdo con las expectativas de produccion, ya sea para adquirir
una nueva o para adecuar/ampliar la existente. ES conveniente gque la capacidad instalada no
exceda la corta anual permisible en e plan o planes de manejo.

Se debe presentar la documentacién legal sobre la autorizacion para €l funcionamiento de
laindustria

Las industrias no deberan causar impacto ambiental negativo. Para ello, se deben plantear
los mecanismos para mitigar dichos impactosy su evaluacion.

J. Disposiciones Gener ales sobre Productos No M ader ables

En e caso de que en € inventario de reconocimiento se haya identificado la posibilidad de
manejar este tipo de recurso y existir interés en hacerlo, se procederd aindicarlo y adesarrollar un
plan de manejo especia operativo dirigido alas areas potenciales. En e caso de manejo de fauna,
se debe indicar las acciones conforme alo estipulado en lalegislacion vigente.

Para |os productos no maderables se debera elaborar un subplan de manegjo sostenible de
estos recursos. Este subplan incluird como minimo: inventario de la especie, sistema de mangjo,
tratamientos para asegurar la sostenibilidad, crecimiento y regeneracion, niveles de
aprovechamiento, métodos de aprovechamiento, programa de monitoreo y evaluacion,
procesamiento industrial.
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Seincluira acciones para mitigar € impacto ambiental y su evaluacion.
Aquellas especies en riesgo o peligro de extincion no podran ser aprovechadas.

Para el caso de fauna silvestre, se acatara lalegidacion vigente en e sentido de su
prohibicion de aprovechamiento con fines comerciaes y/o extractivos. Las empresas deberan
proveer de carne de animales no silvestres para sus trabajadores.

K. Disposiciones Gener ales sobre Silvicultura

La necesidad de aplicar tratamientos silviculturaes dependera, esenciamente, de las
condiciones del bosque y de sus respuestas a las intervenciones de aprovechamiento.

Todo tratamiento silvicultural aplicado a diferente escala (desde las minimas hasta las més
intensas intervenciones) debe estar debidamente justificado. Para estos efectos, se debera realizar
un andlisis de las caracteristicas de composicion (estructura) del bosque a partir del inventario
forestal de reconocimiento y del censo. Las respuestas del bosgue a las intervenciones seran
evaluadas mediante la instalacion, monitoreo y andlisis de parcelas permanentes y muestreos
diagnosticos en los sitios de aprovechamiento.

Cuando sea necesaria la aplicacion de un tratamiento silvicultural en un area especifica del
bosque, por su estructura o por laintensidad de aprovechamiento, se desarrollara el plan
operativo correspondiente.

Se debe indicar las caracteristicas generales de laintervencion, intensidad, especies alas
gue vadirigida, tipo de tratamiento y restricciones generales de las operaciones.

L. Administraciéon dela Unidad de Manegjo

Basado en |os objetivos de produccién y tomando en cuenta las caracteristicas de las
actividades y obras aredlizar, se debe definir la cantidad y calidades del personal técnico,
administrativo y de operaciones necesario para gecutar € plan de mangjo. Se debe determinar la
estrategia y 10s recursos necesarios para optimizar € nivel técnico del personal.

Se debe indicar las previsiones para adquirir o dar mantenimiento a equipo e
infraestructura necesario seguin las operaciones y actividades propuestas.

Se debe detallar @ funcionamiento del sistema de controles para la retroalimentacion del
mangjo, fuentesy vias de informacion. Estos controles comprenderan:

Eficiencia con que se gjecutan |as operaciones
Produccién



Impacto ambiental
Respuesta del bosgue a las intervenciones

Se debe disefiar un sistema eficiente de control y vigilancia contrainvasionesy prevencion
deincendios . Asmismo, se debe indicar la coordinacién con autoridades locales para asegurar la
proteccion de la unidad de manegjo.

M. Potencial dd Bosquey Andlisisde Inversiones

Es funcion de laempresay su equipo de trabajo definir |as estrategias, politicas, objetivos
generales y especificos de produccion, como asi también la seleccion de las técnicas de
produccién y mecanismos de administracion de la unidad de manegjo. Una de estas politicas, como
gemplo, seria aquella referente alaintensidad del mangjo, es decir la predisposiciony la
capacidad de la empresa para invertir recursos en el proceso de produccién, que, unida a
elemento tiempo y asociada al costo de capital acumulable durante la vida de lainversién, influye
significativamente en laintensidad del manejo.

Por tanto, € aprovechamiento del potencial del bosque estara en funcién alas
posibilidades y capacidades productivas de la empresa, influenciado por agentes internos como
externos. Estos elementos deben ser tomados en cuenta en laformulacion del plan de mangjo,
debiendo considerar las capacidades de la empresa, sus interesesy la oferta productiva del
bosgue.

Para que € plan de mangjo sea sostenible, una de las premisas es que sea rentable. Por esta
razdn, es necesario que se haga un andlisis de las inversiones necesarias para la produccion
esperada y |os costos que ésta demandara. Sin esta parte, € plan sera un enunciado tedrico de
intenciones del responsable de su formulacion.

Dependiendo de las limitaciones de la empresa - en términos de capital o conocimiento del
mercado por gjemplo - podria ser que e manejo no sea rentable ni posible su sostenibilidad
ecologica. En estos casos, |la empresa debe redimensionar su capacidad y/o area de manegjo hasta
alcanzar un punto de equilibrio entre rentabilidad y sostenibilidad ecol6gica, o cambiar de rubro.

A partir de las expectativas del volumen de madera, de su calidad, y tomando en cuenta el
precio del producto, se estimaran losingresos. Los precios corresponderan al nivel de valor
agregado que determine el grado de integracion vertical de la empresa.

A partir de la caracteristicas de lainfraestructura existente, capacidades de la empresa, sus
objetivos de produccion y de las caracteristicas de la produccién esperada, se determinaran los
costos del sistema de aprovechamiento, equipo de talay arrastre, 10s costos de construccion y
mantenimiento de la red de caminos, equipo de transporte, industriay 10s respectivos costos de
operacion. Se debeincluir los costos de administracién para las operaciones antes sefial adas.

Se debe presentar un cuadro de comparacion de costos e ingresos para la produccion
esperada para sustentar la rentabilidad del manegjo. En e caso de que € responsable de la
formulacion del plan de manejo no tenga acceso a lainformacion de la empresa que le permita
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calcular los ingresos, presentard al menos €l cuadro de costos de aprovechamiento y silvicultura
para consideracion de la empresa. La empresa analizara dichos costos y tomara la decision interna
de seguir 0 no con € plan de mangjo. Su presentacion al CDF para su aprobacion indicara su
aceptacion alo propuesto en € plan de mangjo y su compromiso de gecutarlo.

N. Vigencia del Plan y Periodos de Revision

El Plan de Mangjo tendrd una vigencia minima equivalente a periodo de vigencia del
contrato o concesion. Su formulacion deberd contemplar un horizonte de planificacion alargo
plazo.

En e Plan seindicaran los periodos en los que serarevisado. Las revisiones se deben
hacer a menos cada cinco afios. Se indicaran los aspectos que se revisaran.

Cada afio se formularan Planes Anuales Operativos (PAOs), tomando como base € plan
de mangjo. Estos PAOs son el Plan Anual Operativo de Aprovechamientoy e Plan Anual
Operativo de Silvicultura.

Los gjustes especificos a plan de mangjo se haran en los PAOs, en los que se incorporarén

los cambios necesarios para optimizar € aprovechamiento, las précticas silviculturales y los
mecanismos administrativos, entre otros.

11



SECCION 11
PLANES OPERATIVOSESPECIFICOS

A. Planes Anuales Oper ativos

Los Planes Anuales Operativos son herramientas de gestion que permiten la
implementacién planificada de las operaciones anuales del plan de mangjo.

El PAO indica qué hacer, en qué lugar, cuando y como. Es indispensable presentar en los
planes operativos correspondientes cada una de las actividades que se proponen en e plan
general.

Paralaformulacién de los PAOs, se debe levantar lainformacién Optima para latoma de
decisiones, de manera que ni falte ni sobre informacién. El andlisis de lainformacién debe
responder alas necesidades técnicas y administrativas de trabajo para la gestion anual
correspondiente.

Se presentaran objetivos de produccion operacionales, Utiles en la planificacion y control
del mangjo.

L as actividades necesarias paralograr los objetivos deben plantearse claramente, sin dgar
su interpretacion ala conveniencia del personal de campo. Se debe especificar |os recursos
necesarios para su gecucion. Debe quedar claro en qué lugares se van aredlizar |as operacionesy
el sstema de control y evaluacion.

Cada actividad debe calendarizarse en forma cronogramatica.

En los PAOs se deben contemplar 1os mecanismos o estrategias para minimizar 10s
impactos ambiental es de las operaciones a gecutar, ademas de tomar en cuenta leyes y normas
vigentes a respecto.

La elaboracion de los Planes Anuales Operativos son elaborados anuamente por la
empresa mediante sus técnicos de plantay presentados a CDF para su conocimiento. En el caso
de gue estos planes contravengan el Plan de Mangjo o contrato, €l CDF los observara.

Al. Plan Anual Operativo de Aprovechamiento

Este plan se elabora anualmente a inicio de cada gestion, anivel de compartimiento o

subcompartimiento, segun € Area de Aprovechamiento Anual (AAA) que se va a aprovechar en
el periodo correspondiente. Consta basicamente de tres cuerpos.

Ala. Planificacion del aprovechamiento
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En e PAO de aprovechamiento deben estar claros |os objetivos de produccién,
expresados en funcidn de | as especies que se aprovecharan, volumen a aprovechar, limites
maximos en larelacion caminos por &rea, construccion de caminos, instalacion de infraestructura,
etc.

En cada AAA serealizard un censo de la masa aprovechable (inventario a 100%), € cud
serdlabase paralaformulacién del Plan Anual Operativo de Aprovechamiento. Ademas del
censo, se utilizara lainformacion topogréfica disponible y lared de caminos.

Lainformacion topografica, hidrogréfica, red de caminosy ubicacion de arboles seréa
incluida en el mapa operativo de aprovechamiento (Mapa Operativo 1).

El censo se debe disefiar a partir de lainformacion que suministra el inventario de
reconocimiento, las especies a aprovechar, didmetro minimo de cortay especies protegidas o de
aprovechamiento restringido. En algunos casos, la gjecucion del censo se puede acompafiar con
una operacion de corta de bejucos. Se debe levantar lainformacion de especie, diametro, atura
comercia y ubicacion de cadaindividuo de las especies sel eccionadas para aprovechar. Es
recomendable censar |os &rboles a partir de un diametro 10 cm menor que el DMC.

Cuando se haya establecido |a necesidad de mantener arboles semilleros (por debajo o
encimadel DMC), estos serdn marcados en el campo para evitar su corta accidental e
identificados en € mapa. Asimismo, seincluirden e censo las especies consideradas como
prohibidas o claves por su valor ecoldgico para e bosque, lafauna silvestre, su uso no maderable
0 por estar en peligro de extincién. Estos individuos serdn marcados en el campo y registrados en
el Mapa Operativo 1.

Se confeccionard una lista definitiva de érboles atalar por compartimiento o
subcompartimiento.

Para guiar € aprovechamiento en € campo, se incluird en e mapa operativo de
aprovechamiento los caminos de extraccidn, playas de rodeo principalesy secundarias, &reas
inundadas, riosy arroyos, las picas de levantamiento y localizacion de los arboles ataar.

Alb. Actividadesde Aprovechamiento

Lared generd de caminos, que comunica a bosgue con laindustriay comprende los
caminos y pistas principales dentro del bosgque, debe plantearse en € plan mediante un mapay
marcarse en e campo (MAPA OPERATIVO 1).

El mapa con la ubicacién de caminos y pistas principalesy € de los arboles atalar debe ser
una herramienta de campo, de uso diario.

El sistema de aprovechamiento se debe disefiar tomando en cuenta la lista de &rboles a
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aprovechar, conociendo su especie, dimension y ubicacién en € campo, tal como la proporciona
el censo. Esto permite definir con precision las operaciones que se realizan antes, durante y
después del aprovechamiento. Se debe determinar como levantar lainformacion de tiemposy
movimientosy el mecanismo para usarla en laevaluaciony seguimiento de la operacién. Debe
especificarse las medidas de mitigacion ddl impacto ambiental de cada una de |as actividades.

La seleccion del equipo 'y de las técnicas de trabajo también deben corresponder al nivel de
precision que permite la calidad de lainformacién disponible.

Alc. Cronograma

Cada una de las actividades y operaciones debe estar calendarizada en un cronograma.
A2. Plan Anual Operativo de Silvicultura

A2a. Planificacién delas Actividades Silviculturales

Los objetivos de las actividades silviculturales deben estar orientados a incrementar la
abundanciay € crecimiento de los individuos de | as especies preferidas o a mantener un balance
en las fuentes de semillas de las diferentes especies. No se debe promover la eliminacion de
especies.

Para disefiar 1os tratamientos silviculturales se utilizara lainformacion sobre regeneracion
natural, las parcelas permanentes ubicadas en |os rodales de aprovechamiento y por un muestreo
diagndstico silvicultural que dé lainformacion sobre la condicion del bosque y sus necesidades de
intervenciones.

Las préacticas silviculturales deben planificarse espacialmente en e contexto de toda la
unidad de produccién, en funcién a las necesidades de intervenciones silviculturales en € tiempo.
Podran haber tratamientos para distintos comportamientos, incluyendo el compartimiento a
aprovechar durante la gestion correspondiente. Es decir, se debera planificar y gecutar
anualmente |os tratamientos en compartimientos ya aprovechados, por aprovechar y en proceso
de aprovechamiento, segun las necesidades de intervenciones. Con esto se indica que los
tratamientos no solo deben planificarse para el compartimiento correspondiente ala gestion de
aprovechamiento, sino para todos aquellos donde sea necesario.

A2b. Actividades Silviculturales

Se describiran los tratamientos especificos y las éreas en las que se aplicaran, indicadas en
un mapa (MAPA OPERATIVO 2).

A2c. Cronograma
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Los diferentes tratamientos silviculturales deben tener un cronograma de actividades para
su gjecucion en todos los compartimientos o subcompartimientos, buscando en lo posible utilizar
las facilidades logisticas ofrecidas durante € aprovechamiento.
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UNIDAD TECNICA DESCENTRALIZADA - CENTRO DE DESARROLLO FORESTAL -
SANTA CRUZ

RESOLUCION DE DIRECTORIO N1
Vistos y considerando

La necesidad imperiosa de poner orden a la situacion cadtica de la explotacion de |os recursos
forestales de la nacion.

Que esde suma urgencia de que los bosgues productores de materia prima paralaindustria forestal
nacional estén bajo planes operativos de ordenacion o manejo forestal sostenible para mantener e
incrementar su productividad, evitando asi su degradacion y deterioro.

Queespoalitica nacional el aprovechamiento racional de losrecursosforestalesdel paisen armonia
con su conservacion para e desarrollo socioeconomico sostenible y, por ende, € bienestar
permanente nacional.

Que la Ley General Forestal vigente, su reglamento y € reglamento de la Pausa Ecoldgica
Histérica estipulan fehacientemente la obligacion de parte de la industria forestal la realizacion de
inventarios forestales de reconocimiento y planes de manejo forestal y su aprobacion previaala
otorgacion de areas de corte o concesiones forestales en los bosgues productivos del pais.

Que actualmente no existe ninguna disposicion técnica legal para normar la gecuciéon de
inventarios forestales y la elaboracion de planes de manejo forestal para dar inicio al mangjo
operativo sostenible de los bosques de la nacién por parte de la industria.

Por tanto, la Unidad Técnica Descentralizada del Centro de Desarrollo Sostenible de Santa Cruz
resuelve:

Articulo 11 Aprobar los Términos de Referencia para la Realizacién de Inventarios Forestales de
Reconocimiento, su apéndice, e Manual de Instrucciones para Inventarios de
Reconocimiento en Areas Solicitadas para el Aprovechamiento Forestal y Planes
Generales y Operativos de Manejo Forestal, elaborados por la Comisién ad hoc creada
paratal finy aprobada en reuniones ampliadas en Santa Cruzy La Paz.

Articulo 21 Elevar esta Resolucién y los términos de referencia indicados en el Articulo 11 a la
consideracion del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, a través del
Centro Nacional de Desarrollo Forestal, para su aprobacion y homologacién para su
cumplimiento a nivel nacional.

Es dado en € salon del Directorio dela UTD-CDF-SC en la ciudad de Santa Cruz dela Serra €
...... de.................de 1995

Firmado el Presidente y Secretario del Directorio
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Santa Crugz, .......... de septiembre de 1995

Sefior

INg. oo
Director Ejecutivo Nacional
Centro de Desarrollo Forestal
La Paz

Ref.. Términos de Referencia para la Realizacion de Planes de Mangjo e Inventarios Forestales
de Reconocimiento

Distinguido Ingeniero:

Adjunto a la presente el agrado de enviarle € paquete concerniente a los Términos de Referencia
para la Realizacién del Plan General de Manejo y Planes Operativos e Inventarios Forestales de
Reconocimiento para su aprobacion por € Ministerio de Desarrollo Sostenibley Medio Ambiente,
por medio delaresolucion ministerial respectiva, a fin de que su cumplimiento sea a nivel nacional.

Dicho documento, fruto del trabajo de la comision creada para su elaboracién, fue revisada y
aprobada en tres talleres ampliados realizados en las ciudades de Santa Cruzy La Paz.

Es urgente, por tanto, su puesta en vigencia cuanto antes, debido a que no se cuenta con normas
estandarizadas al respecto y que ya hay un nimero considerable de solicitudes paralarealizaciony
elaboracion deinventariosy planes de manejo forestal, por una partey, por la otra, existen trabajos
en plena gecuciéon en € presente, que deberan forzosamente adecuarse lo antes posible a los
términos de referencia indicados para acceder a la otorgacion de las concesiones respectivas de
acuerdo a ley.

Con este motivo, quedamos de usted muy atentamente,

Presidente del Directorio dela UTD-CDF-SC
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MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
RESOLUCION MINISTERIAL N1
Vistos y considerando

La necesidad imperiosa de poner orden a la situacion cadtica de la explotacion de |os recursos
forestales de la nacion.

Que es de suma urgencia de quelos bosques productores de materia prima paralaindustria forestal
nacional estén bajo planes operativos de ordenacion o manejo forestal sostenible para mantener e
incrementar su productividad, evitando asi su degradacion y deterioro.

Queespolitica nacional & aprovechamiento racional delosrecursosforestalesdel paisen armonia
con su conservacion para e desarrollo socioeconomico sostenible y, por ende, € bienestar
permanente nacional.

Que la Ley General Forestal vigente, su reglamento y € reglamento de la Pausa Ecoldgica
Histérica estipulan fehacientemente la obligacion de parte de la industria forestal la realizacion de
inventarios forestales de reconocimiento y planes de manegjo forestal y su aprobacion previaala
otorgacion de areas de corte o concesiones forestal es en 1os bosgues productivos del pais.

Que actualmente no existe ninguna disposicion técnica legal para normar la gecucion de
inventarios forestales y la elaboracion de planes de manejo forestal para dar inicio al mangjo
operativo sostenible de los bosques de la nacién por parte de la industria.

Por tanto, el Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente resuelve:

Articulo 11 Aprobar los Términos de Referencia para la Realizacion de Inventarios Forestales de
Reconocimiento, su apéndice, e Manual de Instrucciones para Inventarios de
Reconocimiento en Areas Solicitadas para el Aprovechamiento Forestal y Planes
Generales y Operativos de Mangjo Forestal, elaborados por la Comision ad hoc creada
paratal finy aprobada en reuniones ampliadas en Santa Cruzy La Pazy elevada ala
consideracion del Ministerio, a traves del Centro Nacional de Desarrollo Forestal.

Articulo 21 Encargar alas Unidades Técnicas Descentralizadas del Centro de Desarrollo Forestal,
a través del Centro de Desarrollo Nacional su fiel cumplimiento en todo e ambito
nacional.

Es dado en & Salon de Reuniones del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente en la
Ciudad deLa Paz, € ......... de..coovrreennn. de 1995

Firmado: El Ministro y el Secretario de Recursos Naturales y Medio Ambiente
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Tramite de los Términos de Referencia para la Realizacion de | nventarios Forestales
de Reconocimiento y Planes de Mangjo (General y Operativos) para su aprobacion y
homologacién por lasinstancias superiores gubernamentales

Cronologia

1. Aprobacion por parte de BOLFORY la UTD-CDF-SC del documento final emergente de
los talleres sobre el tema, llevados a efecto en las ciudades de La Paz y Santa Cruz (2
dias).

2. Aprobacién del documento por €l Directorio dela UTD-CDF-SCy elevacién del mismo
al Ministerio de Desarrollo Sostenibley Medio Ambiente (MDSMA) para su aprobaciony
homologacion, a través de resolucién ministerial expresa (10 dias).

3. Andlisis por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNMA) previa-
mente a su aprobacion y homologacion por e MDSMA (15 dias).

4. Aprobacién y homologacion de los Términos de Referencia para la Realizacion de
Inventarios Forestales de Reconocimiento y Planes de Manegjo Forestal (General y
Operativos) por e MDSMA para su vigencia y cumplimiento en toda la republica
(20 dias).

Parte |1-4



PARTE Il

Sugerencias y Manuales




SECCION |

SUGERENCIAS NORMATIVASY TECNICAS SOBRE INVENTARIOS

FORESTALESDE RECONOCIMIENTO

A.

Normas Administrativas

Al

A2

Aspectos Generales

Los gecutores de los inventarios forestales deben ser profesionales forestales o
empresas consultoras forestales debidamente acreditadas por el CDF.

La acreditacion debe basarse en |os siguientes requisitos :

Contar con € Titulo Académico y en Provision Naciona en Ingenieria Forestal o
Ingenieria Agrondémica con especididad en el ramo.

Estar inscrito en su respectivo grupo colegiado.
No tener cuenta pendiente o procesos administrativos en e CDF.

No trabajar a tiempo completo en una institucion publica o privada, a no ser que a
través de una consultora, donde la empresa asuma la responsabilidad.

Para cada trabgjo de inventario forestal, e CDF exigira su registro en la SIF.

El CDF, para garantizar un buen control en fiscalizacién y cumplimiento de los
términos de referencia, debe fortalecer la reparticion correspondiente logistica y
técnicamente con personal competente e idoneo.

En & CDF debe crearse un centro de informacion computarizada referido a los
inventarios forestales o caso contrario delegarse a otra I nstitucion.

Aspectos Especificos

El CDF debe poner en vigencia los términos de referencia y la reglamentacién
correspondiente, con respaldo legal y juridico para su aplicacion en un tiempo no
mayor a 90 dias.

La reparticion encargada de la revision, evauacion y aprobacion de inventarios
forestales debe estar a cargo de un profesional forestal titulado, especializado en €
ramo.

Debe definirse un costo minimo de inventarios forestales en funcion del tamario del
areay tipo de bosque.

La fotointerpretacion como el procesamiento de datos deben ser realizados de
acuerdo alos términos de referencia propuestos.
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= La verificacion de los datos de campo debe hacerse en base a los formularios
adjuntados alo informes del inventario.

B. Sugerencias Técnicas
B1l. EstudiosForestales

El CDF debe asumir laresponsabilidad de larealizacion de estudios por administracion directa
en coordinacion de la UAGRM vy gecutarlos a corto y mediano plazo a objeto de disponer de la
informacién para los casos enunciados a continuacion.

= Estudios sobre los didmetros minimos de corte por especiey tipo de bosque.
= Estudios sobre @ crecimiento volumétrico anual por especiey por tipo de bosgue.
B2. Cursosde Capacitaciéon y Entrenamiento

= Organizar ala brevedad posible un curso sobre toma de datos de campo y uso de
formularios propuestos por los términos de referencia.

= Qrganizar un curso sobre capacitacion para materos.

= Organizar un curso sobre la metodol ogia de la fotointerpretacion a emplearse segun
los términos de referencia
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DIAMETROS MINIMOS DE CORTE EN ACTUAL VIGENCIA

Nombre Vulgar Nombre Cientifico DMC (cm)*
Mara Swietenia macrophylla 60
Nogal Juglans sp. 60
Tarara Centrolobium sp. 60
Roble Amburana cearensis 60
Pino de monte Podocarpus sp. 60
Cedro Cedrela sp. 60
Serebd Schizolobium parahyba 60
Ochod Hura crepitans 60
Bibosi Ficus sp. 60
Mapajo Ceiba pentandra 60
Almendrillo Dipteryx odorata 60
Copaibo Copaifera sp. 60
Paqui6 Hymenaea courbaril 60
Palo Maria Calophyllum brasiliense 60
Yesquero Cariniana estrellensis 60
Cambara Erisma uncinatum 60
Mara macho Cedrelinga catenaeformis 60
Sangre de toro Virola sp. 50
Picana negra Cordia trichotoma 50
Plumero Vochysia lanceolata 50
Tajibo Tabebuia sp. 50
Trompillo Guarea trichilioides 50
Picana blanca Cordia alliodora 50
Laurel Nectandra sp. 45
Quebracho colorado Schinopsis quebracho colorado 45
Soto Schinopsis sp. 45
Cacha Aspidosperma quebracho blanco 45
Curupau Anadenanthera colubrina 45
Jichituriqui Aspidosperma sp. 45
Amarillo Aspidosperma cf. australe 45
Verdolago Terminalia amazonia 45
Guayabochi Calycophyllum spruceanum 45
Cuchi Astronium urundeuva 45
Tipa blanca Tipuana tipu 45
Tipa colorada Pterogyne nitens 45
Quina blanca Lonchocarpus lilloi 45
Palo blanco Calycohyllum multiflorum 45
Caqui Diospyros cf. paralea 40
Moradillo Machaerium sp. 40
Guayacan Bulnesia sarmientii 40
Jacaranda Dalbergia sp. 40

* DMC: Didmetro minimo de corte

Esta lista de didmetros minimos de corte en actual vigencia sera sustituida por laslistas

respectivas indicadas en los Términos de Referencia para Inventarios de Reconocimiento cuando

sean aprobados mediante la resolucién ministerial respectiva
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SECCION I
MANUAL DE INSTRUCCIONES PARA INVENTARIOS FORESTALESDE
RECONOCIMIENTO

A. Estratificacion del Bosquey Mapeo

El mapeo forestal requiere de mapas base del area, fotografias aéreas y, eventualmente,
imagenes recientes de satélite para la delimitacion de zonas desmontadas o de colonizacién.

Laedtratificacion del bosgue para fines de mangjo forestal (concesiones, comunidades)
debe readlizarse mediante la fotointerpretacion estereoscopica. La escala de las fotografias aéreas
debe estar dada en funcién del tamafio del &rea estudiada. Esta escala no debe pasar la escala
minima de 1:50.000.

Basandose en € criterio estadistico de |a estratificacion, cada estrato (tipo de bosgue) por
si debe ser |o mas homogéneo posible en cuanto al pardmetro de interés (volumen por ha),
mientras la diferencia entre estratos debe ser pronunciada. En este sentido, es conveniente
diferenciar € bosgue en estratos de alto, mediano y bajo volumen.

El volumen sereflgiaen ladturay densidad de los arboles. Estos parametros son
importantes parala estratificacion del bosque, junto con otros parametros (fisiografia) que puedan
caracterizar los diferentes tipos de bosque y deben formar parte de una clave bien definida

En el sentido estadistico no es conveniente definir més de cinco estratos porque la
diferencia entre l0s estratos en este caso ya no seria pronunciaday €l nimero de muestras por
estrato no seria suficiente.

El resultado de la estratificacion es latipificacion del bosque, que es la parte principal del
mapa forestal, junto con los accidentes fisiograficos y lainfraestructura del area (mapa base) y
zonas recientemente desmontadas (seguin lainformacion de imagenes de satélite).

El mapaforestal eslabase delaplanificacion del inventario y del mangjo foresta. Los
puntos claves de la poligonal del &rea deben ser georeferenciados (uso de GPS) y laescala del
mapa debe ser adecuada en relacion con la superficie.

B. Disefio de Muestreo parala Vegetacion Arborea (dap $20 cm)
B1. Intensidades Minimas

Las intensidades minimas se fijan en funcion de la superficie total de los estratos forestales,
como seindicaen e Cuadro 1.

Parte I11/11-1



Cuadro 1: Intensidades minimas y tamafio de las unidades de muestreo para parcelasfijasy parad

muestreo goniomeétrico segun Bitterlich

Superficietotal delos | Intensidad minima (ha) Tamafio de lasunidades | No. de parcelas variables
estratos forestales (ha) de muestreo en el caso por conglomerado
de parcelasfijas (ha) (muestreo goniométrico
con FB de 4)
100 8.0 0.08 1
500 20 0.1 1
1.000 15 0.15 2
2.000 12 0.25 3
5.000 0.8 0.4 4
10.000 0.5 0.5 5
15.000 0.35 0.5 5
20.000 0.28 0.55 6
25.000 0.24 0.6 6
30.000 0.22 0.65 7
50.000 0.2 10 10
100.000 0.15 15 15
200.000 0.1 2.0 20

L as intensidades minimas para va ores de superficies no indicadas se obtienen mediante
interpolacion.

Lasintensidad del muestreo pueden variar en los diferentes estratos segin su importancia
y vaor econémico, siempre y cuando se acance laintensidad minimaen e muestreo total de los
estratos forestales.

B2. Unidades de M uestreo

L as unidades de muestreo deben ser parcelas fijas de 10 m 6 20 m de ancho,
conglomerados de parcelas fijas (1) o conglomerados de parcelas variables en € caso de un
muestreo goniométrico. El nimero minimo de unidades de muestreo se fijaen 100.

El tamafio de las unidades de muestreo, en el caso de parcelas fijas, esta determinado por
laintensidad del muestreo y € nimero total de unidades, segun laférmula:
__ A
4=7100n
Donde:

a= Tamafio de la unidad de muestreo (ha)

A = Superficie total de los estratos forestales (ha)
I = Intensidad del muestreo en porciento

n= Numero total de unidades

(1) En éreas muy grandes o en zonas de geografia accidentada puede ser conveniente trabajar con conglomerados de
parcelasfijas. En &reas de 100.000 6 200.000 ha, por ejemplo, las unidades de muestreo pueden ser
conglomerados de 3 6 4 parcelas de 0.5 ha respectivamente, las que puede distribuirse en forma de una estrella
alrededor de un punto central .
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En e caso de parcelasfijas, € tamario de las unidades de muestreo debe definirse con valores
redondeados (0.5, 0.15, 0.2, 0.25,.......... , 2.0 ha).

Para el muestreo goniométrico segun Bitterlich, se hafijado un tamafio promedio de 0.1 ha
por parcela variable para un factor basimétrico de 4, que es € factor a utilizarse en bosques
tropicales. El tamafio de la unidad de muestreo, en este caso, varia con €l nimero de parcelas
variables alevantarse por conglomerado® .

El Cuadro 1 muestra el tamarfio de las unidades, calculado paralas intensidades indicadas y
basandose en un nimero de cien unidades de muestreo.

B3. Distribucién delas Unidades de M uestreo

Los inventarios deben realizarse en forma sistemética por parcelas o conglomerados
equidistantes, distribuidos sobre lineas de levantamiento paral€las equidistantes (generamente en
direccién Este-Oeste o Norte-Sur). De esta manera, |os puntos centrales de las unidades estan
distribuidos en forma de una cuadricula.

La distancia entre los puntos de la cuadricula se calcula segin la formula:

d=/A//n
Donde:

d = Distancia entre puntos centrales (km)
A = Superficie total de los estratos forestales (km2)
n = NUmero de unidades de muestreo

Parareducir la cantidad de lineas de levantamiento, se puede aumentar la distancia entre
ellas, multiplicando "d" por un factor entre 1y 1.5y reducir, a mismo tiempo, la distancia entre
los puntos centrales de las unidades sobre las lineas dividiendo "d" con € mismo factor.

El trecho sin inventariar entre las unidades de muestreo sobre una linea de levantamiento no debe
ser menor a largo de la unidad.

Las distancias entre |as lineas de levantamiento y entre los puntos centrales de las unidades
sobre |as lineas deben ser valores definidos en km y redondeados a la primera decimal. Los
valores resultantes son de carécter estimativo y, en caso necesario, deben ser modificados para
poder distribuir el nimero requerido de unidades.

Una vez definidas |las distancias anteriormente mencionadas, se distribuye las unidades de
muestreo en € mapa forestal, enumerandolas en forma corrélativay tratando de conseguir la
mejor forma de cuadriculacion para evitar, asi, coincidencias de las lineas de levantamiento con
ciertos rasgos sisteméticos del terreno (por € emplo: rios o cadenas de colinas). Lo Ultimo es

! Ladistanciaentre |as parcelas variables dentro de un conglomerado por o menos debe ser 50 m.
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importante para evitar errores sistematicos (Sesgos).

Pequefias modificaciones del disefio sistematico puro en la fase de planificacion solamente
se justifican en zonas de geografia accidentada o para obviar obstacul os insuperables. En este
caso, se puede aumentar o disminuir debidamente la distancia entre dos unidades de muestreo
sobre una linea de levantamiento.

Si una unidad de muestreo, segin € mapaforestal, cae en dos diferentes estratos, es
conveniente recorrerla sobre la linea de levantamiento en direccion a estrato que contiene la
mayor parte de la unidad.

Si laintensidad de muestreo no esigual en todos los estratos, |a distancia entre [os puntos
centrales de las unidades sobre las lineas de levantamiento debe ser gjustada, de acuerdo ala
intensidad de muestreo en cada estrato.

C. Disefio de Muestreo para Fustalesy Regeneraciéon Natural

Mientras que en las unidades de muestreo se registran todos los arboles (dap $ 20 cm),
solamente se levanta una submuestra para el registro de los fustales (10 cm ## dap < 20 cm),
latizales (5 cm # dap < 10 cm) y brinzales (dap <5 cm h$ 1.30 m).

Losfustales, latizales y brinzales deben registrarse en dos subparcelasde 10 mx 10 m, 5
mx5my 2mx 2 m respectivamente, a principioy a fina de las unidades de muestreo. Las
subparcelasde 5 m x 5my 2 m x 2 m deben estar a una distancia minima de 2 m de la linea central
delafga

En e caso de conglomerados de parcelas fijas, |as subparcelas para fustales y regeneracion
natural deben estar situadas a principio y fina de una de las parcelas del conglomerado.

D. Formularios de Campo

D1. FormulariosparaArbolesy Fustales

Los formularios de campo para arboles y fustales (ver Cuadro 2) deben contener datos de
encabezamiento consistentes en datos generales (enumerador, fecha) y datos que caracterizan la
unidad de muestreo (lugar, estrato, N1 de unidad de muestreo).

A continuacioén se indican los datos de los arboles (se incluye los fustales solamente en las
subparcelas de 10 m x 10 m):

$ NUmero de éarbol.

La secuencia de los arboles medidos en cada unidad de muestreo debe comenzar
con & nimero 1.

Nombre comin de la especie.

DAP o CAP (cm).
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Lautilizacion del dap o cap debe ser claray uniformemente definida paratodo e
inventario. Se mide ala aturadel pecho (1.30 m) desde € suelo del lado mas alto
en caso de pendientes. En caso de deformaciones o aletones, se mide encimade
estos.

$ Cadlidad de fuste:
Clase 1. Sano'y recto sin ninglin signo visible de defectos
Clase 2: Con sefiales de ataque de hongos, pudricion, heridas, curvatura,

crecimiento en espira u otras deformaciones
Clase 3: Lefia

$ Alturadel fuste (m).

Eslaaltura desde €l suelo hasta € principio de la copa.
$ Alturatota (m).

Eslaalturadesde €l suelo hasta la punta de la copa.

Nota: Bifurcaciones que ocurren en alturas menores a 1.30 m se consideran como
arboles separados.

El dltimo grupo de datos consiste en una caracterizacion general del sitio (Sotobosque,
Relieve, Pendiente, Altitud s.n.m., Drengje, Cursos de agua, Sucesion ecoldgica del bosque,
I ntervencion humana, Observaciones).

D2. Formulariosparalatizalesy Brinzales

L os datos de encabezamiento de los formularios para latizales y brinzales (ver Cuadro 3)
deben ser datos generales (Enumerador, Fecha) y datos que caracterizan la unidad de muestreo
(Lugar. Estrato, Linea, N1 de Unidad de Muestreo). A continuacion siguen los datos de la
regeneracion natural (Nombre comin, NUmero de individuos de latizales y brinzales en la
subparcelaly enlasubparcela2y el total de ambas subparcelas).

Al pie dd formulario siguen las definiciones de la regeneracion natural.
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Cuadro 2: Formulario de Campo para Arbolesy Fustales

INVENTARIO FORESTAL
Enumerador.........cccooeeiiiiiniieeeeee Fecha.......ccccoovennenne Lugar.....ccccevueeennee
Estrato.........cccoeeeenee. Linea.....cccccooevnnnen. Unidad de muestreo .........cccoeeeeieeiieeniennne

No. de Nombre Comun DAP Cdlidad Altura Alturatotal

Arboal cm 123 comercial (m)
Sotobosque: No molesta9 Estorba©  Impenetrable9
Pendiente........ccccooeeeievevcieseseceeecea, Relieve......ooviiivecennenne, Altitud s.n.m. ..........
Drengje......coceceeeceieeeeceseeeee e (G116 /Y0 1o [17- W
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Cuadro 3. Formulario de Campo parala Regeneracion Natural

MUESTREO DE REGENERACION NATURAL

[ (U 0 1STr= 0 (o] RO TRTT Fecha....coooooveeeeennnn.
Nombre Comun Subparcela | Subparcela Suma
1 2
L=Latizal: 5cm# DAP<10cm B =Brinza: DAP<5cmh$ 1.30m
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E. Instrucciones parala Preparacién y Ejecucion del Trabajo de Campo

El trabajo de campo requiere una buena planificacion logistica basadaen la
infraestructura'y accesibilidad del area, la disponibilidad de profesionalesy trabgjadoresy las
distancias de transporte dentro y fuera del area de estudio.

En esta fase, se define e nimero de brigadas y su composicion, la secuencia del
trabgjo y € desplazamiento local de las brigadas durante la campafia de campo. También, hay
gue definir la supervision y control del trabajo.

La gecucion del inventario debe redizarse en base a disefio y la planificacion logistica.
L as unidades de muestreo deben ser distribuidas de acuerdo a disefio en el mapaforestal. La
numeracion de unidadesy latipificacion del bosgue en las planillas deben corresponder
exactamente a las del mapa forestal.

Solamente se justifican pequefias modificacion del disefio en € campo en casos
excepcionales, para obviar obstaculos insuperables dentro de una parcelay s esta parte
inaccesible de la parcela esta cubierta con vegetacion forestal. En este caso, se puede
aumentar o disminuir debidamente la distancia entre dos parcel as vecinas sobre unalinea de
levantamiento para evitar € obstéaculo.

Si dentro de una parcela aparecen obstacul os sin vegetacion forestal (como, por
gemplo, afloramientos rocosos), esta parte inaccesible de la parcela queda sin inventariar.
También, s toda la parcela no tiene vegetacion alguna, se la debe incluir en € muestreo
forestal (asignéndole & valor de cero, en este caso especial).

L os casos de obstacul 0s, COMo los m_enci onados anteriormente, deben describirse en
las observaciones del formulario correspondiente.

Si los estratos de bosgue, segin € mapa forestal, dentro de una parcela, no
corresponden alarealidad, € estado real, segun € criterio del técnico, también debe ser
anotado en las observaciones de esta parcela (sin cambiar |as definiciones del mapa forestal).

El principio de cada unidad de muestreo debe ser marcado en el bosque mediante una
estaca con e nimero correlativo de la unidad correspondiente.

En terrenos inclinados, en € caso de parcelas fijas, hay que redlizar |as correcciones
necesarias para asegurar que todas las distancias se refieran ala horizontal. Utilizando
relascopio de Bitterlich, esta correccion se realiza en forma automética.

El reconocimiento correcto de las especies es de suma importancia. Los materos deben
ser del lugar y buenos conocedores de | as especies. En casos de duda, hay que llevar muestras
de herbario para su posterior identificacion botanica.

Para un buen comienzo y control del trabagjo, €l supervisor debe redlizar varios viges d
campo y dar las instrucciones necesarias a | os técnicos involucrados.
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F. Procesamiento de Datos

Los formularios de campo deben comprobarse antes de su digitalizacién. Parala
transcripcion de datos, es conveniente utilizar un paquete tipo ("standard") para el mangjo de
bases de datos, como, por g emplo, el "DBASE". El formato utilizado debe corresponder alos
formularios de campo.

Ladigitalizacion debe realizar una persona bien entrenada y responsable, que debe trabajar
con la precaucién necesaria para evitar, en lo posible. errores de transcripcion.

Unavez terminada |la transcripcion de datos, hay que realizar una verificacion intensiva de
los mismos. En este sentido, es necesario comprobar la secuencia de registros en cuanto a tipo de
bosque, nimero de unidad de muestreo y nimero de arbol.

Deigua manera, debe realizarse una verificacion de plausibilidad para el DAP, ladtura
del fustey laaturatotal, comparando estos valores con los valores maximos del inventario.
También, hay que verificar larelacion entre DAPy ladtura (por g emplo, no puede ser que €l
valor de la alturadel fuste en metros sobrepase al valor del DAP en cm).

Deben verificarse los errores de transcripcion de los nombres comunes de las especies. En
el caso de especies con dos nombres, ambos nombres se deben unificar.

Una vez corregidos los datos, se imprime una lista de todas las especies del inventario, se
realiza su agrupacion y se define su diametro de corte en base a criterios técnicos y legales.

La base de datos, una vez verificaday corregida, puede procesarse con programas
especiales, elaborados para este fin.

L os resultados deben ser informativos, sin redundancia ni detalles innecesarios, para
facilitar latarea de interpretacion.

De acuerdo a esto, los resultados minimos de |a vegetaci én arborea deben ser los
siguientes:
$ Para cada estrato (tipo de bosgue) y €l total de estratos, debe calcularse tres tipos
de planillas.

$ El primer tipo de planilla debe contener los valores por ha en funcién de las clases
diamétricas (de 10 cm en 10 cm) y de las especies (ver Cuadro 4).

L as especies deben estar agrupadas de acuerdo a los objetivos del Plan de Mangjo.
El error admisible en porciento (calculado a nivel de confianza de 95%)
correspondiente debe acompafiar a los totales de cada especie y agrupacion de
especiesy alasumatotal de las mismas.
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En e primer tipo de planilla, se debe calcular los valores correspondientes ala
abundancia, € &reabasal y & volumen por ha de cada especie, agrupacion de
especiesy del gran total (lasumatotal). Parael calculo del volumen se debe
utilizar € factor de forma de 0.65 de Heinsdijk, mientras no existan tablas
volumétricas adecuadas.

El segundo tipo de planilla debe mostrar el volumen potencial, actual y total de las
especies y agrupaciones de especies por ha, en base alos didmetros minimos de
corte (ver Cuadro 5). Los volumenes, en este tipo de planilla, deben diferenciarse
por calidades.

El tercer tipo de planilla debe mostrar e volumen total aprovechable por especiey
agrupacion de especies (ver Cuadro 6). El volumen total aprovechable es €
producto del volumen actual delacalidad combinada 1y 2 de cada especiey la
superficie respectiva del estrato o total de estratos. Los valores totales de las
agrupaciones de especies y la sumatotal deben estar acompariados por su
estimacion minima confiable (EMC) al nivel de confianza de 95%.

L os resultados de |a regeneracion natural deben presentarse en formade la
abundancia de latizales y brinzales por haen cada estrato y en € total de estratos
(ver Cuadro 7).

Informe Final e Inter pretacion de Resultados

El contenido minimo del informe final debe basarse en |os siguientes puntos:

$
$

®Hn B B H

Indice.

Resumen.

Descripcion del area.

Ubicacion y superficie, Fisiografia, Clima, Suelos, Vegetacion, Tenenciade la
tierra, Vias de acceso e infraestructura, Historia del bosgue, Grado de
extincion de las especies de fauna.

Descripcion del muestreo (pardmetros técnicos).

Resultados 'y su interpretacion.

Conclusiones y recomendaciones.

Anexo

Férmulas estadisticas, valor de "t", tablas volumétricas usadas, mapa forestal con
la distribucién de las unidades de muestreo

Al informe fina deben adjuntarse los formularios llenados de campo.
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COSTOS DE UN INVENTARIO FORESTAL DE RECONOCIMIENTO

1. Trabajo de Gabinete
1.1  Fotointerpretacién y Mapeo

El costo de fotointerpretacion y mapeo depende de la cantidad de fotografias a interpretar,
la que estd en funcion de la superficie de los estratos forestales.

Partiendo de una escala de 1:50.000, se puede estimar los costos de foto interpretacion y
maceo como indica el Cuadro 1.

Cuadro 1: Costos de Fotointerpretacion y Mapeo

Superficietotal | NI defotografias Costo del Costo del trabgjo | Costo total (US9)
de los estratos requeridas materia (USS$) (US$)
forestales (ha)
100 4 40 100 140
500 4 40 100 140
1.000 4 40 100 140
2.000 4 40 100 140
5.000 4 40 100 140
10.000 5 50 100 150
15.000 8 80 150 230
20.000 10 100 200 300
25.000 13 130 250 380
30.000 15 150 300 450
50.000 25 250 500 750
100.000 50 500 1.000 1.500
200.000 100 1.000 2.000 3.000

1.2 Planificacion

Laplanificacién del inventario comprende € disefio del muestreo (distribucion de las unidades
de muestreo sobre el mapa forestal) y la planificacion logistica

Suponiendo un minimo de 2 diasy un maximo de 10 dias de trabajo (para 100 y 200.000

ha de superficie respectivamente) y un sueldo de US$ 60 diarios de un ingeniero forestal, el costo
puede ser estimado, de acuerdo a Cuadro 2.
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Cuadro 2: Costo de Planificacion

Superficietotal delos Dias trabajados Costo ddl trabajo
estratos forestales (ha) (US$)
100 20 120
500 20 120
1.000 20 120
2.000 20 120
5.000 3.0 120
10.000 4.0 240
15.000 4.5 270
20.000 5.0 300
25.000 55 330
30.000 6.0 360
50.000 7.0 420
100.000 8.0 480
200.000 10.0 600

1.3 Procesamiento de Datos

L os costos de procesamiento de datos comprenden la digitalizacion y verificacion de los
datos, la confeccion de los archivos finalesy e célculo de los resultados y 1os costos del nimero
de registros archivados.

14 Elaboracién del Informe

Suponiendo 30 dias de trabgjo y un sueldo de US$ 60 diarios de un ingeniero forestal, e
costo estimado de sus honorarios seria de US$ 1.800. El costo total de este renglon seria US$
2.000, incluyendo un costo de US$ 200 para materiales.

2. Trabajo de Campo
2.1 Sueldosy Alimentacién

Para el cdculo de sueldosy alimentacion, se puede partir del tiempo que necesitaria una
brigada de campo, porque |os costos no dependen del nimero de brigadas en accion. Eso se debe
a hecho que dos o tres brigadas hacen el mismo trabgo en lamitad o la tercera parte del tiempo
gue necesitaria una brigada.
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Cuadro 3: Costos de Procesamiento de Datos

Superficietota Intensidad | Superficie | NI prome- Costo de Costo de Costo total del
delosestratos | minima (%) | total mues- | dio deindi- digitali- ciculode | procesamiento
forestales (ha) treada viduosle- zacion resultados (US$)
(ha) vantados (US$) (US$)

100 8.0 8 800 16 60 76
500 20 10 1.000 20 75 95
1.000 15 15 1.500 30 120 150
2.000 12 24 2.400 48 180 228
5.000 0.8 40 4.000 80 270 350
10.000 05 50 5.000 100 300 400
15.000 0.35 52.5 5.250 105 305 410
20.000 0.28 56 5.600 112 315 427
25.000 0.24 60 6.000 120 325 445
30.000 0.22 66 6.600 132 345 477
50.000 0.2 100 10.000 200 400 600
100.000 0.15 150 15.000 300 450 750
200.000 0.1 200 20.000 400 500 900

Cuadro 4: Tiempo y Costos de Trabgjo para una Brigada de Campo en funcién de
la superficie total de los Estratos Forestales

Superficietotal delos Dias ocupados por una brigada Costo dd trabajo de campo
estratos forestales (ha) en terreno en terreno (US$)
facil regular dificil facil regular dificil
100 4 5 7 340 425 595
500 8 10 15 680 850 1275
1000 11 15 22 935 1275 1870
2000 15 20 30 1275 1700 2550
5000 24 32 48 2040 2720 4080
10000 34 45 67 2890 3835 5695
15000 42 55 82 3485 4675 6970
20000 48 63 95 4080 5355 8075
25000 53 71 106 4505 6035 9010
30000 58 77 116 4930 6545 9860
50000 75 100 150 6375 8500 12750
100000 106 141 211 9010 11985 17935
200000 150 199 299 12750 16915 25415

El tiempo (T) que necesita una brigada se puede cal cular segiin laférmula:

T=

7/ (An)/(fp)




donde:

A = Supeficie
n=  Numero de unidades de muestreo
f =  Factor paraaumentar la distancia entre las lineas de levantamiento (picadas) y
reducir al mismo tiempo la distancia entre las unidades de muestreo sobre las
picadas (valor maximo: 1.5)
p=  Trecho promedio de picadas por dia (km)

Partiendo de 100 unidades de muestreo, un factor de 1.5y valoresde 1, 1.5y 2 km de
trecho promedio de picadas por dia en terrenos dificiles, regulares, y faciles respectivamente, se
puede calcular e tiempo promedio de trabg o de una brigada para diferentes superficies, como
indicae Cuadro 4.

Para calcular los costos se necesita el costo diario de brigada, que normalmente esta
compuesta por 1 técnico, 1 matero y, por lo menos, 2 macheteros. Partiendo de los sueldos y
costos de alimentacion mostrados e el Cuadro 5. se obtiene |os costos total es indicados en €
Cuadro 4.

Cuadro 5. Costo de una brigada de campo

Renglén Sueldos Alimentacion Tota
1 técnico 32 10 42
1 matero 8 5 13
3 trabajadores 15 15 30
Brigada 55 30 85

2.2  Costosde Supervision y Transporte
Suponiendo que, areas de 100 a 2000.000 ha, un ingeniero forestal, con un sueldo de US$

60/diay viaticos de US$ 15/dias, necesita de 5 a 20 dias respectivamente para supervisar €
trabajo de campo, se puede estimar el costo como indica el Cuadro 6.

Losvigesa campo para supervision y control a mismo tiempo servirén parael debido
aprovisionamiento de las brigadas de trabajo.

Para calcular € costo de transporte (ver Cuadro 6) se estima el alquiler de una movilidad
en US$ 100, incluyendo chofer, combustible y [ubricantes.
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Cuadro 6. Costo de supervision y transporte

Superficie Dias de su- Sueldo dedl Viaticos del Alquiler de Costo total
total delos pervisiony ingeniero ingeniero vehiculo (US$)
estratos transporte | forestal (US$) (US$) (US$)
forestales (ha)
100 5 300 75 500 875
500 5 300 75 500 875
1.000 5 300 75 500 875
2.000 5 300 75 500 875
5.000 8 480 120 800 1.400
10.000 10 600 150 1.000 1.750
15.000 11 660 165 1.100 1.925
20.000 12 720 180 1.200 2.100
25.000 13 780 195 1.300 2.275
30.000 14 840 210 1.400 2.450
50.000 15 900 225 1.500 2.625
100.000 17 1.020 255 1.700 2.975
200.000 20 1.200 300 2.000 3500

3. Costo Total del Inventario

El Cuadro 7 muestra el costo total estimado de un inventario forestal de reconocimiento
en condiciones dificiles, regulares y féciles de terreno, donde se puede contar con 1, 1.5y 2 km de

trecho promedio de picada por dia.




Cuadro 7. Costo total estimado de un inventario forestal de reconocimiento

Superficiede Foto-interpretacion Planificaci Trabajo de campo en terreno Supervisiény Procesamiento Elaboracion del Costo total en terreno
los estratos y mapeo 6n transporte dedatos informe
forestales (USss)
fécil regular dificil fécil regular dificil
100 140 120 340 425 595 875 76 2000 3551 3636 3806
500 140 120 680 850 1275 875 95 2000 3910 4080 4505
1000 140 120 935 1275 1870 875 150 2000 4220 4560 5155
2000 140 120 1275 1700 2550 875 228 2000 4638 5063 5913
5000 140 180 2040 27203835 4080 1400 350 2000 6110 6790 8150
10000 150 240 2890 4675 5695 1750 400 2000 7430 8375 10235
15000 230 270 3485 5355 6970 1925 410 2000 8320 9510 11805
20000 300 300 4080 6035 8075 2100 427 2000 9207 10482 13202
25000 380 330 4505 6545 9010 2275 445 2000 9935 11465 14440
30000 450 380 4930 8500 9850 2450 477 2000 10687 12302 15607
50000 750 420 6375 11985 12750 2625 600 2000 12770 14895 19145
100000 1500 400 9010 16915 17935 2975 750 2000 16635 19610 25560
200000 3000 600 12750 25415 3500 900 2000 22750 26915 35415
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