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P R E F A C I O  

Los abastecimientos de agua potable, enfocados de manera unitaria con 

el problema de disponer adecuadamente las excretas en el medio rural, 

vienen Yecibiendo una atención creciente en el país como parte del plan 

nacional de desarrollo y los trabajos de extensidn de cobertura dentro 

del marco del decenio internacional para el abastecimiento de agua y - 
del saneamiento. 

Bajo un contrato con FONAPRE en el programa FONAPRE-BID y un convenio 

con el AID, IEOS preparó el presente trabajo a través de este consul - 
tor general, un consultor a corto plazo y un equipo de apoyo técnico- 

administrativo, bajo la coordinación y evaluacidn de una comisión de - 
seguimiento compuesta por profesionales de reconocida solvencia técnica 

del IEOS. 

El autor expresa su reconocimiento a todos y cada uno de los componen- 

tes del equipo de apoyo por su dedicada y concienzuda labor e infatigg 

ble esfuerzo a lo largo de los ocho meses del estudio. 

También se agradece al Ing. Gualberto Vimos, coordinador del proyecto 

e Ing. Jorge Mayorga, coordinador alterno por su constante apoyo, cola - 

boración y paciencia. 

Los informes mensuales de avance, los informes de cada una de las cua- 

tro fases del estudio y el borrador del informe final fueron revisados 

a cabalidad por la comisión de seguimiento cuyos comentarios y sugeren - 

cias estdn incluidas en este informe. 
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Doctores Enrique La Flotta y Alejandro Torres, que h a n  sido de mucho va - 

lar para el estudio. 

La colaboración de muchas personas que fueron entrevistadas ha sido de 

gran a y u d a  en l a  preparación de éste  documento, lo  cual se agradece. 

Este documento no pretende ser exhaustivo, definitivo o concluyente; 

muchos datos, informaciones, innovaciones y fundamentos pueden haber - 
escapado por la maplitud del tema o por omisión, por lo que el documen - 

to requiere ser revisado en el futuro. 

La intención del presente documento es servir  de g u í a  a los ingenieron, 

planificadores y personal de campo encargado de la preparación y ejecu- 

ción de proyectos de abastecimiento de agua potable y de disposición de 

excretas en el medio rural con población menor a 1000 habitantes. Se - 
invita a los lectores a hacer comentarios y sugerencias sobre cambios, 

correcciones o ampliaciones que consideren ú t i les  a la  finalidad del e? 

t u d i o .  
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I N T R O D U C C I O N  

La fa1 ta de un adecuado y contínuo abastecinliento de agua potable y - 
de un confiable y económico sistema de disposición de excretas, impide 

consequir el mejoramiento del nivel de vida en el medio rural y limita 

las p~sibilidades de consesuir un mejoramiento real de salud de sus h; 

bi tan tes. 

Si bien es cierto que la solución de los problemas urbanos es importan - 

te para el desarrollo nacional, también es fundamental encontrar un de - 

sarro110 balanceado, armónico y satisfactorio para el medio rural. 

Las inversiones realizadas en el campo rural, son importantes pero nb 

suficientes para producir un apreciable mejoramiento en las condiciones 

de salud y saneamiento y para propiciar el afincamiento de la población 

rural en su área. De ahí que para alcanzar las metas de desarrollo ru- 

ral del plan nacional de desarrollo y del decenio internacional del a- 

gua potable yel saneamiento se requiere adoptar enfoques y metodologias 

que permitan el diseño, construcción y mantenimiento rápidos, ágiles y 

económicos de los sistemas rurales. Esta circunstancia y la experien - 
cia del pasado indican que ser8 muy difícil resolver satisfactoriamente 

los problemas del medio rural pequeño, comprendido entre O y 1000 habi- 

tantes, si se continúa a emplear métodos convencionales de proyecto por - 
proyecto que requieren el concurso de gran cantidad de personal y consi - 

derable pérdida de tiempo. 

El IEOS, consciente de esa necesidad, promovió el presente estudio con 

el objeto de encontrar ideas y técnicas para la solución de los proble - 

mas de abastecimiento de agua potable y de disposición de excretas en 



l a s  comunidades r u r a l e s  pequeñas. 

E l  e s t u d i o  enfoca y sug ie re  metodologías,p.ara r a c i o n a l i z a r  y a c e l e r a r  e l  

proceso de a tenc ión  a l  medio r u r a l  con pob lac ión  menor a  1000 Hbts: 

1'. Selecc ión  de l a s  comunidades con base en l a  ap l  i c a c i ó n  de parámetros - 

c u a n t i f i c a b l e s  de c a r a c t e r  soc io -económico-san i ta r io  que estab lezcan 

í n d i c e s  de se lecc ión  e  í n d i c e s  de p r i o r i d a d .  

2. Adopción de dotac iones po r  hab i t an te -d ía  que sean rea les ,  s u f i c i e n  - 

t e s  para s a t i s f a c e r  l a s  necesidades bás icas ev i t ando  despe rd i c i os  o  

mal usos innecesar ios .  

3. Adopción de n i v e l e s  de s e r v i c i o  diseñados po r  rango pob lac iona l ,  - 
que permi tan  o p t i m i z a r  l a  u t i l i z a c i ó n  de recursos .  

4. Optar  po r  poblac iones de d iseño,  para cada rango pob lac iona l  y n i -  

v e l  de s e r v i c i o ,  que permi tan  a c e l e r a r  e l  proceso de programación y 

e labo rac ión  de p royec tos  mediante l a  u t i l i z a c i ó n  de módulos t a n t o  - 
para e l  d iseño y cons t rucc ión  de sistemas como para l a  operac ión y 

mantenimiento de l o s  mismos. 

5. Es tandar izac iónde  parámetros y bases para l a  s o l u c i ó n  de problemas, 

p o r  n i v e l  de s e r v i c i o  y rango pob lac iona l .  

6. Opt im iza r  l a  p a r t i c i p a c i ó n  de l a  comunidad, desde l a  se lecc ión  de so - 
- 

l u c i o n e s  hasta l a  operac ión  y e l  mantenimiento de l o s  s istemas. 

Finalmente, e l  e s t u d i o  propone v a r i a s  recomendaciones que t i e n e n  por ob- 

j e t o  emprender es tud ios  de i nves t  i g a c i o n  ap l  icada que penni t a n  con f i  r- 

mar y r a t i f i c a r  h i p ó t e s i s  p lanteadas duran te  e l  es tud io  y p robar  l a  u t i -  

l i d a d  y e f i c i e n c i a  de so luc iones  recomendadas para l o s  d i f e ren tes  n i v e l e s  

de a tenc i6n  po r  r e g i 6 n  geográ f i ca  de l  pars.  



E l  in fo rme f i n a l  d e l  e s t u d i o  se presenta en t r e s  tomos con un t o t a l  de 

s e i s  volúmenes y un anexo, cuya r e l a c i ó n  se presenta a l  comienzo de ca - 

da v o l  úmen, para f á c i l  i d e n t i f i c a c i ó n .  
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M E M O R I A  D E L  E S T U D I O  

1. ANTECEDENTES 

E l  I n s t i t u t o  Ecuator iano de Obras S a n i t a r i a s ,  an te  l a  necesidad de 

c o n t a r  con mecanismos que l e  permi tan d e s a r r o l l a r  programas de i n -  

f r a e s t r u c t u r a  s a n i t a r i a  en comunidades r u r a l e s  con pob lac i ón  menor 

a  1000 h a b i t a n t e s ,  y enmarcándose den t ro  d e . 1 0 ~  l i neam ien tos  de l  

P l an  Nacional  de D e s a r r o l l o ,  d e c i d i ó  r e a l i z a r  e s t u d i o s  para l a  e l&  

bo rac i ón  de normas técnico-económicas y de d iseño  para  s istemas de 

agua p o t a b l e  y d i s p o s i c i ó n  de exc re tas  con t e c n o l o g í a  apropiada -- 

que t i e n d a  a  m in im i za r  cos tos  y que cons ide re  l a  p a r t i c i p a c i ó n  ac- 

t i v a  de l a  comunidad r u r a l  como un f a c t o r  impo r tan te  de autoayuda. 

E l  I n s t i t u t o  Ecua to r iano  de Obras S a n i t a r i a s ,  pa ra  e l  cumpl i m i e n t o  

d e l  p r o p ó s i t o  a n t e r i o r ,  p roced ió  a  convocar a  Concurso P ú b l i c o  I n -  

t e r n a c i o n a l  de Consul tores I n d i v i d u a l e s  en l o s  s i g u i e n t e s  campos - 
técnicos : 

- Un c o n s u l t o r  genera l  en saneamiento bás i co  r u r a l ;  

- Consu l to res  e s p e c i a l i s t a s  en a d m i n i s t r a c i 6 n  y f i nanzas ,  eva lua-  - 
c i ó n  económica y t r a t a m i e n t o  de agua y d i s p o s i c i ó n  de exc re tas  

de s is temas de saneamiento bás ico;  

- Dos i n g e n i e r o s  c i v i l e s  as i s t en tes .  

De acuerdo con l a s  bases de l a  c ~ n v o c a t o r i a ,  e l  f i n a n c i a m i e n t o  de 

l o s  e s t u d i o s  proceder8 de l  Fondo Nacional  de P r e i n v e r s i 6 n  (FONAPRE) 

en forma p a r c i a l  y d e l  USAID. 

A e s t e  respecto,e l  I n s t i t u t o  Ecuator iano de Obras S a n i t a r i a s  s u s c r i  - 



c r i b i 6  los s iguientes  compromisos: 

- Contrato de préstamo, con el Fondo Nacional de Preinversión,  me - 

diante  el  cual FONAPRE otorga al IEOS u n  préstamo con e l  obje to  

exclusivo de f inanc ia r  el 67% del costo de los  contratos de con - 

su l t o r í a  individual y de servic ios  de apoyo técnico,  dentro del 

programa FONAPRE-BID. 

- Carta convenio de fondos no reembolsables con AID, para l a  rea- 

l ización del estudio.  

La consultoría general en saneamiento básico rural  fue otorgada - 
al au tor ,  firmándose el contrato de obra c i e r t a  No 40178006, por - 
u n  plazo de ocho meses a p a r t i r  del 7 de junio de 1982. El contra - 

t o  incluye los  términos de referencia para el es tudio ,  que son l o s  

mismos que forman par te  del contrato de préstamo FONAPRE-IEOS. 

PLAN DE TRABAJO 

2.1 Objetivos 1/ 

Los términos d e  referencia ,  en l a  cláusula Tercera, describe 

los s iguientes  objetivos y alcances de los  t rabajos  del c o n s c  

t o r  general : 

a.  Elaborar c r i t e r i o s  técnico-económicos-administrativos pa - 
- 

ra l a  selección de local idades ru ra les  y l a  priorización 

en la  ejecución de sus proyectos de saneamiento. Para e l  

efecto ,  se  deberá preparar una l i s t a  de parámetros de se- 

lección,  en l o  posible cuantif icados,  que permitan l a  e l 2  

boración de ins t ruc t ivos ,  los cuales servirdn de guía pa- 

ra los  funcionarios consultores del IEOS, y de los  orga- 

nismos Provinciales o Cantonales; 



- .. 

b. A n a l i z a r  y d e f i n i r  l a s  bases de d i seño ,  que s e r v i r á n  de 

fundamento p a r a  concep tua r  y e l a b o r a r  l o s  d i s e ñ o s  t i p o  - 
para  l a s  d i f e r e n t e s  un idades  que conforman l o s  s i s temas  

de agua p o t a b l e  y d i s p o s i c i ó n  de e x c r e t a s  con c a r a c t e r í s  - 

t i c a s  t e n d i e n t e s  a  s o l u c i o n e s  de b a j o s c o s t o s  u t i l i z a n d o  

t e c n o l o g í a s  ap rop iadas .  D e s a r r o l l a r  l a s  normas t é c n i c a s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  cada u n i d a d  y p r e p a r a r  un manual de - 
p roced im ien tos  de d i s e ñ o  con sus c r i t e r i o s  -de s e r  p o s i -  

b l e  c u a n t i f i c a d o s - .  En r e l a c i ó n  a  e s t e  aspecto ,  e l  con- 

s u l t o r  j u s t i f i c a r á  l o s  d i s e ñ o s  recomendados; y, 

c. E l a b o r a r  l o s  c r i t e r i o s  e  i n s t r u c t i v o s  -de s e r  p o s i b l e  - 

c u a n t i f i c a d o s -  pa ra  l a  con fo rmac ión  de s i s temas  de a c u e r  - 

do a  l o s  d i seños  t i p o  y manual de p r o c e d i m i e n t o s .  

As í  mismo, d e n t r o  d e l  a l c a n c e  de l o s  t r a b a j o s  se e s t i p u l a  que 

e l  C o n s u l t o r  d e s a r r o l l a r á  e l  e s t u d i o  en c i n c o  fases ,  que son: 

FASE 1 

Recop i l ac ión ,  a n á l i s i s  y e v a l u a c i ó n  de todos  l o s  d a t o s  e  i n -  

f o rmac ión  r e l e v a n t e s  a  sus t a r e a s - i n c l  uyendo l a  r e v i s i ó n  de 

todos  l o s  documentos i n d i c a d o s  en e l  Anexo I V  y c u a l q u i e r  o-  

t r o  que e l  c o n s u l t o r  j uzgue  conven ien te .  

FASE 11 

E l a b o r a c i ó n  de c r i t e r i o s  de s e l e c c i ó n  de l o c a l i d a d e s  y de -- 

p r i o r i z a c i ó n  de p r o y e c t o s  de saneamiento r u r a l .  

FASE 111 

D e f i n i c i ó n  de l a s  bases de d i seño ,  t i p o s  de d i s e ñ o &  l a s  d i  - 

versas  p a r t e s  componentes de un s i s tema de agua p o t a b l e  o  de 
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disposición de excretas, para localidades rurales y su - 
justificación. 

FASE IV 

Elaboración de los manuales de procedimientos de diseño, ins - 

tructivos básicos de construcción, operación y mantenimiento. 

FASE V 

Preparación del Informe Final. 

1 1  Fuente: Términos de referencia para la elaboración de 

normas técnico econóniicas de diseño para sis- 

temas de agua potable y disposición de excre- 

tas de tecnología apropiada y de bajo costo en 

localidades rurales con población menores a - 
1000 habitantes. 



2.2 Programa de a c t i v i d a d e s  

A  l o s  e fec tos  de r e a l i z a r  e l  e s t u d i o  en concordanc ia  con l o s  - 

términos de r e f e r e n c i a ,  se e l abo ró  un p l a n  de t r a b a j o  y crono-  

grama de ac t i v i dades ,  que i n c l u y e  l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s :  

2.2.1 FASE 1 

a. 'Recop i lac ión ,  a n á l i s i s  y eva luac ión  de datos e  i n  - 

formación bás ica  para  e l  e s t u d i o ;  

b. Consul tas  de c a r á c t e r  t é c n i c o ,  a  t r a v é s  de con tac  - 
t o s  ad-hoc con organismos nac iona les  e  i n t e r n a c i o n a  - 

l e s  que t i e n e n  r e s p o n s a b i l i d a d  e  i n t e r é s  en e l  sanea - 

mien to  bás ico  r u r a l  ; 

c.  V i s i t a s  de e s t u d i o  de campo, con e l  o b j e t o  de cono- 

c e r  cond ic iones  t í p i c a s  en l a  zona r u r a l  d e l  pa í s ;  

l a s  e s t r u c t u r a s  y s is temas i n s t i t u c i o n a l e s  que se - o  

cupan de l a  p reparac ión ,  e j ecuc ión ,  operac ión  y man - 

t e n i m i e n t o  de l o s  s is temas r u r a l e s  de saneamiento; 

l o s  c r i t e r i o s  adoptados en l a  s e l e c c i ó n  de comunida - 

des; l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s is temas de abas tec i  -- 

mien to  de agua y d i s p o s i c i ó n  de exc re tas  y l a s  nor -  

mas de d iseño en uso. - 
2.2.2 FASE 11 

a. E laborac i6n  de c r i t e r i o s  de s e l e c c i ó n  de comunida - 
des, de a p l i c a c i ó n  genera l  y de te rminac i6n  de c r i t g  

r i o s  y pardmetros de a p l i c a c i 6 n  nac iona l  para comu- 

nidades con menos de 1000 hab i t an tes ;  



b. Elaboración de criterios para priorización de pro- 

yectos ; 

c. Preparación de términos de referencia para la con- 

sultoria individual en administración y finanzas. 

2.2.3 FASE 111 

a. Elaboración de bases de diseño para sistemas de a- 

gua potable y disposición de excretas, consideran- 

do las variables regionales de la sierra, costa y 

oriente; 

b. Elaboración- de diseños tipo de los elementos cons - 

titutivos de los sistemas de agua potable y dispo- 

sición de excretas para las comunidades rurales con 

población menor a 1000 habitantes, conceptualizados 

como la solución más adecuada para el medio rural; 

c. Preparacidn de términos de referencia para la con- 

sultoría individual en evaluación económica. 

2.2.4 FASE IV 

a. Elaboración de Manual de Procedimientos de Diseño; 

b. Elaboración del Instructivo Básico de Construcción; 

c. Elaboración del Instructivo Básico de Operación y - 
Mantenimiento. 

2.2.5 FASE V 

a .  Elaboración del Informe Final 



2.3 Comisión de Seguimiento 

Los términos de referencia del estudio, en la cláusula Tercera, 

numeral 14 estipula que para el manejo del estudio, el IEOS -- 
constituirá una comisión de seguimiento que estará integrada - 
por los Directores Nacionales de Planificación, Proyectos, -- 

Construcción y Operación y Mantenimiento así como por represen - 

tantes del CONADE, USAID y FONAPRE. 

Mediante nota No 001844 de 19 de mayo de 1982, el IEOS comuni- 

có a FONAPRE la nómina de los funcionarios que integrarán la - 
comisión de seguimiento. Durante el desarrollo del estudio,l a 

comisión de seguimiento consideró conveniente incluir a cuatro 

funcionarios más para integrar la misma.. a fin de aprovechar 

su experiencia en el campo de saneamiento rural. 

2.4 Equipo de apoyo 

Por medio de la misma nota anterior, el TEOS comunicó a FONAPRE 

la constitución del equipo de apoyo técnico integrado por un - 
Jefe de Proyecto, coordinador del estudio, un Ingeniero de Pro - 

yecto, dos asistentes de Ingeniería, dos Dibujantes y una Secre - 

taria, dando cumpl imiento al numeral 21 de la cláusula Tercera - 
de los términos de referencia. 

3. INFORMACION GENERAL 

3.1 Poblaci6n rural del p a f s  

Con base en los resultados censales de población y vivienda de 

1962 y 1974 y las proyecciones de poblaci6n elaboradas por el 



I n s t i t u t o  Nac iona l  de E s t a d í s t i c a s  y Censos p a r a  1980 y 1990, 

se  ha preparado e l  cuadro  s i g u i e n t e  p a r a  l a  p o b l a c i ó n  r u r a l  - 

d e l  p a í s :  

CUADRO N V F - M E - 1  POBLACION TOTAL Y RURAL SEGUN CENSOS DE 1962 

Y 1974 Y PROYECCIONES PARA 1980 Y 1990 

ANO P O B L A C I O N  

TOTAL RURAL 
NUMERO % 

Fuente  de I n f o r m a c i ó n :  

a. 1NEC.- S e r i e  E s t a d í s t i c a ,  1970 - 1975, c u a d r o  N= 4 Pob la  - 

c i ó n  p o r  á rea  u r b a n a - r u r a l  y p a r t i c i p a c i ó n  po rcen  - 

t u a l ,  según p r o v i n c i a s ,  censos 1962-1974. 

b. 1NEC.- S e r i e  E s t a d í s t i c a ,  1970-1975, cuadro  N= 11 P r o y e ~  

c i ó n  de l a  p o b l a c i ó n ,  p o r  p r o v i n c i a  y á rea  urbana 

- r u r a l ,  1974-1980 a l  30 de j u n i o  de cada año. 

c .  1NEC.- P r o y e c c i ó n  de l a  p o b l a c i ó n  d e l  Ecuador p o r  áreas 

urbana y r u r a l ,  p o r  p r o v i n c i a s  y cantones,  T a b l a  

N= 1. 

A l  a n a l i z a r  e l  cuadro  a n t e r i o r  se e n c u e n t r a  que l a  t e n d e n c i a  

de l a  e s t r u c t u r a  p o b l a c i o n a l  u r b a n o - r u r a l  e n  e l  p a f s ,  s i g u e  



l a  misma p royecc ión  de América L a t i n a ,  con una d e c r e c i e n t e  p a r  - 

t i c i p a c i ó n  porcen tua l  de l a  pob lac i ón  r u r a l  que de 64,0% en - 
1962 pasa aunest imado de 49,5% en 1990. De acuerdo con e s t u  - 
d i o s  r e a l  i zados  po r  e l  IEOS sobre l a  p royecc ión  de l a  pob la  -- 
c i ó n  r u r a l  en e l  Ecuador a l  año 1982, se t i e n e  que l a  p o b l a c i ó n  

r u r a l  general  t i e n e  l a  s i g u i e n t e  d i s t r i b u c i ó n  p o r  r eg iones :  

CUADRO IF-ME-2 DISTRIBUCION DE LA POBLACION RURAL EN LA 

CABECERA PARROQUIAL Y EL RESTO DE LA PA- 

RROQUIA-PROYECCION 1982. 

POBLACION RURAL 

REGION TOTAL EN LA CABECERA % 
- 

SIERRA 1'860 108 335 488 18 , l  

COSTA 1 '717  139 350 859 20,4 

ORIENTE 198 439 33 100 16,7 

Fuente de in fo rmac ión :  IEOS - Pob lac ión  r u r a l  d e l  Ecuador, p o r  

p r o v i n c i a :  P royecc ión  1982. 

A l  a n a l i z a r  e l  cuadro a n t e r i o r  tenemos una i dea  de l a  d i s p e r  - 
- 

s i ó n  de l a  poblac ióm r u r a l  no ub icada en l a  cabecera pa r roqu ia1  

de a h í  que e l  número de pequeñas comunidades, e n t r e  O y 1000 - 
hab i t an tes ,  sea r e l a t i v a m e n t e  a l t o .  

En o t r o  e s t u d i o  r e a l i z a d o  por  e l  IEOS sobre l a  s i t u a c i ó n  de l a s  

comunidades r u r a l e s  a  1981, se agrupan l a s  l o c a l i d a d e s  de acue r  

do a l  número de h a b i t a n t e s  y e l  Fndice es t imado .  de c r e c i m i e n  - 



t o  observándose una v a r i a n z a  de  0 ,059 a 12,47 para  comunidadls 

d e  O a 1000 h a b i t a n t e s  

En consecuenc ia ,  s e  puede c o n c l u i r  que e l  c r e c i m i e n t o  en e l  á- 

r e a  r u r a l  e s  ba jo  y d i f e r e n c i a l  para  l o s  d i s t i n t o s  rangos po - 

b1acionale.s .  

3 . 2  S i t u a c i ó n  de Salud y Saneamiento 

Las c i n c o  p r i n c i p a l e s  c a u s a s  de  m o r t a l i d a d  en e l  p a í s ,  para  l o s  

años  1974 a 1978, e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  en e l  cuadro IF-E1E-3, en 

e l  cual  c la ramente  s e  observa  que 1 a t a s a  de morta l  idad por  en - 

t e r í t i s  y o t r a s  enfermedades d i a r r é i c a s  sobrepasa  con mucho a 

l a s  o t r a s  4 c a u s a s  de  m o r t a l i d a d  g e n e r a l .  Es e v i d e n t e  que l o s  

r e c i e n  nac idos  y l o s  n i ñ o s  de  1 - 5 años  t i e n e n  una p a r t i c i p a -  

c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  en e l  r i e s g o  de m o r t a l i d a d  en e l  p a í s  por - 
c a u s a s  deb idas  a l a  a u s e n c i a  o d e f i c i e n c i a  d e  saneamiento  de l  

medio, h á b i t o s  adecuados de  h i g i e n e  persona l  y educac ión  h i -  

g i é n i c a .  

En e l  cuadro IF-ME-4 c o n s t a n  l o s  c a s o s  de  m o r t a l i d a d  o c u r r i d a s  

por  c a u s a s  de o r í g e n  h í d r i c o  o por  l a  f a l t a  de  adecuado sanea-  

mien to ,  e n t r e  l o s  años 1968 y 1978. - 



CUADRO 1 F- EM-3 

PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN EL ECUADOR 

ANOS 1.974 - 1.978 

I 

FUENTE: l~idicadohes de S d u d  - D i v d i d n  d e  Eatu&ticas d e  S d u d  - MininfetL¿o d e  S d u d  Pública: AMO 1.980 

CAUSAS DE E.íORTALIDAD 

Eitte)L¿t.¿b Y o&an en6enme 
d a d a  Diamdicad 

&onqlL¿t¿b, E6i~ema y hma 

0- Neumoiúas 

S e i f i d a d  Ain mencidn d e  
P6ic0Ah 

Suhwnpidn 

A N O S 

1 . 9 7 4  1 . 9 7 5  

C ~ O A  

7.676 

4.886 

4.297 

3.744 

3.286 

1 . 9 7 6  1 . 9 7 7  ( 

Cano6 T a a  C ~ O A  

6,535 

4.015 

3.373 

3.338 

2,789 

1 . 9 7 8  

Jada 

172,4 

71,s 

62,9 

54,8 

48,l 

7,739 

4,384 

4.202 

3.408 

2,776 

Tada 

92,s 

56,8 

47,8 

47,3 

39,s 

Cadois 
--- 

6.892 

3.755 

3.575 

3.249 

2,915 

Tasa 

88,2 

4b,l 

45,b 

41,6 

37,3 

105'9 

60,O 

57,s 

46,6 

38,O 

8.023 

3.930 

3,737 

3.067 

2.870 
I 

í06,2 

52,O 

49,4 

40,6 

38,O 



CUADRO IF-EM-4 

I.IORTALIDAD POR CAUSkY 1iIDRICA.S E/¡ EL ECUADOR - /WOS 1.968 - 1.978 

FUENTE: Indlcarioku de. S W  - VLvbLún d e  EA&&- de Sdeud - WW d e  S a . h í  PúbLht:  ARO 1.980 
! 

1 

C A U S A S  

T i  { o idda  A2 

P a M U ( 0 i d e a  lj o t m h  
SnbioneCoá& A3 

D i ~ i 6 t t U  W . i l a , t  ~j 
1 6 1  iLl ia4b A4 

E n C W  y o- ui- 
6 v v n e d a d e b V i m ~ & ¿ c ~  A 5  

A !J O S 

1.968 

Chdob 

86 

2 3  

52 

4653 

1.969 

Caboá 

106 

26 

42 

4727 

1.970 

Cabo6 

7 7 

39  

44 

4556 

1.971 

Cabo4 

115 

2 9 

5 O 

7535 

1.972 

Cnb04 

98 

4 2 

4 7 

9174 

1.973 

Cubo6 

121  

5 7 

5 8 

8595 

1,974 

C ~ ~ O A  

8 8 

4 2 

6 1 

7676 

1.975 

Cabo4 

8 3 

4 2 

52 

6535  

1.976 

Cabo4 

7 6 

5 9 

35 

7739 

1.977 

Cnbod 

8 7 

8 6 

62  

8023 

1.976 

Cfi30b 

8 6 

8 8 

5 8 

6892 



En l o  que respec ta  a  m o r b i l i d a d  anual p o r  l a s  mismas causas, 

l o s  cuadros IF-EM-5 y 6 muestran l o s  casos r e g i s t r a d o s ,  p o r  - 
p r o v i n c i a ,  para l o s  años 1974-1978 y l a s  r e s p e c t i v a s  t asas  de 

m o r b i l i d a d  p o r  e n t e r í t i s  y o t r a s  enfermedades d i a r r é i c a s  y - 
p o r  t i f o i d e a  respect ivamente.  

E l  es tud io '  de l  cuadro IF-EM-5 nos enseña que l a s  cond ic iones  

no han va r i ado  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  en l o s  años cons iderados  y 

l a s  p r o v i n c i a s  con t inúan  a  p resen ta r  í n d i c e s  a l t o s  de morb i  

- m o r t a l i d a d  que demues t rm la  necesidad de una adecuada i n f r a  - 

e s t r u c t u r a  s a n i t a r i a .  

No disponemos de datos e s p e c í f i c o s  sobre m o r b i - m o r t a l i d a d  ge - 

n e r a l  e  i n f a n t i l  para e l  medio r u r a l  que conforman l a s  comu- 
. v 

nidades de l  es tud io ,  pero es de suponer que l o s  í n d i c e s  son 

a l  t o s  y con c a r a c t e r í s t i c a s  de p reva l  enc i a  . 

In fo rmac ión  h i d rome teo ro l óa i ca  

Las comunidades d e l  e s t u d i o  es tán  l o c a l i z a d a s  en l a s  t r e s  rg 

g iones  c o n t i n e n t a l e s  de l  pa fs .  

Por cons igu ien te ,  cubren todas l a s  a l t e r n a t i v a s  en cuanto a  

c l ima ,  temperatura ambiente, humedad r e l a t i v a ,  p r e c i p i t a c i d n  

p l u v i a l ,  e t c .  

Cabe hacer  r e f e r e n c i a  a  l o s  d i f e r e r r t e s  t i p o s  de c l i m a  que se 

pueden encon t ra r :  



MORBILIDAD POR ENTERITIS Y OTRX ENFERMEDADES DIARREICAS EN 
EL ECUADOR, POR PROVINCIAS. m O S  

1974 - 1978 

PROVINCIA 

CARCli 1 
1 MBABURA 
PICHINCIiA 
COTOPAXI 
TUNCURN1UA 
al IFlBOARAZO 
BOLIVAR 
CAmAR 
AZUAY 
LOJA 

ESMEIWLDAC 
MANABI 
LOS RIOS 

GUAYAS 
7L ORO 

!lAPO 
7ASTAZA 
YORDNA SANTIAGO 
ZAMORA CHINCHIPE 

GALAPAGOS 

I n d i c a d o r e s  

CASOS 

164 
734 

1.510 
256 
489 
777 
121 
478 

1.140 
420 

327 
2.602 

1 -148  

2.323 
637 

336 
119 
220 
138 

5 8  

le Salutl- 

1 9 7 4  

TASA 

129,4  
319,8 
146 
1 0 3 , l  
168 
240,8  

78 ,4  
307,6 
2 9 5 , 8  
116, l  

80,8 
305,3 

2 8 3 ~ 6  

145,7 
232,3  

5 3 8 , 3  
497,3  
404,6 
392 ,3  

1.356,l 

D i v i s i ó n  

1 9 7 5  

CASOS 

194 
6 7 0  

1.563 
214 
628  
688  
132 
456 

1.234 
396 

309 
2.696 

1 .O70 
2.282 

606 

372 
188 
241 
181 

36 

Nac 

1 9  

CASOS 

197 
8 3 0  

1.846 
289 
702 
782 
166 
493  

441 

463  
2 .890 

1.444 
2.916 

777 

407 
184 
442 
183 

6 8  

T A S A  

149,7  
285,9 
144 ,9  
8 4 , 6  

211,4  
210 , l  

8 4 , 5  
287 
3 1 3 , 3 1 . 5 4 5  
107,2  

7 3 , 3  
306,7 

253,7  
1 3 7 , 3  
2 1 1 , 3  

5 5 0 , 8  
767,2  
423,6  
4 7 7 , 8  

8 0 8 , l  

-anal di? 

7 6  

TASA 

148 ,6  
346,9 
164 
1 1 2 , l  
231 ,3  
235,2  
1 0 4 , 8  
303,4  
3 8 3 , 8 1 . 5 4 3  
116 ,8  

105 ,4  
318,6  

328,6  
168,4  
259 

566 
734,3  
742 ,8  
448 ,7  

.458,6  

E s t a d f s t i c a s  

~ Ñ o s  

19 

CASOS 

236 
781 

1.955 
284 
689 
712 
197 
666 

461 

430  
2.791 

1 .555 
3.716 

968  

278  
218 
484 
187 

9 3  

de Saliid- 

CASOS 

227 
612  
1.771 

216 
741 
877 
160 
490 

1 .278 
379 

400 
2.323 

1.529 
4 .538 

959 

295 
184 
526 
1 4 3  

7  7 

TASA 

174 
319 ,8  
166 ,5  
108,2  
222,4  
211 
122 ,8  
400 ,8  
375 
119 ,6  

176  
298,3  

339,7 
205,9 
308,5 

363,4  
852 ,2  
778,3  
426,3  

1.906,9 

197~3. 

1 9 7 8  

T A S A  

163 ,6  
245,4 
144 ,7  
80,8 

234,2  
256 , l  

9 8 , 4  
288,5  
304 

9 6 , 2  

1 5 6 , 8  
2 4 0 ~ 9  

320,7 
163,3  
292,4  

362,7 
705,7 
809 ,8  
303,4 

8 8 2 , 2  

19 

C A S O S  

7 9  

TASA CASOS 

1 9 8 0  

T A S A  



CUADRO IF-ME-6 

MORBILIDAD POR FIEBRE TIFOIDEA EN EL ECUAWR, POR PROVINCIAS 
 OS: 1974 - 1980 

t 

P R O V I N C I A  

CARCII 1 
IMI3ABUR.A 
PICllINCHA 
COTOPAXI 
TUNGURAHUA 
CH IMBORAZO 
BOLIVAR 
CAAAR 
AZUAY 
LiOJA 

ESMERALDAS 
MANRBI 
LOS RIOS 
GUAY A S  
EL ORO 

NAPO 
PASTAZA 
FDRONA SANTIAGO 
ZAbl0R.A CHINCHIPE 

GAUPAGOS 

FUENTES: I n d i c a d o r t ! ~  

1 
I 

1 

CASOS 

79 
6 0  

15 3  
264 
269 

3  6  
80 

241 
76 

128 

273 
895 

6  9  
557 

2  4  

20 
7  
3 
- 

- 

d e  

1 9 7 4  

T A S A  

6 2 , 3  
2 6 , l  
1 2 , 9  

1 0 6 , 3  
92 ,4  
2 3 , 3  
2 4 , 8  

1 5 5 , l  
1 9 , 7  
35,4 

127,35 
105 

17 
3479 
8,8 

31,5  
2 9 , 3  

5,5 - 
- 

Sitlud- 

C A S O S  

33 
109 
185 
216 

60 
44 
50 

175 
41 

117 

189 
712 

3  1  
644 

73 

52 
4 
2 
2  

11 

D i v i s i ó n  

1 9 7 5  

T A S A  

2 5 , s  
4 6 , s  
1 7 , 2  
8 5 , 4  
20 ,2  
2 8 , 2  
1 5 , 3  

1 1 0 , 2  
1 0 , 4  
31,2  

84 ,4  
81 

7 , 4  
38 ,8  
2 5 , s  

77 
1 6 , 3  

3 , s  
5 1 3  

246,9 

laciona: .  

19 

C A S O S  

30 
129 
577 
232 

7 8  
3  1  
56  

371 
5  5  
6 4  

151 
707 

2  5  
452 

1 7  

8 1  
9  - 
6 

4  

d e  

7 6  

T A S A  

22,6 
5 3 , 9  
5 1 , 3  
9 0 , l  
2 5 , 7  
1 9 , 6  
1 6 , 9  

228,3  
1 3 , 7  
1 6 , 9  

6 4 , s  
77 ,9  

5 , 7  
2 6 , l  
5 , 7  

112,7 
35,9 - 
1417 

85 ,8  

~ s ' : a d í s t i c : a s  

A N O S  

C A S O S  

54 
142 
5 6 9  
175 
40 
38 
58 

337 
70 

181 

220 
276 

1 9  
463 
106 

26 
2  - 
- 
- 

d e  

1 9 7 7  

TASA 

39 ,8  
5 8 , l  
48.5 
6 6 , 7  
1 2 , 9  
23 ,7  
17 ,2  

202,8  
17 
46 ,9  

9 0  
2 9 , s  

4 , 2  
25,7  
33 ,8  

34 

7 , 8  - 
- 
- 

Sa lud-  

CASOS 

6 2  
266 
486 
80 
38 
2  1  

1 2 8  
235 
192 
121 

263 
130 

16 
436 
193 

26 
17 
- 
- 

- 

' 9 7 8 .  

1 9 7 0  

T A S A  

44,7 
106,7  

39,7  
2 9 , 9  
1 2 , l  
12 ,9  
34,7  

1 3 5 , 3  
45 ,7  
30,7  

1 0 3 , l  
1 3 , 5  

3 ,4  
23,2  
5 8 , 8  

32 
6 5 , 2  - 
- 
- 

C A S O S  

27  
218 
554 

5  7  
5  8 
1 0  

115 
306 
119 
6 3  

443 
195 
4  8  

511 
316 

126 
4  
4 
3  

- 

I 

1 9 7 9  

T A S A  

19 
8 5 , 7  
4 3 , 4  
20.9 
1 7 , 9  

611 
3 3 , l  

1 7 6 , 3  
2 7 , 7  
1 5 , 7  

166 ,4  
1 9 , 6  
9 , 7  

2 6 , l  
9 2 , 2  

1 4 5 , 8  
1 5 , l  

5 , 9  
5 , 9  

- 

C A S O S  

4 9  
9  1 

1.979 
315 
114 

7  4  
123 
266 
203 

5  0 

770  
350 

2  
1 .160 

2  35 

8 4  
2  

62 
2  1  

- 

I 

1 9 8 0  
T A S A  

3 3 , 8  
3 5 , l  

1 4 8 , 8  
1 1 3 , 6  

3 4 , 6  
4 4 , 4  
3 4 , 9  

1 4 9 , 9  
4 6 , 3  
1 2 , 2  

2 7 7 , l  
3 4 , l  

0 1 4  
5 6 , 9  
6 5 , 2  

91 , 5  

7 , 4  
8 7 , 7  
3 8 , 7  

- 



- -- 

DIFERENTES TIPOS DE CLIMA EN EL ECUADOR Y SUS CARACTERISTICAS 1) 

A f  TROPICAL LLUVIOSO 

Es te  t i p o  de c l i m a  se d i s t i n g u e  p o r  una tempera tu ra  s u p e r i o r  a  l o s  -- 

25°C; una humedad r e l a t i v a  s u p e r i o r  a l  85%; l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  se 

hacen p r e s e n t e s  d u r a n t e  t o d o  e l  año, sus t o t a l e s  anua les  pasan de l o s  

3000 mrn. 

Am TROPICAL MONZON 

En e s t e  t i p o  de c l i m a  l a s  tempera tu ras  son un poco i n f e r i o r e s  a l  a n t e  - 

r i o r ,  p e r o  superan l o s  24°C; l a  humedad r e l a t i v a  es i g u a l m e n t e  i n f e  - 
r i o r  e n t r e  e l  75 y 85%. Los i n v i e r n o s  son I l u v i o s o s ,  sus promedios  - a 

nua les  son i n f e r i o r e s  a  l o s  2000 mm. 

Av TROPICAL SABANA 

E l  c l i m a  t r o p i c a l  shbana se c a r a c t e r i z a  p o r  t e n e r  una t e m p e r a t u r a  me- 

d i a  de 24, 25°C; l a  humedad r e l a t i v a  v a r í a  e n t r e  75 a  85%, l a s  I l u  - 
vias son inferiores a los 1000 m. con inviernos lluviosos y veranos 

secos. 

B. SECO EN TODAS SUS FORMAS 

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  c l i m a  son: l a s  t e m p e r a t u r a s o s c i l a n  e n t r e  - 
l o s  23 y 25"C, l a  humedad r e l a t i v a  supera e l  80%. Las l l u v i a s  son es - 

casas con i n v i e r n o s  poco l l u v i o s o s  y veranos completamente secos, l o s  

t o t a l e s  a n u a l e s  de l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  son i n f e r i o r e s  a  l o s  5 0 0 m .  

C f  TEMPLADO PERMANENTE HUMEDO 

En e s t e  t i p o  de c l i m a  l a  tempera tu ra  media anua l  va  de 13 a  15°C. l a  



humedad relat iva es infer ior  al 80%; las  l luvias  se reparten en todo - 
el año, variando entre los 1000 y 2000 mm. 

Cw TEMPLADO PERIODICAMENTE SECO 

En e s t e  t ipo de clima la  temperatura media fluctúa desde los  11 hasta - 

los 13°C. Los totales  anuales de l luvia son infer iores  a los 1000 mm. 

con inviernos lluvi'osos y veranos casi secos. La humedad relativa va - 

de 75 a 80%. 

E CLIMA D E  PARAMO 

Fuente.de información: IEOS - Departamento de Contaminación. 1982 

Los resultados de la  investigación de las  precipitaciones, a través - 
de l a s  estaciones de registro existentes en el país ,  constan en el -- 
anexo IF-ME-4. E l  estudio de dichos resultados muestra la  situación - 
c r i t i c a  de la zona de captación de c ie r tas  estaciones, en donde la  pre - 

cipitacidn promedio mensual y l a  total  anual son muy bajas, lo  cual - 
presenta problemas para la  selección de l a  fuente de abastecimiento, - 
el rendimiento de las  mismas y consecuentemente, l a  recarga de los a- 

cuíferos. 

4.. FASE 1 - 
4.1 Recopilación, aná l i s i s  y evaluación de datos e información pa 

ra el estudio 

Existe una apreciable cantidad de información técnica y cien- 

t f f i c a  relacionada con el abastecimiento de agua potable y l a  

disposición de excretas en el medio rural .  



Para e fec tos  de l  es tud io ,  l a  r e c o p i l a c i ó n  de documentos e  i n  - 

formación se h i z o  de t r e s  f uen tes :  

a. In fo rmac ión  proporc ionada por  e l  IEOS de acuerdo con l o s  

términos de r e f e r e n c i a  de l  e s t u d i o .  

b. In fo rmac ión  a d i c i o n a l  proporc ionada por  e l  IEOS, CONADE, 

AID y  'OPS. 

c .  In formación apor tada po r  e l  a u t o r  

La documentación a n t e r i o r  f u e  ana l i zada  y  evaluada por  temas, 

que corresponden a  cada una de l a s  fases  de l  es tud io .  Los re 

su l t ados  de es te  t r a b a j o  constan en e l  ANEXO IF-ME-2. 

No obstante,  l a  i n f o rmac ión  encont rada no es espec í f i ca  para 

l o s  1  i m i t e s  de pob lac i ón  d e l  e s t u d i o  (0-1000 hab i t an tes ) ,  y a  

que p o r  l o  general  , se r e f i e r e  a  pob lac iones  r u r a l  es mayores, 

con recursos y capacidad impo r tan te  o  a  pequeñas l o c a l i d a d e s  

con economía de subs i s t enc ia ,  muchas veces no monetar ia,  con 

problemas de salud y de comunicaciones. 

La in fo rmac ión  d i s p o n i b l e  para e l  campo de se lecc i ón  de comu - 

nidades y p r i o r i z a c i 6 n  de p royec tos  es l i m i t a d a ,  s i n  embargo, 

pudo s e r  aprovechada para l a  f o rmu lac i ón  de una metodología - 
genera l  y o t r a  e s p e c í f i c a  para  l a s  cond ic iones  impor tan tes  - 
en nues t ro  medio r u r a l  pequeño. 

En cuanto a  l a  in fo rmac ión  sobre bases de diseño, és ta  es mds 

abundante pero d ispersa .  No obs tan te ,  se ha aprovechado l a  

expe r i enc ia  nac iona l  y de o t r a s  p a r t e s  para e l a b o r a r  l a s  ba- 



ses de diseño para el área rural con población de menos de - 
1000 habitantes. 

La información disponible para tratamiento ha sido adaptada 

para los pequeños caudales de diseño de nuestro estudio, t r a  - 

tando de mantener las  soluciones dentro del menor costo posi - 

ble. 

En relación con disposición de excretas, exis te  amplia infor - 

mación que ha sido aprovechada adaptándola a l a s  necesidades 

y particulares caracter ís t icas  del área rural .  A ú n  cuando - 
existen soluciones muy simplistas, se ha cuidado de aprove- 

char aquellas que conllevan la  posibilidad de mejoramientos 

progresivos, siguiendo la  tendencia observada en el país,  d u  - 

rante l a s  v i s i t a s  de campo, de optar por mejores sistemas -- 
cuando l a s  condiciones socio-econdmicas locales lo  permiten. 

En relaci6n con aspectos de carscter econdmico, l a  documenta 

ción analizada no proporciona información específica para el 

rango de población del estudio, pues ésta se re f ie re  a s i s t e  - 

masmss sofisticados en los cuales intervienen el control de 

producci6n y consumo de agua. No existen datos sobre dispo- 

sici6n de excretas individuales o comunales excepto para a l*  - 
cantaril lado sani tar io .  

Consultas de carácter técnico 

Con el  objeto de ampliar las  bases del estudio,  se  hmmante- 

nido consultas con instituciones nacionales e internacionales 
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que t i e n e n  i n t e r é s  o  d e s a r r o l l a n  programas de saneamiento r u  - 
r a l  . 

4.2.1 I n s t i t u t o  Ecua to r iano  de Obras S a n i t a r i a s  (IEOS) 

Esta i n s t i t u c i ó n  nos p ropo rc i onó  v a l i o s a  i n f o rmac i6n  

sobre l o s  s i g u i e n t e s  aspectos:  

a. Normas t e n t a t i v a s  de d iseño  

b. Datos e s t a d í s t i c o s  sobre m o r b i l i d a d  y m o r t a l i d a d  

de enfermedades de o r i g e n  h í d r i c o  o  a t r i b u i b l e s  a  

l a  f a l t a  de saneamiento. 

c. Diseños t i p o .  

d. Datos de p o b l a c i 6 n  de l a s  comunidades r u r a l e s  con 

menos de 1000 h a b i t a n t e s ,  p o r  p r o v i n c i a .  

e. In fo rmac ión  e s t a d í s t i c a  sobre p l u v i o m e t r í a ,  meses 

de mayor p r e c i p i t a c i 6 n  p o r  reg iones ,  p r e c i p i t a  - 
c i 6 n  anual  y zonas c l i r n á t i c a s .  

f. Datos de encuestas s o c i o - s a n i t a r i a s  para l a  a p l i  - 

cac i6n  de l a  metodología recomendada para se l ec  - 
c i ó n  de comunidades. 

g. Costo de m a t e r i a l e s  y equipos.  

4.2.2 Consejo Nac ional  de Desar ro l  l o  (CONADE) 

Esta i n s t i t u c i 6 n  nos p ropo rc i on6  l a  s i g u i e n t e  i n f o rma  - 

c ián :  

a. P lan  Nacional  de D e s a r r o l l o ,  en l o  r e f e r e n t e  a  i n  - 



f r a e s t r u c t u r a  s a n i t a r i a  r u r a l .  

b. Normas de equ ipamien to  e  i n f r a e s t r u c t u r a  pa ra  l o s  

asentamientos  r u r a l  es. 

4.2.3 Fondo Nac iona l  de P r e i n v e r s i ó n  (FONAPRE) 

La i n s t i t u c i ó n  p r o p o r c i o n ó  i n f o r m a c i ó n  sobre:  

a. P o l í t i c a s  de l a  i n s t i t i i c i ó n  en  r e l a c i ó n  con p r o  - 
y e c t o s  de p r e i n v e r s i ó n  en e l  campo d e l  saneamien- 

t o  r u r a l .  

b.  E s t r a t e g i a s  sobre  e l  f i n a n c i a m i e n t o  de p r o y e c t o s  

de i n f r a e s t r u c t u r a  de saneamiento  r u r a l .  

c .  Bases y t é r m i n o s  de r e f e r e n c i a  p a r a  l o s  e s t u d i o s  

y d i seños  f i n a l e s  de agua p o t a b l e  y a l c a n t a r i l l a -  

do de 80 pequeñas l o c a l i d a d e s  en Azuay, Cañar y - 
Morona Sant iago.  

4.2.4 Banco de D e s a r r o l l o  (BEDE) 

Se ob tuvo  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  o b j e t i v o s  d e l  BEDE e n  

r e l a c i ó n  con l a  o b t e n c i ó n  de c r é d i t o s  e x t e r n o s  pa ra  - 
e l  f i n a n c i a m i e n t o  de p r o y e c t o s  de i n f r a e s t r u c t u r a  sa- 

n i t a r i a  r u r a l  y l a  p o l f t i c a  d e l  Banco p a r a  a m p l i a r  l a  - 
c o b e r t u r a  n a c i o n a l  r e s p e c t o  a  agua p o t a b l e  y a sanea- 

m i e n t o  bás ico .  

4.2.5 S e c r e t a r f a  de D e s a r r o l l o  R u r a l  I n t e g r a d o  (SEDRI) 

Nos f a c i l i t ó  i n f o r m a c i 6 n  sob re :  

a.  E s t r a t e g i a s  pa ra  a l c a n z a r  l a  a u t o s u f i c i e n c i a  de - 



l a s  comunidades r u r a l e s  en r e l a c i ó n  con l o s  s e r v i  - 

c i o s  de agua p o t a b l e  y de d i s p o s i c i ó n  de exc re tas .  

b. U n i f i c a c i 6 n  de c r i t e r i o s  para l a  s e l e c c i ó n  de co- 

munidades y as i gnac i6n  de p r i o r i d a d e s  para  l a  a- 

t e n c i ó n  de s e r v i c i o s .  

4.2.6 Fondo de D e s a r r r o l  l o  Rura l  Marg ina l  (FODERUMA) 

Se ha r e c o p i l a d o  i n f o rmac i6n  sobre l o s  o b j e t i v o s  d e l  

Fondo, p royec tos  de i n v e s t i g a c i 6 n  en d e s a r r o l l o ,  t e c -  

n o l o g í a  de b a j o  cos to  y b i b l i o g r a f í a  sobre e l  tema. 

4.2.7 Cent ro  de Reconversión Económica de l  Azuay, Cañar y - 
Morona Sant iago (CREA) 

En es ta  I n s t i t u c i ó n  se obtuvo i n f o rmac i6n  sobre bases 

de d iseño,  p lanos  t i p o ,  o rgan i zac i 6n  y p a r t i c i p a c i 6 n  

de l a  comunidad r u r a l  y e j ecuc i6n  de obras.  

4.2.8 Empresa M u n i c i p a l  de A l c a n t a r i l l a d o  de Guayaqui l  (EMAG) 

Nos p ropo rc i onó  i n f o rmac ión  sobre l a s  e s t r a t e g i a s  de 

saneamiento para  l a s  dreas urbanas marg ina les  de Gua- 

y a q u i l ,  t i p o s  de l e t r i n a s ,  metodos de c o n s t r u c c i ó n  a  

n i v e l  i n v e s t i g a t i v o  y m a t e r i a l e s  empleados. 

4.2.9 M i n i s t e r i o  de Salud P ú b l i c a  (MSP) 

Se ob tuvo  i n f o r m a c i ó n  sobre l a  i n t e r r e l a c i 6 n  de l o s  - 
programas de i n f r a e s t r u c t u r a  s a n i t a r i a  r u r a l  con e l  - 
de ex tens ión  de cobe r t u ra  de a tenc ión  p r i m a r i a  de sa- 

l u d  y sobre programas de l e t r i n i z a c i 6 n  r u r a l .  



4.2.10 Organización Panamericana de la Salud (OPS) 

Esta institución proporcionó información sobre los pro - 

gramas de apoyo a los esfiierzos nacionales en el campo 

de desarrollo de programas de saneamiento en el área 

rural como parte del Decenio Internacional del agua - 
potable y el saneamiento, objetivo de las Naciones U- 

nidas para la década de 1980, la posible participación 

del CEPIS en el estudio y la disponibilidad de biblio - 

grafía relacionada con tecnología apropiada. OPS con - 

cret6 lo anterior con un flujo constante de informa - 
ci6n técnica relativa al tema del estudio. 

4.2.11 Agencia Internacional para el Desarrol lo (AID) 

En ésta institución se consiguió información sobre la 

política de AID en el campo de proyectos de saneamien - 

to; financiamiento de estudios, investigaci6n y eje- 

cución de obras; tecnología apropiada para el área - 
rural del estudio; proyectos integrados de desarrollo 

rural y bibliografía pertinente. AIDconcretólo ante - 

rior con un flujo apreciable de informaci6n de consul - 

ta y referencia. 

4.2.12 Banco Interamericano de Desarrollo (BID) 

Nos proporcionó informaci6n sobre las políticas del - 
Banco en relaci6n con proyectos de desarrollo rural, 

requisitos del Banco para la presentaci6n de solicitud 

de financiamiento y documentación pertinente. 



Visitas de estudio de campo 

Las visitas de estudio a varias provincias de la sierra y de 

la costa, obedecieron a un programa previamente elaborado, con 

objetivos definidos y con una metodología diseñada para obte - 

ner la información necesaria para ampliar las bases de estu- 

dio. Los resultados de las visitas de estudio aportaron va- 

liosas conclusiones que han sido integradas en el estudio. 

No se pudo sin embargo, obtener datos de carácter económico 

re1 evante para comunidades pequeñas. 

Pueden resumirse los resul tados en la siguiente forma: 

a. La selección de comunidades para proyectos de saneamien- 

to rural no obedece a criterios o metodología técnica. 

b. El costo de las obras no siempre es un factor determi - 
nante en-.-la- toma de decisiones. 

c. Las bases y parámetros de diseño en uso son generalmente 

los que utiliza actualmente el IEOS. 

d. La potencial participación de la comunidad en la cons - 
trucción, operación, mantenimiento y administración de 

los servicios no está aprovechada en toda su magnitud. - 
e. Por lo general, las soluciones adoptadas son sofisticadas 

y costosas para la poblaci6n servida. 

f. No existe una planificaci6n integrada para resolver los 

problemas de abastecimiento de agua portable y de dispo- 

sición de excretas. 



g. La operac ión  de l a s  p l a n t a s  de t r a t a m i e n t o  es d e f i c i e n t e .  

Se de tec ta  fa1 t a  de c a p a c i t a c i ó n  a  todo  n i v e l  . 

h. La d e s i n f e c c i ó n  por  medio de h i p o c l o r i t o  de c a l c i o  es i- 

r r e g u l a r ,  deb ido a l  p roced im ien to  de c o n t r o l  u t i l i z a d o  y 

a  que l o s  s istemas d o s i f i c a d o r e s  no producen caudal cons - 

tan te . .  

i. La comunidad r u r a l  toma sus p r o p i a s  medidas para a l t e r a r  

e l  s is tema de c o n t r o l  de consumo p o r  medio de d i s p o s i t i -  

vos espec ia les .  

j. Las l e t r i n a s  son b i e n  conservadas y l a  pob lac i ón  muestra 

d i s p o s i c i ó n  a  me jo ra r  progres ivamente l o s  medios de d i s -  

p o s i c i ó n  de exc re tas .  En genera l ,  l a  comunidad r u r a l  u- 

sa l a s  l e t r i n a s  de que d ispone.  ' :' 

k .  En genera l ,  l a  comunidad r u r a l  t i e n e  buena d i s p o s i c i ó n  - 
para p a r t i c i p a r  en l o s  programas de saneamiento. 

Hay unamarcada p r e f e r e n c i a  p o r  e l  uso de medidores domé? 

t i c o s  para e l  c o n t r o l  de consumo. Es un elemento que -- 
produce un e f e c t o  s i c o l ó g i c o  en e l  u s u a r i o  r u r a l ,  que - 
pe rm i t e  un au to  c o n t r o l  en e l  consumo de manera que a l  - 
f i n a l  se cumplen l a s  do tac iones  de d iseño.  

En e l  pa f s  no e x i s t e n  medidores t o t a l i z a d o r e s  para pob la  - 

c iones  pequeias, p o r  l o  que no se d ispone  de datos p r e c i  - 

sos para conocer cuanta agua se e s t á  ent regando y p o r  - 
cuanto se e s t d  cobrando. Uni  camente podemos r e f e r i  rnos  

a  da tos  de l a  j un tas  adm in i s t r ado ras  de s is temas a  ca rgo  

d e l  I E O S  que demuestran que e l  consumo para poblac iones,  
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conforme a l  volúmen de agua vendido, es tá  d e n t r o  de l o s  

rangos adoptados para e s t e  es tud io .  

5. FASE 11 

5 .1  C r i t e r i o s  de s e l e c c i ó n  

Las d i f e r e n c i a s e n t r e  l a s  necesidades de amp l i a r  o  me jo ra r  l a  

i n f r a e s t r u c t u r a  s a n i t a r i a  r u r a l  y l a  d i s p o n i b i l i d a d  de r e c u r  - 

sos para  hace r l o ,  conduce a  l a  adopción de c r i t e r i o s  y meto - 

do log ías  d e f i n i d a s  y u n i f i c a d a s  para  o p t i m i z a r  l a  u t i l  i z a c i ó n  

de l o s  recursos ,  c u a l q u i e r a  que sea l a  fuente de f i nanc iam ien  - 

t o ,  y a  l a  c a n a l i z a c i ó n  r a c i o n a l  de l  apo r t e  comunal que pue- 

de s i g n i f i c a r  una p a r t i c i p a c i ó n  impo r tan te  a  l o s  cos tos  de - 
c o n s t r u c c i ó n  y de operac ión  y mantenimiento.  

5.1.1 C r i t e r i o s  de s e l e c c i ó n  

La e l a b o r a c i ó n  de conceptos para l a  s e l e c c i ó n  de comu - 

nidades que han de i n t e r v e n i r  p r i o r i t a r i a m e n t e  en p ro  - 

gramas de d e s a r r o l l o  r u r a l ,  i m p l i c a  l a  necesidad de - a  

d o p t a r  c i e r t o s  c r i t e r i o s  bás icos  c u a n t i f i c a b l e s ,  comu - 

nes a  todas  l a s  l o c a l i d a d e s ,  cuya a p l i c a c i ó n  dé como 

r e s u l t a d o  e l  ordenamiento l ó g i c o  y j us to ,  compat i  b l e  - - 
con l a  r e a l i d a d  nac iona l ,  l a s  necesidades en l a  comu- 

n i dad  y l o s  r ecu rsos  d i spon ib l es .  

E l  e s t u d i o  ha preparado una metodologfa de a p l i c a c i ó n  

de v a r i o s  c r i t e r i o s  genera les de se lecc i ón  que pueden 

s e r  u t i l i z a d o s  b a j o  c u a l q u i e r  c i r c u n s t a n c i a  e s p e c i a l ,  



además de una metodolo t j ia  e s p e c í f i c a  para  l a  se l ecc i ón  

de comunidades comprendidas d e n t r o  de l o s  1  í n i i  t e s  po- 

b l a c i o n a l e s  de l  e S t l ~ d i 0 .  

Se p i d i ó  l a  co l abo rac i ón  de l o s  p r o f e s i o n a l e s  miembros 

de l a  Comisión de Seguimiento de l  e s t u d i o ,  a  t r a v é s  - 

de l  método Del p h i  , para  1  os s i g u i e n t e s  aspectos:  

a. I d e n t i f i c a c i ó n  de l o s  c r i t e r i o s  a p l i c a b l e s a  l a s  - 
comunidades r u r a l e s  con menos de 1000 hab i t an tes .  

Algunos c r i t e r i o s  son f á c i l m e n t e  i d e n t i f i c a b l e s  - 
pero o t r o s  presentan c i e r t a  comple j idadque ha s i -  

do ac l a rada  con l a  p a r t i c i p a c i ó n  de l o s  exper tos  

consu l tados .  

b. Es tab lec im ien to  de parámetros y su v a l o r a c i ó n  a  - 
t r a v é s  de i nd i cado res  med ib les  b a j o  c u a l q u i e r  con - 

d i c i ó n  r e a l  en l a s  comunidades. 

c. As ignac ión  de v a l o r e s  de ponderación, p o r  c r i t e r i o  

c u a n t i f i c a b l e ,  que e l i m i n e  o  reduzca l o s  v i c i o s  

o  i n c o m p a t i b i l i d a d  que se hayan presentado a l  va- 

l o r a r  l o s  pardmetros.  

- 
Con e s t e  a p o r t e  se han d e f i n i d o  s i e t e  c r i t e r i o s  y sus 

cor respond ien tes  parámetros va l o rados  para  l a  a p l i c a -  

c i ó n  a  n i v e l  nac i ona l .  

Del  mismo modo, se ha ob ten ido  e l  promedio de l a s  pon - 
derac iones para  cada uno de l o s  s i e t e  c r i t e r i o s  de se - 

1  ecc ión.  
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Finalmente, se ha confeccionado u n  programa para ser 

aplicado a través de l a  calculadora HP-25. La razón 

para montar u n  programa en ese t ipo de calculadora, es 

que varios profesionales del IEOS disponen de ese ins - 

trumento de trabajo, proporcionado por 1 a inst i tución 

E n  ocasiones las  comunidades disponen de algún t ipo de 

servicio que requiere mejoramiento, sea dentro del -- 
proceso de mejoramiento progresivo de niveles de ser- 

vicio o simplemente con el objeto de corregir deficien - 
cias.  Para estos casos se ha preparado una metodolo- 

g í a  de uso general. 

Si al obtener el valor de IS se encontraran dos o más 

localidades con igual puntaje, se puede apl icar  el s i  - 

guiente procedimiento: 

a. Repetir el cálculo coinpJeto para cada localidad 

aplicando valores más es t r i c tos  para cada caso. 

b. Adoptar u n  nuevo c r i t e r i o ,  suficientemente sensi- 

ble y aplicable a esas comunidades. 

5.2 Criterio de prioridad - 
Interviene el c r i t e r i o  de costo de los servicios,  traducido, 

en costo unitario por habitante beneficiado al f inal  del pe- 

rfodo de diseño. Con el prop6sito-de tener un  marco de refe - 

rencia uniforme, por nivel de servicio,  es conveniente dispo - 

ner de valores topes ajustados a l a s  condiciones del pafs. 

El estudio, para la  valoraci6n del c r i t e r i o  de prioridad, ha 



adoptado valores promedio generalmente en uso en varios países, 

en los costos unitarios sugeridos por la encuesta de 1 a OMS --  

(1970), los anál is is  hechos por el Banco Mundial, los costos - 

sobre abastecimiento rural de agua  potable que presenta el Ban - 
co Interamericano de Desarrollo y los encontrados por el IEOS 

en varias 'obras rurales. 

Desde luego, y dada su naturaleza y orígen, los costos unita - 
r ios  que se sugieren como referencia para valorar los paráme - 

t ros  de priorización de proyectos, son únicamente guías para - 
establecer marcos de referencia para el estudio. 

Cabe i n s i s t i r  en la necesidad de actualizar periódicamente e- 

sos valores de referencia con base en los costos de que se dis - 

ponga.  



Se i n c l u y e  una secc ión en e l  Tomo 2, Volúmen Unico de l  i n f o r -  

me f i n a l ,  cor respondiente a  ampl iac iones o  mejoramientode l o s  

s isteinas ex i s ten tes ,  l a  misina que deberá s e r  adaptada por  e l  -. . 
p r o y e c t i s t a  considerando que l o s  grados de mejoramiento que - 
puedan e x i s t i r  son m ú l t i p l e s  y que será necesa r i o  adoptar  va- 

l ores  promedios. 

6. FASE 111 

6.1 P r e v i s i ó n  de pob lac ión  

Los procesos de es t imac ión  de pob lac ión  f u t u r a  son de c a r á c t e r  

aproximado por  e s t a r  c o n s t i t u i d o s  po r  métodos de ex t rapo la  - 

c i ó n .  Su fundamento se basa en l a  h i p d t e s i s  de que l o s  f a c t o  - 

r e s  de c rec im ien to  observados en un pe r íodo .  determinado, van 

a  s e g u i r  actuando de l a  misma manera en e l  f u t u r o .  

Los p r i n c i p a l e s  procesos, u t i l i z a d o s e n  l a  p r á c t i c a  son: 

a. Ex t rapo lac ión  g r á f i c a  

b. Comparación 

c.  A r i t m é t i c o  

d. Geométrico 

e. Logística 

La pob lac ión  de l  e s t u d i o  se d i v i d i ó  en t r e s  subrangos, que son: 

1. menos de 250 h a b i t a n t e s  

2. 251 a  500 h a b i t a n t e s  

3. 501 a  1000 h a b i t a n t e s  



La tendencia de crecimiento en cada uno de estos subrangos ha 

sido analizada para cada región del país, con base en los da y 

tos de los censos de 1962-1974. Se ha observado que para - 
el primer subrango, la tendencia del crecimiento es más bien 

lineal, no así para los subrangos 2 y 3 que presentan una -- 

tendencia geométrica. 

El estudio recomienda usar el proceso geométrico para el cálcu - 

lo de la población futura rural, excepto para aquellas cornuni - 

dades en las cuales se ha observado un índice de crecimiento 

acelerado. En esos casos, probablemente el método logística 

será el más adecuado, sin perder de vista que el crecimiento 

inicialmente acelerado de una población pasa por un período 

intermedio de equilibrio y después alcanza una etapa de satu- 

raci6n. 

6.2 Población de diseño 

Siendo el crecimiento de una población un fenómeno complejo y 

existiendo un gran número de comunidades rurales que requie - 

ren servicios de saneariiiento, se considera justificable la a- 

dopci6n de poblaciones de diseño uniformes para cada subrango 

lo cual, ademds, facilitará considerablemente la preparación 

de programas y proyectos. 

Las poblaciones de diseño que recomienda el estudio están de 

acuerdo a los índices de crecimiento sugeridos para cada sub- 

rango poblacional y región geogrdfica, pero deben modificarse 

cuando las condiciones específicas de una comunidad sean dife - 

rentes a las del estudio. 



6.3 Per iodo de d iseño 

Para l a  de te rminac ión  d e l  pe r íodo  Óptimo de p r e v i s i ó n ,  se de- 

beráncons idera r  y ponderar v a r i o s  aspectos e n t r e  l o s  cua les  - 
cabe des tacar  l o s  s i gu i en tes :  

a. Tendencia de c rec im ien to  de l a  pob lac i ón .  

b. Vida ú t i l  de l a s  e s t r u c t u r a s  y per íodos  de r e p o s i c i ó n  de 

1  os .equipos. 

c .  P o s i b i l i d a d e s  r e a l e s  que se puedan p reve r  para amp l i ac i ón  

de obras e  i n s t a l a c i o n e s ,  est imadas en té rminos  de años. 

d. Recursos d i s p o n i b l e s  y p o s i b i l i d a d e s  de f i nanc iam ien to .  

e. Tasas p reva len tes  de i n t e r é s  de l o s  c r é d i t o s  y p lazos  pa- 

r a  e l  s e r v i c i o  de l a  deuda de f i nanc iam ien to .  

f. Apor te  de l a  comunidad a l  c o s t o  de c a p i t a l  y l o s  cos tos  - 
de operac idn  y de mantenimiento.  

E l  p r o f e s o r  J. M. De Azevedo Net to ,  encuent ra  que algunos de 

es tos  f a c t o r e s  son independientes,  cuyas i n f l u e n c i a s  genera l -  

mente se m a n i f i e s t a n  en l a  s i g u i e n t e  forma: 

ASPECTOS PERIODO DE DISENO 

MAS LARGO FlAS CORTO - 
Crec im ien to  ace le rado  de l a  pob lac i 6n  + 

Mayor v i d a  ú t i l  de l o s  elementos t 

F a c i l i d a d e s  de amp l i ac i 6n  + 

D i s p o n i b i l i d a d  de recursos  y f i n a n c .  + 

I n t e r é s  e levado y p l a z o  c o r t o  + 

Mayor a p o r t e  comunal + 

Tomado y adaptado de: Planeamiento de s is temas de agua po tab le ,  
J. t!. Dc Azevedo Net to .  



El período de previsión a adoptarse será de 20 años, salvo ca - 

sos muy calificados en los cuales se observe uno de los tres 

aspectos indicados arriba que pueden producir un período de - 
diseño más corto. En esos casos será obligatorio utilizar el 

período económicamente óptimo mediante el análisis de menor - 
costo. 

Teniendo en cuenta la vida útil de las diversas partes de los 

sistemas, especialmente para abastecimiento de agua, las mayo 

res o menores facilidades de ampliación, las limitaciones eco 

nómicas y las dificultades de financiamiento, se deben esta- 

blecer etapas de construcción. Los elementos de sistemas sus - 

ceptibles de construcción por etapas son: 

a. Desarenadores, sedimentadores y filtros, cuando se requie - 

ra mtis de una unidad. 

b. Reserva, cuando del análisis económico resulte que es más 

ventajoso construir dos tanques en lugar de uno. 

c. Distribuci6n, sea por llaves públicas o redes de distribu - 

ci6n. 

d. Pozos sépticos económicos o convencionales. 

e. Campos de infiltraci6n 

f. Pequeños alcantarillados. 

6.4 Niveles de servicio 

Se ha definido un nivel de servicio para cada subrango de po- 

blaci6n. teniendo en cuenta que la poblaci6n con menos de -- 

1000 habitantes se atenderti generalmente por sistemas indivi- 
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duales o comunales senci 1 los, de fáci 1 operación, mantenimien - 

to económico y que cuando se requiera energía, ésta sea unica - 

mente humana o eólica. En cuanto a eliminación de excretas, 

este nivel de servicio se atenderá por medio de letrinas ven - 

tiladas y bacinete campesino. La población de 251 a 500 ha- 

bi tantes se atenderá básicamente por 1 laves públ icas, conside - 

rándose también al gunas conexiones dorni ci 1 iarias, conpl ementán - 

dose la cobertura con pozos y bombas de mano. Para la elimi- 

nación de excretas se considera el uso de pozos sépticos eco- 

n6micos individuales. El rango superior de población será - 
servido básicamente por medio de sistemas de d i  stnbución con 

conexiones domiciliarias complementándose con llaves públicas 

y pozos con bomba de mano. La disposición de excretas compren - 

de los elementos del nivel 11 además de tanques sépticos con- 

vencionales y eventualmente, pequeños alcantarillados sanita - 
rios. 

6.5 Dotaciones 

Las dotaciones que se recomiendan en el estudio sirven para 

cubrir los consumos domésticos por nivel de servicio. En e- 

fecto, la dotación media futura recomendada para clima cálido 

en el nivel 111 (población de 501 a 1000 habitantes) es 60% 

mayor que la correspondiente al nivel 1 (población hasta 250 

habitantes). 

A continuaci6n se hace una comparaci6n con las dotaciones asg 

midas en varios pafses para el drea rural en general que com- 

prende generalmente localidades de hasta 2000 o 2500 Hbts. 



PAI S CLIMA 
FUENTE 

TEMP. Y FRIO CALIDO 

MEXI CO 7 5  100 Programa COPLA!!AR 

GUATEMALA 60 9 0 Programa UNEPAR 

PJ 1 CARAGUA 80 Programa PLANSAR 

COSTA RICA 120-200 200-250 I n s t i t u o  Costar icense de Acue - 
ductos y A l c a n t a r i l l a d o s  

ARGENT 1 NA 60 200 S e r v i c i o  Nacional  de Agua Pota - 

b l e  y Saneamiento Rura l  

CHILE 60 100 SENDOS 

BRAS 1 L 80 120 Fundaci6n SESP 

1 / Abastec imiento por  l l a v e  p ú b l i c a  o bomba de mano 

En una encuesta r e a l i z a d a  po r  l a  OMS se o b t u v i e r o n  l o s  s i g u i e n t e s  

da tos  sobre e l  consumo medio d i a r i o  en e l  medio r u r a l ,  en l i t r o s  

p o r  h a b i t a n t e  po r  d ía .  

REGION MINIMO f4AX 1 M0 

A f r i c a  15 2 5 

As ia  s u b o r i e n t a l  3  O 7 O 

PacSTico o r i e n t a l  30 7 5  

Med i te r ráneo  o r i e n t a l  40 8 5 

Europa (Arge l  i a ,  Marruecos, Turqu ia )  20 6 5  

América l a t i n a  y e l  Car ibe 70 190 

Promedio mundial  35 90 

Fuente: In fo rme e s t a d í s t i c o  mundial ,  OMS 
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El consumo doméstico diario promedio y las variaciones diarias pa 

ra diferentes tipos de abastecimiento rural se resume a seguir: 

TIPO DE ABASTECIMIENTO CONSUMO DIARIO VARIACIONES 
PROPIEDI O DE CONSUMO 

DIARIO 

Abastecimientos no entubados 15 5 - 25 

Abastecimientos por llaves públicas 3 O 10 - 50 
Conexiones domiciliarias (una 1 lave) 50 20 - 200 

Fuente: Feachem et. al. 

Adaptado de Manual de diseño y construcción, documento técnico CEPIS 

N =  11. 

6.6 Pretratamiento y tratamiento 

Se han considerado los siguientes elementos como apropiados y 

de bajo costo para el pretratamiento y tratamiento de aguas - 

superficiales para los niveles de servicio 11 y 111. 

a. Desarenador, para remover partículas de 0,15mm. 

b. Sedimentador simple, para eliminar substancias en suspen- 

sión y reducir la turbiedad. 

c. Filtración lenta en arena, para mejorar simultáneamente la 

cal idad física, química y bacteriológica del agua cruda. - 
El Manual de diseño y construcción, documento técnico No 11 

del CEPIS dice lo siguiente sobre las ventajas de los filtros 

lentos de arena: 

"En comparación con varios otros métodos de tratamiento diseña - 

dos para la remoción de materia orgdnica, de organismos pató- 



genos , de turbiedad y de color, la f i l t rac ión lenta en arena 

tiene muchas ventajas. Es l a  única operación unitaria conoci - 

d a  que consigue t a n  al to grado de mejora simultánea en la ca - 

lidad f í s i ca ,  química y bacteriológica del agua  cruda. 

En los países en desarrollo existe u n  número de ventajas espg 

ciales ,  ta les  como: 

- La sencillez del diseño, construcción y operación que per- 

mite la aplicación de materiales y capacidades localmente 

disponibles, con supervisión técnica limitada; sólo se re 

quieren tuberías y dispositivos comunes y no se necesita 

de equipo o instrumentación especial. 

- Si se dispone de suficiente material para el lecho f i l t r an  - 

t e ,  el costo de la construcción es relativamente bajo .  

- Casi no existe la necesidad de importar materiales y equi - 

po y ,  fuera de u n a  posible desinfección o cloración del - e 

fluente para seguridad, no se necesitan compuestos quimi- 

cos ( s i  se está usando para aguas altamente turbias técni- 

cas de pretratarniento avanzadas, ta les  como 1 a floculación 

/coagulación' , pueden quizás requerirse considerables can- 

t idades de compuestos químicos). - 
- La operaci6n y mantenimiento pueden ser llevados a cabo por 

mano de obra semiespecializada; u n  f i l t r o  lento de arena - 
no requiere lavado por f lu jo  ascendente (en comparaci6n - 
con un f i l t r o  rdpido de arena). 

- Puede necesitarse de energía s61o para bombear agua  cruda 
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a l  " r e s e r v o r i o "  de agua sobrenadante; e l  proceso de f i l t r a  

c i ó n  es l l e v a d o  a  cabo po r  gravedad; no hay o t r a s  p a r t e s  me - 

cán icas  que p rec i sen  de energía  para f unc iona r .  

- Pueden aceptarse l a s  f l u c t u a c i o n e s ,  s iempre que l a  t u r b i e -  

dad no se t o r n e  exces iva  p o r  un l a r g o  per íodo.  

- No se r e q u i e r e  agua de lavado para l a  1  impieza d e l  f i l t r o ,  

p o r  l o  t a n t o  se ahor ra  c i e r t a  c a n t i d a d  de agua en compara- 

c i ó n  con o t r o s  s is temas de f i l t r a c i ó n .  

- E l  manejo de lodos no causa problemas; l a s  can t idades  de 

lodos  son pequeñas y t i e n e n  muy a l t o  con ten ido  de m a t e r i a  

seca. 

Fuente: Manual de Diseño y Const rucc ión,  Documento Técn ico  

CEPIS No 11. 

Des in fecc i ón  

Se ha cons iderado que todos l o s  s is temas de abas tec im ien to  a  

c o n s t r u i r s e  para l a s  comunidades con menos de 1000 h a b i t a n t e s  

r e c i b a  d e s i n f e c c i ó n  de segur idad  p o r  medio de h i  p o c l o r i  t o  de 

c a l c i o  ap l i cando  l a  s o l u c i ó n  p o r  medios i n d i v i d u a l e s  o  comuna - 

l e s  de c o n t r o l  manual. 

Se han recomendado d i s p o s i t i v o s  s e n c i l l o s  de d e s i n f e c c i ó n  i n -  - 
d i v i d u a l  y domést ico y un h i p o c l o r a d o r  de f l o t a d o r  y o r i f i c i o  

para  l o s  s i  temas comunales. Aunqw m e s t á  cons t ru ido  & manera - 
que produzca caudal  cons tan te  y se cumpla l a  ecuac ión de c o n t i  - 
nu idad  de E e r n o u l l i  e n t r e  l a  en t rada  y l a  s a l i d a ,  es f á c i l  ope - 

r a r  en e l  campo. Se debe i n v e s t i g a r  nuevos s is temas mas segu- 

r o s  y s e n c i l l o s  

./. 
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6.8 Criterios de calidad de agua  

Las normas internacional es para el agua  potable de 1 a ONS, han 

sido revisadasy actualizadasdebiendo publicarse u n a  nueva edi - 

ción hacia finales de 1983 con el nombre de Pautas de la OMS 

sobre la calidad de agua potable. Las nuevas pautas contie- 

nen valores-pauta "que representan u n a  concentración o una ci  - 

f ra  que permite disponer de u n  a g u a  agradable desde el punto 

de vista estético sin entrañar ningún riesgo apreciable para 

la salud del consumidor". - 1 / 

En el volúmen de anexos a esta Ilemoria consta el docuinento -- 

EFP/82.35,en el cual se analizan y discuten los aspectos prin - 

cipales de las nuevas pautas y sus diferencias con las  normas 

actuales. Incluye también los valores recomendados, los mis- 

mos que se presentan a continuación. 

RESUMEN D E  LOS VALORES - PAUTAS 

Nota: A l  presentar este  resumen de los valores-pautas no se 

pretende que cada valor se use directamente tal  como 

consta en el cuadro. Los valores del cuadro han  de u-  

sarse e  interpretarse en combinación con la selección 

apropiada y la información pertinente del documento. 

Los valores recomendados en es tas  Pautas son los de - 
concentraciones totales  (es decir ,  todas las  formas de 

las  substaccias presentes). 

1/ Tomado del documento EFP/82.35 de la OMS. - 



1. CALIDAD BACTERIOLOGICA 

Sumin is t ros  por  cañer ías  Número po r  100 m l .  

i )  Agua t r a t a d a  que pe'netra Col i formes fec laes  O 

en l a  r e d  de d i s t r i b u c i ó n  Mjcroorganismos c o l i f o r m e s  O 

i i )  Agua no t r a t a d a  que pene - Col i f o rmes  f e c a l e s  O; 3 n i c r o o r  - 

t r a  en l a  r e d  de d i s t r i -  ganismos co l i f o rmes  en c u a l q u i e r  

buc ión.  muestra ún ica ;  O en cua lqu ie rade  

dos muestras consecut ivas;  O en 

98% de l a s  muestras anuales.  

iii ) Agua en l a  r e d  de d i s -  Col i f o rmes  f e c a l e s  0; 3 m i c r o o r -  

t r i  buc ión  ganismos c o l i f o r m e s  en c u a l q u i e r  

muestra ún ica ;  O en c u a l q u i e r a  

de dos muestras consecut ivas;  O 

en 95% de l a s  muestras anuales.  

Sumin is t ros  s i n  cañer ías  Col i formes f e c a l  es O 

Microorganismos c o l i f o r m e s  10 

Agua p o t a b l e  embote1 1  ada Col i formes f e c a l e s  O 

Microorganismos c o l i f o r m e s  O 

Sumin is t ros  - de agua p o t a b l e  Co l i fo rmes  feca les  O 

de u rqenc ia  Microorganismos co l i f o rmes  O 

11. CONSTITUYENTES INORGANICOS DE SIGNIFICADO PARA LA SALUD mg/ l  

A rsén ico  

Cadmi o 



Cromo 

Cianuro 

Fl uoruro 

Pl omo 

Flercurio 

Nitrato (N) 

Se1 enio 

111. CONSTITUYENTES ORGANICOS DE SIGNIFICADO 

PARA LA SALUD 

Benceno 

Alcanos y alquenos clorados 

Tetracloruro de carbono 

1,2-Dicloroetano 

1 ,l-Dicloroetileno 

Tetracloroetileno 

Tricloroetileno 

Cl orofenol es 

Pentaclorofenol 

2,4,6-Triclorofenol 

3 (P*) 

1 o 

O, 3 

10 (P*) 

20 (P*) 

10 (umbral olo- 
roso, con- 
centración: 
091 1 

P* = Valor-pauta provisional. Cuando los datos disponibles sobre car - 
cinogenicidad no eran una base suficiente para un valor-pauta, - 
pero se estimd que los compuestos contenidos en el agua potabl'e 
eran importantes y se consideró indispensable un asesoramiento, 
se establecid una pauta provisional fundándose en los datos rela - 
cionados con la salud. 



I V .  MATERIALES RADIACTIVOS 

A c t i v i d a d  a l  f a  g l o b a l  

A c t i v i d a d  b e t a  g l o b a l  

V .  CALIDAD ESTETICA 

A l u m i n i o  

C l o r u r o  

Cobre 

Dureza (como Caco3) 

H i e r r o  

Manganeso 

Sod io  

Su1 f a t o  

Só l  i d o s  t o t a l e s  d i s u e l  t o s  

C i n c  

C o l o r  

Sabor y o l o r  

T u r b i e d a d  

15 un idades  de v e r d a d e r o  c o l o r  
(TCU) 

No o fenden  a l a  m a y o r í a  de l o s  
consumidores.  

5 un idades  de t u r b i e d a d  n e f e l o  - 
m é t r i c a .  
De p r e f e r e n c i a  menor de 1 p a r a  
una d e s i n f e c c i ó n  e f i c a z .  

Fuente :  Documento EFP/82.35 OMS. 

E l  e s t u d i o  recomienda a d o p t a r  l a s  normas v i g e n t e s  de l a  OMS y r e v i  - 

s a r l a s  cuando l a s  nuevas pau tas  sean o f i c i a l i z a d a s .  

También se proponen c r i t e r i o s  & c a l i d a d  p a r a  e l  agua c r u d a ,  que i n c l u  - 



yen  l o s  aspectos f í s i c o ,  químico y b a c t e r i o l ó g i c o .  La t u r b i e d a d  - 
es uno de l o s  i nd i cado res  p r i n c i p a l e s  para  de te rm ina r  s i  e l  agua - 

es segura o  no para e l  consumo humano. La c a l i d a d  b a c t e r i o l ó g i c a  

es o t r o  parámetro de impor tanc ia ,  p r i n c i p a l m e n t e  debido a  que en 

muchas reg iones  r u r a l e s  de l  pa í s  l a  tempera tu ra  de l  agua es r e l a t i  - 

vamente a l t a  l o  cua l  favorece  l a  supe rv i venc ia  de organismos pató-  

genos. 

6.9 D i s p o s i c i 6 n  de exc re tas  

Se presentan so luc iones  para l a  e l i m i n a c i ó n  de l a s  exc re tas  - 

po r  medio de l e t r i n a s  v e n t i l a d a  de pozo seco, b a c i n e t e  campe- 

s i n o  y l e t r i n a s  de s e l l o  h i d r á u l i c o  con descarga a  un pozo de 

abso rc i ón  o  pozo s é p t i c o  ub icado  f u e r a  de l a  v i v i enda .  

E l  e s t u d i o  recomienda so luc i ones  para  grupos de v iv iendas ,  p o r  

medio de pozos s é p t i c o s  económicos para  p r o d u c i r  sed imentac ión 

de s 6 l i d o s  y conduc i r  e l  e f l u e n t e  a  pequeños s is temas de t r a -  

tamien to  u t i l i z a n d o  un s is tema de a l c a n t a r i l l a d o  de b a j o  cos - 

t o ,  s i n  pozos de r e v i s i ó n  y de pequeñodiámetro,  p o r  ejemplo:  

0,50 mm. 

7. FASE I V  

7.1 Manual de p roced im ien tos  de d iseño  

Las bases y pardmetros de d iseño  se han i n t e g r a d o  en un ma - 
nua l  juntamente con i n s t r u c t i v o s  para e s t u d i o s  p re l im ina res ,  

1  evantamientos t o p o g r d f  i c o s  y p resen tac i ón  de proyectos.  



7.2 Costos e s t i m a t i v o s  

Para l a s  unidades diseñadas se han preparado presupuestos y 

es t imac ión  de cos tos  u n i t a r i o s  po r  h a b i t a n t e  b e n e f i c i a d o  a l  

f i n a l  d e l  pe r í odo  de p r e v i s i ó n .  

Así  mismo, se han ob ten ido  cos tos  t o t a l e s  y u n i t a r i o s  de con? 

t r u c c i ó n  de obras terminadas p o r  e l  IEOS en e l  medio r u r a l ,  - 
l o s  cua les  s i r v e n  de r e f e r e n c i a  para  f i j a r  l o s  cos tos  u n i t a -  

r i o s  tope  para cada n i v e l  de s e r v i c i o  a '  e f e c t o s  de es ta -  

b l  e c e r  p r i o r i d a d e s  de proyectos.  

A c o n t i n u a c i ó n  se p resen ta  un resumen que con t i ene  cos tos  g l o  - 

b a l e s  y u n i t a r i o s  de algunos elementos de l o s  s is temas:  

RESUMEN DE COSTOS TIPICOS DE ELEMENTOS PARA ABASTECIMIENTO 

DE AGUA Y DISPOSICION DE EXCRETAS 

ELEMENTO COSTO GLOBAL COSTO UNITARIO 
S/ S/. PER CAPITA 

Pozo excavado 

Pozo h incado  

Pozo p ro fundo  

Captac i6n de v e r t i e n t e  

Captac i6n s u p e r f i c i a l  

Desarenador 

Sedimentador s imp le  

F i l t r o  l e n t o  

Tanque de rese rva  

Conducci6n PVC @ 2 5 n  

3&mi 

120 p o r  m 

210 p o r  m 



ELEMENTO 

- - - 

COSTO GLOBAL COSTO UNITARIO 
S/ S/. PER CAPITA 

50 mm 

75 rrim 

D i s t r i b u c i ó n  @ 18mm 

25mm 

3 8rm 

50mm 

7  5mm 

Unidad de agua 

L l a v e  púb l  i c a  

L e t r i n a  v e n t i l a d a  f a m i l i a r  8 1  56 

L e t r i n a  s e l l o  h i d r á u l i c o  f a m i l .  9936 

Bac ine te  campesino f a m i l i a r  

Pozo s é p t i c o  económico 

Tanque s é p t i c o  convenc iona l  

250 p o r  m  

280 p o r  m  

85 p o r  m  

110 p o r  m  

170 p o r  m  

260 p o r  m  

430 p o r  m  

713 - 1/ 

1/ Fuente: I E O S  

7.3 Costo - e f i c i e n c i a  

Como p a r t e  d e l  e s t u d i o ,  se e s t á  r e a l i z a n d o  u n a c o n s u l t o r í a  en - 
eva luac i6n  econ6mica, l a  c u a l  a p o r t a r á  conoc im ien tos  y r e c o -  

mendaciones e s p e c í f i c a s  en e s t e  campo. S i n  embargo, se c o n s i g  

nan a  s e g u i r  a lgunos conceptos b á s i c o s  para e l  c á l c u l o  de - 
l a  r e l a c i 6 n  c o s t o - e f i c i e n c i a  de l o s  p r o y e c t o s  r u r a l e s  de sane - 

amiento: 



a. I nve rs i ones  

C C  = Costo t o t a l  de cons t rucc i ón .  Deberá separa rse  en 

cos to  de mano de obra  (CMD) y cos to  de ~ a t e r i a l e s  

(CMT)  ac tua l i zados  a  l a  fecha. 

10 = I n v e r s i ó n  t o t a l  al f i n a l  de l  año cero .  

. I n c l u y e  un 20% para e s t u d i o s  y promoción y 3% de - 
i m p r e v i s t o s  con respec to  a l  CC. 

10 = 1,23 CC 

b. Apor te  de l a  comunidad 

Ao = Apor te  de l a  comunidad a  l o s  cos tos  de c a p i t a l .  - 
Se cons idera  una p a r t i c i p a c i ó n  e q u i v a l e n t e  a l  20% 

de l a  i n v e r s i ó n  t o t a l  a l  f i n a l  d e l  año cero.  

c .  I nve rs i ones  netas 

INo = I n v e r s i ó n .  ne ta  i n i c i a l  

d. Fac to r  de recuperac i6n  de c a p i t a l  

FRC = Para una t asa  de i n t e r é s  anual  d e l  12% y 20 años 

de per íodo  de p r e v i s i ó n :  

e. Costo anual  de l a  i n v e r s i ó n  

R  = Costo anual de l a  i n v e r s i ó n  en l o s  p r ime ros  10 a- 

ños, o  en 20 cuando no e x i s t a  r e p o s i c i ó n  de equipos 

o  e tapas de cons t rucc i ón .  a 

R = 0,1339 INo 



f .  Gasto de administración: A 

Varia de acuerdo al nivel de servicio. El valor promedio 

de A en el período de previsión es u n a  buena estimación - 
del costo anual de administración. . 

g.  Gasto de mantenimiento: M 

Se estima como u n  porcentaje de la inversión total  en el 

año cero. Para u n  periodo de prevision de 20 años, el 

porcentaje (PJ) de 10 se estima en función de subrangos - 
de población y M está dada  por la expresión: 

M = PJ l o  por año. 
100 

h .  Gasto promedio de operación: O P  

OP = G E  + GHCl por año 

G E  = gasto anual de energía e léc t r ica  o combustL 

bl e(cuando existe)  

GHCl= gasto anual de hipoclorito 

i .  Gasto anual promedio: CT 

j. Valor de la relación costo-eficiencia: C E  

CT por habitante beneficiado, por año. CE = - Pn 

Cuando existan sistemas con elevación electromecánica se con- 

siderard el año y el costo de reposición de los  equipos: 
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8. INFORMES 

8.1 In fo rmes  Mensuales 

Se han preparado ocho in formes mensuales de progreso,  uno p o r  

cada mes de durac ión  d e l  con t ra to .  

8.2 In fo rmes  de Fase 

Han s i d o  preparados l o s  s i g u i e n t e s :  

FASE 1 

FASE 11 

FASE 111 

FASE I V  

BORRADOR INFORME FINAL 

INFORME FINAL 

9. REVISIONES 

9 .1  Comisi6n de Seguimiento 

Cada uno de l o s  in fo rmes  de Fase f u é  exhaust ivamente r ev i sado  

y ana l i zado  po r  l a  Comisi6n de Seguimiento cuyas observac iones 

y recomendaciones han s i d o  i n c l u i d a s  en e l  In fo rme F i n a l .  

9.2 FONAPRE 

Todas l a s  recomendaciones y observac iones consignadas p o r  FO - 

NAPRE se han i n t eg rado  en e l  c a p i t u l o  co r respond ien te  d e l  I n -  

forme F i n a l .  

9.3 Revi  sores Ad-hoc. 

A s o l i c i t u d  de l a  Comisi6n de Seguimiento l o s  Doctores E n r i -  



que La Mot ta Díaz y  A le jandro  Torres r e v i s a r o n  e l  es tud io .  - 

Sus va l i osos  comentarios se han i n c l u i d o  en e l  In forme F i n a l .  

CONCLUSIONES 

10.1 E l  país  no dispone de una metodología adecuada para se lecc io -  

nar comunidades r u r a l e s  en l a  cual in tervengan fac to res  soc io  

-económicos, t écn i cos  y s a n i t a r i o s .  

10.2 E l  es tud io  ha p e r m i t i d o  de tec ta r  l a  necesidad de d isponer  de 

un i n v e n t a r i o  de l oca l i dades  que eventualmente puedan i n t e  - 

g r a r  programas de d e s a r r o l l o ,  a f i n  de f a c i l i t a r  su se lecc ión  

expedita yopo r tuna  cuando se p o s i b i l i t e  su funcionamiento. 

10.3 Los resu l t ados  de l a  segunda encuesta s a n i t a r i a  nacional  que 

adelanta e l  IEOS, será de mucha u t i l i d a d  para l a  preparac ión 

del  i n v e n t a r i o  de l oca l i dades  r u r a l e s  a r r i b a  mencionado. 

10.4 Los parámetros e  ind icadores  de medición recomendados son d i  - 

námicos y  deben ser  rev isados periódicamente y a justados con- 

venientemente. 

10.5 Los ind icadores  para v a l o r a r  e l  parámetro econ6mico que i n t e r  - 

viene en e l  í n d i c e  de p r i o r i d a d ,  deben ser  ac tua l i zados  p e r i ó  - 

dicamente con base en l o s  resu l tados  de l a  c o n s u l t o r í a  sobre - 
eva luc ión  económica y l a  exper ienc ia  que e l  pa ís  adquiera en 

ese campo. 

10.6 Los fac to res  bdsicos sobre c rec imien to  de l a  pob lac i6n  r u r a l  

con menos de 1000 hab i tan tes  que se han considerado en e l  e s t g  

d io ,  neces i tan  s e r  ac tua l i zados  a  l a  l u z  de l o s  resu l tados  -- 



d e l  ó l t i m o  censo nac iona l  de pob lac i ón  r e a l i z a d o  en 1982-11 

10.7 A  t r avés  de l  es tud io  se ha encont rado l a  necesidad de empren- 

de r  en un a n á l i s i s  de do tac iones  y  consumos, con cuyo r e s u l t a  

do se deberán a c t u a l i z a r  l o s  v a l o r e s  recomendados en e l  docu - 

mento. 

10.8 Los d iseños que se ad jun tan  como p a r t e  d e l  e s t u d i o ,  r e q u i e r e n  

completarse con d e t a l l e s  y e s p e c i f i c a c i o n e s  a  n i v e l  cons t ruc -  

t i v o  y  de operac ión de c i e r t o s  elementos. 

10.9 E l  e s t u d i o  debe se r  complementado con i n v e s t i g a c i o n e s  a p l i c a -  

das que permi tan ob tener  da tos  nac iona les  de d iseño  y  espec i -  

f i c a r  o t r o s  que han s i d o  recomendados como aprop iados a l  pa ís .  

RECOMENDACIONES 

11.1 Se recomienda adoptar  l a  metodología suger ida  po r  e l  es tud io ,  

e v a l u a r l a  y  adap ta r l a  per iód icamente  a  l a s  cambiantes condi  - 
c i  ones nac ionales.  

11.2 Promover l a  con fecc ión  a  n i v e l  p rov inc ia1 ,de  una l i s t a  de co- 

munidades r u r a l e s  con menos de 1000 hab i t an tes ,  con i n d i c a c i ó n  

de pardmetros de s e l e c c i ó n  y  p r i o r i d a d  que sea p o s i b l e  d ispo-  

ne r  a  f i n  de que sean a c t u a l i z a d o s  per iód icamente  y  s i r v a n  pa - 

r a  con fecc ionar  rápidamente documentos de s o l  i c i  t u d  de f inan-  

c iamien to  o  de p royec to . .  

11.3 Ampl ia r  l a s  bases de l o s  c r i t e r i o s  y parametros nac iona les  de 

s e l e c c i ó n  y  p r i o r i d a d ,  enviando un c u e s t i o n a r i o  a  l o s  D i r e c t o  - 

r e s  P r o v i n c i a l e s  d e l  IEOS juntamente con l a  metodología p ro -  



puesta y solicitar su colabaración describiendo los criterios 

y parámetms y la valoración y ponderación de los mismos. 

También se podrá aprovechar una reunión de personal profesional 

para este propósito. 

11.4 Se recomienda utilizar los datos del Ú l t k  censo nacional de 

población, para actualizar los datos del estudio sobre pobla- 

ción actual e índice de crecimiento. 

11.5 En vista de la ausencia de datos confiables y completos, se re- 

comienda emprender en un estudio de investigación sobre las do- 

taciones reales en comunidades con menos de 1000 habitantes, so - 

bre un período de tiempo no menor a un año, de preferencia dos, 

cuyos resultados permitan ajustar los valores recomendados por 

las normas. 

11.6 Se recomienda evaluar y ajustar periódicamente los valores y di - 

señas tipo consignados en las nomas, conforme se de su aplica- 

ción práctica. 

11.7 Ehprender en un proyecto de investigación aplicada, con duración 

aproximada de dos años para evaluar la metodología completa del 

estudio, es decir: selección y prioridad de corminidades, estu- - 
dios preliminares y de factibilidad, elaboración del proyecto, 

cons-trucción , operación, mtenimiento y evaluación. 

Este proyecto se podría llevar a cabo en una o dos localidades 

por región y par nivel de servicio, tanto para abastecimiento 

de agua potable carrio p a ~  sistmas de evaluación y eliminación 



- .- 

11.8  Se recomienda i n s t a l a r  medidores  t o t a l i z a d o r e s  a  l a  s a l i d a d e  

los  tanques de r e s e r v a  s e l e c c i o n a d o s ,  con e l  p r o p ó s i t o  de acu - 

m u l a r  da tos  de consumo que s e r v i r á n  p a r a  e s t a b l e c e r  v a l o r e s  

r e a l  es. 

11 .9  Es conven ien te  d e s a r r o l l a r  y e x p e r i m e n t a r  nuevos e lementos  d g  

s i f i c a d o r e s  de f l u j o  c o n s t a n t e  p a r a  l a s  o p e r a c i o n e s  de c l o r a -  

c i ó n  con s o l u c i ó n  de h i p o c l o r i t o .  

11.10Todas l a s  a c t i v i d a d e s  deben e s t a r  complementadas con un p l a n  

de a d i e s t r a m i e n t o  y c a p a c i t a c i ó n  de l o s  s i s t e m a s  r u r a l e s ,  e? 

p e c i a l m e n t e  en r e l a c i ó n  con l a  o p e r a c i ó n  y e l  man ten im ien to .  
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ANEXO IF-ME- 1 

CON VOCATORIAA CONCURSO. 1 
' DE CONSULTORES 

INDIVDUALES . . 

. - - -  . ' . - . . Los concursantes deberen ser de nacionalidad d i  paises , 

miembros del banco Interamericano de Desarrollo (BID). " 

El financiamiento de los estudios procedere del Fondo. ' 

@ 

. ' Nacional de Preinversl6n(FONAPRE) .., 
, 

en forma parcial y* d e l  . . .. . . USAID,. 'i ,-.. ..:: .': .'f.. ' .  , , . - .. ... . . . r . ..  . , 7 .  .; , :- . . 
. .  ... .. - . . .. , - .; ,,: - - ' . : ;' 4. . . .. ; , . ' ,.w . -,. ,> ,, . ; ,:-...: .,. ' . . 

. :  Los cbncursantek deberen retirar' la 'documentacl&n del ..' 

El Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias IEOS, con- 
voca a Concurso Publico de Consultores Individuales para la 
elaboración del estudio de normas tecnico-econt5micas de 
diseño de sistemas de agua potable y disposición de excre- 
tas destinadas al hrea rural. 

El IEOS-requiere de los servicios a tiempo completo, por 
periodos variables de uno a seis meses, a partir de febrero 
de 1982, de los siguientes profesionales; 

- Un Consultor ~enera l ' en  saneamiento básico rural (Co- 
ordinador del estudio, aproximadamente 6 meses); - Consultores especialistas en la administración y finan- 
zas, evaluación económica y tr,atamiento de agua y dis- 

, .  . 
presente concurso en la Secretaria General del IEOS v.ole- 
do 684 y LOrida, Quito-Ecuador).. El plazo para la recepcibn ; 
de los documentos requeridos de cada proponente ser& con : 
carbcter improrrogable y vence a las 16:00 horas del día 15 : 

posición de excretas d e  sistemas de saneamiento bhsi- 
. co (aproximadamente 1 mes de cada uno); y . - Dos ingenieros civiles asistentes, la experiencia en sa- , 

neamlento bhsico rural no es un requerimiento, pero s i  : 
e l  interds de especializarse en este campo (aproxima- 
damente 6 meses cada uno). 

"! mano de 1982;-e1 ~ u a r  de  entrega la Secretaria Gepe- .*, 
. . -., . , . ..... 4 . .  1 a m e n c l o n a d a . .  . . . . - . ,  . . . A :  --.. . . : . .  ._ L - .  . .. ' ' .  . -  . , , .;< :.- - ., .,. , l .  ::> - .... .J . .* . * '. . . ' , - -. 

. . - . .-. 1 . . '.. . , 
. . .. . . - . : :.- .., ' .  ..- .- .. . -  . \ , - 0  I 

. . *  Los participantes deberen estar dispuestos a sujetarse' : '. a una entrevlsta con funcionarios que el IEOS determina, , 
como resporisables del proceso de califlcaclbn del presenta . 
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ANEXO 1 F-ME-2 - .. 

ANALSIS Y EVALUACION DE INFORMACION PARA EL ESTUDIO 

A. CRITERIOS DE SELECCION Y PRIORIDAD 

A. 1 Methodology f o r  s t a b l  i s h f n g  p r i o r i  tTes among w a t e r  supp ly  programs, 
x- 

A case study, Soetiman, U n i v e r s i t y  o f  Oklahoma, 1978, 725 pp. 

Presenta un completo e s t u d i o  metodol ó g i c o  para a s i g n a r  p r i o r i d a d e s  

para se1 ecc ionar  cua les  comunidades r u r a l  es deben r e c i b i r  p r imero  

l o s  s istemas de agua po tab le .  I n c l u y e  cons ide rac i ones  sobre r e s  - 

t r i c c i o n e s  de l o s  programas r u r a l e s ,  espec ia lmente  en r e l a c i ó n  con 
I . *, 

~ . ' ( ' . C ' '  g u  

l o s  recursos d i spon ib l es  y también l a  1  i m i t a c i ó n  d e l  t iempo. La meto - 

do log ía '  de es te  t r a b a j o  demuestra l a  neces idad de c o n t a r  con un mo - 

d e l o  de so luc i ón  de comunidades y de as i gnac ión  de p r i o r i d a d e s  pa- 

r a  l o s  proyectos.  Es una p u b l i c a c i ó n  des t i nada  a l o s  p l a n i f i c a d o -  

r e s  y p r o y e c t i s t a s  encargados de f o r m u l a r  programas de d e s a r r o l l o  

r u r a l .  Su con ten ido  y l a  metodología ana l i zada  f u e r o n  de mucha u t i  - 

l i d a d  a l  es tud io .  

A.2 Métodos para se l ecc i ona r  comunidades r u r a l e s e n  un proqrama de abas 

t e c i m i e n t o  de agua, H. We i t zen fe l d ,  OPS/OMS, 26 pp. 

Resume l a  s i t u a c i ó n  de l o s  s e r v i c i o s  de abas tec im ien to  de agua en 

América L a t i n a  y espec i f i camente  en Colombia, i n c l uyendo  f a c t o r e s  de 
- 

c a n t i d a d  y  c a l i d a d  d e l  agua para consumo domést ico.  Igualmente,  r e -  

sume l a s  acciones propuestas en v a r i o s  eventos i n t e r n a c i o n a l e s  ten -  

d i e n t e s  a  f o rmu la r  e s t r a t e g i a s  nac iona les ,  en cada pa í s ,  para l a  se - 

l e c c i 6 n  de comunidades y p r i o r i z a c i 6 n  de p royec tos .  

Presenta una metodología para  e s t a b l e c e r  c r i t e r i o s  de selección, par8  - 

met ros  de medici6n, v a l o r a c i ó n  y ponderac ión de l o s  mismos y  propone 

un p roced im ien to  matemát ico de se lecc i ón .  



El proceso propuesto es similar al descrito por Soetiman (A.l). El 

método analizado y adaptado para América Latina ha sido de mucha u: 

tilidad para el estudio. 

B. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

B. 1 Agua potable para poblados, . Documento del Banco Mundial , 1976, 

117 pp. 

Recoge las aportaciones de varios organismos internacionales a la so - 

lución de la problemática mundial de dotar de abastecimientos de a- 

gua potable y de sistemas de disposición de excretas a comunidades 

del medio rural. Trata de los objetivos e inversiones necesarias pa - 

ra alcanzar las metas de cobertura propuestas para el área rural. 

En relación con el agua potable analiza factores que influyen en el 

tipo de abastecimiento entre los que están el nivel de servicio, - 
el tipo de la fuente y la cal idad y cantidad del agua. 

Sobre disposición de excretas plantea las restricciones económicas 

y la actitud de las comunidades frente a éste problema. 

Finalmente, analiza los aspectos financieros y la capacidad de pago 

por niveles de servicio. 

Es un documento que ha tenido mucho valor para el estudio. 

* 

B.2 Manual de pozos rasos, J.A.-Chico R., OPS, 1977, 158 pp. 

Ofrece un estudio amplio en esta materia, que comprende todas las eta - 

pas que configuran la explotación de aguas subterráneas en la forma 

mds simple y económica. Recoge las experiencias e información par- 

cial sobre pozos rasos y bombas de mano. El Manual estd destinado 

al proyectista y a personal intermedio encargado del mantenimiento 

de estos elementos. 



Para e l  es tud io ,  e s t e  documento ha s i d o  de mucha u t i l i d a d .  

B.3  Manual de pozos pequeños, U.P. Gibson y R.D. S inger ,  1976, 116 pp. 

Reseña l a s  p r á c t i c a s  de cons t rucc i ón ,  ope rac i ón  y manten imiento de 

pozos de d iámetro  pequeño empleados para abas tec im ien to  de agua pa - 

r a  p a r t i c u l a r e s  y comunidades pequeñas. Abarca l a  e x p l o t a c i ó n  de 

l a s  f uen tes  de agua subter ránea por  medio de pozos pequeños de t u  - 

bo de has ta  100 mm de d iámetro ,  p ro fund idades  máximas de 30m y un 

rend im ien to  de hasta 190 1. 

E l  documento apo r t ó  algunos conceptos que f u e r o n  u t i l i z a d o s  para - 

e l  e s t u d i o .  

8 . 4  Bombas de mano, F.G. Me Junk in ,  S e r i e  de documentos t é c n i c o s  No 10 

Cent ro  i n t e r n a c i o n a l  de r e f e r e n c i a  para abas tec im ien to  p ú b l i c o  de 

agua, PNLlMA/OMS, 1977, 210 pp. 

T raducc i6n  d e l  o r i g i n a l  en i n g l é s  pub l i cado  p o r  e l  Cent ro  i n t e r n a -  

c i o n a l  de r e f e r e n c i a  para abas tec im ien to  p ú b l i c o  de agua, 1976. - 
Presen ta  un amp l io  a n á l i s i s  d e l  es tado de conoc im ien to  sobre bombas 

&mano para uso en l o s  pa ises  en d e s a r r o l l o ,  que i n c l u y e  e x p o s i c i o  - 

nes razonadas sobre d e s c r i p c i 6 n  de l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  de bombas de 

mano, d e s c r i p c i 6 n  de n o r i a s ,  m o l i n e t e s  y d i v e r s o s  d i s p o s i t i v o s  t r a d i  - 

c i o n a l e s  de carga ba ja  y movimiento l e n t o  para e l e v a r  agua. I g u a l -  - 
mente desc r i be  l o s  p r i n c i p i o s  ope ra t i vos ;  nomenclatura;  a n á l i s i s  h i  - 

d r á u l i c o ;  e s t r u c t u r a l  y ené rge t i co  de cada componente de l a s  bombas 

de mano. Enfoca l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  r e c i e n t e s  sobre bombas de mano 

de f a b r i  cac i 6n  casera con componentes de p l  d s t  i c o ,  bambú, madera, - a  

cero ,  su i n t a l a c i 6 n  y mantenimiento.  



8.5 E l  enfoque masivo, u n a  solución para incremetar l a  cobertura de los  

programas, D .  Donalson, OPS, 1977, 31 p p .  

Contiene conceptos básicos para maximizar el  diseño y construcción de 

sistemas rurales  de abastecimiento de a g u a  para el  medio rural  peque - 

ño en forma que se obtengan los  costos más bajos y l o s  tiempos más - 
cortos en el diseño y construcción. 

Las ideas expresadas h a n  s ido experimentadas en.diversos  programas de 

América Latina, con diversos grados de éx i to .  Propone l a  adopción de 

módulos y c r i t e r i o s  estandarizados que elimina muchas decisiones per- 

sonales y e l  uso extensivo de datos de aerofotogrametría. 

Es u n  beun enfoque para l a  selección de soluciones rápidas,  especial  - 

mente en relación con e l  nivel de servic io  1 del estudio.  

B.6 Sistemas de agua potable en el  área r u r a l ,  IEOS, 1980, 39 pp.  

Reúne los  trabajos realizados por el  IEOS en el  área r u r a l ,  enfocando 

principalmente los  aspectos de la  part icipación comunitaria en l a  cons - 

t ruccidn,  operación y mantenimiento de los  sistemas en t re  1975 y 1980. 

Anal iza también inversiones real izadas y cuant i f ica  el  aporte equiva- 

l en te  de la comunidad a l o s  gastos de c a p i t a l ,  l o  cual es  de mucha im - 

portancia para l a  estimación de costos un i ta r ios  de referencia ú t i l e s  

para el  estudio.  - 
8.7 Normas ten ta t ivas  para el  diseño de sistemas de aqua potable ru r a l e s ,  

IEOS, 1980, 35 p p .  

Incluye c r i t e r i o s  para f i j a r  parámetros de diseño de sistemas ru ra les  

de agua potable en el  medio rural  con especificaciones de los  compo- 

nentes de los sistemas. Documento de mucho valor para e l  es tudio  - 



que ha utilizado en gran parte la metodología propuesta por el con- 

su1 tor. 

0.9  Manual de procedimiento, abastecimiento de agua, Misión Andina del 

Ecuador, 86 pp. 

Manual preparado y publicado por la Misión Andina del Ecuador para 

guiar a los técnicos que trabajan en la investigación, programación, 

ejecución y evaluación de los abastecimientos de agua a nivel rural. 

Enfoca las experiencias de la Misión en el campo de la preparación 

de proyectos, los estudios preliminares y definitivos, las especifi - 

caciones técnicas para varios elementos coriiponentes de los sistemas 

y la operación y el mantenimiento de los mismos. Adjunta un juego de 

planos tipo esquemáticos que incluye también disposición de excretas 

en el medio rural. 

El Manual ha aportado varias experiencias que el estudio ha aprove- 

chado. 

B.10 Rural water supply in developing countries, proceedings of a workshop 

on training held in Zombia,Malawi, 1980. IARC, 167 e, 144 pp. 

Original en inglés que contiene los trabajos técnicos, discusiones y 

resúmenes del taller real izado en Malawi del 5 al 12 de agosto de - 
1980 como parte del decenio del abastecimiento de agua y del sanea- 

* 

miento. Enfoca y analiza aspectos básicos del saneamiento rural -- 
con énfasis en el adiestramiento de personal técnico, la diseminación 

de información en tecnologfas de bajo costo y experiencias locales 

en el uso de bombas de mano, energfa e61 ica, pozos someros y méto- 

dos sencillos de desinfecci6n y tratamiento que han sido útiles al 

estudio. 



B . l l  Manual de saneamiento, vivienda, agua y desechos, Dirección de In - 

geniería Sanitaria, Secretaría de Salubridad y Asistencia, México, 

1978. 

Este extenso documento actualiza los conocimientos y prácticas sobre 

abastecimiento de agua y disposición de excretas en el medio rural - 

mexicano. Contiene sugerencias prácticas para el pl anteamiento de - 

soluciones adecuadas y simples a los problemas de suministro de agua 

para diversos consumos, con énfasis en el consumo humano. Expone y 

recomienda soluciones para los problemas que enfrentan l as pobl acio- 

nes rurales en relación con la disposición adecuada de las excretas. 

El Manual cubre una amplia gama de conocimientos básicos e instructi - 

vos en el campo del saneamiento rural. 

B.12 Instructivo para estudio y proyecto de abastecimiento de agua pota- 

ble, programa COPLAMAR, Secretaría de asentamientos humanos y obras - 
públicas, México. 

Presenta aspectos técnicos y financieros para encauzar de manera in - 

tegral las acciones tendientes a mejorar la infraestructura física - 
de saneamiento en las áreas rurales y marginales de México con énfa - 

sis en los estudios de campo y gabinete necesarios para conceptualj . 

zar un proyecto, complementado con instructivos para el diseco de - 
obras de captacih, potabilización, conducción y distribución. Es- 

te documento ha sido muy útil al estudio en todo su contenido. 

8.13 Planejamiento de sistemas de abastecimiento de agua potable, J.M. 

Azevedo Netto, et. al., 1973 

Ante el incremento de atenci6n dispensada en Brasil a la introduc - 

ci6n de abastecimientos de agua potable en el medio rural, los auto - 



res analizan en forma realista los diferentes aspectos técnicos, eco - 

nómicos y financieros que intervienen en los abastecimientos rurales, 

con énfasis en la optimización de los recursos disponibles. Conclu- 

yen que es necesario una capacitación del persona1 profesional y téc - 

nico para alcanzar los objetivos de una ampliación de cobertura y la 

correspondiente aceleración en la preparación y ejecución de proyec- 

tos rurales. 

B.14 Small water supplies, Ross Bulletin 10, 1978. 

Los problemas que el proyectista y el constructor enfrentan al dise- 

ñar y construir sistemas rurales de abastecimiento de agua potable pa 

ra una familia o para poblaciones de hasta 1000 habitantes, son enfo- 

cados por el isntituto Ross como parte de su programa de investigación 

en el campo del saneamiento en áreas tropicales. 

Propugna la utilización de sistemas sencillosyeconómicos que llevan 

la activa participación comunal, debidamente debidamente organizada. 

Hace énfasis en técnicas que han sido ya empleadas y probadas en el 

medio rural pequeño. 

8.15 Individual water supply systems, USPHS, 1978 

El desarrollo de adecuadas y seguras fuentes de abastecimiento de a- 

gua para el drea rural es un aspecto necesario y escencial para pro- - 
teger la salud de la población. Este documento, traducción y adapta - 

ción del documento 185 del USPHS, aporta exper ienc iasy recomendac io  - 

nes sobre el desarrollo de abastecimientos nuevos de agua potable, - 
mejoramiento de los existentes y mantenimiento de los sistemas. 



Las recomendaciones de l  documento se l i m i t a n  a  aspectos de saneamien - 

t o  y  pequeños abas tec im ien tos  en comunidades r u r a l e s  que no t i e n e n  - 

acceso a  s is temas con t ro l ados  y  s a n i t a r i o s  de agua po tab le .  

B.16 S e l e c t i c g  w a t e r -  pumping w i n d m i l l s ,  New México, Every I n s t i t u t e ,  NMEI- 

0-6M, 1978 

Desde que f u e  inventado en 1854 e l  m01 i n o  de v i e n t o  ha s i d o  u t i l i z a -  

do para e x t r a e r i g u a  po r  medio de l a  energ ía  e ó l i c a ,  Después de unas 

c u a t r o  décadas en l a s  cua les  su uso f u e  reduc ido  como consecuencia de 

l a  e l e c t r i f i c a c i ó n  r u r a l ,  ahora han comenzado a  r e s u r g i r  como un e l e -  

mento prometedor en l o s  programas de saneamiento r u r a l .  E l  documento 

reseña l a s  p r á c t i c a s  de cons t rucc i ón ,  ope rac i ón  y manten imiento a  n i v e l  

farni 1  i a r  y comunal. 

B.17 Manutencao de adutoras,  E.M. da Fonseca, 1974 

Of rece  una muy ampl ia  i n f o rmac ión  p roduc to  de l a  e x p e r i e n c i a  b r a s i l e -  

r a  en e l  campo d e l  saneamiento. Esta d i r i g i d a  a  l o s  t é c n i c o s  encarga - 

dos de l a  e j e c u c i ó n  d e l  P lan  Nacional  de Saneamiento (PLANASA), exte? 

s i v o  a  todos  l o s  p r o f e s i o n a l e s  de l a  i n g e n i e r í a  s a n i t a r i a .  

B.18 F i l t r a c i ó n  l e n t a  en arena, Manual de d isef io  y cons t rucc ión ,  documento 

N= 11, CEPIS, 1978 
- 

Traducc i6n  d e l  documento o r i g i n a l  en i n g l é s  preparado po r  J.C.Van D i j k  

y J.H. Oomen sobre l a s  t ecno log ías  que, en p r i n c i p i o ,  pueden s e r  a p l i  - 

cadas para  s a t i s f a c e r  l a s  necesidades de l a s  dreas r u r a l e s ,  t a l  es l a  

f i l t r a c i 6 n  l e n t a  en arena cuya t é c n i c a  es s e n c i l l a ,  e f i c i e n t e  y con- 

f i a b l e  y cuyos cos tos  estdn, p o r  l o  genera l ,  a l  a l cance  de l o s  r e c u r  - 

sos d i s p o n i b l e s  para saneamiento r u r a l .  



E l  Manual abarca todo un campo de a p l i c a c i o n e s  de l a  t e o r í a  de f i l t r a  - 

c i ó n  l e n t a  en arena y p resen ta  e jemplos de a p l i c a c i ó n  complementadas 

con e s t u d i o s  y a n á l i s i s  sobre c a r a c t e r í s t i c a s  de l  agua, p r e t r a t a m i e n  - 

t o ,  cons t rucc i ón  y a l g o  sobre operac ión  y manten imiento de pequenos 

p royec tos .  

E l  Manual ha se r v i do  de base de c o n s u l t a  permanente para e l  es tud io .  

B.19 Nuevos métodos de t r a t a m i e n t o  de agua, S e r i e  t é c n i c a  N= 14, CEPIS, 

1972. 

Resume l o s  t r a b a j o s  t é c n i c o s  presentados en e l  s imposio  r e a l i z a d o  en 

Asunción, Paraguay sobre l a  d i v u l g a c i ó n  de conceptos modernos de t r a  - 

tamien to  de agua, e l  a n á l i s i s  de l a  e x p e r i e n c i a  mundial  y l a s  p o s i b i  - 

l i d a d e s  de a d a p t a b i l i d a d  a  l o s  pa íses  de América L a t i n a  y e l  Car ibe .  

Las memorias de l  s imposio  en r e l a c i ó n  con sedimentación, f i l t r a c i ó n ,  

elementos de c o n t r o l  de l o s  f i l t r o s  y aspectos económicos han s i d o  - a  

provechados p o r  e l  es tud io .  

B.20 Water supp ly  f o r  r u r a l  areas and smal l  communit ies, E.G. Wagner y J.N. 

Lanoix ,  1959 

O r i g i n a l  en i n g l é s ,  t r a d u c i d o  a l  español  y o t r o s  id iomas, en e l  cua l  

se d i scu ten ,  a n a l i z a n  y p resen tan  a l t e r n a t i v a s  para  l a  s o l u c i ó n  de - 
- 

problemas de abas tec im ien to  de agua po tab le  a  pequeñas comunidades y 

áreas r u r a l e s  mediante s is temas s e n c i l l o s  y económicos de f á c i l  cons - 

t r u c c i ó n  y mantenimiento que s a t i s f a g a n  l a s  necesidades f a m i l i a r e s  y 

comunales. 

E l  documento ha s i d o  permanentemente consu l tado  para  e l  es tud io ,  p o r  

su con ten ido  p r d c t i c o  y d e s c r i p c i ó n  s e n c i l l a  y c l a r a  de conceptos y 

c r i t e r i o s .  
/ o  



B.21 Tecnología de tratamiento de agua para países en desarrollo, docu 

mento CEPIS/CIFCA,1977 

Enfoca, desde el punto de vista de su aplicación, los aspectos - 
más modernos en relación con el pretratamiento y el tratamiento 

de agua para abastecimiento. Enfoca en detalle el diseño y di - 
mensionamiento de los diferentes elementos de sedimentación, fil 

tración y desinfecci6n y sugiere fórmulas de aplicación práctica 

El estudio a aprovechado extensamente el contenido de este docu- 

mento . 

B.22 Slow sand filtration, L. Huisman y W.E.Wood 

Resume las experiencias en filtración lenta en arena y su aplica - 
r O 

ción para la solución de los problemas que se encuentran al dise - 
S 

ñar fi 1 tros lentos para el área rural . 

La aplicación de los conceptos eminentemente prácticos de este - 
documento han sido aprovechados por el estudio. 

8-23 Filtraci6n lenta, documento preliminar del CEPIS, 1982 

Resume toda la tecnología moderna que interviene en el proceso 

de filtración lenta. Enfoca el dimensionamiento de los filtros 

bajo consideraciones de órden técnico, económico y convencional. ' 

Sugiere parámetros y describe las limitaciones inherentes a su - a- 

plicación. Este documento ha sido permanentemente consultado pa - 

ra el estudio. 

8.24 Guía general para la elaboración de proyectos de ingeniería de 

sistemas de agua potable y alcantarillado, secretarfa de asenta - 



m i e n t o s  humanos y obras  p ú b l i c a s ,  México,  1979 

Proporc iona  l o s  elementos que i n t e r v i e n e n  e n  l o s  e s t u d i o s  de f a c  - 

t i b i l  i d a d  t é c n i c a  y económica pa ra  j u s t i f i c a r  l a  r e a l i z a c i ó n  de 

p r o y e c t o s .  Anal i z a  además, f a c t o r e s  s o c i a l e s ,  económicos y p o l  - í 

t i c o s  y l o s  compromisos f i n a n c i e r o s  y de c r é d i t o  pa ra  l a  e j e c u  - 

c i ó n  de l a s  obras.  

8.25 P lanos t i p o ,  IEOS, 1981 

Con t iene  un juego de p lanos  e s t a n d a r  que u t i l i z a  e l  IEOS para  s i r  

temas de agua p o t a b l e  y a l c a n t a r i l l a d o .  Los p l a n o s  t i p o  p e r t i n e n  

t e s  a l  á rea  r u r a l  han s i d o  c o n s u l t a d o s  p a r a  e l  e s t u d i o .  

C .  DISPOSICION DE EXCRETAS 
. ;, 

c . 1  L e t r i n a  s a n i t a r i a ,  S e c r e t a r í a  de s a l u b r i d a d  y a s i s t e n c i a ,  Méx ico 

Los desechos humanos depos i tados  en una l e t r i n a  s a n i t a r i a ,  reducen 

l o s  problemas de con taminac ión  y l o s  prob lemas de t r a n s m i s i ó n  de 

enfermedades patógenas. Este  manual de c a r a c t e r  eminentemente - 
p r á c t i c o  p resen ta  e l  p roceso de i n s t a l a c i ó n  de una l e t r i n a  s a n i t a  - 

r i a  y l a s  recomendaciones n e c e s a r i a s  p a r a  e v i t a r  con taminac ión  de 

aguas subter ráneas.  

C.2 Evacuac i6n de e x c r e t a s  en l a s  zonas r u r a l e s  y e n  l a s  pequeiias co' 

munidades, E.G.Wagner y J.H.Lanoix 

La OMS i n c l u y e  l a  evacuac ión de e x c r e t a s  e n t r e  l a s  p r i m e r a s  m e d i  

das de c a r a c t e r  b d s i c o  que deben a d o p t a r  p a r a  asegura r  l a  h i g i g  

ne d e l  medio en e l  medio r u r a l .  



El documento recopila aspectos determinados de la evacuación de 

excretas preparado por los autores y la colaboración de 38 ex - 

pertos de diferentes partes del mundo. Analiza los factores que 

incluyen en la construcción de diferentes tipos de letrinas y - 
los métodos hidráulicos de evacuación en el área rural. El con - 

tenido de este libro ha sido ampliamente utilizado por el estu- 

dio. 

C.3 A planner's guide, J.H. Kalbermatten, et. al. ,1980 

Proporciona información y bases para el diseño e implantación de 

proyectos de tecnología apropiada para la disposición de excretas 

en el área rural. 

Forma parte de una serie de 12 documentos bajo la serie de estu- 

dios del Banco Mundial en agua potable y saneamiento. Documento 

base para el estudio en toda su extención. 

C . 4  Manual de fosas sépticas, USPHS, 1975 

Traduccion de la publicación N" 526 editada originalmente en in- 

glés con la asesoría del comit6 conjunto sobre sanidad rural en 

los Estadosunidos. Contiene aspectos sobre sistemas de fosas -- 
sépticas que aprovechan la absorción del suelo, su diseño, cons- 

- 
trucción y mantenimiento, incluyendo sistemas seriados y lechos 

de filtración. 

C. 5 Envi ronmental sani tation reviews, ENSIC, Asian institute of techno - 
logy, 1981. 

Documento 112 6 de environmental sanitation information center que 

resume los últimos adelantos mundiales en el campo tecnol6gico de 



- - 

d i s p o s i c i ó n  de e x c r e t a s .  Además de l a  d i s c u c i ó n  t é c n i c a ,  i n c l u  - 

y e  recomendaciones pa ra  l a  c o n s t r u c c i ó n  de l o s  d i f e r e n t e s  e l e  - 
mentos ana l  i zados.  

E l  documento ha s i d o  u t i l i z a d o  p o r  e l  e s t u d i o  en t o d a  su e x t e n -  

s i ó n .  

C.6 Low-cost t e c h n o l o g y  o p t i o n s  f o r  s a n i t a t i o n ,  Rybezynsk i ,  P o l p r a -  

s e r t  y Mc Garry ,  IDRC-102 e, 1978. 

Los a u t o r e s  a n a l i z a n ,  d e n t r o  de a s p e c t o s  s o c i a l e s ,  económicos y 

c u l t u t r a l e s ,  l a  u t i l i z a c i 6 n  de d i v e r s o s  s i s temas  p a r a  l a  e l i m i n a  

c i ó n  de e x c r e t a s  humanas, y l a  p o s i b l e  a p l i c a c i ó n  en l a s  á r e a s  r u  - 

r a l e s  de l o s  p a i s e s  en d e s a r r o l l o .  
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ANEXO 1 F-ME-3 

POELAC106d RURAL DEL ECUADOR 

POR PRQVlrdClA ! PQRBYECCIOM I Q G 2  

DIVlSlON TERRITORIAL 

r i s t ó b a l  Co 

ar iano Acost 

.Feo. de N a  

PROVINCIA 

CARCH 1 

P O B L A C I O N  

C A N T O N  

~ u l c á n  

C 

T O T A L  

2.336 
6.993 
7.044 
2.138 
2 -649 

766 
1.877 

C A B E C E R A  
P A R R O O U i A  L 

67 3 
1.982 
1 .862 

231 
39 9 

4 1 
873 

PARROOU'A 

E l  Camelo 
Huaca 
~ l i o  Andrade 
Maldonado 
Pio te r  
Tobar Donoso 
Tufiño 

RESTO 
P A R R O O U I A  

1 -663 
5.011 
5.182 
1 .907 
2.250 

725 
1 .O04 



PODLACIOM RURAL DEL ECUADOR 

- 2 -  

D I V I S I O N  TERRITORIAL I P O B L A C I O N  1 
C A N T O N  

Ibarra  

Cotacachi 

Otavalo 

Quito 

S .  José de Chal - 
tura  . 
San Roque 

Apuela 
Sarcía Moreno 

Imantag 
Pañaherrera 
Plaza ~ u t i é r r e  
;2uiroga 
6 de J u l i o  de 
Cuellaje 
Vacas Galindo 

D r .  Miguel Ega; 
Eugenio Espejo 
~ o n z á l e z  suárea 
~ a t a q u í  
S ,  J. de Quichin~he, 
S.  Juande 1lumán 
San Pablo 
San Rafael 
Selva Alegre 

~ l a n g a s í  
Amaquaña 
Atahua lpa 
calacal; 
calderón 
Conocoto 
cumbayá 
Chavezpamba 
Checa 
~uayllabamba 
Gualea 
Guangopo l o  
La Merced 
Llano Chico 
Lloa 
Mindo 
Nanegal 
Nanega l i t o  
Nayón 
Nono 
pacto 
Perucho 
~ í n t a g  
Pmasqui 
~ u é  11 aro 
Puembo 
E l  Quinche 
San Antonio 

C A B E C E R A  
PAR R O O U l  A L 

792 
1.349 

475 
29 3 
82 1 
377 

z 158 
1.980 

26 1 
2 92 

1.469 
1 .O56 
1.105 
395 

1 .254 
2 -498 
2.320 
594 
399 

1.344 
2.353 
1.516 
2.298 
1.723 
9.801 
2.027 

35 1 
516 

2.632 
382 
9 32 
885 
740 
650 
469 
74 3 
714 

2.382 
1 .O66 
397 
369 

1.987 
4 -987 
1 . 1 0 0  
1 .O83 
2 .O42 
5 -447 

R E S T O  
P A R R O O U I A  

1.480 
5.138 

2.473 
3.477 
2.846 
2.640 
9 38 

3.012 

1 -589 
1.177 

1.813 
4.200 
2.691 
6 26 

5 .O22 
2 -537 
7.898 
4.151 
1.938 

3.513 
14 .E78 

1 -576 
2.340 
16.723 
6.876 
4.158 
1.196 
3.129 
3.333 
2 .821 

835 
2.650 
3.014 
1.338 
966 

2.792 
2 -489 
2.146 
1.584 
3 -469 
516 

8.617 
3.076 
5.528 
3.005 
4.253 
1.953 

- 

T O T A L  

2.272 
6.487 

2.948 
3.770 
3.667 
3.01 7 
1 .O96 
4.902 

1.850 
1.439 

3.282 
5.256 
3.796 
1 .o21 
6.276 
5 .O35 
10.218 
4.745 
2.337 

6.847 
17.231 
3 .O92 
4 -638 
18.446 
16.677 
6.185 
1 .S47 
3 -645 
5.965 
3.203 
1.767 ,. 
3.535 ~ 

3.754 
1.988 
1.435 
3.535 
3.203 
4.528 
2.650 
3.866 
885 

10.604 
8.063 
6.628 
4 .o88 
6.295 
7.400 ... 

- - - 

- 



POBLACLOM RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVINCIA ! PR0YECCIOf;d 1982 

( 

PROVINCIA 

PICHINCHA 

COTOPAXI 

CABECERA 
P A R R O O U I A L  

2.736 

684 
3 16 

4.908 
1.159 
1.190 

1 -331 
1.227 
1.226 
295 

374 

2.654 
1.131 
6 80 
423 
182 

2.158 

718 
2.113 
950 
425 

772 
169 

2.099 
36 5 

2.038 

127 
edo 4 85 

1.107 
jo 304 

82 
498 
754 
325 
240 

P a s t o c a l l e  714 
8 39 
689 

1.219 

1 .O71 
374 
112 

D l V l S l O N  T E R R I T O R I A L  

C A N T O N  

Qui to  

Cay ambe 

Me j í a  

Pedro Moncayo 

Rumiñahui 

S t o .  Domingo 

Latacunga 

Pangua 

- 3 -  

PARROQU'A 

S.José de Mina; 
S .Miguel de 
l o s  Bancos 
Tababela 
Twibaco 
~ a r u q u í  
2ámbiz.a 

Ascázubi 1 

Cangahua 
Olmedo 
0tÓn 
Sta-Rosa  de  
Cuzubarnba 

AlÓag 
 loas sí 
Cornejo  Astorga 
Cutuglahua 
Chaupi 
Tambi 1 l o  
Uyurnbicho 

La Esperanza 
~ a l c h i n g u í  
Tocachi  
Tupigachi  

Cotcigchoa 
Rumipamba 
S. Pedro de Ta- 

boada 
San Rafae l  

~ l l u r i q u í n  

Aláquez 
Be l i z a r i o  Que\ 
Guay tacama 
 osé Guango Bc 
Los Pongos 
~ u l a l ó  
Once d e  Novienbre 
~ o a l Ó  
Pucay acu 
S . ~ o s é  de 
S icchos  
Tani  cuchí  
Toacazo 

Moraspungo 
P i n l l o p a t a  
Ramón Campaña 

P O B L A C I O N  

R E S T O  
P A R R O O U I A  

10.298 

16.436 
1.451 
10.446 
5 .O26 
2 -676 

1.11 1  
10.182 
5.671 
1 .S22 

1.443 

3.584 
4 .O45 
1.884 
80 2 

1 .O1 7 
2.533 

1.431 
1.262 
1 .O66 
2.333 

1 .O48 
4 56 

1.743 
3.276 

14.255 

6.453 
3.923 
5.448 
1.724 
2 -5% 
7.995 
1.834 
4878 

3.010 
7.037 
7.132 
8.987 
7.026 

9.473 
585 

2.331 
1 

T O T A L  

13.034 

17.120 
1 -767 
15.354 
6.185 
3.866 

2.442 
11.407 
6.897 
1.817 

1.817 

6.258 
5.176 
2.564 
1 -225 
1.199 
4 -691 

2.149 
3.375 
2.016 
2.758 

1 .820 
625 

3.842 
3.641 

16.293 

6.580 
4.408 
6.555 
2 .O28 
2 -588 
8.493 
2.588 
5.208 
3.250 
7.751 
7.971 
9.676 
8.245 

10.544 
959 

2.443 
. . .  



POBbAClOW RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVITCClA ! PROYECCiOriJ 1982 - - 

- 4 -  

1 D I V I S I O N  T E R R I T O R I A L  1 P O O L A C I O N  T 
PROVINCIA 

COTOPAXI 

TUNGURAHUA 

. 

\ J  

C A N T O N  

~ u j i l í  

S a l c e d o  

s a q u i s i l í  

Ambato 

Baños 

p a t a t e  

P e l i l e o  

PARROOUIA 

kgamarca  
Zhunchilán 
Suanga j e 
1 s i n l i b í  
La ~ a n á  
La V i c t o r i a  
~ i l a l ó  
Tingo 

Zumbahua 

Rntonio J. 
Cus ubamba 
Y u l a l i l l o  
M u l l i q u i n d i l  
Panza leo  

Canchahua 
Chan t i l xn  

Ambat i l lo  
Atahualpa 
Augusto ~ a r t í n ~ z  
Ceva l lo s  
Cons t an t ino  
Huachi Chico 
Huachi Grande 
1 zamba 
Juan  B. Vela 
Mocha 
Montalvo 
Pasa 
P i ca igua  
~ i l a h u í n  
Quis ap incha  
San Fernando 
San Bartoiomé 
S a n t a  Rosa 
T i s a l e o  
T o t o r a s  

L l i g u a  
Río Negro 
Río Verde 
U i b a  

E l  T r i u n f o  
Los Andes 
Sucre  

Bení t e z  
~ o l í v a r  
Cota16 

T O T A L  

7.644 
7.180 
7.761 
4.382 

11.767 
3.738 
2.706 
4.570 
9.553 

2.506 
5.901 
4.850 
5.768 
2.619 

1 -577  
864 

2.863 
7.112 
8.209 
7.033 
2.650 
9.857 
3.961 

11 -477 
7.279 
7.585 
2 -530 

5.441 
13 -244 

8.997 
5.918 
2 -720 
5.774 

11.765 - 
8.996 
3.913 

70 7 
1 .S48 
1.324 
2.178 

6 79 
1 -370 
1.515 

1.226 
1.975 
2.215 

s.. - 

C A B E C E R A  
P A R  R O O U l A  L  

1.065 
2 77 
378 
4 36 

1.930 
44 5 
72 3 
790 
148 

~ o l a d n  270 
784 
685 

1.162 
36 3 

429 
34 3 

1.817 
969 

2.408 
1 .A21 

Fdoz. 633 
1 .O46 

955 
1.835 

249 
1 .O46 

79 8 

1.186 
1 .O27 
2.187 
1 -662 

96 1 
2.225 
2.295 

931 
1 -446 

9 1 
397 
34 7 
384 

54 
187 
5 82 

417 
755 
652 

R E S T O  
P A R R O O U I A  

6.579 
6.903 
7.383 
3.946 
9.837 
3.293 
1.983 
3.780 
9.405 

2.236 
5.117 
4.165 
4.606 
2.256 

1.149 
52 1 

1 .O46 
6.143 
5.801 
5.882 
2 .O1 7 
8.81 1 
3.006 
9.642 
7.030 
6.542 
1.732 

4 -255 
12.217 
6.810 
4.256 
1.759 
3.549 
9.470 
8 .O65 
2 -467  

6 16 
1.151 

977 
1.794 

625 
1.183 

933 

1 -209 
1.220 
1 .S63 

1 



POGLkCIOM RURAL DEL ECLIADOR 

POR PROVINCIA ! PROYECCIOFJ 1002 

- 5 -  

1 DlVlSlON TERRITORIAL 1 
Pi30VINC~A 

TUNGURAHUA i 
BOLIVAR 

P í  11 a r o  216 
498 

Marcos Espine 5 87 

San ~ d n r é s  91 1 
507 

San M i g u e l i t o  707 

C A e E C E R A  
PARROOUI  A L 

64 
334 
62 1 

1.220 
2.089 

C A N T O N  

PELILEO 

1 QuerO 

Yanay acu  I 305 

Chiquinchá 
E l  Rosa r io  
~ a r c í a  Moreno 
~ u a m b a l ó  
S a l a s a c a  

Guaranda 

C h i l l a n e s  

~ c h e a n d í a  
Facundo Vela 
Guanujo 
J u l i o  E.More 
Las NU 'cs 
S a l i n a s  
San Lorenzo 
San Simón 
S a n t a  FE 
Simia tug  

S - J O S ~  d e l  T 

San Miguel 

Ch imbo 

Ba l s  aparnba t 5 16 
~ i l o v á n  131 
S. Pab lo  de  A t  a s  771 
S a n t i a g o  65 1 

Asunción 
La Magdalena 

San Antonio 
San s e b a s t i á n  
Te l imbe la  

- - -  

R E S T O  
P A R R O O U I A  

Ri obamba 

T O T A L  

C a l p i  
Cubi j í e s  
Ch ambo 
F l o r e s  
L i cán  
L i c t o  
punga15 
Punín 
2u imiac  
San Juan  
San  Lu i s  



PODLACIOFJ RURAL DEL ECtdCiDOR 

POR PROVIFdCIA : PGOüECCIOTi) 1002- 

PROVINCIA 

3iIMBORAZO 

:ARAR 

-! 

* 
DlV lS lON TERRITORIAL 

C A I I T O N  

. h l au s í  

:alta 

Chunchi 

1;uamote 

;uano 

rizog ues  

i b l i á n  

1 

CAbECERA 
PAR R O C U i  A L 

933 
1.356 
2.406 
2.084 

2 30 
4 07 
252 
501 

1.470 
1.779 

2 2 4 
607 
3 16 

1.315 

210 
8 7 

9 05 
177 

269 
569 

300 
1 .S80 

34 3 
3 72 
546 
716 
333 

1.534 

872 
155 

Pz tu lG  923 

892 
7 34 
2 88 
62 8 
780 
552 
4 3 2 
725 
3 76 
362 
132 
61 4 

21 9 
143 

Achupal las  
Cumandá 
Guasuntos 
Huigra 
Mul t i t ud  
~ i s t i s h í  
Pumal lac ta  
S e v i l l a  
S ibambe 
~ i x á n  

C G i  
Colunbe 
Juan de Ve l a sco  
P a l l a t a n g a  

Capzol 
Compud 
Gonzol 
L lagos  

Cebadas 
Pa lmira  

E l  A l t a r  
Guanando 
I l i a p o  
La P rov idenc i a  
Matus 
Penipe 
Puela 
San ~ n d r é s  
S. Antonio d e  
Bayushig 
San Gerardo  
S . I s i d r o  d e  

Bayas 
Bor r e ro  
Coji tambo 
De l eg  
~ u a p á n  
J a v i e r  t o y o l a  
Luis  Cordero 
P i n d i l i g  
Rivera  
San Miguel 
So lano  
Taday 

t!azÓn 
S.Fco. d c  Sagco 

2 0 0 L A C I O N  

R E S T O  
P A R R O Q U I A  

10.193 
7.223 
3.112 
4.256 
3 .O56 

3 20 
1.148 
1.233 
5.415 
6.133 

1 -264 
13.337 
2.545 
8.037 

1 -681 
1.437 
1.749 
2 .E40 

5.102 
6.314 

1.719 
1.518 
1.913 
508 
733 

2.705 
1 ,503 
8.163 

6 89 
2.894 
4.198 

2.304 
2.653 
5.623 
7.844 
7.215 
5.652 
3.478 
2.154 
3.293 
4 -278 
3.933 
1.787 

5 .O95 
1.245 

l 

T O T A L  

11.193 
2.579 
5 .S18 
6.340 
3.286 

727 
1 .400 
1.734 
6.885 
7.912 

1 -488 
13.944 
2.861 
9.352 

1.891 
1.524 
2.654 
3.017 

5.377 
6.883 

2 .O19 
3 .O98 
2.256 

8 80 
1.279 
3.421 
1 .E36  
9 -697 

1 .S61 
3 .O49 
5.121 

3.796 . 

3.387 
5.911 
8.472 
7.995 
6 -204 
3.910 
2.933 
3.C71 
4 -640 
4.125 
2.431 

5.314 
1 -389 - 



POBLAClBtJ RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVINCIA ! PROYECCIOrd 1932 

FJí1CVi::CI!4 . 
II'P.~~AR 

9ZUAY 

A 

D l V l S l O N  T E R R I T O R I A L  

C A  t i  TO Id 

~ i b l i á n  

Cuenca 

~ i r Ó n  

Gualaceo  

- 7 -  

PARROQU'A 

Turupamba 
Chontamarca 
Chorocopte  
Tambo 
G r a l .  M o r a l e s  
G u a l l e t u r o  
H o n o r a t o  ~ á s q u e z  
I n g a p i r c a  
J u n c a l  
M.J .Ca l le  
Pancho Negro 
San A n t o n i o  
S u s c a l  
Shud 

Baños 
Cumbe 
Chaucha 
Checa 
C h i q ~  ' n t a d  
L l a c a o  
Mol l e t u r o  
N u l t i  
O c t a v i o  C o r d e r o  
P a c c h a  
Quingeo 
R i c a u r t e  
San ~ o a q u í n  
Santa Ana 

S a y a u s í  
S i d c a y  
S i n i n c a y  
T a r q u i  
T u r i  
V a l l e  
V i c t o r i a  d e l  : 

& u n c i ó n  
Cochapa ta  
E l  P r o g r e s o  
NabÓn 
N i e v e s  
Oña 
San F e r n a n d o  

C h o r d e l e g  
D a n i e l  CÓrdovii 
J a d á n  
M a r i a n o  Moreno 
P r i n c i p a l  
R-Crespo  Tora:.  
S a n  J u a n  
S h i h a d  

C A B E C E R A  
P A R R O Q U I A  L 

4 39 
246 
114 

1.796 
277  
760  
3 1 O 
2 3 8  
1 O 0  

1 .191 
7 2  

184 
747 
138 

2.171 
1 .O27 

139 
4 7 0  
76  3 
72  8 

1 .O96 
32 1 
337 
37 7 
2 36 

1.750 
1.137 

35 1 

9 85 
322 
446 
226 
566  
335 

r t e te  388 

339 
2 0  3 

6 1 
6 85  
2 3 1  
3 6 0  

1.203 

1 .O38 
199 
141 
129 
448 

2 8 
29R 

CJ il 

P O B L A C I O N  

R E S T O  
P A R R O Q U I A  

1.459 
6.596 
2 .E95 
5.704 
6.461 
4.868 
6 .O10 
7 .148 
2.101 

11 - 2 9 0  
5.717 
2 .291 
4.722 
2.171 

10.669 
4 .330 
2.195 
3.385 

' 3.630 
2.759 
4.516 
3.137 
3 - 9 9 9  
3.874 
7.247 
8.284 
5.381 
4 -724 

3.664 
4 - 6 3 8  

11.628 
7.229 
5.414 

14 - 5 7 5  
5 .762 

3.385 
2 - 9 7 1  
2.392 
6 .886 
1.367 
4 .O42 
3.726 

6 . 8 0 0  
3.475 
3.344 
2.731 

773  
1.405 
5 - 2 4 8  
2 .477 

1 

T O T A L  

1.898 
6 . 8 7 2  
3.009 
7 - 5 0 0  
6 .756 
5.628 
6 . 3 2 0  
7.386 
2.201 

12.481 
5 .789  
2.475 
5 .469 
2 .309 

12 .840  
5.357 
2.324 
3.855 
4 .393 
3.486 
5.61 2 
7.458 
4.336 
4.251 
7.483 

10.034 
6 .518 
5 .O75 

4.649 
4 .960  

12.074 
7.455 
5 .980 

14.910 
6 .150  - 

3.724 
3.174 
2.453 
7 .571 
1 .598 
4.402 
4.929 

7 .E38 
3.674 
3 -485 
2.860 
1.221 
1.51 3 
5.540 
.. 3 . =.y; - 



POR FROVIMCOA ! PROVECCIOFJ 1962 

- 8 -  
1 D I V I S I O N  T E R R I T O R I A L  
1 I P O O L A C I O N  1 
l 

PROVINCIA 

U U A Y  

,O JA 

C A B E C E R A  
P A R R O O U I A  L 

142 
240 
169 
797 
2 19 
24 1 
31 4 
106 
26 
155 

354 
573 

EIA 
46 

5 75 
130 

340 
59 1 
182 
132 
6 O 

Smanga 108 

8.655 
746 

1.439 
329 

508 
1 .O38 
866 
767 
77 1 

1.490 
620 

264 
158 

82 1 
2 12 

1.401 

207 
162 
385 

1 .O75 
1 959 

555 

C A I l T O N  

Paute 

;anta Isabel 

Sigsig 

Loja 

:alvas 

:atamayo 

Zelica 

PARROOU'A 

Amaluza 
Bulán 
~ h i  cán 
Guachapala 
Guarainac 
Palmas 
Pan 
San c r i s tóba l  
Sevi l la  de O r c ,  
Tomebamba 

AbdÓn claderór. 
Camilo Ponce 
El Carmen de 
j i l í .  
Pucará 
Zhaglli 

Cuchi 1 
Gima 
Guel 
Ludo 
San ~ar to lorné  
San J O S ~  de 

Catamayo 
Chuquiribamba 
E l  Cisne 
Jimbil l a  
Gualel 
Malacatos 
San Lucas 
Santiago 
Taquil 
Vilcabamba 
Yangana 

Colaisaca 
Utuana 

E l  Tambo 
Guayquichuma 
S.Pedro de l a  
Bendita 

Cruzpamba 
maquinal  
ihce de Dicicnibre 
Pindal 
S. Juan de Pozi 
Sabani-la 

R E S T O  
P A R R O O U I A  

885 
2.368 
2.698 
3.904 
2.186 
2.679 
3.974 
2.253 
2.880 
3.877 

5.412 
2.318 

1.417 
10.418 
2.465 

1 -809 
3.102 
1.432 
3.436 
3.747 
2.000 

2.282 
6.017 
1.683 
2 .O32 

2.402 
8 .O86 
4.845 
2.966 
4 .O87 
4 -725 
3 .O05 

7 .O97 
3.472 

4.540 
8 39 

2.01 1 

1.958 
1 -462 
1.577 
4 .G44 
4.063 
1.715 

T O T A L  

1.327 
2.608 
2.867 
4.701 
2.405 
2.920 
4 -288 
2.359 
2.906 
4 .O32 

5.766 
2.891 

1.463 
10.993 
2.595 

2.149 
3.693 
1.614 
3.568 
3.807 
2.108 

10.937 
6.763 
3.122 
2.361 

2.910 
9.124 
5.711 
3.733 
4.858 
6.215 
3.625 - 
7.361 
3.630 

5.361 
1 .O51 

3.412 

2.160 
1 . C ? 4  
1.9i2 
5 .O72 
5 .O22 
2.269 

e.. 



POSLACION [VIERAL DEL ECUADOR 

- 9 -  

D I V I S I O N  T E R R I T O n l A L  I P O D L A C I O H  1 
PROVIXCIA C A H T O N  CAE!ECERA 1 PARROQU'A 1 P A R R O O U I A L  

l I 1 

iacará 

:spíndola 

Changaimina 
Nambacola 
Pur un urna 
Qui 1 anga 
Sacapalca 
S.Antonio de 
l a s  Aradas 

B e l l a v i s t a  
Jirnbura 
S t a .  T e r e s i t a  

Larama 
La V i c t o r i a  
Sabiango 

osoranga 

' a l t a s  

Ciano 
E l  Limo 
Mercadil lo 
Vicentino 

Buenavista 
~angonamá 
Chaguarparnba 
El Rosario 
Guacha namá 
La Tingue 
Lauro Guerrer 
Olmedo 
O r i  ang a 
Santa Rufina 

El ~ a b a í s o  de 
~ e l é n  
El ~ a b l Ó n  
Lluzhapa 
~ a n Ú  
S-Antonio de  
Cumbe 
S-Pablo d e  Te 
S . sebas t i án  d 
~ ú l u c  
Selva  Alegre 

Urdane t a  

Sosoranga 
Tacamoros 

t a p o t i l l o  Zapo t i l lo  I 917 
Cazaderos 3 28 

R E S T O  
P A R R O O U I A  T O T A L  



POBLACIOI'J RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVOMCIA ! PROVECCDON 1982 

- 10 - 
D I V I S I O N  T E R R I T O R I A L  1 P O D L A C I O N  1 

( C A N T O N  1 PARROQUIA 

Esmeraldas 

Eloy Al fa ro  

Muisne 

San Lorenzo 

Atacames 
Cunarones 
Crnel.Concha 
Torres  
Chinca 
Chontaduro 
Chumundé 
Lagar to  
La unión 
Maj ua 
blontalvo 
F6o Verde 
Roca f u e r t e  
San Mateo 
SÚa 
Tabiazo 
Tachina 
Tonchigue 
Vue l t a  Larga 

1 Anchayacu 
A t a h ~  lpa  
BorbÓn 
La Tola  
Lu i s  Vargas 7 
Maldonado 
S. Fco . de Onzc 
Selva  Alegre 

~ o l í v a r  
Daule 
Galera  
Q ~ i n g u e  
Salima 
San Francisco  
San Gregorio 
S.   osé de Cha 

Cube 
Chura 
Malimpia 
Viche 

A l t o  Tambo 
Ancón . 
Calderón 
Carondelet  
Mata je 
S . J a v i e r  de  
Cachaví 
San Lorenzo 
Santa  R i t a  
T a n b i l l o  

anga 1 

R E S T O  
P A R R O Q U I A  

2.119 

T O T A L  1 



POELAC!ON RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVIfJClA ! P2Ol'ECClOPJ 1902- 



PORLAClOrJ RURAL DEL ECUADOR 

I 

PROVIY CIA 

Y í i  ABI 

LOS RIOS 

GUASAS 

- 

- 

DIVICION T E R R I T O R I A L  

C A N T O N  

Sucre 

. 

29 de Mayo 

Babahoyo 

Baba 

Pueblovie jo 

Quevedo 

Urdaneta 

V i  ncec 

Guayaqui 1 

Balzar 

Ehpl ame 

Daule 

- 

C A C E C E R A  
P a u n o o u i  A L  

5-53 
2.076 
2.741 
47 1 

2.425 
1.702 
2.450 
3.159 

445 
1.132 

3.024 
794 
870 

3.263 
1.219 

29 
458 

39 7 
1.454 

3.460 
4.576 

9 80 

638 
2 -639 

3.409 
3 05 

34.372 
dón 2.279 

494 
5.872 
10.116 
4.983 
2.490 
5 .O24 

3.166 

1.332 

2.346 

557 

2.012 
-- 

- 12 

AFiaOoU'A 

Canoa 
Cojimíes 
CharapotÓ 
10 de Agosto 
Jama 
Pedernales 
San I s i d ro  
San Vicente 

Be l lav i s ta  
Noboa 

Barrei ro  
Caracol 
Febres Corderc 
Montalvo 
Pimocha 

Guare 
I s l a  de Bejuczl 

Puerto Pechicte 
San Juan 

Mocache 
Valencia 

Ri caur te  

Antonio Sotomzyor 
Palenque 

Balao 
~hongón 
~ l o y  Alfaro 
Juan ~Ómez Rer  
Morro 
Pascuales 
Playas 
Posorja 
~ u n á  
Guenguel 

Colimes 

La Guayas 

I s i d r o  Ayora 
Juan Baustistil 
nguirre 
1 ,xas dc Sargcmn- 
z i l l o  

P O B L A C l O H  

R E S T O  
P A R R O O U I A  

9.848 
6.840 
18.791 
1 1  -761 
12.027 
8.789 
15.319 
6.450 

11.700 
20.391 

5.524 
7.639 
18.248 
18.131 
19.986 

1.433 
7.466 

- a 

3.860 
6.621 

48.192 
34.606 

46.380 

15.318 
2 5 . 1 6 5  

7.300 
5.181 
2.717 
3.466 
2.771 
8.624 
6.600 

894 
3.649 
3.464 

22.332 

23.232 

3 . M 3  

6.343 

4.707 

T O T A L  

10.406 
8.916 
21 .S32 
12.232 
14.452 
10.491 
17.769 
9.609 

12.145 
21 -593 

8.548 
8.433 
19.118 
21.394 
21.205 

1.462 
7.924 

4.257 
8.075 

51.652 
39.182 

47.360 

15 -956 
27 -804 

10.709 
5 -486 
37 .o89 
5.745 
3.265 
14.496 
16.716 ' 

5.877 
6.129 
8.488 

25.438 

24.56~4 

5.343 

6.992 

2.797 
m 



POBLAClOFJ RUEAL DEL ECUADOR 

1 

1 

1 

I 

PñOVINCIA 

GUAY AS 

4 

D I V I S I O N  T C R R l T O n l A L  

C A N T O N  

Daule 

Milagro 

Naranjal 

Naranj i t o  

C A S E C E R A  
PARROQUi  A L 

54 1 
4.153 
8.457 
2.946 
3.340 

246 
de 4.280 

72 3 
110 536 

525 
386 

F:.andes 625 
684 

! 
i 
I 

- 

Las Lojas 
Palestina 
Pedro Carbo 
Piedrahi t a  
Santa ~ u c í a  

Chobo 
General Eliza: 
Mariscal Sucrc 
Roberto h t u d :  

J ~ S Ú S  María 
San Carlos 
Sta.Rosa de 
Taura 

Sa l inas  

~amborondón 

Santa Elena 

U r b i n a  J a d o  

Yaguachi 

Machale 

?irchillas 

2.730 
1.673 
4.881 

1 .O74 

2.317 
795 
773 
864 

1.450 

ia 1 -272 

603 

3.740 
(;a- 

4 36 
> 

9.916 
9.924 

82 7 
2.553 

2 278 

652 

3.574 
9.492 
1 .O01 

4 04 
16.150 

959 
G02 

I 

Anconci t o  
Libertad 
José Luis Tam'iyo 

Tarifa  

Atahualpa 
Colonche 
Chanduy 
Mangalralto 
SirnÓn Bolívar 

G e n e r a l  V e r n a  

Victor ia  

Alf redo B .Morj?no 
Cnel .Lorenzo 
raicoa 
Cnel .Marcelin 
Mariduefia 
E l  Triunfo 
Gral. Pedro J. 

Montero 
~irnÓn ~ o l í v a r  
Yaguachi V i e  j 

Borbones 

E l  Cainbio 
Guabo 
Tendales 

Chacras 
F ~ q u i l l a s  
¿as Lajas 
~ a l n a l c s  

P O O L A C I O I d  

[!ESTO 
P A R R O Q U I A  

8.134 
5 .980 

12.218 
8.441 

25.193 

2.142 
4.215 
6.108 
8.414 

4.147 
4.742 
4.557 

17.630 

1 

EL nRC) 

TOTAL 

9.675 
10.133 
20.675 
11 -387  
28.533 

2.388 
8.495 
6.831 
8.950 

4 -672  
5.128 
5.182 

18.314 

2.765 
39.955 

5 .399 

18.805 

89 
21.379 
10.605 
17.912 

3.344 

17.339 

4.739 

15.201 

9.979 

1 .S76 
11 .O35 

11.217 
9.5 37 

19.G33 

3.678 
12.125 

7.711 
6.215 

9 33 
202 

7.603 
4.759 

I 

5.495 
41 -628  
10.280 

19.879 

2.406 
22.174 
11 - 3 7 8  
18.776 
4.793 

18.61 1 

5.342 

18.941 

10.415 

7 1.492 
41 -759  

12.044 
12.085 
10.91 1 

4.330 
15.699 
17.203 

7.214 

1.337 
1 íj. 352 
8.5r2 
S . ? C l  

... 



POBLAClOM RURAL DEL ECUADOR 

POR PROVIIL'CIA ! PROVECCIOTJ 1'362.- 
- 14 - . 

PARROOU'A 

Buena V i s t a  
C h i l l a  
La Peaña  
Uzhcurrumi 

B a l s a s  
Capi  ro 
La Bocana 
; . larcabel í  
i-loromoro 
P i e d r a s  
San  Roque 

B e l l a  V i s t a  
~ a r n b e l í  
La Avanzada 
San  Antonio  
V i c t o r i a  

?bañín 
\Y a ~ a m b a  
x r t i n c a p a  
~ u a n a z á n  
2u ishagui f ia  
3 u e r t a s  
b l v a s  
J accha  
? o r t o v e l o  
; a l a t i  

.Viuano 
Wchidona  
\ v i  l a  
.irocemena 
;otundo 
h o n t a p u n t a s  

PñOVlHClA 

EL ORO 

NAPO 

.. 

T O T A L  

5.635 
4.876 
2.568 
3 .O98 

4.851 
3 .O90 
2.559 
5.784 
2.566 
2.777 
2 .O70 

2.995 
1.512 
5.263 
1.181 
3.282 

2.171 
4.042 
1.916 
4.714 
3.205 
2.284 
3.493 
4.525 
7.292 
3.227 

3.188 
9.120 
1.244 
3.430 
5.359 
2 -699 
1 -398 
2.525 
2.758 
3.928 
2.763 

619 
- 

26 2 

96 4 
1.254 

44rb 

.: . 51 .; 9 
25 1 

. . .  

C A B E C E R A  
~ A ~ R O Q U I A L  

2.791 
1.731 
1.319 
9 37 

1 .O92 
2 39 
416 

1 .782 
493 
2 26 
2 86 

1.221 
508 

1.972 
738 
447 

316 
333 
8 7 
337 
192 
362 
299 

1.212 
5.198 

45 3 

- 
1 -628 
287 
346 
272 

- 
278 
2 29 

11 337 
500 
159 

Ri\,ade- 
7 - 
14 

iriri- 
5 5 
76 7 
3 5 

131 
184 

DIVISION T E E R I T O R I A L  

C A N T O N  

PASME 

P i ñ a s  

S a n t a  Rosa 

Zaruma 

Te na 

P O B L A C I O N  

R E S T O  
P A R R O Q U I A  

2 -844 
3.145 
1.249 
2.161 

3.759 
2.851 
2.143 
4 .O02 
2.073 
2 -551 
1.784 

1.774 
1 .O04 
3.291 
44 3 

2.835 

1 .E55 
. 3.709 

1.829 
4.377 
3.013 
1.922 
3.194 
3.313 
2.094 
2.774 

- 
7.492 
95 7 

3 .O84 
5 .O87 - 
1.120 
2.296 
2.421 
3.428 
2 ;604 

612 
- 

24 8 

909 
4 87 
31 1 

4.818 
6 7 

o r e t o  
a n o  
u e r t o  Misahua: 
u e r t o  Nuevo 

qguar ico  

: ~ ~ a b l o  de Uzhp¿.yacu 

Cap. ~ u g u s t o  
: l e i r a .  
a n o n a c o  
h a y a b e n o  
t a . ~ a r í a  d e  Hi 
a .  
l p u t i n i  

 rel llana 

':.asuní 

:,' j n cocha  
:jañacocha 



PODLACDOM RURAL DEL ECUADOR 

POR PGJOVItJCIA ! PROVEC:C;QN 1902.- 
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P03tAClOi ' J  RURAL. DEL ECUC.DOR 



POGLo9CIBN RURAL EEL ECUADOR 

POR PROVINCIA : PRO'SECCBBN I O  E2-- 
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I'R0VI:ICIA CA!!TO3 LOCALIDAD W2LhCION DIDICE DE OBSERVACIONES 

AZUAY 
CARCIII 
NAPO 
NJF;C)?lh SAHTiACO 
C - W A C O S  
IWO 
AZohY 
WrnRA CnRlCllIPE 
RAPO 
CARrnI 
::o0 
ISOLIVAR 
:1mo 
PhSThZA 
EC)RO:lA SkVl'IACO 

UU t\ 
Zli!O.d CIIR~CIf IPE 
::ATO 
EL ORO 

Pu tur~nyo 
P a i o r a  
Sucumbfoe 
Hvo. I ' ~ c a f a e r t e  
P ~ ~ t u n a y o  
Gudaceo 
~ u l d n  
Nvo. Rocafuerte 
G u d n q u i t a  
San C r i s t ó b a l  
Quijoo 
Stn. I o n b c i  
Cunrrib i-Yacurcbi 
Q;i j os 
Espe jo  
Tutunayo 
Cl i i l lancs-f i imbo 
Putirmnyo 
Puyo 
~ i n Ó n - ~ n d n n r a  
tforonn 
C i r ó n  
lloronn 
Esncrn1d.m 
@ i i  jnr, 
Li&n-~ndanzn 
C u n l a q u i ~ n  
Sarazuro  
Cunnh i-Yn c m b  i 
Sucrobíon 
Zerunn 

Cap. A. Wvadeneirn 
Cubayendo 
Gtel. F a r f h  . 

Cumboya 
Rosa Florida 
Ynouni 
S a n t a  Elena 
Crespo T o r a l  
Tobar Donoso 
Sta. 11arXa de Buirírinn 
Sn.Miguc1 de Cuyea 
Isla Sta. Harh 
L i n a r c ~  
E l  Cnrnén d e  P i j i l i  
La Pnr 
Can ~ o a 6  da Payamino 
La Chaltal 
Pto. ~ o d r í g u c r  
Tcl imbela  
Yto. ~ o a f ú f a r  
Río C o r r i e n t e s  
San Antonio 
Macuma 
E l  Progreso  
Zuiiric 
t's j un 
Snrdinno 
Snn Car los  d e  L h Ó n  
hnazonns 
C 1  Tablón 
Tu tupnl  i 
Costalcs 
Cur t incapn 

BEST AVAILABLE COPY 



n~nniowo Chunchi 
tIXP0 Okciiana 
lD3RUtlA SA!$TIAGO Cualaquita 

Santiago 
Bañoo 
Caüar 
k e l f  ana 
Zamor a 
Cualacoo 
Ilorooa , 
Santa Cruz' 
Su cf a 
Catar 
Oreilann 
r s n c r d d m  
Zeiiorn 
Cualnquitn 
F t l t ~ ñ y 0  
Snraguro 
Santingo 
Ecneraldns 
Stn .  Cruz 
Cnñn r 
Fu yo 
Tcno 
Quijon 

Zh'!C?..& (1II::CifIPE a! l7:CliIPE 
;l.',O'J Orcllann 
A..X.','i Sta. Isabc1 

Ciicnc#a 
zV!0?b4 CiI;.ICilIrC C l i i n c l i i p e  
~ ~ , l l " O  Sucunbíoa 

LOCALIDAD POAUCIOY IF~DICP~ DE OBS CRVACIOiJES 
A 1981 CREC . 

C m p u d  75 O. 0503 
Limón Cochn , . . 77 0.0509 
Bermejos 81 O. 0509 
Nueva Tarquf 8 1 0.0509 
Copnl 81 0.0509 
Lligun 81 ..o 

Juncnl 81 0.68 
San Roque 82 0.0509 
Sabanílla 82 0.51 
Zhimad O. 97 
Alchi 84 83 0.0509 
Iola Baltra 85 0.0509 
Yaupi 86 O. 0509 
Chorocopte 8 8 0.0509 
San ScbastXnn del Coca 8 8 O. 0509 
Chununde 89 0.0509 
T h b a r a  3 1 0.0509 
Rounrío O5 O. 0509 
P a h  Roja 97 O. 0509 
Sao Sebastlan d c  Yuluc 3 7 O .  0509 
Snn Luis del Acho C 8 0. 0509 
Cl\inc* 100 O. 0509 
Cclla Vista 103 O. 0509 
Zhud 106 O. 0509 
Tnrqui 106 0.0509 
Lorc to . 107 O. 0509 
Oyncúchi 107 O 0509 
Dínr de Pincda 108 0.0509 
Piicapmbn 109 1.10 
Pciiacochn 110 0.0509 
rlinclli 111 O. 0509 
cliuuchi 112 1-12 
Pucupmbn 114 fl. 0509 
San Pedro de los Cofnncs 114 0.0509 



PROVIIICIA 

P O r t d e j o  
Santiago 
~ i b l i á n  
Pautc 
Ten8 
R m i ñ  n h t l  i 
Co tacnchi 
Ritucr~yo 
Chhbo 
Sucurnbios 
Esmeraldas 
Chdnchi 
Zaaora 
S ~ E :  Sf8 
Cañar 
Pntatc 
Huisne 
Citencn 
Tenn 
cnI:lmfPE 
Quijoe 
Piiía3 
~ i b l i á n  
Cuenca 
Enncroldns 
Tuyo 
Cañar 
r i z a s  
~ i t c m h í o s  
~'_t in indC 
Pnutc 
~ i i l c s n  
Pntate 

LOCALIDAD POUthCIO?~ RTDICE DE 03SERVACIORES 
A 1981 CREC. 

Pueb lo  Suevo 
Chpianza 
Sagco 
Aqaluen 
Snn Pablo Uehpuyacu 
R d p m b a  
Plaza Cutierrez 
Dureno 
San Sebnstían 
Santa Darbara 
G r a l .  Concha Torres 
W ag t5k1 
La Virgen d e  Iabana 
Cuel 
San Antonio 
El Tritmfo 
Snn C r c ~ o r f o  
Tnrqui 
Aviln 
III. Chorro 
Santa Rooa da Quijos 
Piedroe 
!tazón 
Quingco 
Lagarto 
F5 t i n n  
Ineripirca 
Capiro 
Ln ROnita 
?!3 l i c p i a  
Gurirriinac 
Fernihdez Snlvador 
Los Andca 

- BEST AVAILABLE COPY 

1 

- - - - -  - - . . - --------.-----A--- - - 

Tiene apua en tubnda  

Regional 

Rcgionnl Azof,ucs-Ribliiín 

Agua entubntln 



PROVINCIA WTTO3 LOCALIDAD POIIMCION ItTDICP. DE OESERVACIONES 

AZUAY 
E S á i ? R L D a  
P A S T A W  
CAfTAR 

CARCllI , , . : 
CHmoIUZo 
U U A Y  
ES?iñiULDAS 
WHIiM QlXNCFiIPE 
NAPO 
LQJA 
G W A C O S  
T;mwAs 
m AY 

TL ORO 
41 ZUAY 
:iMO 
LSitT:RALDAS 

Ifcrn 
Tena 

Paute 
Quinind8 
Poyo 
Cañar 

I U r a  , 
Col  ta 
Paute . 
tluisne 
Chinchipe 
Qui j os 
LoJ a 
San CrietÓbal 
Eanera ldm 
Cuenca 
Cunlaceo 
Col ta 
Guarnnda 
Antonio Ante 
Paj án 
Qucro 
Puyo 
Cuinindé 
Alauof 
Cuan0 
Zn runa 
Cuenca 
Tcnn 
Nuisnc  

tíadre Tierra 19 9 
Pto . IUsahun l l í  201 
Carloe J.Arosemena 206 
Paimas 208 
Churra 210 
Candoa 211 

. Chontaruirca 212 
C r d .  Varalee 213 
JijÓn y CMmdo 214 
CPñi 2110 

a . S e v i l l a  de Oro 220 
Sdima 222 
Val ladol id  2 25 
Papa l lnc t a  225 
Cuayquichuma 227 
E l  Progreeo 239 
La Unión 24 7 - - 
V d l e  252 
San Juan  259 
Juan da  Vclasco 260 
Santa Fe . 262 
imbaya 261 
Lascano 266 
Moclaapa t n  267 
Sareyacu 272 
Qube 274 
l l o l t i t ud  278 
Ilapo 2 85 
Giinnazan 290 
Vic tor jn  d e  Pbcte tc  291 
r u c r t o  Elnpo 298 
Dnul e 297 

BEST AVAILABLE COPY 

.- - . 

D R I  
D R I  

Agua entubo2a 
Ama cntubsda ; 



P60V IIICIA 

EL ono 
ESIZeRMShC 
AZUAY 
COTOPhItI 
n ORO 
r n G U B A M I A  
CIIIFtEO~O 
EL ORO 

hZUAY 
u. ORO 
COTOPMI 
C A ~ A R  
CUTOPAXI 
zA..oRA CIIDICIIF'F: 
DOLIVAR 
K U  AY 
T I J ! I C ~ ! i J A  
R. ORO 
TL1:GURViüA 
G?l AYA.. 
L:uAY 
EL ORO 

Znruma 
Eloy Ai Paro 
CirÓn 
Puj ilí 
Zatumn 
Dnñoe 
Cuam 
zARmIA 
Arcníiian 
Caymbc 

E l g  Al faro 
ibarra 
S t a .  Inabel 
24 da lloyo 
Chone 
Cuenca 
Snraguro 

Cuencn 
Snnta Rosa 
Pangua 
Azogues 
S a q u i s i l f  
Zanora 
Gunrnnda 
Cucnaa 
P c l i l e o  
Znrunrr 

Cunyaquil 
Cunlncco 
Pifia6 

LOCALIDAD POBUCIOrJ RTDICE DE ODCERVACIO3ES 
A 1981 Crec. 

Mrrlvas 
Luio Vorgas T. 
Oi? a 
Ie in l ib i  
Iluertas 
Río Verde 
La Providencia 
hbaüín . 
Chocr as 
Stn. Rosa de Cusu- 
bmba 
Atnhualpa 
Cnrhline 
Abdón Calderón 
Dellnvista 
Convcn to 
Sinincay 
Selva Aiegrc 
San Pablo de Tenta 
N u l t i  
. l am\>~ l l  
S i co to  
Rivera 
~ h h t i l z n  
Gunyzimi 
Facundo Vela 
Sidcay 
Eeni tez 
Sn lnt i  
Ulba 
llorro 
Principal  
E l  Cnmcn 

0.0599 -- 
1.11 
0.0509 Entudio -- 

Agua entuhada 

BEST AVAILABLE COPY 



PROVRlCIi\ CIVITGI LOCALIDAD PODLACION ZITDICP, Di? O~S~I?QACIO:l~S 
A 1931 CREC . 

CII:[DoRhZO 
EL ORO 
AZUhY 
ChWCtlI 

~ a q i i i e i l f  
San Mime1 

Celica 
Cuenca 
PZllaro 
Gum-otc 
Sta.  Ioabel  
Y actmbi-Cuaubi 
Ibarra 

Riobmba 
SAYTA ROSA 
Cucncn 
!lontÚf a r  

C=,pos ano 
E l  Rosnrio ( h i -  
ehnha) 
Canchhgua 
Bdz~pamba 

Pindnl ' 

Chcca . 
Santa Tfarianita 
Palmira 
Ecara  
29 da Mayo 
Lí Hercori de Buenoe 
Aire8 
PSnfialn 
San Antonio 
Turi 
ChitSn de uavarrcten 

0,0509 Entiiclio 
0. 0509 
5.70 

Ticnc e3tiidioa. pnrtc de 
c o n ~ t r u c c i ó n  
Tienc cntudios 

A p n  entubndn 

' . 

_--_ BEST AVAILABLE COPY 
- -  . . 



PROVINCIA CAhT0:i 

~SrrC?dtnhS E a r e r a l d o s  
CüAYAS Na r a n  j nl 
n ORO stn. P A S ~  

EOLIVAR Cunrandn 
COTOPAXI ru j  iií 
TU!iCDIVUIUA P z l l a r o  
AZU AY Cuencn 
~ C U R A i i ü A  P í i l n r o  
ROLNAR . ., San I I i ~ u d  
CühY tS S t a .  Elana 
I? ínADüRA . .  . I b n r r a  
LQJh ta ja  
CAflhR hzoqucs 
z w n u  C I I L N ~ I P F .  CIIUICIUPE 
~fANhCI Manta 
EL ORO ?!achnle 
1 ) T A G U R n  i b a r r a  
CARO1 1 P!ontÚ$ar 
K U A Y  Sir, - S i f .  
PiCl1itlcHA R m i ñ a h u i  
CL ORO !lachala 
GLIAYAS Stn. Elcnn 
TüYGiJRAiIUA P c l i l c o  
CA! hR Azoy.ucs 
AZllAY Cucnca 
ZA.tiT?A CiIi?ICl!IPE Z n n ~ r a  
I I S I  ,ID 1 P o r t o v i c j o  
lI.,Vt23I J i p i j a p a  
FLV;ATl l. ~ ' h o n c  
l~OLiVhr, a1 ir.5 o 
?A! l b.2 I Pn jn'n 
PXCTAZX PUYO 

S i í ~  506 
S t a .  t o c a  do Plgndea  5 2 1  
V i c  t o r i n  522 
S n l L i i s  522  
P i l a l o '  5 32 
Huagrahuss i  Chico 565 
Liacno 5 6 7  
lfercos b p h e l  569 . 
S nn t i a g o  579 1 
Clianduy, 584 , '  
Har i aao  k o o  t o  585  
T s q u i l  588 
T ~ d n y  590 
Pnlenda . 595 
SFU Lorenzo 537 
Corbonns 598,  
h ~ b u g u f  606 
G c r c i n  i oreno 613 
Cu t c h i l  634 
Co tozchoa 642 
Tcr.d;il.es 650 
Hnnglnrnl  to  653 
C n r c í a  Xoreno (Churmiqui) 656 
P i n t l i l i g  . 657 
Chiqnin tad  .'y 6 7 7 
Cm,bnrritzn 691 
San I ' l ác ido  718 
!.iCrica 74 8 
Ricat ic te  756 
r.aiinci6n (Azocoto) 756 
Gcalc. 758 
Curara? 760 

2.93 
4.14 
8.35 ¿ 

2.52 
D. 5146 - 
O. 5146 - 
0.5146 
0.5146 
1.54 
0.5146 
2.52 
7.32 
0.29 
2.65 
9.75 
1.32 
1 1 - 5 6  
2 . b 3  
O .  5166 
0.5146 -- 
O.  5145 
3.43 
0.5146 C o n t r a t o  
1 .^3 
O. 5146 
7.C3 d 

n.35 
3.5146 
G .  5 l h 6  

Tienc n l c o n t a r i l l a d o  

Pxicten d a t o s  t o p o g r a f i c o s  

~ o n a t r u c c i ó n  
T i e n c  azun entii l>adn y A.S. 

1 
I 

T i c n e  agua cn tubndn  

T i e n e  agua  cn tuhadn  

BEST AVAILABLE COPY 
9 
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ANEXO 1 F-ME-4 
- 

COSTOS UMITARIOS PARA AGUA POTABLE RURAL 

E l  Banco mundial ,  en su documento Agua Potab le  para poblados 1976 h~ 

ce i n te resan tes  considerac iones sobre costos u n i t a r i o s ,  l a s  mismas - 
que se t r a n s c r i b e n  a con t inuac ión :  

Como se desprende de l a  gran v a r i a c i ó n  de l o s  costos pe r  c á p i t a  i n  - 
c l u i d o s  en e l  Anexo 2, es tas  c i f r a s ,  aunque se basan en proyectos r e  - 

al izados ,  son s ó l o  i l u s t r a t i v a s  y  no deben u t i l i z a r s e  como e s t i m a c i g  

nes. 

Según l a  encuesta de l a  OMS, l o s  costos de c a p i t a l  v a r í a n  de $ 6 a - 
$ 24 por  cáp i  t a  (a l o s  p rec ios  de 1970), u t i l i z a n d o  l o s  promedios co - 

rrespond ien tes  a l a s  reg iones de esa i n s t i t u c i ó n  (Cuadro 1:6 de l  A - 
nexo 1 ) .  

En l o s  d i s t i n t o s  pa ises  l o s  costos v a r í a n  mucho más, de $ 1 a $ 150 
0 

per  c á p i t a .  Respecto de l a s  operaciones de l  Banco In te ramer i can i  - de - 
D e s a r r o l l o  (BID),  po r  l a s  cuales se do ta  a más de l  60% de l a s  casas 

de conexiones d o m i c i l i a r i a s ,  l o s  costos de cons t rucc i6n  pe r  c á p i t a  - 
de proyectos f i nanc iados  hasta 1974 han s ido ,  como promedio de $ 40 

(Anexo 4) .  Estas va r i ac iones  ponen de r e l i e v e  l a  necesidad de exa- 

minar  cuidadosamente l a s  est imaciones de l o s  proyectos.  - 

Transcr ipoc ión  de l a s  páginas 43 y  44 de l  C a p i t u l o  2. 

Los Anexos a que hace r e f e r e n c i a  e l  Banco Mundial  se t r a n s c r i b e n  a - 
segu i r  a  f i n  de i l u s t r a r  l a  v a r i a c i ó n  que se observa en r e l a c i ó n  con 

costos u n i t a r i o s .  



'2.. . 
- .- 

En el Anexo 1 (Datos de la encuesta de la Organización 

Mundial de la Salud) y en el Anexo 2 (Costo de las ins - 

talaciones y economía de escala) del documento mencio- 

nado del Banco Mundial constan los siguientes concep - 
tos : 

COSTO PER CAPITA DE LOS NUEVOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA ( US$ )' 

REGION ZONAS URBANAS ZONAS RURALES 
Conexiones Bocas de agua 

domiciliarias piíbl ica 

Africa $ 53 $ 28 $ 20 

América Latina y 
el Caribe 40 -o- 

Asia sudorienta1 16 9 8 

Europa 120 2 5 20 

Mediterráneo 
Oriental 30 

P a c í f i c o  
Occidental 

Promedio ponderado $ 35 $ 14 $ 12 

Variación 6(Bahrein) l(Soma1ia) l(Madagascar 
Afganistán - 
Bangladesh) 

1 No se indica la moneda. Se supone que son dolares 1970. 

-1. 



SISTEMAS BASICOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA POBLADOS RURALES 

Población: 1000 hab i t an tes .  
Consumo p e r  c á p i t a :  20 I c d  

Consumo t o t a l  d i a r i o  medio: 20 m3 

Abastec imiento con agua subter ránea 
y bombas de mano 

Número de Costo p o r  Costo Costo 
unidades un idad  t o t a l  p e r  c á p i  t a  

Pozo hincado 

Pozo cavado 

Pozo entubado 

Pozo t a l  adrado 

( 6  m de profundidad) '  

(15m de p ro fund idad)  1 

( 5cm de d iámetro,  
3Om de 

(10cm de diámÉtro, 
40m de p ro fund idad)  



SISTEMAS BASICOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA POBLADOS RURALES 

Población: 1000 hab i tan tes  
Consumo per cáp i  t a  : 20 1 cd 

Consumo t o t a l  d i a r i o  medio: 20 m3 

Abastecimiento con agua subterránea Costo de a l  

y bombas de motor, t r ansmi t i do  por  Número de Costo por  Costo de macenamien- Costo Costo 

tube r ías  a bocas de agua 4 unidades unidad l a f u e n t e t o y d i s t r i  - t o t a l  percápi ta  
bución. 

Pozo hincado ( 6m de profundidad)  2 $ 350 $ 700 $ 6500 $ 7200 $ 7,20 

Pozo cavado (1 5m de profundidad) 1 1400 1400 6500 7900 7,90 

Pozo entubado 

Pozo t a l  adrado 

(5cm de diámetro, 
30m de pro fund idad)  2 600 1200 6500 7700 7,7U 

(10crn de didmetro, 
40m de pro fund idad)  2 1750 3500 6500 iO000 10 ,O0 



Nota: No se incluye el abastecimiento con agua  de superficie para fines 

de comparación porque su costo varía demasiado según la  distan- 

cia de la fuente, la altura del poblado por encima del r ío ,  el 

t ipo de toma y las  instalaciones de tratamiento requeridas. Pa - 

ra u n  poblado situado en l a  rivera de u n  r ío  donde puede cons- 

t ru i r se  una galería de inf i l t rac ión ,  los costos per cápita serán 

de la  misma magnitud que para sistemas de pozos cavados: de $3 

a $ 8 per cápita, según se proporcione o no u n  sistema de dis- 

tribución. Otros sistemas serán más caros. 

Estos costos se dan sólo con f ines i lus t ra t ivos ,  sobre la  base 

de precios de fines de 1974, y no deben u t i l i za r se  para hacer 

estimaciones. 

1 El número de unidades se basa en doce horas de uso por d í a ,  

con 45 minutos de bombeo por hora, 30 carreras por minuto, 

cilindros de 5 cm. y carrera de 20 cm. 

2 Bomba del mismo tamaño que l a  an ter ior ,  pero con u n  número 

doble de unidades a causa del bombeo más lento debido a l a  

mayor elevación del agua. 

3 Para una elevación considerable, se necesitará una bomba rg 

tativa accionada por 2 personas para mantener u n  abasteci - - 
miento razonable ( hasta 15 l i t r o s  por minuto) y evi- 

t a r  la necesidad de un  número mayor de unidades costosas. - 
Sin embargo dos bombas por 1000 personas proporcionan u n  ba - 

jo nivel de servicio; ser ía  preferible contar con 3 bombas, 

lo  que aumentaría el costo per cdpita a 5 4.5 



4 Se proporcionan dos unidades, para tener capacidad de reserva 

del 100%, excepto en el caso de pozos cavados, en que se pro- 

porciona una capacidad de reserva del 100% en la bomba y el - 

motor. 

8 bocas de agua por poblado, es decir, 125 personas por boca 

de agua. 

Observese que los costos de almacenamiento y distribución cons - 

tituyen la parte más considerable de los costos globales. 



CONSECUENCIA PARA LOS COSTOS DE CAPITAL DE LOS NIVELES DE SERVICIO 

Y TRATAMIENTO EN LOS SISTEMAS MAS GRANDES 

Pobl ac i6n  N ive l  de Consumo de Consumo Fuente Tratamiento Obras en Tratamiento Almacena To ta l  Costo per  c á p i t a  
lagua per - d i a r i o  de a del 1 a miento Y servicio cdp i ta  su- sua de l  p o r  d i s t r i b u  - 
puesto(1cd) b l  ado(m3) agua fuente  c i  ón 

1 O00 BP 40 4 0 Pozo Ninguno 7 O ------ 19 5 265 1 O 

1000 50% BP 1 O0 1 O0 Pozo Ninguno 2 8 ------ 176 204 20 

1 O00 BP 40 40 Agua de C lorac ión  1 O 1 O 195 2 15 9 
superf i 
cie clara 

1000 50% BP 100 100 Agua de C lorac ión  10 8 176 194 19 
superf i 
cie c lara 

1000 B P 4 O 40 Agua de F i l t r a c i ó n  10 200 195 40 5 16 
superf i Y 
cie conG CI o r a c i  ón 

I 

m i  nada o 
t u r b i a .  U 

1000 50% BP 100 1 O0 Idem Idem 1 O 150 176 336 3 4 

10000 8P 40 400 Idem 1 dem 5 4 O 158 20 3 8 

10000 50% CD 1 O0 1000 Idem Idem 4 18 108 130 13 



B . . .  

- .- 

1 CD = conexiones domiciliarias 

82 = bocas de aguas públicas proporcionadas por cada 100 habitantes 

2 Los costos son a los niveles 1973 y se indican sólo para fines ilus- 

trativo~ ; no deben uti 1 izarse para hacer estimaciones. 

COSTOS PER. CAPITA - BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO 

(Informe de evaluación de 1974, US$ por habitante) 

Población actual 
Costo basado en 

Población actual Población prevista 
(1995) 

100 - 200 $ 137 $ 86 

201 - 400 93 5 8 

401 - 600 7 9 4 9 

601 - 1000 58 3 6 

1001 - 2000 43 2 7 

Promedio ponderado $ 59 $ 37 

Costos 

Los costos per cápita de los proyectos BID varían considerablemente, - 
lo que refleja las diferentes fuentes de agua, los distintos niveles 

de asistencia técnica y los esfuerzos de organización para preparar 

a las comunidades. En 20 proyectos el costo per cspita ha oscilado entre 

S 30 y S 50, con un promedio aproximadamente $ 40. Estos sistemas se 

han diseñado generalmente para abastecer a un 50% de las casas con 

conexiones a un grifo en la casa o a un punto situado en la propiedad, 

generalmente a no mds de 3m de la tubería principal. 



T r a n s c r i t o  d e l  documento d e l  Banco Mund ia l  AGUA POTABLE PARA POBLADOS 

1976. 

E l  IEOS t i e n e  a lguna  i n f o r m a c i ó n  gene ra l  que es aprovechab le  también 

como r e f e r e n c i a  para  asumi r  l o s  c o s t o s  p e r  c á p i t a  r e f e r e n c i a l e s  que - 
s e r v i r á n  pa ra  e s t a b l e c e r  e l  í n d i c e  de p r i o r i d a d  I p .  

RELACION ENTRE INVERSIONES REALIZADAS EN PROYECTOS DE AGUA POTABLE TE& 

MINADOS, POBLACION SERVIDA Y COSTO PERCAPITA. ANOS 1976-81, EN EL PRO- 

GRAMA DE SANEAUI ENTO BASI CO RURAL. 

AiOS BENEFICIADOS INVERSIONES COSTOS 

LOCALIDADES HABITANTES ORGANISMOS b1ONTOS ESTI  PER CAPITA 
MADOS 

1976 2 O 11346 1 EOS 5 ' 607239 
b l u n i c i p i o  
C. Prov. 5 '240539 
Comunidad 2'268570 

13 '116348 --------- --------- 

34 29084 I E O S  15'917027 
M u n i c i p i o  
C .Prov in .  15 '650961 
Comunidad 7'559416 

39 ' 127402 --------- --------- 

39 26621 IEOS 24 ' 348122 
M u n i c i p i o  
C.Prov in.  23'139104 
Comunidad 10'360534 

57 '847760 --------- 
--------e 

2 8 24140 IEOS 25l.345945 
M u n i c i p i o  
C.Prov in.  12'333875 
Comunidad 7 ' 5401 59 

45'219979 --------- --------- 

S/. 2062,OO 
USS 41,24 



ANOS BENEFICIADOS INVERSIONES COSTO 

LOCALIDADES HABITANTES ORGANISMOS MONTOS ESTI t.lADOS PER CAPITA 

1980 23 12545 1 EOS 
Municipio 
C.Provin. 
Comunidad 

1981 24 22273 1 EOS 
Municipio 
C.Provin. 
Comunidad 

RESUMEN INVERSION: 

1 EOS S/. 71 '218333 45,86% 

Municipio y C Provincial 56 ' 364479. 36,29% 

Comunidad 27 ' 728677 17,85% 

TOTAL. - S/. 155'311677 100 ,OO% 
....................................................................... 

NOTA: 1 USA $ = S/. 50 ,O0 

FUENTE: IEOS, Departamento de Promoción Comunal y Educación Sanitaria 

1-VI-82 
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@flaq WORLD HEALTH ORGANIZATION 
\,.A ;y&$ 
! ORGhNlSATlON hlONDIALE DE LA SANTE - - .- 

PAUTAS DE LA OMS SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE 

H .  Ga la1  Gorchev y G .  O z o l i n s  
D i v i s i ó n  de Hig iene  d e l  Medio 

O r g a n i z a c i ó n  Mundial de l a  S a l u d  

Documento p r e s e n t a d o  a l  Congreso de A s o c i a c i o n e s  I n t e r n a c i o n a l e s  d e  A b a s t e c i m i e n t o  
de Agua, 6-10 de sep t iembre  de 1982, Z u r i c h ,  S u i z a  

1. INTRODUCCION 

La Últ ima e d i c i ó n  d e  l a s  Normas I n t e r n a c i o n a l e s  p a r a  e l  Agua P o t a b l e , '  de l a  OMS, a p a r e c i 6  
en 1971 y  l a  d e  l a s  Normas e u r o p e a s 2  en 1970. E s r s  normas s e  han examinado,  r e v i s a d o  y combi- 
nado a h o r a  y  s e  p u b l i c a r a n  en 1982-1983 b a j o  e l  t i t u l o  de P a u t a s  de l a  OMS s o b r e  l a  C a l i d a d  de l  
Agua P o t a b l e .  

L a s  a n t i g u a s  normas han  s i d o  ampliamente u t i l i z a d a s  y a p l i c a d a s  p o r  l o s  E s t a d o s  Miembros. 
Las  Normas I n t e r n a c i o n a l e s  p a r a  e l  Agua P o t a b l e  han f i g u r a d o  e n t r e  l a s  p u b l i c a c i o n e s  d e  l a  OMS 
más a p r e c i a d a s  y e m p l e a d a s .  L a s  recomendaciones que e s a s  normas c o n t i e n e n  han s i d o  a d o p t a d a s  
en su  t o t a l i d a d  e n  c i e r t o  número d e  E s t a d o s  Miembros, m i e n t r a s  que  e n  o t r o s  han s e r v i d o  de b a s e  
p a r a  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de normas n a c i o n a l e s .  

Hay una d i f e r e n c i a  c o n s i d e r a b l e  e n t r e  l a s  a n t i g u a s  normas y  l a s  nuevas  p a u t a s .  E s t a s  Ú l t i -  
mas a b a r c a n  m a s  s u s t a n c i a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  qu imicas ,  que l a s  a n t i g u a s  normas y  ha hab ido  a lgu-  
nos cambios e n t r e  l o s  n i v e l e s  r e s p e c t i v a m e n t e  recomendados e n  una y o t r a  p u b l i c a c i ó n ;  pero  qu izd  
e ?  mayor cambio d e  t o d o s  s e a  e l  r e l a t i v o  a :  1 )  l o s  p r i n c i p i o s  b á s i c o s  que in forman l a  i n t e r p r e -  
t a c i ó n ,  a p l i c a c i ó n  y  u t i l i z a c i ó n  p r o p u e s t a s ;  2 )  l a  forma de p r e s e n t a c i ó n  y comunicación,  y 3 1  l a  
manera en que s e  e s t a b l e c i e r o n  i a s  normas en 1971 e n  comparación con  l a  forma en que s e  han p r e -  
p a r a d o  l a s  nuevas  p a u t a s .  E l  p r o p ó s i t o  d e l  p r e s e n t e  documento no e s  d e s c r i b i r  d e t a l l a d a m e n t e  
l a s  P a u t a s  s o b r e  l a  C a l i d a d  d e l  Agua P o t a b l e  y l o s  v a l o r e s  que a  modo d e  p a u t a s  recomendará l a  
OMS (aunque s e  i n c l u y e  un c u a d r o  con e s t o s  v a l o r e s  como Anexo I ) ,  s i n o  más b i e n  d e s t a c a r  l a s  d i -  
f e r e n c i a s  b á s i c a s  e n t r e  l a s  a n t i g u a s  normas y l a s  nuevas p a u t a s  y  comentar  brevemente a l g u n o s d e  
l o s  problemas c i e n t í f i c o s  que s e  p l a n t e a r o n  a l  e l a b o r a r  l a s  P a u t a s .  

2 .  A P L I C A C I O N  E I N T E R P F T A C I O N  

Acaso e l  mejor  e j e m p l o  d e  l o s  cambios o c u r r i d o s  en e l  e n f o q u e  b e s i c o  de e s t a  p u b l i c a c i ó n e s  
l a  m o d i f i c a c i b n  d e l  t í t u l o  d e l  p r o p i o  documento, a s a b e r  l a  s u s t i t u c i ó n  de l a  p a l a b r a  "Norsas" 
por  l a  p a l a b r a  " P a u t a s " .  E s t e  cambio t i e n e  por  o b j e t o  r e f l e j a r  con más e x a c t i t u d  e l  c a r á c t e r  
c o n s u l t i v o  de l a s  recomendac iones  d e  l a  OMS, para  no c o n f u n d i r l a s  con l a s  normas l e g a l e s  cuya . 

o b s e r v a n c i a  incumbe a  l a s  a u t o r i d a d e s  competentes  de l o s  E s t a d o s  Miembros. C o n t r a r i a m e n t e  a  l a s  
a n t i g u a s  Normas, l a s  P a u t a s  reconocen  c l a r a m e n t e  l a  c o n v e n i e n c i a  de a d o p t n r  p a r a  l a s  normas y  - 
l o s  r e g l a m e n t o s  n a c i o n a l e s  e l  c r i t e r i o  ( c u a l i t a t i v o  o  c u a n t i t a t i v o )  de l o s  r i e s g o s  en r e l a c i 6 n  
con l o s  b e n e f i c i o s .  P a r a  e s t a b l e c e r  normas s o b r e  l a  c a l i d a d  d e l  agua  p o t a b l e  ha de s e g u i r s e  un 
p r o c e s o  muy d e l i c a d o  e n  que l o s  r i e s g o s  p a r a  l a  s a l u d  s e  c o n s i d e r e n  j u n t o  con o t r o s  f a c t o r e s  t a -  
l e s  como l a s  p o s i b i l i d a d e s  t e c n o l ó g i c a s  y económicas. La p r e p a r a c i b n  d e  normas s i n  t e n e r  en 
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c u e n t a  l a s  medidas p r a c t i c a s  que p roceder5  tomar con r e s p e c t o y o  s e a  a  l a  b u s c 3 d e  nuevas  f u e n t e s  
de  a b a s t e c i m i e n t o  de a g u a ,  a  l a  i n t r o d u c c i ó n  de c i e r t o s  t i p o s  de  t r a t a m i e n t o  de  l a s  aguas  o  a  l a s  
d i s p o s i c i o n e s  r e q u e r i d a s  p a r a  una v i g i l a n c i a  y  un cumpl imiento  adecuados  de  l a s  normas no d a r á  
l o s  r e s u l t a d o s  a p e t e c i d o s .  E n l a s P a u t a s s e  i n s i s t e  muchoen l a  n e c e s i d a d  de un d e t e n i d o  examen 
d e l  p roceso  d e e l a b o r a c i 6 n d e n o r n o s ,  i n c l u i d a s  l a s  u l t e r i o r e s  a c t i v i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  c o n e l l a s .  

Con r e s p e c t o  a  l o  que a n t e c e d e ,  l a s  a n t i g u a s  Normas e r a n  b a s t a n t e  i n f l e x i b l e s ,  aunque s e  
t e n í a n  h a s t a  c i e r t o  pun to  e n  c u e n t a  l a s  d i f i c u l t a d e s  que h a b r í a n  t a l  vez  d e  a f r o n t a r s e  p a r a  e l  
cumpl imien to  d e  l a s  normas en l a s  zonas donde l o s  r e c u r s o s  de  agua e r a n  i n a d e c u a d o s  en volumen 
o  e n  c a l i d a d .  En l o s  a n o s  t r a n s c u r r i d o s  desde  que a p a r e c i ó  l a  Úl t ima e d i c i ó n  d e  l a s  Normas, 
s e  han r e c i b i d o  l i t e r a l m e n t e  c e n t e n a r e s  de c o m e n t a r i o s  r e l a t i v o s  a  e l l a s ,  en  muchos de  l o s c u a -  
l e s  s e  mencionan l a s  d i f i c u l t a d e s  que s e h a n e n c o n t r a d o  p a r a  s u  a p l i c a c i ó n .  

N i  que d e c i r  t i e n e  que l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e  p r o p o r c i o n a r  agua s a l u b r e  d i f i e r e n  mucho s e -  
gún l a s  d i f e r e n t e s  z o n a s  d e l  mundo. E x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l a s  zonas  donde hay abundanc ia  
d e  agua y  a q u e l l a s  e n  que e l  agua e s  e s c a s a ;  d i f e r e n c i a s  con r e s p e c t o  a  l a  c a p a c i d a d  p a r a  d i s -  
poner  de  l a  t e c n o l o g í a  r e q u e r i d a  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e l  agua e n t r e  l o s  p a í s e s  d e s a r r o l l a d o s  
y  l o s  que  e s t á n  en  d e s a r r o l l o ;  d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  a b a s t e c i m i e n t o  de  agua a  l a s  g r a n d e s  zonas  
u r b a n a s  y  e l  a p r o v i s i o n a m i e n t o  de  l a s  a l d e a s  y  l a s  zonas  r u r a l e s .  P a r a  que l a s  e s t r a t e g i a s  
a d o p t a d a s  r e s u l t e n  p e r t i n e n t e s  y  f a c t i b l e s  habrá  d e  c o n s i d e r a r s e  cada  c a s o  por  s e p a r a d o ,  i n -  
c l u i d a  l a  promulgación d e  normas.  

D u r a n t e  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  l a s  P a u t a s ,  s e  d e b a t i ó  l a  c u e s t i ó n  de  s i  l a  OMS d e b í a  o  no p r e s -  
c r i b i r  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  d e  c a l i d a d  d e l  agua e n  d i f e r e n t e s  zonas  o  p a r a  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  
r e d e s  de  d i s t r i b u c i ó n  d e l  agua.  Algunos abogaron por  un s i s t e m a  d o b l e  o  q u i z á  i n c l u s o  t r i p l e  
m e d i a n t e  e l  c u a l  p o d r í a n  p r o p o n e r s e  unas p a u t a s  mínimas p a r a  l a s  zonas  que ,  po r  r a z o n e s  t ecno-  
l ó g i c a s  o  económicas ,  no p u d i e s e n  s a t i s f a c e r  l o s  r e q u i s i t o s  más c o n v e n i e n t e s  o  m á s  s e g u r o s  cu -  
ya a p l i c a c i ó n  s e  recomendase  en  o t r o s  l u g a r e s .  S i n  embargo, s e  comprendió  que l a s  P a u t a s  de  
l a  OMS c o n c i e r n e n  a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  de  l a s  b a s e s  d e  s a l u d  y  l o s  r i e s g o s  p a r a  l a  s a l u d  y  como 
t a l e s  han d e  p r o p o r c i o n a r  un fundamento común p a r a  l a  f i j a c i ó n  de l a s  d i s t i n t a s  normas. Por 
e s t e  m o t i v o ,  s e  d e c i d i ó  q u e  l a  OMS p o d r í a  recomendar so lamen te  un g rado  d e  p u r e z a  d e l  a g u a ,  
a d v i r t i e n d o  a l  mismo t i empo  que en  c i e r t a s  zonas  que s e  t a r d a r í a  más t iempo e n  c u b r i r  d e b e r í a n  
a c a s o  a d o p t a r s e  e n t r e  t a n t o  unas  normas a l g o  i n f e r i o r e s ,  con e l  o b j e t i v o  f i n a l  de  a l c a n z a r  p o r  
l o  menos l o s  n i v e l e s  recomendados en  l a s  nuevas  P a u t a s .  

En l a s  P a u t a s  s e  i n s i s t e  a n t e  todo  y  s o b r e  t o d o  e n  l a  i n o c u i d a d  m i c r o b i o l ó g i c a  d e l  abas -  
t e c i m i e n t o  de  agua p o t a b l e .  M ~ S  d e  l a  m i t a d  d e  l a  mund ia l  s i g u e  e x p u e s t a  a  aguas  
que  no e s t á n  e x e n t a s  de  mic roorgan i smos  patÓgenos ,  c o n  l a  c o n s i g u i e n t e  a p a r i c i ó n  de  enfermeda-  
d e s  i n f e c c i o s a s  que acaban  por p rovoca r  un aumento d e  l a s  t a s a s  d e  m o r t a l i d a d .  Los más expues -  
t o s  a  l a s  enfermedades  t r a n s m i t i d a s  por  e l  agua s o n  l o s  l a c t a n t e s  y  l o s  n i h o s  pequefios que no 
han a d q u i r i d o  t o d a v í a  una inmunidad n a t u r a l ,  l a s  p e r s o n a s  que e s t á n  d e b i l i t a d a s  y l o s  a n c i a n o s .  
P a r a  e s t a s  p e r s o n a s ,  l a s  d o s i s  i n f e c c i o s a s  son con f r e c u e n c i a  a p r e c i a b l e m e n t e  menores que l a s  
r e q u e r i d a s  p a r a  i n f e c t a r  a l  s e c t o r ,  más numeroso,  formado por l a  a d u l t a .  Es d e l  t o -  
do  e v i d e n t e  q u e ,  e n  e s a s  zonas  d e l  mundo, l o s  programas encaminados a  g a r a n t i z a r  l a  inocu idad  

o  l a s  p r o p i e d a d e s  o r g a n o e l é c t r i c a s  d e l  agua p o t a b l e  s e  r e t r a s a r á n ,  s a l v o  e n  l o s  c a s o s  
en  que hay p ruebas  s u f i c i e n t e s  de  que l o s  e f l u e n t e s  i n d u s t r i a l e s  o  l o s  e s c o r r e d e r o s  a g r í c o l a s  
amenazan s e r i a m e n t e  e l  a b a s t e c i m i e n t o  de  agua.  

En l a s  nuevas  P a u t a s ,  a l  paso  que s e  s u b r a y a  l a  i m p o r t a n c i a  dc  l a  v i g i l a n c i a  y  l a  s u p e r -  
v i s i ó n ,  s e  r econocen  c l a r a m e n t e  l a s  l i m i t a c i o n e s  de  e s t a s  o p e r a c i o n e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  en  l o  
que r e s p e c t a  a  l o s  pequciios s i s t e m a s  dc  a b a s t e c i m i e n t o  d e  agua.  Para  e s t o s  en p a r t i c u l a r  s e  
pone de  r e l i e v e  que l a s  i n s p e c c i o n e s  s a n i t a r i a s  p e r i ó d i c a s  y  o t r a s  medidas  d e  p r o t e c c i ó n  r e s u l -  
t a n  Ú t i l e s  y son a  menudo c l  Único medio d e  i d e n t i f i c a r  una con taminac ión  e x i s t e n t e  o  
p o t e n c i a l  y  de a d o p t a r  med idas  p a r a  e v i t a r l a .  

Con t ra r i amen te  a  l a s  Normas I n t e r n a c i o n a l e s  y  a  l a s  Normas e u r o p e a s  p a r a  e l  Agua P o t a b l e  
p u b l i c a d a s  por l a  OMS e n  1970-1971, que a p a r e c i e r o n  nnbas  en un volumen Único ,  l a s  nuevas  Pau- 
t a s  de l a  OMS s e  p u b l i c a n  en  t r e s  tomos. Cada uno d e  e s t o s  cumple un p r o p ó s i t o  d i f e r e n t e  y  en  
c i c r L a  mcdida e s t ;  d i r i ~ i d o  a  unos u s u a r i o s  d i f e r e n t e s .  En e l  Volunen 1 s e  expondrán  l o s  va -  
l o r e s  recomendados a nodo d c  p a u t a s  en s! n i s n o s  ( l o s  que s e  n u e s t r a n  en  e l  Ancxo l ) ,  j u n t o  
con la i n f o r m c i ó n  indispensable p a r 3  comprcndcr l o s  f u n d a a c n t o s  d e  c s t o s  v a l o r e s  y  l o s  d a t o s  
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r e l a t i v o s  a  l a s  n e c e s i d a d e s  de  v i g i l a n c i a  y ,  cuando s e a  p o s i b l e ,  s u g c r e n c i a s  r e f e r e n t e s  a  l a s  
medidas o p o r t u n a s .  E s t e  volumen e s t á  p r i n c i p a l m e n t e  d i r i g i d o  a  l a s  p e r s o n a s  ded icadas  a l  pro- 
c e s o  de f i j a c i ó n  de normas, a s í  como a  l a s  r e s p o n s a b l e s  d e l  a b a s t e c i m i e n t o  de agua p o t a b l e  h i -  
g i e n i c a .  Respec to  d e  cada  uno de l o s  v a l o r e s  recomendados como p a u t a s ,  s e  resurnen l a s  bases  
t o x i c o l 6 g i c a s  y  e p i d m i o l ó g i c a s  quc han movido a  e l e g i r  cada v a l o r  y  l o s  r i e s g o s  p a r a  l a  sa lud  
e x i s t e n t e s ,  con i n c l u s i ó n  de d a t o s  a c e r c a  de l o s  f a c t o r e s  de i n c e r t i d u n b r e ,  l o s  f a c t o r e s  de 
s e g u r i d a d ,  l a s  v f a s  m ú l t i p l e s  de e x p o s i c i ó n ,  e t c .  Se p r e s t a  asimismo e s p e c i a l  a t e n c i ó n  a  l o s  
modos de a p l i c a c i ó n  y  empleo de l a s  p a u t a s .  

' E l  Volumen 11, que t e n d r d  unas  400 p á g i n a s ,  e s  un documento que c o n t i e n e  e s e n c i a h e n t e  
c r i t e r i o s  de  h i g i e n e  d e l  medio; a b a r c a  l a s  sustancias/contaminantes que s e  examinaron con e l  
f i n  de recomendar v a l o r e s - p a u t a s .  E s t e  segundo v o l m e n  e n c i e r r a  una r e s e ñ a  de l a s  pruebas  t o -  
x i c o l 6 g i c a s ,  e p i d e m i o l ó g i c a s  y  c l í n i c a s  d i s p o n i b l e s .  En 61 s e  usa  de f o m a  abundante  l a  i n f o r -  
mación a c e r c a  de  l o s  r i e s g o s  p a r a . l a  s a l u d  p r e s e n t a d a  en e l  Volumen 1 y  debe por  e s o  cons ide -  
r a r s e  i m p r e s c i n d i b l e  c a o  documento complementario d e l  p r imer  volumen. 

E l  Volumen 111 de l a s  P a u t a s  t i e n e  un o b j e t o  muy d i f e r e n t e .  Contendrá  reconendac iones  e  
informaciones  r e l a t i v a s  a  l o  que debe h a c e r s e  e n  l a s  pequeñas comunidades y  en l a s  zonas r u r a -  
l e s  a  f i n  de  s a l v a g u a r d a r  su s u m i n i s t r o  de  agua. Aunque e n  é l  s e  d e t a l l a r á n  a l g u n o s  de  l o s  
metodos r e l a t i v o s  a l  mues t reo  y  a l  a n d l i s i s  d e l  a b a s t e c i m i e n t o  de  agua ,  s e  d e d i c a r d  una p a r t e  
mucho mayor a  l a s  e n c u e s t a s  s a n i t a r i a s  y  a  l o s  medios s e m e j a n t e s  p a r a  i n v e s t i g a r  l a s  p o s i b i l i -  
dades  de con taminac ión ,  p a r t i c u l a r m e n t e  l a s  deb idas  a  l a  p r e s e n c i a  de  rnicroorganismos patóge-  
nos .  E l  mues t reo  y  e l  a n d l i s i s  de  l o s  s u m i n i s t r o s  de agua s e  l i m i t a n  a  l a s  t e c n i c a s  b a s i c a s  
de  l a  f i l t r a c i b n  m u l t i t u b u l a r  y  de  membrana e n  l o  que r e s p e c t a  a  l a  b a c t e r i o l o g f a  y  a  l o s  m e -  
todos  s e n c i l l o s  d e  d e t e r m i n a c i ó n  d e l  c l o r o  r e s i d u a l .  E s t e  t e r c e r  volumen e s t d  p r i n c i p a l m e n t e  
dedicado a  l a s  a u t o r i d a d e s  y  p e r s o n a s  que en l a  comunidad s o n  r e s p o n s a b l e s  de  l a  p r o t e c c i ó n  de 
l a  s a l u d  p ú b l i c a  o  que pueden o p e r a r  en s e c t o r e s  de  saneamiento g e n e r a l ,  e t c .  E s t e  v o l m e n  ha 
de  e d i t a r s e  en m ~ c h a  mayor c a n t i d a d  y  en mds idiomas de l o  que  s e r á  p o s i b l e  h a c e r  con l o s  
o t r o s  dos ,  con l a  e s p e r a n z a  de que l a s  a u t o r i d a d e s  l o c a l e s  d e l  mayor número p o s i b l e  d e  p a í s e s  
e n  d e s a r r o l l o  puedan t e n e r  a c c e s o  a  l a s  Pau tas  y  u t i l i z a r l a s .  

4. PREPARACION 

La manera de  p r e p a r a r  l a s  nuevas Pau tas  f u e  asimismo muy d i s t i n t a  d e  l a  de  l a s  a n t e r i o r e s  
normas. E l  metodo empleado p a r a  p r e p a r a r  l a s  e d i c i o n e s  p r e c e d e n t e s  ( l a s  normas)  c o n s i s t i ó  por  
l o  g e n e r a l  en que unos pocos e x p e r t o s  o  una i n s t i t u c i ó n  p r e p a r a s e n  un p r o y e c t o  de  documento 
e l  c u a l ,  despues  d e  una l i g e r a  r e v i s i ó n  e x t e r n a ,  s e  somet í6  a  un comi te  d e  e x p e r t o s  de  l a  OMS 

p a r a  su  r e v i s i ó n  d e f i n i t i v a  y e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a s  normas que h a b l a n  d e  p u b l i c a r s e .  

La p r e p a r a c i ó n  d e  l a s  nuevas Pau tas  d u r 6  t r e s  años y  l l e v ó  c o n s i g o  l a  p a r t i c i p a c i ó n  a c t i -  
va  de  c e r c a  d e  3 0  E s t a d o s  Miembros, l i t e r a l m e n t e  c e n t e n a r e s  d e  c i e n t í f i c o  y  reun iones  de d i e z  
Grupos de  T r a b a j o .  E s t a s  t a r e a s  empezaron e n  1978 en forma d e  a c t i v i d a d  e n  c o l a b o r a c i ó n  e n t r e  
l a  sede de l a  OMS y l a  O f i c i n a  Reg iona l  de  l a  OMS p a r a  Europa. En 1 9 7 8 s e c o n v o c ó e n C o p e n h a g u e  
una reunión de p l a n i f i c a c i ó n  en donde s e  e l a b o r ó  e l  p l a n  d e  base  p a r a  l a  r e d a c c i ó n  de l a s  Pau-- 
t a s .  En 1979, e l  Organismo Danes de  D e s a r r o l l o  I n t e r n a c i o n a l  (DA~IIDA) s e  sumó a  l o s  t r a b a j o s  
median te  l a  a p o r t a c i ó n  de fondos d e s t i n a d o s  a  c o s t e a r  una g r a n  p a r t e  de  l o s  g a s t o s .  

Se t r a t ó  por  s e p a r a d o  de cada uno d e  l o s  a s p e c t o s  p r i n c i p a l e s  d e  l a  c a l i d a d  d e l  agua po- 
t a b l e ,  a  s a b e r  l o s  a s p e c t o s  m i c r o b i o l ó g i c o s ,  b i o l ó g i c o s ,  qu ímicos ,  o r g a n o l e p t i c o s  y r a d i o l ó g i -  
c o s ,  y  en cada  c a s o  un grupo d e  e x p e r t o s  e n  l a s  r e s p e c t i v a s  m a t e r i a s  r e v i s ó  y  d i o  e l  Último 
toque a  l o s  c a p í t u l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e  h i z o  recomendaciones a c e r c a  de  l o s  v a l o r e s  dados e n  
l a s  Pautas .  En l o  que  a t a ñ e  a  l o s  a s p e c t o s  qu ímicos ,  l a  l a b o r  s e  d i v i d i ó  e n t r e  dos  grupos me- 
n o r e s ,  uno que s e  ocupó de l a s  s u s t a n c i a s  i n o r g á n i c a s  r e l a c i o n a d a s  con l a  s a l u d  y  o t r o  de l o s  
c o n s t i t u y e n t e s  o r g á n i c o s  d e l  agua p o t a b l e  r e l a c i o n a d o s  con l a  s a l u d .  En l a s  d i s t i n t a s  e t a p a s ,  
l a s  d i f c r c n t e s  s e c c i o n e s  d e l  documento f u e r o n  e x m i n a d a s  p o r  l o s  p u n t o s  f o c a l e s  nombrados en 
cada p a í s  p a r a  e l  Programa de c r i t e r i o s  de h i g i e n e  d e l  medio d c  l a  Q?S, l o s  c u a l e s  muchas ve- 
c e s  a p o r t a r o n  v a l i o s a s  c o n t r i b u c i o n e s  en l o  que r e s p e c t a  a  l a  infamación d i s p o n i b l e  d e n t r o  de 
s u s  r e s p e c t i v o s  p a í s e s .  E l  d o c m c n t o  f u e  asimismo cxzninado p o r  o t r a s  o r g a n i z a c i o n c s  i n t e r n a -  
c i o n a l e s  y por  e x p e r t o s  a t í t u l o  i n d i v i d u a l .  /Y. ; 
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p a u t a s .  Se 
e l  Volumen 

z o  d e  1982  s c  c o n v o c ó  e n  G i n e b r a  una r e u n i ó n  f i n a l  q u e  t e n í a  po;-Óbjeto a p r o b a r  l o s  
y l I  d c  l a s  P a u t a s  en s u  t o t a l i d a d ,  y  c n  p a r t i c u l a r  l o s  v a l o r c s  r e c o m e n d a d o s  como 
c s p c r a  q u e  e l  Volumen 1 d e  l a s  P a u t a s  a p a r e z c a  a n t e s  d c  f i n e s  d c l  a ñ o  1982  y q u e  

11 s e  p u b l i q u e  d u r a n t e  e l  a ñ o  1983 .  

E l  Volumen 111, e s  d e c i r  l a s  P a u t a s  s o b r e  l a  C a l i d a d  d e l  Agua P o t a b l e :  V i g i l a n c i a  d e  l o s  
a b a s t e c i r n i c n t o s  p Ú b l i c o s  r u r a l e s ,  e s t á  t o d a v i a  e n  y  e n  d i c i e m b r e  d e l  a ñ o  e n  c u r s o  
s e  ha d e  c o n v o c a r  e n  n a n g k o k  una  r e u n i ó n  c o n  o b j e t o  d e  r e v i s a r l o  y t e r m i n a r  s u  r e d a c c i ó n .  

5. 17ALO!XS - PAUTAS 

E l  c a r á c t e r  d e  l o s  v a l o r e s - p a u t a s  s o b r e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a  p o t a b l e  q u e  l a  OMS r e c o m i e n d a  
ha d e  i n t e r p r e t a r s e  c o n  a r r e g l o  a  l a s  s i g u i e n t e s  i n d i c a c i o n e s :  

a )  Un v a l o r - p a u t a  r e p r e s e n t a  una  c o n c e n t r a c i ó n  o  una c i f r a  q u e  p e r m i t e  d i s p o n e r  d e  un 
a g u a  a g r a d a b l e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  e s t é t i c o  s i n  e n t r a ñ a r  n i n g ú n  r i e s g o  a p r e c i a -  
b l e  p a r a  l a  s a l u d  d e l  c o n s u m i d o r .  

b )  La c a l i d a d  d e l  a g u a  d e f i n i d a  p o r  l a s  P a u t a s  s o b r e  l a  C a l i d a d  d e l  Agua P o t a b l e  h a  d e  
s e r  l a  q u e  l a  h a g a  a d e c u a d a  p a r a  e l  consumo humano y  p a r a  t o d o s  l o s  u s o s  d o m é s t i c o s  
n o r m a l e s ,  i n c l u i d o  e l  a s e o  p e r s o n a l .  No o b s t a n t e ,  puede  r e q u e r i r s e  un a g u a  d e  c a l i -  
d a d  s u p e r i o r  p a r a  d e t e r m i n a d o s  f i n e s ,  p o r  e j e m p l o  l a  d i á l i s i s  r e n a l .  

c )  Los v a l o r e s - p a u t a s  h a n  d e  u t i l i z a r s e  como s e i i a l :  i )  p a r a  i n d a g a r  l a s  c a u s a s  c u a n d o  
l o s  v a l o r e s  s e  r e b a s a n ,  c o n  e l  f i n  d e  t o m a r  i n m e d i a t a m e n t e  m e d i d a s  p a r a  r e m e d i a r  l a  
s i t u a c i ó n ;  i i )  p a r a  c o n s u l t a r  a  l a s  a u t o r i d a d e s  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  s a l u d  a  
f i n  d e  s o l i c i t a r  s u  a s e s o r a m i e n t o .  

d )  Los v a l o r e s - p a u t a s  e s p e c i f i c a d o s  s e  h a n  c a l c u l a d o  a  f i n  d e  q u e  p r o t e j a n  l a  s a l u d  s o -  
b r e  l a  b a s e  d e l  consumo d e  a g u a  d u r a n t e  t o d a  l a  v i d a .  pueden  t o l e r a r s e  e x p o s i c i o n e s  
d e  c o r t a  d u r a c i ó n  a  n i v e l e s  más a l t o s  d e  c o n s t i t u y e n t e s  q u i m i c o s ,  como l o s  q u e  pue-  
d e n  o c u r r i r  a  r a i z  d e  un e s c a p e  a c c i d e n t a l .  La medida  e n  q u e  y  e l  t i e m p o  d u r a n t e  e l  
c u a l  p u e d e  r e b a s a r s e  c u a l q u i e r  v a l o r - p a u t a  s i n  que  e l l o  a f e c t e  a  l a  s a l u d  ~ Ú b l i c a  
d e p e n d e  d e  l a  s u s t a n c i a  c o n c r e t a  d e  q u e  s e  t r a t e .  

e )  Al p r e p a r a r  n o r m a s  n a c i o n a l e s  s o b r e  e l  agua  p o t a b l e  b a s a d a s  e n  l a s  P a u t a s  d e  l a  OMS, 
s e r á  p r e c i s o  t e n e r  e n  c u e n t a  l a s  v a r i a d a s  c o n d i c i o n e s  geográficas, s o c i o c c o n Ó m i c a s ,  
d i e t é t i c a s  e  i n d u s t r i a l e s  d e  c a d a  l u g a r .  E s t o  puede  t e n e r  como c o n s e c u e n c i a  q u e  s e  
a d o p t e n  normas  n a c i o n a l e s  a p r c c i a b l e m c n t e  d i f e r e n t e s  d e  l o s  v a l o r e s  d a d o s  c n  l a s  
P a u t a s .  

En l o s  p á r r a f o s  q u e  s i g u e n  s e  p o n e n  d e  m a n i f i e s t o  a l g u n o s  d e  l o s  p r o b l e m a s  t é c n i c o s  más 
i m p o r t a n t e s  q u e  e s t á n  r e l a c i o n a d o s  c o n  l o s  d i v e r s o s  a s p e c t o s  d e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a .  Como s e  
ha d i c h o  a n t e s ,  l o s  v a l o r e s  r e c o m e n d a d o s  e n  l a s  P a u t a s  f i g u r a n  e n  e l  Anexo 1. I m p o r t a  s u b r a -  
y a r  a q u í  q u e  e s t o s  v a l o r e s  p o r  S: mismos  n o  c o n s t i t u y e n  una b a s e  s u f i c i e n t e  c o n  m i r a s  a  s u  
a p l i c a c i ó n  o  u s o ,  s i n o  q u e  h a n  d e  t o m a r s e  e n  c o n s i d e r a c i ó n  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  l a s  i n f o r m a c i o -  
n e s  c o n t e n i d a s  e n  e l  Volumen 1 d e  l a s  P a u t a s  y e n  a l g u n o s  c a s o s  t a m b i é n  d e l  Volumen 11. 

P a r a  g a r a n t i z a r  l a  a u s e n c i a  d e  b a c t e r i a s  y v i r u s  p a t Ó g e n o s ,  s e  r e c o m i e n d a  c n  l a s  n u e v a s  
P a u t a s  q u e  n o  d e b e  h a b e r  m i c r o o r g a n i s m o s  c o l i f o r m e s  f c c a l c s  e n  n i n g u n o  d e  l o s  d i s t i n t o s  t i p o s  
d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a ,  t a n t o  p o r  c a ñ c r í a s  como s i n  e l l a s ,  t a n t o  t r a t a d a  como n o  t r a t a d a ,  
o  e m b o t e l l a d a .  Con r e s p e c t o  a l  r e c u e n t o  d c  c o l i f o r m e s  t o t a l e s ,  s e  p e r m i t e  c i e r t o  m a r g e n  q u e  
v a  d e s d e  l a  a u s e n c i a  d c  c o l i f o r m e s  t o t a l e s  c n  l a s  a g u a s  t r a t a d a s  q u e  e n t r a n  e n  l a  r e d  d e  c a h e -  
r í a s  h a s t a  un  l í m i t e  d e  u n o s  10 m i c r o o r g a n i s m o s ,  e n  c i e r t o s  c a s o s ,  c n  l o s  s u m i n i s t r o s  d e  a g u a  
n o  c o n d u c i d a  p o r  c a ñ e r í a s .  

No s u e l e  d i s p o n c r s e  d e  rnGtodos s i s t c m ; t i c o s  p a r a  e l  descubrimiento d c  p r o t o z o o s  y  l i e l n i n -  
t o s  p a t Ó g e n o s  e n  c l  a b a s t c c i m i e n t o  d c  a g u a  y  l o s  n i c r o o r g a n i s m o s  c o l i f o m c s  no s ? r  S u e n 3 s  i n -  
d i c a d o r e s  d e  l a  p r e s e n c i a  o d e  l a  a u s e n c i a  d e  c s t o s  contaminantes b i o l ó g i c o s .  Por  c s t o s  n o t i -  

v o s ,  no s e  p r o p u s i e r o n  v a  l o r e s  e n  1  a s  P a u r a s  p a r a  c s t o s  m i c r o o r g a n i s m o s  b i o l Ó f : i c o s .  
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Inocu idad  química  

Se han e n c o n t r a d o  e n  e l  agua p o t a b l e  unas  800  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  o r g a n i c a s  e  i n o r g á n i c a s .  
Por  s u p u e s t o ,  no e s  p o s i b l e  ( p o r  f a l t a  de  d a t o s  s o b r e  l o s  e f e c t o s  e n  l a  s a l u d )  n i  p r á c t i c o  c a l -  
c u l a r  v a l o r e s - p a u t a s  y  d e d u c i r  luego de  e l l o s  normas p a r a  t o d o s  e s t o s  p r o d u c t o s .  A l  s e l e c c i o -  
n a r  l a s  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  pa ra  l a s  c u a l e s  s e  e s t a b l e c i e r o n  v a l o r e s - p a u t a s ,  s e  s i g u i e r o n  l o s  
s i g u i e n t e s  c r i t e r i o s :  

i )  s e  s a b í a  que l a  s u s t a n c i a  química  s e  e n c o n t r a b a  con r e l a t i v a  f r e c u e n c i a  en  c o n c e n t r a -  
c i o n e s  a p r e c i a b l e s  en  e l  agua p o t a b l e ;  

i i )  s e  h a b í a  i d e n t i f i c a d o  l a  s u s t a n c i a  qu ímica  en  c u e s t i ó n  como p o s i b l e m e n t e  p e l i g r o s a  
p a r a  l a  s a l u d  humana, y  

i i i )  s e  s a b í a  que s e  d i s p o n í a  de  medios  de  v i g i l a n c i a  (métodos  de  a n á l i s i s )  a  e f e c t o s  de 
v i g i l a n c i a  y  d e  i n s p e c c i ó n .  

Los Grupos d e  T r a b a j o  s o b r e  l a  inocu idad  química  d e l  agua p o t a b l e  i n v e s t i g a r o n  d e t e n i d a -  
mente  37 y  46  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s ,  i n o r g á n i c a s  y  o r g á n i c a s ,  r e s p e c t i v r m e n t e  y  d e c i d i e r o n  qae 
existía s u f i c i e n t e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  e f e c t o s  e n  l a  s a l u d  r e s p e c t o  d e  9 c o n s t i t u y e n t e s  i: c.r- 

g á n i c o s  y  18 c o n s t i t u y e n t e s  o r g á n i c o s ,  p a r a  l o s  c u a l e s  s e  han recomendado a h o r a  v a l o r e s  e n  l a s  
P a u t a s .  S iempre  que f u e  p o s i b l e ,  l o s  v a l o r e s - p a u t a s  s e  b a s a r o n  e n  e l  s u p u e s t o  de  un consumo 
d i a r i o  de  agua d e  2 l i t r o s  po r  pe r sona .  Se c o n s i d e r ó  as imismo que l o s  v a l o r e s - p a u t a s  h a b í a n  
de  a s e g u r a r  una p r o t e c c i ó n  c o n t r a  l a  e x p o s i c i ó n  a  l a  s u s t a n c i a  qu ímica  d u r a n t e  toda  l a  v i d a .  
En todos  l o s  c a s o s ,  l o s  v a l o r e s  recomendados t e n í a n  p o r  o b j e t o  e x c l u s i v o  p r o t e g e r  l a  s a l u d  hu- 
mana y  pueden,  p o r  c o n s i g u i e n t e ,  no r e s u l t a r  adecuados  p a r a  l a  de l a  v i d a  a c u á t i c a .  

Con r e s p e c t o  a  l a  mayor ía  de  l a s  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  p a r a  l a s  que s e  recomiendan v a l o r e s ,  
l o s  e f e c t o s  t ó x i c o s  e n  e l  hombre s e  p r e d i j e r o n  a  p a r t i r  d e  e s t u d i o s  con a n i m a l e s  de  l a b o r a t o -  
r i o .  E l  a c t u a r  de  e s t e  modo l l e v a  c o n s i g o  una i n c e r t i d u m b r e  c o n s i d e r a b l e ,  que s e  debe a  l o s  
s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :  

i )  e x t r a p o l a c i ó n  de  d a t o s  t o x i c o l Ó g i c o s  d e l  an ima l  a l  hombre;  

i i )  e x t r a p o l a c i ó n  de  una s e r i e  de  d o s i s  e l e v a d a s  a  una s e r i e  de  d o s i s  b a j a s  con l a  c u a l  
no s e  puede v e r i f i c a r  exper imen ta lmen te  l a  forma d e  l a  c u r v a  d o s i s / r e s p u e s t a ;  

i i i )  f a l t a  de  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a  i n g e s t i ó n  de  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  d e l  agua en  compara- 
c i ó n  con o t r a s  v í a s  d e  e x p o s i c i ó n ,  p o r  e j emplo  l o s  a l i m e n t o s  y  e l  a i r e .  

Para  c i e r t o  número d e  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s ,  l o s  v a l o r e s  s e  d e d u j e r o n  a  p a r t i r  de  l a  d o s i s  
s i n  e f e c t o s  a d v e r s o s  e n  l o s  a n i m a l e s  ( o  e n  e l  hombre cuando e s o s  d a t o s  e x i s t e n )  y  a p l i c a n d o  un 
margen d e  s e g u r i d a d  p a r a  l l e g a r  a  un n i v e l  a c e p t a b l e  d e  e x p o s i c i ó n .  

Los v a l o r e s - p a u t a s  recomendados p a r a  c i e r t o  número de  s u s t a n c i a s  o r g á n i c a s  que son c a r c i -  
nogén icas  o  que s e  s o s p e c h a  que puedan s e r l o  s e  b a s a r o n  e n  un modelo l i n e a l  de e x t r a p o l a c i Ó n  
m u l t i f á s i c o .  E s t o s  v a l o r e s  s e  fundan e n  l a  s e l e c c i ó n  de un r i e s g o  a d m i s i b l e  de  menos de un ca-  
s o  a d i c i o n a l  de c á n c e r  p o r  100 000 h a b i t a n t e s ,  p a r t i e n d o  t ambién  d e l  s u p u e s t o  de  un consumo 
d i a r i o  de  2 l i t r o s  d e  agua  p o t a b l e  por  una pe r sona  de 70 kg de  peso.  

En e l  c a s o  de  l o s  p l a g u i c i d a s ,  l o s  v a l o r e s  s e  d e d u j e r o n  d e  una i n g e s t i ó n  d i a r i a  a d m i s i b l e  
(IDA) e s t a b l e c i d a  e n  l a  ~ e u n i ó n  Conjunta  FAO/OMS s o b r e  Res iduos  d e  P l a g u i c i d a s ,  p a r t i e n d o  d e  l a  
h i p ó t e s i s  d e  que  n o  s e  d e j a  p e n e t r a r  p o r  e l  agua p o t a b l e  más d e l  1% d e  l a  IDA.  C m o  l a  I D A  s e  
c a l c u l a  s o b r e  l a  b a s e  d e  una e x p o s i c i ó n  d u r a n t e  toda  l a  v i d a ,  l o s  e x c e s o s  a  c o r t o  p l a z o  por  en- 
c i n a  d e l  v a l o r  f i j a d o ,  p o r  e j emplo  l o s  r e s u l t a n t e s  de  o p e r a c i o n e s  d e  lucha  c o n t r a  l o s  v e c t o r e s  
O c o n t r a  h i e r b a s  a c u á t i c a s ,  pueden r e s u l t a r  a c e p t a b l e s ,  p e r o  r e q u i e r e n  u n a v i g i l a n c i a  cu idadosa .  

Tomando como b a s e  l a  in fo rmac ión  más r e c i e n t e ,  s e  ha  e s t i m a d o  n e c e s a r i o  m o d i f i c a r  a l g u n a s  
d e  l a s  normas i n t e r n a c i o n a l e s  e x i s t e n t e s  p a r a  e l  agua p o t a b l e .  P o r  e j e m p l o ,  l o s  d a t o s  r e c i c n -  
t c s  sobre  e l  plomo h a n  p e r m i t i d o  d e t e r m i n a r  que l o s  nifios pequefios y  l o s  l a c t a n t e s  son  p a r t i -  
cu la rmen te  s u c e p t i b l e s  a  l o s  e f e c t o s  de  e s t e  m e t a l .  En c o n s e c u e n c i a ,  e n  l a s  P a u t a s  s e  han d i s -  
r i n u i d o  l o s  v a l o r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a! polmo, con e l  f i n  de  t c n c r  en  c u e n t a  a  e s o s  g rupos  d c  . 

p o b l a c i ó n .  



Desde 1971 se ha ido recogiendo una cantidad considerable de informaciones nuevas acerca 
de los efectos en la salud de las sustancias químicas orgánicas de síntesis en el agua pota- 
ble. Por lo tanto, fue posible establecer valores-pautas para una serie de pla~uicidas, hi- 
drocarburos aron3ticos polinucleares, alcanos y alquenos clorados, ciertos clorofenoles y el 
cloroformo. Cuando se estimó que no eran enteramente satisfactorios los datos relativos a 
los efectos sobre la salud, se recomendaron unos valores "provisionales". 

El Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Químicas (PISSQ) influirá con- 
siderablemente en la puesta al día futura de los valores-pautas correspondientes a las sustan- 
cias químicas. Este Programa es una empresa en cooperación de la Organización Internacional 
del Trabajo (OIT), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la OMS 
y tiene entre otros objetivos principales los de evaluación de los efectos de los productos 
quínicos en la salud humana y en la calidad del medio ambiente y de establecimiento de pautas 
sobre límites de exposición (como las ingestiones diarias admisibles y los niveles máximos to- 
lerables o convenientes en el aire, el agua, los alimentos y el medio laboral) para varias 
clases de sustancias químicas. Semejante evaluación internacional de la exposición humana a 
los productos químicos será de considerable utilidad para aportar más datos necesarios con 
miras a cualquier futura revisión de las Pautas. 

Características y constituyentes estéticos y organolépticos 

En el caso de características basadas en una evaluación sensorial por el ser humano, el 
juicio resulta a menudo subjetivo. Las características estéticas y ~r~anolépticas están muy 
sujetas a consideraciones sociales, económicas y culturales, y para establecer normas corres- 
pondientes a la calidad estética del agua potable, han de tomarse en consideración las posibi- 
lidades de aplicación, as1 como las actuales limitaciones socioeconÓnicas y ambientales. Cuan- 
do los recursos están sumamente limitados, el establecimiento de un orden de prioridad se con- 
vierte en algo todavía más esencial y esa prioridad debe fijarse en relación con su repercu- 
sión directa en la salud. .. 

Materiales radiactivos 

Los valores-pautas correspondientes a la radiactividad en el agua potable se fundan en 
las recomendaciones más recientes de la comisión Internacional de Protección ~adiológica 
(CIPR). Las Pautas recomendadas para la actividad alfa y beta global resultan aplicables tan- 
to a la radiactividad natural como a cualquier radiactividad que pueda haber alcanzado las 
fuentes de agua como resultado de actividades humanas. Estos valores representan un nivel por 
debajo del cual cabe considerar el agua como ~ o t a b l e  sin tener que efectuar exámenes radioló- 

gicos más complejos. 

6. APLICACION 

La protecci6n de los suministros de agua potable es una importante responsabilidad en el 
campo de la salud. El abastecimiento de agua potable higiénica consta entre los elementosprio- 
ritarios de la atención primaria de salud que son la base de la estrategia de la OMS con miras 
a alcanzar la salud para todos en el año 2000. El dar la debida atención a este elemento prio- 
ritario es algo que incumbe a numerosos departamentos gubernamentales de los Estados Miesbros 
y a distintas profesiones. Es algo que ha de ser considerado de importancia fundamental no so- 
lo por los ministerios de salud, sino tambien por aquellos que esten encargados de la gestion 
de los recursos de agua y del abastecimiento de agua a grandes ciudades y tarnbien a pequeñas 
comunidades y aldeas. 

Este objetivo del aprovisionamiento en agua potable higiénica, con insistencia en lo de 
higiénica, es lo que hace que las Pautas sean parte integrante del Decenio Internacional del 
Agua Potable y el Sanearnicnto Ambiental. Por consiguiente, los tres volbcnes de las Pautas 
proporcionan no solamente un inportantc instrumento para asegurar un suministro higiénico, si- 
no asimismo un para medir los progresos y los logroshechos respecto a la meta del 
Decenio. 



-- 
P a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a s  P a u t a s ,  s i n  emba rgo ,  ha  d e  t e n e r s e  p r e s e n t e  q u e  l a s  e n f e r m e d a -  

d e s  t r a n s m i s i b l e s  r e l a c i o n a d a s  con e l  a g u a  s o n  e s c a s a s  e n  l o s  paises d e s a r r o l l a d o s  y  q u e  e n  
é s t o s  pueden  t e n e r  un  i n t e r é s  p r i n c i p a l  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u l m i c a s ,  e s t é t i c a s  y  o r g a n o l é p -  
t i c a s .  Las  a c t i v i d a d e s  d e l  Decen io  en  l o s  p a i s e s  e n  donde  l a  s i g u e  s u f r i e n d o  i n f e c -  
c i o n e s  t r a n s m i t i d a s  p o r  e l  agua  h a l l a r á n  s i n  duda  un apoyo  Ú t i l  e n  l a s  p a r t e s  d e  l a s  P a u t a s  
q u e  t r a t a n  d e  m i c r o b i o l o g i a  y  b i o l o g í a ,  y  e n  l o s  c o n s e j o s  d a d o s  p a r a  s u  a p l i c a c i ó n .  E l  Volu-  
men 111 t i e n e  e s p e c i a l m e n t e  p o r  o b j e t o  c o l m a r  l a  l a g u n a  e n t r e  l a  s i m p l e  d e  v a l o r e s -  
p a u t a s  y  s u  c u m p l i m i e n t o  e f e c t i v o  e n  c o n d i c i o n e s  a  menudo a d v e r s a s  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  t é c -  
n i c o  y  o r g a n i z a t i v o  a s í  como e n  l o  r e f e r e n t e  a l  p e r s o n a l  d i s p o n i b l e .  

La o r g a n i z a c i ó n  e s p e r a  q u e  l o s  g o b i e r n o s  u t i l i c e n  a c t i v a m e n t e  l a s  P a u t a s  e n  t o d a s  s u s  
i n s t a n c i a s  p a r a  f i j a r  normas s o b r e  l a  c a l i d a d  d e l  a g u a  p o t a b l e  cuando  é s t a s  no e x i s t a n  t o d a -  
v í a ,  o  p a r a  a c t u a l i z a r  y  a m p l i a r  l a s  ya  e x i s t e n t e s .  Las  normas  i n c o r p o r a d a s  a  l a s  l e y e s  y  
r e g l a m e n t o s  n a c i o n a l e s  o  p r o v i n c i a l e s  no  s e  t r a d u c e n  a u t o m á t i c a m e n t e  e n  un  m e j o r a m i e n t o  d e l  
s e r v i c i o  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  agua  y  e n  una m e j o r  d e  l a  s a l u d  d e  l a  Las  
m e d i d a s  c o m p l e m e n t a r i a s  q u e  l a s  P a u t a s  e x i g e n  a h o r a  s o n  una  e v a l u a c i ó n ,  una  v i g i l a n c i a  y  un 
cumpl imien  t o  e n é r g i c o s .  

L a s  n u e v a s  P a u t a s  p r o p o r c i o n a n  una b a s e  c i e n t í f i c a  s ó l i d a  ( a u n q u e  haya  t o d a v í a  a l g u n a s  
i n c e r t i d u m b r e s )  p a r a  e s t a b l e c e r  normas e n  l o  q u e  r e s p e c t a  a  l a  p r o t e c c i ó n  d e  l a  s a l u d .  E n c o n -  
s e c u e n c i a ,  l o s  l e g i s l a d o r e s  y  l o s  p o l í t i c o s  e s t á n  p r o b a b l e m e n t e  e n  l a  a c t u a l i d a d  e n  m e j o r  s i -  
t u a c i ó n  p a r a  l o g r a r  q u e  l a s  r e a l i z a c i o n e s  e c o n ó m i c a s  y  t e c n o l ó g i c a s  e s t é n  a  l a  a l t u r a  d e  l o s  
c r i t e r i o s  cuando  s e  t r a t e  d e  e s t a b l e c e r  normas  s o b r e  l a  c a l i d a d  a e l  a g u a  p o t a b l e .  



RESWN DE LOS VALORES-PAUTAS 

Nota: Al p r e s e n t a r  e s t e  resumen de  l o s  v a l o r e s - p a u t a s  no s e  p r e t e n d e  que cada v a l o r  s e  u s e  
d i r e c t a m e n t e  t a l  corno c o n s t a  en  e l  cuadro .  Los v a l o r e s  d e l  c u a d r o  han de  u s a r s e  e  i n -  
t e r p r e t a r s e  en  c m b i n a c i ó n  con l a  s e c c i 6 n  a p r o p i a d a  y l a  in fo rmac i6n  p e r t i n e n t e  d e l  do- 
cumento. 

Los i a l o r e s  recomendados en  e s t a s  P a u t a s  son  l o s  de  c o n c e n t r a c i o n e s  t o t a l e s  ( e s  
d e c i r ,  t o d a s  l a s  fo rmas  d e  l a s  s u s t a n c i a s  p r e s e n t e s ) .  

1. CALIDAD BACTERIOLOGICA 

S u m i n i s t r o s  p o r  c a ñ e r í a s  Ninero p o r  100 m 1  

i )  Agua t r a t a d a  que p e n e t r a  e n  l a  C o l i f o r n e s  f e c a l e s  O 
r e d  d e  d i s t r i b u c i b n  Microorganismos c o l i f o r m e s  O 

i i )  Agua n o  t r a t a d a  que  p e n e t r a  e n  Col i fo rmes  f e c a l e s  0 ;  3 microorgan i smos  
l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i b n  c o l i f o r m e s  en c u a l q u i e r  m u e s t r a  ú n i c a ,  

O en  c u a l q u i e r a  de  dos  m u e s t r a s  consecu-  
t i v a s ,  O en  98% d e  l a s  m u e s t r a s  a n u a l e s .  

i i i )  Agua e n  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i b n  Col i fo rmes  f e c a l e s  0 ;  3 microorgan i smos  
c o l i f o r m e s  en  c u a l q u i e r  m u e s t r a  Única,  
0  en  c u a l q u i e r a . d e  dos  n u e s t r a s  consecu- 
t i v a s ,  O e n  952 d e  l a s  m u e s t r a s  a n u a l e s .  

S u m i n i s t r o s  s i n  c a ñ e r í a s  

Agua p o t a b l e  e m b o t e l l a d a  

S u m i n i s t r o s  d e  agua  p o t a b l e  de  
u r g e n c i a  

Co l i fo rmes  f e c a l e s  O 
Microorganismos c o l i f o r m e s  1 0  

Col i fo rmes  f e c a l e s  O 
Microorganismos c o l i f o r m e s  O 

Co l i fo rmes  f e c a l e s  O 
Microorganismos c o l i f o r m e s  O 

11. CONSTITUYENTES INORGANICOS DE SIGNIFICADO PARA LA SALUD mg/l 

A r s e n i c o  

Cadmio 

Crano 

C i a n u r o  

F l u o r u r o  

Plomo 

M e r c u r i o  

N i t r a t o  (N) 

S e l e n i o  
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111. COSSTITWENTES ORGAN ICOS DE SIGNIFICliDO 
FAFA LA SALCD 

Bcnceno 

Alcanos y alqucnos clorados 

Tctracloruro de carbono 

1,2-Dicloroetano 

1,l-Dicloroetileno 

Tetracloroetileno 

Tricloroetileno 

Clorofenoles 

Pentaclorofcnol 

2,4,6-Triclorofenol 

Hidrocarburos aromáticos polinucleares 

Benzo (a) pireno 

Trihalometanos 

Cloroformo 

Plaguicidas 

~ldrina/dieldrina 

C lordano 

2,4 D 

DDT 

Heptacloro y epóxido de heptacloro 

Hexaclorobenceno 

Lindano 

Metoxicloro 

10 (umbral oloroso, 
concentración: O, 1 pg/l) 

I p  = Valor-pauta provisional. Cuando los datos disponibles sobrc carcinogenicidad no 
eran una basc suficiente para un valor-pauta, pcro es estinó que los compuestos con- 
tenidos en cl agua potable cran inportsntes y sc consideró indispensable un asesora- 
mien:o, se cstableció una pauta provisional funddndosc en los datos relacionados con 
la salud. 
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I V .  MATEKIALES RADIACTIVOS 

A c t i v i d a d  a l f a  g l o b a l  

A c t i v i d a d  b e t a  g l o b a l  

V .  CALIDAD ESTETICA 

Aluminio  

C l o r u r o  

Cobre 

Dureza (como CaCO ) 
3  

H i e r r o  

Manganeso 

S o d i o  

S u l f a t o  

S ó l i d o s  t o t a l e s  d i s u e l t o s  

C inc  

Colo r  

Sabor  y o l o r  

T u r b i e d a d  

1 5  u n i d a d e s  de v e r d a d e r o  c o l o r  (TCU) 

No o fenden  a  l a .  mayoría  de l o s  
consumidores  

5 u n i d a d e s  de  t u r b i e d a d  n e f e l o r n d t r i c a .  
De p r e f e r e n c i a  (1 p a r e  una d e s i n f e c c i b n  
e f i c a z .  
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Recognizing the need for Lakos Separators requires only the 
understanding that troublesome solids do, indeed, exist in virtually every 
liquid system and that such problems can be overcome efficiently and 
effectively. 

The problems can be as common as worn procesc-spray noules, 
pump wear, plugged piping or valves or excessive pit scavenging . . . or 
as complex as liquidslsolids recovery, costly production downlime, 
equipment replacements and excessive power consumption. 

The available solufions (olher than Lakos Separators) can be just as 
troublesome: Screens and filter elements that require frequent cleaning 
or replacemenl. Backflushing. Excessive liquid loss. High andlor 
fluctuating pressure losses. Huge space requirements. Expensive media 
replacement. Limitedlrestricted particle size removal. Excessive tank 
clean-out or dredging. 

The simple alfernafive is lhe unique cenlrifugal action of Lakos 
Separators (see opposite page). With the ability to continuously remove 
solids from liquids without shutdowns ... without routine interna1 
maintenance ... without any of the integral problems common to other 
solutions, Lakos Separators eflectively control solids problems and 
enhance liquid system performance. 

The value to industry is reduced operating costs, reduced 
maintenance costs, reduced downtime and increased profits. That's 
filtralion ... and thal's Lakos Separafors. 

BEST AVAILABLE COPY 
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Polishing Filtration 

For High- Performance 

Quite often, the solids-rernoval 
capabilities of Lakos Separators satisfy 
even the most demanding filtration . 
requirernents (see Performance Data. 
page 10). In addition to improving the 
performance of existing systems, Lakos 
Separators are also successfully applied 
as the final-stage on a variety of 

Sedirnentation Pits 

Basket Strainers 

Coarse Screens 

Keep in mind, too, that Lakos Separators 
rnay also be an alternative t o  the above 

1. Wastewaler re-use for landscape lrrigation receives prefillered liquid frorn a media-lype 
In Salt Lake City, Utah depends on Lakos vacuurn filter and, as the systern's polishin 
Separators to rernove lroublesorne solids filler. prolects rearning rnachine a l  a F O ~  
after strainer-type prefillerlng. Motor Cornpany engine planlin &lo. 
2. Recycled cooling water a l  Georgia's 4. A California carrot processing plant 
Atlantic Steel requires the polishin fillrallon achieves nearl zero waste water with the 
performance of Iwo vertical-profile%kos help of Lakos iuper Separators as lheir final 
Separators to rernove rnlll scale for plant stage filtration, rernoving sand 6 grlt after 
processing reuse without solids problerns. preflltration by an inclined sieve and 
3. Rernovlng metal grlndlngs & swafl from e ProtectinQ trom wear 

soluble oll coolant. this Lskos FD Separator plu99ing. 



Total Fiifration 

Performance and 
versatility for a broad 
range o f solids- from-liquids 
problems. 
Examine !he solids-removal capabilities 
of Lakos Separators (see Performance 
Data, page 10). Its design and function 
:iot only allow for !he removal of very fine. 
;articles, but also many larger solids, 
brous materials, heavy paríicles and, 

-specially, heavylexcessive solids 
concentrations. 
Without prefilters ... and without 
polishing filters ... Lakos Separators 
commonly and continuously satisfy even 
many of the toughest solids-from-liquids 
problems. 

Protecting Individual 
Process Equipment 
With models for flow rates as low as 
4 U.S. gpm (.9 m'lhr), Lakos Separators 
can be installed virtually anywhere in a 
liquid flow system to protect specific 
process equipment from !he damaging 
effects of abrasivelclogci-.a solids. 
For example: 

Heat Exchangers 
Spray Nonles 
Coolant or Light Oil-Lubiicated Tooling 
& Grinding Machines 
Pump Seals & Glands 
Compressor Jackets 
París Washing Equipment 
Pumps (impellers, bearings, bowls) 

S Maintenance costs have been substantially 
; guced al a General Electric plant in  

~eland. Ohio since their Lakos Separators 
! been removing grit & other solids from 
recycled cooling water. 

eplaclng two massive sand-media fllters 
ne Kennedy Space Center in Florida. this 
:os Separator eliminated the problems of 

~gglng. tlow loss and the periodlc replace 
ont of 39.000 lbs. (17,690 kg) of expenslve 
edia sand. 

The rol1 steel processing system a l  Kaiser 
,teel In Calilornia credlts this k k o s  

installation with more than triplin the llfe of 
their caoling spray ncmles and ei8ectively 
preventing high-pressure pump asar by 
removing slag. scale & grit from their recycled 
utility water. 

BESTAVAILABLE COPY 
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Scavenging 
Techniques 
Lakos systems for the 
prevention of solids 
build-up in cooling towers, 
sumps and other liquid 
reservoirs. 
The accumulation of grit and process 
solids within any liquid retention basin is 
common ... and so are the problems. 
lgnored or irregularly controlled, these 
solids (cften abrasive) pass into and 
throughout the entire liquid system, 
encouraging premature equipment failure 
and freauent re~airslreolacements. 
~ m e r ~ & c ~  downtime (hen boosts 
operating costs. Skilled labor, necessary 
for certain repairs, also adds to the costs. 
Gooling towers can expect even more 
trouble. Accumulation in the tower pans 
or sumps. Plugged or worn spray noules. 
Fouled condenser tubes and lost 
efficiency. Solids even collect on heat 
exchangers and literally waste energy by 
minimizing effective heat transfer. 
Elirninating the source of these 
troublesome solids is virtually impossible. 
They blow in. They're drawn in (cooling 

, towers actually "clean" the surrounding , 
area of airbome pariiculate). They're in the 
makeup water. They're precipitated. They 
form as pipe scale. They're often part of 
the plant's manufacturing processes. 
As a "solution". techniques such as 
dredging, drag-out and other pit cleanlng 
procedures only exaggerate the problems 

-- - - 

list of b8neftts inhéi8ñ1-wxh the 
b k o s  Sepirator (se8 psge 21) only b q l n  
to )te- its vslue as a scavenger .. 

1 filtratia, system G<:'T; -. -2 - e 4; m c. - 

1 1 Reduces the need for make-up water 
by effectlvely recirculating &usable 
lipuld. . ... ...>L.., ..-h..-. 

!z -,y- . + : -.f -:- - 
Controk solids bulldup In íhe -- . reservoir. - r*. . 

l Protects liquid passagewah f r ok  
a bulld-up and plugglng. - 

I 
-e Rotects Ilqulds-related equlpment 
. fnm sollds dama99 and premature - 
1 Weaf. 
1 Controls solids for'desired handling 
i (disposal or reccnery). 
* Rotects wmDs (see diaararn. thls l 

data 6n pGes  

by increasing downtime, maintenance 
and operating costs. The alternative: 
Continuous and simultaneous 
recirculation and filtration of the system's 
liquid, thereby separating suspended 
particles and minimizing solids build-up. 
The results will no! only protect the entire 
liquid system, but also enhance the per- 
formance of the Lakos Separators. 
removing a greater percentage of even 
finer particles (40 micron removal ... 
nominal) with each pass of the system's 
iiquid (see Performance Data, page 10). 
Note the examples on this page. Contact 
your Lakos representative for more 
techniques and application assistance. 

comnlufinm 
FVLL STREIYl 
XAVEUGER S Y m Y  

. .  . . .  
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Lakos PTC-0703 Portable Lakos Scavenger 
Tank Cleaner ?ackages 

. Lightweight, durable and manueverable, Designed for small scale scavengin , this 
the PTC-0703 is ideally suited for series features the performance an8  
selective pit and tank scavenging. By versatility of a Lakos IL-K Separator (see 
manually directing the suction hose and page 11 for details) and the maintenance 
discharging "filtered" liquid back into the free benefits of a Lakos Cornpact 
system, this Lakos unit can quickly Motorized Ball Valve (see page 16), 
remove settled solids from virtually any completely assembled with a matching 
liquid basin. pump onto a lightweight platform for 
Portable, indeed! This unit is comprised easY it-tstallation almost anywhere. 
of a Lakos IL-0343K In-Line Separator Commonly, these systems offer an 
(see specific data, page 11), matched with effective solution to solids accumulation 
a 113 HP centrifugal, self-priming pump to in cooling tower pans or sumps b 
provide maximum performance at a simultaneously recirculating and /iltering 
reasonable price, al1 mounted on a small the systern's liquid capacity at a turnover 
twclwheeled cart, complete with hoses, rate of at least oncdhour (see diagrams. 
power connections, pressure gauges, this page). The scope of potential 
valves and a Lakos Purge Collector Bag applications, however, includes a variety 
Kit for recovering separated solids. (See of pit, tank and other liquid retention 
pages 17 8 18 for details on the Purge resewoirs where troublesome solids may 
Collector Bags.) System relies on llOVAC settle. For troublefree, inexpensive 
for power and the pump's maximum lift is operation, ask your Lakos representative 
8 feet (2.44m). Total weight: 70 lbs. for complete details and application 
(31.7kg). Operating flow range: 9-15 U.S. assistance. 
gpm (2-3.4 mllhr). 

FLOW RANGE 

STGlOlO 4.54.8 IL-1003-K 1 H.P. 
STG1515 4C8oL - 10&13.6 ' IL-11234 -' 1-112 H.P; 
STG2020 64-80 14.518.2 IL-2003-K 2 H.P. 

BEST AVAILABLE COPY 



Techniques for regulating 
liquid system flow rates to 
maximize separator 
performance. 
Lakos Separalors are designed and rated 
to perform efficiently only within specific 
flow ranaes fsee Product Profiles - - .~ - .  - 
pages 11-14 and Proper Model Selection - Daoe 22). However. when the 
application involves conditions such as 
variable sveed vumvs, multiple "on- 
demand" pump/ng systems or even 
municipal water supply. the potential 
flow rale could vary dramatically. TO 
overcome this situation. systems such as 
those described on this page are both 
effective and cost-conscious. 
Consult your Lakos representative f0r 
complete details and application 
assistance. 

' low control with surge 
ressure) tank 
-.mmon technique when dealing with 

.nicipal water or other pressurized 
~ u i d  sources is the use of a surge or 

pressure tank and a control valve. When 
the tank's pressure becomes low, an 
electrically-controlled valve opens to 
deliver full flow through the Lakos 
Separator until the tank's pressure ¡S 
restored. This assures a consisten1 flow 
rate to maximize separator performance 
2nd provides on-demand water from the 
pressure tank instead of the munlclpal 
\ -.ter line 

'ow control via 
anifo!oing & automatic 
'?/ve aci uation 

.. )en a system S flow rate varies 
s.gnificantly andlor intermlttently, main- 
taining proper flow through each Lakos 
Separator can be accomplished by  
controlling the shutdown of one (or 
more) separators by monitoring either 
pressc fferential, discharge flow or 
the ac v~mping system. When the 
.ow ri >S, a control valve simply 
3se . i g  the reduced flow 

~xmaining Lak-S 
a ; l .  When the f1( increases, 
coniroi valve then reo; 2ns to 

;ommodate full flow through al1 the 
.parators in the manifold. 


