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AVANT PROPOS . 
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La révision du coure d'étude des.sols est le premier réalis4 
avec·1a collaboration de l'ensemble de 1''3,uipe SECID/O'SAID et 
homologu.es malien.a. 

Le cours d'étude des sols, relàve 4e l'a&ricul:tUre gên'1-ale, 
sa révision est faite dans le but d'améliorer la qualité 4e 
l'enseignement dispensé clans les C•ntres d'Appren.tissage Agricole • 
Il ne répondra pleinement l. ce besoin qu'avec les critiques, les 
suggestions et les nmarques cles instructeurs, des utilisateurs et 
tous ceux qUi sont impliqués dans le processus de la formation. 

. Le cours révisé coçrend 13 uni tés 4 'instruction. ChacUne 
d'elle est organiéée de man.illre qu'elle facilite l'applicatiOn. de 

la méthode pédagogique active .. et l'eçloi d~ matériel audio-visuel. 
Les sch~ cànten.us dans le manuel peuvent ltre utilisés poûr faire 
des tableaux ou des diapositives· • 

Pour utiliser efficacement ce manuel, il faut que 
l'enseipant : 

1. Prépa:re ·en aVB11oe la pr,sentation de chaque unité • 

'2. lléalise 4ai:Ls la mesure de ses moiens les aoti v1 tés 
clidactiques SUBB4rées •. 

3. J'asse des oontr&les de connaissances à la fin de 

chaque un.ité pour s'assurer que les ~b3ectifs de celle
ci sont atteilits • 

' 'Bamako, le 18 Bovembre 1982 

Lfp Chef de 1 'Equipe SEOID 
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IMPOllANCE DES SOLS 

OBJEO~IFS DE L'UNITE 

A la fin de cette unité, l'élève sera capable 1 

- d'expliquer l'importance du sol ; 
- de décrire les relations entre le sol, les plantes, les 

anilllaux et l'homme ; 
- d'expliquer pourquoi en agriculture il est important de 

conna!t:re le sol. 

e II• QUESTIONS D 'E'l'UDE 

• :"i . 

• 

' 

' 

l. Qu'es~ce que le sol ? 

2. Pourquoi le sol est-il important ? 

3. Décrire les relations entre le sol, les plantes, les animaux 
et l'homme. 

4. Pourquoi en agriculture est-il important de conna!tre le 
sol ? 

III. msouSSION 

l. Qs'est-ce que le sol ? 

- Le sol est une partie superficielle de la croûte terrestre, 
altérée au contact de l'atmosph~re et pénétrée par la vie 
végétale et animale. 

- Dl agriculture, on appelle sol, la couche de terre utile pour 
la production des cultures. Il est un matériau plus ou moins 
friable dans lequel les plantes peuvent s'accrocher et ae 
nourrir au moyen de leurs racines et trouver tout ce qu'il leur 
faut pour croître. 
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2. Pgurg,uoi le sol est-il important f 

Grlce au sol, on obtient 1 

- des aliments 
- des produite textiles 
- des matériaux de constru.ction 
- des éléments de base pour des industries • 

3. Décrire les relations entre le sol, les plantes, les animaux et 
l'homme. 

- Le sol supporte la vie des plantes .. 
- Les plantes servent à la nourriture des animaux. 
- La vie humaine dépend des plantes et des animaux. 

4. Pourquoi, en agriculture, est-il important de conna!tre le sol ? 

- Il ne suffit pas de semer pour bien récolter. Houe risquons 
des déboires si nous ne faisons pas connaissance avec le sol qui 
s'offre à nous. Les cultures sont comme les hommes, multiples et 
di verses. Nù ne peut prétendre les traiter de la m3me manière • 
Connaitre le sol est une nécessité impérieuse. 

- Pour réussir en agriculturé, on doit conna.ttre des différents 
sols, leurs avantagés et leurs inconvénients, comment les 
améliorer, les travailler et les entretenir • 

1.2 

( 
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• L'HOMME ET LE SOL· · 

• 

• . 
L'HOMME . . 

• 
LES ANI MAU>< 

• 

LES PLANTES 
'• 

LE SOL 
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• LE CYCLE SOL-PLANTES-ANIMAUX . . . 
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ORIGINE, FO!m1:M?ION ET EVOLœIOB DES SOLS 

OBJECTIFS DE L'UNITE 

A la fin de cette unité, l'élève sera capa~le 1 

- de décrire l'origine des sols J 
- de nommer les roches qui ont doxm.' naissance aux sols ; 
- d'expliquer la formation et l'évolution du sol ; 
- de décrire le prof il du sol ; 
- de décrire les facteurs de différenciation du sol. 

e II. QUESTIONS D'ETUDE 

• 

• 

t 

l. De quelle 'source le sol provient-il ? 

2. Quelles sont les roches qui ont donné naissance aux sols ? 

3. Décrire la formation et l''volution d'un sol à partir de la 
roche-mère originelle. 

4. Décrire le profil du so·1. 

5. Quels sont les facteurs de différenciation du sol • 

III. DISCUSSION 

l. De quelle source le sol provient-il ? 

- Le sol provient de la décomposition d'une roche que l'on 
appelle pour cette raison, "une roche-mère". 

- Sols résiduels ou primaires : Ce sont des sols formés sur 
place, au-dessus de la roche-mère. 

- Sols transportés ou Sols de seconde formation i Ce sont des 
sols déplacés par le vent (Sols 'oliens) ou l'eau (Sols 
alluviaux), éloisxu§s de la roche-m~re d'origine. 

{) 
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Quelles· sont le" roches qui ont donné naissance aux sols ? 

a • Roches tSru:eiives ou 1sn'9s 1 Ce sont des roches qui 
cristallisent à partir d'un mapia. 

-·Boches felepathiques à ort~se a granite, porpb.J're. 
- Roches felepatbiquee à plaeioclaees. 
- Roches .PJrOXeniques (gabbro - baaaltea) a eilioatea de 

maan.4sie, chaux et fer. 

b, Roches efdimentairee a Oe sont a.es roche• qui ee eont tozm,ea 
eoua 1 'action 4e l ',r01ion 4ee roche• isn'8• par l'eau, le 
vent, lee· glaciere, le pz carbonique CN. lea 4Ç&te 
orPAiQ.uee. 

- Lee ea'bl•• et l•• cr~•· 
- Lee a:reilee et l•• •ohi•t••• 
- Lee carbonates a. chaux oa. calcaire • 

• 
o. Jtoohes m4tamorphig,uee s Ce eont ctee rochee qui r'eultent 4• 

la transformation 4e roche• pr•ezietantee par le 
•'tamor,phieme. 

- Le gn4i••· 
· - Le mioaecbiete • 

D'crire la formation et 1 1 .Svolution du eol 

La formation et l'•volution 41\Ul sol d'pendent de trois 
'tapes. Lee deux premières, la 4.Soompoeition 4e la roche-mère et 
l'eiu1.chissement en matière organique aboutissent à la formation 
4u eol. La troisib.e 6tape «•te:rmiD.e l'lv'olution de ce aol en 
fonction des substances qui migrent sous l'influence 4e l'eau. 

a. D'com:eoaition c1e la roche-mère a 

- ;par des facteurs ;phlsis,ues s les 'Val'iatione 4e 
temp4rature, les vents, les pr.Scipitatione ••• 

- E&r des facteurs chimiques t les acides et les baaee. 
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b. Enrichissement du sol en matière orgasig,ue s 
- 'Une colonisation par des v4gétau:x: et an.imau:x: "Pr.lm.aires" 

(lichens, mousses, champignons ••• ) et micro-organismes ; 

- la formation de l'humus par la d'composition de ces 
végétaux ; 

- une colonisation par des végétaux sgpérieurs lorsque ce 
sol s'est ameubli, approfondi • 

**A ce stade, on peut consid'2-er le sol commè·formé, c•est
à- dire que c'est un milieu vivant~ coçlexe qui possède 
des propriétês bien définies : 

- il dispose d'un atmosphère ; 
- il dirige sa propre économie en eau ; 

. - il développe une faune et une :tlore ; 
- il possède une réserve de min,rau:x: • 

, 
~out ceci ne s'est pas cr.Se en quelques temps, il a fallu 
un très grand nombre d'amuies. 

c. Evolution du sol : 
.. 

Le sol formé n'est pas statique a 11 évolue comme un 8tre 
vivant. L'évolution du sol est effectu.Se par les phénomènes 
suivants : 

- Les actions continues des a.gents de formation du sol 

- La migration de certains t§l&lents (Sels solubles, 
colloides) dans le sol, sous l'action de l'eau. 

- Lee actions de l'homme : mise en culture, déboisement ••• 

4. Décrire le profil du sol 

4.1. Qu 'est-ce 9.ue le profil d'un sol ? 

a. Pz;ofil ;p6dologique : C'est une coupe verticale faite 
dans le sol, allant de la surface à la roche-mère ou aux 
apports qui 1 •ont form.6 (matériel parental) • 
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b. Profil cultural : C'est une partie du profil pédologique, 
occu.p4e par le syst•e radiculaire des vég.Staux qui sert 
de support et de ·garde-manger. 

4.2. Qu'est-ce que l'horizon .d'un profil ? 

- o•est une couche de terre plus ou moins parallèle à 
la su::dace du sol et se différenciant de sa voisine 
par un ou plusieurs caractàres mor.phologiques tels 
que : couleur, texture, structure, humidit'··· 

4.3. Comment décrit-on le profil d''Dn sol ? 

Le profil d'un sol se compose d'un certain nombre 
d'horizons, dont la succession et l'allure physionomique au 
sein du profil permettent la reconnaissance. 

On définit les horizons par des groupes de ey.mbol~s 
représentés par des lettres et des chif'f'res. 

L'BOBIZON A : O'est un horizon majeur occupant la partie 
supérieure ou l'ensemble du profil du sol et présentant 
l'un ou l'autre des caract~ree suivante ou les deux en 
même temps : 

- présence de matières organiques ; 
- appau'Vrissement en constituants tels que argile, 

fer, alumine, etc ••• 

L'horizon A peut se diViser en un nombre de eous
horizons : 

- L'horizon Ao : Couche arable 

- constituée principalement de débris vég,taux 
partiellement décomposés ; 

- contenant en général plus de 30 fo de matières 
organiques totales. 

- L'horizon A, 1 Couche végétale 

- contenant moins de 30 % de mati~res organiques 
bien mélangée à la partie minérale ; 
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- de couleur gm,ralement sombre s 
- présence de nombreuses racines TI.vantes. 

- L'horizon A2 : Couche lessivée 

- de couleur plus clair que l'horizon subjacent ; 
- appauvri en argile, en fer et en alumine· à cause 4e 

lessiva.ge. 

- L'horizon A3 : Couche de transition. entre A et »mais 
plus proche àe A que B. 

L'HOBIZON B : C'est un horizon. ma~eur au-dessous de A et 
caractérisé par des teneurs en argile, en fer, en al:umine, 
plus élevées qu'en A, contenant une quantité minime ou 
nulle de matières organiques. 

L'horizon »peut se éliviser en un nombre de sous-horizons: 

- L'horizon Bi : C'est la couche de transition avec A, 
mais plus proche de B que de A. 

- L'horizon Bi : Couche d'accnnnJJation . 

- constituant la partie essentielle cle » ; 

- correspondant soit à l'accwnulation principale, soit 
au 4.Sveloppement maximum de la élifférenciation • 

- L'horizon B3 : C'est la couche de transition avec o, 
mais plus proche de » que de o. 

L'HORIZON C: C'est.la roche-mère ou le :matériel parental • 

5. gu.e1s sont les facteurs de différenciation des sols ? 

la formation et 1 'évoJ.ut1.on du sol sous l'influence des 
facteurs du milieu conduisent à la différenciation des horizons 
qui donne à chaque sol ses caractéristiques distinctes. Cinq 
principaux groupes de facteurs sont responsables de l'existence 
de sole tràe différents • 
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a. La :roche-mère ou le mattS:riel parental 
1 

Les p:rop:r14t.Ss pbTs:l.ques et oh:lmiques 4e la :roche-mm. ou. 
le mat4:riel parental d.Ster.m.ine bon nombre 4ea oa:ractè:res dès 
sole et surtout dea soie ~eunea. Par exemple, le eol qui . 
p:ronent 4u g:rani te diffm de celui qui a d4:ri v4 ·a.u srt.e. · 

b. Le climat ou les climats succees:l.fe qui ont r4se' durant la 
formation et l'évolution du sol. 

Le cliJD:&t 3oue m :r&le cone44rable 4ans la tonation et 
la 4itt4:renoiation des sols. A l''chelle mondiale, une carte 
des •ola recouvre presque exactement me . carte 4ea climats. 
Les pluies et la chaleur eont les causes praià:ree 4e 
l'altéation clee :roches et elles continuent leurs action• 
epnêlant l'''!'Olut:Lon du sol. 

o. La topographie 

Lee eola va.rier&t aveo la toposraphie 4u terrain a aur le 
fl.anc d'un vallon, ile sont moine 'paie que au:r le plateau 
ou 4ana le bas-tond. toutes les topographies plates favoneent 
l'engo:rpment 4u sol par l'eau. Les pentes :tories au contraire 
favo:riaent la s4ohereaee 4u eol par euite du :rm.aaellement et 
de l''couJ.am.ent latl:ral interne des eaux 4'infilt:ration. 

4. Les 8t:ree vivants 

- Les animaux, les végétaux et les mic:ro-o:rpniamea 
contribuent à la transformation phJSique et chimique ù• 
•1"1ente du sol et à l'augmentation 4e la matière organique. 

- I.'ho.rmne intervient 4'abor4 par le pr•1•wm.ent 4e 
mati•:re•. Il modifie la nature et la topographie 4u •ol par 
••• travawc, il peut aussi bien aoo.Slére:r 1'4:roa:Lon que la 
•uppriae:r, suiw.nt la nat't.:l:te a.e eon e:r;ploitation 4u. eol. 

e. Le tem:ps ou la durée de la formation et l'.Svolution du eol 

La prop:riét4 et l'évolution du sol varient en ·:ronctton 4u 
temps. Un :sol.passe ·par d~s phaaea de ~euneeae, 4e matu:r:Lté 

2.6 \'? 
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et de vieillesse. sur une mime roche-mère, l'évolution 
pédolog:l.que donne des sols.qui évoluen,t dans le temps, se 
succèdent et· présentent généralement des caractères de plus 
en plus accentu,s • 

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES 

l. Montrer des échantillons de roches qui donnent naissmce aux 
sols • 

2. Faire le tour de la ferme ou du voisinàge pour observer des 
stades divers de fo:mation et d'évolution des sols, et discuter 
les influences des facteurs de formation et dè 411'.férenciation • 

3. Creuser des tranchées aux différents emplacements pour exa:dner 
les diff érenta profils du sol • 
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PROFIL PEDOLOGI QUE ET CULTURAL 
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~ 111 L'tJR'ID 

.&. la tin 4e cette 1IJ1i t', l ''11tw eer& capable 1 

- 4e 4.Sorire les quatre conati.taan.ta lu ao1 1 . . 
- 4e 4istipuer les '1G.ente oonsti tut11'a a1A'1-aax 4a. •o1 . . 

aelon leurs cli:m.ensiona 1 
- 4e comparer les 'Val.9\12'8 pl:q'aiques et; agronomique• 48• 
~cti.ona granulom.4triquea 4u. aol 1 

- 4e 44crire les ~ormes aou leaquellee la matiltre œ:gmüflm 
. ext.ete 4a:D• le aol ; 
- 4e:4'crire l_es r&lee 4e la matiltre organique 4an.a 1e ao1 1 
- 4e oorma!.t:re les collo!cJea importante dazla le eol .1 
- c1e dlorire les deux •tata eoua lesquela l 'ar,glle et 1 'Jamma 

peuvent ee troanr ; 
- 4'•~liquer la ~om.ati.on et 1 1i:m;portan.oe 4u oom;ple• 

argilo-l:mmique. ·. · 

• U. Q!l!S!IONS D'ETUDE 

• 

t 

• 

• 

1. QQela sont les C()nstituants ~Jaol.? 
... 

2. Oomaent olasse-t-on les 4ltlments Jliu&aux du aol t 

3. Comparer les valeurs physiques et agl"OJlomiques 4ea f'n.ctiona 
grap.ulo.m4triquea du eol. 

4. SOUa quelle a ~ormea la matière organique ext.ste-t-elle 4cLe le ... . . 
eol ' · 

5. Qul8 aont les r&lea que la matière orgaDique ~oue a.ma i..ao1 t 
. . . 

6. QR•eat-ce que lea collo!dea ? Quel• aont les collo!des içoriant• 
4lm.ll le.sol et sous quels 'tata peuvent-ile se trounr t 

1. Qa.'eat-oe que·ie ~o.mplexe arg:Llo-lmmique? Comment es1;-11 f'om4 
et pourquoi eet-11 important ? 
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m. msousSiœ 

1. 9!'1• •ont les constituante 4u eol t 

•• le• 41'1DeD.t• Jdn&raux 
'b. La u.tim organique 
c. L'eau 
4. L'air 

2. 001111Lent olaase-t-on · 1ea. 41&.enta llin4rau:z: 4D. eol t 

2.1. Comment e&pare-t-on les clittlrente '14aente aiiubsa a. eol t 

Pour •'parer lea ditt4renta 4laenta ain&raux 4u aol, on 
tait 1 'an&l7ae granuloa'trique 4u eol, qui eOD.aia't;e à oJuHz· 
les 4lmaents 4u sol 4'aprie leur grosseur et, à t•t•miner l• 
pourcentap 4e chaq,ue fracti.oa. les clâa:rohea 11'0••...U.• a. 
l'an.al.7•• pam:&loa,triqu eont le• n.i"fllll•• 1 

. ' 
a. Passer au tamie à troue a. 2 - w 4chantillon. 4e terre 

s4ch'• et pal nr:l.1'9 pour •barer la ter.re tille 4e~ 
'1'1unta grossiers • 

b. h1re illtenenir 4ea l"aftP& à l'eau. fille pa:r a.a 
solutions acidee faibles. . 

c. Olaseer les '1.âaents qui •• 4,po.eent 4'aprita ln:r 
grosseur. : 

/ . 
t. .•. 

2.2. Comment lea 414ments min'.traux sont-ile clas•'• cl'aprb lwra~ 
41am~tree ? 

a •. Les '1&ents srgesiers a 

- lea ca:llloux 
- lee graviers 

20-200-. 
2 .. 20-

b. Les '1.é.exi.ts fine (la· .terre fine) a 

- l~~ sables grossiers 
- les sables fin.a 

- le limon 
- l'arg:l.le 

0,2 - 2 -
0,02 - 0,2 -
0,002 - 0,02 -

illt&iear à O ,002 -· 

'l ~ .; j\ 
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c. Sables fiit.s : 

- Influence sur l''tat - nulle 
4e fertilit4 

- Influence sur l''tat - ils favorisent le tassement des eols.
ih.fsig,ue 

4. Le 1:imon 1 

- Influènce sur l'état - faible : 11 7 a une dissociatioJi 
de fertilit& partie1le des él4§m.ents dans la 

solution du sol. 

- Influence sur l'état - ils sont négatifs dans de trop fortes 
proportions ; 

- ils favorisent l'impeméabilité des 
sols et provoquent l'asphyxie ; 

- leur abondance en présence· de calcaire 
rend· la stru.cture instable (terres 
battantes). 

c. L'argile 1 

- Influence si1r l''tat - positive, l'argile retient les 
de fertili t' '1émèn ts nu tri tifs du sol (les si vaae 

faible) ; 

- à l'état floculé, l'argile stabilise 
la structure. 

- Influence sur l''tat - favorise la conservation de l'eau ; 

Ph.ysiqtté - &U8mente la cohésion, freine la 
p'nétration des racines et le travail: 
de la terre est plus difficile ; 

- les échanges de température sont plue 
lents, on parle de terre froide ; 

- la perméabilité et l'aération sont 
diminuées. 

li/ 
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3. Com;earer les valeurs physiques et ag;:onom.ig,ues des 'léments 
minéraux lfraotions graaulom,trig,ues) du sol • 

a. ferre grossi~re (cailloux, &raviers) : 

- Influence sur 1 '4tat - n~gative. La pr4sence d''lémei;ita 
de tertilit4 grossiers dans de trop fortes 

proportions agit au d~triment du 
volume de terre fine, donc sur la 
capacité nutritive du sol. 

- Influence sur 1'4tat - ils peuvent, dans certaines 
;phlsique con.di tions, augmenter la 

perm.Sabilité, freiner la capillarit' 
et de favoriser le drainage naturel 
des sols ; 

b. Sables grossiers : 

- ils peuvent accumuler de la chaleur 
en surface. 

- Influence sur 1'4tat - nulle 
de fertilit4 

- Influence sur l''tat - ile favorisunt la pénétration de 
p}lysique l'eau et de l'air ; 

- ils favorisent les échanges c1e 
température ; 

- ile favorioent le travail du sol et 
la pénétration des racines ; 

- dans une certaine mesure, ils 
~liminent les tendances n6gatives 
des sables fins et du limon 1 

- ils ne retiennent pas les 'léments 
nutritifs du sol, ce qui favorise le 
lessivage ; 

- ils diminuent la stabilité 
structurale •. 
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4. Soue quelles :f'ormea la matillre orgànique existe-t-elle dans le 
sol ? -
a. La m.atiltre orgap.ique vivante : constitu•e d'une f'aune et 

cl. •une nore .• 

Animaux & 

- petits mami:f'ères (rongeurs), nrs de terre, 
insectes, m;v.riapodee, aoa.r:l.ena (macro-:tamie) ; 

- nématodes, tartigra.dea, roti:f'~res, 
collemboles, i-rotozoaires {mioro-:f'aun.e). 

Végétaux : 

- racines des plan.tes sup'rieu:res ; 

- alpes, myoètes (champignons, l.&wres, 
moisissures), actinOJ11Ycètea, bact'2-1.es. 

b. La matil!re orgap.iquemorte: ce sont les d'oheta cle J.a 

matière organique viV&Zlte en wie de d'oomposition • 

o. La matière orgspique humi:f'i4e ou l'humus stable : qui est le 
résultat de·ia transfol."mà.tion des matiàres mortee • 

5. Quels sont les r&les que la mati're orgapique joue dans le sol ? 

• 

a. La matière organique vivante a 

- Elle contribue à la construction des agrégats stables, 
améliorant ainsi la porositê. 

J 

- Elle libàre des .Slâents min4raux • 
" 

- Elle opère œe s~lection des po:pulat.ions du sol entre 
.: eux. 

b. La mati~re orgap.ique morte a 

- Elle all•ge le sol ; 

- Elle retient l'eau 1 

- !h surface, elle diminue le ravinement • 
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c. La mati~re orpique humifi4e ou l'lnmm.s : 

- C'est le réservoir 4e l'azote 4u sol • 

- C'est un réservoir des éléments millcb:-aux. (A poids 4pJ., 
l'lmm.us retient 20 à 30 fois plus d''1âaents que 
l'argile) • 

- A l'état t).oculé, il cimente les particules min':rales et 
forme un ensemble d'agr'gats. 

- c'est un bouillon de cul tare. 

• 6. Qu.•est-ce que les collotdes ? Qsels sont les collo!des importm1te 

• 

• 

• 

' . 

• • 

dans le· sol et sous quels états peuvent-ils se trouver? 

6.1. Qu.'est-ce que les colloîdes ? 

- Ce sont des substances gélatineuses, constitu,es soit 
par ~e très grosse mol écule, soit par un amas 4e 
petites mol,cules. 

- Ces colloS:des ou micelles, lorsqu'ils sont dans un 
liquide, à l'état dispersé sont animés de mouvements 
perpétuels comparables à ceux des abeilles dan.a un 
essaim. 

- Les oollo!des sont entourés à leur périphérie d'une 
couche de charges électriques qui peut être positiw 
ou nêgatiw selon le type de collo!de. 

6.2. Qu.els sont les colloïdes importa:nts dans le sol ? 

a. Collo!des 'lectropositi~s : 

- oxyde de fer. 
- oxyde d'aluminium.. 

b. Collo!des électronéga.tits i 

- l'argile .. 
- l'Jmmus. 

6.J. Sous quels 'tats peuvent-ils se trouver ? 

J.6 
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a. Etat dispers& a 

- J. cet 4te.t,les particules collo!c1ales se mettent 
en suspension clans l'eau en prc>voquant une trouble 
permanente qui ne c1.4poae pas. o•est la dispersion 
des collo!des. 

- L'argile et l 'humu.s sont g'1:uSralement à l' 'tat . 
41apera4 dans une solution pauvre en calcium. • 

. . 
- .l cet 4tat, lea particules collo!c1ales ae coBBQlent 

en for.mant ensemble une aorte c1.e flocon à l'apparence 
gélatineuse. C'est la flocul.ation des collo!des. 

- L'argile et l'humus sont flocul.Ss gt!n4r&Lem.ent 4ans 
une solution riche en calcium. • 

7. Qu'est-ce que le; complexe argUo-humique ? Comment est-il fomtf 
et pourg,uoi eat-11 important ? 

• 

7.1. Qu'est-ce que le complexe arg:llo-lm:mique ? 

- C'est un ensemble f'om& par l 'asaociation de l'argile 
et l'humus à l''tat flooul,. 

7.2. Comment est-il form.' ? 

- L'association de l'argil.e et l'humus est rendue possible 
par l'interm.êdiai:re du. cal.cium formant un pont calcique 
entre l'argile et l'lmmus • 

- Pou:rque le complexe argilo-hum.ique est fomt!, 11 faut 
. que le sol renferme 1211e certaine quanti t4 4e calcium. 

- Si le calcium fait d~faut dans le sol, le oom.plexe est 
44tru.it et les particules d'argile et d'humus ae 
diaperaent. 

7.3. JYurquoi est-11 important ? 

- Le complexe arg:llo-lmmique joue un r8le capital &ma 
1a fertilit4 4u sol. 

- Il r.Sgi t l'ensemble des propri4t6s plJ1'siques et 
chimiques du aol • 
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- La 4:1sparition du comp1exe aboutira à 1a dt5sra.4a.tion 
· 4u ao1 • 

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEBEES 

1. Pour dâl.ontrer que le sol est constitu.6 des •1éments solides, de 
l'eau et de l'air, on peut pratiquer une a.sr.Le d •examens sur une 
motte de terre • 

a. Une motte de terre pr'1ev'8 en profondeur est hum.ide, l'eau 
est donc un constituant du sol • 

b. Une motte plongée clans de l 'ea.u laisse a''chapper des bûlles, 
l'air est ~ga.lement un constituant du sol. 

c. Une motte de terre .Scras4e, plongée clans un tube est mélang6e · 
avec de 1 'eap.. On peut observer après un instant de repos : 

i • 

- Au fond du tube, un 44p&t de sable appel.5 "sables 
pssiers". 

- Au dessus c1e ces sables grossiers, on trouve des d'p&ts 
de sables qui dev.iennent 4e plus en plue fins. Ce sont 
les sables fins et le limon. 

- Dans la solution, en suspension, on peut observer une 
matim de couleur pouvant varier du ~aune au noir. Il 
s '&&1 t de l'argile avec ou sans humus. 

2. Jlaire une ana.17se granulom.4Strique sommaire du sol a 

- Passer un échantillon de terre au tamis à troue de 2 mm 
pour 'liminer les éléments les plus grossiers. 

- La terre fine qui a travers.S le tamis est plac'8 dans une 
•prouvette gradu'9 et agi. t4e fortement, puis la.issfe au 
repos. 

- Peu à peu, on voit se d.Sposer des couches nettemen:t; 
4:1:f'f&entes. Le sable se d.Spose le premier, les plus gros 
grains 4tant au :f'ond, puis le limon. Il est surmont4 d'une 
couche c1e liquide trouble qui contient 1 'argile en 
suspension. A la surface, flottent des d6br1s organiques 

• (lmm.us) • 

3.8 
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3. Kont:rer. des 6ohant1llone de l'argile, 4u limon, 4es sables, 4e 
graviers, 4ea ca.ill.om:, 4e la atilt:re orpn1que eu 41.scutct 
leurs caraot,ristiquee • 

4. Mettre en 'vidence la 41aperaion et la floculation. 4e l'argile 
4ans l'eau en faiaant l'exercice aivamt a 

- Broyer a.eux 'ohmltillona d'argl.le eltche· 

- Verser cbaq,ue 6chazl.tillon dans une bouteille en ftrre 
transparent. 

- Ag.Lter chaque 'chantillon avec y 4 d'eau • 

- Montrer que l'argile :reste en napenaion tri.a longtemps 
(1'4tat 4iapers6). 

~Ajouter 1/3 4e chaux vive (calcaire) à une bouteille • 

- J'aire remarquer la co86Ulation en flocons qui ee 44posent 
(1'4tat flocul.6). 

- Ajouter quelques gouttes d'acide chlor)Q'arique à l& 
bouteille où l'argile est flocul.4 • 

- Paire observer que les flocons sont d4traûts et que 
l'argile est encore dispera'•· 

5. Met~re en 4vidence la formation du complexe argilo-humique en 
faisant l'exercice suivant : 

• 

- Pr4lever en volume une partie d'humus. Ajouter deux parties 
d'eau sur un entonnoir avec filtre • 

- Be cueillir l'eau qui s •'coule. C •est une solution bru.ne 
chargé 4 'acide Jmmique. 

- Dana une bouteille en verre transparent, mélanger 7 partieei 
d'eau contenant l'acide humique avec 3 parties 4 •argile en 
poudre. 

- Ajou.ter un peu d'eau de chaux. 

- J'aire remarquer la formation c1es flocons, c'est le complexo 
argilo-humique • 

3.9 



• 
- .&.~outer à la solution quelques gouttes d'acide oblorb74riQ.'19• 

• - Jaire observer que le complexe ae disperse • 

• 
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• 

• 
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REPRESEN.TATION ·scHEMATlSEE DES' 
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1JRID 4 

tEX!tOBE DU SOL 

Ol3JECTI!'S DE L'UNID 

A la fin de cette unit&, l 'ilève sera capable : 

- de donner la cl'finition de "texture du ao1• J 
- d'expliquer pourquoi il est important de cozm.a.ttre la 

texture d'un sol ; 
- d'identifier la classe texturale d''UD sol au moyen d'un 

triangle· des textures, 'tant doxm..S les proportions des 
él'1n.enta min6raux ; 

- d'apprécier rapidement et approximati 'V9lllent la texture 4 'un 
..; 

sol sur lé.terrain; 
- 4e d'crire les caractû-1stiquea des sols sableux, limoneux, 

argileux • 

II. QUESTIONS D'ETODE 

1. Qu'est-ce que la 'texture 4u sol ? 

2. Pourquoi est-il i.Dq)ortant 4e conna!.tre la texture 4 'un sol ' 

3. Comment utilise-t-on. le triangle des textures ' 

4. Comment peut-on apprécier rapidement et approxtmatiftment la 
texture sur le terrain ? 

5. Quelles eont les caract&ristiques des sols sableux ? 

6. Quelles sont les caractéristiques des sols limoneux ? 

7. Quelles sont les caract,rietiques des sols argileux ' 

III. DISCUSSIŒ 

1. Qu 'est-ce gue la texture du sol ? 

• 

1.1. Déf1111 tion 1 La texture du sol est 44term1nf5e par le degr' 
de finesse et la proportion des .Slânents minû-aux et 
organiques du sol • 
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1.2. Dénomination des classes de texture : 

- Nommant en premier la fraction granu1om&trique 
dominante et en second la fraction granulom,trique qui 
lui su.cc~de en pourcentage. 

Ainsi le terme "Sablo-argileuse• signale une texture 
à dominance sableuse et une teneur à argile appréciable • 

- Lorsque les teneurs en matiàre organique sont.4lev4ea 
(plus de 10 ~), on ajoute des termes adjectifs 
précisant cette donnée. 

Exemple t Argile lmmifér,, sable limono-bumiféri • 

2. Pourquoi est-11 im;eortant de connsltre la texture d'un sol ? 

- Plusieurs propriét4s du sol sont influenc,es directement ou 
indirecte~ent par la texture (retention des '14m.ents 
fertilisants et de l'eau, per.m.4abilittS à l'eau et l'air ; 
résistance à l''-rosion, facilit4 de travail, etc ••• ). 

- Certaines cultures sont mieux adaptt!es à une texture qu'à 
l'autre, d'où la n4cessit& de choisir des cultures 
convenables. 

3. Comment utilise-t-on le triangle des textures ? 

3.1. Qu'est-ce que le triangle des textures ? 

- C'est lme reprt:isentation triangulaire qui permet me 
comparaison graphique commode des 41ff t!rents tJpes de 
sole en fonction de leur granulom4trie. 

- C'est un triangle équilat.SreJ., chaque c&t' portant les 
teneurs en sable, limon et argile de jj à 100~ Le 
triangle est divisé en secteurs qui correspondent à un. 
certain nombre de zones de textures. 

3.2. Comment utilise-t-on le triangle des textures ? 

• 

- Le point caract6ristique d'un sol donn& est le point 
de concours de 3 droites parallèles aux c&t&s, obtenues 
en portant sur chaque côtt§ les valeurs en pourcentage 
de l'argile, du limon et du sable • 
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Exemple a Soit un sol 8"&at la composition su:J:vante a 

S&ble • 46 fo Limon • 41 fo Argile • 13 fo 
- Sar la branche •sable•, on repère le poill t 46 

et on trace 11ne parallèle au c&t' "limon". 

- Sur la branche "limon", on repère le point 41, 
et on trace une parallèle au c&tt'. "argile" • 

- Les deux demi-droites se coupent en A. 

- Le point A se situe 4ans le secteur "limon" ; 
donc le sol est de texture limoneuse • 

4. Comment peut-on apprécier repidement et approximativement la 
texture sur le te?Tai.n ? 

On détermine la texture-en écrasant et en roulant un 
4chantillon entre les doigts à l'état sec quand cela est . . 
possible, puis à l't'.tat humide. D'après les réactions au toucher, 
on arrive rapidement avec un peu d'expérience, à a:pprt'.cier la 

texture en appliquant les critères suivants s 

a. L'argile : forme à l' t'.tat humide, im.e pâte qui colle aux 
doigts. 

b. Le limon : 

- à l't'.tat sec, fournit une impression douce com.pa:ra.ble 
à celle de talc ; 

- à l' 4tat humide, forme une pl te qui ne colle pas aux 
doigte et qui s'e:f'f:rite rapidement. 

o. Les sables fins : difficilement observable, crissent sous 
les doigts et donnent une impression de rugosit6. 

5. gp.ellee sont les cara~~~iques des sols sableux ? 

- Grande perméabilit' à l'eau 
- Jkm:lle aération 
- E.etention faible pour l'eau et pour les t'.lmnents 

fertilisants. 
- Pa.cilité de travail 

• 



~---------------------------------------
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

1 

- L'instabilit& au eol 
- L'4chau:tlement ra;pide 
- R4aietance faible à l'ilroaion 
- Con:veriant au mil, à l'arachide, au "l'iSDA 

(B'ar.l.cots 4iftra et pois). 

6. gu.elles sont les Cara.ctér.Lstig.ues 4ea sols argileu.? 

- Pem&abilit.S r&4aite à i•eau . ·. 
- À.'1-ation rt§duite 
- :Reten.tion forte pour l'eau et pour les '1â.ente 

f'ertilisants • 
- Difficnüt.S de travail 
- Oonvell8Zlt à la culture 4u. eorgb.o et sp4cial•ent à la 

riziculture • 

7. SU:elles sont les caractéristig,ues des eols limoneu ? 
! 

- Oaract4r:lstiquea 1nterm,41•1res entre celles 4es eole 
sableux et 4ee sols a:rg11eux. 

- Perm.4abili t.S mo79DDe à 1' eau 
- Aération mo7e1lJle 
- B.etention m.oyeDDe pour i•eau et pour les .Sl6aents 

fertilisants. 
- Gééralement fertiles et con.eidé's comme les aeilleu:res 

terres à usage agricole. 

- Convenant pratiquement à toutes les O'l:ll.turee, 
particulièrement les cul:tm:es mara!chltres, les plantes 
racines (patates, manioc, iSDam.ea), le tabac. 

IV. ·AO'J!IVITES MDACTIQUES SUGGEREES 

l• h:1Z'8 pratiquer l'emploi du tr1m:tgle les textures en cl.omum.t les 
exemples 4iff'3:-ents de composition m1D6rale 4u eol. 

2. Montrer des échantillons cles sols 4e 4:1.ftûentes textm."98 et 
laieser les '1~ves pratiquer 1'appr&oiation rapide c1e la 
texture. 
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3. 1a.ire une 4monstration pour oo.m;pa:rer 1a pem4abili t6 des sole 
4e 41tt4rentes textures. 

- P.ren4re un tlcbant:lllon au sol eab1eux, un 4u sol 11m~emc 
et un 4u sol argileux. 

- Verser chaque 4chantill.OD sur papier filtre 4an.e œ 
entormoir sitv.4 au 4eaBU8 a.•une bouteille en verre 
transparent. 

- J.~outer une qwm.tit6 d'eau •tlUivaJ.ente 4ans chaque 
entonnoir. 

- Cone14mr la Vitesse de pem.6abilit4 4e l'eau en examinant . 
1e début de l '4coulement élans chaque bouteille, la t:ln. 4e 
l'4coulement, la quantit4 4'eau 'coul.'8, par 4itttlreD.oe, 1a 
.qwmtit6 d'eau retenw:t•· ...;.,; 

4. Enmtiner, clans le voisinage, 4es terres sableuses si possible et 
1 • 

oo.m;pa:rer aux terres plus lourdes• 
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OLASSIJ'IOilIQJ DIS tJSUUl!IS 

l. tw:OJŒ ARGILEUSE 

l.l. ARGILE (J.) 

2. t:El!rUD E:2lJILilŒEE (7.RA'ROBB) 

2 .1. LIKOR J.RGILO-S.DLlmX (La-a) 

2.2. LDIŒ (L) 

2.3. LD.œ SA:BLEtJJ: (La) 

3. fJSHCJlm LD40NEtJSE 

3.1. LD40N :rm (L1') 

3.2. LIMON :r:IR ABGILEOX (L1'a) 

3.3. LD401' ~ lPIR (Ltf') 

4.1. SAMJE LIMONEDX (Sl) 

4.2. SJBI.E (S). 
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EMPLOI DU TRIANGLE DES TEXTURES 
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• 
CARACTERISTIQUES DES SOLS SA'.BLEOX ET ARGILEOX 

• 

CARACTERISTIQUES SOLS 

• SABLEUX .ARGILEUX 

. - PERMEABILITE A L'EAU GRANDE REDUITE 

• - AERATION BONNE REDUITE 

- RETENTION FAIBLE FORTE 

• 
- PACILITE DE TRAVAIL FACILE MFFICILE 

• - STABILITE INSTABLE ST.Al3LE 

- RESISTANCE A L'EROSION FAIBLE FORTE 

• - ECHAUFFEMENT RAPIDE LmT 

- .AP'.rITUDE AGRICOLE MIL ; ARACHIDE SORGHO ; RIZ 

• 

• 

• 
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PERMEABILITE DES SOLS DE DIVERSES TE X TURES 
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SD:UO!OD DO' SOL 

I. OBJECfilPS·DE L'UNIR 

A. la fin 4' cette mit,, l''lltve sera capable a 

- de donner la définition de la etru.cture du sol J 
- à.•ei:,pliquer pourquoi il est important de oorm.a!tre l.a 

structure du sol 1 
- de décrire les différentes etr..:a.cturea au eol ; 
- d'iden~ifier les éaract,ristiquea d'une boxm.e structure ; 
- de décrire les facteurs qui peuvent 4.Struire la stabilit4 

de la structure ; 
- d'expliqu~r comment on peut am'liorer la structure 4u sol ; 
- de décrire'les .principales caract4ristiques 4u sol li4ea à 

la structure • 

II. gy:ESTIONS D'ETUDE 

l. Qu'est-ce que la structu:re 4u sol ? 

2. Pourquoi est-il important de oonna!tre la structure d'un sol ? 

3. D6crire les ditt4rents types de stru.cturee. 
. . 

4. Quelles sont les caracttû-istiques d'une boJm.e atru.cture ? 

5. Quels sont les facteurs qui peuvent détruire la stabilit' 4e la 
stJ.uoture ? 

6. Comment peut-on am.t§liorer la str.ioture ? 

7. Quelles sont les principales ca:ractt§r.lstiquea 4u sol liées à la 
stru.cture ? 

III. msOUSSIQ'f 
1. Qu •est-:.ce g,ue la structure du sol ? · 

- On appelle "structure du sol" la fac;on dont les particu1es 
élmentaires du sol sont arrang,es les unes par rapport 
aux autres. 
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- Oet assemblage. peut ltre constitu.4 par : 

- des tlléments simples où particulairea ; 

- des agrégats ou particules coços,es naturelles. Cea 
qréga.ts sont réunis par le complexe argilo-hmiqu. 

- La structure n'est pas tille valeur constante : elle varie 
dans le temps, avec les saisons, en fonction 4e l 'lmm14i t.S, 
et sous l'effet de la culture. 

2. Pourquoi est-il :lm.portant de conna!.tre la àtnctbre d'un eol 7 

L'importance de la structure est consid.,rable. Ille 
influence : 

- l'aération dans le sol ; 
- la résistance du sol à 1''1-osion ; 
- la pe~éabillté pour l'eau ; 
- la circûlat~on et le stockage de l'eau • 

3. Décrire les différents t:ypes de structures. 

- Structure particul.aire : les '1"1ents constituants ne sont 
pas associés entre eux ·; il n 'Y a pas de coh,sion. 
(Exemple : Sable) • 

- Structure massive ou continue : l'ensemble du sol constitue 
un bloc (Exemple : Structure type ciment, gr~s ou 
poudingu.e) • 

- Structures frapientaires : ce sont les plus fréquentes : 
les particules sont reli4es par un ciment et les ensembles 
ee détachent assez facilement les una 4es autres. On. 
tistingu.e : 

- les fomes arrondies : structure E•nue ou nucif'o:r.me J 

- les formes an@aires : structure ;pollédr:l.g,ue, eu.bigue, 
Erismatique, en plaquette ou lamellaire J 

- les formes intermédiaires : structure SF!!J!•leuae. 
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• Les structures à formes arrondies assurent en gmûal. les 
meilleures conclitions.pour le développement des cultures 
(etxuctures grenue, tluciform.e, grwneleuae). 

4. guelles sont les c~èt,r.1.stiiues d'une bonne stru.c~ ? 

Une bonne stxucture 4oi t 1 

- main.tenir le sol ett Place pour 1 1emp&~her de se 
d.Ssae;réser sous l'in1'luenoe des facteurs atm.osphki.ques J 

- permettre la pénétration des racines dans le aol J 

- pem.ettre la circulation de l'eau et de l'air ; 

- permettre l •usage des façons cul tura.les et des 
instruments aratoires • 

·5. Quels sont les facteurs qui ;peuvent détruire la stabilité de la 
stru.cture ? · 

- Le tassement du sol pé:r la circulation des machines ou le 
pi4tin.em.ent intempestif des a:l~maux. 

- Le traw.il du sol inadéquat (périodes trop sltcbes ou trop 
humides) • 

- L'excès d'eau dans le sol ou les pluies battantes. 

- L'action du vent, qui ûode splcialement les particules 
fines • 

- L'acidification par décal.oifioation qui dét:ru;it le complexe 
argilo-Jmmique. 

6. Comment peut-on améliorer la structure ? 

- !l?ra"t'8:1.ller le sol à bon escient (p~odes convenables). 

- Apporter des amendements calcaires (chaulage). 

- Apporter des ~ei:ulem.ents organiques (fumier, compost). .. 
- Eviter le tassement du sol. 

- Lutter contre l'4rosion (couverture du sol et brise-vent). 

\. {\ 
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7. Qqelles aont les principales caractéristiques du sol i1•es à la 
structure ? 

a. La porosité du sol : 

- La porosit' est le volume des v.ldes du sol, ex.prim.4 en 
pourcenta&e du volume total. 

- La po:z-osi té non capillaire ou m.acroporosi t.S correspond 
au volume des pores les plus grossiers, occupés par l 'a:l.r 
apràe ressuyage des pluies (pores> 8 microns == o,008 mm.). 

- La ;porosité capillaire ou microporosité correspond au 
volume des pores capillaires qui retiennent l'eau, apr~a 
ressuyage (pores< 8 microns). 

POROSITE TOTAL = POROSITE NON' CAPILLAIBE + POROSITE CAPILLAIRB 

- La poro~ité totale est élevée pour les sols à structure 
grumeleuse (70 7') et :faible pour les sols à structure 
particulaire (40 7' ou moins) • 

- La porosité est aussi li'e à la texture du sol. 

b. L'aûation du sol : 

- Une bonne a.Sration est indispensable au maintien de 
l'aotivit4 biologique du sol (activ:Lté animale et 
activit~ des bactéries a'robies). 

- El1e assure la respiration des racines viVBDtes. 

- L'aération d'un sol peut ltre d.Sterminée par la valeur 
de la J>Orosit~ non capillaire ou macroporosité. 

o. La résistance du sol : 

- La résistance est la force de c~hésion que le sol oppose 
au travail du sol. 

- Elle d'pend de la structure et de la texture. 

4. La perméabilité du sol à l'eau : 

- La perméabilité est la vitesse d'infiltration de l'eau 
à la surf ace au sol. 
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IV. 

- Elle est 1nf1uenc4e par la structure et la texture du 
sol. 

- Le sol doit ltre pem4able, mais sans excite, car U 
s'assècherait ~acilement • 

1. J'aire des observations sur des élments 4e la etra.cture du sol, 
sur le champ • 

2. Comparer les stra.ct:ures 4u sol aux clittmnts hor.t.~ons du JJ:roftl. 

3. Montrer l'effet de la traction des machines agricoles sur la 
structure du sol • 

4. Comparer la structure d'w sol qui est en ou.lture anc celle 
d'un sol non ou.ltivé • 
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STRUCTURE D'UN AGREGAT 

.. 

PARTI CULES 
DU SOL · 

COMPLEXE 
ARGI L0-1-IUM 1 QUE 

PARTICULES DU SOL ·SONT SOUDEES 
ENTRE EUX PAR LE COMPLEXE: 
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• Dl FFERE NTS TYPES DE STRUG.TUR E· 
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COLUD.IID 

• GRtJ!4tJLEtf SB 

• 
POLY.EDBIQUE 

• 
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- GdUJC 

3.2. :romms .mGllL&IDS 

- POL'!EIŒIQ'tm 

- com:QOE 

- PllISMA!IQUE 

- lm' PLAQU.EffE ou LUŒLT·AIIB 

ss.3 

~ .. 
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• 
ACTION ·ou ·COMPLEXE ARGILO..:HUMIQUE 

• SUR LA STRUCTU·RE DU SOL . 

• 
AGREGATS . 

• 
" • SOL TASSE / MAL A ERE 

• AGREGATS 

~LACUNES 
• 

• 
~ COMPLEXE· 

~~~~·~ ARGILO-HUMIQUE 

S 0 L M EU B L E / .B 1 E. N A E R E 
• 

• 
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L'EAU DAB'S L'E SOL 

I. OBJEOTIJ'S DE L 'tlRI!E 

II. 

A la fin de oette unitt1 1 l''1•ve sera capable 1 

- de donner 4es raieona pour lesquelles l'eau est importante 
pour 1 'aa:ri.cul. tare J · 

- 4e d4cr.tre.lee 'tata principaux de l'eau c1.m:t.a le aol 1 

- d'ezpliquer l•• aOU"t'ndlD.ta 4e l'eau dans le sol ; 

- de 41st1nsuer 4ea valeure oaractûiatiques 4e l'eau c1ana le 
aol s 

' - d •expliquer oommen t l'eau d •a eol c1:rair1' est perdue ; 

- 4e d4orire les m&thodes pour r44uire des pertes en eau au 
sol • 

goESTIŒS D'E'!UDB 

1. Pourquoi l'eau est-elle i:m,portante pour l'agriCQlture ? 

2. Quels aont les 4tata principaux c1e l'eau dans le eol ? 

3. Comment l'eau c1e pluie ou 4' im.ption ae 4Çlace-t-elle dan.a le1 

aol ? 

4. Quelles sont les valeurs caraot&rietiquea 4e l'eau 4u sol ? 

5. Comment l'eau utile 4u sol est-elle per4ue t 

6. Qu.elles sont les techniques cul.turalee visant à l''conomie d'eau 
du. sol ? 

Ill. DISCUSSION 

1. Pow.:q,uoi 1 'eau est-elle importm:rte10UT l 'ap:1,culture 7 

- L'eau est un constituant principal 4e la •tiltre v4g4tale. 

6.1 . 
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- L'eau est essep:tielle pour la germination des semences, la 
croissca.ce "''"'tale, la fioraison et la fra.otification. 

- L'eau est m vQiicuJ.e indispensable des 'lâ.ents 
feriiliaants c!ans l'alim.entation ae la plante. 

- L'eau est souvent le facteur limitant des rendeaents, 
pa:rticul.11-rement au xa.u. • 

- L'lmmlllit.S :risque de manquer d'eau avant c1e manquer de 
terres lt. cultiver. 

* Il est donc nécessaire ae miewc oonna!:tre les conditions de 
l'eau 4ails le sol, 4e savoir 'conomiser l'eau en assurant une 
aeilleure utilisation des quaatités disponibles. 

2. Qu.els sont les 'tats Principaux de l'eau dans lè sol ? 
1 

EiJ. sol draill.4, l'eau qu'il contient peut ee trouwr à 
clittmnts 4tats a 

a. L'eau Wsroscopiq,ue a 

- formant une mince pellicu1e, autour des particules au 
eol ; 

- retenue très 6>.erg:l.quement pm- le sol 1 
- pas susceptible de circuler dans le sol ; 
- pas absorbable pa- les racines. 

b. L'eau ca;pillaire non absorbable : 

- remplissant les pores capillaires les plus fins au sol 
(diamètre in.f''rieur à 0,2 micron) ; 

- susceptible de circal.er 4ai:l.s le sol ; 
- retenue énergiquement par le sol J 
- pas absorbable pm- les racines • 

o. L'ea:u capillaire absorbable a 

- remplissant les pores fins cQml>ris entre les diam1'tres 
c1e 0,2 micron et oem: de 8 microns 1 

- ausceptible 4e :mouvement dans tous les sens ; 
- absorbable pa- les racines J 
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- constituant la soarce essentielle de 1 'alimen:ta.tion en 
eau des plantes, en saison sltohe • 

d. L'eau de gravit6 : 

- remplissan.t les m4ats plus gros que les pores 
capillaires ; 

- soumise à la loi 4e la pesanteur. 

3. Comment l'eau de pluie ou d'irrigation se déplace-t-elle a&ns 
le sol ? 

Plusieurs mouvements sont possibles et parfois eimultan.4e 1 

a. Le ruissellement : 

- L'eau suit une pente de gravit' à la surface 4u sol 1 

a. 'un ipoint haut vers im. point plus bas. 

- Ce mouvem.ent est toujours néfaste, et aboutit à 
l'érosion : l'eau creuse son passe.se en emportant la 
ter.re. 

b. L'infiltration : 

- L'eau. p.Sn~tre dans le sol, en profondeur par gra:nt, • 

- Oe mouvement assure le drainage, mais provoque le 
lessivage. 

c. La capillarité : 

- L'eau est retenue par une force de succion dans les 
capillaires. 

- La capillarité agi.t &m.s tous les sens. 

- Elle répartit l'eau dans le sol et renouvelle la 
réserve à la disposition aes racines. 

- El.le favorise 1'4vaporation en surface pa:r le 
mouvement ascendant. 

a.. L'absorption 1 

- L'eau est absorbt§e par les racines. 
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- La grande partie de l'eau absorb4e est transpirée 
par les plantes • 

e. L' haporation 1 

- L'eau s'4vapore en surface c!u aol. 

- C'est la cause principale de la perte en. eau. 
disponible du sol • 

4. g.:+elles sont les valeurs caract,ristigues de l'eau du sol ? 

a. La capacit4 en eau au point de saturation : 

- C'est le maximum de volume d'eau que peut retenir un 

m~tre cube (a3) de sol dans tous ses canaux lacnm.aires. 

- Quand t.ous les vides du sol sont remplis de l'eau, c•es1; 
l'-'tat éle saturation 1 le aol est satur4 • 

b. La capacit.S de reten.tion ou la capacit' au ohamjP 1 

- C'est la quantit' d'eau retenue par un mètre cube (m3) éle 
sol, après .Sgouttage de l'eau exc4dentaire en pro:f'ondeUJ~ • 

- Elle est g,n,ral.ement faible dans les sols très pau-vres 
en argil.e. 

- Elle ausmente avec le tam:: 4'élmnents :f'in.s • 

- El1e est d'au.tant plus élev4e que les sols contiennent 
plus de m.atiltre organique. 

c. La capacit.S au point de f'l.Strissemen:t 1 

- C'est 1a quantit4 d'eau qui correspond à 1a limite 
in:f'tirieure de l'eau capillaire absorbable par les 
racines • 

- Lorsque cette limite est atteinte, la plante se fane 
rapidement ; d'où le ter.me : point de f'l.4trissemen.t. 

- Le point de fi4trissement varie essentiellement aveo la 
texture du sol. La oapaci t4 en eau à ce point est plus 
'1ev'9 pour les sols argileux que pour les sols 
grossiers • 
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4. :La capaoit' en eau utile aux pl.an.tes 1 

- C'est la tittûence entre la capacit' au champ et la 
capa.o1t' au point de fl'tr:Lssem.ent. 

- Elle est la capacit.S m.ujma 4e stockap »&r l.e sol. d'eau 
utilisable pa:r les plantes • 

5. Comment l'eau utile du eol est-elle i>erdu.e ? 

a. Eyaporat1on en. eu:rtace 4u sol : Celle-ci 44pend des taoteva 
eu1 'V8D.t8 • 

- La teç•:ratu:re em.biante du sol 

- L''ohauffement de la B'QZ'face du aol. 
- L'lmmiclit.S 4e l.'atmoaphitzie 
- L'action 4u vent 
- La te:z:ture et la etru.cture c1u aol 
- La cou~rture v'g4ta1.e. 

b. !rarl!Piration l)&r les pl.antes 1 Oelle-ci 44pend des facteurs 
llUi"t'lmta a 

- La temp,rata:re de l'air 
- La lumiàre 4u soleil 
- L'hum14it' atmoeph,riqu 
- L'action 4u. ven.t 
- Lee eep~oes 4e plantes 
- L'4tat 4e la croissance v'gilt&le • 

6. guenee sont les techniques cultaral.ee Tisant à l''oonomie c1.'eas 
4u aol ? 

a. Le binap 

b. Le paillage ou le nmlob:tng 

c. La destruction des m.au'98.ieea herbes 

. 4. Le briee-vent 

e. La teolm.ique de •culture a~ohe • ou •c1:1.7 ... J.anc1.-tam.m.g• • 
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ACTIVITES MD!OTIQtŒS SUGGEREES 

l. Planter des ~eunes planta et faire germiner des ae:m.encee 4ane 
lea pots contenant la teXTe mouill4e ou la terre sèche pour 
dmaontrer l'importance de l'eau pour la vie v4g,tale. 

2. :raire observer l'intluenoe 4e la texture du sol sur la vitesse 
d'infiltration en réalisant l'exercice suivant 1 

- Remplir au 3/ 4 , dewc 4prouvettea de 100 ml, avec des 
'chantillona de sol argileux et sablewc. 

- Ajouter 50 ml d •eau de part et d •autre 

- Observer la vitesse d'infiltration, à la surface du sol. 

3. :Réaliser l'exercice suivant pour comparer la capacit4 en eau des 
sols de diff '2-entes textures : 

1 

- Prendre diff mnts 4chantillone de eol 

- Ajouter l 'hum:us aux quelques échantillons 

- Disposer 100 ml de terre par .Schantillon sur papier filtre 
dans œ entonnoir. 

- Verser 100 ml d'eau par 4ch8ntillon 

- :Recueillir l'eau exc4dentaire dans une .Sprouvette 

- Comparer les quentit's d'eau retenue dans les 4chantillons 
du sol. 

* L'eau retenue dans les sols = capacité en eau apràe 
ressuyage. 

4. SU:r le champ, faire observer le 4egr4 d'humi41~4 du sol aux 
différentes prof ondeura en disC11tant le mouvement capillain 
ascenda:D.t de l'eau et ses implications pratiques • 
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S6.1 

- ETATS DE 1-! EAU DANS LE SOL 

P.AB.'ll COLE DE SOL EAU 

CAPILLAIRES <.o, 2 JIIORŒ 

'EAU 
HYGROSCOPIQUE 

EAU GAPI LLAI RE 
NON ABSORBABLE 

EAU CAPILLAIRE 
AB.SOR s·ABLE 

j 

O, 2 , MICRON <.CAPILLAIRES <B. ÉCltŒS 

• ••••• t 

• t~ //1'i (/]Ji'•· • .. ... ~.. • • • • 
• • ·Cf.JD· •• ~~ W)l • ~~· • .. . .. · .. · .. . ~. . . ~~ •. ~···· \ ........... (7lj • ~.· . ' &JJ' • • .. ,.~~. ·E A ' • ·' . • .. • ~ • • • V'• w • ... • • ·~·, .' • ..,,,@.. :'Pr .EAU •. ·~. .. • •-. ' V!" 4 f •• ··~, ··~ ...... ..fi•. (jp, . . \. • .COI! ' ... ·~ ... .· • • * • .. • • • .. .. . . ~- ... . . . , . . ..... . . . . .. 

· EAU DE GRAVITE 

CA'VI!I!ES GORGEES D'EAU 
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FlGURATION DES RESERVES o·' EAU 
DANS LE. SOL 

. . 

PARTICULES· . 
· DU SOL 

EAU DE· 
. G.RAVI TE . 

EAU EAU CAPILLAIRE 
CAPILLAIRE UTILISABLE 
NON UTI Ll SABLE 



• S6.3 

• MOUVEMENT DE L'EAU DANS LE. SOL 
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R = RUISSELLEMENT 

• I : INFILTRATION 
C = CAPI LLA.RI TE· 

• A = ABSORPTION . 
E = EVAPORATION .. 
T = TRANSPI RATIO.N 
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BEST AVAfLABLECOPY · 
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· 1.NFILTRATION DE L'EAU 
SELON LA TEX TU RE DU SOL 

EAU . EAU 

SOL 
Ll MONO-ARGILEUX 

SOL SABLO-LI MON EUX 
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LE SOL: RESERVOl·R D'EAU 
POUR LA PLANTE 

-·--- --
- - - - - - - -

. - ~U DE . GRlVID :- - O.APAOID AU OHAe -- ---- --------- .. 

30 ~ ":RESERVE. 
FAOILEMEN! 

U!ILISABLB . 45 ~ 
BESDU ....... Y •••.••• .,:. ••••• f. tmLISABLE 

. il5 " . . . -- ...... - - ...... - ..... -- - _... .... .,__....__ ____ _ 
EAU IN UHLISA'BLE 
PAR. L.l PL.AND · 

POD! DE l'LmBIS~! 

...... 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

S6.6 

EAU UTILISABLE PAR LA PLANTE· 
' ~ 

SUIVANT LA .TENEUR EN ARGILE DU SOL 

-
~ 
0 -
_J 

0 

EAU DE 
SATURATION· 

(./) ' 

UJ 
1--· Cl -

0 10 40 6·0 80 
· ARGILE .OU SOL 1°/o) 

z 
0 -· 
1-
z: 
LU .._ .: 

w 
a::· 
·w 
0 

UJ. 
1--. L) 

~ 
<( . 
L) 

.. . 



• 

• 

• 

• 

• 

\ • 

• 

• 

• 

1. 

llNID 7 

COMPOSITION CBIM.IQUE, POUVOIR ADSORBAN~ 
ET POUVOIR D'ECHANGE DU SOL 

O:BJECTIFS DE L'UNITE 

A la fin de cet~e unit4, l''l~ve sera capable a 

- de reconnattre les constituants chimiques du sol qui sont 
essentiels pour la vie des plantes et d'expliquer pourquoi 
ils sont essentiels ; 

- de 41stinsuer les formes principales sous lesquelles les 
constituan~s chimiques se trouvent c1ans le sol ; 

1 

- d'expliquer le ph4nomène du pouvoir adsorbant 4u sol et ses 
implications agronomiques ; 

- d'expliquer le phmom~e du pouvoir 4' 4chazlp du complexe 
argilo-humique et ses implications agronomiques. 

II. QUESTIONS D'E'.rODE 

l. Qu'est-ce qu'un ion ? Un cation ? l1n anion ? 

2. ~ela sont les J>rinoipaux ions que l'on trouve dans la so1ution 
du 801 ? 

J. Quels sont les constituants chimiques du sol qui ·sont essentiels 
pour la Vie végétale ? Pourquoi sont-ils essentiels ? 

4. Sous quelles formes les constituants chimiques se trouvent-ils . 
4ans le sol ? 

5. Qu •est-ce que 1e pouvoir adsorbant (absorbant) du sol ? Expliquer 
le ph&lomène. 

6. Quelles implications agronomiques le pouvoir adsorbant du sol a-· 
t-11 ? 

7. Qu'est-ce que le pouvoir d'échange du complexe argilo-huaique ? 
Expliquer le phéxl.omène et ses implications agronomiques • 
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III. msausSIŒ 

l. Qu •est-ce qu •œ ion ? tJn cation ? tJn anion t 

- tJn sel miD'raJ. en 41esolution 4aa.e l'eau 4u. eol eet 
. stm.,ralem.ent ecind' en deux Rarties obarc,es 4'•lectr1cit&, 

qui sont appel'•• •1on•. 

- Le cation c L'ion poes~4an.t une ou plusieurs charge• 
4',lectr.S.cit' positift, qui est attir4 wre le p8le 
ilectr.S..que n'sa~. 

- L'anion 1 L'ion poss,dant vne ou plusieurs chargea 
4''1ectrioité n'gativa, qui est attiré Tera le p&le 
4lectrique positi~. 

- Les corps de charge 4leotnque cont:raire •'attirent ; oeux 
de charge ~imilaire ee repoussent • 

1 

lb:•~• a 
- Le chl.orure 4e potassium. ( Oll) est d1esoci4 en 1 anion Cl

et l cation x+ • 
- Le nitrate c.1e chaux (B03)2ca eet 41eaocié en 2 anion• 

Bo3- et l cati.on ca ++. 

2. Qp.ela sont les I?rincipaux ions g,ue l'on trouve dans la solution 
4a. eol ? 

CA.TIŒS .AllOft'S' 

ca++ Cal.cium. 10-
4 Phosphate 

11g++ Ma&rléaium so-
4 SUlfate 

x+ Potassium. co-
3 Carbonate 

1Œ + Ammonium. If 0 - lfitrate 4 3 1 

••• Sodium 01- Chlorm:e .. Bydrosm• 
!oua les Oligo-él&nente 

. 
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3. Quels sont les constituants chimig,ues du sol qui sont essentiele 
pour la vie des plan.tes ? r<œrg,uoi sont-ils essentiels ? 

AZOf.I (1') : . 

- Indispensable à la croissance 4e la plante 
- Il assure une vég.Station rapide 
- Il donne à la plante la couleur verte 
- Il améliore la qualité des feuilles 
- Il tend à accro!tre la teneur en protéines de toutes les 

cultures. 

· PBOSPBOlŒ (P) : 

- Iildispensable à la croissance de la plante 
- Il stimule une croissance rapide, la formation des racines 
- Il hâte la·zpaturit4 
- Il favorise la. production des semences 
- Il contribue à la robustesse générale de la plante. 

!O~ASSIUM (K) : 

- Il ~oue un grand r8le dans les divers ph,nomces 4e 

transformation chimique dont la plcte est le sillge. 

- Il favorise la production des amidons et des sucres par 1a 
plante, la :migration de ces substB?-ces et leur accumu.l.ation 
datLs certains orsanes de réserves. 

- Il diminue la transpiration de la plante et de ce fait il 
permet une économie d'eau cla:ls les tissus • 

- Il accro1t la résistance des v4gétaux aux maladies et autres 
conditions d6favorables. 

. 

C.ALOIUM (Ca) : 

- Indispensable à la santé des parois cellulaires 
- Il facilite le développement du système radiculaire 
- Il contribue au d.Splacement des hydrates de carbone dans la 

plante. 
- Il infiuenoe plusieurs propri't's phyeiques, chimiques et 

biologiques du sol • 
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JWIDSit114 (M&) : 

- Blâ.ent constiwtif essentiel de la chloropby'lle 
- Il facilite.le d&placement de l'amidon dans la plante 
- Indispensable à la for.mation des graisses et 4es huile• 
- n contribu.e au d~placement et à l'absorption 4u phosphOre 

par les plantes. 

SOUDE (S) : 

- t:Jn 'lément constitutif essentiel de la plupart des prot'1nea 
- Il facilite la SJD.thèse des huiles. 

OLIGO-EL:EMErfTS 

- Ce sont des 4léments minéraux qui sont n'cessaires en 
petites quaiitités pour le développement normal de la plante. 

- lls sont deb constituants essentiels des enz;,vaea, 
catalyaeurs indispenoables des r'actions chimiques de 
transformation dans la plante. 

- Les plus importants eont : EO:BE (:B) ; OUIVBE (Ou) ; 
DR (Fe) ; MANGANESE (Mn) ; MOLiliDENE (Mo) ; zmc (Zri) 1 
CHLORE (Cl) • 

- L'absorption de ces oligo-414:m.ents en qua:a.tit's 
insuffisantes provoque chez 1a p1ante dea troub1ea a. la 

nutrition, acco:r.p~'s de manifestations pathologiques 
appelées ms.l~dies de carence. 

______________ ......__ 

4. Sous quelles formes les constituants chimiques se trouvent-ils 
dane le sol ? 

a. Elêments dissous <lfl.nf.1 la solution du sol : 

- Ce sont les sels solubles (bicarbonate de caloitmt, 
nitrate de chaux ••• ) • 

-.ne sont les plus disponibles pour les plantes. 

· b. Elmnents adsorbés sous forme échangeable 1 

- thle importante r4aerve de cations (Ca++, x:+) ou 
d'anions CP04) est fix4e Ji>&r. les ~ollo5:4es du eol 
(complexe adsorbant). 

!\_\ 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

- Les oatione sont retenus par l 'arg:Ue, par l'humus et 
par le complexe arg:Llo-humique, et lib&.Ss 
progressivement, grlce à un phénom.be d'échazlge d'ion• 
4ans les &:>lutions du sol. 

· c. Blé.ente adsorbtSs sous forme non échangeable ou fix4a 1 

- Certains cations (:re+++) sont no:m.al.ement adaorbtSs par 
l'argile sous forme non ou peu 4changeable ou fixtSs tr~s 
4nerB1:quem.ent par les collo!des. 

- Leur abeor,ption par les plantes n'est pas possible • 

d. Eléments enga.gés dans des combinaisons complexes : 

- Certains éléments sont contenus dans les minéraux 
inaltérés total•ent insolubles (Exemple s le calcium, 
le magri.Ssium, le potassium dans les feldspaths, les 
amphiboles, les pyroxènes ••• ). 

- Ils sont inassimilables • 

5. Qu •est-ce que le ;pouvoir adsorbant (absorbant 2 du sol ? ExJ>lig,ue:~ 
le phénomène. 

- Le pouvoir adsorbant d'un sol est sa capacité de fixer ou 
retenir 4nerB'i.quement, à sa surface, certains constituants 
chimiques. 

- Cette fixation super;ticielle est effectuée gén4ralement par 
l'attraction des cations qui possèdent une charge 
d''lectrioit' positive aux collo!des de charge négative 
(l 1argil.e, l 1humus, le complexe argilo-humique). 

- Parmi les cations fixés, c•eet l'hydrogène qui est le plus 
âlergiquement retenu ; viennent ensuite les oligo-élâents, 
le calcium, le magnésium., ~•ammonium, le potassium et enfin 
le sodium, mal retenu. 

- Dans la plupart des sols, Ca++ constitue la plus grande 
partie des cations fix.Ss, ·avec un peu de Kg++, x+, J'a+ et 

+ 1Œ4 • 
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- Aucun anion n'est fix6, exception. faite 4e 1'anion P04 
(phosphate) qui bmUicie 4 •un pont fom4 par les cations 
Ca++ (cal.ci~). 

- La fixation 4e l'b.Jdrogl!ne est nuisible a.ans le sol parce 
qu'il •'a.P.t 4'œ. '1'1nent acidifiant et qu'en outre, il 
prend la place des bases utiles cOD1111.e 1e Ca, r., P, Kg. 

6. gue11es w1icati.onia gronOmique·a le p~:b- adsorb~t 4u ao1 
a-t-11 ? 

- :Pax- son pouvoir ~sorbail.t, le aol peut retenir certains 
'lémenta minérawc eol.Ubles qui seraient normalement entrain.Se 
par les eaux 4 'infiltration. · 

- . . . . 

- Un bon sol doit contenir beau.coüp de complexes argil.o-
humiques et d •atre suffisamment riche en calcium, 4 •où la 

1 • 

n'cessit' de l'apport de 1\:rm.ures et 4'em.endementa organiques 
et calcaires •. 

- Les engrais potassiques apportent au sol le cation r.+ qui, 
fixé par le complexe~ n'est pas entrain' par l •eau et n.e 
diffuse que fàiblement. Il faudra mettre ces engrais à 
proximité des racines • 

- Il en est de mbe des eq:ra:1s phosphat6s apportant l'anion 
P04 fixé par le com.plen. 

- Les engrais azot's apportent l'azote soit sous la fom.e 4u 
cation iœ4 + (amm.onium) qu1 est fixl! par le complexe, soit 
sous la forme de l'anion Jfo3- (nitrate) .qui n •est pas retenu 
par le complexe et peut migrer librement dans le sol a'V'm:lt 
4 'ltre absorbé ·par la plante • 

7. Qu'est-ce que le pouvoir d'4change du complexe argilo-bumique ? 
!XJ?liquer le ph,nom~ne. 

a. ce •est-ce que le :eouvoir d. 4change du complexe arg;\lo
hum.ique du sol ? 

- C'est la propri4té du complexe argilo-humique 
d''ohanger les constituants chimiques qu'il a fixé 
avec ceux qui sont présents dans la solution du sol • 
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- Si la solution du sol est tns riche en 4lments 
chimiques (cations ou bases), le complexe les fue et 
les ntient. Si à l'inverse_, la solution s'apprau:vrit, 
le complexe restitue à celle-ci progressivement sa 
r.Sserve. 

- Grlce à ce phénom.~ne, les éléments qui peuvent ltre 
apportés par les engrais sont stockés et remis à la 
diepoaition des plantes au.far et à mesure 4ea 
besoins • 

b. Comment les élmnents sont-ils ~ch.ansés ? 

- Le ph.Snomène d'échange des éléments ne peut se faire 
que grâce au calcium • 

- Le.o,iciu:m chasse l'hydrogène fixé fortement sur le 
complexe pour pren4re sa place. Par la suite, il peut 
c4der la place aux bases X, mg, etc ••• 

- La fixation d'un .Sl&.ent par le complexe est toujours 
accom.paptle par le passage dans la solution. 
avoisinante d'un .Sl'1nent provenant du complexe, 
gén,ralem.ent du calcium • 

- L''change d'él&.ents entre le complexe et la solution 
du sol tend vers un. équilibre. 

c. Qu.e faut-il pour que le pouvoir d'échange ;loue au maximum ? 

- Un.bon complexe argilo-humique 
- Une quantité de calcium eu:tfisante 
- Des constituants sous forme assez soluble • 

4. Quelles sont les implications SQYnomiques du pouvoir 
4'6chanp ? 

- Le pouvoir d'échange est un v.srl.table stabilisateur 
qui compense ·exc~s et d'ficits 4 141.ém.ents dan.a le aol • 

- Il faut auuSliorer le pouvoir d'échange par l'apport de 
fumures et d'amendements organiq.ues et calcaires • 
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IV. J.O!IVITES mDAOTIQUES SUGGEREES 

l. Jlontrer aux élèves des photo$ qui illustrent les aym:pt&n.ea de 
carences en minéraux sur les plantes en discutant 1es r&les que 
l•s '14m.ents jouent dans l'alimentation des plantes • 

2. De mb.e intention, projeter les diapositives ou les films 
concernant les maladies de carence des plantes • 

3. J'aire une 44monstration pour mettre en évidence du pouvoir 
adsorbant. 

- Disposer 100 ml de terre sur papier filtre dans un 
entomioir • 

- Verser 100 ml de purin après avoir :tait noter sa couleu'l" et 
son odeur. 

- Recueillir le :tiltrate dans une vase de verre. 

- :Paire observer que le :tiltrate est un liquide incolore et 
inodore. 

- Conclusion : La terre a donc retenu les éléments solubles 
du purin, particul.ièrement l 'emmoniaque qui donne l'odeur 
caractéristique au purin • 



• 

• 

• 

• • 
p 

• Jt . 

Oa 

• Kg 

s 

• Jle 

lm 

• Ou 

Zn 

• ::e 

Mo 

• 01 

1 

:PODES SOtJS LESQtJELLIS LES EL'Slllli!S 
Bm:RI!rllPS SON! A.'BSORBES PAB LBS 

RlomES DE LA PLAID 

Bii'fiKERf !'OBIES, SOUS LESQUELL'BS IL ES! 
A'BSORBE P.A:a LA PL.llfD . 

' 

AZO!E BO -. 3 
n+ 

4 

PBOSPROD 1faP04- BPO·-
4 

PO-
4 

POTl.SSiœ x+ 

CALCIUK oa++ 

DGDSIUK -++ 
SOUPD so-

4 

DB. :re++ l'e+++ 
i 

· MABG.ABESE Ill++ 

CUIVD. eu++ 

ZIBO zu++ 

BOBE ::B407- ~p,o3- :BO -·3 

KPLY.BDa.E Jioo4-

OBLOlUT.RE 01-
. 

.. 
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-;J§) _@ . 1. ELEMENTS DISSOUS DANS 
. .(ii_g) .· @_. · LA SOLUTION DU SOL_ . 

SOLmICIJ · 

2. ELEMENTS ADSORBES . . 

SOUS FORME 
ECHANGEABLE 

... 

· 4~ ELEMENTS .ENGAG.ES 
DANS DES COMBINAISONS 
COMPLEXES 



PASSAGE D_ES ELEMENTS D'UNE FORME AL AUTRE . , 

PORME SOLUBLE 

j ~ I ·· -.... 
JllilŒ1Wlt 

. r . :et 
) PARTIELI.BIENT )SOL câ++ Ca++ SOLUftON 

- ALTERES 11&++ -~> 118++ 

_.....,,.. Bmm'S 

.- ' 
• • • • • • -
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SCHEMA RE.PRESENTANT LA FIXATION· 
DES CATIONS .suR· LE COM.PLEX.E 

ARGI LO-H·U Ml QUE 

' + 

• LES CATIONS POSSEDA·NT LA CHARGE . . . 

·POSITIVE SONT ATT 1 RES PAR LE. . . . . 
.. COMPLEXE DE CHARGE NEGATIVE . 

' 
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• F'IXATION ·oE L'ANION DE PHOSPHATE 
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L'AN 1 0 N . Po4· EST F 1 X E G ~ACE A- UN . . 
P.ONT FORME PAR LES CATIONS Cc._++ 
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P.HENOMENE D( ECHANGE ENTRE 
LES CATIONS DU SOL 

1 . 

· '. SOL'CJ!IŒ. D1 SOL 

2 . 

SOL'CJ!ION D1 SOL 

2 •. K+ DU SOLUTION REMPLACE Ca++ SUR LE COMPLEXE 
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I. · ~PS DE L'llRID 

A la fin 4e cette unit•, l' 411.w sera capable a · 

- 4'e:z;pliqu.er la notion a. r'aotion ob1•'CJ.Ue (pB) 4u eol f. · 

- 4e donner 4ee Z'aiaons pour lesquelles le pB 4u eol eet 
imporiant e acrioaltare f 

- d'expliquer la·relation entre ~e· S.oa.e·4'J:t;rkogb.e ca•) 
adeorb4a sur le complexe arg1lo-Jmmique ~t le pB 4u eol J 

• - de classer lee eol.8 oultiv'• eui'ftmt leur pH J 

- 4e nuSsa:rer le pB lu. èol par la m.6tbo4e color:là41;r.1qtua 

- 4e 44crin la 't'&l.eur acricole 4u pH f 

" - cl' expliquer la notion 4e pouvoir-~oa. c1u eol f 

• 

- 4e 4&or.lre .oOJmaent le pB c1u eol »eut •tre aotifl.t1. 

II. 9!JES!IOR D':EUDB 

1. Qu.•eet-oe que la r4action cb:tntque 4'e eol t Le pB 4'• èol ? 

2. Pourquoi le pB eat-11 important en. .. acrioultu:re ,. 

3. Quel facteur 4étemine la riaotion au eol ? 

4. Ooaent olasee-t-on les sole cralt1Y4e 8'.û:vm:t lev »B ,. 

5. Oom.ent meeu.re-t-on le »B 4u sol 7 

6. Qaelle est la '911.l.eur 8gl':l.oole c1u pB t 

7. Qu 'eet-ce que le pouvo1r-1;ampon 4u aol ' 

8 • Comment peut-on modifier le pB 4 'm eol t 

8.1 
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. · III. DISotJSSIOJf 

1. Qu'est-ce gue la r.Saction chimique d'un sol ? Le pH d'un sol ? 

- La r~aotion chim1que est le degril d'acidit' ou d'alcaJ:i.n:itlS 
d'm. eol • 

- Le pB (potentiel d 'lQ'&!rogme) est une mesure qui permet de 

d'terminer l'acid:lt' ou l'alcalinit' d'un eol. 

- La ftleur du pH de.~ à 14 : 

- pB inf'érieur à 7 : r&action acide 
- pB 'gal à 7 : r'action neutre 
- pH sup45r1eur à 7 : r48.ction alcaline ou basique • 

2. Pourquoi le pH est-il im;portant en asricuJ.ture ? 

Le pB influence ou règle : 

- le d4veloppement des plantes ; 
- l'acti'ri.té microbienne dans le sol ; 
- l''tat physique des sols ; 
- l'assimilabilit4 des 'lé.ente fertilisants ; 
- l'emploi des qendements et des engrais • 

3. Qu.el facteur d4Sterm1ne la r45act1on du sol ? 

La quantit4 relative des ions d'hydrogène (H+) adeorb-'s sur 
le complexe argilo-humique d'termine la réaction du sol. 

- Sol acide : il y a sur le complexe plus d'ions ;a+ que 
de cations min4Sraux (pH ini'.Srieur à 7). 

- Sol neutre : il y a sur le complexe autant d'ions a+· 
que de cations min45raux (pH &gal à 7). 

- Sol basique ou alcaJ.in : il 7 a sur le oomplen moins 
d'ions B+ que de cations mintSrau:x (pB supérieur à 7). 

8.2 
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4. 

5. 

Comment classe-t-on les sole Ct&ltiv's suivant leur iB ? 

Pratiquement, clans les sols cultivés, le pB va.rie entre 4 et 
9 i 

d Sol -
4 à 4,5 très fortement acide 
4,5 à 5,5 fortement acide 
5,5 à 6,5 acide 
6,5 à 6,8 l'g~rem.ent acide 
6,8 à 7,2 pratiquement acide 
7,2 à 7,5 l'g~rem.ent alcalin 
7,5 à 8,5 alcalin 
8,5 à 9 f ortem.ent alcalin 

Comment inesure-t-on le EH du sol ? 

a. La méthode colorimétrique : peu précis • 

- Au moyen 4 'lm papier ou d'un réactif inclicateu:r oolori 
dont la couleur '98rie selon le degré 4'aci4it4. 

b. La méthode électrométrique 1 plus pr4cis • 

- .lu moyen d 'lm pH-mètre, appareil mesurant la 
concentration des ions B+ dime une solution. 

6. Qu'elle est la valeur agricole du pB ? 

a. Le d4velo;ppement des plantes : 

- En g&léral, les plantes cultiv.See pr4fèrent un sol 
légèrement acide, neutre ou l.Sgèrement alcalin (toutes· 
les l'gumineuses). 

·-Les gremi1uSee peuvent supporter un sol acide. 

b. L'activit' m.icrobienne·des sols: 

- La plupart des bactéries utiles du sol exigent \Dl pB 
neutre ou légèrement alcalin. 
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- Lorsque 1e pH descend en-dessous de 6, l 'aotivit' des 
bactéries est fortement réduite • 

o. L''tat ph;f:sique des sole • 

- Une acidité marqu'e du sol est généralement 1'1114:1.ce de 
propriétés physiques désavantageuses (instabilit4 de la 
strllcture) • 

- Une alcalinité trop é1evée est égalem.ent le si&ne d'une 
mauvaise structure. 

4. L'aseimilabilit' des éléments fertilisants : 

- Le pB influence considérablement la d1sponibilit6 et 
l'assimilabi1ité des élmnents fertilisants. 

e. L 'e;mploi des amendements et des engrais : 

- Le pB règle l'emploi de certains engrais ou amendements 
dû à leur influence sur l'acidit' cles sols. 

- On distingue des engrais acidifiants, alcaJ.inisants et 
sans action. 

7. Qu.•est-ce que le pouvoir tmnpon du sol ? 

- C'est la faou.J.té d'un sol de résister aux variations de son 
pH. 

- Le sol le mieux tamponné est le plus riche en collo!des 
a.rgilo-humique • 

- Un sol peu tamponné (sol sableux.), s'il est acide, se 
neutralisera plus aisœtent qu'un sol très tamponné (sol . 
argileux). 

8. Comment peut-on modifier le pH d'un sol ? 

- four augm.enter le pH : apport des amendements ou eJ:lgrais 

alcalinisants (particulièrement de chaux). 

- Pour abaisser le pH : apport des amendements ou engrais 
acidifiants. 
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IV• ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES 

l. J'aire pratiquer la mesure du pH au mo7en d •un papier indicateur 
ou des r'actif's indicateurs. 

2. Planter des jeunes plants de haricots (ni'1>,, haricot bobb7 
etc ••• ) dans les pots contenant de la 'terre de dif'ft!rents pH pour 
montrer l'influence du pH sur le d4veloppement v,g,tal • 
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R~ELATI ON ENTRE LES 1 ONS H+ 
ADSORBES ET LE pH DU. SOL 

pH FA~BLE: ACIDE 
LI COMPLEXE lŒ'l!IEI! . 
PLUS D'IONS BXDROGDf.I 
QUE DE OJ.fi.C?NS JaHE.B&.m' . 

pH ELEVE :ALKALI N 
LE COMPLEXE RE'J!Inf T 
PLUS DE CA.n'.ORS 
ltIIŒBAUX QUE D'IOIS 

liYDROGmE . 
. . 

. \ 
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ADAPTATION DES CULTURES AU pH OU SOL 
OULTUlŒS DES SOLS ACIDES 
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AH.ALYSE DU SOL 

I. 013JEOTI:PS DE L''DlfID 

II. 

A la fin c1e cette w:dt,, l ''11tve sera capable 1 

- de comia!tre l'ob3ectif de l'anal7se 4u 801 ; 

- 4.'utiliser des renaeisnements contenus dans le bulletin 
d'anal.78e du eol ; 

- de prélever correctement c1ee 'chaDtillone c1e ter:rea pour 
les envoyer au laboratoire • 

QUESTIONS D'ETOD.E 

l. Quel est l'ob~ectif de l'anal.y•e 4u 801 ? 

2. Bat-ce que.~ea anal.1"aes 4u aoi sont ooçllttee? 

3. Quels renaeipementa peut-on oi'd1nairement trouver 4an8 le 
bulletin.d'anal.yae 4u eol ? 

4. Quelles am.iliorationa peuvent-atre d4du;l tea du bulletin 
d'anaJ7se du sol ? 

5. Comment peut-on prilever correctement des 'cha:otillona de terre 
qui aeroxit anal.7•'• au laboratoire • 

III. DISCUSSION 

l. guel est l'objectif de l'analyse du aol ? · 

- La détemination dea propri.St's pb7aiquea et chimiques 
acta.elles du aol. 

- La d.Sduction des am'1iorations pour maintenir ou aupenter 
. la fertlli té 4u sol. 

9.1 ~l/ 
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2. Bst-ce g,ue lea anpl;r!ea au. sol sont !OJD.Pllttea ? 
. . . . . 

- lit• anali'e•• 4u aol ne aOD.t pas t~oura com.pl•t•• à ome 
4ea :r•actiOD.• ooaplexea 4u milieu. 

- itou:r obteni:r 4ea :reneeipeaente )lus pz..501•,· on doit •n 
outre etteotû.e:r 4ea anal.78ea foliaire• et a.a eaaaia 4e 
. . . 
fmm.ree 41rectement su:r lea cuJ:t;a:rea • 

• 3. Qy.el• renee1pementa put-on orclinairement t:rouTV 4ane le 
bul.letin 4 'ana.lise 4u a.ol ? 

- Graziuloa4tn.e (!eztmre) 
- Pou:rcentSB• 4ee mati,res organique 
- .lo141 t' b>B) 
- Qaantit' 4'lleenta nut:ritife (!f, P, x, Ca ••• ) 
- Pouvoir 4' 4chlnp 
- lfmlliclittl 4u aol • 

4. 99elles •lliorations peuvent Atre 44duitee au bulletin 
4 'an!:}l!• ? 

- Ce sont les •'1io:rat1one T.i.aat lee :p:ro,p:rilt'8 ph1'8ique• 
et ohtaiquea 41l aol. 

· - Lee ara'11ora.t1ona sont appori&ee par lea am.en4e~ta t 

- Amendements J?b.yaig,uea (chaux) T.l.aant la texta:re et 
l'ao141t4. 

- .tmendements orpptgp.es (l~!mm.ue) T.i.sant.la atru.cture, 
le complexe argllo-humique, 1e pouvoir a' •change. 

- .&aendements oh1m.iques (ei:ig:raie) nean:t lea qwm.tit'• 
aee tllaenta nutritifs solubles, :Prmcipaleaeut :1, P, 
x. 

5. Comment peut-on pr41ever correctement 4as lchantillona de terre 
g,ui eeront ana1ye.Ss au laboratoiN ' 

a. llèglea fondamentales : 

- L' 4chEmtillon pr.Slevtl 4oi t 8tre repr•sen.tatif • · 

9.2 
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- L'échantillon doit &tre prélevé en fonction du problmae 
4tudié (par exemple : pour l' 'tude de la fertili t.S, il 
faut prélever un échantillon jusqu'à la profondeur 
labourée). 

- Il faut prenclre des échantillons composites pour l''tude 
de la fertilité. Il faut prélever de 10 à 30 endroits 
différents afin d'obtenir un 'chantillon composite • 

- Il faut prélever l'échantillon à tm. moment quelconque 
sauf lorsque le sol est excessivement mouill4. 

- Il y a lieu de dessiner une carte représentant la région 
étudiée et l'emplacement des divers sondages qui 
constituent chaque échantillon composite. 

- Les échantillons do:l.vent être marqués lisiblement, et 
chacun d'eux doit être accom.pasné d •une fiche de 
renseignement, indiquant l'épaisseur sur laquelle 
l'échantillon a ét' prélevé, l'état des cul:tures, les 
antécédents culturaux, les cultures futures, les fumures 
pratiquées et d'autres données importantes • 

- Les échantillons prélevés doivent ltre expédiés le plus 
rapidement possible au laboratoire. 

b. Outils EOur creuser et prélever : 

- Mches et pelles·: !l!ous les modèles peuvent être 
utilisés, la préférence allant aux outils ru.stiques et 
solides. On .SVi tera des manches trop longs qui 
pr4sentent une gêne certaine lorsque les trous 4oivent. 
Atre profonds de plue d'un mètre. La pelle-biche 
portative et pliante de 1 'Ar.auie peut rendre de bon 
services lorsque le sol est meuble. Elle est 
particulièrement utile pour prélever des échantillons. 

-·Pioches et pics : Ces instruments sont indispensables 
lorsque le sol est dur et (ou) caillouteux • 
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..;.. Sondes a 

- Les tàrriltres h4lico!dalea : Ces instrwJJ.enta, en 
pei'm.ettaiit de forer rapidement le sol, fournit œe 
"carotte" peu perturb'•· 

- L9s sondes tubulaires : Elles ont l'avantase sur 
les pr4oédentes 4e ne pas perturber la •carotte•, 
ce qui permet l'observation de la atrllcture. Mais 
pàu:r un tiam•tre large, il est difficile 4e les 
enfoncer dans le sol • 

o. Matériel pour reCÙeillir et traD.§orter des •chantillons. 
. . 

SUivant le bu.t 4e l'analyse, on emploie un mat.sriel 
tittmnt : 

•Pour des mesures d'humidité : Bottes hem.•tiques 

- Pour des mesures 4e poros1t• i :Bo!tes a boia ou en 
carton. 

- 'Pour des analyses chimiques i Sachets en toile ou en 
~ute ; sachets en film plastique ae pol.7•th;rlbe J 
bottes ca:rtomié•• et panffin'8a • 

IV. ACTIVITES MDACTIQPES SUGGEREES 

1. Distribuer aux él•V.s les e:x:empla.ires cles balletins d'anal;yae c1e 
clittmnta sols. Discuter les renaeisnementa contenus 4ana les 
bulletins et déduire les améliorations.nécessaires • 

2. ED. classe, 4:t.scuter ce qu'on doit faire pour pr4parer le 
pr•l~vement correct des •chantillons de terre. Kontrer les 
outils à employer. 

3. SU:r le champ, démontrer comment on prélève correctemmt des 'chan tillons de terre. Laisser les élèves pratiquer le 
pril~wment des .Schantillona. 

4. SU:r un plan repr,sentant la parcelle, incliquer les lieux 4e 
prtll~vement .• 

I 
a'J 
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LIEUX DE PRELEVEMENT DES 
ECHANTILLONS DE TERF\E SUR. 

s9.1 

UNE PARCELLE EX PERI MENTALE 

CORRECT 1 NCORRECT 1 NCORRECT 
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LIEUX· DE PRELEVEMENT. DES .. 
ECHANT_I LLONS DE T .. ERRE su·R· UN 
CHAMP SELON SA · î.OPOGRAPH:IE: . 

. + . \,· '+ +·+. + + + 4- ,+ + . ..,.. 
+ ~ 4- ',. + + 4 ·-t .,. 
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• • QUA.DE ECHA?m:LLŒS COKPOSIBS SCltf O:B1'.ENUS POt1.R LE OlWŒ ER!ID 

• tt· OB&CtJ1' ES~ LE KEI·ANGE DE-10 A 30 ECBANTILLOBS P.RELEVES 

+: • LIEOX'DE PiœLEVPJUl'if 



PRELEVEM.ENT DES . ECHANTILLONS DE TERRE .. 
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Profil p.O l ·· ·P.ro:ton4aur cm O à 15 15 à 60 60 à ).00 lOOàl.40 

• Jlmai411;' à .. 7' 2'' " 29,81. 31,93 34,95 46,37 

~· ,. - - - 3,0. fo 21,09 25,61 28,69 39,28 .. ... 

- - - 4,2 
.,. 

11,~3. . ~130 ·{'20 18 
. ' 25,68 

• 
.lrsQ.• ..... l _ .. '/. . 

39,2 .. ,_ ... 56,2 56,6 48,9. 

• i ~ .... .,. 14,8 13,l 10,3 6,9 . . 
f. 

1 
. Sable trita f:lr1 19,l 15,6 11,0 8,4 

4,. . .. _ .,. Sable fin ....... · 25,9 13,5 17,.7 \ 22,7. . . ' ,, Sable sro••i•:r 0,9 l,6 4,4 13,7 • 
01.asae gran.uloatSt:rique 

t 

• 
~1 

.-Jlatiftre o:rpnique " l,59 0,74 0,74 o,a1 

Carbone ,, 0,92 
... 

0,.43 0,43 0,47 

Azote "° 0,97 0,64 0,51 0,50 

F . 

laJY.PO~ O/B 
,_ 

9. ,,.... .. 7 8 9 .. . . . \ • " : ~ ., .... *' .. '\.. ... ........ : ·~ 

.. 
1 209 . 1 18 3 1 119 1 

. .. -. 

• Ca •••• poar 100 g 3,69 ....6,55. .7,15 ·9,10 
.p - - - - 2,52 ~;a2. S,28 6,i5 

.1 1: - - - 0,31 . à.,28-. 0,19 0,19 
0 

,.,. 

.B. .l'a - - - 0,09 : Q.~15 0,17 0,25 • . 
........ • 

! s - - - 6,61". :··;J.~O l~,79 15,69 

c.:1.c.- 12,72: _;7,~1 19,36 17,.91 r - -
0 

V s X 100 ~' · 1 
= ·o.E.c. 52 . ·_57 66 91 . • ... -· 

....... -· \ 

pB eau t· - .. 4 60 .. -... ,'Oo 5,60 6,40 ' ... ' .. ' 
SS. -. 

.. -· 
pB IDI . .J-- -~i-40 .... 3,70. 3,70 4,70 • ..... ..... ~· 
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L' AC!IVID EOJlOBIJ!aNE ms SOLS 

OBJICTilPS DE L 'lJNID . 
J. la fin 4e cette unit,, l''1he eera oçable a 

- c1.'appr4cier l'impo:rtmoe 4u r&le que lea microbes ~ouent 
da:rl.s les transformation• 4e l'azote 4ana le eol ; 

- 4e d4crire comment la mati~re orpnique est 4'co.m.poe4e et 
t.ransform'e en azote ain4ral ; 

- 4e cozma!.tre les conditions favorables à la nitrification 
et de 44crire lea :pratiques oultaralea tavo1"18mt oee 
conclitione J 

- 4 •expliquèr i>Ourctuoi i •en:touisse:m.ent 4e ·la aatim 
organique peut aboutir à vne d:J:m1nution temporaire 4ea 
riserns en ...Ote et comment on doit taire J>OV 'viter ce 
i>robla.e ; 

- de dtScrire le processus 4e déitr1f'icatiOl1 J 

.:. de d'or:t.n le.processua 4e fizatton 4e l'azote a1aoçh4:riq,ue 
par des microbea j 

- de d'or.lre le 07ole 4e 1 'azote &ms la nature en taisant un 
schâaa ; 

- de d'or:l.re le bilan de l'azote 4azls le sol. 

II. QUESTIONS D'moJJE 

l. Pourquoi le sol est-11 un milieu vivant ? 

2. Les :microbes clu eol ee clàssent en· deux cat4gor1ee : microbes 
atû'obies et :microbes an.atSrobies~ Quelles sont leu:r:'8 

· oaract4rist1quea ? 

3. Pourquoi l'activit4 :m.icrobieane est-elle importante en 

asriculture ' 

10.l 
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4. COJm1ent ia trane:tormation 4e la mati~re orpnique du sol se fait
elle sous l'action microbienne ? 

5. Queliea aont lea·con4itione :tavorablea à la nitrifioati.on? 
Quelle• pratique• culturale• i'a"t'Oriaent ces oon41ttee ? · 

6. :Loraqu.'on enfouit c1e la ma.ti.ltre orpzdque 4ar&.a le eol, on i»eut 
obeernr une r'aotion 1D.verae 4e la ni trifioation. •• aarquut 
par une a1m1nut1on temporaire des r'••nes en azote. J'ourquoi 
ce ph'n.oabe ae tait-il et qu'est-ce qu •on 4oi t i'a:Ue poar 
4v::l.ter ce probl~ ? 

7. Qu'est-ce que 1a·4mitri.:tication.? 

8. Comment 1 'azote a1noapb4r:lque eat-il tix4 par dea microbes c1ane 
le eol ? 

9. Décrire le c7ole de l 'asote 4ane la nature .• 

10. Quel eet le bilan 4e l'uote clans le eol ? • 

m. msctJSSiœ 

l• Pourg.uoi le sol eet-il un milieu n:nnt ? 

..., Dm• l• sol ~ t se qwmti t4 iJmombrable 4e ai orobe• en »lus. 
. 4 'autres orpniam.es v::l.vanta • 

- Ia population microbienne 4u aol eat 411.ome, 4e 1 'ordre a. 
50 l 200 m:t J l ione de germes p.r gramme 4e terre. . 

- Cil eatille qu'il se i'orm.e annuellement, l l'beote:re, 5~ à 
1000 lr& c1e corps JD.iorobios 4.ans la couche au,perftoielle 4u 

'eol. 

2. Lee microbes 4u aol ae classent en dem oat.S50r1ea s. X:lorobea 
a&-obies et ai.orobes ana.Srobies. Quelles sont leurs 
oaraot.Srietiq,uea ' 

a. Jliorobee a'robiea 1 . 
- na ont besoin 4' o:q-gbe pour T.l:vre 1 
- Ils sont g4n.4ral.ement bienfaiaan.ta à l'agr.t.èultare. 

10.2 
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b. ncrobes ana.trobie•·• 

- Ile peuvent "ri.:v.re 118111 o:z;ygène et ee 4,veloppent a•e que 
le eol a·perau sutti._.nt 4'ox;rgee. 

- Il• •ont plut&t n'taatee à l'llBZ'ical:hre. 

' 

3. Pours,uoi l'aotivit4 microbienne est-elle igportan.té en 
yriculta:re ' 

- Soue l 'aotion a.a microbe• utile•, la mati.ltre orprd.que ·du 
eol ••t · trcietom'9 en azote m:b:uSral, tome abllor'bable par 
la :plante. · · 

1 • 

- Ceria:ln• aicrobea peunnt fixer directement l'azote 
atm.oephû-iqv.e pour llJ'D.th,tieer l 'asote orpniQ.v.e, Q.ui sera 
•ventuell••nt tnme:tom• en azote mJ.n•ral • 

. 4. Comment la trasetormation ae la matif,:re orenigp 4u eol •• fait
tlle aous l'action miorobiepp.e ? 

•· Jfumifioation a ~ tn11etonation a. la aaU~ orpaû.q• en. 
Jmma.e. 

- La mati,re.organique eet 4,oom;po•'• eCN.9 l'action 4e 
no.m.breux moro-orpzûm• ( obazçipone, l'"t'ID."9•, 
baotâiea). · . . 

- Oea aicrobea Jmmiticateurs tranatorment la uti•re 
organique en produite a. plua en plu aiçlifi4• 1 

- Il 7 a 4 1abor4 fom.ation d'humus jeune, l 
. .. 

'volution rapiaa, qU:i, à ao11 tour, aonne 1 1lmaws 
•table •. 

- L'humi:f'ioation e1t un prooe1sue uaes ra.piü • 

'b. 11 tr.lf1oatiOJ1 1 La 'beletomation. 4e l'azote OrBCiq\19 en 
· azote miz:ub•al qui .m. t l 'lnmd.tication. · 

- Ammoniaation (Action 4es :tementa ammoniacaux} 1 Oette 
transtorm.atiop. 4e l'azote organique en azote ammoniacal 
(RB4) et en aele ammoniacaux eet due l l'activ.it' 4ea 
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:moisiasurea et BUrtout des baot,r.l.ee eArobies qui se 
plaisent dans un milieu neutre ou alcalin. 

- lfitrosation (Action des ferments nitreux) 1 C'est la 
transfo~tion de 1'azote ammoniacal en ·a~ote nitreux 
(acide ~itreux et nitrites) eous l'action des bact'2'iee 
aérobies (nitroeomonas). 

- lfitratation (Action dee ferments nitriq.uee} 1 C'est la· 
transformation des nitrites en nitrates sous l'action 
des baot,ries aérobies (nitrobacters). 

5. Qu.elles sont 1es conditions favorables à la nitrification ? 
SU!lles ;pratiques culturales sont entra!n.ées de ces condtione ? 

5.1. Qu.elles sont les conditions favorables à la nitrification·? 

- Stock de matiàre organique daii.s le . sol (o.aturelle o1i · 
am.en,e) ; 

~ J!iorobes de 1a Di trifioation 1 
- P.r'sence de base pour former les nitrates ; 
- J.4ration et hum:ldit' euffisan.tee ; 
- Xilieu neutre • 

- Eo.fouis~ement de la ~achère' a 'engrais vert, tmaier J 
- Apport de fumier de fer.me qui contient des fe:zmenta 

Di trificateurs ; 
- P.ratiquès des travaux du sol favorisan.t l'dration • 

6. Loràqu•on enfouit de la matière orgap.ique dans le sol, on 1eut 
observer une ·réaction inverse de la nitrification, se ma:rg,uet 
1ar une diminution tem;poraire des r4ser'V'es en azote. Pourquoi 
oe ;ph.Snomline se fait-il et g,u•est-ce g,u'on doit faire pour 
'Viter ce problbe ? 

6.1. Pourg,uoi l'enfouissement de.la matière orsap.ig,ue J)&Ut 
aboutir à une diminution tenmoraire des r4serve8 en. azote '? 

. . 

- Pour min4raliser l'azote de J.8. mati~re organiq~; lee 
microbes ont besoin de se multiplier • 
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- Cette lml.tiplioation entra!ne œe mobilisation d'me 
qwmtS:t4 importante d'azote a.ans leur orpni•e T.lvant • 

- Cet azote ne sera libû& que par la aort et la 
c1jm1nution du nombre des microbes qui âurr.l.en4ra dàe 
que le stock 4e aati~res organiques à min&al.iser, 
a' am.oina::d.ra. 

,6.2. Qu'est-ce qu'on doit faire ;pour •rtwr ce problàn.e 1 

- Il ne faut pas enfouir dans le eol directement avant 
une culture dea q'Q&Zltit'e 4e mat11-:rea organiques peu 
d4com.po•blea (Exemple t pûlle) oar les microbes '9'0rlt 

mobiliser tout l'azote libre du sol pov leur 
consommation et les.plantes oultiv'9e aou:tfriront d'unn 
d•t1c1ence d'azote. 

- Par aanque de tempe, 11 con'Vienaz.a. 4e distr.lbQ.er une 
dose d •engrais azot4 n:ttisante pour aeau.rer le 
d.Sveloppement initial de la.culture • 

7. 9s'est-ce que la délitrifioation ? 

- C'est l'op4ration in.Terse 4e la ni'tr:ification • 

,.. Les m. trates eont d4compos4a par 4es microbes 
d4s:dtri.fioateure et donnent 4e l'azote ga.Hux qui se perd 
dans l'atmoaphère. 

- Les :microbes d'nitrificateura sont ana'robies, les aola 
lourds et Jmmides leurs sont favorables. 

- La d'ni tr:lfication peut atre 'Ti t.Se par toua les tra:vaux 
favorisant 1'a4ration et la perm.Sabilit.S au sol • 

8. Comment l'azote atm.osph&rique est-il fixti par des Jliorobes dans 
le eol ? · 

a. fixation par lee bactéries des l'pmineusea a , 

- La ba.cttirie :Bacillus lladioicola ou Bbizobium. qui se fb:e 
dans les nodoait4e des racines des 14ga.m.ineuaès peut 
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fixer l'azote de l'air et en approvisionne la 
14g1Jm.ineuse ; celle-ci fOtirnit à la bacttlrie le carbone 
dont elle a besoin. On dit que la bact&ie vit en 
S1Jllbiose (en association) . awc la 14g1Jm.ineuse. 

. . . 
- On r'al.~se parfois l'inoculation des semences de 

l'gamineuses avec une eulture de :Ba.cil1us Radioicola pour 
faciliter 1'appa:rit1on des nodosit&s sur les racines • 

- L'azote organique des nodositls n'est libtlré que lorsque 
les nodul.es meurent et sont repris dans le qcle de la 
minéralisation • 

- Il.est toujours intmsaant, lorsque là culture est 
rentable, d'introduire une ltlgumineuse dans les 
rotations • 

b. La fixation par les bactéries isol,es Azotobacters : 

- ~ee azotobacters qtd. se rencontrent en grand nom.bre dans 
les sols bien ameublie, convenablement pounus en 
matiàres organiques et en ·acide phosphoriq119, peuvent 
fixer l'azote atmosph'1-:.lque. 

- L'azote fix.S dans leurs corps est soumis à la 
nitrification apràs leur mort • 

- Leur ac.tivit4 est maximum en milieu alcalin. 

g. D4cr:t.re le ozcle de l'azote dans la nature. 

- L'azote min4ral'est transform' par les plantes en azote 
orsap.ique v4s4tal. 

- L'azote orsanique v'gétal est ensuite trànsfotm' par les 
animaux en azote organiq.ue animal • 

- Les cadavres et les d.S~ections des animaux et les 44ch&ts 
végétaux restituent au sol de l'azote organique. 

- L'azote- organique, d'composé par les microbes 4ans ·les 
J)h.énombes d'humification et de nitrification, redevient 
peu à peu azote min'ral. 

( 
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- La fixa:tion c1e l'azote atmoephé'ique et la 4'nitrification 
font aussi partie du 07ole de l'azote. 

- L'air reçoit de l'ammoniac à l'4tat gazeux en proTer1811ce 
c1e la terre et des mers, gaz qui est reati't;ul au sol~ 
les pluies d'orage. 

10. Q.u.el est le bilan de l'azote da:ne le sol ? 

a. Les pertes 1 

- par entra!nement sous forme soluble aV.c les eau: ; 
- par 'vaporation ammonicale ; 
- par 44Jlitrification ; 
- par exportation des r•colt.es. 

b. Les sains ; 

- fixations microbiennes· de l·'azote atmosph,rique ; 
- apport d'engrais azot's aux cu.l"t;ures ; 
- apport par les eaux de pluie. 

1. Xontrer aux •1~ves les •cbantillons 4e la ma.ti~re orpnique ·en 
cli.ffth-ents stades de d'composition. ~ . 

2. Paire observer les nodosit4~ pr,~entes 8ur les :racines des 
l&pmineuses • 
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• ( SOLS DO' JrtlLI 

e I. OBJEOfi'.PS DE L 'UBITI 

• 

.l la :tin 4e cette unit', l' 41,.,.. aera capable : 

- 4e 4.Scrire les caract.'1-ietiques 4es ti vers sols à;rioolee 
du Mali s 

- d'identifier iea classes des sole Q.13J. ae trouvent au cent.na 
et au voièinap. 

e II. QUESTIŒS D'ETUDE 

• 

• 

• 

• 

i. Quelles sont les douze olaasea dee sols en .l:triqu Oooid.entale '? 

2. Quelles sont les cl~ses 4e sole importantes pour l 'agricultare 
au Kali? 

3. Quelles sont lea caraot4rietiques des aols peu fvolu'8 ? 

4. Quelles aont les oa:ract•riatiques 4ea eole l aesqui02'J4e• 4e 
. :ter. ? 

5. Quelles sont iee oaraot'1-istiqua 4es sols l:q'4roaorphee ? 

6. Quelles aont le• ca:ractéi.stiquea des wrtiaola ? 

III. msousszœ 

1. Quelles sont les douze classes des sols en A:t.rig,ue.Occidentale? 

l) Sols Jliiu~raux bru.ta 
2) Sols peu 'vo1u's 
3) Vertieols 
4) Jndoeole 
.5) Sols caJ.o:1ma(9·uJsiques 
6) Sole isohumiquee 
7) Sols bruni:tifs 
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8) Sole po4zoli84s 
9) Sola à sesquio~a 4e :ter 

10) Sols ferralli tiques 
11) Sols J:q4roaor,phea 
12) Sole eo41quea ou halo.aor,phee. 

2. Quelles sont les classes 4e sols importantes pour l'!gicultare 
au DJ.1? 

- Sole peu 4volu•e 
-·Sols li. seequ10274es 4e :ter 
- Sola )Qrdroaor,ph.ea 
- Veriieola. 

3. quelles sont les caraot.Sristiquea des sols peu 4volu'• ' 

- Le profil est 4e tJpe AC avec des traces 4e aatièe• 
organiques au moins 4ans les 20 cm eup,J;in:ra. · . . . . 

- La partie mizl4rale n'a pas aubi 4'alt4ration •8D.8ible, jar 
contre, elle a pu 8tre 44sagrt6g'8 et fragm.ent'8 par •• 
ph6lomlm.es p~iquea •. 

- Ces sols ee rencontrent 4an.e des r4giona ol i•..OaiOD ••t 
; forte ou dans lea endroit• W. les· 4Ç&ta eont i'z'•q'QQte Jt&Z' 

les cours 4 •eau • 

- ne 80Jlt peu productifs pa:r leur faible profondnr utile. 

- Ils eont g.Sn&alement utilials eous 11111 pemneewa ~t le 
fonio. D'autres cultures 4omi.en:t de trlts faibles rioolte• • 

4~ Qu.elles sont les caract&ristiques·Aee sole li. sesiu:lox;rdes 4e fer? 

- Ces sols ferrugineux tropicaux se :rencontrent 
essentiellement dans les r.Sg:Lons li. cli:mat tropical. 
cara.ot4ris4 par 4eux saisons. Une saiaOJl altèhe de 6 l 8 aoi1 
et une pluvieuse longue 4e 4 li. 6 mois (zones soa.4aaieime •t 
eah,lienne) • 

- La pr4Scipitation des oxydes de fer dorme une ooul.eur rouse 
ou Ôcre tràs remarquable. 

... 
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- Lee •ols sont souvent lessivés et riches en concrltions 
ferrugineuses • 

4.1.· Sols ferrugineux tropicaux non leesiv's 1 

- Profil de tJpe .&:BO. 

- Ile sont ocres g6:>.éralement avec œ horizon -'2 passant 
~rosreseivement à un :B plus fonol. 

- Sols de texturé sableuse, 14g~rement.acides. 

- Convenant gênéralement à la calture.du mil pem:dsetam 
et de l'arachide • 

4.2. Sols ferrugineux tropicaux lessi~s •. 

Ce groupe e_.t le plue :r~pandu au Kali. Dans ces sols 
gét..Sralement, on rencontre soue œ horizon leasiv' une 
couche enrichie en argile et en eesquioz;yde. 

· 4.2.1. Sols ferrugipeux tropic8U% lessiv4a modaux 1 

- Au-dessous 4e l'ho:r:l.son. leasiv6, le aol ~st 4e 
terfN.re limono-argileuse à arg:Ueue. 

- Outre le mil pexm.iaetaa et l'arachide, oes sols 
con.viennent à presque toutes les autres 
culiiŒres. 

4.2.2. Sols fems:tneux tropicaux leseiv•s à taches et 
concr.Stion.s • 

- Il 7 a pr,cipi tation du fer sous tome 4e taches 
seules ou de taches et ooncr4tioa.s. 

4.2.3. Sols ferrugipeux tropic8U% lessiv.Ss ind'l.1r6a t 

- A une certaine protondeur 4e la nr.taoe 4u 
profil, 11 7 a un ho:r:l.zon. d'induration qui peut 
ltre une can.pace ferrugineuse ou une cui:rasse. 

- Cet horizon indurl est clittioilem.en'ti pét.,trable 
par les racines. 
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- L'emploi dans l'agriculture est fonction 4e la 
. profondeur de l 'horiBOXL 4 'induration • 

Sola.femQ.neux troRicaux lessiv.Ss hydrom.orphes à 
J?seudoglez : 

- Ces sols sont soumis à un enaorsement temporaire 
par les eaux de pluies~ 

- On observe •• migratiOJl du fer libre et 411 
mangan~se vers la profondeur qui aboutit à la 

f o:r:mation de nodules ou concrétions 
ferromaaxu,sifères 4e teinte no:lrltre entour4e 
d'un halo grisltre ou blan.CllA.tre. · 

- L'horizon d'accumulation est plus clair mais pas 
d4colori. 

- T;rès ·bon eol de cul tare, . profond et bien c!:rainê, 
nécessite un. rapport 4-'engrais pour parer aux 
441'1.ciences chimiques • 

5• Quelles sont les ca.ract4ris;...tiques des sols Nd:romorphes ? 

Qe sont les sols marqués par un. enaorpment .temporaire ou . 
permanent 4'œe partie ou de l'ensemble 4u profU. Ils sont 
oaract4ris4s par la formation 4 'un. gle7 par remont.Se en saison 
sltche des sels ferreux et la formation 4 'un pseudogl.ey par 
leseift&8 localis.S des sels ferreux en saison pluvieuse. 

On oonsid~re seulement la sous classe des sols bldromorphes 
mill'raux ou :peu humifères. 

5.1. Sols hldromorphes min.Sraux à glez 1 

- Sols à .nappe phréatique permanente à faibles 
oscillations et pr,sentan.t à moins de 1,50 m uii 

horizon de gley. 
; 

- Dans cet horizon de teintes dominantes grisltres, 
verdâtres ou.bleuâtres, il peut 1' avoir acaumulation 
ou non 4u fer à l'état ferreux. 
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- Oe eont le• sols des nm.•rea, 4es Jl.a.inea 4e aom 
et 4ea l3aa-:Pœ4s en g'1>.4ral • 

5.2. SOla hya:romônhee in1n4raux l 1aw.do4e1 1 

- Sole 4ana lesquels l'~orph.e est tam;pora11'8 et; 
partielle • 

- L'horison de paeudogle7 eet oanctér1a6 par 
l'alternance des t!chea ou bandes g:risltree, et ocree 
ou 4e rouille • 

- Ces eola sont sln6ralem.ent utilia4a pour la culture 4u 
riz 4e :Bas-J'onds. 

5. 3. Bols h;rd:rom.or.phes mintb-aux à am,ph1«1er a 

- Sols caract.Sriaés par un horizon 4e paeu4ogle7 
su;perpos.S à 'µIl. horizon 4e g1e7 profond dG. à une nappe 
phr.Satique permanente • 

6. gp.tlles eont les caractéristiques des vertisola ? 

- Oe sont des sols ars:tleu:x:, noirs à atruotu.re groena.re, 
prismatique à pol7&c1rique SU'l'" au moins la plue grande partie 

' c1e leur profil • 

·- Oes sols sont très gonfiants à l'eau et se fen4illent à eeo. 

- Il 7 a souvent dans leur profil des concrétions ou nodules 
calcaires • 

- Leur pH est basique 

- Ile aont riches en ma.sri•sium et calcaire 

- Leur perm,abilité est faible 

- Ils sont difficiles à travailler 

- Le.nre r.Sserves en bases échangeables et phosphore 
ass:hJJiJable sont gén,ralement tr~s fortes. 

- Les vertiso1e sont de tr~s bons sols à coton, mata et 
sorgho. 
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- Ils occupent we grande partie 4es açerfioiee du Delta 

Central Big.Sri.en (Office 4u !figer) • 

IV. .&c!IVIDS DID.lO!IQUES SUGGDD~ 
. . 

l. sur une carte des eols 4e l '.A.trique, montrer la r.Sparti tion 4•• 
e dittmntes .classes des · eole. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

2 .• Sur œe carte 4es sols au. Kali, montrer la r4partition des 
dittmntes olaaees des sols. Discuter l'utilisation êlea aola 
pour 4ee cul.tures difféientes en eçlo)'8nt auasi im.e carte 4e 
productions ecr.Loolea 4u Jfali. 

3. J'aire observer les caraot~stiquee 4es olaeses 4e eola en. 
emplo)'8nt les sp4c:1aeDa, lea photos ou lea diapositives 4ea 

profila 411 aol • 

4. Jla1re une excursion pou:r 4tu41er lea classes 4es eola au centre 
et au voiainap • 

. ' 
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• 
LES SOLS D'Jl'lltQttE OOCIDl!lf!J.L'.E 

• 
I SOLS JmŒlW.TX DD!S 

• II SOLS.PBD' EVOLUES 

III vm:ISOLS 

• IV SDOSOLS 
• 

V SOLS O.&LCptàGBESIQlJES 

• 
:n SOLS ISOBmlIQttES 

• VII SOLS JmDBIJ'llS 

.. 
VIII SOLS PODZOLISES 

• IX SOLS .1. SESQOI~ DB Da 

X SOLS nmtA.LLITIQUES 

• 
XI SOLS HIDiiOll.ORPJ:ŒS 

JII SOLS SODIQ'DES • 

• 
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•' PRODOTIOB DU SOL • 
I. OBJEOTIPS DE L 'UlfID 

• A. la fin de cette uni t6, l ''làve sera capable 1 . 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

- d'appr•c1er l'importance de la protection 4u eol ; 
. . 

- 4'14en'ti:tier leli oauaea de la 4,gradation des so1s 1 

- de d4crire. les tecl:miquea culturales, :torestiàree et sylvo-
paetoraJ.es 4e prot&ger les sole. 

II. gmst.tœs D'mUDE 
l. Pourquoi faut-il prot,ger les sole ? 

2. Quelles •ont les caueea de la d'gradation des aol• ? 

3. Que peut-on :taire pour 11rot,ger les eole ? 

III. msouss1œ 

l. f9F9,uoi :taut-u·protépr les aol• -? 

.sous lea actions 4e :tacteue di:t:tûente, le aol ae d'8;rade, 
perd. aa fertili t4 et devient inutiliaable 11our les exp1oi tatione. 
&p"icoles. 

- Dans les r.Sgions de colline ou de aonta&t1.e, l'éoeion 
emporte la terre et :tome 4ee orevaaèea en mettant les 
roches à nu. 

- ltl. savane, les terres s •appau'VJ'.iseent à cause 4ea facteurs , 
uaturela et hwlains. 

- J.u Sa.bal, c'est l'avano'e 4u d4aeri. 

- ltl. r&gion: de :torlt, les d•fri.chements pour les cul.tares 
exposent les sols aux pluies violentes. Lee aola de forlt 
perdent ainsi leur :tertilitl • 
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- Eventuellement, lea eols 4ro44a et mal prot•s4s ne eont 
plus capables de porter 4e v4g,tatioP.. Il•·•• 461udent et 
deviennent d'aert;iquee • 

Le problmne de la d4grll.a.atioP. 4ea aola 4ettent de plue n plu 
grave. Il faut qu'on prot~p les aols com:rn.e 4ea biens pr,oieuz. 

, . . 
2. 9Q.elles sont les causes de la dt§gradat10n. des· eola f . 

lia 4&gra4ation des sole peut ltre le Z.4suitat de 1'4rosiOD. 
due soit à la pluie (érosion pluv1à1e),aoit .ux vents (4roei0Jl 
'olienne). · 

L'éosion est provoqut§e par les factêwa 8ui"t'8Dta·a 

a. J'acteurs naturels : Ce sont dés facteurs climatiques 
comme la pluie, le vent ••• 

b. :Pacteure humains a 

- :Peux·de brousse 
- D•fr.t.chement et 4fboiaem.ent 
- CUJ.tures abu.aiT8a. 

o. !'acteurs animaux a 

3. Que peut-on faire pour prot,pr les sols ? 
. . 

a. Techniques culturales Visant à la sauvegarde et l'am411oraticm 
de la fertil~té des sols. 

- Etablissement des cultures suivant les courbes 4e niveau 
en terrain en pente • 

- Ou.l. tiver à plat sur sols fraBiles. · 

- .Amendements du sol (chaux et mnendements o:r~iquee, 
engrais verts ••• ) • 

- Couverture du sol c paillage, plantes 4e couverture, 
~achàre. 
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- Eideaux brise-vente (acacia, eucaJ.ntu&, tuao, 
tamarinier ••• ). 

- Assolement et rotation 

- Engrais ch.1miquee 

- Bonnes teclm.iqùes de èlratn&.se et 4'1rription. 

b. techniques 1'orestiltres : visant à 18. jrotection. de la torlt 
non seulèment pour elle-a.be, maie encore pour le r8le qu'elle 
~oue dan.a le TOildn&aelointain ou imm'41at. 

- Lutte contre le raû.sse1lement qui 4'c1-nohe l''rosion sur 
les pentes 1 b&r.r888S ; boisement des pentes ; 
lta.bliseemênt de drains r.Sgular::Lsateure. 

- Lutte contre.l'érosion lolienne par la fixation du aol 
(dunea) • 

- Lutte con~ les teu:x sauvaees. 

- Protection des sols a:rides contre le 44'boiaeaent. 

- Reboise.ment des r'gions 4'bo1s'8a. . 

c •. techniques ezlvo-;pastorales : ooncemant l•• site• de 
plturages, qui doivent ltre e:a:.ploit4s au mieux tout e 
conservant leur 'VBl.eur pOUl" l'avenir • 

- Eviter la li'archage en saison e~che. Celle-ci entra!ne 
le p1,ti.namftnt1 l'lpuieement des· sou.ch.es herbacue, la 
4"1u4ation 4u sol, la destruction a.es arbres de savané 
dont les pasteu::rè donnent le ·1'euillage au b'tail d6mmi • 

- Eviter les feux de brousse et les l1miter s'ils 
surviennent en 4tablissant des coçe;..1'eux. 

- JluJ. tiplier lea pointa 4 'eau. 

- lie pas surexploiter les arbres 1'0ur.rapre. 

IV. .lOfiVI!ES DIDAC!IQO:ES SUGGEREES 

l. Jaire ~bserver sur le champ l'.Srosion 4olienne et l''rosion 
plUViale. lloter leurs actions sur la d4gra4ation clu sol. 
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2. Kontrer aux .Slltvee comment on •tablit un rideau brise....,..t. 
Identifier des ~lan:tea qu •on peut utiliser pour le brise-wnt • 

3. Kontrer aux 'lèves comment on peut tracer des courbes 4e m.wau. 
eur le terrain. Laieeer lee 'làvee pratiquer la teolmique. 

4. i-a:1.re une excursion pour observer l'effet destructeur 4u 
déboisement sur les eola ae forlt • 
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• TECHNl·QUES CULTUR.ALES 

• 

• 
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• 
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' 

DE PROTECTION DES .. SOLS 

1. CULTURES SUIVANT LÈS COURBES 
DE NIVEAU 

' . 

I . , ;/ ,' / . . , 1 

/.·' t,'' .• 

. 2. BRISE-VENT 
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TECHNIQUES CULTÜ.RALES 
DE PROTECTION DES SOLS 

3. PAi LLAGE PLANTES DE 
COUVERTURE 
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J'DœILID n vocmœr DES SOLS 

Ol3JECTI:r8 DE L 'llNID 

A la fin 4e cette mit,, l''lltve aera capable a 

- d'expliquer lâ notion 4e :tertillttS 4u sol f 
- de distirl.guer les 41tt4ren.ts 4tats 4e :tertilitt5 des sols ; 
-.4e d6crire le• conditions de tertilit' des sols ; 
- 4e oia.ser les sols par leur ~cation. 

II. QVESTIONS D'E'lUDE 

1. Est-ce que l'ex.pression •fertilit' du sol• né s'applique qu'aux 

2. 

3. 

4. 

'lments nutritifs 4es pleUltee qui èont pr.Ssents 4ana le 101 ? 

DistiDBUer lès cliffmnts •tata de feriilit4 4es eols •. 

Quelles sont les conditions ae fertilit' 4es sols ? 

Qu.'eat-oe que la vocation agricole 4':un aol ? 

' 5• Oo:riment les sole sont-ils claes4's par vocation ? 

III. msctTSSIŒ 

l. Est-ce que l'e!ireseion "fertilité 4u sol" ne s'aJ>plig.ue g.u•aux 
'lânents nutritifs des plantes g.ui sont Er,aents dans le sol ? 

- Cette ''finition eat trop 4troite. La fèrtil1tt5 4u sol est 
un facteur beaucoup plus vaste que cela. . 

- La fertilit' embrasse non seul.ant la composition ch:lm:Jque 
et les ressources en ilments nutritifs mais aussi la 
~sposition et les 08.1:'8.Ct,ristiques p!J1'siques des·particules 
c1e sol, la teneur en humidit,, la teneur en matitrea 
organiques et les orsanismes qui 'Vivent dans le, sol • 

- Les engrais ne sont que l'œi des facteurs au euooàs clans la 

culture 4u sol et leur etticacit' peut être r'duite à ntfant, 
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ai 1 'on n'glige de :r4plarieer le :rtlgim.e des eaux, .de 

corriger l'aci4it4, 4e modifier la atru.c'ture 4u sol et 48 

veiller à son •'ration ou d'influencer favorablement les . ' 

aicrobes utiles du sol. 

2. Dietinsu,er les diff,rents 'tata de fertilit' des eola 

a. La fertilit4 naturelle d'une terre vierge : C'est la :feriilit' 
qu'a 4,termin.' l'équilibre, aucune d'8:radation 4um1lieu 
n'8181lt 't' ressentie. 

Les 4lments provenant 4e la décomposition des matiàres 
organiques v4g4talea enrichissent la couche humifère qui, à 
son tour, cède les constituants minéraux à la pl.ante. Ainsi, 
se one un 'quilibre • 

b. La :fertilit' acquise d'une terre : 

C'est la fertilité qui est obtenue grlce à 41f:f4rentea 
teclm.iques culturales (labour, tmnuree etc ••• ). Elle est donc 
en partie, le :fait de l'homme oultiW.teur. 

c. La :fertilit' actu.elle d'une terre 1 

C'est la fertilité qui eXiete au moment conai44:ré, qu'elle 
'soit naturelle ou acquise • 

4. La :fertilit' potentielle d'une ter.re : 

o•eat 1a.feriilit4 qui s'exprime en poesibilit4 loraque 
l'on peut :rthm.ir les meilleures con4:1.tions 4e cultures et 4e 
climat. ll est possible de la 44termine:r en laboratoire. 

. 3. Quelles sont les conditions 4e fertillt' clea aola ? 

a. Conclitions p&sieea s 

- Celles-ci relèvent des p:ropri't'a p~aiquea. 

- Le sol doit 1 

- ltre perméable à 1 •eau et à 1 'air 

I 
#) ."::) --'.1 
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o. 

- lt:re p&nétrable par les racines 
- avoir une borme capacit4 4e rétention en eau • 

- .Am6liorer les propri61als plq'siquea a•avm 4ittioile et 
ontlnux. C'est pourquoi, il est tou3oura plus nn.table 
4'am.4liorer encore un sol qui est en aeses bomlee 
conditions physiques plut&t qu'un sol a64ioorem.ent aot• 
à ce sujet. 

- L'apport de l'humus est toujours n6cessa:lre. 

Conditigps chimiques : 

- Celles-ci relèvent des propri6t&s chimiciuea qui 
con4itiorment la nutrition des plan.tes. 

- Lea f'acteurs int.Sressants sont : 

- la quantit6 d'6l&n.ents chimiques solubles 
- le pouvoir adsorbant 
- le pouvoir d'écbanse 
- l'acidité du sol .• 

- On peut améliorer les oondi tions chiaiques par· 1ee 
engrais et des amendements organiques ou calcaires •. 

Conditions biologiques : 

- Les sole doiwnt être riches en micro-organ.1 .. e, 
· sp'cialem.ent humificateurs et ni trifioateura. 

- On peut favoriser la vie microbienne par t 

- i 'aération du sol (travaux du aol)' 
- les amendements organiques et oaloairee · 
- la ~ach~re 
- la fumure min&ale 
- l'irrigation et le clrainae;e ad'quats. .· 

4. gs•eet-oe que la.vocation !Bricole d'un sol? 

- C'est son aptitude à porter telle végétation ou 1 produire 
· telle culture en fonction de ses propriét's phJ'eiques, 

13.3 
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cb1•1quee ou biolpgiquee. Elle est en rapport direct awo 
la fertilit4 • 

- Le 4ra1nag8 â 801 importe pOIU' une part dans lé choiX 4es 
cultures t 

- 8oit que les cultures soient exisean.tes en eau. avec un 
bon 4ra1nage (cultures mara!chme) ; 

- soit que les cultures ne supportent pas de saturation 
au 801 {JI.de' tabac' mil) J 

- 80it que les cultures supportent UD. exc'de~t d'eau 
(ris). 

5. Comment les sole son1i-1la class~s par vocation ? 

Olasse Valeur Ja1.cole Drainage Utilisation .&glj.oole 

.. Classe. l Sup'ri•ure :racue Toutes les calta.ree, 
sauf le ri• . 

' 

Clas~e 2 Bonne Xo79n Cul:tures 
maraîchltree . 

Olaa,se 3 Passable Moyen Coton, Ris 

Claelfft 4 Pauvre ou passable Difficile Bizoulture 
. 

Olaaae 5 !r~s p&U'\'r9 Impossible Inutilisable pour 
toutes les cultures 

.• 
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IV. ACTIVITES MDAOTIQUIS . SUGGEREES 

1. Bai' 1e pis 4e.1'exgloitat:i.on, 4tab11r la classe des eola 4e 
ohé.que parcelle. en mentiomumt la 'Valeur fiBrioole. 

2. hoc,4er de mtme pour l•• terrea 4 •un 'Vil.lep proche aè 
1 1 4tablieaement, terres aitu,es dans un rqon 4e 0,500 lem ou 4e 
1 km autour de oe Tlll.ap. · 

. . 
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FACTEURS DE FERTILITE DU SOL 
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