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. AVANT PROPOS

. La révision &u cours 4'étude des sols est ie pfémier réalisé
avec la collaboration de l'ensemble de 1'équipe SECID/USAID et
homologues maliens.

Le cours d'étude des sols, reldve de l'agriculture générale,
ea révision est faite dans le but d'améliorer la qualité de
1l'enseignement dispensé dans les Centres A'Apprentissage Agricole.
I1 pe répondra pleinement & ce besoin qu'avec les oritiques, les
suggestions et les remarques des instructeurs, des utilisateurs et
tous ceux gui sont impligués dans le processus de la formation.

_ Le cours révisé comprend 13 unités d'inetruction, Chacune
d'slle est organisée de manidre qu'elle facilite 1'application de
la méthode pédagogique active et 1'emploi au matériel sudio-visuel.
Les schémas contenus dans le manuel peuvent &tre utilisés pour faire
des tadbleaux ou des 'diapositives-.

 Pour utiliser ef:l’icacement ce manuel, il faut que
l'enseignant :
1. Prépare ‘en avance la présentation de chagque unité.

‘2. Réalise dans la mesure de ses moyens les activités
didactiques suggérées.

3. Fasse des contrlles de connaiasancés a la fin de
chaque unité pour s'assurer que les ob;]ectifs de celle-
ci sont atteints. '

[
Bamako, le 18 Novembre 1382

Le Chef de 1'Equipe SECID Le Directeur &u Projet CAA
% ABSHIRE.~ ' . Boubacar Amion GUINDO.~
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UNITIE 1

IMPORTANCE DES SOLS

I, OBJECTIFS DE L'UNITE
A la fin de cette unité, 1'éldve sera capable @

- d'expliquer l‘importance du sol
- Ge décrire les relations entre le sol, les plantes, les

animaux et 1'homme ;
- d'expliquer pourguoi en agriculture il est 1mportant de

connaitre le sol.

II. QUESTIONS D'ETUDE
l. Qu'est-ce que le sol ?
2. Pourquoi le sol eat-il important ?

3. Déerire les relations entre le s0l, les plantes, les enimaux
et 1'homme.

4. Pourquoi en agriculture est-il important de connaitre le
sol ? _

III. DISCUSSION

l. Qu'est-ce que le so0l ?

- Le 80l est une partie superficielle de la crofite terrestre,
altérée au contact de 1l'atmosphire et pénétrée par la vie
végétale et animale.

- En agriculture, on appelle sol, la couche de terre utile pour
la production des cultures. Il est wn matériau plus ou moins
friable dans lequel les plantes peuvent s'accrocher et se
nowrrir au moyen de leurs racines et trouver tout ce qu'il leur
faut pour croitre.

1.1



2. Pourquoi le 8ol est=il important ?
Grfice au sol, on obtient

~ deg aliments

- des produits textiles

~ des matériaux de construction

~ des éléments de base pour des industries.

3. Décrire les relations entre le sol, les plantes, les animaux et

d'homme.

- Ie 80l supporte la vie des plantes.
= Les plantes servent & la nourriture des animaux.
- La vie humaine dépend des plantes et des animeux.

4., Pourguoi, en agriculture, est-il importent de connaitre le sol ?

= J1 ne suffit pas de semer pour bien récolter. Nous risguons
des déboires si nous ne faisons pas connaissance avec le 80l qui
s'offre & nous. Les cultures sont comme les hommes, multiples et
diverses. Nul ne peut prétendre les traiter de la méme manidre.
Connaitre le sol est une nécessité impérieuse.

- Pour réussir en agriculture, on doit connaitre des différents
s0le, leurs avantages et leurs inconvénients, comment les
anéliorer, les travailler et les entretenir.
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L'HOMME ET LE soL




LE CYCLE SOL-PLANTES-ANIMAUX




UNITE 2

ORIGINE, FORMATION ET EVOLUTION DES SOLS

I. OBJECTIFS DE L'UNITE
A la fin de cette unité, 1'éleve sera capable 3

- de décrire l'origine des sols 3}
- de nommer les roches qui ont donné naissance aux sols

- d'expliquer la formation et l'évolution &u sol ;

- de décrire le profil du sol
- de décrire les facteurs de différenciation du sol.

II. QUESTIONS D'ETUDE
l. De quelle source le sol provient-il ?

2. Quelles sont les roches qui ont donné naissance eux sols ?

3. Décrire la formation et 1'évolution d'wn sol & partir de la
roche-mére originelle. ~

4, Décxrire le profil du sol.
5 Quels sont les facteurs de différenciation du sol .

III. DISCUSSION

l. De quelle source le sol provient-il ?
- Le sol provient de la décomposition d'une roche que 1l'on
appelle pour cette raison, "une roche-mdre".

- Sols résiduels ou primaires Ce sont des sols formés sur
place, au-~dessus de la roche-mére.

- Sols transportés ou Sols de seconde formation : Ce sont des
sols déplacés par le vent (Sols éoliens) ou l'eau (Sols
alluvieux), éloignés de lea roche-mdre d'origine.
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2e Q_gelles"sont les roches qui ont donné naissance sux sols ? |

a. Roches éruptives ou igmées Ce sont des roches qui
cristallieent 4 partir d'un magna.

-~ -Roches felspathiques & orthose 3 granite, porphyre

- Roches felspathiques & plagioclases.

~ Roches pyroxeniques (gabbro - basaltes) 3 silicatea de
magnésie, chaux et fer. :

b. Roches sédimentaires s Ce sont des roches qui se sont formées
sous l'action de 1'érosion des roches ignées par l'esu, le
vent, les glaciers, le gaz carbonique ou les aéplts
organiques.

~ Les sables et les gris.
- Les argiles et les schistes,
- Les oq.rbonates de chaux ou calcaire.

0. Roches métamorphiques : Ce sont des roches qui résultent de
la transformation de roches préexistantes par le
métamorphisme.

- Lo sné:l.u;
-~ = Lo micaschiste,

3. Décrire la formation et 1l'évolution &u sol

la formation et 1'évolution 4'un sol dépendent de trois
étapes, Les deux premidres, la décomposition de la roche-mdire et
1'enrichissement en matidre organigue aboutissent & la formation
du sol. La troisidme étape détermine l'évolution de ce sol en
fonction des substances qui migrent socus l'influence de 1‘'eau.

ae Décomposition _de la roche-mire s
- par des facteurs physiques : les variations de

température, les vents, les précipitations...
= par des facteurs chimiques : les acides et les bases.
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b. Enrichissement du sol en matidre organique ¢
- une colonisation par des végétaux et enimaux "primaires”

(lichens, mousses, champignons...) et micro-organismes ;

- la formation de 1‘'humus par la décOmposition de ces
végétaux ;

- une colonisation par des végétaux supéri loraqne ce
gol s'est ameubli, approfondi.

%% A ce stade, on peut considérer le sol comme formé, c'est-
3~ dire que c'est un milieu vivant, cOmplexe qui posséde
des propriétés bien définies :

- 11 dispoee d'un atmosphére ;

= il dirige sa propre économie en eau
.= 11 développe une faume et une flore
- i1 posséde une réserve de minéraux.

- we

Tout ceci ne s'est pas crée en quelques temps, il a fallu
un trés grand nombre d'années.

Cce Evolution du sol :

Ie sol formé n'est pas statique : i1 évolue comme un &tre
vivant. L'évolution du sol est effectuée par les phénomines
suivants @

- Les actions continues des agents de formation du sol
- Ila migration de certains éléments (Sels solubles,
colloides) dans le sol, sous l'action de 1l'eau.

- les actions de 1l'homme : mise en'culture, déboisement...

4. Décrire le'profil du sol

4.1, Qu'est¥ce gue le profil 4'un sol ?

a. Profil pédologique : C'est une coupe verticale faite
dans le sol, allent de la surface & la roche-mére ou aux
apports qui 1'ont formé (matériel parental).
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b, Profil cultural : C'est une partie du profil 'pédologique,
occupée par le systime radiculaire des végétaux qui sert
de support et de garde-manger.

4.2. Qu'est-ce que 1'horizon d‘'un profil ?

- C'est une couche de terre plus ou moins parallséle &
la surface du sol et se différenciant de sa voisine
par un ou plusieurs caractdres morphologiques tels
que : couleur, texture, structure, humidité...

4.3. Comment décrit—on le profil d'un sol ?

Ie profil 4'un sol se compose d'un certain nombre
d'horizons, dont la succession et l'allure physionomique au
sein du profil permettent la reconnaissance.

On définit les horizons pear des groupes de symboles
représentés par des lettres et des chiffres.

L'HORIZON A ¢ C'est un horizon majeur occupant la partie
supérieure ou l'ensemble du profil &u sol et présentant
1'un ou l'autre des caractéres suivants ou les deux en
méme temps :

- présence de matidres organiques ;

- appauvrissement en constituants tels que argile,
fer, alumine, etcCess

L'horizon A peut se diviser en un nombre de sous-
horizons
- L'horizon Ag : Couche arable

- constituée principalement de débris végétaux
partiellement décomposés ;

- contenant en général plus de 30 % de matidres
organiques totales.

- L'horizon A; : Couche végétale

- contenant moins de 30 % de matidres organiques
bien mélangée & la partie minérale ;
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et

- de couleur généralement sombre } |
- présence de nombreuses racines vivantes.

- L'horizon A2 : Couche lessivée

- de couleur plus clair que l'horizon subjacent ;
- appauvri en argile, en fer et en alumine & cause de .
lessivage.

- L'horizon A3 : Couche de transition entre A et B mais
plus proche de A que B, :

L'HORIZON B : C'est un horizon majeur au-dessous de A et
caractérisé par des teneurs en argile, en fer, en alumine,
plus élevées qu'en A, contenant une gquantité minime ou
nulle de matiéres organiques.

L'horizon B peut se diviser en un nombre de sous-horizons:
- L'horizon By : C'est la couche de transition avec A,
mais plus proche de B que de A.
- L'horizon B> ¢ Couche d'accumulation
- constituant la partie essentielle de B ;
- correspondant soit & l'accumulation principale, soit
au développement maximum de la différenciation.

- L'horizon B3 : C'est la couche de transition avec C,
mais plus proche de B que de C.

L'HORIZON C : C'est la roche-meére ou le matériel parental.

5. Quels sont les facteurs de différenciation deg sols ?

Ia formation et 1'évolution &uw 30l sous l'influence des
facteurs du milieu conduisent & la différenciation des horizons
qui donne & chague sol ses caractéristiques distinctes. Cing
principaux groupes de facteurs sont responsables de 1‘'existence
de sols treés différents.
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~ a. la roche-mdre ou le matériel parental

Les propriétés physiques et chimiques de la roche-mére ou
le matériel parental détermine don nombre des caractires des
sole et surtout des sols jeunes. Par exemple, le 80l qui
provient du granite diffire de celui qui a dérivé du griys.

b, le climat ou les climats successifs qui ont régné durant la.‘

formation et 1'évolution du sol.

I1e climat joue un rble consdéradble dans la formation et
la différenciation des sols. A 1l'échelle mondiale, une carte
des s0ls recouvre presque exactement une carte des climats.
Ies pluies et la chaleur sont les causes premidres de
1'altération des roches et elles continuent leurs actions
epndant 1'évolution du sol.

¢. 1a topographie

d,

les s0ls varient avec la topographie du terrain : sur le
flanc d'un vallon, ils sont moins épais que sur le plateau
ou dans le bas-fond. Toutes les topographies plates favorisent
l'engorgement du sol par l'eau. lLes pentes fortes au contraire
favorisent la sécheresse du sol par suite du ruissellement et
de l'écoulement latéral interne des eaux Ad'infiltration. ‘

Les &tres vivants

- Ies animaux, les végétaux et les miocro-organismes
contribuent 2 la transformation physique et chimique des
éléments du 80l et & l'augmentation de la matidre organique.

= L'homme intervient d'abord par le prélivement de
natidres, Il modifie la nature et la topographie du sol par
ses travaux, il peut aussi bien acoélérer 1'érosion que la
supprimer, suivant la nature de son exploitation du sol,

e. le temps ou la durée de la formation et 1'évolution éu sol

Ia propriété et 1'évolution du sol varient en fonction du
temps, Un s0l passe par des phases de jeunesse, de maturité
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et de vieillesse. Sur une méme roche-mire, 1l'évolution
pédologique donne des sols qui évoluent dans le temps, se
succédent et présentent généralement des caractires de plus
en plus accentués.

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Montrer des échantillons de roches qui donnent na.ie‘ba’:ice aux
s0ls.,

2. Feire le tour de la ferme ou du voiainaée pour observer des
stades divers de formation et d'évolution des sols, et discuter
les influences des facteurs de formation et de différenciation.

3. Creuser des tranchées aux différents emplacements pour examiner
les différents profils au sol.
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. CONSTITUANTS DU SOL

I. OBJECTIFS DE L'UNITE |
A la fin de cette unité, 1'éldve sera capadble §

- de déorire les quatre comstituants du sol 3

- de distignuer les éléments constitutifs minéiaux &u sol
selon leurs dimensions H :

- de comparer les valeurs physi.ques et a&rononiq,uu des
fractions granulométriques &u sol

= de décrire les formes sous lesquelles la matidre organigue
existe dans le s0l ; . .

=~ de -décrire les rlles de 1la matidre organique dans le sol j

- de connafitre les collo¥des importants dans le sol 3

~ 80 décrire les deux étata sous lesquels l'argile et 1'lumms
peuvent se trouver ;

- d'expliguer la :tomt:lon ot l'mortance au complexe
argilo-hurique.

IX. QUESTIONS D'ETUDE
1. Quels sont les constituants d.u ‘sol ?
2. Comment classe~t-on les élémenta minéraux du sol ?

3. Comparer les valenra physiques et agronomiques du fractions
granulométriques du sol.

4. Sous quelles formes la matiére organiqv.e ex:l.sto-t—ello dans le
sol ? .

5. Qusle sont les rdles que la yatiéro organique joue dans le sol ?

6. Qu'est-ce gue les colloides ? Quels so:it les colloXdes importants
dans le sol et sous quels états peuvent-ils se trouver ?

7. Qu'est—ce gue le co:nplexe a.rgilo-hnniq;ue ? Comment est~il formé
ot pourquoi est=il important ?

3.1

z};}



II1. DISOUSSION |

1. Quels sont les constituants du sol ?

a. Ies éléments minéraux
d. 1a nmatidre organigue
Ce Ltean
4. L'air

2. cment cla.au-t-on les é§léments minéraux &u sol ?

2.1. Comment séparo-t-—on les différents éléments ninérm dun sol ?

Pour séparer les différents éléments minéraux du so0l, on
fait 1'analyse granulométrique &u sol, qui consiste a classer
les éléments Gu sol d'aprds leur grosseur et, & déterminer le
pourcentage de chague fraction. Ies démarches nécessaires de
1tanalyse gm}nulonitriquc sont les suivantes @

&. Passer au tamis & trous de 2 mm un échantillon de terre
séchée et pulvérisée pour séparer la terre fine des
éléments grossiers.

Y. Faire intervenir des lavages 3 l'om fine pa.r des
solutions acides faidbles.

¢. Classer les éléments q_u:l. se déposent d'apris leur

grosseur,

2.2. Corment les é1éments minéreux sont—ils classée 4'apris icura',
: diemdtres ?

a. Ies éléments Eg“ gsiers
-~ les cailloux 20 = 200 mm
- les graviers 2= 20 mm

b. les €éléments fine (la terre :t:l.nq‘) t

~ les ssbles groseiers 0,2 =2 mm

~ les sables fins 0,02 =-0,2mm

= le limon 0,002 =~ 0,02 mm

= 1'argile inférieur & 0,002 mn.
3.2



é. Sables fins :

- Influence sur l'état - nulle
de fertilité

- Influence sur 1'état - ils favorisent le tassement des ééld; .

physigue

d. Le 1imon

~ Influénce sur 1'état - faible : il y & wne dissociation
de fertilité partielle des éléments dans la
: solution &u sol.

- Infltence sur 1'état - ils sont négatifs dans de trop fortes
physique proportions ;

- 1ls favorisent l'imperméabilité des
s0ls et provoquent l'asphyxie ;

= leur abondance en présence de calcaire
rend la structure instadble (terres
battantes).

Cs L'argile

- Influence sur l'état -~ positive, l'argile retient les

de fertilité éléments nutritifs du sol (lessivage
faivle) ;
- & 1'état flocu;é,'l'argile stabilise
la structure.

- Influence sur 1'état -~ favorise la conservation de l'ean H

physigue - augmente la cohésion, freine la
pénétration des racines et le travail
de la terre est plus difficile ;

- les &changes de température sont plus
lents, on parle de terre froide ;

= la perméabilité et l'aération sont
diminuées,

3.4
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3. Comparer les valeurs physiques et agronomiques des éléments
minéraux (fractions granulométriques) du sol.

a. Terre grossidre gca.i].lt'.vm:l gaviere) :

- Influence sur 1'état - négative. La présence d'éléments |

de fertilité

- Influence sur l'état -

physique

° | b. Sables grossiers :

= Influence sur l°'état -
de fertilité

- Influence sur 1'état -~

Physique

3.3

grossiers dans de trop fortes
proportions agit au détriment du
volume de terre fine, donc sur la
capacité nutritive au sol.

ils peuvent, dans certaines
conditions, augmenter la
perméabilité, freiner la capillarité
et de favoriser le drainage naturel
des sols ; :

119 peuvent accumuler de la chaleur
en surface.

nulle

ils favorisent ia pénétration de
l'ean et de l'air

ils favorisent les échanges de
température

ils favorisent le traveail du sol et
la pénétration des racines ;

dens une certaine mesure, ils
éliminent les tendances négatives -
des sables fins et du limon 3

ils ne retiennent pas les éléments
putritifes du sol, ce qui favorise le
lessivage 3

ils diminuent la stabilité
structurale..
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4. Sous gueli_es formes la matidre orgenique existe-t-elle dans le

g0l ?

a. la matidre organique vivante : constituée d'une faxme ot

d*wne flore.

Animsux 3

- petits mamifires (rongeurs), vers de terre,
insectes, myriapodes, acariens (macro-faume);

- nématodes, tartigrades, rotifires,
collemboles, protozoaires (micro-faune).

Végétaux ¢
- racines des plantes supérieures ;

- algues, mycdtes (champignons, lévures,
moisissures), actinomycttes, bactéries.

b. la matidre organique morte : ce sont les déchets de la
matidre organigue vivante en voie de décomposition.

c. 1a matidre organigue humifiée ou 1'humus stable : qui est le
* résultat de la transformation des matidlres mortes.

5. Quels sont les r8les que la matidre organique joue dans le sol ?

a. la matidre organique vivante ¢
- Elle contribue & la construction des agrégats stables,
améliorant ainsi la porosité;

-« Elle 1ib2re des éléments minéraux;

- Elle optre une sélection des populations du 80l entre
< UuXe '

b. La matitre orgenique morte
- Elle 8ll3ge le g0l

- Elle retient l'ean

- In surface, elle diminue le ravinement.



c. le matidre orgenique humifiée ou 1 ‘humus ¢

- C'est le réservoir de l'azote du sol.

- C'est un réservoir des éléments minéraux. (A poids égal,
1'humus retient 20 & 30 fois plus d'éléments que :
l'argile)- .

- A 1'état floculé, il cimente les particules minérales et
forme un ensemble d'agrégats.

= C'eat un bouillon de culture.

6. Qu'est-ce que les colloides ? Quels sont les colloldes importants

‘8ans le sol et sous quels états peuvent-ils se trouver ?

6.1. Qu'est-ce gque les colloides ?

- Ce sont des substances gélatineuses, constituées soit
par une trés grosse molécule, soit par un amas de
petites molécules.

- Ces colloides ou micelles, lorsqu'ils sont dans un
liquide, & 1'état dispersé sont animés de mouvements
perpétuels comparables & ceux des abeilles dans wn
essaim.

- Les colloldes sont entourés & leur périphérie 4'une
couche de charges électriques qui peut &tre positive
ou négative selon le type de colloXde.

6.2. Quels sont les colloides importents dans le sol ?

a. Collo¥des électropositifs @

- oxyde de fer.
- oxyde d'aluminium.

b. Colloldes électronégatifs :
- 1'argile.
- l'mo

6.3. Sous guels états peuvent-ils se trouver ?




a. Etat dispersé :

- A cet état,les particules colloidales se mettent
en suspension dans 1l'eau en provoquant une trouble
permanente qui ne dépoae pas. C'est la dispersion
des colloides.

- L'argile et 1'humus sont généralement & l'état
dispersé dane une solution pauvre en calcium.

b. Etat floculé :

- A cet état, les particules collofdales se cosgulent
en formant ensemble une soxrte de flocon & 1'apparence
gélatineuse., C'est la floculation des colloldes.

- L'argile et 1'humus sont floculés généralement dans
une solution riche en calcium.

7. Qu'est-ce que le: complexe arg;lo-humigue ? Compent est-il formé
et pourquoi est-il important ?

7.1. Qu'est-ce que le comglexe ergilo-tumique ?

- C'est un ensemble formé par l'association de 1l'argile
et 1'humus & 1°'état floculé.

T7.2. Comment est~il formé ?

- L'asgsociation de l'argile et 1'humus est rendue possible
par l'intermédisire du calcium formant un pont calcique
entre l'argile et 1'humus.

- Pourque le complexe argilo~humique est formé, 11 faut
_que le s0l renferme une certaine quantité de calcium.

- Si le calcium fait défaﬁt dans le sol, le complexe est
détruit et les particules d'argile et 4'humus se
dispersent.

T.3. Pourquoi est-il important ?

- Le complexe argilo~humique joue un rdle capital dans
la fertilité du sol. -

~ I1 régit 1'ensemble des propriétés physiques et
chimiques 4du sol.

3.7 z’];‘,\fg



= La disparition du complexe aboutira & la dégradation
- éu sol. ‘ -

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Pour démontrer que le s0l est constitué des éléments solides, de
l'ean et de 1l'air, on peut pratiquer une série d'examens sur une
motte de terre. '

a. Une motte de terre prélevée en profondeur est humide, l'eau
est donc un constituant &u sol.

b. Une motte plongée dans de l'eau laisse s'échapper des bulles,

l'air est également un constituant du sol.

c. Une motte de terre écrasée, plongée dans un tube est mélangée
avec de l'eau. On peut observer apr2s un instant de repos ¢

- Au fond an tube, un 4épdt de sable appelé "sables

grossiers”,

- Au dessus de ces sables grossiers, on trouve des dépdts
de sables qui deviennent de plus en plus fins. Ce sont
les sables fins et le limon.

- Dans la solution, en suspension, on peut observer ume
matidre de couleur pouvant varier du jaune au noir. Il
s8'agit de l'argile avec ou sans humus.

2, Faire une analyse granulométrique sommaire du sol ¢

= Pasger un échantillon de terre au tamis & trous de 2 mm
pour éliminer les éléments les plus grossiers.

- La terre fine qui a traversé le tamis est placée dans ume
éprouvette graduée et agitée fortement, puis laissée aun
repos. '

- Peu & peu, on voit se déposer des couches nettement
différentes. le sable se dépose le premier, les plus gros
grains étant au fond, puis le limon. Il est surmonté d‘'une
couche de liquide trouble qui contient ltargile en
suspension. A la surface, flottent des débris organiques

. (umus) . |
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3. Montrer des échantillons de l'argile, du limon, des sables, de
graviers, des cailloux, de la matidre organique en discutant

leurs caractéristiques.

4. lleffre en évidence la dispersion et la floculation de l'argile
dans 1l'ean en faisant l'exercice suivant :

- Broyer deux échantillons d'argile sdche.

- Verser chaque échantillon dans une bouteille en verre
transparent. _

- Agiter chague échantillon avec 3/ 4 Q'eau,

- Montrer que l'argile reste en suspension tris longtemps
(1'état dispersé).

~ Ajouter 1/3 de chaux vive (calcaire) & une bouteille.

= Faire remarquer la coagulation en flocons qui se déposent
(1tétat floculré).

- Ajouter quelques gouttes d'acide chlorhydrique a la
bouteille ol l'argile eat floculé.

- Faire observer que les flocons sont détruits et que
l'argile est encore dispersée.

5. Metire en évidence la formation du complexe argilo-humique en
faisant l'exercice suivant :

= Prélever en volume une partie d'humus. Ajouter deux parties
d'eau sur un entonnoir avec filtre.

= Recueillir l'eau qui s'écoule. C'est une solution brune
chargé d'acide hmique.

= Dans une bouteille en verre tramsparent, mélanger 7 parties
d'eau contenant 1l'acide humique avec 3 parties d'argile en
poudre.

= Ajouter un peu d'eau de chaux.

-~ Faire remarquer le formation des flocons, c'est le complexe
argilo-humique. '

3. .
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~ Ajouter & la solution quelques gouttes d'acide chlorhydrique.

- Faire observer que le complexe se disperse.

3.10
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COMPOSITION PHYSIGUE D'UN SOL
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* GRANULOMETRIE DU SOL.

HUMUS

LA ARGILE
LY. o . (en suspension dans 1'eau)
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UNITE 4

TEXTURE DU SOL

I. OBJECTIFS DE L'UNITE
A la fin de cette unité, 1'éldve sera capabdle :

- de donner la définition de "Texture au sol" ;

- d'expliquer pourguoi il est important de connaitre la

~ texture d'un sol ;

- d'identifier la classe texturale 4'un sol au moyen d'un
triangle des textures, étant Aonné les proportions des
éléments minéraux 3

~ d'apprécier rapidement et approximativement la texture d‘'un
sol sur 1é terrain ;

- de décrire les caractéristiques des sols sableux, limoneux,
argileux.

II. QUESTIONS D'ETUDE ‘
l. Qu'est—~ce que la texture du sol ?

2. Pourquoi est-il important de connaitre la texture 4'un sol ?
3. Comment utilise~t=on. le triangle des textures ?

4. Comment peut—on apprécier rapidement et approxima;tiwment la
texture sur le terrain ?

5. Quelles sont les caractéristiques des sols sableux ?
6. Quelles sont les caractéristiques des sols limoneux ?
7. Quelles sont les caractéristiques des sols argileux ?

III. DISCUSSIOR

1. Qu'east—ce que la texture du sol ?

l.l. Définition s La texture &u sol est déterminde par le degré
de finesse et la proportion des éléments minéraux et

. orgeniques du sol.

N
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1l.2. Dénomination des classes de texture ¢

- Nommant en premier la fraction granulométrique
dominante et en second la fraction granulométrique gui
lui succide en pourcentage.

Ainsi le terme "Sablo-argileuse® signale une texture
& dominance sableuse et une teneur & argile appréciable.

- Lorsque les teneurs en matitre organique sont élevées
(plus de 10 %), on ajoute des termes adjectifs
précisant cette donnée.

Exemple : Argile humiféré, sable limono-humiféré.

2. Pourguoi est-il important de comnaitre la texture 4'un sol ?

-~ Plusieurs propriétés du sol sont influencées directement ou
indirectement par la texture (retention des éléments
fertilisants et de l'sau, perméabilité & l'eau et l'air
résistance & 1'érosion, facilité de traveil, etCees).

= Certaines cultures sont mieux adaptées i une texture qu'd
1l'autre, d'ou la nécessité de choisir des cultures
convenables. -

3. Comment utilise-~t-on le triangle des textures ?

3¢le Qu'est-ce que le triangle des textures ?

- C'est ume représentation triangulaire qui permet une
comparaison graphique commode des différents types de
sols en fonction de leur granulométrie.

= C'est un triangle équilatéral, cheque c8té portant les
teneurs en sable, limon et argile de £ & 100. Ie
triangle est divisé en secteurs qui correspondent & un
certain nombre de zones de textures.

3.2, Comment utilise~t-on le triangle des textures ?

- le point caractéristique d'un sol donné est le point
de concours de 3 droites paralldles aux c8tés, obtenues
en portant sur chague cété les valeurs en pourcentage
de l'argile, du limon et du sable.
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Exemple ¢ Soit un sol ayant 1la composition euivante @
Sable = 46 % Iimon = 41 #  Argile = 13 %
~ Sur la branche "sable", on repitre le point 46
et on trace une paralltle eu cdté "limon".

- Sur la branche "limon", on repére le point 41,
et on trace une parallidtle au cdté “argile®.

- Les deux demi-droites se coupent eh A,

- Le point A se situe dans le secteur "limon" |
donc le sol est de texture limoneuse.

4., Comment peut-on apprécier repidement et approximativement la

texture sur le terrain ?

On détermine la texture en écrasant et en roulant un
échantillon entre les doig'{:'s & 1'état sec quand cela est
possible, 'puie i 1'état hmide., D'aprds les réactions au toucher,
on arrive rapidement avec un peu d'expérience, 2 apprécier la
texture en appligquant les critires suivants :

a. L'argile : forme & 1'état humide, une plte qui colle aux
doigts. )

b. Ie limon ¢
- & 1'état sec, fournit une impression douce comparadble
& celle de tale

- & 1'état humide, forme une péte qui ne colle pas sux
doigts et qui s*effrite rapidement.

c. Les sables fins : difficilement obsemble, crissent sous
les doigts et donnent une impression de rugosité.

5. Quelles sont les caractéristiques des sols sableux ?

- Grande perméabilité 3 1l'ezu

- Bonne aération

= Retention faible pour l'eau et pour les éléments
fertilisants.

- Facilité de travaill
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- L'instabilité &u sol

- Y 'échauffement raplide

- Résistance faible & 1l'érosion

- Convenant au mil, & l'arachide, au vigna
(Haricote divers et yoia).

o Quelles sont les ca.ractéristiguea des sols argi_;eux ?

- Perméabilité réduite 2 1'san -

- Aération réduite |

- Retention forte pour l'eau et pour les éléments
fertilisants.

- Difficulté de travail

- Convenant & la culture du sorgho et spécialement & la
riziculture. |

7. Quelles sont 1es caractéristiques des sols limoneux ?

- Caractérietiques intermédiaires entre celles des sols
sableux et des sols argileux.

= Perméabilité moyenne & 1l'esu

- Aération moyenne

- Retention moyenne pour l'ean et pour les éléments

fertilisants. .
- Généralement fertiles et considérés comme les meilleures

terres & usage agricole.
- Convenant pratiquement & toutes les cultures,

particulidrement les cultures marafchires, les plentes
racines (patates, manioc, ignames), le tabac.

IV. -ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Faire pratiquer l'emploi du triangle des textures en donnant des
exemples différents de composition minérale &u sol.

2. Montrer des échantillons des sols de différentes textures et
laisser les élives pratiquer l'appréciation rapide de la
texture.

4.4



3. Faire une démonstration pour comparer lé perméabilité des sols
de différentes textures. ' :

= Prendre un échantillon u sol sableux, un du sol limoneux
et un du =0l argileux. .

= Verser chague échantillon sur papier filtre dans wn
entonnoir situé au dessus d'une bouteille en verre
transparent.

~ Ajouter une quantité 4'eaun équivalente dans chague
entonnoir.

- Congidérer la vitesse de perméebilité de l'eau en examinant

le début de 1'écoulement dans chague bouteille, la fin de
1'écoulement, la quantité d'eau écoulée, par différence, la

quantité d'eau retenues;

4. Examiner, dans le voieinage, des terres sableuses si possible et
‘comparer sux terres plus lourdes.

4.5
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TRIANGLE DES TEXTURES

# CLASSIFICATION AMERICAINE
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1.

2.

3.

4.

'CLASSIFICATION DES TEXTURES

TEXTURE ARGILEUSE
1l.1. ARGILE (A) |

1.2. ARGILE LIMONEUSE (Al)
1.3. LIMON ARGILEUSE FIN (Laf)

l.4. LIMON ARGILEUSE (ILa)

TEXTURE EQUILIBREE (PRANCHE)
2.1. LIMON ARGILO-SABLEUX (La~s)
2.2. LIMOR (L)

2.3. LIMON SABLEUX (Is)

TEXTURE LIMONEUSE
3.1, LIMON PIN (1f)
3.2. LIMON FIN ARGILEUX (Lfa)

3.3. LIMON TRES FIN (Ltf)

TEXTURE SAELEUSE
4.1. SABLE LIMOKEUX (S1)

4,2, SABLE (S).

84.2
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EMPLOI DU TRIANGLE .DES'TEXTURES
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S4.4

CARACTERISTIQUES DES SOLS SABLEUX ET ARGILEUX .

CARACTERT STIQUES , SOLS

' SABLEUX ARGILEUX
PERMEABILITE A L'EAU GRANDE REDUITE
AERATION BONNE REDUITE
RETENTION FAIBLE FORTE
FACILITE DE TRAVAIL FACILE DIFFICILE
STABILITE INSTABLE STABLE
RESISTANCE A L'EROSION FATBLE FORTE
ECHAUFFEMENT RAPIDE LENT
APTITUDE AGRICOLE MIL ; ARACHIDE | SORGHO ; RIZ

{,af N
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PERMEABILITE DES SOLS DE DIVERSES TEXTURES

soL . soL 7 soL
SABLEUX  LIMONEUX  ARGILEUX
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URITE 5
STRUCTURE DU SOL

I. OBJECTIFS .DE L'UNITE
A la fin de cette wnité, 1'éldve sera capable 3

-~ de donner la définition de la structure du sol ;

- d'expliquer pourquoi 11 est important de connaitre la
atructure au sol §

- de décrire les différentes atructuree du 8ol ;

- d'identifier les caractéristiques d'une bonne structure ;

- de décrire les facteurs qui peuvent détruire la stabilité
de la structure ;

- d'expliquer comment on peut améliorer la structure du sol ;

- de décrire ‘les principales caractéristiques du sol lides &
la structure. ’

II. QUESTIONS D'ETUDE
l. Qutest-ce que la structure du sol ?
2. Pourquoi est-il important de connaltre la structure 4'un sol ?
3. Décrire les différents types de structures. ,
4., Quelles sont 1e's caractéristiéues d.'une bonne structure '?

5. Quels sont les facteurs qui peuvent détruire la stabilité de la
structure ?

6. Comment peut-on améliorer la structure ?

‘7. Quelles sont les principales caractéristiques du sol liées 2 la
structure ?

ITI. DISCUSSION
l. Qu'est-ce gue la structure du sol ?

-~ On appelle »gtructure du sol" la fagon dont les particules
élémentaires du s0l sont arrangées les unes par rapport

aux autres.
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- Cet é.saemblage.peut étre constitué par
- des &léments simples ou particulaires ;

- des agrégats ou particulés composées naturelles. Ces
agrégats sont réunis par le complexe argilo-humique.

- La structure n*est pas une valeur conetante : elle varie
dans le temps, avec les saisons, en fonction de 1'humidité,
et sous l'effet de la culture.

2. Pourquoi est~il important de connsltre la stricture d'un 8ol 7
L'importance de la structure est considérable. Elle
influence : .
- l'aération dans le sol ;
- la résistance du sol & 1l‘'érosion ;
- la perméabilité pour l'ezu ;
-~ la circulation et le stockage de l‘'eau.

3¢ Décrire les différents types de structures.

- Structure particulaire : les &léments constituants ne sont
pas associés entre eux 3 il n'y a pas de cohésion.
(Exemple : Sable).

- Structure massive ou'continue' ¢ l'ensemble du sol constitue
un bloc (Exemple : Structure type ciment, grés ou
poudingue). ‘

- Structures fragmentaires : ce sont les plus fréquentes 3
les particules sont reliées par un ciment et les ensembles
se détachent assez facilement les uns des sutres. On
distingue

~ les formes arrondies : structure grenue ou nuciforme 3

~ les formes angulaires : structure polyédrique, ocubique,
prismatique, en plaquette ou lamellaire ;

~ les formes intermédiaires : structure grumeleuse.
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# Les structures & .fomeé': arrondies assurent en général les
meilleures conditions pour le développement des cultures

(structures grenue, nuciforme, grumeleuse).

o Quelles sont lea caractéristiguea d'une bonne structure ?

Une bonne structure doit 3

- meintenir le sol en place pour 1'emp§cher da se
désagréger sous 1'influence des tacteurs atmosphérigues 3

- permetire le pénétration des racines dans le sol }
- permettre la circulation de l'eau et de l'air ;

-~ permetire 1l'usage des facons culturales et des

instruments aratoires.

S5 Quels sont les facteurs qui peuvent détruire la stabilité de la
structure 7
- Le tassement du sol par la circulation des machines ou le
piétinement intempestif des animaux.
- Le travail du sol inadéquat (périodes trop stches ou trop
humides).
- L'excts d'eau dans le 80l ou les pluies battantes.

- L'action du vent, qui érode spécimlement les particules
fines.

= L'acidification par décalcification qui détruit le complexe
argilo-humique.,

6. Comment peut-on améliorer la structure ?
= Travailler le sol & bon escient (périodes convenables).

~ Apporter des amendements calcaires (chaulage).

~ Apporter des amendements organiques (fumier, compost).

- Eviter le tassement &u sol.

~ Iutter contre 1'érosion (couverture du sol et brise~vent).
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T. Quelles sont les principales caractéristiques du sol liées & la

gtructure ?

a. la porogité du sol
- La porosité est le volume des vides du aol, ezprimé en

pourcentage du volume total.
- Ia porosité non capillaire ou ga;crqporbsité ‘correspond

au volume des pores les plus grossiers, occupés par l'air
aprds ressuyage des pluies (pores > 8 microns = 0,008 mm).

- Ia mgosité' capillaire ou microporosité correspond au
volume des pores capillaires qui retiennent 1l'ean, aprés

ressuyage (pores < 8 microns).

POROSITE TOTAL = POROSITE NON CAPILLATRE + POROSITE CAPILLAIRE

= la porosité totale est élevée pour les sols & structure
grumeleuse (70 #) et faible pour les soles & structure

_particulaire (40 % ou moins).
- La porosité est aussi lide & la texture du sol.

Y. L'aération du sol :

= Une bonne aération est indispensable au maintien de
1tactivité biologique au s0l (activité animale et
activité des bactéries aérobies). )

- Elle assure la respiration des racines vivantes.

- L'aération d'un sol peut étre déterminéde par la valeur
de la porosité non capillaire ou macroporosité.

c. Ia résistance du sol :

- La résistence est la force de cohésion gque le sol oppose
au travail du sol.

= Elle dépend de la structure et de la texture.

d. Ia perméabilité du g0l & 1l'eau @

- La perméabilité est la vitesse d‘'infiltration de 1l'eaun
4 la surface &u sol.

5¢4
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- Elle est influencée par la structure et la texture &u

®
sol.
- Ie g0l doit &tre perméadle, mais sans excds, car il
g'assécherait facilement. :
o

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES
1. Faire des observations sur des éléments de la structure du sol,
® gur le champ.
2. Comparer les structures du sol aux différents horizons du profil.

3. Montrexr l'effet de 1a tréction des machines agricoles sur la
structure au sol.

®
4. Comparer la structure d'un sol qui est en culture avec celle
d'un s0l non cultivé.
o
]
D
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STRUCTURE D'UN AGREGAT

PARTICULES
DUSOL

' COMPLEXE
"~ ARGILO- HUMIQUE

PARTICULES DU SOL SONT SOUDEES
ENTRE EUX PAR LE COMPLEXE:
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DIFFERENTS TYPES DE STRUGTURE




1ES TYFES DE STEUCTURES

1. STRUCTURE PARTICULATRE
2. STRUCTURE MASSIVE ou CONTINUE

3. STRUCTURE FRAGMENTAIRE

3.1. FORMES ARRONDIES
- GRENUE

-~ NUCIFORME ou SUBANGULAIRE

3.2. PORMES AHWLAIRES
- POLYEDRIQUE
- CUBIQUE
-~ PRISMATIQUE

~ EX PLAQUETTE ou LAMELLATHE

3.3. FORMES INTERMEDIAIRES
= GRUMELEUSE

85.3



' 55.4

ACTION DU COMPLEXE ARGILO-HUMIQUE

SUR LA STRUCTURE DU SOL

AGREGATS |

SOL TASSE,MAL AERE

AGREGATS

SOL MEUBLE,BIEN AERE



UNITE 6

L'EAU DANS IE SOL

I. OBJECTIFS DE L'URITE
A la fin de cette unité. 1'é1ldve sera capable :

- de donner des raisoms pour lesqmnes 1'eau est importante
pour l'agriculture

- de décrire les états principaux de l'eau dans le sol 3

- d;expliquer les mouvements de l'eau dans le sol

~ de aistinguer des valeurs oaractérietiques de l'eau dans le
8ol } '

- d'expliquer ‘coment l'eau d'un 801 drainé est perdue ;

~ de déorire les méthodes pour réduire des pertes en sau au
sol. '

1. STIORS D'ETUDE
1. Pourgquoi l'eau est-elle importente pour 1'agriculture ?

2. Quels sont les états principaux de 1l'eaun dans le sol ?

3. Comment 1l'eau de pluie ou 4'irrigation se déplace-t-elle dans le
sol ? '

4. Quelles sont les valeurs caractéristiques de l'eau du sol ?
5. Comment 1'eau utile du sol est~elle perdue ?

6. Quelles sont les techniques culturales visant‘ & 1'économie d'eau‘
d s0l ?

III. DISCUSSION
1. Pourquoi 1'eau est-elle importent®pour l'agriculture ?
- L'ean est un constituant principal de la matidre végétale.

6.1 ’ !
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- L'eau est essentielle pour la germination des eemences, la
croissance végétale, la floraieon et la fructification.

- L'eau est un véhicule indispensable des éléments
fertilisants dans l'alimentation de la plante.

- L'ean est souvent le facteur limitant des rendements,
pa.rticulibrement au Mali.

- L'humanité r:l.sque de manquar d'eau avant de manquer de
terres & cultiver.

* 11 est donc négeésa.ire de mieux connafitre les conditions de
1teau dans le so0l, de savoir économiser 1l'ean en assurant une
meilleure utilisation des quantités disponibles.

o Quels sont les états principaux de 1'eau dans le sol ?

En sol drainé, 1'eau qu'il contient peut se trouver &
différents états @

a. L'eau hygroscopique 3

- formant une mince pellicule, autour des particules &u
sol ;

- retenue tris énergiquement par le sol ;

- pas susceptible de circuler dens le sol 3

= pas absorbable par les racines.

b. L'eau capillaire non absorbable :
- remplissant les pores capillaires les plus fins du sol
(diamdtre inférieur & 0,2 micron) ;
- susceptible de circuler dans le sol ;
- retenue énergiquement par le sol ;
- pas absorbable par les racines.

e L'ean capillaire absorbable :
- remplissant les pores fins compris entre les diamdtres
de 0,2 micron et ceux de 8 microns
- pusceptidble de mouvement dans tous les sens ;
- absorbable par les racines ;

A
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- constituant la source essentielle de l'alimentation en
eau des plantes, en saison sdche.

d. L'ean de Eguté H
- renplissant les méats plus gros que les pores

capillaires ;
- pourise & la loi de la pesanteur.

3. Comment 1l'eau de pluie ou d'irrigation se déplace-~t-elle dans

le sol ?
Plusieurs mouvements sont possibles et parfois simultanés

a. Ie ruissellement :

- L'esu suit une pente de gravité 2 la surface &u 8ol :
d'un point haut vers un point plus bas.

- Ce mouvement est toujours néfaste, et aboutit &
1'érosion : l'eau creuse son passage en omportant la
terre.

b. L'infiltration @
= L'eau péndtre dans le sol, en profondeur par gravité.

- Ce mouvement assure le drainage, mais provogque le
lessivage.

c. la capillarité :

= L'eau est retenue par une force de succion dans les
capillaires.

= La capillarité agit dans tous les sens.

- Elle répartit 1'eau 4ans le sol et renouvelle la
réserve & la disposition des racines. .

- Elle favorise l‘*évaporation en surface par le
mouvement ascendant. '

d. L'absorption :

= L'eaun est absorbée par les racines.
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- La grande partie de l'eau absorbée est transpirée
par les plantes.

6., L'éva oration s
-~ L'eau s'évapore en surface &u sol.

- C'est la cause principale de la perte en eau
disponible du sol. |

4. Quelles sont les valeurs caractéristiques de l'eau du s0l ?
a. La capacité en eau au point de saturation @

- C'est le maximum de volume d'eau que peut retepir un
mdtre cube (m3) de so0l dans tous ses canaux lacunaires.

- Quand tous les vides du sol sont remplis de 1'ean, c'est
1'état de saturation : le 80l est saturé. '

b. La capacité de retention ou la capacité au champ :

- C'est 1a quantité d'eau retenue par un mitre cube (m3) de
sol, aprés égouttage de l'eau excédentaire en profondeur.

- Elle est généralement faible dans les sols tris pauvres
en argile.

- Elle augmente avec le taux 4'éléments fins.

- Elle est d'autant plus élevée que les sols contiennent
plus de matidre organique.

c. La capacité au point de ﬂétrissement H
- C'est la quantité d'eau qui correspond & la limite
inférieure de l'eau capillaire absorbable par les
racines.

- Lorsque cette limite est atteinte, la plante se fane
rapidement ; d'oli le texrme : point de fléitrissement.

= Le point de flétrissement varie essentiellement avec la
texture du sol. Le capacité en eau & ce point est plus
élevée pour les sols argileux que pour les sols
grossiers.
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d. la ca.;gacité en eau utile aux glantes H
= C'est la différence entre la capacité au champ et la
capacité au point de flétrissement.

= Elle est la capacité mexima de stockage par le sol d'em
utilisable par les plantes.

5. Comment 1'eau utile du sol est-elle perdue ?
a&. Evaporation en surface dau 80l : Celle-ci dépend des facteurs
suivants ¢
= La température ambiante du sol

= L'échauffement de la surface &u sol
- L'hunidité de l'atmosphdre

= L'action du vent

- La texture et la structure &u sol
~ La couverture végétale.

b. Transpiration par les plantes : Celle-ci dépend des facteurs
suivante

- La température de l'air

- La lumidre du soleil ‘

= L'hunidité atmosphérique

- L'action &u vent

- Les espdces de plantes

= L'état de la croissance végétale.

6. Quelles sont les techniques culturales visant & 1'économie d'eau

du sol ?
a. Is binage
b. 1o paillage ou le malching
c. La destruction des mauvaises herdes
. 4. Ie brise-vent
. la technique de "culture sdche” ou “dry-land-farming®”.
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IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Planter des jeunes plants et faire germiner des semences dans
les pots contenant la terre mouillée ou la terre siéche pour
démontrer l'importance de l'eau pour la vie végétale.

2. Paire observer 1'influence de la texture du sol sur la vitesse
d'infiltration en réalisant l'exercice suivant 3

-~ Remplir au 3/4, deux éprouvettes de 100 ml, avec des
échantilions de sol argileux et sableux.

= Ajouter 50 ml d'eau de part et d'auntre
~ Observer la vitesse d'infiltration, & la surface du sol.

3. Réaliser l'exercice suivant pour comparer la capacité en eau des
gols de différenpes textures

-~ Prendre différents échantiilons de sol
~ Ajouter 1'bumus aux quelques échantillons

=~ Disposer 100 ml de terre par échantillon sur papier filtre
dens un entonnoir.

- Verser 100 ml d'eau par échantillon

- Recueillir l'eau excédentaire dans une éprouvette

-~ Comparer les quantités d'eau retenue dans les échantillons
du sol.

% L'eau retenue dans les sols = capacité en eau epris
ressuyage.

4. Sur le champ, faire observer le degré 4'humidité du sol aux
différentes profondeurs en discutant le mouvement capillaire
ascgndant de l'eau et ses implications pratiques.
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MOUVEMENT DE L'EAU DANS LE SOL
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I = INFILTRATION
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- T= TRANSPIRATION
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COMPOSITION CHIMIQUE, POUVOIR ADSORBART
ET POUVOIR D'ECHANGE DU SOL

I. OBJECTIFS DE L'UNITE
® A la fin de cette mité, 1'éldve sera capable :

= de reconnaitre les comstituants chimiques du sol qui sont
essentiels pour la vie des plantes et d'expliquer pourguoi
ils sont essentiels 3

- de distinguer les formes principales sous lesquelles les
constituants chimiques se trouvent dans le sol ;

5 - d'expliquer‘ le phénoméne du pouvoir adsorbant au sol et ses
o - implications agronomiques

~ d'expliquer le phénomine du pouvoir d'échange du complexe
argilo-humique et ses implications agronomiques.

II. QUESTIONS D'ETUDE
1. Qu'est-ce qu'un ion ? Un cation ? Un anion ?

2. Quels sont les principaux ions que 1'on trouve dans la solution
du sol ?

3. Quels sont les constituante chimiques du sol qui sont essentiels
pour la vie végétale ? Pourquoi sont-ils essentiels ?

4. Sous quelles formes les constituants chimiques se trouvent-ils
dans le sol ?

5. Qu'est-ce que le pouvoir adsorbant (absorbant) du sol ? Expliquer
le phénoméne.

6. Quelles implications agronomigues le pouvoir adsorbant du sol a-
t-11 ?

7. Qu'est-ce que le pouvoir d'échange &u complexe argilo-htmique ?
Expliquer le phénomdine et ses implications agronomiques.

T.1

0



III. DISCUSSION .

1. Qu'est—ce qu'un ion ? Un cation ? Un anion ?

~ Un sel minéral en dissolution dans l'eau du sol est

. généralement scindé en deux parties chargées d'électricité,
- qui sont mppelées "ion*.

- Le cation : L'ion possddant wne ou plusieurs charges
d'électricité positive, qui est attiré vers le plle
électrique négatif,

- L'anion : L'ion possédant wne ou plusieurs charges
4télectricité négative, qui est attiré vers le plle
électrique positif.

- Les corps de charge électrique contraire s'attirent ; ceux
de charge similaire se repoussent.

! .

Exemple s
- Le chlorure de potassium (C1K) est dissocié en 1 anion €1~
et 1 cation K*. |

- Le nitrate de chaux (N03)20a est dissocié en 2 anions
N0, et 1 cation ca™t.

2¢ ggels sont les principaux ions gue l'on trouve dans la solution

du sol ?
CATIONS ANIONS

ca** Caleium ?04"— FPhosphate
Mgtt  Magnésium 50,~  Sulfate
'  Potassium CO,~  Carbonate
nn4* Ammondum NO," Ritrate
Na*  Sodium c1- Chlorure
: i Hydrogtne .
Tous les 0ligo-éléments
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3. Quels sont les Qonstit\mnts chimiques du sol qui sont essentiels
pour la vie des plantes ? Pourquoi sont-ils essentiels ?

AZOTE (X) :
- Indispensable & la croissance de la plente
- Il assure une végétation rapide
- I1 donne & la plante la couleur verte
= I1 améliore la qualité des feuilles
- I1 tend & accroitre la teneur en protéines de toutes les

cultures.

- PHOSPHORE (P) :
- Indispensable & la croissence de la plante :
- Il stimule une croissance rapide, la formation des racines
= I1 hite la paturité ,
= I1 favorise la production des semences
- Il contribue & la robustesse générale de la plante.

FPOTASSIUM (K)

- Il joue un grand rSle dans les divers phénomdnes de
transformation chimique dont la plante est le sidge.

- J1 favorise la production des amidons et des sucres par la
Plante, la migration de ces substances et leur accumulation

dans certains organes de réserves.

- I1 diminue la trenspiration de la plante et de ce fait il
permet une économie d'eau dens les tissus.

- I1 accrolt la résistance des végétaux aux maladies et autres
conditions défavorables.

CALCIUM (Ca) 2

- Indispensable & la santé des parois cellulaires

= J1 facilite le développement du systime radiculaire

= I1 contribue au déplacement des hydrates de car‘bone dans la.
plante.

= I1 influence plusieurs propriétés physiques, chim:lquea et
biologiques du sol.
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MAGNESIUM (ﬁs) :

~ Elément constitutif essentiel de la chlorophylle

« JI1 facilite le déplacement de l'amidon dans la plante

- Indispensable & la formation des graisses et des Imiles

-~ I1 contribue au déplacement et & 1l’absorption du phosphore
par les plantes.

SOUFRE (S) ¢

- Un élément constitutif essentiel de la plupert des protéines
~ I1 fecilite la synthtse des huiles.

OLIGO-ELEMENTS

=~ Ce sont des éléments minéraux qui sont nécessaires en
petites quantités pour le développement normal de la plante.

- Ils sont déb constituents essentiels des engzymes,
catalyseurs indispensables des réactions chimiques de
transformation dans la plante.

= Les plus importants sont : BORE (B) ; CUIVEE (Cu) ;
FER (Fe) 3 MANGANESE (Mn) ; MOLYRDERE (Mo) ; ZINC (Zn) ;
CHLORE (Cl1). | '

- L'absorption de ces oligo-éléments en gquantités
insuffisantes provoque chez la plante des troubles de la
nutrition, accompasnés de manifestations pathologiques
appelées maladies Ge carence.

4. Sous quelles formes les constitusnts chimiques se trouvent-ils
dans le sol ?

a. Eléments dissous dsnn le solution du sol ¢

- Ce sont les sels soludbles (bicarbonate de calcium,
nitrate de chaux...).

- Ils sont les plue'disponibles pour les plantes.

- be Eléments adsorbés sous forme échengeable .

- Une importante réserve de cations (Caf*, x?) ou
d'anions (POZ") est fixée par les colloXdes &u sol

(complexe adsorbant).
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- Les cations sont retenus par l'argile, yar 1l'humus et
par le complexe argilo-humique, et 1ibérés
progressivement, gréce & wn phénOméne d'échange 4'ions
dans lessolutions du sol.

- Co Bléments adsorbéds sous forme non échangeable ou fixés ¢

- Certains cations (Fe'*?) sont normalement adsorbés par
1l'argile sous forme non ou peu échangeable ou fixés trds
énergiquement par les colloldes.

= Leur absorption par les plantes n'est pas possible.

d. Eléments engagés dans des combinaisons complexes 3

« Certains éléments sont contenus dans les minéraux
inaltérés totalement insolubles (Exemple 3 le calcium,
le magriésium, le potassium dans les feldspaths, les
amphiboles, les pPyroxinesSeecs)e.

= Ils sont inassimilables.

5. Qu'est—-ce que le pouvoir adsorbant (absorbant) du sol ? Expliquer

le phénoméne.

~ Le pouvoir adsorbant d'un sol est sa capacité de fixer ou
- retenir énergiquement, & sa surface, certains constituents
chimiques.

- Cette fixation superficielle est effectuée généralement par
1tattraction des cations qui poessiddent une charge
d'électricité positive aux colloldes de charge négative
(1'argile, 1'humus, le complexe argilo-humique). .

- Parmi les cations fixés, c'est l1l'hydrogdne gqui est le plus
énergiquement retenu ; viennent ensuite les oligo-éléments,

le calcium, le magnésium, l'ammonium, le potassium et enfin
le sodium, mal retenu.

= Dans la plupart des sols, ca*t constitue la plus grande
partie des cations fixés, avec un peu de Mg", Kf, Na' et
o+
NH, .
4
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-~ Aucun anion n'est f£ixé, exception faite de l'anion POT
(phosphate) qui bénéficie A'un pont formé par les cations
ca** (calcium).

- La fixation de 1'hydrogine est nuisible dans le s0l parce
qu'il s'agit 4'un dlément acidifiant et gu'en outre, il
prend la place des bases utiles comme le Ca, K, P, Mg.

6. Quelles imglicatibzié _a_g" ’ onbmigue’s le pbuvoir adsorbant du sol
a-t=il ? o . .
~ Par son pouvoir d@sorbant; le g0l Apeut vretenir certains
éléments minéraux solubles qui seraient normalement entrainés
par les eaux d'infiltration.
~ Un bon sol doit contenir beaucoup de complexes argilo-
bhuniques et d'étre suffisamment riche en calcium, d'oh la
nécessité de l'apport de fumures et 4‘'amendements organigues
et calcaires..

- Les engrais potassiques apportent au sol le cation 4 qui,
£ixé par le complexe, n'est pas entrainé par l'eau et ne
diffuse que faiblement. Il faudras mettre ces engrais &
proximité des racines.

~ Il en est de méme des engrais phosphatés apportant l'anion
POT fixé par le complexe.

-~ Les engrais azotés apportent l'azote soit sous la forme du
cation RH4+ (ammonium) qui est £ixé par le complexe, soit
sous la forme de l'anion N03" (nitrate) qui n'est pas retenn
par le complexe et peut migrer librement dans le sol avant
d'étre absorbé par la plante.

T. Qu'est-ce que le pouvoir d'échange du complexe argilo-humique ?

Expliquer le phénoméne.

a. Qu'est-ce que le pouvoir d'échange du complexe argilo-
bumigue du sol ? |

- C'est la propriété du complexe argilo-humique
d'échanger les constituants chimiques qu'il a fixé
avec ceux qui sont présents dans la solution du sol.
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= Si la solution du s0l est tris riche en éléments
chimiques (cations ou bases), le complexe les fixe et
les retient. Si & 1'inverse, la solution s'apprauvrit,
le complexe restitue & celle-ci progressivement sa
réserve. ' -

- Gréce a ce phénomdne, les éléments qui peuvent 8tre
apportés par les engrais sont stockés et remis & la
disposition des plantes au fur et 34 mesure des
besoins, ‘ '

b. Comment les &léments sont-ils &changés ?
~ Le phénoméne d'échange des éléments ne peut se faire
que griace au calcium.

- Le calcium chasse 1'hydrogine fixé fortement sur le
complexe pour prendre sa place. Par la suite, il peut
céder la place aux bases K, Mg, etCeee

- La fixation d'un élément par le complexe est toujours
accompagnée par le passage dans la solution
avoisinante 4d'un élément provenant 4u complexe,
généralement du calcium.

= L'échange 4'éléments entre le complexe et la solution
du sol tend vers un équilibre.

c. Que faut-il pour que le pouvoir d4'échange joue au maximum ?
- Un bon complexe argilo-humigue
- Une quantité de calcium suffisante
- Des constituants sous forme assez soluble, .

d. Quelles sont les implications sgronomiques du pouvoir
4'échange ? ‘
- le pouvoir d'échange est un véritable stabilisateur
qui compense excis et déficits 4'éléments dans le sol.

= JI1 faut améliorer le pouvoir d'échange par l'apport de
fumures et d'amendements organiques et calcaires.
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IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Montrer sux &ldves des photos qui illustrent les symptdmes de
carences en minéraux sur les plantes en discutant les r8les que
les éléments jouent dans 1'alimentation des plantes.

2. De méme intention, projeter les diapositives ou les films
concernant les maladies de carence des plantes.

3. Faire une démonstration pour mettre en évidence du pouvoir
adsorbant.

= Disposer 100 ml de terre sur papier filtre dans wn
entonnoir.

-~ Verser 100 ml de purin aprds avoir fait noter sa couleur et
son odeur.

~ Recueillir le filtrate dans une vase de verre.
~ Faire observer que le filtrate est un liquide incolore et
inodore. '

-~ Conclusion : lLa terre a donc retenu les éléments solubles
du purin, particulitrement l'ammonieague qui donne lfodeur
caractéristique au purin.
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FORMES SOUS LESQUELLES LES ELEMENTS

57.1

. NUTRITIPS SONT ABSORBES PAR LES
RACINES DE LA PLANTE
- ELEMENT FORMES, SOUS LESQUELLES IL EST
ABSORBE PAR LA FLANTE |
. B - +
o N AZOTE §O,~  NH,
P | ProsPHORE H,F0,” HPO,~ PO,
o K- POTASSIUM xt
ce | carcrox catt
.’ Mg MAGNESIUM gt
s SOUPRE 50,
. Fe | FER Fett  mettt
Mn ' MARGANESE Mt
. Cu CUIVRE cutt
Zn ZINC zatt
» B BEE B07  EpB0; B0y
Mo MOLYBDENE MoO 4'"
. c1 CHLORURE c1”
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FORMES DES CONSTITUANTS .
CHIMIQUES DANS LE SOL

@5 ()| | ELEMENTS DISSOUS DANS

(o (@9 | LA SOLUTION DU SOL
2. ELEMENTS ADSORBES
SOUS FORME
ECHANGEABLE

@)

i | ELEMENTS ADSORBES .
| SOUS FORME NON
ez ECHANGEABLE OU FIXES

.]5\17!1-.#

CATIONS (K*, Fé*H) R I
4. ELEMENTS ENGAGES
- DANS DES COMBINAISONS
COMPLEXES

A
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PASSAGE DES ELEMENTS 0’UNE FORMEA L'AUTRE

FORME_TNSOLUBLE ©  PORME ECHANGEABLE FORME SOLUBLE
- X ' e RETROGRADATION
L FIXE o
| MvERAUX Kt 4
MINERAUX ——3 | PARTIELLEMENT | ——5 SOL ca’t < ca*" SOLUTION
COMPLEXES . - ALTERES : Mgt

AN




!

. 87.4

SCHEMA REPRESENTANT LA FIXATION
DES CATIONS SUR LE COMPLEXE
ARGILO-HUMIQUE

 LES CATIONS POSSEDANT LA CHARGE

‘POSITIVE SONT ATTIRES PAR LE
‘ ‘COMP'LEXE’ DE CHARGE NEGATIVE °
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FIXATION DE L/ANION DE PHOSPHATE

COMPLEXE.
ARGILO-
-HUMIQUE

L'ANION PO, EST FIXE GRACE A.UN
PONT FORME PAR LES CATIONS Ca*
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PHENOMENE D’ ECHANGE ENTRE
LES CATIONS DU SOL

N |
& Y&

*. SOLUTION DU SOL

COMPIEXE ‘\\\\ SN+
ARGILO-HUMIQUE ' + + \ K +
A ol

SOLUTION DU SOL

1. Ca*’ DU SOLUTION HEMPLACE H' SUR LE COMPLEXE .

2. X' DU SOLUTION REMPLACE Ca't SUR LE COMPLEXE
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REACTION CHIMIQUE IU SOL

I. - OBJECTIPS DE L°'UNITE , _
A la fin de cette wnité, 1'éldve sera oapable 3
~ a'expliquer la notion de réaction chimigue (pH) du sol § -

- donner des raisons pour lesquelles le pH du sol est
inportant en agriculture 3

- Q'expliquer la relation entre les ions d'hydrogine (H"')
adsordés sur le complexe argilo-humique et le pH du sol ;

= de classer les sols cultivés suivant leur PE 3
= de mésurer le pH du 80l par 1a méthode colorimétrique
‘= de décrire la valeur -agrieolo' du pH ;
- d'expliquer la notion de pouvoir-tampon du sol 3}
- de Aécrire comment le PH &u sol peut $tre modifié.

1I. QUESTION D'ETUDE
1. Qutest=ce que la réaction chimique d'nn. sol ? Le pH d'wn so0l ?
2. Pourquoi le pE est-il important en agriculture ? \
3. Quel factour détermine la réaction du sol ? ,
4. Comment olasse-t—on les sols cultivés suivant leur pH ?
5. Comment mesure~-t-on le pH &u sol ¢
6. Quelle est la valeur agricole du pH ?
T. Qu'est-ce que le pouvoir-tampon du sol ?
8. cment peut-on modifier le pH d'm sol ?
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III. DISCUSSION

l. Qu'est-ce que la réaction chimique d'un sol ? Te pH 4'un g0l ?

- Ia réaction chimique est le degré d'acidité ou d'alcalinité
ad'un sol. -

- le pH (potentiel d'hydrogine) est une mesure qui permet de
déterminer 1'acidité ou l'alcalinité 4'wn sol.

- La valeur du pH de £ & 14 3

~ pH inférieur & 7 : réaction acide
- pH égal & 7 : réaction neutre
- pH supérieur & 7 : réaction alcaline ou basique.

2. Pourquoi le pH est-il important en ssriculture ?
Ie pH influence ou ragle :

- le développement des plantes ;

= 1l'activité microbienne dans le sol ;

- 1'état phyesique des sols ;

- 1'assimilabilité des éléments fertilisants
- l'emplol des amendements et des engrais.

3. Quel facteur détermine la réaction du sol ?

Le quantité relative des ions d'hydrogéne (H') adsorbés sur
le complexe argilo-humique détermine la réaction du sol.

- Sol acide : il y a sur le complexe plus d‘ions mt que
de cations minéraux (pH inférieur & 7).

- Sol neutre : 11 y a sur le complexe sutant d'ions H'
que de cations minéraux (pH égal & 7).

- Sol basique o{z alcalin : i1 y a sur le complexe mo:lns‘
d'ions HY que de cations minéraux (pH supérieur & 7).
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4, Comment classe=t—on les sols cultivés suivant leur pH ?
Pratiquement, dans les sols cultivés, le pH varie entre 4 et
9 '

- oH sai
4 & 4,5 . trés fortement acide
4,5 & 5,5 fortement acide

595 a 6,5 acide

6,5 & 6,8 légtrement acide
6,8 & 7,2 | pratiquement acide
T2 2 7,5 légérement alcalin
795 a 895 alcalin

8,549 , fortement alcalin

S Comment mesure-t-on le pH du sol ?

a. La méthode colorimétrique : peu précis.
-~ Au moyen d'un papier ou 4'un réactif indicateur coloré
dont la couleur varie selon le degré d‘acidité.

b. La méthode électrométrique : plus précis.

= Au moyen d'un pH-mitre, eappareil mesurant la
concentration des ions : o dans une solution.

6. Qu'elle est la valeur agricole du pH ?

a. Le développement des plantes :

- En général, les plantes cultivées préférerlt un 8ol
légdrement acide, neutre ou légérement alcalin (toutes
les légumineuses).

- Les graminées peuvent supporter un sol acide.

b. Ltactivité microbienne des sols

- La plupart des bactéries utiles du sol exigent un pH
neutre ou légdrement alcalin.




- Lorsque le pH descend en-~dessous de 6, l'activité des
bactéries est fortement réduite.

L'état sique des so0ls 3

- Une acidité marquée du sol est généralement 1l'indice de
propriétés physiques désavantageuses (instabilité de la

structure).

- Une alcalinité trop élevée est également le signe d'une
mauvaise structure.

d. L'assimilebilité des éléments fertilisants @

- Ie pH influence considérablement la disponibilité et
l'essimilabilité des éléments fertilisants.

e. L'emplol des smendements et des engrais
-~ Le pH rigle l'emploi de certains epgrais ou amendements
dd 4 leur influence sur l'acidité des sols.
- On distingue des engrais acidifiants, alcalinisants et
sans action.

7. Qu'est—ce que le pouvoir tampon du sol ?

- Ctest la faculté d'un sol de résister aux variations de son
pH.

- Le s0l le mieux tamponné est le plus riche en colloldes
~argilo~humique.

- Un sol peu tamponné (sol sableux), s'il est acide, se
neutralisera plus aisément qu'un sol trds tamponné (sol
a.rgileux) )

8. Comment peut-on modifier le pH d'un sol ?

- Pour augmenter le pH : apport des amendements ou engrais
alcalinisants (particulidrement de chaux).

- Pour abaisser le pH : epport des amendements ou engrais
acidifients.
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IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

le. Faire pratiquer le mesure du pH au moyen 4'un papier indicateur
ou des réactifs indicateurs. :

2. Planter des jeunes plants de haricots (niébé, haricot bodbby
etc...) dans les pots contenant de la terre de différents pH pour
montrer l'influence du pH sur le développement végétal.
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ADAPTATION DES C_ULTURES AU PH DU SOL

CULTURES DES SOLS ACIDES 4 . CULTURES DES SOLS. ALCALIRS

VALEUR DU pH
4 5 6 71 8 9.

AGHUMES

ARANAS
ARACHIDES

CANNE. A SUCEE . .
| COCOTIER ___ .

- COTORRIER .

| HARTCOTS . ..

MAIS

| SISAL . ..
___SOJA . ... . .

| TABAC




INTLUENCE DU pH SUR
L*ACTIVITE MICROBIRNNE ET SUR
.IA DISPONIBILITE DBS ELEMENTS

PH m SOIJ 400 520 6.0 700 8.0 H 900

CHAMPIGNONS

BACTERIES

PHOSPHORE

CALCTUM

MAGNESIUM

BORE

CUIVRE & ZINC

MOLYBDYNE




S8.5
1LES ENGRAIS ET AMENDEMENTS '

ACIDIFIANTS " ALCALINISANTS ~ SANS ACTION
- SULPATE D'AMMONIAQUE |- CHADX - SELS POTASSIQUES

'~ CHLORURE D'AMMONIAQUE |- NITRATE DE CHAUX - SUPERPHOSPHATES |
- nmm'n'mm - NITRATE DE SOUDE |
- PHOSFEATE D'AMMONIAQUE|- CYANAMITE

- SOUFHE |- emosraTes savoEmrs

POURVUS EN CALCIUM
- UREB '




URITE 9

ANALYSE DU SOL

I. OBJECTIPS DE 1'UNITE |
A la fin de cette unité, 1'éldve sera capable &
« de connalitre 1l'objectif de l'analyse du sol 3

« d'utiliser des renseignements contenus dans le bulletin
d'analyse du sol ; ‘ |

=~ de prélever correctement des échantillons de terres pour
les envoyexr au laboratoire.

II. QUESTIONS D'ETUDE

1. Quel est 1'objectif de 1'analyse du sol ?
2. Est-ce que les analyses du #0l sont compldtes ?

3. Quels renseignements peut-on b'rdinairsmeht trouver dans le
bulletin d‘'analyse du sol ?

4. Quelles améliorations peuvent-8tre déduites du bulletin
d'analyse du sol ? '

~ 5. Comment peut-on préiever correctement des échantillons de terre
qui seront analysés au laboratoire.

III. DISCUSSION

1. Quel est 1'objectif de 1'analyse du sol ?

- La détermination des propriétés physiques et chimiques
actuelles du sol.

- La déduction des améliorations pour maintenir ou augmenter
la fertilité au sol.

9.1 | | Vv



*

2. Est-ce que les analyses dn sol sont ch_nglbten ?

~ Les analyses du sol ne sont pas toujours complbtos a4 cause
des réactions complexes &u milieu.
- = Pour obtenir des rensoigxenents plus jrécié,' on doit en
outre effectuer des analyses foliaires et des essals de
funures directement sur les cultures.

3. Quels renseigmements peut-on ordinairement trouver dans le
bulletin d‘'anslyse du sol ?
= Granulométrie (Texture)
= Pourcentage des matidres organiques

= Acidité (pH)
- Quantité a'éléments nutritifs (N, P, K, Caces)

- Pouvoir 4°'échange
- Bumidité au sol.

4. Quelles eméliorations peuvent 8tre déduites du bulletin
4'snalyse ? :
- Ce sont les améliorations visant les propriétés physiques
et chimiques du sol.
- = Les améliorations sont apportées par les amendements $

' = Amendements physigues (chaux) visant la texture et
* 1'”1ntéo

~ Amendements orgsniques (1'humms) visant la structure,
le complexe argilo-humique, le pouvoir d'échange.

- Amendemeﬁta chimiques (engraie) visant les quantités
des Sléments nutritifs solubles, principalement N, P,

K.

5. Comment peut-on prélever correctement des échantillons de terre
- gui seront snalysés au laboratoire ?

a. Btgles fondamentales :

« L'échantillon prélevé doit &tre représentatif,’




= L'échantillon doit &tre prélevé en fonction du problime
étudié (par exemple : pour l'étude de la fertilité, 4l
faut prélever un échantillon jusqu'a la profondeur
labourée).

- I1 feut prendre des échantillons composites pour 1'étude
de la fertilité. I1 faut prélever de 10 & 30 endroits
différents afin d'obtenir un échantillon composite.

- I1 faut prélever l'échantillon & un moment quelconque
sguf lorsque le sol est excessivement mouillé.

- Il y a 1lieu de dessiner une carte représentant la région
étudiée et l'emplacement des divers sondages qui
constituent chague échantillon composite.

- Les échantillons doivent &tre marqués lisiblement, et
chacun d'eux doit &tre accompagné d'une fiche de
renseignement, indiquant 1'épaisseur sur laquelle
1'échantillon a été prélevé, 1l'état des cultures, les
antécédents culturaux, les cultures futures, les fumures
pratiquées et d'autres données importantes.

- Lee échantillons prélevés doivent @tre expédiés le plus
rapidement possible au laboratoire.

b. Outils pour creuser et prélever @

- B8ches et pelles : Tous les moddles peuvent &tre
utilisés, la préférence allant aux outils rustiques et
solides. On évitera des manches trop longs qui
présentent une géne certaine lorsque les trous doivent.
&tre profonds de plus d'un mitre. La pelle=béche
portative et pliante de 1'Armée peut rendre de dbon
services lorsque le sol est meuble. Elle est
particulitrement utile pour prélever des échantillons.

- Pioches et pics : Ces instruments sont indispensables
lorsque le sol est dur et (ou) caillouteux,
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- Sond.ee g |
- Les tarridres hé&licofdales : Ces instruments, en

‘ pemetta.nt de forer rapidement le sol, foumit une
' "ca.rotte" peu perturbée.

- Lea sondes tubulaires : Elles ont 1'avantage sur

 les précédentes de ne pas perturber la "carotte”,
ce qui permet 1'observation de la structure. Meis
pour un diamdtre large, il est difficile de les
enfoncer dans le sol.

ce Matériel pour z'ecizeillir et trapnsporter des échantillons. |
Suivent le but de 1'analyse, on emploie un matériel
différent @

- Pour des mesures d'humidité : Boites hermétiques

- Pour des mesures de gorosité : Boites en dois ou en
carton. ’

- Pour des analyses chimiques : Sachets en toile ou en .
jute ; sachets en f£ilm plastique de polyéthylime ;
boites cartonnées et paraffinées,

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Distribuer aux éldves les exemplaires des bulletins d'analyse de
différents sols. Discuter les renseignements contenus dans les
bulletins et déduire les amélivrations nécessaires.

2. En classe, discuter ce qu'on doit faire pour préparer le
prélévement correct des échantillons de terre. Montrer les
outils & employer.

3. Sur le champ, démontrer comment on préldve correctement des
échantillone de terre. Laisser les éldves pratiguer le
prélévement des échantillons.

4. Sur un plan représentant la parcelle, indiquer les lieux de.
préldvement.
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* PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS DE TERRE
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Profil n® 1

RESULTATS ANALYTIQUES

S9.4

— Matisre

“Profondeur cp O & 15 152 60 60 & 100 1004140
Emidité A PP 2,5 ~ % |29,81. | 3,93 | 34,95 ] 46,37
gl .- - -30 % [|=2,00 |256] 28,69] 39,28
|- --+% #um [pw|ns| =
Bau| Eau utile %1 %1 |. 7,30 ]| 8,50 ] 13,60
Argile % | 39,2 7] 56,2 | 56,6 | 48,9
ﬁ Limon . % 14,8 | 13, 10,3 | 6,9
3 Sable tris fin % (192 15,6 | 11,0 8,4
Sable fin ... - % | 25,9 13,5 17,7 | 22,7
Sable grossier T % 0,9 1,6 494 | 13,7
' Classe granulométrique
. | matitre organique . % | 1,59 0,74 0,74 0,81
a Carbone ' % | 0,92 0,43 - 0,43 0,47
ii Azote | o097 | 0,64 | o,50]| 0,50
° [Famors o o |1 [ |9
L nie® Lo N e . ; : -
,0,] Prosphore total .. pym |217 209 | 183 | 119
Ce m.e. pour 100g | 3,69 | 655 | 7,5 | 9,10
E ¥ - - - 2,52 4,82 | 5,28 6,15
H%lx - - - o, | 0,28 | 019 | 0,19
glma - - - 0,00 | 0a5. 0,27 | o,25
als - - - 6,61 ‘| 11,80 | 12,79 | 15,69
@ ; y .
'E. CeEeCom = - 12,72. | 17,50 | 19,36 | 17,91
© v = B X100 52 JL5‘7 . 66 91
PH eau a0 [5.00 | 560 | 640
e “q .
™| pm xO1 30 3701 3,70 | 4,70



USITE 10

L*ACTIVITE MICROBIENFE DES SOLS

I. OBJECTIFS DE L'URITE
A la fin de cette unité, 1'61léve sera capable @
- d'apprécier 1'importance du r8le que les microbes jouent
dans les transformations de 1l'agote dans le sol ;
- de Adéorire comment la matidre organique est décomposée et
transformée en azote minéral ;

- de connaltre les conditions favorables & la n:l'tr:l.tication'
et de décrire les pratiques culturales favorissnt ces
conditions 3

- d'expliquer pourquoi 1'enfouissement de la matidre
organique peut aboutir 3 une diminution temporaire des |
réserves en asote et comment on doit faire pour éviter ce
probliéme ;

- de décrire le processus de dénitrification ;

- de aéorire le’ proceasua de fixation de 1'azote a.tmosphérique
par des microbes ; .

- de¢ décrire le cycle de l'azote dans la nature en faissnt wn
‘schéna. H

= de déorire le bilan de 1l'azote dans le sol.

.

II. QUESTIORS D'ETUDE

l. Pourquoi le sol est-il un milieu vivant ?

2. Les microbes &u sol se classent en deux catégories : microbes
aérobies et microbes anaédrobies. Quelles sont leurs
- caractéristiques ? _

3. Pourquoi l'activité microbienne est-elle importante en
agriculture 7

'.J;O.l | \@Q



4. Comment la transformation de la matidre organique du sol se fait-
elle sous 1'action miorobienne ?

5. Quelles sont les conditions favorables & la nitrification ?
Quelles pratiques culturales favoerisent ces oconditions ? -

6. Lorsqu'on enfouit de la matidre organique dans le sol, on peut
observer une réaction inverse de la nitrification se marquant
par une diminution temporaire des réserves en azote. Pourquoi
ce phénomdne se fait-il et qu'est-ce qu'on doit faire pour
éviter ce prodlime ?

T. Qutest-ce que la dénitrification ?

8. Comment 1l'azote atmosphérique est-il fixé par des microbes dans
le B0l ?

9. Déorire le cycle de l'azote dans la nature.
10. Quel est le bilan de 1'azote dans le sol ? °

III. DISCUSSION

1. Pourquoi le 8ol est-il un milieu vivant ?

=~ Dans le £0]l vit une quantité innomdradle de microdbes en plus
d'autres organismes vivants.

- Ia population microbienne du sol est énorme, de 1'ordre de
50 & 200 millions de germes par gramme de terre.

- On estime qu'il se forme annuellement, & l'hectare, 500 &
1000 xg de corps microbiens dans la couche superficielle au
"801e

2. Les microbes &u sol se classent en dsux catégories : Microbes
aérobies et microbes anaérobies. Quelles sont leurs

caractéristiques ?

a. Microbes aérobies 3

- Ils ont besoin d'oxygine pour vivre }
= JI1l8 sont généralement bienfaisants & 1l'agriculture.
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b. Microbes anaérobies 3

- = Ils peuvent vivre sans 6xygéne et se développent dds que
le 20l a perdu suffisamment d'oxygdne.

- Ile sont plutdt néfastes & 1l'agriculture.

3. Pourquoi l'activité microbienne est-elle importante on
agriculture ? |
- Sous l'action des microbes utiles, la matidre az‘gaﬁidué ‘au
80l est transformée en azote minéral, forme absorbadle par
- Cortains microbes peuvent fixer directement 1'azote

atmosphérique pour synthétiser 1'agote organigue, qui sera
éventusllement transformé en azote ninéral. .

4. Comment la transformation de la matidre orggiguo du sol se fait-
elle sous l'action miocrobienne ?

a. Humification : Is trensformation de la matidre organigue en
mo .
- La matidre organique est décomposée sous l'action de
nonbreux nicro-organ:l.ma (ohmipona, lévures,
'baotirioa). :

- Ces microbes hﬁiﬁcateurs transforment la matidre
organique en profuits de plus en plus simplifiés @

- Il y & d'abord formation d'humus jeune, &
évolution rapids, qui, & son tour, donne l‘humus
stable,

= L'humification est un processus asses rapide.

b. Bitrification : La transformation de 1'azote orgamlqu'o en
- agote minéral qui suit 1l'humification.

- Ammonisation gAction des ferments ammon:lacauxz $ Cotte

transformation de l'azote organique en azote ammoniacal
(1m4) et en sele ammoniacaux est due & l'activité des

m’l/
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roisissures et surtout des bactéries aérobies qui se
plaisent dans un milieu neutre ou alcalin.

- Nitrosation (Action des forments nitreux) : C'est la

transformation de 1'azote ammoniacal en azote nitreux
(acide nitreux et nitrites) sous 1l'action des bactéries
aérobies (nitrosomonas).

- Nitrgtation (Action des ferments nitrigue'sz g Clest la:

transformation des nitrites en nitrates sous l'action
des bactéries aérobdies (nitrobacters).

5. Quelles sont les conditions :ravoré‘olee & la nitrification ?

Quelles pratiques culturales sont entrainées de ces condtions ?
5.1. Quelles sont les conditions favorables & la nitrification ?

~ Stock de matidre organique dans le sol (naturelle ow
amenée) ; <

- Microbes de la nitrification j

= Présence de base pour former les nitrates

- Aération et humidité suffisantes ;

= NMilieu neutre.

5.2. Quelles pratiques culturales favorisent ces conditions ¢

= Enfouissement de la jachdre, d'engrais vert, fnmier H

= Apport de fumier de ferme qui contient des ferments
nitrificateurs ;

= Pratiques des travaux 4u sol favorisant 1'aération.

6. I;ors'gu'on enfouit de la matidre or@gigue dans le sol, on peut
observer une réaction inverse de la nitrification, se merquant
per une diminution temporaire des réserves en azote. Pourquoi

oe phénomdne se fait-il et qu'esti-ce qu'on doit faire pour
. éviter ce problime ?

6.1. Pourquoi 1‘'enfouissement de la mafiém organique peut
gboutir & une diminution temporaire des réserves en azote 7
- Pour minéraliser 1'azote de la matilre organique, les
microbes ont besoin de se multiplier.

10.4 | M
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= Cette multiplication entraine une mobilisation d'une
quantité importante d'azote 4ans leur organisme vivant.

- Cet azote ne sera 1ibéré que par la mort et la
diminution du nombre des miocrobes qui surviendra ads
que le stock de matidres organiques & minéraliser,

s'amoindrira.

6.2, Qu'est—-ce gu'on doit faire pour éviter ce problime ?

- I1 ne faut pas enfouir dens le sol directement avant
une culture des quantités de matidres organiques peu
décomposables (Exemple : paille) ecar les microbes vont
mobiliser tout 1l'azote libre du sol pour leur
consormation et les plantes cultivées souffriront d'une

déficience d'azote.

- Par manque de temps, il conviendra de distribner me
dose d'engrais azoté suffisante pour assurer le
développement initial de la culture.

7. Qu'est—ce que la dénitrification ?
= C'est 1l'opération inverse de la nitrification.

- Les nitrates sont décombosés par des microbes |
dénitrificateurs et donnent de l'azote gazeux qui se perd
dans 1'atmosphére.

- Les microbes dénitrificateurs eont anaérobies, les sols
lourds et lumides leurs sont favorables.

- La dénitrification peut &tre évitée par tous les travaux
favorisant 1l'aération et la perméabilité du sol.

8. Comment l'azote atmosphérique eet-il fixé par des microbes dans

le sol ?

a. Mxation par les bactéries des 1¢ euses ¢ .

- La bactérie Bacillus Radicicola ou Rhizobium qui se fixe
dans les nodosités des racines des légumineuses peut
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Tixer l'azote de l'air et en approvisionne la
légumineuse ; celle—ci fournit & la dactérie le carbone
dont elle a besoin. On dit que la bactérie vit en
eymbiose (en association) avec la légumineuse.

- On réal:l,ée parfois 1'_inocﬁlatidn dés semen.e'es de
légumnineuses avec une culture de Bacillus Radicicola pour
faciliter l'apparition des nodosités sur les racines.

" = L'azote organique des nodosités n'est 1ibéré que lorsque
les nodules meurent et sont repris dans le cycle de la
minéralisation.

- Il est toujours intéressant, lorsque la culture est

rentable, 4'introduire une légumineuse dans les
rotations. '

b. Ia fixation par les bactéries isolées Azotobacters :

- Les azotobacters qui se rencontrent en grand nombre dens
les sols bien ameublis, convenablement pourvus en
matidres organiques et en ‘acide phosphorigue, peuvent
fixer 1'azote atmosphérique.

- L'azote fixé dans leurs corps est soumis & la
nitrification apris leur mort.

- Leur activité est maximum en milieu alealin.

9. Décrire le cycle de l'azote dans la nature.
- L'azote minéral est transformé par les plantes en azote

organigue végétal. ,

= L'azote organique végétal est ensuite transformé par les

enimaux en azote organique animal.

- Ies cadavres et les déjections des animaux et les déchets
végétaux restituent au sol de l'azote organigus.

= L'azote organique, décomposé par les microbes dans.les
phénomdnes d'humification et de nitrification, redevient
peu & peu azote minéral. :
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- La fixation de 1'agote atmosphérique et la dénitrification
font aussi partie du cycle de l'azote. '

- L'air regoi;t de 1'ammoniac A 1'état gageux en provenance
de la terre ot des mers, gaz qui est restitué au sol par
les pluiea d’orage

10. Quel est le bilan de 1'azote aana‘;e g0l ?

a. Les pertes ¢
-~ par entrainement sous forme soluble avec les eaux ;
- par évaporation ammonicale §
- par &épitrification ;
- par exportation des récoltes.

b. les gains 3
- fixations microbiennes de l'azote atmosphérique ;
- apport d'engrais azotés eux cultures j
- apport par les eaux de pluie.

Iv. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Montrer aux éldves les échantillons de la matiére organique ‘en
différents stades de décomposition.

2. Paire observer les nodosités présentes sur les racines des

légumineuses.
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USITE 11

SOLS DU MALY

Ie OBJECTIFS DE 1'URITE
A la fin de cette unité, 1'61hva sera capable H

- de Qdécrire les caractéristiquea des divars sols agricoles
du Mali ;

- d'identifier 1es classes des sols qui se tronyent au centre
et au voisinage :

II. QUESTIONS D'ETUDE

1. Quelles sont les douze ¢lasses dem sols en_AIriqnn Occidontalej?

2. Quelles sont les classes de sols importantga'pour 1tagriculture
au Mali ? '

3. Quelles sont les caractéristiques des s0ls peu évolués ?

4. Quelles sont les caractéristiques des sols & sesqnioxyd.c as
fer ?

5. Quelles sont les oaractéristiqnse des sols hydramorphoe ?
6. Quelles sont les caractéristiques des vertisols %

III. DISCUSSIOR

l. Quelles sont les douze classes des sols en Afrigue'Occidsntale 4

1) Sols minéraux dbruts
2) Sols peu évolués

3) Vertisols

4) Andosols

5) Sols calcimagnésiques
6) Sols isohumiques

7) Sols brunifiés
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8) Sole podzolisés ‘

9) Sols & sesguioxydes de fexr

10) Sols ferrallitiques

11) Sols hydromorphes

12) Sols sodiques ou halomorphes.

2. Quelles sont les classes ds sols importantes pour 1'agriculture

au Mali ?
- Sols peu évolués
- Sols & sesquioxyd.es de fer
= So0ls hydromorphes
- Vertisols.

3. Quelles sont les car:aétéristig.ues des sols peu évolués ?

- Ie profil est de type AC avec des traces de matidres
organiques au moins dans les 29 cm eupé:ieu_rs. '

- La partie minérale n'a pas sudbi d'altération sensible, par
contre, elle a pu 8tre désagrégée et fragmntée par d.u
phénoménes physiques. _

~ Ces 80ls se rencontrent dans des régions od 1'6rbs:l.on ent
forte ou dans les endroits ol les aépdts sont fréquents par
les cours 4'eau. :

-~ Ils sont peu productifs par leur faible profondeur utile.

~ I1s sont généralement utilisés sous mil pennisetum et le
fonio. D'autres cultures donnent de tras faidles récoltes.

4. Quelles sont les caractéristiques des eols & sesquioxydes de fer?

- Ces sole ferrugineux tropicaux se rencontrent
essentiellement dane les régions & climat tropical
caractérisé par deux saisons. Une saison sdche de 6 & 8 mois

et une pluvieuse longue de 4 & 6 mois (zonea soudanienne et

sahélienne),

- Ia précipitation des oxydes de fer donne une couleur rouge |
ou ocre trds remarguable.
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- Les sols sont souvent lessivés et riches en concrétions
ferrugineuses.

4.1. Sols fe : neux tropicaux non lessivés $

-~ Profil de type ABC. ‘

- Ile sont ocres généralement avec un horizon 4, passent
progreseivement & un B plus foncé.

~ Sols de texture sableuse, légdérement acides.

- Convenant généralement & la culw.re du mil pennisetum
et de l‘'arachide.

4.2. Sols ferrugineux tropicaux lessivés..

Ce groupe est le plus répandu au Mali. Dans ces sols
généralement, on rencontre sous un horigon lessivé une
couche enrichie en argile et en gesquioxyde.

" 442410 ols fe eux tropicanx lessivés modani ]

- Au-dessous de l1'horizon less:!.vé, le sol est de
texture limono-argileuse A& argileuse. '

= Outre le mil pennisetum et l'arachide, ces sols
conviennent & presque toutes les autres
cultures.

4.2.2. Sols ferrugineux tropiceux lessivés & t@ches et

concrétions.

- Il y a précipitation du fer sous forme de t&ches
seules ou de t@ches et concrétions.

4.2.3. Sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés s

- A une certaine profondeur de la surface du
profil, il y a un horizon d'induration qui peut
étre une carapace ferrugineuse ou une cuirasse.

= Cet horizon induré est difficilement pénétrabdle
par les racines.



-~ L'emploi dans l'agriculture est fonction de la
. profondeur de 1l'horizon d4'induration.

4.2.4, Sols ferrugineux tropicaux leseivéé hydromorphes &
gaeudoglax :

= Ces 80ls sont soumis & un engorgament tempora.ire
par les eaux de pluies.

= On observe une migration du fer libre et &u
mangandse vers l1la profondeur qui aboutit & la
formation de nodules ou concrétions
ferromagnésiferes de teinte noirétre entourée
d*un halo grisfitre ou blanchitre.

- L'horizon d'accumulation est plus clair mais peas
décoloré.

- Tr3s bon sol de culture, profond et bien drainé,

nécessite un rapport d'engrais pour parer aux
déficiences chimiques.

S. Quelles sont les caractéris.tiques des sgols gv_' dromorphes ?

Ce sont les sols margués par un engorgement temporaire ou
'pemanent 4'une partie ou de 1'ensemble du profil. Ils sont
caractérisés par la formation 4'un gley par remontée en saison
sdche des sels ferreux et la formation 4'wn pseudogley par
lessivage localisé des sels ferreux en saison pluvieuse.

_ On oconsiddre seulement la sous classe des sols hydromorphes
minéraux ou peu humifdres.

S.1. Sols hydromorphes minéraux & gley

- Sols & nappe phréatique permanente & faidles
oscillations et présentant & moins de 1,50 m wn
horigon de gley.

~ Dans cet horizon de teintes dominantes gr:ls&tr'es,
verdéitres ou bleudtres, il peut y avoir accumulation
ou non du fer & l'état ferreux,



- Ce sont les sols des rigidres, des plaines de MOPTI
et des Bas-FPonds en général.

5.2. Sole hydromorphes minéraux & zsmdogex s

= Sols dans lesquels 1'hydromorphe est temporaire et
partielles.

= L'horizon de pseudogley est caractérisé par
1'alternance des tiches ou dandes grisétres, et ocres
ou de rouille.

- Ces sole sont généralement utilisés pon:r la culture &u
riz de Bas~Fonds.
5¢3. Sole hydromorphes minéraux & higle

- Sols caractérisés par un horizon de pseudogley
superposé & un horizon de gley profond 24 & wne nappe
phréatique permanente. :

6. Quelles sont les caractéristiques des vertisols ?

- Ce sont des 80ls argileux, noirs & etructure grossidre, |
Prismatique & polyédrique sur au moins la plus grande partie

" de leur profil.
‘= Ces gols sont trés gonflants & 1'eau et se fendillent A seoc.

- JI1 y a souvent dans leur profil des concrétions ou nodules
calcaires.

- Leur pH est dasique

- Ils sont riches en magnésium et calcaire
- Leur perméabilité est faidle

- Ils sont difficiles & travailler

- Leurs réserves en dbases échangeables et phosphore .
assimiladble sont généralement trés fortes.

- Les vertisols sont de tris dbons s0ls & coton, malfs et
8oxrgho,
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- Ils occupent une grende partie des superficies du Delta
Central Nigérien (Office au Niger).

IV, ACTIVITES DIDACT'IQQES SUGGEREES

1. Sur une carte des sols de 1'Afrique, montrer la répartition des
différentes classes des sols.

2. Sur wne carte des sols &u Mali, ncmmr la répartition des
différentes classea des sols. Discuter 1l'utilisation des sols
pour des cultures différentes en employant aussi une carte de
productions egricoles du Mali.

3. Yaire observer les caractéristiques des classes de sols en
employant les spécimens, les photos ou les diapositives des
profils du sol. '

4. Faire une excursion pour étudier les classes des sols au centre
et su voisinage.
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LES SOLS D'AFEIQUE OCCIDENTALE

1T

I1I

v

Vil

VIII

X

X

b o

II1

SOLS MINERAUX BRUTS
SOLS PEU EVOLUES
VERTISOLS
ANDOSOLS
SOLS CALCIMAGNESIQUES

SOLS ISOHUMIQUES

SOLS BEUNIFIES

SOLS PODZOLISES

SOLS A _sssouxoxms IE FER
SOLS FERRALLITIQUES

SOLS HYDROMORFHES

SOLS SODIQUES

S11.1



URITE 12

PROTECTION DU SOL

I. OBJECTIFS DE L'UNITE |
A la fin de cetté unité, 1'éléve sera capable s
- d'apprécier 1*importance de la protection du sol ;
- A'identifier les cinses de la dégradation des sols ;

- de décrire les techniques culturales, forestidres et sylvo-
pastorales de protéger les sols.

II. QUESIIONS D'ETUDE
1. Pordrquoi faut-il protéger ies sols ?
2. Quelles sont les causes de la dégradation des sols ?
3. Que peut-on faire pour protéger les sols ?

III. DISCUSSION

1. Pourquoi faut-il protéger les sols ?

Sous les actions de facteurs différents, le sol se dégrade,
perd sa fertilité et devient inutilisable :pour les exploitations‘
agricoles. .

- Dans les régions de colline ou de montagne, 1'6rosion
emporte la terre et forme des crevasses en mettant les
roches & nu.

- En savane, les terxes a'appéumssent 4 cause des facteurs -
naturels et humains.

= Au Sahel, c'est l'avancée du désert.

- En région de fordt, les défrichements pour les cultures
exposent les s0ls aux pluies violentes. lLes sols de forét
perdent ainsi 1eur fertilité.
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- Eventuellement, les sols érodés et mal protégés ne sont
plus capables de porter de végétation. Ile 80 dénudent et
deviennent désortiqnes. :

Le problime de la dégradation des sols davient de plue en plus
grave, Il faut qu'on protige les sols comme des biens précieux.

o Quelles sont les causes de la dégggggtion des sols ?

La dégradation des sols peut 8tre le réaultat de 1'érosion
due soit & la pluie (érosion pluwiale),aoit sux vents (érosion
éolienne).

L'érosion est provoguée par les factéurs suivants @

a. Pacteurs naturels : Ce sont des facteurs climatiques
comme la pluie, le Venteee

be racteure humains ¢

- Feux de brousse
= Défrichement et déboisamont
= Cultures abusives.

ce Facteurs animaux 3

= Piétinement
- Surpéturage.

3. Que peut-on faire pour protéger les sols ?

a. Technigues culturales visant & la sauvegards et l'amélioration
de la fertilité des sols.

- Etabliaeemgnt des cultures suivant les courbes de niveau
en terrain en pente.

- Cultiver & plat sur sols fragiles.’

- Amendements du sol (chaux et emendements organiques,
engrais vertSee.).

= Couverture du sol : paillage, plantes de couverture,
Jachdre.
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- Rideaux brise~vents (acacia, eucalypws, rilao,
mmnierooo) '

- Aseolement et rotation
- Engrais chimiques
- Bonnes tecbniq,ues de dra.inage et d'irrigation.

b. Technigues forestiére viaant & 1a proteetion de la forét
non seulement pour olle-meme, mais encore pour le rSle qu'elle

joue dans le vo:lsinagelointain ou immédiat.

~ Iutte contre le ruissellement qui déclenohe l'érosion sur
les pentes $ barrages ; boisement des pentes H
étadblissement de dra.ins régularisateurs.

- Iutte contre 1'érosion éolienne par la fixation dau sol
(dunes).

= Iutte contre les feux sauvages.

- Protection des sols arides contre le déboiaemont.

-~ Reboisement des régions déboisées.

. ©¢.. Techniques axlvo-pa.atpralea ¢ concernant les sites de

piturages, qui doivent &tre exploités au mieux tout en
conservant leur valeur pour 1l'avenir. .

- Eviter la surchage en saison siche. Celle-ci entratne
le piétinement, 1'épuisement des souches herbacées, la
dénudation du sol, la destruction des arbres de savane
dont les pasteurs donnent le feuillage eu bétail démuni.

- Eviter les feux de brousse et les limiter s'ils
surviennent en établiasant des coupe-~feux.

- Multiplier les points d‘eau.
= Ne pas surexploiter les arbres fourragers.

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

l. Faire observer sur le champ l'érosion éolienne et 1'érosion
pluviale. Noter leurs actions sur la dégradation du eol.
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2.

3.

4.

Montrer aux éldves comment on éteblit un rideau brise-vent.

Identifier des plantes qQu'on peut utiliser pour le brise-~vent.

Montrer aux élives comment on peut tracer des courbes de nivesu

sur le terrain. laisser les éldves pratiquer la technique.

Faire une excursion pour observer 1l'effet deatructeur du
déboisement sur les sols de forét.
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UNITE 13

FERTILITE ET VOCATION DES SOLS

I. OBJECTIPFS DE L'UNITE ‘
A la fin de cette unité, 1'éldve sera capable ¢

- d'expliquer 1a notion de fertilité au sol ;

- do Adistinguer les différents états de fertilité des gols ;-
= Qe décrire les conditions de fertilité des sols ;

- de classer les sols par leur vocation. .

II. QUESTIORS D'ETUDE

1. Est-cague 1'expz'ession "fertilité au sol® ne s'applique qu'aux
éléments nuiritifs des plantes qui sont présents dans le sol ?

2. Distinguer les différents états de fortilité des sols.
3. Quelles sont les conditions de fertilité des sols ?
4. Qu'est-~ce gue la vocation agricole 4'un sol ?

5« Comment les sols sont-ils classés par vocation ?

III. DISCUSSION

l. Est-ce gue l'expression “"fertilité du sol" ne s‘'applique gu'aux
éléments nutritifs des plantes qui sont présents dans le sol ?
'~ Cette définition est trop étroite. Ia fertilité du sol est

un facteur beaucoup plus vaste que cela. .

= La fertilité embrasse non seulement ls composition chimique
et les ressources en éléments nutritifs mais aussi la
disposition et les caractéristiques physiques des- particules
de s0l, la teneur en humidité, la teneur en matitres
organigques et les organismes Qqui vivent dans le: sol.

- Les engrais ne sont que 1l'un des facteurs du succés dans la
culture du sol et leur efficacité peut &tre réduite & néant,
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i 1'on néglige de régulariser le régime des eaux, de
corriger 1l'acidité, de modifier la structure &u sol et de
veiller & son aération ou d'influencer favorablement les
microbes utiles du sol. '

2. Distinguer les différents états de fertilité des sols

a. La fertilité naturelle d'une terre vierge : C'est la fertilité
qu'a déterminé 1'équilidre, ancune dégradation du milieu

n'eyant été ressentie.

Ies éléments provenant de la décomposition des matidres
organiques végétales enrichissent la couche humifdre qui, &
son tour, ctde les constituants minéraux a la plante. Ainsi,
ge crée wn équilibre. '

b, La fertilité acquise d'une terre :
C'est la fertilité gqul eat obtenue griice & différentes
techniques culturales (labour, fumures etc...). Elle est donc
en partie, le fait de 1l'homme cultivateur.

c. la fertilité actuelle 4'une terre @

| C'est la fertilité qui existe au moment considéré, qu'elle
‘soit naturelle ou acquise.

d. Ia fertilité potentielle d'une terre : .
C'eat la fertilité qui s'exprime en possibilité lorsque
1'on peut réunir les meilleures conditions de cultures et de
climat. Il est possible de la déterminer en laboratoire.

3. Quelles sont les conditions de fertilité des sols ?

&. Conditions iques :
- Celles-~ci relivent des propriétés physiques.
- Le 80l doit @ |
- §tre perméable & l'eau et & 1l'air
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- &tre pénétrable par les racines
- avoir une bonne capacité de rétention en eau.

- Améliorer les propriétés physiques s'avire difficile et
onéreux. C'est pourquoi, il est toujours plus rentabdble
d'améliorer encore un sol qui est en assez bonnes
conditions physiques plutdt qu'un sol médiocrement doté
a4 ce sujet.

- L'apport de 1'humue est toujours nécessaire.

b. Conditions chimiques ¢ |
- Celles~ci reldvent des propriétés chimiques qui
conditionnent la nutrition des plantes.

- les facteurs intéressants sont ¢

- la quantité d'éléments chimiques solubles
= le pouvoir adsorbant

- le pouvoir 4'échange

- l'acidité dau sol.

- On peut améliorer les conditions chimiques paxr les
engrais et des amendements organiques ou calcaires.

cs Conditions biologiques :

- Les 80ls doivent &tre riches en micro-organismes,
- spécialement humificateurs et nitrificateurs.

= On peut favoriser la vie microbienne par ¢

- 1l'aération du sol (travaux du sol)

- les amendements organiques et calcaires -
- la jachdre , |

= la fumure minérale

= 1'irrigation et le drainage adéquats.

4. Qu'est-ce que la vocation agricole d'un sol ?

- C'est son aptitude & porter telle végétation ou & produire
- telle culture en fonction de ses propriétés physiques,
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chimiques ou biolpgiques. Elle est en rapport direct avec
la fertilité. :

- Le drainaee du sol importe pour une part dans le choix des -
cultures @ .

= goit que les cultures solent exigeantes en eau avec wn
bon drainage (cultures marafchires) ;

- goit que les cultures ne supportent pas de saturation
du eol (ma¥s, tabac, mil) ;

- s0oit que les cultures supportent un excédent d'eeu
(riZ)o A

5. Comment les sols sont-ils classés par vocation ?

Classe Valeur cole Drainage |Utilisation Agricole

"Classe 1 Supérieure Pacile Toutes les cultures,
sauf le rig :

Classe 2 Bonne Moyen Cultures
maraichdres

Classe 3 Passabdble Moyen Coton, Rig

Classe 4 Pauvre ou passable| Difficile | Rizculture

Classe 5 Trés pauvre Impo‘ss:lble Inutilisable pour
toutes les cultures
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Iv. LC'J.'IVITES DIDACTI S  SUGGEREES

1. Snr le plan de 1'exploitation, établir 1a classe des sole de
ohaqwe Parcelle en mentionnant la wvaleur agr.l.cole.

2. Procéder de méme pour les terres d'un villege proche ae
1'établissement, terres situées dans un rayon de 0,500 km ou de

1 xm autour de ce village.:
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FACTEURS DE FERTILITE DU SOL
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