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PREFACE 

Le present document constltue le 36me rapport annuel (et sert egalement en tant que 12eme 
rapport tnmestnel) du Projet de Management des Ressources du Tadla (MRT), prepare en 
application partielle du contrat no 608-0213-C-4002, passe entre Chemomcs et I'USAID L'equipe 
du projst hlRT ei  alue dam 1e present rapport le progres realise Lers la realisation des tndlcateurs 
de performance du Projet presentes dans le plan d'action de 1996, approuve par 1'USAID en avnl 
1996 I1 constitue egalement une base pour l'evaluatlon du progres du projet en cornparaison avec 
Ies resulrats fixes dans le contrat preclte, modifie en  urn 1995 

Le projet a fait le suivi de toutes les activites prevues dans le plan d'actlon pour 1996 en 
teme d'accomplissements et de mveau d'effort L'Annexe A donne les arbres d'objectifs pour les 
actirites par lndxateur de performance L'Annexe B resume par volet le pourcentage de 
realisation pour chaque activlte Le Tableau 2 (dam la Section A5) donne un recapitulatif du 
niveau d'effort total @ersonne/mo,s), du m e a u  d'effort ut~lise et du nneau d'effort lnutilise par 
categone majeure a ce jour L'4nnexe C presente la liste des acti~ites d'assistance techmque - 

entrepnses a ce jour, tandis que 1'Anneue D enumere les cours de format~on realises localement 
durant l'annee 



SECTION I 
VUE D'ENSEMBLE SUR LE PROJET 

Le Projet de Management des Ressources du Tadla (MRT) est un projet finance par 
1'bSAID poui un montant total de 10 mrllions de dolIats, etale sur une penode de 4 3  ans Le 
Projet MRT comprend une assstance techn~que de 4 experts recrutes pow une longue duree et 
124 personnes-mois d'ass~stance technique de courte dwee q u ~  sera apportee tout au long d'une 
penode allant de decembre 1993 a J u ~ n  1998 Le but du projet est de promouvolr la competitivite 
a long terme ainsi que la durabilite environnementale de I'agnculture unguee au Maroc Le Projet 
s'est fixe pour objectif d'accroitre l'efficience et la durabillte environnementale de la gestion et de 
I'utilisatlon dss rsssources d irr~gat~on dans le perimetre d'irngation du Tadla 

Le contrat ~nitial du projet s'art~cule autour de cmq voIets 

Volet 1 Gestion amel~oree du systeme d ' irngat~on Plus grande efficacite, flexibllite et fiabilite 
ainsl que le raccourc~ssement des delais de lrvrsllson des eaux aux agnculteurs du 
perlmetre d'irrigatlon du Tadla, utilisant un modeie de gestlon du systeme d'irngation 
exhaustif 

Yolet 2 Gestion amelioree de l'eau au nneau de la propriete agr~cole Meilleure gestion des 
ressources du penmetre, au m e a u  de la ferme a tra\ers l'adoptlon de technologies 
amellorees d'economle de i'eau 

Volet 3 Gestion d'un enkrronnement durable Preservation a long terme du systeme 
d'lmgatlon et de l'envrronnement du penmetre du Tadla en essayant de trouver des 
solutions a des problemes tels que la degradation de la qualite de l'eau et des sols par le 
biajs de la grstlon amelioree des nappes phreatques et du dramage la gestlon de la qualite 
de I sau et dss sols une rneilleurs gestion et u t~l isa~~on - des produits agro-ch~m~ques et 
pre\ sntlon de la pollution ago-industnelle 

Volet 4 Renforcement du secteur prive Le renforcement de la partxipatlon du secteur prive a 
l'economle du Tadla a traters la consolidation des assoelations d'agr~culteuri et 
l'etablssement de hens entre les foumisseurs et les acheteurs des produ~ts agncoles ainsl 
que par ie blais d'un programme destine a renforcer le rble de la femme dans la mlse en 
place d'entreprises agricoles et autres dans le perlmetre du Tadla 

Votet 5 Polltlque de gest~on amehoree des ressources marocalnes d'rrrigatron Soutren au 
del eloppement institutionnel de I'ORMVAT et du secteur de grande ~mgation par le biais 
d'analyses appropnees et d'un d~alogue continu dans le cadre d'atehers regionaux destlnes 
a difhser I'informatron parm le personnel des Offices de Mise en VaIew 
r\gr~ole(OR\lV 4)/Gouvernement marocain 



B Rcsultats cscomptCs apres la redefinition de I'orientation du Projet par I'USAID 

En decembre 1995, I'USAID/Maroc avait entrepns une redefinition du programme de leur 
mlssion En tant que partenaire dans ce processus, le Projet avalt accepte de concentrer ses efforts 
sur les activites des clnq volets sus-mentionnes repondant aux cmq lnd~cateurs de performance 
mesurables pour soutenlr la realisation de l'objectif strategique no 2 de I'USAID, "Amelioration de 
la gestion des ressources en eau dans les secteurs agncoles, urbams et industnels" Avec cette 
onentation de "gestion pow des resultats mesurables", le projet mettra I'accent sur les activ~tes et 
les ressources pour realiser ce qui suit 

1 un volume d'eau epargnee a travers une amelioration de I'eficience de distribution du 
s\steme d'lrngatlon et une gestion ameiioree des ressources d'eau au niceau des 
e\ploitat~ons agricoles 

2 une pollution reduite pour un environnement plus viable a travers Ia reduction des 
quantites de nitrates lesswes dans la nappe phreatique 

3 un nombre eleve d'agriculteurs adoptant des pratiques integrees de lutte contre les 
ennemis des cultures 

4 adhesion d'un nombre eleve d'agnculteurs a des assoc~ations d'usagers des eaux 
agncoles participant a la gestion et la maintenance du reseau d'mgation 

5 disseminat~on des technologies a d'autres penmetres d'imgation 

6 progres dam l'adoption des reformes de la pol~tique nationale en matiere de la gestion de 
l'eau d'irngat~on 

Lss act11 1te5 du plan d actlon de 1996 repond a ces orientations La section III a\ ec ses 
tablean st te\te donne uns estimation par indicateur de performance du progres enrepistre dans 
12 reali;;ltion des impacts specifiques cibles en conlparaison avec ce qul a ete planifie 



SECTlON I1 
BREF RESUME DES ACTIVITES EN COURS 

La present .e section donne par mdicateur de performance, un resum .e des activites du plan 
d'act~on pour 1996 Les 25 activites distinctes realisees representent 3 annees d'effort du projet 
pour realiser ses buts et objectlfs tel que decnt dam les arbres d'objecufs Figures 1 a 5 dam 
1'Annexe A Ces arbres d'objecttfs, un pow chaque indicateur de performance, refletent les 
activ~tes deja realisees et ceiles prevues dam le contexte du nouveau cadre d'evaluatwn de la 
performance du Projet 

4 4ctn ~ t e s  actuelles 

1 Volume d'eau econom~se 

la  Amel~orat~on de I'effic~ence des canaux d'lrngat~on 

De\ eloppement d'un Systeme d'hformation Geographlque (GIs) Formation en mat~ere 
des applications du GIs, digitahsation de la region pilote du projet etablissement des cartes 
generales preparatmn pour la d~gitalisation des cartes de base du penmetre en ayant recours 
aux services d'une entrepnse etrangere, incorporation des donnees de base pour soutenlr fes 
appl~catlons de l'lrrigation et le sulvi de I'envlronnernent dam le penmetre, achat et 
mstallation d'une seconde station et formation de l'equipe GIs d m  la gestion des s> sternes 
GIS' UNIY 

De\eloppernent d'une analbse hydrologique pour l'appro~wonnement en eaux 
Modification du rnodtle hydrologique pour repondre aux changements requls idenofies, le 
ds\slop~cment du manuel d'utillsation du modele dans la planificat~on de I'lmgatlon 

Dc.reloppement d'un reseau de statlons agro-rneteorolog~ques L'~nstaliat~on et le 
callbrags de trois stat~ons ago-meteorolog~ques, la collecte des donnees le de~eloppement 
d'un protot) pe de rapports cl~rnatiques 

Installabon des equlpements de mesure des debits Poursuite des efforts pour I'obent~on 
de I'homoIogatlon des PTT et i'attnbution des frequences pour les rad~os du reseau 
telemetrique de mesure des deblts et les stations agro-meteorologques 

De.reloppement d'un modele de smulatlon hydraultque la coilecte des plans et autres 
caractenstlques physiques du syteme de canaux et la selection d'un logiciel appropne pour 
le dek eloppement du modele 

DekeIoppement d'une methode amelioree pour la programtnatlon de I'rrngatton 
de\ eloppement d'un programme pour la plamfication et la programmation de l'inlgatlon 

De\eloppement d'un programme ~nformatrque pour la commande et la l~vrstrson de 
l'eau dekeloppement d'un modele infonnabque pour les fonula~res de passat~on de 
commandes et de livraison de I'eau d'imgation 



1 b Amel~orat~on de I'effic~ence d 'u t~laat~on de I'eau au  n n  eau de la parcelle 

Demonstrations p~lotes au nweau de la parcelle Extension des demonstrations des 
bassins a fond plat a d'autres explo~tations apcoles, etablissement de contacts avec des 
foumlsseurs d'equipements du secteur pnve pour des est~matlons des depenses 
d'equipement et de fonctlonnement pour un equipement de mvellement du terram, 
lancement de demarches pour la fourmture de I'equipement, des accebaores et servtces de la 
technolog~e des bassms a fond plat par le secteur pnve 

Real~satmn d'une seconde enqu5te de su~vl  et d'evaluatmn au nneau des fermes 
Conception de l'enquete, collecte et analyse des donnees provenant de 150 exploltatlons 
agricoles 

Les journees d'etude, demonstratlons et vwtes au profit d'agr~culteurs Organ~satlon 
de journees d'etudes sur les demonstratlons des bassms a fond plat, foum~ture des 
informations techniques aux agnculteurs interesses, a titre indiwduel ou en groupe 

2 Reduction de la pollubon dans le Tadla 

M ~ s e  en place d'un reseau lntegre de s u ~ w  de la quahte de la nappe phreatique, du sol 
et de I'eau Poursu~te des efforts de collecte de donnees du reseau par le personnel de 
1'0 R M V A T, mtegratlon des donnees dans le GIs, analyse des donnees preparat~on et 
distribution des cartes analytiques GIs de pollution par les mtrates 

M ~ s e  au  point d'un programme amellore d'appl~cation d'engra~s azotes Evaluation de 
la contribution des pratiques des agnculteurs en matiere d'engrals a la contarninatlon par les 
nltrates de la nappe phreatique, developpement dtun programme de demonstratlons de la 
fertil~sation azotee qul contnbueront a la reduction du ~ o l u m e  de nltrates lessnes dans la 
nappe phrcatlque du Tadla 

Mise au point d'un modele lnformatique des eaux souterra~nes Installat~on du modele des 
eauv souterrames MODFLOD (modele americam) et son adaptation au conditions du 
penmetre du Tadla 

3 M ~ s e  en place d'un programme de lutte mtegree contre les ennemls de cultures 
d a m  le Tadla 

Deb eloppement d'un programme pilote de lutte mtegree contre les ennernls de cultures 
dam le Tadla Lancement de la seconde phase d'un effofl pdote de lutte mtegree contre les 
ennemls de cultures pour Ies agrurnes et le papnka (mora) deux des cultures qul utllisent le 
plus de pestlades dans le Tadla 

Dc! eloppement d'un groupe de tra\ail et consol~dat~on des hens au nn  eau nattonal 
Vise sur pled d'un groupe de travail et I'etablissement de hens aLec le programme de lutte 
contre les ennemis des cultures a Agad~r 



4 Augmentat~on de la partrcrpatson des agnculteurs dam les assoc~atrons des 
usagers des eaux agr~coles 

Programme pilote pour l'allocat~on de I'eau. Soutlen au nouveau programme p~lote pour 
l'allocat~on et la plan~ficat~on de l'eau a travers les assoclatlons des usagers des eaux 
a p c o l e s  

Plan d'action pour le renforcement des associations des usagers des eaux agrlcoIes 
Developpement d'un plan d'actlon pour le renforcement des associations des usagers des 
eaux agncoles dam le Tadla 

5 D~ssemmation de la technologle aux autres O M V A  

D~strlbution de de~ersoirs portat~fs Dekeloppemsnt d'un manuel pour utilisatron a\ec les 
deversoirs portahfs, fabricat~on et dlstnbution d'un ensemble de deversoirs portatifsa 
l ORMVAT et autres ORMVA pour la mesure des deb~ts dans les canaux d'lrngation 
secondaires et tertia~res 

Atelier National Presentation des actnites du projet dans la gest~on amelroree de 
l 'mgat~on dans le Tadla dans le cadre d'un seminalre national, parralne par le Ministere de 
I'Agnculture pour les neuf ORMVA a El Jad~da (Doukkala) 

6 Adoptlon de reformes Institutionnelles 

Dialogue sur la pol~tlque de tar~ficat~on de I'eau Ltil~sat~on des etudes et des plans 
d'actron en tant que vehicule pour susciter le debat sur les questions de la tarification de 
l'eau 

Plan pour faire partlc~per les assoctat~ons des wagers d'eau agrlcole Lrne assistance 

techmqus pour preparer un plan d'actlon pour la miss sur pled d'assocrations d ' u s a p s  des 
eaux agncoles j compris la description des pol~t~quss nationales et les Irg~slatlons a 
prendre en cons~deration 

Voyage d'etude autour du theme de la pollt~que de I'eau et la gestton de l'irngatlon 
Organisation par le Projet d'un xolage d'etude en Cahfornie et en Anzona au profit du 
D~recteur de YORMVAT et autres responsables ahant une influence sur la politique 
nat~onale de l'eau et la gestlon des resources en eau 

Amelioration de l'efficacite des organlsmes d'irngatzon Assistance techn~que pour ller 
la polltique nationale de restructuration des ORMV4 a l'acut ite du projet MRT 

Etude intersectonelle de gest~on de I'eau au Rlaroc Foumture d'une assistance 
techmque au Minlstere de IAgr~culture pour evaluer le cadre jurldique et instrtutlomel de la 
101 marocaine sur l'eau de 1995 

7 Vtsite du Projet par I'USAID N ashlngton Organisation d une x ]site sur le terra~n 
des activltes du projet MRT au profit du Directeur adjolnt pour le Proche Onent et 
1'Asie de I'USAID / Washington et du Directeur de la rmssion l'tTSAID/Maroc 



9 Cours de forrnat~on Planlficat~on et mlse en oeuvre des cours de formation a Tadla 
en collaborat~on avec 1'Universite de Callforme, Daws 



B Actn ites des sous-trattants 

L'annexe B donne une enumeration chronologique de activltes &assistance t e chque  a 
cours terme reallsees durant 1996 et auvquelles Chemonics et ses partenaires RMI, AGNDEC et 
NCBA ont contnbue Le Tableau 2a, Section N fourmt en detail la contnbut~on des sous- 
traitants Des 27 personnes-mois de ruveau d'effort fourn~ en 1996, MI en a f o m  16 (59%), 
AGRIDEC 6 (22,6%), NCBA 4,4% et Chemomcs 3,7 (13,7%) dam le but de realiser 15 activltes 
dlstinctes 

En outre 1'Universite de Califomie Dakis a envoye sur le terram 11 instructeurs et 2 
traducteurs pour dispenser 8 cours de formation a 1'ORMVAT au profit de 86 mgenieurs 
techmlciens et agents de ~ulgarisation et agriculteurs du perimetre du  Tadla er des sik autres 
penmetres du hiaroc Cela represente 4,6 personnes-mols de formation de courte duree pour 1996 
(\ oir 4nneue D pour plus de detalls) 



SECTION 111 
PERFORMANCE 

Cette section dome une est~mation, par indicateur de performance, du progres enreglstre 
kers la real~sation des Impacts specifiques cibles, y comprls une analjse des resultats 
intermediaires qui permettra d'atteindre les objectifs escomptes I1 lmporte une f o ~ s  de plus que 
l'accent soit rms sur le fa t  que les actwites initiees par le projet au cours des trois dernieres 
annees, contnbueront a la reallsation des resultats desires, lorsque que tous les nouveaux systemes 
de gestion devlennent operationnels et sont explo~tes par I'ORMVAT 

A lndicateur no 1 Volume d'economles d'eau dans les zones c~bles 

Cornme indlque dam le tableau 1 1, les mveaux d'economles d'eau vises dans le penmetre 
de Tadla srront reallsees par I'arnelioration de I'efficacite d'adductlon des canaux combmee a une 
efficacite an~elioree de 1 application de l'eau d'irngatlon au nlveau de l'exploitatlon agncole La 
contribution des outils de gestlon mis au point en me d'ameliorer la performance du systeme 
d'lrngation reste tnbutalre de l'achevement de la mise en place des equ~pements et de la formation 
du persomel de 1'ORhNAT Les efforts du projet sont completes par un programme d'entretlen et 
de rehabilitation des canaux finance par PAGI I1 et I'ORMVAT 

A 1 Xmel~oratlon de I'efficacite d'adduction des canaux 

Les outifs sun ants augmenteralent la capacite de 1'ORMVAT a ameliorer la gestion du 
s\ steme des canaux Le succes du Projet reste trlbutaire d'un personnel quallfie de I'ORMVAT 
speclalement pour les phases de developpement, mise en place, formation et evploitation de ces 
outils afin qu'ils contnbuent de mamere constructwe a une meilleure gestion du systeme 

4la De\ eloppement du G I s  

Le s\ steme GIS est un s\ steme informatique qul-gere les d o ~ e e s  spatiales dans me forme 
nurnerique Du far  que la plupart des n~odeles et sx stemes de~eloppes par le projet pour ameliorer 
la gestion des ressources en eau dans la region du Tadla sont dependant de la sltuatlon 
geographrque, le GIs senlra en tant qu'outil de plamfication et de gestion d'une grande - 

importance et ce a tra\ ers sa capacite pour I'lntegration et l'analyse des donnees ainsl que pour la 
presentation des resultats Le projet deb eloppe cet outil a travers l'imphcation quotidlenne du 
personnel de l'OR\lVAT Deux fonctlonnaires de I'ORMVAT trataillent a temps plein atec le 
programme GIs et quatrs autres apportent leur soutlen dans la concept~on de l'applicat~on et 
I'integrat~on des d o ~ e e s  A l'achevement du projet un systeme GIs pleinement operatlome1 avec 
un personnel ues qualifie sera transfere a ~ ' O ~ A T  qui seralt alors charge de son exploltatlon, 
entretlen et expansion 

Les resultats intermrdialres enreglstres a ce jour incluent ce qul sult 

Cn svsteme GIs  sous L V X  pleinement operationnel consistant en d e w  stations de travail, 
deuv tables de digltalisatlon, une imprimante couleur, et une table trapnte couleur reliee 
par un serveur operant alee un logiciel GIs / ArcInfo, et utilises par le personnel de 
I'ORVV 4T d une facon joumallere 



TABLE 1 1 DONNEES DE BASE ET OBJECIFS DE PERFORMANCE DES ACTIVlTES DU PROJET MRT 

ObjectH strateglque # 2 Am&lioratlon de la gestlon des ressources en eau 
dans les secteurs agricole, urbaln ei Industidel 

I lndmteur # 1 Volume d'eau economrs6 dans les zones nbles 

lD6tlnltlonNntts Volume d'eau economlse en rn~ll~ons de m3 I 
Source Rapports du projet MRT 

Cornmentalre L economle d eau prov~endra de l arnel~orat~on de la gestlon du reseau d lrrlgatlon 
et de I effmence de I appllcatlon de I eau a la parcelle au nlveau des exploitat~ons 
ag .  => c!s-s 3 jer~rnet es ir g,es (pr r c  paleme'i: a Tadls 
A Tadla les economles d eau reallsees en 1995 et 1996 sont estimees a partlr des 
donnees de I'ORMVAT concerant I'eff c~ence de d~stnbut~on du reseau (79% et 82 % 
respectrvement) avec I'hypothese que 20 % de ces economles (en 1996) reviennent 
actlv~tes llees au projet 
Les statlons de mesures automatlques des deb~ts d'eau dans le canaux d'lrrigat~on 
seront operat~onnelles a la fm de 1997 A ce moment le projet entreprendra une sene 
de rnesures du debit d eau entrant et sortant du systeme au nkeau de quelques points 
strategiques des canaux d rrr~gat~on pour rnettre a la drsposrt~on de IORMVAT des moyens amel~c 
d'est~matlon de 1 eff~crence et de gestlon du reseau dlrrlgatron 
Ce ~nd~cateur mesure les econmies annuelles d'eau 

1 Donneer de base & objectrf I 

Hypotheses fondamentales 
Ev:rt scu e r u  de I ORMVAT pcur red, re les pertes d eau daps ies canaux d lrrlgat~cn 
Sy2 arnes a r e '  ores de gestion du reseau d lrrlga' on adoptes par IORMVAT 
EtaSl~sse-re-t de conlrats avec le prive pour la reahsatlon des basns a fond plat 
Llg-es de cre31t dlsponibles pour 1 achat des equlpements ae nlvellement par le prlke 

1997 

Escompte 
_ Real~se 

1995 

0 
2 

1994 
Base 

0 
0 

1996 

5 
6 

1998 1999 
Oblectrf 

10 30 70 



Six fonctionnaires de I'ORMVAT formes dans le cadre d'un programme des 6 
modules de formation au seln du pays et d'une formation en cows d'emploi en rnatlere de 
gestion de systemes GIs  sous UNIX, du logiclel Arclnfo et des apphcatlons GIs 

La conception et la saisie de donnees relat~ves aux hm~tes des erpIortatlons agncoles 
blocs, canaux d'irngatlon et types de cultures pour la zone pilote, CDA 536 qui represente 
a peu pres 5% de la superficie lrnguee du penmetre du Tadla 

L'mtegration des donnees de suwi de la teneur en mote dans les eaux souterraines, la 
salinite, et Ie niveau de la nappe dans le GJS, a\ec les cartes perrodiques afferentes 
reproduites par le personnel de I'ORMVAT 

L'unite de sout~en GIs  de Chemoxucs a Washmgton a passe un contrat avec un senlce 
specialise pour numenser le penrnetre en enher y compns les blocs d'exploltations 
agricoles, les systemes d'irngation et de dramage et creer la carte de base pour accelerer le 
processus d'integration des applications et des modeles dam le sq steme GIs  

Alb Stations autornat~ques agro-meteorologrques 

Le projet a acquis, installe et calibre 3 stat~ons automatiques de meteorologle agncole 
(fonctionnant a I'energle sola~re) au cours du prem~er trimestre de 1996 Les d o ~ e e s  sont 
collectees par un ordinateur portable toutes les deuv semaines Les ingenieurs de 1'ORMVAT 
utillsent les donnees pour determmer les besoins en eau des cultures et autres mformations 
necessaires pour planifier Ies li~raisons d'eau Les donnees sur les precipitations, la temperature 
l'humidite et les taux d'evapotranspiration relatites a une penode de SIX mols ont ete stockees 
at  ec les graphiques afferents dans des prototypes de fiches d'mformation qm serwont a 
1'OkMVAT pour ameliorer fa gestion du svsteme d'imgation dans les trois subd~vlsions 
h.c drduliquss du psnmetrs du Tadla L tnstallation du sq stsme radlo tslemetrique dam le 
pmmstre transformera les rrois stations de meteorologle agncole pour un transfert autornatique 
telemetrique des donnees en temps reel kers le slege central de I'O&Z/fVAT La formation 
specialisee pour l'e\ploitation et l'ent~et~en des stations agro-rneteorologlque dekra inten enir des 
I'achevement des travaux d'mstallation du reseau radio telemetrique au cows du premer trirnestre 
1997 - 

4lc Statlons de sun I des deb~ts dam les canaux 

Le projet a c o n p  un reseau de onze statlons automatsees de mesure des debits qui 
transmettront des donnees en temps reel des debts a partir de sites choisls dans les systemes 
d'lmgatlon de Ben1 Am~r  et de Beru Moussa (Replogle, Rapport no 12) Le reseau autornat~se de 
suiw des debits permettra a YORMVAT d'arneborer I'efEcacite d'adduction des canam par le 
contr6le opportun des deblts de I'eau qul entre dans le systeme et des eaux qui se dekersent a 
l'extremite des canauv Grice a des fonds de PAGI I1 YORMVAT a pu achever la construct~on 
des ouvrages pour ces sltes Chemonlcs a terrmne la procedure d'achat des equlpements au 
courant de 1996 L'installatmn des equipements electroxuques de mesure et les enregistreurs de 
donnees sera ache\ ee au debut de 1997 

4ld S\ stihne de relals radio t&lernetrique 

t 11 s\ skme de relais radlo telemstrique c o n p  en 1995 pour les onze pomts du s\ steme de 
mesure ds donnses de debit des canam et les trois statlons agro-meteorologlques est essentlel en 



\ue de permtttre une transmission en temps reel des d o ~ e e s  aux subdivisions h~draul~ques et au 
siege de I'ORMVAT pour une gestlon amelioree du systeme d'lrngation Le cho~x  de I'adoptlon de 
la radio telemetrlque est du au manque d'un service fiable de telephone a partlr des points eioignes 
du penmetre En septembre 1996, c'est a d~re  quinze mois apres avoir entarne la procedure 
offic~elle, le projet a enfin obtenu l'homologat~on de la radio et la frequence requlses du Mmstere 
des PTT et entrepris les rnesures pour finallser l'achat de I'equipement L'achevement du sqsteme 
q compris I'~nstallation des equipements electronlques et la formation est prevue en 1997 

Ale  Programme informat~que pour la planlficat~on et la programmation 
de 1'1rngat1on 

Le consultant a court-terme, Andy Draper a acheve le developpement d'une methode 
rnfoml?tlqus amelloree pour la programmatlon de I'lrngation (Rapport no 46) Le dsi eloppement 
du prograinme lnformat~que a necessite 2,s personnes-mols d'effort au debut de juillet 1996, et 
deuv \ o\ ages pour completer le trak ad Draper a egalement presente dans son rapport final une 
description an~ehoree du systeme d'mgatlon et un resume du systeme de programmatlon des 
rrrlgations comme plate-forme au modele Le modele est operationnel et pr6t pour utiIisat~on par 
les subd~v~slons hydrauliques 

A l f  Programme mformatlque pour l'automattsation des demandes en eau 

Le consultant a court-terme, Nicholas Lombardi, a developpe un programme informatque 
a\ec le programme dbase IV pour automatiser les formulaires MV1 et MV2 utilises par les 
subdii isions h\drauliques pour enrepstrer et transmettre les requites d'eau au n n  eau de 
lle\plo~tation agr~cole a la subdi\ision pour la distribution d'eau dans les canaux secondaires sur 
la base de ces demandes (Lombardl, Rapport no 47) Ces formulalres sont actuellement remplis a 
la mam, ce qui necessite enormement de temps en personnel, qw pourrait Stre emploqe plus 
profitablement dans d'autres actlvites de gestlon du systeme Le consultant a egalement developpe 
un mo\ en p ~ r  inserer les statlstiques hebdomadaires de consornmatlon d'eau des ferrnes dam les 
bases dt: donnee5 utll~sees pour la facturatlon Le programme est teste par les lngenieurs de 
I OR\I\ '17 LL dt.\eloppemtlnt du programme inforrnatique a necesslte 3 3 personnes- mois et 
&u\ x o\ ages a pdrtlr ds judlet 1996 

Alg Rlodele h j  drauhque informat~sC de s~mulat~on du s l  s t h e  de canaux 

Le consultant a court-terme Joe DeVr~es de l'uni\erslte U C Dams a fourn~ 1 2 personnes- 
mols pour inrtier le deceioppement d'un modele hydraulique de s~mulatlon des s> sterna de 
canaux dans le perimetre du Tadla Une fols complete, le modele fournira aux mgemeurs de 
IIOR\WAT la capaclte pour slmuler des scenarios d'euplo~tation de substitution pour accroitre 
l'efficacite de la gestlon du systeme et la satisfact~on des demandes L'ingen~eur en lrngatlon 
supen ise le processus complexe de collecte de donnees et de rationalisatlon des plans d'mgemene 
tv\ tant  essentiels a I'effort de modelisation DeVnes revlendra pour fimr le modele au debut de 
1997 

iilh Dlssem~natlon de la technologe des de.rerso~rs portabfs 

Les delersoirs portatifs ont ete conGus par Jean Replogle pour le Projet en 1995, et donne a 
I'ORMVAT un out11 pour ierifier et contraler l'eau llvree par le svsteme d'irrigat~on au niveau des 
e\plo~tatlons ayco l r s  L mgenieur en irrigation et le speclaliste en gestion des evploitatlons 
agrlcola ont c l e \~1opp~  un manuel d utilisation qui a ete ut~lise dans la fomlation des mgenleurs 
pour 1 utillsmon des dei ttrsolrs Des lngenleurs du Bureau des Technologies d Irrigation fomm 



par le projet ont apporte leur assistance dam la formation au n~ teau  de tout le perimetre La 
technologle a ete dissemmee aux ORMVA de Doukala et du Haouz a l e u  requtte 

A2 Amel~oratron de I'eflicience d'ut~lrsahon de l'eau au nweau de 
I'exploltation agricole 

A2a Demonstrations prlotes de nwellement de bassms a fond plat 

Le projet a etendu cette technoIogle d'econome d'eau des trols parcelles lnitlales des 
stations de recherche en 1995 a 20 hectares dam 15 exploitat~ons durant 1996 Les bassins 
nixeles par laser ont confirme les projections des benefices powant Stre derives des 
technolog~es cornbinees, a salolr l'unrform~te de d ~ s t n b u t m  d'eau, engendrant une 
~rncat~on - plus efficace des pertes d'lnfiitratton minimes des rendements plus importants st 
des economies en main d'oeuvre d'imgation Les donnees recuelllles des demonstrations 
montrent que plus de 20% d'eau d'irngatlon est economlse en utihsant des techniques ds 
bassins a fond plat en comparaison avec le systeme tradltlomel de "Robta" utll~se dans la 
region 

En comparalson atec les 20,000 hectares (20 pourcent de terres lrriguees arables) 
consideres c o m e  etant appropnes pour I'mgation par bassms a fond plat, l'unpact dam la 
reglon est mimme a l'heure actuelle mas  n'est pas pour autant ~nslgnlfiant a ce stade du 
processus de transfert de technologle au t-u des resultats intermedialres sulvants 

Le projet a forme une equlpe de I'OR\NAT pour effectuer les nnellements par laser 
planifier la conception des bass~ns, reallser ies demonstrat~ons et le suiw des bassins a fond 
plat et la coIlecte de donnees pour I'amelioratlon continue du s} steme la formation des 
agnculteurs dam Ia gestlon de la technologle de bassrns a fond plat, i'organisafion de 
joumees d'etude pour la vulgarisat~on de la technologle 

Les demonstrations au n n  eau des cxploltations agricoles leq journees d'etude et la 
format~on ont contribue a une sens~billsatlon plus grande de la \ aleur de la technologle La 
demands des agnculteurs a deja detance la capaclte de I'equipe du BTINRT a offnr des 
sen  Ices de nikellement a une echelle plus grande que des demonstrations, en ralson de la 
ta~He lrmitee de l'equlpement et du nombre de personnel de 1'ORMVAT affecte a cet effort 
Le Projet a loue un tracteur chez le concesslonnalre local de john Deere a Casablanca pour 
utilisation acec l'equlpement de mellement par laser afin d'accelerer Ie processus de 
mt ellement des terres requls pour falre face au defi de la demande crolssante L'eqmpement 
loue foumlt des services a un pnx plus bas que celul qu'offnralt I'achat d'un tracteur prew 
initlalement 

Les agnculteurs et les entrepreneurs pnves dam la region du Haouz explorent la 
possiblhte d'utiliser la technologie et d~sposent de mo} ens financiers pour I'achat de leur 
propre equlpement 

Les demonstrations de bassins a fond plat ont porte sur un large e\ entail de cultures a 
valeur comrnerciale elevee, 4 compns les betteraves sucneres, le ble, Ie mas, le m a s  douk 
Ies hancots blancs comestibles et un certain nombre de methodes alternatives de labour et 
de preparation de la terre 

Vnc base de donnees de la performance des basslns a fond plat dans le Tadla en 
collaboration at ec le Laboratoire 4mencain de Consen ation ds 1'Eau a Phoenix pour 



I1e\aluatlon contmue des resultats Ces informations seront utilisees dam le processus de 
transfer1 de technologle en cours 

Les lnd~cateurs strategiques pour cette actlvite sont reallsables a cond~tion que le Projet et 
1'ORMVAT mettent da~antage l'accent au cours de la perlode restant de la duree du projet sur 

le renforcement d'un programme de wlgansation porte sur la technologle de bassins a fond 
plat a travers I'implication d'un nombre accru d'agriculteurs ut~lisant des bassins a fond plat, 
la f o m t u r e  d'informations vulgansees en la matiere, l'augmentatmn du nombre de journees 
&etude et de visltes au profit des agnculteurs et la formation d'un noyau d'agents de 
vulgansation pour cet effort intenslf 

l'lmpl~cat~on du qecteur pn\e dam k deleloppement et la foum~ture de sen  lces de 
nitellement par laser, qui incluront la preparation de la terre pour 1 irrigation par bassins a 
fond plat 

Le programme de I'ORMVAT en rnat~ere de technologies d'economle de l'eau au nlr eau de 
I'exploltat~on comprend la promotion des technologies de mlcro- imgatlon en tant que 
pnorite La Banque Mondiale a foumi une impulsion pour l'ut~l~sation de la rmcro-lmgation 
au Maroc dans le cadre du programme PAGI I1 Dans le cadre de son programme x Isant a 
promou.ioir les technologies d'economles d'eau, le Projet a eu recours a une assistance de 
courte duree pour e~aluer  la technologle de mlcro-imgation eustant dans le Tadla et le 
besom pour son expansion a tralers le permetre (Rapport VRT n" 36) Bien que la mlcro- 
lrngation s o ~ t  utilisee dans le Tadla par les arbonculteurs a grande echelle, l'etude ava~t 
conch que le Projet devrat se llrniter a la technolog~e de bassms a fond plat en tant que 
prlorlte en ralson du potentiel b~en etablt d'lmgat~on de surface, et en raison du coiit ele\e 
et dss swgsnces enormes de gestlon des rsqulpements st de la  techologle de micro- 
~ r r ~ g a t ~ o n  qui no pourra~t pas etre fac~lement accessible s I'agr~cultcur mo\ en 

Les ap~cultsurs ont eux nleme dsielopps 1 imgation par tu\ aux fisubles pour anlel~orer 
leur utllisation des eaux souterrames pompees et qui appone un complement a I'imgat~on 
allmente par gravlte Le Projet util~sera une adaptat~on amelioree de I'lmgatlon par tuj aux 
flevbles en mime temps que Ieurs demonstrations des bassms a fond plat ainsl que pour 
I'lrngatron amelioree par sdlon long pour fournir un ekentail plus large d'alternatives a coct 
relatixement bas dispon~bles auu agnculteurs 

Q c  Deuweme enquite de sun I et d'e\ aluation au nil eau des fermes 

Le spscialiste a long terrne en suiw et evaluation et le specialiste en gestion des 
e\ploitat~ons agncoles ont c o n y  en collaborat~on avec le personnel de I'ORMVAT/SEDA une 
enqutte au nneau des exploitatlons agncoles pour f a m  le su~xt du progres real~se wrs la 
reallsation des resultats tels que mesures par les cinq indlcateurs de performance L'anallse des 
donnees des ~n ten iens  reallsees par trois emploqes de 1'OkAil 4T a ste acheiee en decembre 
1996 axec I'aide d'un consultant a court terrne Le rapport qui en a resulte (Mossedaq Rapport n" 
49) fourm une me~lleure comprehension des pratlques et utilisat~on des engrais et des pesticides 
au niveau de I'e~ploitation agr~cole des technolog~es d'imgat~on de la partlcipatlon dans les 
assocmt~ons des wagers des eaux stc Lanahse confirme 1 ut~l~satlon exce5siLe des engrals a 
base de nltrars et des pestic~des et les nileaux dutllmtlon par culture Letude fourn~ un c x l r s  



.a mesure annuelle de I'impact sur le comportement de l'agnculteur tout au 1 
periode restant de la duree du projet 
utde pour 1 ong d 

B lndlcateur no 2. Volume de pollution de I'eau dans les reglons c~bfes (Le 
Perrmetre du Tadla) 

L'etude d~agnostique du projet MRT a montre qu'un certa~n nombre de facteurs mfluent sur 
la qualite de l'eau dans le Tadla, a la fois pour des besoins d'eau potable et pour l'lmgation Ces 
facteurs ~ncluent l'azote, les sels et pest~c~des accurnules Dans le cadre de la redefixution des 
objectlfs du projet la decision s'est faite pour mettre !'accent pour la penode restant de la duree de 
\ ie  du projet sur des act~ons qui mflueraient sur les quantltes d'azote et de pestlades q u ~  
aboutissent dans les eauv souterraines Les problemes des pesticides seront discutes sous 
1 indlcatrurs n" 3 CI-dessous Le Projet a ldentlfie les d e n  sources de pollution des sucrenes et 
des egouts des villages et  la pollut~on diffusee provenant de l'utll~sation accrue des engrais a base 
d'azote pour la production agricole mtensibe en terres irnguees Les tentatnes lancees en 1996 par 
le projet pour resoudre le probleme des effluents des sucrenes n'ont pas ete fructueuses I1 n'est 
pas du ressort du projet de resoudre le problerne des dechets urbains, bien que les analyses du GIs 
alent essaqe de deinontrer m e  correlation entre l'emplacement des points de concentrat~on d'azote 
et ceuv des centres urbains des sucreries dam Tadla Le Projet a opte de se pencher sur le 
probleme de I'azote au nikeau de I'explo~tation agncole a travers un programme de gestion 
intepee de la fertilisat~on initie en novembre et d~scutee ci-apres En raison de la nouveaute du 
programme le Tableau 1 2 ne fait etat d'aucun impact en 1996 Cependant le Projet preLon de 
reduire l 'exes en ingredients actifs d'azote appliques, estime a 35kgha de quelque 25 % a travers 
le programme d'ic~ a 1999 

Les resultats intermediaires enregistres en 1996, contnbuant a la realisation de cet objectif 
incluent ce q u ~  suit 

BI \ h e  en o c w r e  d'un programme amehore de gcstion des engrais a base 
- 

d'azote 

Les n n  eauk elel r s  d'azote dans Ies eaux soutenaines du perimetre Tadla ont ets attnbues en 
partle a I'applicat~on e.icessive et inopportune d'engras a base d'azote pour la production de 
produits agncoles En Novembre 1996, dew consultants spec~alises en engrais, recrutes par le 
projet a court terrne ont mis au point, apres un examen detaille du probleme, un programme 
amellore d'engrais pour redulre les quantltes d'azote qul peulent potent~ellement s'infilrrer vers les 
eaux soutenaines (Pansh & Moughli Rapport no 43) L'objectif du programme est de dex elopper 
un ensemble de bonnes pratlques de gestion qur amellorent les rendements des agnculteurs tout 
en reduisant le rlsque de poiIutlon des eauv souterraines par l'azote L'approche intepee de 
demonstration et de vulgarisa~on pour ameliorer les pratlques des agncuheurs comporte 
mantenant 24 agnculteurs participants Les autres elements du programme ~ncluent la revlsion 
des brochures de 1-uigansation afin qu'elies refletent des objectifs de rendement reahstes et dcs 



TABLE 1 2 DONNEES DE BASE ET OBJECTlFS DE PERFORMANCE DES ACTIWTES DU P R O J n  MRT 

Objectif strateglque 4'2 Amdroratlon de la gesllon der ressources en eau 
dam Ies secteurs agrlcols urbaln st Indusblel 

I lndicateur # f. Niveau de pollution dans les zones clbles 

DefinltlonNnlte Reductron de la quantrle de nitrales potenl~ellemenl lessrvable (ex- dazote) 
dans les penmetres lrngues (pnnc~palemenl a Tadla) 
Unlle kg d unite d azote en ex&s 1 ha 

I Source 
Rapports du prqel MRT 

Cornmentalre 
La quanllte d ax le  lesswee vers les eaux soufenalnes esl 6ee a la quantde dazole 
apphquee en rela on avec le besom des cultures Quand h quanlde dazote excede 
le besom des cJures le lesslvage dazole vers les eaux soulerranes augmente 
raprdemenl De z fat I exces d azole (au dela des besoms des cullures) esl un 
ir d a-tn~r rrd a 5e la quantrte d azole less1 ep vers les eaux sou&-dres 
La reductron de 2 q~anlile dazote en exces resultera eventuellerm?rl dars une 
reduction substanlrelle des nitrates lesswees vers les autres souterranes 
Le prolet concen're ses effort sur les cukures de ble et de la betterave pour les rarsans 
su~vanles (I) elk occupent ensemble plus de 501 de la supefiue lrnguee dans ie 
perlmelre (4OC du ble el 12 Oh de la betterave) el (11) elk sont parm tes cultures pour 
lesquelles on apporte de grandes quanldes d engrals azotes 

Base 

Reduction de 
Escomple 10 15 I 
Reallse 

'Hypotheses fondamentales 
Effmence d ap$Ircatlon deau a la parcelle amlioree 
Techniques a-slrorees d utrllsat~on des engrals azoles dilfwees par les 
vulgari~ateurs de l ORMVAT aupres des agnculteurs du perrrnetre 

I 



recommandations sur l'util~sation des engrals, y compns le type d'engra~s a Ctre u t h e  les 
quantltes, le placement et le calendrler La realisat~on des tests du sol pour determiner les besoms 
nutnt~fs des plantes contribue egalement a I'utiiisation rationnelle des engrais 

B2 Reseau de s u w ~  de la qualite de I'eau 

Le Rureau de I'ent iromement de I'ORMVAT continue a fa~re  le sutvi de la quake de l'eau 
et du sol a partir du reseau mis en place avec l'assistance du projet en 1995 Avec les donnees 
collectees sur les niveauv de mtrates dans les eaux souterralnes, le centre GIs du Projet a produit 
des cartes analytlques des d~fferents points de concentration d'azote Les donnees ont montre que 
plus que 30 % des puits testes ont des concentrations elevees d'azote Cejxndant, une grande 
tarlation dans les concentrations d'azote a ete observee d'une periode a I'autre sans ekpllcat~on 
rat~onmlls Le projet reconnat l'lmportance pour I'ORMVAT de comnuer le sun i de 13 qual~te 
des eaux souterralnes et essaqera d'ader a resoudre les problemes des donnees de la qualite en 
1997 

B3 M ~ s e  au point d'un modele mformat~que des eaus souterraines 

Le projet MRT a installe MODFLOW, un modele des eaux souterralnes au sein de 
1'OILCNAT t ers le debut 1996 avec 3 5 personnes-mois d'assistance technique et un 
fonct~onna~e de I'ORMVAT a temps plein pour travalller axec le consultant dans le 
dekeloppement du modele Cet effort etendu etalt necessalre pour la cahbratlon du modele pour 
des conditions statlques Le consultant a quitte le projet avec I'idee qus I'ingemeur de I'ORMVAT 
contlnueralt I'operatlon de cal~brage Le consultant a propose dam son rapport final 3 mois 
d'effort supplementaires pour parache1 er le dexeloppement du modele pour accroitre sa capacite a 
simuler des conditions "transitoires", travall qu'11 n'avait jama~s fait iur-mtme 

C Indscateur no 3 Les agrtculteurs adoptent une lutte mtegrCe contre les ennemls 
de cultures 

La lutte integree contre les ennemis de cultures ne falsait malheureusement pas partie des 
actnltes du projet h1RT st du contrat 1nlria1 Elle est l'un des importants resultats du processus de 
redefimtmn qul a eu lieu ters la fin 1995 En raison du retard dans l'mitiation du programme de 
lutte mtegree contre les ennemis des cultures le Projet a limite l 'act~v~te h s  le Tadla a une 
actton restremte consistant en un programme qui a le plus de chance d'itre accepte par les 
agriculteurs tout en maxlmisant l'impact sur la reduction des pestndes au cows de la penode 
restant de la \ ie du projet L'USAID a demande a ce que le Projet MRT lnclut des resuitats de la 
region du Souss Massa pour les besoms de rapport, etant donne qu'ils considerent le programme 
du Tadla comme etant une partie integrale du Programme Natlonal qu'ils soutlennent Comrne 
illustre dans Ie Tableau 1 3, la performance est mesuree par le nombre d'agriculteurs adoptant des 
pratlques de lutte lntegree contre les ennemls de cultures pour les agrumes, le papllka et les 
tomates auxquels s'ajouterait en 1997, les betteraves sucneres Les resultats reels dans le Tadla 
sont lirnltes pour la prernlere annee en ralson de la nouveaute du programme Cependant les 
resultats mtcm~ediares decrits ci-dessous donnent une ldee sur le potentiel du pro, ~ ramme et sa 
durahllite au-dela de la duree de we du projet 



TABLE 1 3 DONNEES DE BASE ET OBJECTIFS DE PERFORMANCE DES ACllVlTES DU PROJET MRT 

Resultat du programme No 2 Merlleures technologies envrronnementaks 

lndrcateur # 3 Nombre d'agriculteurs ayant adopt6 des techniques de lutte rntbgr6e 
contre les ravageurs des cultures 

leftnrtron/Un~te Mesure par le nombre d'agrrculteurs ayant adopte les techn~ques de lutte rntegree 
contre les ravageurs des cultures chotstes dans les penmetres lrrlgues 

Source Rapports du projet MRT 

hmmentalre 
L e  ; c P +  h4PT ct.vtrlbliera a 1 adoptlor des techntques de IL +e ~ntegree dans les 
perimetres lrrrgues du Maroc prlncrpalemeni a Tadla et au Souss Massa 
Les techniques de lutte rntegree pewent etre developpees pour I'ensemble des cultures 
cultwees dans ces perimetres Mats vue le temps et I'effort necessarres pour changer le 
les pratrques des agr~culteurs dans le domarne de I'utrl~satron des pestrc~des, le projet 
va concentrer ses efforts sur quelques cultures Les cultures chors~es sont les agrurnes 
et le nlora dans le Tadla et les agrumes et la tomate dans le souss Massa pour les 
ralsons suwantes 
(a) elles on! une tmportance economtque dans ces pertmetres 
(b) La quant~te de pestmde apphquee sur ces cultures est tres elevee 
(c) le nrveau maxrmum de pest~cldes ne dolt pas etre depasse pour I'exportat~on de ces 

ces cultures 
~ d )  plus~eurs outils de lutte tntegree sont dtspon~bles pour ces cultures 

D autres cultures peuvent etre ajoutees au programme de lutte ~ntegree quand la 
la recherche sur les ravageurs de ces cultures est tres avancee 

Ionnee de base & objectif 

4ypotheses fondamentales 
Coordmatton etrolte entre les dtfferents organrsmes reglonaux du MAMVA (ORMVA Df 
INRA, IAV Hassan II) pour le developpement des pratlques de lutte rntegree 
Adopt~on d un programme de vulgartsat~on efflcace dans le domarne de lutte mtegree 

1994 
Base 

1995 

Escompte 10 40 
fieal se 8 4 1 

pp 

100 300 600 

1996 1997 



Cf Programme plote pour les agrumes et le papr~ka 

En Juin 1996, Dr Helene Chiasson de I'Umversite McGill , et le consultant a court terme en 
lutte mtegree contre les ennemis des cultures ont contribue au lancement d'un programme lim~te 
pour la lutte integree contre les ennemis des cultures dans la reglon du Tadla (Rapport n" 37) 
avec des expermentations avees sur la Iutte contre les ennemls des cultures pour les a_gumes et le 
paprika Les agrumes constituent m e  culture tradltlonnelle, alors que le papnka est une culture a 
%aleur cornrnerciale elevee recemrnent introduite dam la region Pour ces deux cultures, la norme 
a ete I'appllcation de doses masslves de pesticides Elles representent egalement des produits 
d'exportatlon d'une grande importance Dam le cadre du programme, le ~ 0 0 r d 0 ~ a t e u r  de 
1'ORMVAT en protection des plantes et un technicien ont fait le s u i ~ i  des trappes specialises et 
effectue le decompte sur une base hebdomadaire en w e  de foumir des directives aux apculteurs 
lorsque le qeu~l d'mfestatlon dss inqectes est atteint afin qu'ils redulsent I'applicatlon des 
pesticides Le specialiste en suici et ecaluation du Projet a supervise la collecte et le traitement 
des donnees L'evaluatlon des resultats en Octobre 1996 ( Rapport no 45) a confirme que les 
agr~culteurs participant ont en fait, reduit de maniere slgnificatwe leurs applications des 
pesticides pour ces deux cultures Leur enthouslasme a renforce l'importance d'un programme 
etendu, qui a ete planifie pour 1997 et au-dela Le programme etendu inclura des pratlques de 
lutte integree contre les parasites pour les betteraves sucneres 

C2 L~alson avec le programme intCgre de protection des plantes a Agadir 

Le Projet a engage en novembre Dr Abdelhaq Hanafi, professeur a 1'Institut Agronomique 
et Vetermaire HASSAN II , Annexe d'Agad~r, pour alder le projet a evaluer les resultats de la 
premiere annee et assister Dr Chasson et l'equipe MRT a etablir des plans pour 1997 et au-dela 
Dr Hanafi continuera a agir cornme membre act~f du groupe de travad de lutte integree contre les 
ennemis des cultures (Von ci-dessous) pour founur m e  assistance penodique pour la formation 
des agents de vulgansation et des apculteurs, le developpement de matenel de vulgansat~on 
axec la supcn man et I'el aluatlon du  programme de lutte Intesree contre les ennem.s des cultures 
du Tadla Sa partleipation de\rait contnbuer a etablir les liens necessaires pou~ant assurer la 
durablllte dtt programme au-dela dc la duree du projet 

C3 Etablrssement d'un nojau de groupe de travail et de reseau de lutte 
integree contre les ennemrs descultures 

En no~embre 1996, un nojau de groupe de traxail representant l'ORMVAT, le Projet MRT, 
1 NRA, 1s serwce de la protection des plantes et de la DPA, I'Assoclatlon des jeunes apculteurs 
du Tadla (&?AT) s'est reuni officiellement pour la premiere fols pour etabl~r des objectlts et un 
plan d'action pour mettre sur pied un reseau de lutte lntegree contre les parasites d'agnculteurs 
partlapants dans la regon du Tadla Au cours des deux remons ulteneures, le groupe avat 
selectionne les agnculteurs partmpants et mis au point la methode de fonctionnement pour un 
reseau de sunelllance consistant en 22 fermes avec 830 hectares d'a,mmes Le groupe avait 
egalemenr selectionne 15 agents de v-ulgansatlon q u ~  collaboreront avec les agnculteurs pour 
r~aliser Is su~vi de la lutte integree contre les parasites et !a collecte des donnees 11 est preLu que 
12 a 15 agnculteurs supplernentaires partxipent au programme pour le paprika a partir de 
n~ars /a~  ril 1997 



C-l Formatloo en Iutte ~ntegree contre les ennemts des cultures 

La formation hee a la lutte mtegree contre les ennemis des cultures a compris la fourn~ture 
d'une expenence auu mgenieurs, vulgarisateurs et agrlculteurs dam I'installation et I'util~sat~on 
des trappes d ~nsectes, et dans I'observation regullere et systematlque de la presence de parasites, 
nombre et degre d'infestation L'Universite de Califorme Davis a dlspense deux cours en lutte 
integree contre les ennemis des cultures durant 1996 

D Ind~cateur no 4 Nombre accru d'agnculteurs dans des assoc~abons d'usagers des 
eauv agrlcoles 

4u w u r c  d e ~  tro~s dern~eres annees 110RMV4T a mls en oeuire un programme 
d'in~pl~cation graduelle des associations d'usagers eaux agricoles dans la gestion des ressources 
d'eau Comme ~ndique dans le tableau 1 4 , la performance telle que mesuree par le nombre 
d'agriculteurs adherant aux associations impllquees dans la gestion et l'entretien du le penmetre 
du Tadla a augmente de 204 en 1994 a 1847 agnculteurs membres dam six associations d'usagers 
des eaux agncoles 

Dl Plan pour la mlse en oeuvre d'assoclat~ons d'usagers des eaux agrlcoles 
dans le pertmetre d'lrngatlon du Tadla 

En juln 1996, Robert Fre~tas le specialiste en organisat~ons et associations d'usagers des 
eaux a elabore un plan d'action pour la mise en oeu\Te d'assoclations d'utillsateurs des eauv dans 
le perlmetre Tadla (Rapport no 41) Le plan presente les actions detaillees derant etre entreprises 
par I'OfLII\'AT pour repondre aux tendances nat~onales vers la liberallsatlon du marche et 
I'augmentation de la particspation des assoc~ations d'usagers des eaux dans l'exploitation et 
I'entret~en du shsteme d'irngation Le consultant a formule des recommandations pour une 
a p p r m h ~  ti1 tlonnee culrnmant dans la creat~on de 48 associations d'usagers des eaux couirant 
tout le psnnwtre au cows des 5 annees a henlr Une methodologle pour la creation et la d~spense 
d une formanon 3ux a~sociations d'usagers des eauv agr~coles a ete esqulssee et tes responsab~l~tes 
d ~ s  assoclarions st de 1 OR\lV4T ont ete proposees Le problem de la rssponsabllite pour 
l'entretlen est tributalre des traLaux de rehabliltation qui seraient entreprls alant le transfert aux 
associations d lrriguants Le consultant a souligne le besoin qu'il y a d'euarnmer le probleme de 
financement des assoclatlons et a recommande la tenue d'un sommet de haut de mveau auquel 
prendront part des ionctionna~res du M~nistere de 1'Agriculture de I'USAID et de la Banque 
Mondiale pour ekaminsr le besoin de reformuler les politlques Iiees au financement des 
associations 

D2 Vojage d'etude autour du theme de la polltlque de l'eau et la gestion de 
l'trngatmn 

Un groups de clnq responsables, incluant le dlrecteur L'ORMVAT et des fonctionnaires du 
!l~nlsttre d t  1 agr~culture a Llsite plusleurs endroits en Californle et dam le nard du \ie\ique pour 
se ta re  unc ldse approfondie sur des sujets telles que les associations d'usagers des eaux 
agrlcoles Les fonctioma~res ont ete ~mpressionnes par la structure de gestion des agriculteurs et 
la cooperation etroite developpes entre les associations d'imguants et les agences 
gou\emementales en Californie Le Directeur de I'ORMVAT a confirme que le vo\age d'etude a 
~ n f l u e n ~ e  >a \1slon sur 1 ~mportance du de\eloppen~ent d'assoclations d'usagers des saux agncoles 



TABLE 1 4 UVNNttS Ut U A S t  t l UBJtL; 1 lr3 VE k'ttWUHMANGC V t S  AG I I V l  1 tS UU PHUJtT MRT 

Rdsultat du programme No 2 2 Plus grande partlclpatlon du publlc 9 I'actlon envlronnementale 

lndicateur # 4 Nombre d'agrtculteurs appartenant aux assocratrons des  usagers 
d'eau agr~cole 

DeflnttlonNnlte Mesurd par le nombre d'agncutteurs appartenant aux assouabons des usagers d'eau 
d'rrngat~on (AUEA) q u  padlcrpent A fa gesbon de I'eau el A la maintenance du systbme 
cf~rngabon dans les zones clbles 

Source Rapports du projet MRT 

Cornmentalre La polltrque actuelle du Gouvemernent du Maroc est de fare partraper les agnculteurs 
dans la gestion et la marntenance des systhmes d'irngat~on B travers la &&on des 
AUEA dans les p8nmbtres lmgu6s du Maroc L USAlD renforce M e  polhque au nlveau 
local A Tadla am1 que son extension A d'autres penmhtres au Maroc 
L ~ndlcateur de perfonance est le nombre d agnculteurs appartenant aux AUEA q u ~  
partlapent & la gest~on et B la maintenance du system8 d rrngabon 
La parhapatron effective des agncutteurs dans la gestlon du systeme d'lrngahon est un 
un processus contrnu q u  va prendre des annbes pour assurer sa susta1nabtltt6 

Donnee de base & obiectrf 

Hypotheses fondamentales 
Engagepant du Gouvernernent a resoudre les problkmes d'autonom~e financiere 
des AUEA 

- Engagerrent de 1 ORMVAT A renforcer les AUEA du Tadla par I adopt :n des 
recommandations appropnbs du projet dans ce domame 

Escompte 
RBal1s6 

1995 

200 
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1994 
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1 000 
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I1 a fa~ t  le sui\i de la questlon abet une large campagne de I'Oflice pour augrnenter 
I'implicat~on des assoclations des usagers des eaux agncoles dans la gestlon du systeme 
d'imgation 

D3 Programme de I'ORMVAT pour accroitre le nombre d'agr~culteurs dans 
Ics associations d'usagers des eaux 

L'ORMVAT a intens~fie ses efforts pour mettre sur pied des associations d'usagers des eaux 
agncoles au cours 1996 Apres avoir rnls en oeuvre un projet pilote (CDA 536) d'une association 
d'usagers des eaux avec la responsablllte pnmaire de gerer un systeme de quota d'allocat~on de 
I'eau une campagne d informat~on et de formation fit initlee pour mettre sur pied cinq autres 
associations en 1996 Le plan preloit d'ajouter des assoclations supplementaires chaque annee 
~ u s q u  3 cs que 13 coulerture du penmetre du Tadla solt completee 

E lndicateur no 5 Dlsscmmat~on de la technologle auu autres perimetres ~ r r l g u i s  

L'indicateur no 5, Tableau 1 5 est defin~ comme etant le nombre de technologies dlstinctes 
de~eloppees dans le cadre du Projet MRT qui sont mlses en oeuvre dans d'autres perimetres 

Etant un projet pdote, le Projet MRT disseminera les resultats obtenus des actikites du 
projet auu autres regions du Maroc, engendrant a m 1  des ameliorations dans la gestion de I'eau et 
la protection de I'en~ironnement sur une echelle braucoup plus grande Jusqu'a ce lour la 
techologle du dekersoir portatif ("Replogle") decnt bne\ement dans la Section III ci-dessus a ete 
adoptee par les OFUIIVA du Haouz et de Doukala Quatre autres ORVVA ont exprime leur 
interit pour les dei erso~rs Comrne indique plus t6t ces d e ~  ersoirs versatiles, fabriques 
localement et faciles a emplo~er permettent une gestion arnelioree de l'eau d'irrigation vers et 
dans les exploitations agncoles et de ce fat contnbuent a la reallsation de meilleures economies 

d'eau Les autres resultats intermed~aires contribuant a cet mdicateur comprenant les pomts 
sun ant3 

El itelier national sur la gestion du sl stcrne d'~rrigation 

Le specialiste en e\aluation et suibi du projet hfRT et I'ingenieur en irrigation ont ete ~nvite 
a prendre part a un atel~er national et a partxiper a une reiue a mi-parcours des resultats des 
etudes PAGI I1 organise pour ies 8 autres ORMV4 le 28 octobre 1996 Le speclaliste en 
ei  aluation et suii I de VRT a presente I'etat d'ax ancement du projet Suite a I'expose le Directeur 
de I AGR au Zlinlstere de 1'4gnculture Dr Alt Kadi feliclta le Projet MRT pour les resultats 
deja e\ ldents et le cita comme evempie pour les autres OR!fVA et  assistance technique a suivre 
Les autres partmpants ont montre leur enthousiasme pour les technologies deja en cours de 
developpement dam le Tadla par le Projet 



TABLE 1 S DE BASE ET OBJECTIFS DE PERFORMANCE DES ACTIVITES DU PROJET MRT 

R4sultat du programme No 2 2 Plus grande partlclpatlon du publlc A i'actlon envlronnementale 
-- - 

nd~cateur # 5 D~ffusion de la technolog~e auprhs des autres ORMVA 

ktinit~onNnite Nombre de technolog~es Blabordes par le prqet et adopt6es dans d autres 
pdnrn&tres imgu6s du Mamc 

jource Rapports du projet MRT 

>ommentare Cet ind~cateur va donner le nombre de technolog~e d6velopp6es par le projet 
e l  adoptees dans un ou plusleurs autres penmetres lrngues du Maroc 

Ionnee de base & oblectrf 

lypotheses fondamentales 
Engagement du Gouvemement du Maroc A des~gner les partlapants aux cours de 
formatron journ6es d eludes et &mrnaires organls6s par le projet MRT B Tadla 

- Engagement du Gouvemement du Maroc financer et encourager I'acqu~atron 
des nouvelles technoiog~es introduRes par le projet MRT 

Escompt4 
RQal~se 

1996 

1 
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E2 Cours techn~ques de courte durees de  I'U C Dab is dans le Tadla 

Les instructeurs de I'Unwersite de Califorme, Dav~s  ont d~spense hutt cours techn~ques de 
courte duree dans le Tadla au profit de part~clpants de I'ORMVAT des 6 autres ORMVA, du 
MAZWA et des agnculteurs de la reglon du Tadla Les axes des cours ont compns 

La model~satlon des eaux souterrames 
La model~satlon des canaux 
Les applications du GISIArclnfo 
L'ut~l~sation sans nsque des pestlcldes 
Les tecl-tnologles de petlte echelle de l'apres recolte (con~ues pour les femrnes de menages 

rurauu) 
Thec -ic t t  pratlques de lutte lntegree contres l s p  ennenlls dec cultures 

Les cours de courte duree sun ent un plan de formation base sur 1 e\ aluat~on des bosoms en 
format~on reallsee par un specialiste en formation de I'Unlkersite et organlsee avec le D~recteur 
de 1'ORM\ AT et ses formateurs au cours du premier tr~mestre de 1995 Un total de 86 personnes 
ont partlc~pe auk cours dispenses, representant 42 personnes-mas de formation en 1996 Dans le 
cadre du contrat de sous-traitance signe par 1'U C Dakis avec Chemonics, 3 modules 
supplementares seront mis en oeuvre en 1997 Un certa~n nombre d'instructeurs ont fourni a 
IIOR;LIVAT une formation en cours d'emploi de grande valeur a titre de suiv~ a ces cows 

F Ind~cateur  no 6 M a t m e  des reforrnes mst~tutlonnelles de la gestmn de I'eau 
d'irngatlon 

Le Projet conrribue au dialogue pour la reforme de la pol~tique au niveaux national et 
regional dam les aspects suivants 

m~uur+cr  I t 5  pol~t~ques de tarific~tlon progrrssne dr 1 eau 
decentraliser It:, pou\oirs de gestlon de 1 eau 
contcxr dcs p o u ~  olrs au l  associations d usagsrs des eau\ agricolrs 
anxl~orrr  1 t if icxite des autorltes regionales d lrrlgation 

Afin de fa re  le sun1 du progres concret dam ces domaines de reforrne de la polrt~que, 
I'equipe de 1 actn ite SO2 de 1'USAID a de~eloppe la matnce de reforme de la poht~que 
(Tableau 1 6 CI-dessous ) Une echelle de mesure graduee fourmt une base pour l 'md~ce de 
prozres d 'm a I'an 2001 

Les actn ltes sunantes entrepnses en 1996 ont contrlbue a la reforme de la pol~tlque 

FI Dialogue sur  la politlque de tanfication de l'eau 

Bien qu 11 n \ alt eu aucune etude axee directement sur la pol~tlque de tanfication de l'eau 
dm, Ir Tadla Ir projet est entrr actn sment dans un dialogue a\ sc l'OR\IV 4T sur 
l'lmportance d uns augmentation des tanfs de 1 edu L10RVV4T partlcipe au nneau 
national au comite minrstenel sur la tanfication de I'eau d'irngation, rmplrquant a la f o ~ s  
I'etude approfondle des mecanlsmes et des ru\ eaux de tmficatlon appropnes et l'execution 
d'un programme d'augmentation progressne de la tanficat~on de l'eau et ce en w e  d'aligner 
la dcrnclnde a l ofire 



Table 1 6 502 Matrrce des rdformes instttutionnelles 

Les phases de reallsation des resvllats sanl ndees cornme suwanl 

Annee 
Reforme Definff ion 1995 1996 1997 1998 1999 

'Encourager b pdrtque de tanf~catlcn progressrw du Escompte 
, pnx de l eau alm de ramener l equilibre entre 1 offre e( 
la demande Une structure de t a n f i t ~ c n  Bqu~libree q u ~  Real~sb 
rdlete le pnx reel du c& de mabisabn deau d o d  
etre adoptee sur une base pcgressrve durant les annees 
a venlr Le projet MRT va ccntnbuer a cette pol~l~que par 
I apport dune ass~stance technque au MAMVNORMVAT p a  
renforcer I adoplmn de cetle r e f m e  

I 
Decerrral~sat~on Dekeloppement des Deuets 5e nrse en oewre de la la de Escompte 

Ides wganismes de de Pew concernant h coardinaIlon de h gesl~on de reau 
I gestan de l eau par I'Agence du bassm Le proje! MRT va appwler tine Real1s6 

assistance technque a I ORMVATlMAMVA pour alder dans 
la deflnflton dare  des altnbutlons de I ORMVAT el ceDes de 
I Agence du Bassm I 

I I 

Reniorcement Le projet MRT va apporler une assistance lechn~que Esccfnpte 
des assocrat~ons a I ORMVAT pour l alder dans I lntegralron progresswe 
des usages d eau des agncuhuen dans la respsibiirte de gestlon el  de Real~se 
agncok mamtenance du sysleme Bangabon Cette ass~slance 

techn~que cmcemera prlnc~palement ks aspects 
su~vanls 1) Organsation el  formal~an des AUEAs 
2) Aspects admcndratd et legs!aM concernant 
I autonomle flnanctere des AUEAs et 3) parllclpallon des 
membres du bureau des AUEAS dans le consell 
d adrnln~strat~on de I ORMVAT 

1 , 
fiestnxt~rat~on desl Amehorer I efl~cac~te des organsrnes de gesllon deau 1 Esccfnptel 1 101 201 31 
ORMVA pour d lrngatlon (ORMVA) a lraven une polrbque de d~m~nlrtion 
ametiorer leur des subvenllons de I Elat de d~mtnuf~on 
efficacne de I eftectd du personnel e l  d augmentation de 

Pautonornie I ~ m ~ e r e  Le prqef MRT va apporter une 
assistance technque pour atder fORMVAT a menre 
en place cette pollt~que dau?onomte flnanclere el de 

, L t  4sat  on du secfeur de I bznc~Prre lrnauee 
Oars le cadre de ce prcgrai-re de restructurat~on 
I OFiblVAT est amene a trars a e r  mrtmes 
esponsabdrtes de gest~on el de martenance 

des infrastructures d rrrtgattor aLx assoclatlons des 
usagers d eau d trngatlon 



F2 Voyage d'etude autour du theme de la pol~tique de I'eau et la gest~on de 
l'lrngation 

Cornrne mdique CI-dessus, le voyage d'etude a donne au Duecteur de I'ORMVAT et a w  
dec~deurs du Mmstere de l'agriculture l'occas~on de commun~quer avec les responsables des 
dismcts deau au nlveau national, de I'etat de la Californie et au nlveau local sur une vanete de 
questrons hees a la politique, notarnment la politique de tanfication, les opt~ons pour le transfert 
des pouLoirs et la gest~on des districts d'eau (d'imgatlon), la politlque envlronnementale et la 
reglementatlon hee a I'imgation et les problemes associes aux intergts conflictuels engendres par 
la gestion des lignes de partage des eaux 

F3 Ass~stance technique pour amehorer I'efficacite des autoritCs d'irngahon 

Dans le cadre d'une pollt~que nationale, le gouternement marocain oeuvre pour accroitre 
I'efficac~ts des autontes chargees de l'mgation a traters la reduction des subventions de l'etat, la 
diminution du personnel et l'augmentatlon de leur autonomic Le goulernement marown a 
select~onne I'ORMVAT, en raison de sa performance notable de par le passe, c o m e  le premier 
ORMVA parmi les neuf autorites regionales d'irrigatlon en vue de sa transformation en un 
etabl~ssement de servlces publics financierement autonome fourmssant des senlces au sein du 
penmetre La part~clpat~on accrue des associations d'usagers des eaux agncoles dans la gest~on de 
I'lrngat~on fa~ t  partie mtegrante de la reorganisatlon prevue L'O'RMVAT a utilise certains 
elements du plan de Fre~tas dam la preparation de sa proposition de plan de reorganlsation 
presentee iers la fin 1996 au Mmstere de 1'Agriculture et a la Banque Mondiale En outre 
I'ORU'C'AT a demande au Projet MRT de fournlr une assistance technique pour alder dans la 
refonte de la procedure au courant de 1997 

F4 Etude ~ntersectorielle d e  gest~on de l'eau au Maroc, 

Sul tL  a une  reyucte faite par 1e \linistere marocam de 14gnculture Dr R de long 
InLcnlcur sn  gtme c i ~ i l  el ekpert en matiere legale recrute par le projet a court-tenne, a eumine  
la lcg~qlat~on e\~stante dans le secteur de I eau au hIaroc et les ~mpllcations ds la 101 de I'eau de 
1995 sur  lr \ I  A l l \  A a traLers ses dllferentes ORhl\ 4 (Rapport nu 42)  Selon cette now e lk  lo1 
sur I'eau le Ministere des Travauv Publlcs a travers Ies agences de bassins noutelIement creees 
assurnera un large eventail de fonctlons de gestion de I'eau sur la base des bassins de dramage 
Des chs\auchements mterferences et des confl~ts entre les ORMVA evistants et les agences de 
bassins nouiellement creees pourrait sunenir a l'akenv Le consultant a abouh auu conclus~ons 
sun antes 

Le k l  A'CIVA devrait etre implique dans la redact~on des decrcts subsidla~res a la lo1 de I'eau 
et poursunre l'amendement des decrets ex~stants pour rectifier les questions qu'll a 
soule~ ees 

La juridlction et l'etendue des actii ites de l'agence des bassins \ersants noutellement creee 
ch ra t  strs cia~relnent definies en collaboration akec tous les minlstsrss imphques dans 
1 utilisation de I'eau 



G Autres resultats tnterrned~aires 

G1 Revue des ~ndicateurs et des cibles du projet 

En decembre 1995, a la demande de I'USAID, I'USAIDENR et I'equipe de Chernonlcs pour 
le Projet MRT avaient revu les ~nd~cateurs de performance du projet MRT et determine les 
modifications requses pour les rendre veritablement mesurables avec des cibles real~stes et 
reallsables Ces cibles ont fourni l'axe pour les actlvites de cet annee Cette rei-ue des indicateurs 
ds perfomlance s'est poursuicle en 1996, de manrere perlodlque avec I'equipe de ]'Objectif 
St r~ t r  ~ I L ~ U C  (So?) de I'LTS AID 

G2 Vlsite du Projet MRT par I'USAID Washlugton 

Le Dlrecteur adjoint pour I'Asie et le Proche-Orient, Terrance Brown a Xlslte le Projet MRT 
avec le Dmcteur de I'USAID, Mlchael Farbman et le responsable du projet M'Hamed Hanafi, les 
6 et 7 no\ embre 1996 Le Projet et 1'ORMVAT ont organise un jour entier ds visltes sur les sites 
dans le Tadla ou des activites du projet contribuent a l'arnelioration de la performance de gestlon 
du systeme d'lrngation et a la reallsation d'economies d'eau au mveau des exploitations agncoles, 
deteloppement d'associat~ons d'usagers des eaux agr~coles, et au laboratoire GIs Un diner akec le 
Directeur de 1 OIiiMVAT a fournl une occasion pour un echange d'idee franc sur une serie de 
sujets lies a la contribution du Projet au programme general de 1'ORMVAT 

G3 Evaluation a mi-terme du Projet 

Carp111 Techn~cal Sen ices (CTS) a fourni deux consultants dans le cadre du contrat de 
sous-tra~tmcs pour fournir une ex aluation extensure independante du Projst !IRT a sa troir~eme 
annee L'el clluat~on qul a dure un mols a eu lieu en octobre et no~embre et une Lersion finale du 
rapport a ete presentee lers la ml-jamier Le resultat premier de l'e~aluation tet que determine par 
1 L SAID sera 1 extension du projet pour une annee de la date prslue pour I'aihe~ement du projet 
c est a dire de septembre 1998 a septembre 1999 

- 



SECTION IV 
INFORMATIONS ADMINISTRATIVES 

4 Nneau d'effort 

Le tableau 2A resume Ie nlveau d'effort totaI, I'effort depense et l'effort inu t~ l~se  par 
categone majeure a ce jour Le tableau 28 resume le Iuveau d'effort par indlcateur de 
performance Les tabIeaux nt~nc1uent pas le soutien du siege de Chemomcs et le soutlen 
admlnistratif local Le Projet a deptche sur Ie terra~n 79 5 personnes-mols d'assistance technique 
en 1996, incluant 48 expatnes a long terme et 3 1 5 personnes-mols d'ass~stance technique a court 
ternle CeIa amene le total des personnes-mols de n n  eau d'effort a court terme a 79 9 ou 54 4 
pourcent du ni\eau preku pour le nl\ eau d'effort 

L'ORMV 4T a contnbue akec quelques 226 personnes-mois de n~teau d'effort en 1996 La 
contribution de I'OEIIMVAT illustre clairement son engagement contlnue au Projet 



TABLEAU 2A 
RESUME DU NIVEAU D'EFFORT DU PROJET (Annde1996) 

- 
RESUME DU NIVEAU D EFFORT DU CONTRAT (PROJET) 

I Ewpat Long term6 
Chef de Projet 
lngenleur Ifflqdt 
Spe Gesl Explofi; 
Spec S & EVA 
Admln Officer 

LT Sous tot 

ICourt lerrne 
Expatries 

12 12 12 12 
12 12 12 12 

Chemonlcs 10 12 12 12 
12 12 12 12 0 

Chemonlcs - 12 3 0 - O -  0 

58 51 48 -3 -- R 

1 

? RESUME DU NlVEAU D EFFORT DE L ORMVAT 

I Nlveau lngenleurs 111 553 1210 2090 

Nlveau lechnlclens 61 5 6 7 0  2470 

_I6 R - 1880 456 0 





B Rcsume financier 

Les tableaux su~cants presentent une analyse des depenses en I996 en cornpararson avec le 
budget approwe du plan d'action une analyse de la sltuatlon finamere actuelle des depenses 
facturees en comparalson alee le budget de la duree de \le du projet Une estimation des 
contnbutlons de I'ORMVAT est egalement lncluse 

Les depenses en 1996 representent 69,02 pourcent des depenses projetees pnncrpalement en 
ralson des allocat~ons plus basses que prevues (58,94 %), autres coiits dlrects (6 1,11 %), les 
contrats de sous-traitance 58,94 % La rubnque formation (2,52 %) represente la part de 
Chsmonlcs dans les salaires et les frals de \. oFage pour les Msc et les cours de courte durees q u ~  
ont ete prls pour les coyages sur int Itation et pour le coGt de partmpat~on des autres ORMVA et 
du !I \!IV4 dans la sene formelle de cours de courte duree dispenses par L'U C Dat I S  au 
hlaroc 

Les depenses a ce jour representent 60 04 pourcent de cr qut est pre\u dans le budget du 
contrat 



Resume du Quatr~eme Tnmestre 

Du 1w Octobre au 31 Decembre 1996 

I Salaires 
I I  Avantages divers 
Ill Frals generaux 
IV Voyage el Transport 
V lndemnites 
VI Autres fras d~rects 
VII Equ~pement vehlclues fret 
Vlll Forrnal~on 
IX Sous lrallance 

lSour total der depenrer 

Facture Facture 
Octobre Novembre 

Estirnal~on 
Pourle 4e TNnestre 



'Analyse des depenses par rapport au Budget prevu dans le Plan de  Trava~i 

Du 1er Janvier au 31 Decembre 1996 

Facture I RUBRIQUE I ler Trinestre 
-- 

I Sah~res 
II Avantages dwers 
Ill Frm generaux 
IV Voyage et Transpn 
V lndemnltes 
VI Aulres l ras d~rects 
VII Equ~pement vehlclues Ire! 
Vlll Formaton 

1 4 SOU-, n aqce 

Sous total des depenses 1 300 922 

X G & A  
I 

8 486 
XI Frats fixes 25 217 

1 

Facture Facture Facture 
Zeme Trimestre 3eme Tnrnestre 4eme Trlrnestra 

Total 
facture 

1996 
389 520 
144 759 
317510 
33 742 
66 653 

122 443 
131 430 

860 
517513 

1 724 430 

63 103 
145 684 

1,933,217 

Budgetiplan 
deTravail 

1 996 
393 020 
154 859 
345 793 
47 321 

109 065 
264 842 
271 508 

34 138 
877 985 

2 498 531 

70 458 
2'25 519 

2,774,508 



'Analyse des depenses par rapport au Budget Prevu pour la Duree du Contrat 

Du 1 er Janv~er 1993 au 31 Decembre 1996 

RUBRIQUE 

I Sala~res 
I I  Avantages dmrs 
Ill Frw generaux 
IV Voyage et Transport 
V lndemnttes 
Vl Aulres lrats directs 
\ill Equpemenl veh~clues tr-9 
VIll Fwmatlon 
rX Sous trartance 

I Sous total des depenses 

XI Frats frres /XGbl\ 

Facture 
au 31 Dec 1995 

S 
836 371 
298 038 
731 666 

200 549 
327 106 
592 748 
68 010 
509 632 

3,683,612 

103 8TI 
308 673 

4,096,168 

Total 
Depenses 
a present 
1 225 891 
442 797 

1 049 176 
153 234 
267 202 
449 549 
724 178 
68 870 

1 027 145 

5 408,042 

I66 981 
454,363 

6,029,386 

Pourcentage 
reslant 

(%) 

30 32% 
30 68% 
31 94% 
57 68% 
47 18% 
52 13% 
03 73% 
80 32% 
52 89% 

40 llOo 

34 63'0 
39 97'0 

39 96% 

Budget 
N E 

S 
1 759 310 

638 750 
1 541 572 
362 089 
505 8 64 
939 165 
752 222 
349 977 

2180472 

Restant 
N E  
s 

533 419 
195 953 
492 396 
208,855 
238 662 
489 616 
28044 

281 107 
1153327 



Resume des contr~butrons de I'ORMVAT (3e Rapport Annuel, 1996) 

D~recteur 
Chef & Ddparternent 
Nlveau rngheur 
N~veau technlc~en 

Local du prolet 

Local 
Elecbriclt6 

1 Cout du voyage 

Au Maroc 
Fras de dhplacernent 
Autres fra~s 
(vdh~cules carburant ) 

I Equlpement 

Analyses du laborato~re 
Oualrtd d eau 
qual~td du sol 

Trackur pour Equ~pl Laser 
d6rnonstrabons de 1 equlpement 
Autres hqulpement 

Vombre Unrt6 7 

-- - 

TOTAL GENERAL 

lours 

Bchant 
Bchant 
lracteur 

rotal (DH) 

2700 
6000 

197064 
148200 

19200 
6000 

0-2 
1 loo0 

400001 
6000r 
4Em 

loom 
50033 



ANNEXE A 

I ARBRES D'OBJECTIFS POUR LES INDICATEURS DE PERFORMANCE 





Amel~qrat~on de la gest~on des ressources en eau 
dans le secteur agrlcole i 

2 

lndrcateur de performance No I Volume d'eau economlse dans le pirlmetre du Tadla 

I 
Resultats do projet MRT 

Am6lioration de I'ifficrence de distr~but~on du rdseau 

I Amrl~orat~on de la gestlon du systeme d'lrrlgation I 

1 l ~ p i i k y  
mesure debit Mod W drau 

4u mod&e I d'apparells I 
de mesure 

( de l'equipt 1 1 du systeme I I du systi?me I 1 du systhme 1 

Figure 1hArbre d'objectif relatrf a I'indicateur de performance Amelioration d'economie d'eau 





Oblectlf strat6gique 
Mellleures technologies environmentales 

lndfcateur de 
performance No 3 

lutte Intsgr6e 

I Pourcentage d'agrlculteurs des zones clbles 
ayant adopte des pratlques de lutte integrde (LI) 

contre les ravageurs des cultures 

R6sultata du projet MRT 

, At I 2imd enquate 
Pratiqus8 de lutte dr rulvl & 6val au C o w  rur I 

Augmentation du pourcentage 
d agriculteuta de8 zones clbles ayant 
adopt4 d m  pratlques de Lutte lntegrle 

~ntsgde nlvmu doe expl I'utlllratlon dsr 1 
d6veloMes aarlcoles (r6seau) 

I 

I 
Dlagnwtle nut I utlllaatlon 
des Plbdulta agrochlrnlques 1 

Flgure 3 Arbre d'oblectlf relatH B I lndlcateur de pedormence Augmentlon 
du pourcen0, 







ANNEXE B 
POURCENTAGES D'ACHEVEMENT DES ACWITES DU PROJET 



Table l a  Pourcentage d'athement des sdMtet du projet MRT relatlvsr 1 
I lndlcateur de perf~rmsnce Ho 1 Volume d'ssu Bconomi% dam ler zones clbles 

Rapport Annuel 1996 

7 Diagnostic systdme dm 

2 Analysis hydrdoglqw 
des apporls d sau 

Dkebpernerd du mcdele 

Utrfsat~on analyse des appcfts - .. 
Apsiemern du W k  

3 Developpement du CIS 

CDmptlon du G S  
AcqrnsRlon dEcpp4 
lmtalbt~an 8 fomaton de base 

Embe des &m& dam le GIS .." ..- ... .... - 
C a r s  de IotmatDn su ie GIS 

4 Installation des sfatlons 
agro-m6t6orologiquer 

.... L"....., lrstallation 8 fornalnn 

Acqusil~on 8 utl[mbn dams .... I- I..... ".. 
5 Systeme d acq~dsltlon des 

don& sur les debilr 

t d r u c  ion 5es s a on5 

lrstailatlon 8 Iormatnn 

Cours de formallon sur (a mesure 
de5 d6b1ts pJ C Dam) 

Acqu~st~on des d o d e s  h WIsatlon 

6 Develop modBIe hydraullque 

h b p p e m e d  du mod& 

lndanat~on &fonnabon 

UtiBsation dans h @mn 

Cwrs de formation sur b modersa 
hydraulique (U C Daw) 

7 De veloppemnt dm brigades 
Mobiles de mesure de ddMts 

Conception B tnsiallal~on - -- 
Utilzsat~on dans le m des liwason --.. ..- 
deau aux a g n d e u s  

S irdgation Programmse 

"I ---- ..... "... 



Table I b Pourcentage d'ach6vement des activltb du projet MRT relatlves I 
1'1nd1ceteur de performance No 1 Volume d'eau &onomis6 dans les zones crbles 

Rapport Annuel 1996 

Annee 3 
Act kite An An Acthrttes reallsees en 1996 

1 2  
Jan Fev Mar Aw Mru Jun .M Aou Sep Oct Nov 

8 AmBlioratton de i'effidence d'apphcabon d'eau it la parcelle 

1 Enqu6teetdragnosfrc des 
explmf agrmles 

Enquete & &ees de base 
Typologe des explat agrlcoles 

2 m e  enquete & surm & eval 
(aspects de cultures et eau d lmg 

3 m e  enquete de SUIVI & eval 
(aspeck de cultures et eau d Img 

1 ere demo sur I rrr~g bass~n a fonf plat 
Achat d equ~pt laser de surfacage 

%me demo sur I m g  bass~n a fonf plat 

deme demo sur I rrrlg bassrn a fonf plat 

Formahon sur les sytemes de mrcro- 
trrrgation 

- 

Cwrs de formahon sur les techn~ques 
d rrrrg a la parcelle (U C Dams) - 

3 Journees d'dfudes au profit des 
agricluteurs 

Voyage ddtudes 



Table 1 c Pourcentage d'ach6vement des acthit& du projet MRT relatives i 
I'indfcateur de performance No 2 

Diminubon de fa quantitd de nitrate potentielfement I6xiviable 
Annual report 1996 

I Establfssement du rdseau de 
sulvl de la nappe et de la 
quaffit2 des eaux et des sols 

Diagnosbc 
Installabon & formabon 

Acquwon et lntegrabon des 
donnw dans le GIs 8 analysls 

2 Developper un programme 
d'appIicatlon d'engrais azotks 

Dbvelop dun plan dacbon & 
progtamme de vulganzabon 

28me enqugte de SUM & eval au nlveau des 
explolt agncoles (aspect agrach~mique) 

%me enquate & SUM & eval au nlveau des 
explot agncoles (aspect agrachmque) 

3 Establissement d'un prog 
de la p r d v ~ f l o n  contm la 
pollution agrrr-chJmique 

Program d audit enwonmental 

4 Establissement d'un modele 
des eaux souierranes 

Ubisabon dans la gesbon de la nappe 

Cours de formabon dans la model 
des eaux souterrarnes (U C Daws) 

an Fev Mar A n  hh  Jun Jul Aou Sep Oct Nov DI 



Table I d  Pourcentage d'ach6vement des activit6s du projet MRT relatives 
I'indicateur de performance No. 3 

Pourcentage d'agriculteurs ayant adopt6 des pratlques de lutte integrde 
Rapport Annud 1996 

1 Developper un programme 
appropri6 de M e  Integrde 
contre les ravageurs 

Wvehpper un prog cractfon dans le ! d w m e  de luite mtegr& 

Cows de formahon sur Fubllsabon des 
pesbades (U C Davu) 

Cows sur les m6thodes de lutte 
mtegr& conbe les ravageurs 
(U C Dam) 

D~agnosbc de lutillsabon des prodults 
agc-dxmtques 

2 h e  enquW de SUM & eval 
au nrveau des axplot agricoles 
(aspect de luUe 1ntegr8e) 

;&me enquete de sulv~ & eval 
(aspect de llrtte 1ntegr6e) 

an Fev Mar Aw Ma Jon Jul Aou Sep Oct Nov Dec 



Table l e  Pourcentage diach8vement des activltes du prolet MRT refatlves 
t'indicateur de performance No 4- 

Nombre d1agnculteurs appartenant aux associations d'inig fonctlanneifes 
Rapport Annuei 1996 

1 Renforcement des 
Assoclatrcms d't mgants (AUE 

D~agnost~c des organlsabons 
et assoc~at~ons d'agnculteurs 

Sernlna~re natlonal sur les AUEA 

Developpement du programme 
de renforcernent des AUEA 

Cours de forrnatlon 

Syteme de quota de 1 ORMVAT pol 
le renforcement des AUEA 

2 Renforcement de I'agn- 
busmess du Tadla 

Developpement du programme 
du renforcement de la commerc~al 
des produ~ts agncoles 

Cours de fom-tat~on sur les technique 
post rewltes (U C Daws) 

Cours sur les techn~ques de 
vulgansahon (U C Dam) 

Ian Fev Mar Avr M ~ J  JUI Jd AOU Sep OCt NOV De 



Table I f  Pourcentage d'ach6vement des actlvlt6s du pro@ MRT relatives 31 
I'indicateur de performanc-e No 5 

Nombre de technologres 6labor6es par le projet et adop- dans d'autres ORMVA 
Rapport Annuel 1996 

I Cours de formation B Tadla avec 
des parfrcfpants d'autres ORMVAs 

(Vor cours d U C Oaws taMe l a  e) 

Systeme d Inf Geographrque (GIs) 

Modelisabon hydraulique 

Modelnation des eaux smiena~nes 

Ublisabon des produrts agro-chmques 

Techruques d rrngabon 

Programme de lutte lntegree (PLI) 

Techniques past recdtes 

Techruques de vulgansabon 

Mesures de debits 

2 Ateliers de diffusion de iSsultais 
du prom 

3 Aiebes d'evaluatron et de develop 
du plan de tra varl 

4 Rapports tnmestnels, annuel, 
et techniques 

5 Voyages d'etudes aux USA 

Gesbon des resources en eaux aux USA 

Voyage 81nwtaWn sw la -on des 
resources en eau 

6 Etude infer-setoffale de la gesfron 
des eaux au Maroc 

Ann& 3 
Actlvltb ~ l i ~  en 1996 

h Fev Mar A u  Mar Jun Jul ACIU Sep Oct Nov C 



ANNEX33 C 

I LISTE DES ACTWITES RELATIVES A L'ASSISTANCE TECHNIQUE (1996) 



! 
4th quarter 
I I 

Es ab s r e n t  -'a- IPM pwam 

ANFJUC C 
LIST OF TECHNICAL ASSSTANCE ACTMT1ES 

THIRD ANNUAL RE PORT, 1994 



ANNEXE D 
COURS DE FORMATION REALISES AU MAROC 



ANNEX D 
List of in Country Training Courses done by UC Davis 

~ h i r d  annual report, 1996 

1st quarter 

Ground-Water Modeling-Module II 

Canal Modeling 

GIs Ardlnfo (1st module) I Marc Vayssreres 

2d quarter 
Safe use of pestmdes 

GIs- Ardlnfo methods (2d module) 

36 quarter 

No courses 

4th quarter 

GIs- Ardlnfo methods (3d module) 

Snal! sca'e post 
harvestrng 

IPM thecry & practices 

Marc Vayssleres 

W Wallender 

Arrar Kaanane 

Period - 

Jan 29 - Feb 10 

Feb 24 Mar 9 

Mar 4 Mar 23 

May6 - 17 

June 17 - 28 

3ct 7-1 1 

3ct 8 - 25 

Jov 6 19 

Participants 

3 ORMVAT "Engineers' 

10 ORMVAT "Engineers' 

6 ORMVAT 'Eng~neers" 

6 ORMVAT Engineers" 

6 ORMVAT "engineers 

18 ORMVA s engtneers 
:echnictans B farmers 



ANNEXE E 
LISTE DES RAPPORTS TECHNIQUES DU PROJET MRT 



ANNEX E Liste des Rapports Techniques du Projet MRT 
(Janvler, 1997) 

Fmt  Annual Workplan, 1994 MRT project May 1994 
F m t  quarterly report 1994 MRT project, Apr 1994 
Ateher de dhmarage  du project MRT Fquih B Saleh du 13 au 16 ma 1994 MRT 
Project, Jun 1994 
AGIR Analyse de Gestion, Impact et R6ultats1 A Performance-Based T r a c b g  
System Bart Sensing, Jun 1994 
Rapport du voyage d'Ctude organ~st! aux USA par Ie p q e c t  MRT au profil du 
personnel dz 1'ORMVXT du 2 au 16 Avnl1993 OR;lnTAT Jun 1993 
Second quarterly report, 1994, MRT project, Aug 1994 
Tadla Resource Management Project D~agnostlc assessment of Tadla Fanner 
Organizabons (1) Water users Assoaatlons, (2) Darry Coopera~ves Ronald Phdlps, 
Aug 1994 
Third quarterly report, 1994 MRT project, Oct 1994 
Diagnosnc study of the Tadla Lmgatlon Project Douglas J. Oellerrnann, Oct 1994 
Tadla Resource Management Project Agnbusmess Ihagnostx Study Tom 
Easterhng, Oct 1994 
Water supply Database Management and A Frequency A n d p s  Computer programs 
M'hamed Tayaa, Oct 1994 
Flow Measurement hstrumentahon for the Tadla Imgabon Project John A 
Replogle, Oct 1994 
Etude Envlronmentale du penmetre du Tadla Gesbon quanhtatwe et quahatwe des 
resources en eau et sol des phmeteres tmguts de Beru-Moussa et Bern-Amu 
Abdelhafid Debbagh, Oct 1994 
Envxonmznwl Assessmen1 Groundwater and Dramage Roger Shlluater, hov 1994 
QuahtC des sols et des eaux Situahon actuelle et methodes de suiw de parametres de 
quaIlt6 Brahm Soudl, Nov 1994 
Selectmg Automated Weather stabon ates and equipment for the Tadla Imgatlon 
Project Walter L Tnmmer and Abdellah Ramdad, Nov, 1994 
Analyse de la gesbon quanbtatwe et quahatwe des produ~ts a g r o c h q u e s  u t r lds  
dam le penmetre de Tadla Patnce Dreckmann & Mohamed Arnmab, Nov 1994 
Second Annual Workplan, 1994 1MRT project, Jan 1995 
First Annual Project Report, 1994 MRT project, Jan 1995 
Essa de Typolog~e des exploitations du penmetre m g u e  du Tadla, Afimed Nerzenni 
et Fabma Mossadeq, Feb 1995 
Diagnosbc des exploitations agncoles du Tadla Resultat de SenquEte SCET-Maroc, 
Feb 1995 
Improvement of Surface Irngatron Systems m the Tadla Imgatlon Project Alan 
Dedrick, Mar 1995 
1995 F~rs t  quarterly report, MRT project, Apr 1995 
1995 Second quarterly report, MRT project, Jul 1995 
Mise en place des rtseaux de suim de la nappe phdahque et de la quake des sols et 
des eaux du pCtlmetre mguC de Tadla M. Amrnab, B Son&, et A Debbagh, Sep 
1995 



Rapport du voyage d'ktude effectut? au Portugal du 12 au 16 Sept. 1995 ORMVAT, 
Sept 1995 
Lmprovement of Surface h g a h o n  Systems m the Tadla h g a h o n  Project Evatuanon 
of 1995 level basm bassrn demonstrabon study Alan Dednck, Sep 1995 
1995 Tbrd quarterly report, MRT project, Oct 1995 
Thrd Annual workplan, MRT project, Dec 1995 
Formanon and unplernentaQon of WUA's in the Tadla reglon J Schaack Dec f 995 
Second Annual Report, MRT project, Jan 1996 
Geographic Information System (GIs) Needs Assessment Mapping Requ~rements 
and Prelmmary Appl~cmons and Database Design Keren DeVoto, Feb 1996 
R6seau ago-chmque du pthrnetre mgud du Tadla, suivl& 6vrrIuatlon de l'rmpact sur 
l'enwonment. M Ammati, Dec 1995 
First quarterly report, 1996 MRT project, Apr 1996 
Proposal for improvrng the momtoring and evahahon system of the Tadla Resource 
Management Project Jeff Dorsey Apr 1996 
Etat actuel de la micro-lmgabon dam le ptnmetre du Tadla Wendy Wonderly Mars 
1996 
Etabhssement des pratlques de lutte 1ntegr6e dam le ptnmetre ~rnguC du Tadla 
Helene Chiasson, Jun 1996 
Second quarterly report, 1996 MRT project, July 1996 
Manuk d'utlllsatlon de l'apparei! portat~f "Repogle" de mesure de debit dam les canaux 
semwxculases TRMKIRMVAT, Aout 1996 
A ground-water flow model for Tad1a plm,  Morocco A M, Shurbaji, July 1996 
A design for the implementafion of Water Users Associa~ons In the Tadla Imgafion 
Penmeter Robert j Fre~tas August 1996 
Intersectonal water Management In Morocco R L De Jong, Sep 1996 - 

Development of an actlon plan to Improve farm level fertrhzer utrllsahon as part of a 
strategy to reduce nitrdte infiltration mto the groundwater L Moughli S D Pansh 
Oct 1996 
Third quarterly report, 1996, MRT project, Sept 1996 - 

Etabhssement des pratques de lutte mtegde contre les ravaguers dans le Nnmetre 
imgd du Tadla Evaluation du programme de lutte 1ntegrP;e pour le n~ora  et pour les 
agrumes et pianificabon d'un programme pour la betterave sucn8re Rapport d'etape 
H Chrasson, Oct. 1996 
Planning & scheduhng of water for lmgatlon m Tadla A Draper, Oct 1996 
A Computer appbca~on for the automaQon of water dehvery and scheduhg N. 
Lombardr, Oct. 1996 
Rapport du voyage d'm\ itatlon sur la pollbque et la gestlon de I'eau d mgatlon aux 
USA MAMVA, Jurn 1996 
Deuxli?me enquCte des exploitahons agncoles dans le p&metre  m g u e  du Ta& 
Ekdduhon de quelques lndlcdteurs de performance du projet MRT F hlosseddaq 
Janv 1997 



ANNEXE F 

I LISTE DES EQUlPEMENTS ET M A T E m L  ACHETES EN 1996 



Equipment achet6 en 1996 

DESCRIPTION VALEUR 

Stanon Agromet $41071 92 
Out& pour Station Agromet $ 78320 
3 Ordmateurs Penhum $ 6758 00 
Equipemend conu6le Enbn t $46232 00 
13 Radms et accessoires $ 955014 
Work-Station "SUN" $ I3650 00 
5 Radlos et accessorres $ 7331 25 

DATE ORIGINE 

0 1 /26/96 USA 
02/26/96 USA 
02/25/96 USA 
04 1 8/96 USA 
0811 1/96 USA 
09/ 12/96 USA 
0811 1/96 USA 


