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INTRODUCTION:

4

Ltéquipe d!'évaluetion exprime ses appréciations 3
teus ceux qui ont participé a 1'élaboration de ce rappert.
Elle remercie particuliérement, les représentants du Service
Départemental du Plan, du Service Départemental d'Agriculture,
du Génie Rural, du Church World Service et la Préfecture
d'Agadez qui ont activement participé & la réalisation de
cette évaluution, Cependant, ce rappert d!'évaluation ne
refléte que les opinienc den autevrs et non nécessairement
celles des Agences Gouvernementales Nigéninnes, ni de Church
Werld Service ou de USAID/Niger.
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I. ARRIERE-PLAN DU PROJET

A. Description de la Région du Projet

1s Situation Géographique : Le massif cristallin de
1'A¥r s'étend du nord au sud sur environ 400kms et dlest en ouest
sur environ 100 & 200kms. Les montagnes sont des formations indi-
viduelles de roches avec des sommets abruptes culminant & environ
2000m d'altitude., Situées sur les bords sud du Szhara, les monta--
gnes de 1'ATr forment une sorte d'fle climatique d'environ 61000km2
entre les Plaines d'Azaouak et celles du désert du Ténéré.

Le plateau Bagazane forme la limite sud des montagnes
de 1'AYr et constitue un plateau de forme ovale de 4Ckms sur 20kms,
orienté nord-nord--est. L°altitude maximale du plateau Bagazane
est de 2.022m, Le plateau tombe brusquement a& environ 700m d'altitu-
de et s'étale dans une plaine transitionnelle relativement plate
avant de rejoindre la vaste plaine sablonneuse du désert du Ténéré.
I1 y a plusieurs bassins qui prennent leur source sur le plateau
Bagazane et qui se terminent dans les plaines du désert. La zone
du projet inclut deux de ces bassins principaux et un sous--bassin
plus petit. Ces bassins ont été étudiés par 1'ORSTOM pour la durée
du projet et leurs caractéristiques physiques sont résumées dans
les Figures 1 et 2.

L. Conditions Géologiques : Les formations rocheuses
du socle des montagnes de 1'AYr sont métamorphiques et magmatiques
datant des périodes Précambrienne et Cambrienne, Parsemées parmi
des formations plus anciennes; il y a des roches volcaniques plus
récentes. Dans la partie sud de 1'A¥r, les roches volcaniques
datent du Tertiaire et du Quaternaire et foni évidence d'une
activité relativement récente.

l.es plaines transiiionnelles o u pieds de collines
sont caractérisées par des paysages onduleux ou les collirnes de
roches méres affleurant couvertes de grosses pierres alternent
avec des terrains légérement inclinés de roches méres exposées
avec une fine couverture de gravier alluvial et de sable ou de
plaines plates de sable ou de gravier 1la ol les roches méres se
trouvent en plus grandes profondeurs. Ce paysage est diversifié
par de petites formations volcaniques et par des koris saisonniers
orientés normalement dans le sens nord au sud, Ces plaines
transitionnelles ont une altitude d'environ 1000m prés dv plnisau
Bagazane, et T700m prés des plaines du désert du Ténéré, Les
couches sous--jacentes de la région sont constituées par des
formations de socle cristallin, formées par un complexe de
roches métamorphiques intensivement pliées (généralement des gneiss
et des magmatites) et sont traversées et intercalées par des
granites, Les conditions hydrogéologiques de la région sont
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FIG 1: RECTANGLES EQUIVALENTS DES BASSINS VWRSANTS
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Source: ORSTOM




- FIG 2:

Ao

HYPSOMETRIE DES BASSINS VERSANTS

0 4 altitude
800. 1000 1200 1400 1600 1800
Caractéristiques des bassins AKRERER TELOUES NABAROU
Superficie (Kms) 26,4 324 244
Altitude de la station ( m { 874 843 883
'Altitude moyemne ( m ) 914 1.110 1.440
Altitude maximale ( m:) 937 1,800 1,840
Périmétre stylisé ( KM ) 25 85,4 106
Coefficient de compacité 4,38 1,35 1,92 é
Long. du rectangle &quivalent ( km ) 9,86 33,0 48,0 %
Large. du rectangle.équiveions ( km ) 2,64 9,70 5,05 |
Pente moyenne (m/km) 7,4 29 20
Indice de pente 0,0768 0,140 0,126
Classe de relief ORSTOM R 3 RS RS5
Source: OKSTCOM
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relativement favorables & 1l'infiltration des eaux de surface dfie aux
caractéristiques des formations du socle cristallin, tels qu'n

degré élevé de désagrégation et de décomposition des roches du

socle supérieur, l'intrusion des formations récentes dans les
formations anciennes et les dépressions de surface qui sont rem--
plies de gravier et de sable de cours d'eau. Cependant, dfie & la
lithologie des roches, des variations du mantean décomposé et

et la porosité, et par conséquence 1'infiltration varient considé-
rablement dans la région selon les conditions géologiques spécifiques,

3« Conditions Météorologiques/Hydrologiques ¢ Les préci-
pitations de la zone du projet se situent normalement entre juillet
et septembre et elles ont une moyemnne annuelle d'environ 60mm,
Normalement, les pluies tombent en 5 ou 5 courtes averses d'inten--
sités diverses, Il y a des variations interannuelles et spaciales
considérables dans la pluviométrie,

Tableau I

Pluviométrie Annuelle dans 3 Bassins Etudiés

Année “T&loues " Nabarou Akrereh
1975 71mm 65mm 65mm
1976 (50) (61) (30)
1977 118,8 120,8 102,8
1978 47,9 63,5 48,3
1979 34,5 43,6 16,8
Moyenne 65 70,8 52,5

Source : ORSTOM et C.W.S.

Les hauteurs du plateau Bagazane attirent normalement
de plus grandes quantités de pluies que les plaines basses. Les
études A4'ORSTOM sur cing ans montrent que la pluviométrie moyenne
sur le plateau Bagazane, & une altitude d'environ 1 600m, était
de 88,5mm alors qu'une station située sur les plaines transition-
nelles, & une altitude de 800m, a relevé une moyenne de 56mm pour
la m8me période de temps, Une partie des pluies des montagnes
s'infiltre par les crevasses et les fissures des roches et alimente
éventuellement la nappe d'eau souterraine. Cependant, la plus
grande partie des eaux de pluie runisselle des montagnes dans les
plaines transitionnelles et provoque les crues saisonniéres avant
d'&tre absorbées par les sols sablonneux ou de s'évaporer, Les
crues saisonniéres ont tendance & 8tre intenses ¢t ne durent pas
longtemps, La plupart des koris nc coulent que pendant 3 heures
et demie et normalement trois & cing fois par an, Cependant, les
crues ont atteint un volume maximum de 320m3/s pendant la période
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de temps étudiée (3 ans). L'impact de 1'érosion de ces crues intense,
particuliérement sur les sols sablonneux des plaines transition-~
nelles, est considérable. Il semble que l'érosion dlie de 1l'ean

de ruissellement augmente et apparemment pas & cause d'une pluvio-
metrie anormalement haute, mais plut8t & cause de la destruction

de la couverture végétale qui ralentit le ruissellement et encourage
1'infiltration. 1

En termes généraux, puisqu'aucun des cours d'ean de la
région n'est permanet ot qu'ils se limitent & des crues bréves
et intenses, la région dépend des ressources des eaux du sous--sol,
Celles—ci sont trouvées & peu de profondeur dans les sols alluviaux
prés des korise La population locale est familiarisée avec cette
nappe 4'inféro-flux et a une longue tradition de s'en sert de cette
nappe en creusant des puits peu profonds prés des lits des koris.

4, Végétation et sols : Dans les régions des hauts
plateaux, des sols rocheux prédominent et supportent une croissance
éparse de plantes ammuelles et de buissons épineux., Les plaines
transitionnelles sont généralement couvertes de sols sablonneux de
pauvre qualité qui ne produisent donc que des quantités limitées
de végétation naturclle,

Les lits des koris eux-m&mes, perturbés par le flux
d'eau saisonnier, consistent en divers grades de sable avec des
quantités mipimelos d'argilc, de limon et de matiéres organiques,
Les sols des berges immédiatement adjacents aux koris contimuent
d'8tre de nature sablonneuse et tendent & &tre plus fertiles que
les sols du lit m@me du kori, La fertilité de ce sol est dfle
a une humidité du sous--s0l qui permet une quantité plus grande
de croissance végétale, Les détritus tombent du feuillage
deviennent finalement matidres organigues dans le sol, augmentées
par les systémes de racines des herbes et plantes annuelles qui
poussent rapidement et complétent leur cycle de vie pendant la
courte saison des pluies, La différence du contenu en matiére
organique est nettement visible entre le sol du lit du kori et les
sols de la berge. Les sols des berges sont un peu plus sombres
que les sols du lit du kori.

Le s0l de jardin est le sol de 1 a berge décrit ci-dessus
qui a été travaillé pendant de longues périodes de temps. I1 a subi
diverses influences parmi lesquelles on peut catégoriser ce qui suit

a) Irrigation régulidre avec de 1l'eau contenant de fines
particules de limon et d'argile;

b) Inondation occasionnelle par les ecaux des koris
débordantes et transportant du limon din et de l'argile;

c) Une quantité importante des racines des cultures
annuelles comme de blé, mil, orge, tomates, etc.,. Ces racines,
qui sont laissées décomposées dans le sol, contribuent & la quantité
de matiére organique;

1+ Conversations avec les populations locales et le
personnel du projet.
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d) Matiére organique ajoutée au sol par les feuillages
des cultures;

e) Fumiers organiques étalés 3 la surface du sol par le
jardinier;

f) Culture réguliére et adration conséquente des couches
supérieures du sol,

Les sols des jardins sont normalement plus fertiles
que les sols non cultivés et c'est le processus du jardinage qui
les rend ainsi, Les sols des jardins et les sols incultes des
berges ont tous une origine semblable.

I1 est évident qu'il y a une extraction réguliére des
mutriments du sol d@ & la production agricole, Cependant, il est
évident que la fertilité du sol depend également des autres
facteurs tels que, la porosité, la quantité de aération et le
contenu des matitres organiques. '

La végétation naturelle de la région est reduite & plusieurs
zspéces d'acacias, de buissons épineux, d'arbustes et & plusieurs
variétés d'herbes courtes annuelles, Dans les vallées le long des
koris, se trouve des arbres qui, toute l'année, tirent de l'eaun
des nappes aquiféres peu profondes, créant de petites oasis plantées
de palmiers-dattiers et d'espéces d'acacias. Les jardins dans
cette région produisent une variété de cultures (telles que tomates,
blé, orge, maTs, légumes, luzerne, etces) quand 1 e sol est dispo-—
nible et correctement enrichi,

La végétation éparse n'est pas considérée comme un facteur
important de protection contre l'érosion du vent et de 1l'ean &

1'exception des bosquets de palmiers--dattiers et d'acacias des
oasis qui offrent une protection contre les vents forts descendant

du plateau Bagazane. Ces arbres aident & créer un microclimat
favorable au jardinage irrigué.

S5e Population/Economie de la Région : La population de la
région de Tabelot (koris d'Abardek, de Teloues et d'Afassas) est
estimée & environ 6 000~7 000 personnes. La population est &
prédominance Touareg d'origine Kel Evey. La population s'occupe
traditionnellement de jardinage, d'élevage, des caravanes de cmmer--
ce et de la production des oeuvres artisanales, Cette population
est dispersée et vit rarement en agglomérations de plus de 500 pere
sonnes, Unc caractéristique générale de la pupulation de cette
région est qu'elle reste trés fluide et les diverses poursuites
économiques cxigent l'absence de certains membres de la famille
pendant une période de temps considérable (caravane pour les homnmes,
élévage de chévres pour les femmes),
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De cette pupulation totale, il est estimé que 40% des fami-
lles, soit environ 3 000 persomnes, s'occupent essentiellcment de jar—
dinages La plupart des jardins sont gérés comme des entreprises fami-
liales mais parfois les unités de production consistent en fréres,
parents ou simpletiont amis, D'un autre c3té, la plupart des
familles jardinant ont des membres qui s'occupent d'élevage et de cara-
vanes de commerce, Ce lien est mutuellement bénéfigque pour les
jardiniers et les commergants de caravanc, Un nombre considérable de
familles jardiniers ont des membres qui sont des travailleurs migra-
teurs saisonniers, Des études dans la zone du projet indiquent que
la famille moyenne de jardinier est composée de 7 & 8 (7,5) person~
nes dont 2 & 3 (2,5) s'occupent activement de jardinage. Du reste
des membres de la famille, généralement un ou deux sont engagés
dans des poursuites économiques autres que le jardinage et les
personnes restantes ont tendance & &tre des membres agés de la
famille et/bu des jeunes enfants, 2

En général, les jardins sont travaillés par les chefs des
familles ou deux de leurs fils, La tache habituelle de 1l'adulte c'est
de conduire l'animal d'exhaure qui tire l'eau. Les fils les plus
jeunes ouvrent et ferment les canaux d'eau et ramassent le foin pour
1l'animal d'exhaure, Pour les tdches qui nécessitent plus de travail,
comme le forage ou la réparation des puits, les voisins s'organisent
en "gaya" pour fair le travail,

Traditionnellement, la propriété, d'un jardin est acquise
en défrichant et travaillant la terre. Une fois défriché, le jardin
reste la propriété de celui qui l'a mis en valeur, m8mec s'il n'est
pas utilisé pendant plusieurs années, La propriété du jardin passe
généralement de pére en fils, Les arbres sont possédés indépendam-
ment du jardin dans lequel ils poussent et appartiennent & celui
qui les a plantés, On hérite aussi des arbres,

Les jardins peuvent &tre loués pour une récolte. Ceci
arrive souvent si le propriétaire est absent, trop agé ou a plus
d'un jardin, Dans ce cas, le propriétaire du jardin est souvent
payé en pourcentage de la production du jardin, Les taux de location
varient considérablement selon les circinstances. L& encore, quand
les jardins sont loués, la production des palmiers-dattiers est
considérée comme étant distincte du jardin et appartient normalement
entierement au propriétaire. Dans la région immédiate de Tabelot,
sur 60 jardins productifs, 20% étaient loués ot 80% appartenaient &
ceux qui les travaillaient, Les jardins peuvent 8tre achetés et
vendus, mais cela s'est fait rarement,

Quand les jardiniers n'ont pas une famille assez large
pour cultiver le jardin, ils embauchent des travailleurs de la
commnauté, Les personnes embauchées regoivent généralement une
part de leur salaire en espéce, sont logées et nourries par le
jardinier et & la fin de la saison, regoivent une petite partie de la
récolte si clles ont travaillé toute la saison, Ces employés ont
tendance & &tre de jeunes hommes encore célibataires et gqui sont
engagés pour une saison des cultures,

2. Enquétes de 1977, 1978, 1979, service de l'agriculture dfAgadez.
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Dans la région générale de Tabelot (y compris les koris
d'Abardek, de Téloues et d'Afassas), il y a environ 475 jardins
et environ 150 jardins abandonnés. Nombreuscs raisones expliquent
1l'abandon de ces jardins. Les raisons le plus souvent données
sont l'érosion ou le fait que le propriétaire actuel n'a pas unc
capital suffisant pour lancer son opération. Pour commenccr un
jardin l'investissement le plus important est un boeuf dressé et
assoz adulte qui evige un débours en espéces de prés de 100 000
F CFA, Les raisons moins souvent citées pour 1l'abandon de jardins,
sont le manque de puits ou d'eau disponible, la misec en jaclhere
du jardin ou le fait que le propriétaire actuel a provisoirement
quitté la région. Des inspections de visu indiquent aussi que
quelques jardins ont prohablement été abandonnés & cause de leur
emplacement dans des régions & basse productivité (c'est-d-dire,
les plus éloignées du lit du cours d'cau saisonnier).

Pendant la durée du projet, plusieurs études ont été
faites par le personnel du Service de 1'Agriculture du Départe--
ment d'Agadez dans la zone du projet, essenticllement pour
déterminer la surface ou l'on a planté certaines céréales, l'effectif
des familles travaillant les jardins et pour obtenir des indica-
tions sur leur bien-8tre et sur leurs besoins en intrants agricoles,
Basées sur les statistiques disponibles et leur analyse, les
conclusions indicatrices suivantes sont tirées :

1) Les jardins & double récoltes ou parfois & triple
récoltes par an fournissent & la famille de jardiniers une bonne
partie de leurs besoins annuels alimentaires et en plus 250,000
a4 260,000F CFA en espéces provenant de la vente des produit: de
leur jardin. Cela done & la famille de jardinier—type un revenu
par téte en espéces d'environ 35,000F CFA ou en gros 150 prove-
nant du jardin familial. Le bénéfice actuel de la famille sera
bien slir beaucoup moins important aprés la déduction des frais
de production tels que l'achat et 1l'entretien des b&tes d'erhaure,
la réparation du puits, les engrais, les semailles, les travailleurs,
etcees o Ce revenu est généralement angmenté par lec autres
sources de reveru comme les revcrus dérivés du commerce du bétail
et des produits artisanaux,

2) Les céréales, cssentiellcment blé et mals, constituent
environ les 3/4 de la production des jardins et ont une valeur
par hectare en espéces moins grande que les aulx (ail et oignons)
ou les légumes (tomates et pommes de terre). Un tel moddle de
production refléte probablement les conditions d'isolement de la
zone du projet et les difficultés rencontrées pour 1l'entreposage
et le transport adéquats des aulx et des légumes et 1'incertitude
de la possibilité d'achat des céréales alimentaires de base quand
cela est nécessaire,

3) La plupart des jardins sont cultivés desux fois par
an, mais certains jardiniers cultivent leurs jardins une troisiéme
fois si 1'eau et les engrais adéquats sont disponibles. La récolte
de la saison froide et séche est faite entre novembre et mars,

Le blé semble &tre la culture principale et est employé comme
céréale alimentaire et culture de rente. Les autres récoltes
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obtenues pendant ce cycle de culture (pommes de terre, tomates,
oignons et ails) sont essentiellement des produits vendus.,

La deuxiéme récolte est faite pendant la saison des pluies,

Les produits principaux obtenus pendant ce cycle de culture sont

le mals et le mil avec une quantité moins grande de légumes produits
dans les jardins & vendre ou & consommer par la famille. La surface
cultivée pendant le cycle de culture de la saison des pluies a
tendance & 8tre un peu plus vaste que la surface cultivée pendant

la saison froide et séche. Les deux cyclcs de culture dépendent

de l'irrigation.

4) L'allocation des ressources des terrcs des jardiniers
aux diverses cultures est étonnamment homogéne & l'intérieur de la
région et ne semble pas beaucoup influencer par la richesse du
jardinier, la dimchsion du jardin ou la disponibilité de¢ l'eau.
Quelques variantes ont été notées entre plusicurs principales
localités de la région de 1'Afr, mais étant donné que les infor—
mations ont été collectées pour certaines, en différentes années
et pour d'autres, par des enquBteurs différents, de telles
variantes peuvent &tre ou n'8tre pas significatives,

5) Les statistiques indiquent qu'une surface de terrc
plus vaste pourrait &tre mise en production chagque année. Le
jardin~type de la région de Tabelot mesure en moyenne un peu
moins d'un hectare de surface totale (9.800m2). Les données
de 1'étude indiquent aussi qu'en réalité le jardinier cultive rare-—
ment plus d'un tier de ses terres disponibles, quelque soit la
saison de la récoltes Deuxiémement, on a noté un grard nombre
de jardins a &té abandomné, selon les diverses études, Cependant
contrairement & ce que l'on pourrait penser, peu d'immigration
est évidente.

6) Bien que le jardinage dans les montagnes de 1'Afr
ne puisse pas &tre considéré cmme une entreprise lucrative, nos
analyses et nos observations indiquent qu'il peut fournir un
niveau de vie comparablement adéquat. On voit rarement un
jardinier établi quittant ce travail pour un emploi rémunéré dans
la région urbaine ou dans les mines, Les persomes qui quittent
la région sont généralement jeuncs et/bu ne possédent pas un jardine
On a observé plusieurs cas ol des individus ont occupé des emplois
rémnérés suffisamment longtemps pour obtenir un capital leur
permettant de lancer une opération de jardinage., Une fois qu'ils
ont accumulé 1'argent nécessaire, ils sont retournés au jardinage.
Ceci semblerait indiquer que les avantages du jardinage sont
au moins équivalents au SMIG, Il faut cependant noter que dans
les cas observés ol un salarié est retourné au jardinage,
sa famille mettait un bout de¢ terrain & sa disposition,

7) Enfin, le manque de main-d'oeuvre agricole tempo-
raire ou saisonniére semble se développer en contrainte pour
les niveaux de production des jardins, Les jardiniers ne peuvent
certainement pas payer des salaires compétitifs avec ceux des
diverses sortes de compagnies de construction et d'opérations
miniéres, Le résultat est que le groupe de travailleurs-jardi-—
niers adultes n'existe plus car ces individus cherchent du
travail ailleurss Un second facteur restreignant le disponi-
bilité de la main-d'oeuvre est l'insistance accrue sur les
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possibilités éducationnelles, Les enfarnts allant au seul pensionnat
de la région ne sont pas disponibles pour aider leurs péres ou
leurs grands fréres & travailler dans les jardins., 3

B, Les Activités de Secours contre la Sécheresse et les
Activités du Church World Service. :

Bien qu'isolée géographiquement, la région de Tabelot
a été exposée a des considérables influences externes de dévcloppe-
ment., L'école primaire de Tabelot a €été fondée & la fin des années
quarante et a fonctiomné continuellement bien qu'elle n'ait pas été
toujours pleine,s Au milieu des années soixante, un dispensaire
gouvernemental a été créé pour fournir des services et unc éduca--
tion sanitaire & la population rurale, Pendant la sécheresse au
début des années soixante~dix, la populstion de la région de Tabelot
a été déclarée "victime" et en priorité des aliments d'urgence
ont été fournis, Peu de temps aprés, Church World Service et la
Section des Arbres Fruitiers du Service de l'Agriculture ont fourni
une aide a la communauté pour combattre les aphis qui attaguaient
les palmiers~dattiers de la région. Cette activité limitée
appelée "Opération Cochenille" a évolué en projet & deur phasges
"AYr Oasis", Le projet A¥r Oasis a continué le programme
recherche/brotections des plantes en utilisant des inscctes
prédateurs et des méthodes locales de contr8le écologique, & aidé
4 améliorer la productivité agricole en introduisant la conatruc-~
tion des puits simples et & bon marché, des techniques de produc—
tion de jardins et un programme de crédit agricole, et, a aidé
an développement d'un systéme de commercialisation et d'appro--
visionnement desservant les jardiniers de la région. Pendant
la deuxiéme phase du projet AY¥r Oasis; le projet de protection
des berges du kori a été ajouté a ces activités en cours,

C, Stratégies de Développement et d'execution,

Pendant que les activités de développement dans la
région de Tabelot ont évolué ces cing derniéres ammées, les
stratégies et les modalités de développement utilisées & Tabelot
ont aussi changé et ont été examinées an moins deux fois par des
personnes indépendantes du projete

La premiére étude indépendante a comparé les approches
de développement utilisées par les projets & court terme dans
les régions similaires du Dépariement d'Agadez au milieu des
années soixante—dix peu aprés les ravages de la sécheresses (3)
L'auteur, Morel, a conclus qu'essentiellement deux approches
étaient suivies: d'une part les projets axés essentiellement sur des
solutions techniques,; dont la réalisation mobilise des fonds assez
importants et des moyens considérables... d'autre part, les projets

(2) 11 y a une école & Tabelot pour les régions de Tabelot et d'Afassas
et une deuxiéme école dans la région d'Abardek,
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qui se fondent surtout sur des préoccupations humanitaires et font
appel a4 des moindres ressources financiéres. Ils sont animé par

des jeunes volontaires bénévoles. "Le Projet de Churchk World

Service a été considéré comme faisant partie de la premiére typologie.
Morel a conclus que les projets techniquement orientés (type I) ont
tendance & ne pas prendre suffisamment en considération 1'élément
humain et proposent souvent des solutions techniques aui sont au--deld
des moyens de la population locale. Le deuxieme type de projet

a tendance 3 se concentrer sur les activités qui, tout en étant
compatibles avec les capacités de la mopulation locale, ne sont

pas techniqucment approprié¢es pour résoudre les problémes de la zone,

Morel a noté que la population de 1'Air a traditionnel--
lement démontré une grande capacité dfadaptation et d'innovation.
Les projets dans cette région devraient renforcer et développer
cette capacité locale plutdt que de s'appuyer lourdement sur les
initiatives et les solutions extermes,

Enfin, Morel a aussi posé la question, & savoir si les
projets utilisant des technologies non-—indigénes continueront une
fois que 1l'aide extérieure sera retirée, particulieéercment quand
on considére l'isolement général de la région et les ressources
limitées disponibles des scrvices techniques départemcntaux.

La seconde analysc de la stratézie de développement
employée a Tabelot est contenue dans une évaluation et une analyse
comparable de l'impact sur le développement des Organisations Non
Gouvernementales (ONG) au Kénya et au Niger. (4)

Cette étude évalue plusieurs stratégies d'execcution des projets en
application utilisées par les diverses ONG, l'impact sur les popu-
lation des activités de développement entreprises par les ONG et
enfin quelques conclusions concernant le niveau d'impact associé
normalement aux diverses stratégies d'execution utilisée par des ONG,

Pour Tabelot, 1l'étude a noté que pendant la phase 1 du
projet ATr Oasis (1974-76), le projet = adhéré a unc stratégie
d'exocution avec unc assistance technique considérable et un
engagement important de 1'ONG pour définir et diriger les activités
du projet. En reconcevant la phase IT du méme projet, le Church
World Service a réduit son r8le pour promouvoir une plus grande
interaction entre les techniciens du service gouvernemental et la
population locale, La stratégie suivie pour la phase IT du
projet Afr Oasis était de fournir un soutien & une action qui
dépend des petits groupes au nivean local pour la mise en
application des activités et prendre des décisions--clée Le projet
de la protection des berges du kori reflite lec premier type de
stratégie d'execution semblable & 1'approche utilisée dans la phase 1
du projet Alr Oasis avec un haut nivean d'engagement des ONG,

3+ MOREL, Alain : "Faire renaitre le Sahel; cxpérience de développe~
ment agricole dans le Massif de 1'ATr-Niger", Cultures et Développe—
ment, Vol, VIII-2, 1976. 4, BARCLAY,A.H. et al, : "Développement
Impact of Private Voluntary Organizations: Kenya and Niger", USAID,
Washington,DsCe, Février 1979.
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Pour l'évaluation de l'impact du projet, 1l'étude de
ONG a considéré essentiellement les factcurs suivants : a)
bénéfices directs mesurés en termes monnétaires par population
locale, b) rapport coﬁt/bénéfice, c) probabilité et capacités
d'organisation locale pour que le projet fonctionne aprés que
1'agsistance extérieure se soit retirée et d) probabilité d'unc
reproduction spontanée des activités du projet dans les environs
ou les régions semblables, ou, d'une innovation continue parmi
les bénéficiaires du projet original,

Le projet AYr Oasis a eu un impact général modéré et
par rapport aux autres projets d'ONG au Niger, il a eu un impact
importart.

Le Projet "Protcction des Berges du Kori" n'était pas
étudié separcment des activités de 1'ONG, Si 1l'on avait fait le
méme genre d'évaluation d'impact pour le projet protection des
Berges, l'impact général du projet serait probablement plus faible
que celui du projet ATr Oasis, étant donné le rapport coﬁt/béném
fice moins favorable,

Peut-8tre ce qui est plus important est que 1l'étude
des ONG a identifié plusieurs caractéristiques commnes & ceg
projets ayant un impact important sur la population visée, Ces
caractéristiques sont citécs ci-dessous et ont &té prises en
considération d'une maniére générale dans la discussion sur
1'impact du projet (Section III de ce rapport) :

- 1'identification d'une technologie immédiatement

applicable malgré les contraintes locales, avec des avantages
directs pour ceux qui 1l'adoptent;

~ un effort explicite visant & s'assurer le plus grand
engagement possible envers l'intervention proposée, de la part
des utilisateurs éventuels, avant l'introduction du projet;

~ la volonté d'avoir recours aux compétences locales
pour arriver & l'auto-assistance, qu'elles soient latentes ou
déjad fermement établies;

— une politique cherchant & passer par la structure
administrative officielle et le cadre des autorités locales,
afin de faciliter au maximum l'accés populations qui doivent
bénéficier du projet; et

- l'acceptation de modifier le contenu du projet, c'est--

a~dire d'abandonner en cours d'exécution les activités du projet
qui ne s'implantent pas de fagon ferme.,
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Le dessein des sections nrécédentes est de présenter
une description de 1l'environnement du projet & la fois ern termes
physiques aussi bien qu'en termes de développement et d'attitude,
En essence, ce qui a été commencé comme une activité d'assistance
humanitaire et d’urgence s'est développé dans un programme de
développement & moyen terme, Dans une vue d'ensemble, ce progra-
mme est devenu de plus en plus diversifié, Le projct Protection
de Berges du kori doit 8tre vu comme un élément du programme.

D. Conditions Ayant Guidé la Conception du Projet Protec—~
tion des Berges du Kori.

La demande pour le projet Protection des Berges du Kori
a 8té faite & peu prés am milieu de la phase I du projet Afr Oasis,
Les premiers rapports faits par le projet AYr Oasis notaient les
problémes de l'érosion mais ni le personnel du projet ni la popula-
tion locale n'ont défini cela comme un probléme prioritaire &
résoudres, Plusieurs facteurs ont probablement contribué & 1'intér@t
porté au probléme des dommages caus¢és par l'érosion. Premiérement,
les dommages dfls & 1'érosion ont vraisemblablement augmcnté
pendant et immédiatement aprés la sécheresse & cause de la perte
de la couverture végétale qui auparavant aidait & absorber l'eau
de ruissellement et & briser un peu la force des crues. Deuxiéme--
ment, tandis que des puits en ciment étaicnt construits dans les
jardins, la valcur du jardin a augmenté considérablement et le
jardinier protégeait son investissement avec ardeur. Troidme-
ment, une partie de la main-d'oeuvre utilisée par les projets
de contrfle d'érosion dans les autres régions de 1'AYfr, recrutée
dans la région de Tabelot, était rentrée et avait parlé aux gens
des efforts faits dans les régions avoisinantes pour faire face
au probléme de 1l'érosion,

La conception du projet de contrdle de 1l'érosion &tait
difficile & cause du manque d'informations hydrologiques sur la
force éese crues saisonniéres que les structures de nrotection
doit faire face. DeuriZmement, les mesures locales pour con-
tr8ler 1'érosion étaient jugées inadéquates méme par la popula-~
tion locale, Il était nécessaire alors d'utiliser une nouvelle
technologie qui devait aussi &tre adaptéc aux conditions locales.

En général, la technologie disponible pour le contrSle
de 1'érosion était développée pour des régions de productivité
plus grande., La mise en application de ces mémes technologies
sans les adapter serait plus coliteuse qu'économiquement justifiable,
Les planificateurs du projet ont pensé que les technologies
disponibles avaient besoin d'expérimentation et d'adaptation
essenticllement pour déterminer les modifications qui réduiraient
les frais de construction et d'installation et & mdme temps
fourniraient une protection jugée adéquate.
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Aprés avoir considéré une gamme de propositions et
d'options, les planificateurs du projet ont finglement décidé
d'expérimenter les mesures de corntrdle de l'érosion qui pourraient
8tre mises en place par la population locale avec une légére
supervision technique. On a insisté sur le fait que le projet
était expérimental et on a rcconmu que la force de 1'ean pouvait
détruire ou endommager les types de structures mises enplacec,

On a congu le projet pour essayer uno série de possibilités
techniques et étudier l'hydrologie de la région. Cette e:pé—

rience guiderait cnsuite les futurs planificateurs pour choisir

les types de protection les plus appropriés. On s'était aussi

mis d'accord sur plusieurs considdrations secondaires, D'abord,
comme il s'agissait d'un projet expérimental & réaliser dans

une incertitude considérable, on a décidé d'engager des ouvriers
plutdt que de demander une participation locale sans compensation.
En plus, on a cru que le manque de capital avait contribué &
1'abandon des jardins ct & la diminution de la productivité de la
régions En payant les travaillcurs locaux, on espérait que quelques
jardiniers, manquant de ressources financiéres pour faire fructifier
leurs jardins, pourraient obtenir suffisamment d'argent pour les
remettre en exploitation, Enfin, afin de mieux réaliser les
considérations précitées et de familiariser la population locale
avec les nouvelles tecimologies de construction qui lui permet-
traient d'entretenir les structures; on a décidé d'essayer
d'utiliser, autant que possible, des équipes de travailleurs
recrutés dans la population de Tabelot au lieu d'introduire des
travailleurs embauchés en dehors dz la zone du projet.

Comme ce projet différe considérablement des propositions

avancées par le rcprésentant du Service du Génie Rural 4d'Agadez,

et en conséquence comme a un plus haut degré de risque d'échec,

on a décidé d'utiliser la méme structure de gestion de projet que
pour lo projet AYr Oasgis (conjointement Service d'Agriculture/bhurch
World Service) plutdt que d'incorporer lc Génie Rural directement
dans la gestion du projet. On a compris et approuv:é le fait que

le Genic Rural agirait en Consultant auprés des exécutions du projet.

II, COMPARAISON DES ACTIVITES PREVUES ET REALISEES
A, Objectif
L'objectif de cette activité était d'identifier les moyens
efficaces de point de vue cofit pour implanter les structures végé -

tales et rocheuses capables de protéger ot de stabiliser les jardins
des berges du kori,
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B. Rendements

Pour atteindre cet abjectif, cing rendements de projet ont
été définis, aui, si chague rendement était obtenu, auraient assuré
(au moins en principe) la réaglisation de l'objectif du projet,

Voici la liste des rendements du projet comparés avec ceux réalisés,

Rendement N°, 1 : Prévu : Une série de recommandations de mise

en exécution et de construction pour des ouvrages ocue fournissent
des informations spécifiques sur : a) une gamme de structures

de protection ayant trait & 1'érosion faitle comme forte : b)

urne recommandation détaillée pour planter et entretenir la végé~
tation comme contrfle de 1l'érosion : c) des recommandations des
structures de contrfle d'arosion,

Rendement N°, 1 : Réalisé : Cette évaluation constitue la seule
série formelle de recommandations développées par le projet,
Comme telle, elle mangue des détails gui seraient utiles pour
concevoir et mettre en application les futurs projets de ce genre,

Rendement N°, 2 : Prévu : Environ § kms He couverture végétale,
1,5 km d'ouvrage de pierres séches et 1 km d'ouvrage de gabion
ont été prévus par cette activité rour le contrfile cde 1'érosion,
La construction prdvue doit fournir une protection & environ

85 ha dont prescue la moitié est tonstituée de jardins et 10 ha
sur lesquels. sont situés les établissements publics (puits,
mosquées, ecole et dispensaire),

Rendement N°, 2 : Réalisé :

- 1000 m de digue inclinée et plantée (sont seulement un tier
ou un guart vit encore),

- 630 m de pierres déchargées ou placées sans ordre,

- 1 135 m d'ouvrage de pierres montées et disposées en couches,

- 1 765 m d'ouvrage de pierres séches,

- 1 020 m d'ouvrage de pierres et de gabion, (Voir Annexe 1
pour des descriptions plus détaillées, les dessins et le colt des
Constructions).

En comparant le travail accompli avec celui prévu, il
semble qu’un minimum de 85 ha soient protégés par les ouvrages
de protection du projet, Trente jardins en production béréficient
de la construction financée par le projet et guatre ou cing jardins
sont commencés dans les régions qui sont maintenant protégées,
Donc, les équipes d'évaluation estiment gue presoue guarante hectares
de jardins ont été protégés par le projet, Les établissements
publics ont été protégés comme prévu,

Commentaires : a) on a remargué cue l'efficacité de la
protection fournie par le projet ne peut &tre actuellement déterminge
& cause du bas rniveau des pluies regues aprés l'achévement du travail
de construction, Certains travaux ont &ét¢ terminés avent 1 & saison
des pluies de 1979 mais il n'y a eu oue quelqgues
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crues mineures cette année-la, Les travaux 7inis aprés la
saison des pluies de 1979 doivent encore passer le test d'une
saison des pluies,

Ce oui mangue de la longueur de la digue inclinée
et plantée en végétation (seulement 20% de la longueur
prévue) est d aux difficultés rencontrées perndant la
réalisation du genre du travail prévu, L'arrosage et la
protection des jeunes plantes se sont avérés plus difficiles
et plus colteux cue prévu, Les difficultés rencontrées
dans l'entretien de la végétaion plantée étaient dles en
partie aux niveaux bas des pluies recues en 1978 et 1979,
Deuxiémement, aprés deux années successives de faibles
pluies, les herbes employées dans la protection végétale sont
devenues difficiles a trouver aux alentours de Tabelot,
Troisiémement les niveaux bas des digues inclinées et plantées
ant été érodés par des pluies et des crues assez faibles,
Donc, wu (1) un approvisionnement réduit de la végétation
naturelle convenant & 1l'utilisation sur des structures de
contrfle de 1'érosion, (2) les exigences d'entretien plus
importantss cue prévues et (3) 1tinstabilité relative de ce
genre de contr8le quand il est comparé cux structures en
pierres, la priorité a été donnée & la construction das
ouvrages en pierre gu'en végétation,

Les longueurs prévues de la protection des berges en
ouvrages de pierres et de gabion ont été dépassées; ceci est
dd essentiellement & la compétence de 1l'dquipe de construc—
tion, & sa supervision et & la disponibilité de gabions
venant d'autres sources pour les utiliser dans le projet,.

On doit aussi noter que plusieurs sites de travail
proposfs initialement ont été modifiés, Ces changements
étaient faits pendant la réalisation des travaux du projet
en tenant compte des besoins de 1 a protection relavant des
des études topographiques faites nar le projet, Un site de
travail a &té chang® aussi & la d=mande des villageois,

P

Evaluation du rendement No, 2 :

Bien cue le mangue do crues fortes dans la région a
emp8ché une évaluation définitive sur les différentes structu-—
res implantées contre 1l'érosion, l'expérience gagnée dans la
réalisation des ouvrages, et leurs colits de construction per-
mettent les aobservations ci-aprés :

a) La protection végétale des berges, l'inclinaison,
la plantation de jeunes arbres et herbes so sont avérées trés
décevantes & la fois dans 1'ecécution et dans 1l'efficacité, Une
supervision stricte était d'abord nécessaire pour assurer le
plantage et 1'espacement adéouats, Avec une pluviométrie de la région
en-dessous de la moyenne depuis 1978, les herbes utilisées dans la
construction n'étaient pas disponibles aux alentours immédiats
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et ont dfi finalcment 8tre transportées par véhicules de régions
éloignées de 10 kms du site de travail. DOl & la faiblesse des
pluies, aux sols perméables, la pentc des berges et aux taux
élevés d'évaporation, un arrosage constant ct important était
nécegsaire pour la végétation transplantée. Lecs jardiniers
bénéficiaires ne pouvaient 8trc tenus rcsponsables pour cet
arrosage, €tant domné les limites de leuw ressources en eau et

le temps disponible., Finalement, une égquipe de 20 hommes a été
employée & plein temps pour arroser les 1 000 m de végétation
nouvelle, M2me avec ces mesures, seules les herbes et les jeunes
arbres transplantés par hasard immédiatement avant les pluies
semblent &tre florissants et susceptibles & survivre la période
de soudure 1980, Les troupecaux de chévres ont aussi provoqué
certains dég8ts 4 la végiétation plantée sur dcs pentes instables,
Des cl8tures ont été construites en tunfafia (Calotropis Procepa).
Ces clBtures ont quelquefois 4l 8tre remplacées car elles étaient
facilement emportées par les crues légéres.

b) Les herbes, lee arbustes et les petits arbres, plantés
par le projet n'ont pas fourni le degré de contrdle d'érosion
anticipé par les planificateurs du projet. Les petites crues
de 1979 ont causé l'érosion des parties basses des digues récemment
construites, Une grande partie de cette érosion est dfle au fait
que les racines de la végétation utilisée par le projet a un toux
de croissance beaucoup plus lent que prévue, Ce taux de crois--
sance lent est commun & la plupart des espéces indigénes qui se
sont adaptées 3 une disponibilité d'humidité limitée de la région.
Le taux de croissance a été davantage réduit par la faible
pluviosité de ces deux derniéres amnées, une condition qui n'est
pas rare. Tandis que 1'équipe d'évaluation croit que la protection
végétale est une méthode conceptuellement souhaitable pour fournir
le contr8le d'érosion, son taux de croissance lent exigera des
soins considérables et une protection provisoire pendant qu'elle
prend racinee Il semble que la couverture végétale seule peut
fournir un contrdle de l'érosion trés limitée dans la zone du
projet. La plupart des régions auront besoin d'une protection
supplémentaire pour renforcer la protection végétale, particu-
liérement pendant les premiéres années.

c) L'efficacité de la protection des berges fournie par
divers genres d'ouvrages de pierrcs est plus difficile & vérifier
sans le test de crues fortcs et rapides. Des configurations
essayées, les tas de pierres placées sans ordre, formés en
déchargeant des pierres directement du camion, représentent le
niveau d'investissement le plus bas (environ 10 dollars par
métre selon la taille). Cependant, ces types de construction
semblent trop instables pour pouvoir offrir autre chose qu'une pro-
tection superficielle, Les pierres sont facilement éparpillées
par les gens et les animany et n'ont aucune structure cohésive
pour résister aux forces des crues,
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Un niveau accru d'investisscment est représenté par un
ouvrage de pierres montées et disposées en couche, soit en forme
de digues soit de rev&tements. Trois configurations de ce genre
ont été construites, D'abord, & l'emplacement "A", une large
digue a été construite avec des grosses pierres intercalées
par gravillons comme le montrent les images Al et A2 dns 1'Annexe 1.
Le coflt de la construction était de 70 dollars par métre dfi & la
fois & sa taille et 3 un talus constuit pour le passage de la
route principale, Une deuxidme digue, beaucoup plus petite, a été
entiérement constuite en grossespierres montées et disposées en
couche pour protéger une Ile au Site E1 au prix de 20 dollars
seulement par métre., Finalement, le long d'une berge érodée d'un
métre de hauteur au Site F1, un rcvdtement de pierres montées et
disposées en couche a été construit an prix d'environ 25 dollars
par métre. Tous ces ouvrages en pierres apparaksent stables et
n'ont pas ¢té affectés par le passage des animaux ou de gens.

En fait; la premi2re grande diguc n'a pas été affectée aprés
plusieurs mois de mouvement de véhicules lourds. De plus, ce

type d'ouvrage de pierres peut 8tre exécuté rapidement et corre~
ctement par des magons locaux, augmentant ainsi la probabilité
d'entretien et de reproduction, La solidité de ces ouvrages
dépend cependant de plusieurs caractéristiques: pierres uniformes
et solides, pentes latérales de muraille de 2:1, remplissage de
terre, un angle d'impact maximum de 30 degrés et un profondeur de
fondation minimale de 50 cma En suivant ces critéres, les ouvrages
en pierres montées devraient fournir une protection des berges
adéquate contre toutes les crues sauf les plus exceptionnelles,
Le prix de l'ouvrage de pierres montées dépend considérablement de
la disponibilité des pierres prés du lieu du travaile. Méme pour
ce petit projet; il a été nécessaire, vers la fin du projet, de
transporter les pierrcs sur une distance de 10 kms, La qualité
des pierres est moine importante pour les constructions utilisant
les gabions ou les pierres empilées sans ordre,

e) Les plus grosses dépenses ont été faites pour les confi-
gurations de gabions remplie de picrres. Elles étaient composées
de grandes cages de fil de fer de 1,5m3 posées et attachées ou
mises 1l'une & c8t¢ de l'autre et remplies de pierres de tailles
"+ différentes. Les configurations essayées variaient en tailles
et en prix allant d'une petite digue d'un seul gabion avec des
fondations en pierres déchargées au lieu F1 et cofitant 35 dollars
par métre & une grande jetée de gabion & plusieurs couches avec
de larges fondations au lieu C 3 185 dollars par métre (voir
dessins B1-2, D1- 2 et F1-2 dans 1'Amnexe 1), Sans doute, toutes
ces configurations en gabion remplisde pierres représgentent la
forme de protection des berges la plus stable et la plus cohésive
construite par le projet. Mais beaucoup de ces configurations
sembl ent surbdtis pour ce qu'elles protégent,

I1 est évident que le nivean d'investissement devrait
&tre justifié par la valeur de la terre qui est protégée.
Puisque les ouvrages de pierres montées en couche semblent
structurellement adéquats pour la plupart des berges, l'uti-
lisation de gabions devrait 8tre limitée & la protection des
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routes principales, des b8timents ou des travaux agricoles.
importants, ou & la construction des barrages, des barridres

ou des jetées qui supportent toute la force des eaux des crues,
La difficulté pour obtenir des ouvrages de magonnerie de qualité
dans telles régions (% cause du manque d'eau, du prix élevé du
ciment, des difficultés de transport et d'entreposage et les
méthodes de construction les plus exigeantes) donne plus d'impor-
tance & la valeur des constructions en gabions pour les travaux
d'aménagement des eauxe

f) Comme nous 1'avons mentionné auparavant, 1l'identification
des licux de travail le long des koris a été difficile, Les
lieux pourraient &tre choisis plus raisonnablement et avec plus
de précisioi. par nhotos ou caries~photographies aériemmes,

Des belles photos sont disponibles & l'ORSTOM/Niger & une échelle
de 1/10.000éme et peuvent 8tre agrandies & une échelle plus
petite si c'est nécessaire (ex: 1/2500), Ccci permettrait une
gélection plus cxacte des lieux et aussi la localisation des
régions & protéger, Les photos aériermes prises chaque année
indiqueraient les changements et les tendances des modes de
crues des koris, ce qui serait certainement un investissement
supplémentaire rentable,

Rendement N°, 3 ¢ Prévu : L'activité devait fournir une expé-
rience et une formation sur le tas au personnel de gestion et
de supervision du projet« Le projet prévoyait d'améliorer les
compétences de 7 personnes : 6 superviseurs aux lieux de
travail et un assistant on comptabilité/administration.

Rendement N°, 3 : Réalisé : Les travaux de construction tels
qu'ils ont été exécutés, ont été organisés un peu différemment de
ce qui était prévu & l'origine., Ce changement a modifié les
genres de formation sur le tas reg¢u par le personnel du projete

Le nombre totzl de persomnes qui ont acquis de nouvelles compé~
tences de travail ou une expérience supplémentaire par l'intermé—
diaire du projet dépasse légérement ce qui était prévu & 1l'origine.
L'équipe d'évaluation considérc que les individus suivants ont

eu 1l'occasion d'apprendre de nouvelles méthodes du travail ou ont
considérablement amélioré leur connaissance déja acquises

Profession nombre de personnes - Cenre de Compétence
Contremaltres de 1'équi e 2 Organisation et
de construction gestion des opéra-

tions de construction

Assistants des Contremaitres 2 " " "
Magons 5 Compétences en magonnerie

Comptable 1 Gestion du projet et com—
pétence en comptabilité

Total 10
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Evaluation du Rendement N°, 3 : Développement des compétences de
gestion et de supervision des travaux,

1 Contremaftres et assistants:

La sélecion des contremaltres de chantier était basée
sur les suggestions de la population locale et relevait essentiel--
lement de leurs capacités générales en commandement et de leur po--
sition sociale plutdt que d'une considération quelconque de connai-
ssance ou de capacités techniques. Les deux contremaltres étaient
8gés chacun de 50 ans au moins, (L'dquipe d'évaluation s'attendait
3 trouver des contremaltres plus jeunes); Les deux contremaftres
étaient des membres respectés de la commanauté locale ¢ 1l'un était
jardinier et 1l'autre s'occupait d'élevage et de petit commerces Bien
que manquant d'expérience soit en construction, soit pour diriger
des équipes de travail, les deux contremaftres ont prouvé qu'ils
étaient capables d'organiser et de diriger leurs équipes de
maniére excmplaire. Les responsabilités assumées par les contre-
mz2itres étaient :

a) rccruter et si nécessaire renvoyer les travailleurs

b) superviser les fiches d'heures de présence, calculer
et payer les salaires et servir de médiateur pour tous les problémes
de travail

c) organiser les équipes de travail et partager la
force de main d'oeuvre aux taches spécifiques

d) aprés avoir revu le travail i faire et les
spécifications pour un tel travail avec l'ingénieur du projet, les
contremaitres ont supervisé tous les travaux exécutés par les
équipes de travail

e) superviser la distribution et le ramassage des outils
et de 1'équipement du projet utilisés par les équipes de travail,

f) diriger et superviser 1l'emploi des camions (sauf
pour le contr8le de carburant)

Les deux contremaitres étaient secondés par deux
assistants. Les assistants étaient des jeunes gens sachant lire et
écrire qui s'occupaient des notes écrites. Les assistants aidaient
généralement les contremaltres 3 exécuter toutes les tiches précitées,

Les deux contremaftres ont apparemment surmonté leur
menque de formation techrique et d'éxpérience pour ce genre de
travail en faisant preuve de grande motivation. Pendant les
courtes absences du personnel technique du projet, les contre-
maftres ont contimué le travail en se basant sur les instruec-
tions et sur leur propre jugement. La plupart du temps, leur
jugement et leurs décisions ¢taient sfires bien qu'en plusicurs
occasions, une partie du travail achevé a dfi 8tre modifiée ou
remplacée, Les contremaitres cux m@mes pensaient qu'avec des
bons plans et des explications détaillées sur les genres de travaux
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désirés, ils pourraient continuer les types de construction
entrepris par le projet. Lours compétences techniques semblent

se limiter & la continuatior du travail une fois que la prépa--
ration adéquate a é%é faite, Ils n'ont pas la compéterce technique
suffisante pour faire des dtudes et des pointages de base., Les
aptitudes d'organisatior et de gestion des contremnftres sont

asscz diversifi¢es pour qu'elles puissent 8tre appliquées a
plusieurs genresz d'activités, Ces aptitudes d'organisation ont

été applicquées a la construction des routes, & la construction

en pierres et en gabion, et au maintien des pépinidres et plantes
transplantées, Les aptitudes techniques et zdministratives des
contremaltres semblent B8tre mieuv emplovées quand elles se

limitent & la direction des équipes de travail de 30 -~ 35 personnes,

Les gptitudes l'organisation et dec gestion des contre-
maftres n'ont cependant $té prouvées que dans des situations
olt il v a des comensations monétaires pour les travailleurs
et oll les ouvriers appartiennent principalement au m8me groupc
ethnique. L'absence dc 1'un ou de ces deux facteurs peut
créer des problémecs d'organisation et de gestion qui dépas-
sent les compétences des contremsiires locaux, L'ingénieur
du projet pensait aussi que les deux contremaltres étaient
parfaitement capahles de continuer des genres de construction
semblables avec une supervision étroite zu début puis une
supervision deux fois par =senaine.

Les jeunes assistants, bien qu'étant parfaitement au
courant du travail & effectuer n'ont probavlement par la
maturité ni la respectabilité nécessaires aux yeux des tra.-
vailleurs pour remplaccr les contremaltres, Ils semblent
capables de réduire la quantité du travail considérable assi--
gné aux contremafires et dec temps en temps ils peuvent évoluer
en dirigeants compétents dansg leur droit, L'importance que
la société locale domnc & 1'Age et & l'expérience ne doit
pas &tre négligée lorsqu'on organise les activités que la
population locale doit mettre en application,

2 Magons:

Le projet o cngagé quatre magons pour toute la durée
du projete. Au début du projet, deux des quatre magons étaient
expérimentés et venaient d'un projet similaire a Timia., Ces
magons expérimentés ont formé plusieurs travailleurs dc Tabelot,
Les quatre magons terminant le projet venaient tous de Tabelot
ou de la région avoisinante., Les responsabilités que les
magons ont citées eux-m@mes, sont :

a) Superviser le crcusage des tranchées pour les construc—
tions en pierres ¢t en gabion,
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b) Superviser le placcment des pierres ot des gabions
tout en s'assurant que les travaux sont de niveau et en ligne droite,

c) Inspecter les travaux finis avcc les contremaftres pour
assurer que lcs spécifications de la constmction (hauteur, largeur,
taille et genre de pierres utilisées, alignement et nivellement)
ont été suivies,

d) Déterminer la quantité et la qualité des pierres
nécessaires aux genres spécifiques de constructiorn et superviser
1'entassement des stocks de pierres nécessaires & la construction,

e) Superviser plusicurs aides - magons et d'autres ouvriers,

f) L'un des quatre magons était le chef-magon et en plus des
responsgbilités ci-dessus, il supervisait le travail des trois autres
magons et donnait la formation nécessaire aux autres magons ou aides-
magons.

Techniquement, les aptitudes exigées des magons étaient

plutdt rudimentaires, La tadche la plus difficile était de garder la
fondation des travaux achévés au m2me niveau. L'ingénieur du projet
faisait les relevés du lieu en délinéant les hauts de la structures
et fixait une série de bornes de dénivellations Le contremaltre et

les magons pienaient alors la reléve en utilisant le fil de nivean
pour conserver la justesse des travauxe Une deuxiéme aptitude technie-
que qui est essentielle pour cc travail est la sélection de la taille
et du genre des pierres adéquates et de leur mise en place correcte
dans la muraille protection,

L'équipe d'évaluation a essayé de comparer les aptitudes appa~
rentes de ces magons & celles des magons travaillant sur les différents
types de construction dans le Département d'Agadez et d'une manicre
générale, a conclu que leurs compétences sont aussi bornes, et peut
&tre supéricures, a celles des magors les mieux payés travaillant
ailleurs, Cependant, les magons de Tabelot n'ont pas d'expérience
en construction de cimente Leur avantage comparatif est leur
capacité & niveller et & aligner leurs ouvrages de construction,

Au totzl, six magons ont vu leurs compétences se développer ou
s'améliorer par l'intermédiaire de 1la mise en application de ce
projets Quatre des six sont restés a Tabelot pendant que deux sont
retournés dans les environs de Timia. Les quatre restant & Tabelot,
continueront probablement & travailler comme magors si de tels

emplois sont disponibleés dans le Département d'Agadez.

‘3¢ Comptable du Projet :

Le projet a engagé un assistant en comptabilité/administra—
tion pour s'occuper de la comptabilité du projet et aider les directeurs
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du projet & accomplir leur travail administratif de routine,
Bien que la personne embauchée pour ce travail ait completé ses
responsabilités de maniére acceptable et, ce faisant, ait
acquis plusieurs angéﬁge%'expérience professionnelle supplémen—
taires, il n'est pas/que fes compétences de la personne aient
¢té améliorées ou étendues de maniére significative,

4o Cadres des Services Techniques :

L'équipe d'évaluation a noté qu'il aurait été avan-—
tageux pour le projet de développer des relations de travail
entre le projet et le bureau de Subdivision du Genie Rural d'Agadez,
On doit comprendre que lc Génie Rural avait quelque réticence
a participer pleinement au projet, étant donné sa nature
expérimentale et le risque d'échec conséquente Deuxiémement,
le Génie Rural avait des contraintes budgétaires ot un personnel
limité qui ne lui vermettaient —as de participer pleinement
4 la mise en application du projete Le personnel expatrié du
Génie Rural & Agadez (un volontaire du Corps de la Paix) a
cependant fait des cartes topographiques détaillées du kori de
Téloues et a participé aux ¢études hydrologiques de 1'ORSTOM,.
L'équipe d'évaluation pense qu'une occasion d'obtenir une
expérience pratique a 4té perduec en n'ayant pas de relations
de travail plus ¢troites entre le personnel Nigérien du
Génie Rural et le Projet,

Rendement N°, 4 : Prévu : Le projet développe une main-d'oeuvre
capable d'entreprendre des programmes de m@me style de contrBle
d'érosions Une main-d'oeuvrec d'environ 100 personnes a été prévue,

Rgndement W%, 4 : Réalisé : L main-dfoeuvre recrutée par le
projet n'a jamais dépassé 105 personnes, WMais, & cause de
l'arrivée sporadique de certains matériaux du projet (gabion) et
du délai immuable de certains aspects du projet (plantage des
arbres ct des herbes), les équipes de travail ont souvent été
changées ¢t assignées & de nouvelles t&ches, Ainsi, la majorité
de la main-d'oeuvre recrutéc par le projet a participé a toutes
les activités, ayant trait au contrdle de 1l'érosion, financées
par le projct,

Evaluation du Rendement N°, 4 :

Quand le projet a été congu, la population locale a reconnu
que 1'érosion était un probléme critique pour la production agricole
de la région, La population locale avait entendu parler d'expérien-—
ces faites dans les autres parties des montagnes de 1'A¥r (Timia
et Iferouane) oll des mesures avaient 6té prises pour combattre
1'¢érosion, protéger les jardins meracés d'érosion et augmenter
1'infiltration de 1'eaus Bien qu'étant au courant de ces expériences,
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La population locale comprenait trés peu les technologies de
constructionr qui pouvaient 8trc appliquées aux problémes de
1'érosion auquele elle était elle--m8me confrontée. Maintenant,
les gens vivant dans la région ont e une expérizsnce réelle en
construisant plusieurs types de systémes de contrdle d'érosion
et commaissent qualgues principes de base concernant le contrdle
de 1'érosions La fagon dont cette connaissance nouvellemer’
acquise est utilisée dépend des ressources disponibles aux
populations locale:z et de sa propre motivation a protéger ses
jardins, Tl est improbable que de nouveaux systémes significatifs
de contrdle d'érosion soient commencé: par la population locale
sans aide extérieure, Le contrdle de l'érosion fait avec les
moyene de la population locale (Végétation avec des pierres
entassées sommairement) n'a, jusqu'ad ce jour, pas donné de
résultats encourageants. Les structures plus complexes exigent
des moyens financiers, techriques et logistiques supérieurs a
ceux disponibles au village. La capacité technique pour
réparer les ouvrages endommagés par les crues occasionnelles
existe localement, il faut maintenant voir si cette capacité
sera vraiment utilisée pour préparer les dommages sans aide
extérieure, :

Rendement N°, 5 : Prévu : Le projet prévoyait que la composante
de recherche uydrologique de cette activité déterminerait le
volume et la vélocitd des crues saisonniéres du bassin de Téloues
et contribuerait A& déterminer 1l!'zlimmmtation anmuelle des
aquiféres,

Rendement N°y 5 : Réalis? : L'ORSTOM a étudié les pluies et les
crues saisonniéres pendant 3 saisons, La saison des pluies de
1977 a produit des crues dont la force ¢était supérieure

a 300m3/s._ Les pluies de 1978 et 1979 ont produit des crues
trés mineures, Les études de 1'ORSTOM, jusqu'ad présent, ont
tendance 3 se concentrer plus pur les pluies et les crues
saisonniéres et moins sur analyse de l'alimentation des
aquiféres du bassin, L'étude engmageait plusieurs techniciens
de 1'ORSTOM qui contr8laient environ 30 pluviométres, 3 stations
limnographiques et 1'équipement de soutien dans le bassin de
drainage de Téloues et aussi dans les bassins de drainage de
Nabarou et A'Akrereb qui se vident dans le Téloues.

Bien que les résultats de 1979 ne soient pas encore dispo-
nibles, les rapports des deux années précédentes ont été soumis
4 la mission de 1'AID, Ces rapporis contiennent les informations
suivantes :

- Caractéristiques physiques et hydrologiques des bassins
comprenant régions, altitudes et modéles de précipitations et
d'écoulement,

~ Volume total d'eau écoulé par chaque kori et une comparaisorn
avec le volume de précipitations regu d=us les bassins respectifs,

~ débits d'eaun des crues. leurs durées dane chague kori, et
pour chague crve importante,
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BEvaluation du Rendement N°, 5 : Malheureusement, 1978 et 1979
étaient des années de faible pluviométrie dans la région,

La précipitation annuelle en 1978 était deux ou trois fois
.moins iwmportante que celle de 1977 et la précipitation annuelle
de 1979 éteait encore moins importanc que celle de 1978, Donc,
bien que la comparaison des résultats de chagque année permette

une meilleure compréhension du systé&me hydrologiquc de chaque
bassin, sculs les résultats de 1'étude de 1977 sont significatifs
pour déterminer les volumes et la vitcsse des crues maximales
des koris, Malgré la précipitation minimale, les rapports
dornent aussi ure indication des rcanacités d'alimentation

des aquiféres, Cependant celleg-ci n'ont pas ¢té vérifiées

par le contr8le des puits dans les bassins,

- Plusieurs conclusions pertinentes peuvent &tre tirées
des rapports:

-- De fortes pluies d'environ 30 & 40 mm provoqueront des
crues importantes dont le force maximale est de l'ordre de 300 m3/s
dans les koris de Téloues et d'Akrereb et de 160 m3/s dans
celui de Nabarou, montant en une heure ou moins,

~ Les débits des koris ne constitu - nt qu'un maximum de
10% du volume total des précipitations dans les bassine plus
larges, Téloues et Nabarou, qui s'étendent jusqu'au plateau
Bagazane indiquant qu'une quantité considérable d'eau (de 1'ordre
de 10,000,000 m 3 pendant une année de pluies faibles) est
emmagasinée dans le plateau.

~ Des quantités relativement plus larges d'écoulement
par le kori d'fkrereb (atteignant parfois 37%) indiquent une
perte d'eau considérable dans les plaines désertiques des
bords du hassin,

-- Les comparaisons: des crues et des inspections sur le
lieu indiquent que les crues dans le Nabarou sont influencées
par une topographie en amont reseserrant le cours d'ecau, Les
conclusions correspondent & celles rapportées en 1975 par M,
Schroder, un hydrogéologue sous contrat avec Church World
Service,

En plus de 1l'examen des aspects techniques de 1'étude
hydrologique, l'équipe d'évaluation a aussi considéré 1'utilité
de ce genre d'étude par rapport aux inTormations nécessaires
a la conception et & l'exécution du projet. On doit noter
que les points de vue de 1'équipe différent quelque peu sur
ce point, Les considérations de 1'équipe sont les suivantes:

a) Il est convenu que 1'étude hydrologique faite fournit

des renseignements trés utilec pour la recommaissance de
1l'environnement de la zone du projet et contribue & une meilleurc
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compréhension de l'impact des montagnes de 1?A¥r sur
l'environnement du désert, Cette information sera utile pour
les programmes de développement & long~tcrme pour l'ensembtle
de la région,

b) Les pluviométries dans la zone du projet varient
beaucoup sclon le temps ¢t le lieu, Si des ¢études étaient
entreprises pour trouver les conditions "moyennes" dans cet
enviromement, elles nécessiteraient des efforts & long~terme,
elles seraient coflteuses et méme dans cc cas, le conapti de
"moyen" auraib neu de signification pratique dans un tel environ-
nement, Etanit donné le cofit de telles ¢tudes et en le comparant
avec les dépenses tolales du projet et les types actuels ou
envisagés d'ouvrages de contrdle d'¢rosion, il est difficile
de justifier la continuation de la collecte des données pluvio-
métriques et sur l'écoulement cdes anux,

c) D'un autre cdté, les Studes faites jusqu'a présent
ont fourni des renseignements sur l'smpleur potentiel des
cours d'eau a laquelle les ouvrages doivent résister, Ce qui
manque actuellement est une indication sur la forcc des eaux
que les différents types de structures peuvent réellement
soutenir, Nous supposons que des crues d'une ampleur égalc
a4 celles rélevées en 1977 détruiraient la protection végitale
et que les structures en gabion pourraient résgister a de telles
forces, Mais nous n'avons aucune donnée empirique pour soutenir
de telles suppositions concernant la solidité des ouvrages
complétés par le projet. En consiquence, les recommandations
faites d'aprés ce qui a été cxpérimenté jusqu'a ce jour par
ce projet, peuvent induire en erreur.

d) Les ressources en eau sont extr8mement importantes dans
la zone du projet et tous les futurs programmes de développement
doivent prendre en considération les limites réclles de cette
ressource., Pour micux comprendre le potentiel de la zone du
projet, il est néccssaire de recueillir une quantité considé-
rable d'informations sur les cours d'eau de surface, et la qualité
d'alimentation des aquifires.

Des études comme celles-—ci sont cruciales pour le
développement a long-terme de cette région désertique., Ces
études seront aussi plutdt des efforts & long-terme. Il est
essentiel d'associer directemeni Jdes Nigeriens & de telles études.

C. Intrants du Projet :

Pour réaliser les effets planifiés et atteindre ultérieurement
1'objectif du projet, certaines contributions ouintrants ont été
faites pour ce projet, Des contrivutions substanticlles pour le
projet ont €té faites par les organisations ou agences ci-dessouss
Comme c'est souvent le cas, ce ne sont pas toutes les contributions
requises qui ont €té planifiées et certaines sont provenues de
sources non identifiées dans la planification du projete
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Organisat’on ou Agsnce Genre d’Aide
La Praéfecture d'Agadex Participation & la gestion
du Projet,
Service Départemental des Eaux et Consultation des pépiniéres
For8ts a4 Tabelot.

Service Départemental de 1'Agriculure Gestion du Projet,

Génie Rural de 1'Arrondissement Consultation et participa-
d'Agadez +4on du BR/Corps de la Paix-
' volonta‘res, éqguipement et
véhicules,

Service Département du Plan Consultation,
World Food Program (WFP) Denrée alimentaire comme

compensation partielle aux
gguipes du travail, matdri-
aux de construction (gabian)

Church World Service Gestion du Projet et maté-
r<aux de construction(gabior

Projet - Oasis A“r Vénhicules du Projet, équipe-
memt =2t infrastructure,

INRAN Logement pour l'assistance
technique au Site du Projet,
Organisati‘on des Volontaires

Hollandess Assistance Techni que,
Agence pour le Dévelonpement Consultation et Assistance
International (AID) F-nanci ére,

Gouvernement du Niger Ass”stance Financiére

(Fonds de contrepartie),

Voir ci-dessous la liste des intrants fournis au projet;
premiarement tels gue prévus, deuxizmement tels que réalisés
et finalement, les brefs commentaires faits par 1'2guipe
d'évaluation et gui peuvent 8tre utiles aux futurs projets
de ce genre.

Intrant Prévu N°, 1 : Cages (gabion) de 1m x 1m x 2m: dimensions
suffisantes pour 1000 métres de travail de construction,
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Heqllsatwons Actuelles : 1000 cages gabions masurant
6piads x 3pweds ‘et 1060 bages gebions mesurant 12pieds
x 3pieds x 1¢. ed, Les gahions ont été commandés par

le Church World Service en avril 1978 de "Terra Aqua
Company" de Reno, Nevada (USA)., Les gabions ont &té
transportés du Nevada (USA) en juin 1978 et sont arrivés
au port de Lomé, Togo en septembre/octobre 1978, Les
gabions sont arrivés & Niamey en début mai 1979 et & leur
destination f*nales de Tabelot en juin 1979, L'expérience
avec d'autres projets a montré gu'on doit s'attendre a
una durée de douze mois entre la date de commande des
matériels et la date de leur r<ception a Niamey, Le&s
premsers B0O0 matres des gabions cui ont été utilisés

par le projet éta’ent fournis par le PNUD/WFP avec les
stocks existants a&a Agadez,

Intrant Peru N° 2 : Il 2tait prévu que dss arbres
soient olanfns ‘dans les pépiriiares, dans les jardins
locaux et une foi‘s qu'ils auront atteint la maturité
voulue, ils devraient Btre repigués sur les sites prévus
pour le trava+l,

Réalisations Actuelles : Etant donné 1l'apparition de

d+ fficultds non a:ticipées au cours de cette opération,
des arbres ont été plantss, rénigués et entretenus
dans Jla p£2inf3re du projet p r des trava“® lleurs
salartas, ©ODeocuxiimemant, la v tesse de croissance des
espaces sélectiondées (Salvadora Persica) s'est avéréde
beaucoup plus lente que prévue,

Intrant Prévu N°, 3 : L'argent en esp&ce prévu pour
une maine—d'oeuvre forte de 1000 hommes/mois (soit une
force de 100 personnes pendant 10 mois), Des
suppléments alimentatires pour compléter les sala‘res
d'argent l¢guide, devraient &tre fournis par le PAM,

ARéalisatons Actuclles : Pour l'ergent en espacae, le
projet a payé des sala‘ires pour une main- d'oeuvre de
1196 hommes/mois de travail, Des aliments supplémen—
taires ont 2t3 fournis comme prévu par le World Food
Program selon leur disponibilsté, A plusieurs reprises
les suppléments alimentaires n'étaient pas disponibles
et au lieu des denrées alimentaires les travailleurs
ont regu une pesion éqguivalant aux denr<es préwycs,
L'emploi mensuel des manocuvres est indsgué ci-dessous:
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TABLEAU II

Travailleurs Fmployés par le Projet:

1978 1979

Janvier - 106
Pévrier - 104
Mars - 102
Avril ‘ - 104
Mai 49 96
Juin 88 81
1198 travailleurs (1)

Juillet 88

Aot 47

Septembre T0

Octobre 68 47
Novembre 88 44
Décembre 105 47

141 travailleurs (2)

{1)+ Les fonds proverant de 1'AID pour le projet ont été épuisés & cette date.
(2)e Travailleurs payés sur les fonds de contrepartie USAID/GOV.

Intrant N°,4 : Prevu : Personnel de surveillance et du contrdle des
travaux et main-d'oceuvre spéciaiisdte, Le persomnnel chargé de la
gestion du projer serz fourni par e Gouvermement du Niger et le
Church World Service, Les consultants teclmiques périodiques seront
fournis par les représentants des services techniques gouverne-
mentaux qui sont & Agadez.

Réglisations Actuelles : Source de Financement et Main-d'oeuvre:
Personnel

2 chefs d'équipe de travail et Projet (AID)

2aides (65 hommes/mois)

6 magons (68 hommes/mois) Projet (AID)

Co-Directeur du projet: Service Gouvernement du Niger (Agriculture)

Agriculture (22 mois)

Co—Directeur du projet: C.W.S. Church Werld Service,
(16 mois).
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L'ingénieur du Projet {11 mois) Organisatinn des Volontaires Hollandais

Consultants (2 hommes/mois) Gouvernement du Niger (OR/Service des
Eaux et Fordts),

Topographe (4 hommes/ﬁois) Corps de la Paix/Génie Rural,

Intrant Prévu N°, 5 : Un camior dépotoir de 6 tonnes environ -
30,000 dollars soit 7,350,000 francs CFA,

Réalisation Actuelle : Un camion Berliet L-64 Benne regu en mai 1978
avec un pneu de secours et les outils, Coflt actuel: 7.815,000 francs
CFA - soit 35.156,00 dollars Hote: la différence en prix est due

au taux d'échange ”ollar/CFA {(tanx 4" change) entre la date de la
programmation dv projet et celle e L'achat du camion.

Intrant Prévu N°, 6 : Ftude hydrologique ORSTOM pour la saison des
pluies 1978, )

Réalisation Actuelle : Bien que le travail sur le terrain soit jerminé,
1'ORSTOM n'a pas fourni de rapport final pour la campagne 1978,

Le paiement final du conirat de 1'ORSTOM est en instance sur ce
rapport.

Commentaire sur ls~ Intrants du Projet:

En général il semble que les contributions au projet étaient regues
en quantité et en qualité voulus:z. {(Quelques commentaires
concernant les contributions suivent)s:

a) La quantité et le niveau de 1'expertise technique ont
été sous-estimés par les personnes chargées de 1'dlaboration du
projet. Porr 1l'exécution du projet le document original
prévoyait que le projei compierait sur le personnel de gestion
du projet (Service de 1'Agriculture - CWS), avec les consulta-
tions périodiques du Génie Rural, L'équipe d'exécution du
projet a rot¢ le besoin c'un personnel techniquement qualifid
pour participer 3 l'exécution du projet et a ensuite demandé
les services d'un ingénieur civil - {volontaire hoilandais qui
s'est montré dynamique et efficace). Cet élément a é+é probahle~
ment vital pour le projet, puisque le travail €ait avant 1l'arrivée
de 1'ingénie .o, >onsidérabler . ‘nférieur & celui qui a é%é
fait aprés scn arrivée,

b) La qualité des gabions procurés aux aux Etats-Unis
d'Amérique nous semble meilleure 3 celle des gabions fournis par
le PNUD/WFP et les prix sont sensiblement les m@me, Nous croyons
donc qu'il y a avantage & utiliser les gabions fabriqués aux Etats—
Unis d'Amérique. Cependant, le délai de livraison est long et il
gomble qu'il n'y a aucun moyen substantiel pour le réduire, Si
toutefois on espére utiliser les gabions manufacturés aux Etats—
Unis d'Amérique pour les futurs travaux, leur commandes doivent
8tre faites au moins douze mois avant la date prévue de la construction.
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¢) 5i une cruverture végétale cdoit 8tre utilisée dans les
futurs projets de contr8le d’érosions les aspects ci-aprés ont
besoin d'un~ grande attertion;

1) La lente croissance des espéces de végétations locales
c'est--a—-dire que la planiation des arbres dans les pépiniéres doit
commencer bien ax i le repiquage sur les sites du traveil,

2) Btant dormé les comtraintes des ressources en eau
et du temps disponible avx jardiniers pour entretenir les jeunes
plantes, il sembie de pl:is en plus nécessaire pour le projet de
creuser un puits et de prendre la responsabilité de les entretenir
jusqu'd 2e¢ gu 21l7.cu solent bien *tabll:se Cela demandera
probaplement =ysisems de méear’ siz, so0it un cnimal pour tirer
1'cau soit un véhicule surmonté d'un tank pour .a distribution
de 1l'eauo

3) Une sorte de proitection contre lcs animaux du village
doit &tre donnde avx jewmes plantes reviquées,

d) Des caries Sovographiques ont été préparées comme
réalisation du projet po:r participer & 1l'élaboration des
structures de contr8ie dférosion, La réalisation des telles
cartes demande un temps considérable et sur une large échelle,
elles ne sont pas faisat'es, Une méthode plus efficace pour
fournir des renseignements zere l'utilisation des photos aérienw
nes, doublées avec des études topographiques pour les zones
ol il y a une forie &rosione i.ee photos aériemmes les koris,
rrices anmiellement, montrent aussi les changements et les ten-.
dances aes écowlements c; de 1l'érosion,

PROJ&T DYATD DR PROTECTICN DES RIVES DU XORI

hanoret des dérenses
"ot du Frojet USAID Balance
Catégorie du Budget  Original Révisé Déboursement Inattendue
(6-1979) _Mai 1980

{en dollars)

e i Al 11

Persommel 71,500 <7 «404 T4.497 (~7.093)
Camion 30,000 35.157 25,157 -0~
Matériel (outils) 47,000 36,824 36,188 633
Carburant o 8.500 114870 154587 (--34717)
Etudes hydrologiques 17,000 224327 13,998 84329 *
Iprévus 9,000 34421 14280 2,041
TOTAL 177 000 177000 176807 193
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Fonds de Contrepartie Gov./USAID
(¢n francs CTA)

1/1980
Personnel 3.085.321
Matériel (outils) ‘ 26,000
Carburant 14763.558
Imprévus 128,370
TOTAL 540004000 54000,000 5,003,249  (-3.,249)

Source : USAID/NIGER

* Le paiement final en francs CFA 1,750600C (soit 8.330 dollars) reste
exceptionnel,
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ITI EVALUATION DE L!'IMPACT DU PROJET

A) Général

L'éemire d'évaluation a su 1'intention d'utiliser les
méthodologies ccnienues dans 1'étude DAT mentionmée auparavant
pour évaluer l'impact du projet, Cependant 4tant donnée la nature
expérimentale des conclusions qui peuvent 8tre tirdes maintenant,
1'équipe a décidé d'identifier les impacts qii ~nt été observés
au cours de cette évaluation, Une estimation plus réalistique
de l'impact du preojet peurra &tre effectuée plus tard et elle
peurra se faire sur les considérations citées dans cette évalua-
tion, Deuxiémement, 1'équipe d'évaluation pense qu'il serait
plus approprié d'évaluer 1l'impact de la totalité des activités
de développement qui étaient menées dans la région plutdt que
d'un simple volet,

B) Impacts Observés

I1 est déja certain que les jardiniers pergoivent la
construction de stiuctures de protection attenue 1l'un des
obstavles & l'expansion de la productivité de 1'écenomie
maraichére de la zonz, Nombreux de ces jardiniers dont les
jardins ont bénéficié de 12 construction de structures de
protection ont pris des décisions, basées sur un sentiment de plus
grande securité, pour accraltre leurs investissements et la
surface cultivée de leurs jardins. Un échantillenage de
quelques cas 1evele certains des changements qui ont été institués
par les jardiniers de la zone crmme resultat des apports du prejet.

L'éguipe d'évaluation a visité quatre ou cing nouveaux
jardins dans lz scwe pretégée par dcs structures de contrdle
d'érosion, Dans chacun de ces cas, le jardin a été abandonné
pyur différentes raisons mais dans tous les cas la perte de
terrain preductif eu des arbres dfie & 1'érosien faisait parti
des raisors données pour lesquelles les jardiniers avaient
abandonné la zone, Les jardiniers interrogés disaient que la
principale raison pour la mreouverture des percelles abanden-
nées était le cowntrdle de 1l'érosion fourni par le prejet,
Questitnnés d'avantage, les jardiniers reconnaissent gque
plusieurs autres facteurs contribuaient & leur décision de
revenir tels que: une main-d'oeuvre sur place, un systéme de
livraison des intrants agricoles et un systéme de transport et
commercialisation de production maralichére, Dans un cas au moins
il semblerait que le propriétaire s'inquiétait que ses droits
4 un jardin abandonné ne serait pas respectés parce que des fonds
publiques avaient été utilisés pour protéger la zone,
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Quelque soient les metifs; le terrain le plus productif
prctégé par ‘es structures de contrd e d'érosion est m intenant
en prrduction, Plusieurs jardins, protégés par lc pr-jet, sont
enccre abandonnés. Mais ceuxg-ci sont des jardins les plus
élnignés du keri et par conséguent, ont des sols pauvres et des
ressources limitées en eau. I1 faudrait aussi noter ¢ .- <ans
tous les cas vus le jardin a été repis en production par son
propriétaire original ou sa proche famille.

Plvusieurs autres jardiniers ont indiqué qu-une fois
convaincus de 1!'éfficacité des structures de contréle de
1ltérosion, ils étaient disposés & entreprendre des investissements
consilérables a la fois en temps et en argent pour augmenter
la preduction de leurs jardins. Déija. »m jard .lec convaineu
de sz s5abliliti dos rtructures de i .rdle de 1l'érosion,

a abandonné un jardin marginal mais en foveur d'un autlre situé
sur une 1le qui a été jusqu'ici considérée comme trés vulnérable,
L'ouverture de ce jardin exigeait la construction d'un puits,
1'infrastructure pour l'irrigation, et les intrants nécessaires
pour augmenter la fertilité du sol sablecnneux. 8Si la protec-—
tion accourdée par le projet réussit, le jardinier peut obtenir
un rendement considérable d'inves*isse.went étant dormé la plus
large dimension de son jardin, les ressources en eau plus
assurées, et un meilleur gcl. D'autres jardiniers dans la

zone ont exprimé leur désir de protéger les jardins dans les
zones d'érosion prés de leurs jardins. Parfoig, ° 1emandes
reflétent les besoins d'élorgir la zone sous culiivation peur
permettre aux jeunes membres de la famille d'étiablir des jardins
ayant un bcb sol et des ressources abondantes en eau. Si les
chefs de familles ne pcuvaient pas assurer aux jeunes gens

des moyens de vivre; ceux-—ci grittent probablement la zone,

L'équipe d Svaluation a visité plusieurs jardins sur
le kori de Tél ues, mais hors de la zone U ce prcjet sSpérait,
Il a été observé que plusisurs jardiniers. de leur pr-pre
initiative, onu entassé de= pierres le 1cng des levrs Jjardins
menacés par 1liérosion. Plusieurs d'autres jardiniers ont
demandé d'utilizer ~u de louer le camion du projet p~ur trans-
porter des pier- s au berd de leurs jardins. Tandis que la
viabilité technique de telles structures et en question,
liexistence de cette 1nmitiative témoigie certa. nemeni un begoin
de protection conre l'érosion et ‘e l'‘engagement des jardiniers
pour l'obtenir,

Dans plusieurr ~as, n a observé que les jardiniers de
la zone protégée mettaient en culture les zones & l'intérieur
de leurs Jjardins qul étaient les plus pruches de la berge du
kori. Bien que potentiellement plus exposées aux crues et
a l'érosion, ces zones sont courvertes de terres alluviales
ayant les possibilitds de production plus élevée que les
terres situées a quelque distance du kori. L'orientation
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de l'expansion des jardins protégés est coriraire & la reculade
1l'exercice de qui caractérise les jardins menacés par 1l'érision,
Confrontés, & l'érosion, les jardiniers sont obligés de s'éloigner
du kori pour s'établir su» une terre marginsle ol les ressources
en eau sont souvent rares, Les systémds de protections semblent
fournir Lo poz=it il _té de reveni: i s terres fortiles.,

I1 semble qu'un nombre important de dattiers a 4té planté
dans les jardins au bord du kori protégé, Cette concentration
peut 8&tre dlie d'une part aux activités du projet Air Oasis ou

x activités courantes d'INRAN qui participe 4 la distribution
de dattiers. Toutefoisg il semble qu'zu moins une partie de
1'anthousiame actuel de production dattiére peut &tre attribuée
3 la sécurité fournie aux jardins. Les dattiers poussent
bien sur les rives sablonneuses du kori qui sont les plus
exposées a une séveé: érosien, Un grand nombre de ces arbres,
cst. détruit chagque année par les crues, Un programme de
contr8le de 1'érosion, associé & la culture de dattiers,
constitue un moyen importatn d'augmenter les revenus provenant
des jardinse

Le projet a été congu en ayant & 1l'esprit plusieurs
objectif's secondaires tels que; de créer un emploi & long et a
court terme dans la région afin de réduire l'émigration vers
les zones urbaines, On a pensé ‘que si 1l'on pouvait rendre
disponible des torres supplémentaires, des jeunes gens qui
n'ont pas le droit d'utiliser de terres 1'aurcient, Denv éme—
ment, en offrant des salaires & des jardiniers ambitieux qui
manquaient de capital adéquat pour lancer unc opération de
jardinage, ceux-ci pouvaient le procure= en travaillant comme
ouvrier, Troisiémement, en utilisant la pupulation locale
le projet pcuarrait développer des mcyens povr assvrer 'entreiien
et la réparaii iss structures » - a3ées,

En ce qui concerne le premier objectif de créer une
option locale & la migration, il deviait &tre noté que 1l'attrac--
tion économique pour quitter la région est maintenant plus forte
que pendant la conception du projet., Le nombre de jeunes gens
quittant la région est maintenant plus grand dfi & la demande
croissante de main--d'oeuvre par les opérations diverses comme les
mine et les construction de routes, Cependaxnt, le projet a pu
maintenir intacte se main--d'ocuvre prbablement & cause de la
préférence des travailleurs pour travailler prés de chez eux.
Le projet a attiré un petit nombre de travailleurs des régions voisines
(un travailleur est venu d'une famille bergers du désert de Ténérd
et plusieurs d'autres sont venus des familles habitant le platcau de
Bagazane). Maintenant que le projet est terminé, un de ces tra-
vailleurs immigrants a fait des demarches pour rester & Tabelot,
en cultivant 1'un des jardins abandonné, Comme noté auparavant
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le projet a également prgcipité le retour de plusieurs gardiniers

qui s’etalent absentés, Par contre on devait noté qu'aucune neuvelle
terrd' apparait &tre disponible pour les jeunes gens qui n'ont pas

le droit de propriété soit pour eux-mémes soit pour leurs familles,
Les questions sur les possibilités d'emploi pour les familles sans
terrain, les jardins abandonnés et les nouveaux terrains sont des
questions délicates que 1l'équipe d'évaluation n'a pas étudiées.

Seize millions de francs CFA ($75.000) & peu prés 4O % du
montant des fonds du projet ont été dépensés sous forme de salaires
et autres rénumérations aux travailleurs locaux, Un travailleur
qul est resté avec le projet pendant toute sa durée, aurait regu
des paiements totalisant approximativement 200,000 FCFA avec en
plus des denrées alimentaires; Des revenus au comptant de ce
genre est, en fait, une nouvelle expérience dans la zone de Tabelét,
Ce gysteéme de revenu en argent espdces a eu certaines repercussions
dans la zone du projet. S'entretenant avec les travailleurs, les
surveillants et les villageois, il parait qu'une bonne partie de
cet argent a été investlie dans leur activitéas économigues,

Un travailleur salarié a économisé suffisamment d'argent pour
acheter un animal de trait, les moyens de creuser san puits, et
ane prévipion adéquate de céréales pour se nourrir lui et ses
deux travailleurs jusqu'ad la premiére saison de récolte de son
nouveau Jjardin,

Un deuxidme travailleur a économisé et a acheté une marhine
a coudre qu'il utilisait comme un supplément et maintenant coume
source primncipale de revenu. Beamcoup de travailleurs ont acheté
des cheévres et des moutons pour le troupeau de famille, D'autres
travailleurs ent acheté des animaux de trait et des engrais prur
les jardins de leur famille. IlLa plupart des individus censultés
pensent que trés peu d'argent payé aux travailleurs a été dépensé
pour des biens de crnsommation nmn-essentiels (thé et sucre étant
censidérds bien sfir comme "essentiels"). Il a été aussi observé
que le nombre de marisges effectués s'est accru de fagon notable,

Il est indéniable que le paiement de salaires a augmenté
les dépenses de consommatien dans la zone, Le magasin de
coopérative du village a changé d'horaire de travail pour
s'adapter aux horaires du projet. L'équipe d'évalgation a observé
peu de cas de consommation ostentatoire et a aussi remarqué que,
parmi les travailleurs interviewés de nembreux sent ceux qui ont
fait des investissement sages et efficaces. Ainsi, 1'équipe
conclut que le projet a eu pour effet de générer un investisse-
ment de capital ot des épargnes dans 1l'économia locale.

Parmi les résidents de Tabelot, certain ont fait preuve
d'une aptitude d'organisation de bonne volonté & plusieurs reprises.
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M projet Air Oasis, les jardiniers se sont organisés en équipes
pour creuser des puits et ont continué 4 travailler en groupes
quand le projet était terminé. Dans le projet du protection des
herges du kori, la qualité et la quantité des travaux réalisés
Indiqueny que 1l'exécutitén de travaux similaires pourraient &tre
entrepris par les équipes locales avec une sunervision bi-hebdo=-
madaire des services compétents., Lla population locale, ayant
compris 1l'importance du systéme de commercialisation/transpert,
a non seulement construit ure route de 150 kilométres mais a
auggi propcosé de l'entretenir si 1'état peut assurer le
transport des équipes de réparation, En dépit de quelques
remarques par les populations locales, concernant le déclin

de l'esprit communautaire et l'accroigsement de 1l'individualisme,
la communauté apparalt parfaitement capable et motivée &
storganiser et & entreprendre des activités de développement
qu'elle estime bénéficiaires.
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v PRESENTATION DES CONCLUSIONS ET RECOMMENDATIONS DU PROJET:

L'objectifi de ce projet était d'identifier et implanter les
structures et les moyens efficaces qui sont capables de protéger et
stabiliser les jardins situés sur les berges du kori, = Bn faisant
d'importantes rgserves concernant la nécessité de mise & l'epreuve des
ces structures au cours de crues séveres, l'équipe d'évaluation pens
que, dans une large mesure, l'obizsctif de ce projet a &té atteint. Le
projet a mis en ¢évidence plusicurs types de structures de contr8le
de l'érosion qui peuvent &tre construits et les cofits approximatifs de
construction de plusieurs structures de contrdle de 1l'érosion,

Les principales conclusions que l'équipe d'évaluation pense pouvoir
tirer du projet sont les suivantes:

A~ Conclusion et Recommendations générales

1- L'érosion est un obstacle majeur & surmonter pour accroitre
la productivité des jardins. L'étude topographique de Téloues indiquait
qu'approximativement sept kilométres de structures de contr8le de
1'érosion sont nécessaires pour faire face sux érosions moyennes et
fortes dans les zones cultivées le long des quarante kilométres du kori
étudié, En plus de Téloues, la partie sud-est de 1'A¥r contient
deux bassins importants, les bassins de 1'Abardek et d'Afassas,
¥y compris leurs afluents secondaires,

Considérant les ressources agricoles de la région; le
développement de la zone exigera une intensification de la
production agricole., Une intesification de la production des jardins
ne sera possible que si les jardiniers font des investissements
de capitaux dans leurs jardins. De tels investissements sont
par example de nouveaux puits améliorés, des animaux de trait, des
systé&mes d'irrigation plus efficaces; des engrais et des arbres
fruitiers etc,

Ces améliorations sont ccitouses et les jardiniers ne
ferront pas diinvestissements nécessaires si 1'érosion ménace
de détruire leurs jardins, En plus les jardiniers ne ferront
probablement pas d'investissements & moins qu'il n'est accés
aux marchés urbains ol ils peuvent vendre leurs récoltes; telles
que les pommes de terre, 1'all otce, Considérant les améliorations
effectuées sur les jardins protégés contre l'érosion, 1'équipe
croit que les jardiniers sont préts i faire des investissements
considérables pour améliorer la productivité de leurs jardins

si 1'érosion est contrdlée,

2. Les projets contre 1'érosion dans la région seront
assez cofiteux 4 exécuter et représenteront particuliérement
un coillt élevé par bénéficiaire. Des calculs antérieurs ont
indiqué que pour faire ressortir un rapport positif cofit/béné—
fice, les structures de protection des berges ne devraient pas
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depasser pour la construction un montant de 3000 -~ 4000 dollars
par jardine La plupart des genres de construction cxpérimentées
par ce projet se se situe dans ces limites, Cependant les
investissements & ce niveau qui ne beneficieront qu'a un jardi-
hier et sa famille sont difficiles & justifier étant données les
autres possibilités d'investissements au Niger., Au moins d'un
point de vue économique, les projets de contrdle de l'&rosions
devraient &tre associés a la vulgarisation agricole et au Dévelop-
pement des coopératives qui aideront les jardiniers & réaliser

une plus grande partie de leur potertiel de production agricole.

3. Az cours de 1l'évaluation, plusieurs nouveaux problimes
ont été soulevés qui ont un impact considérable sur la crois-
sance de production agricole,

a) Les manques d'eau dans la région imposeront une
limite réelle au développement de la région., BEn anticipant
une telle éventualité, il semble avantageux, d'obtenir plus
de renseignement sur l'écoulement des eaux souterraines et de
surface, la qualité et le taux ammel de recharge des aguiféres,

Perdsnt les premidres a:mics du projet, (1977-1978), la
région de Tabelot semblait avoir des ressources en cau adéquate
pour permettre un accroissement en production dans la région et
peut-8tre en populaiion de la zone, Deux amnées de pauvre
pluviométrie ont réduit substantiellement les ressources en eau
dans la région et elles apparessent aujourd'hui comme inadéquates
m8me pour les jardins existants, Ainsi 1'équipe d'¢évaluation,
connaissant les variations considérzbles qui existent dans la
pluviométrie de la zone, remettrait en question des conclusions
antérieures concernant la possibilité de metire les nouvelles
terres en valeur de production. Dans ce contexte, il serait
intéressant d'étudier les jardins exn production en mars 1980
pour voir si les deux années précédentes de médiocre en pluvio-
métrie ont fait un changement significatif dans le nombre de
jardins abandonnés,

b) La disponibilité des eaux souterraines dépend de la
pluviométrie anmelle, Mais certaines régions de la zone du projet
semblent avoir des nappes d'eau plus stables, Pendant la durée
du projet, certains jardins ont &¢té abandonnés & cause de manque
d'eau de deuwr amnées conseculives de médiocre pluviométrie,
Comme il est recornnu que la pluviométrie dans la région est
trés variable, il semble prudent de mettre les structures de
contrdle d'érosion dans les endroits connus d'avoir des res—
sources d'eaux plus abondantes et stables, Ne considérant pas
les conditions des eaux souterrainesg peut résulter en investis-
sement considérable dans des zoves cul ne peuvent 8tre cultivées
que par intermittence ou dans lcs années despluies abondantes,
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c) Les programmes coftteux de présentation des sols et de
contr8le d'érosion peuvent 8tre justifiés si le facteur limitant
est le manque de torre & cultiver. Le nombre Je jardins
abanionnés Jdrng lp zone du projct atparalt élevé et a suscité
quelques guesiions coucernant la cisponibilité réelle de terre,
La questionr de ulsponlblllte des terrains semblent liée an
systéme foncier de la région, aussi bien qu'en ressource des
eaux et des sols, Le systéme forcier existant est une question
délicate et l'examen e celui—ci n'entre pas dans le cadre de
cette évaluation, C®st cependant un sujet qui aurait 8tre pris
sérieuscment en considération avant que des projets a plus
grande échelle de cette nature ne puissent débuter,

d) Un mombre sonsidérable de jardiniers semblent
manquer des moyens nécessaires de commencer leur propre jardin
ou d'augmenter substentiellement sa productivité, Les d¢tudes
indiquert que les raisone le plus frégquemment citées pour
1'abandon des jardins sont les mangues d'animgux de trait ou de
puits, Bien que 1'équipe d'évaluation estine que les conclu=
sions des études tendent & simplifier le probléme des jardins
abandonnés, 1l'égquipe reconnait aussi le besoin légitime d'un
programme de crédit dans la régions La production annuelle d'un
certain nombre de jardins existants peut 8tre améliorée par un
programme de crédit, Il apparait qu'il y a un certain ncnbre
de jeunes gens qui par manque @e ressources nécessaires sont
obligés de chercher un emploi ailleurss

B. Conclusions et Recommandations Spécifiques
1. Programmes de maftrise des Faux et de Contr8le de 1l'érosion,

a) A l'cxception du Jite 4, peu d'effort a été effectud
par le projet pour maftriser 1l'écoulement dcs eaux de surface,
Les structures construites avaient pour but essentiel de protéger
les berges existantes avec peu ou non impact sur l'écoulement, la
force ou le canal :igatuwvels des cauxe. Dans 1l'élaboration des futurs
projets on devrait prendre en considération un nombre limité de
structures destinées & diriger 1l'écoulement des eaux et & réduire
sa force, Les structures destinées & réduire la force des crues
devaient &tre situéec dans les parties amont du bassins verssante
sur les petits affluents. Ces structures en amont peuvent réduire
la grandeur des travaux & construire En avale favorisent également
1'infiltration d'eau de la nappe phréatique,

b) L'utilisation de photographies aériennes est recommandée
pour identifier les lieux de construction de ces structures,

2, Type de structures de contrfle de 1'érosion
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a) Basé sur l'expdérience & ce jour, il est recommandé
d'utiliser des ouvrages de pierres assemblées comme type préconi-
sant de protection des berges du kori en suivant les critéres de
construction suivants:

1) Remplissage en terre

2) Fondations profondes dans la berge du kori
3) Pentes de 2 & 1 minimum et

4) Angles d'impact de moins de 30 degrés

L'application de ces recommandations dépend de la
sévérité de 1'érosion et de la disponibilite en roches de type
approprié,

b) L'utilisation de gabions remplis de roches devrait@tre
limitée aux régions ol il y a une forte érosion. On doit construire
des jetées, des barriéres, des ar@ts ou des barrages pour la
protection de régions ayant une trés grande valeur qui sont exposées
a4 la pleine force des crues,

c) L'utilisation des terres d'arbustes, de buissons et
d'herbes devrait &tre limitée aux régions d'érosion stablisée en
méme temps par des ouvrages ou aux régions de légére érosion,

3¢ Exécution du Projet

a) L'équipe d'évaluation pense qu'il aurait été vivement
souhaftable que le Génie Rural de la subdivision d'Agadez joue
un grand rdle dans l'exécution du projets L'équipe demande
également que le projet recrute un ingénieur pour participer
4 la mise en exécution du projet. Les résultats du Projet
gemble avoir été conjointement améliorés par les capacités
techniques de ce congseiller, Les futurs projets devraient inclure
le Génie Rural comme partie intégrale de la gestion du projet
avec l'assistance d'un conseiller technique,

b) La quantité et la qualité des travaux de construc—
tion accomplis par des équipes formées sur place semblaicent
indiquer que dans les prcjets & venir l'exécution de travaux
similaires pouvaient &tre coafif & les équipes semblables A
condition que des pluns de construction simples et clairs
soient expliqués aux contiemaltres et que les équipes soient
visitées toutes les deux semgines par un surveillant qualifié,

c) En tenantcompte ¢is délais rencontrés pour 1l'obtention
de matériel manufacturé aux Etats-Unis (gabions) les commandes
doivent 8tre placées un an avant le début des travaux de construc-—
tion du projet. Ceci exigera que la durée minimum d'un projet
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similaire utilisant des gabions fabriqués aux Etats-Unis soit de
trois ans =i non plus, L'utilisation dféquipes locales exigera
également un calendrier plus étendu d'exécution car la bonne
disposition en moyen d'oeuvre est limitée,

d) L'équipe d'évaluation croit que les études hydrologiques
financées par le projet ont vénéficié & 1l'exécution et continuent
d'&tre utiles pour l'évaluation des résultats du projet et pour les
exercices de planification de tout futurs projets. Il est & noter
cependant que certaines modifications pourraient donner une plus grande
valeur & ces ¢tudes, L'équipe d‘évaluation suggére que si les études
sont poursuivies des efforts soient faits pour affecter du personnel
Nigérien & la participation de ces ¢études, Comme la plupart du
tempe demandé pour l'étude prend place lorsque les étudiants sont
en vacances; une telle participation semblerait 8tre une expérience
trés utile sur le terrain pour le fuitur personnel du Génie Rural
actuellement en formation, Deuxidmement, 1l'équipe d'évaluation
suggére que plus d'accent dans les ¢tudes est placé sur la
détermination des dispornibilités en eaux de sous--s0l, les taux
d'utilisation el les taux de recharge, Troisiémement; il est
recommandé que si les études hydrologiques sont poursuivies
dans la région de Tabelot, il est demandé au contracteur dfévaluer
les dommages causés par les inondations, Les évaluations des
dommages devraient 8tre faites aprés chagque inondation
importante avec une réserve de la performance de 1l'ouvrage a
la fin de la saiscre
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ANNEXE:

Dessins et descriptions détaillém de structures de contr®le de
1!'érosion inplantés par le projet.

- Carte du Bassin de Téloues
— Carte du Site de construction & Tabelot
— Description de Travaux Réalisés

— Dessins de Travaux Réalisés
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Jarte N°, 2, Site de construction du Projet a Tzbelo
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SITE  LONGUE. R
A, 385 k.
B 300 M.

50 M.
630 M.
c 20 M.
20 M.
D 220 M.
325 M.

E 700 M.

E1 700 M,
300 M,
™ 25 M.

ANNEXE I

LISTE DE TRAVAUX DE PROTECTION DE BERGE DU KORI:

TRAVATL

Pierres montées séches, remblaies de
pierrailles Figures A1 et A2

Double couches en gabions/fondation
pierres Figure B1

Ouvrage en gabions/fondation pierres
Figure B2

Pierreg entassées Figure B3

Ouvrage en gabions/fondation pierres
Figure C1

Multiple ouvrages en gabions/fondation
pierres PFigure C2

Double ouvrages gabions/fondation pier -

res Figure D1

Ouvrage en gabions/?nndation pierres
Figure D2

Inclineison et plantage Figure E1

Roches montées en couche Figure LE14

Inclinaison et planiage /protection
pierres entassées

Ouvrage de pierres et gabion/fonda-
tion pierres Figure F14
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Lorgueur augmentée 135M pour protéger
la rive en aval. Une rampe de route

Végétation remplacée par une large
jetée/pour éviter l'écoulement des
eaux a travers le villege et protéger

Changement de site dfi & Ja demande

Site F d'origine non identifié et Site

COOT 1 CHANGEMENT DU PROJET
5 70/M
a €té ajoutée,
$9C/M  Gabions aulieu des picrres séches
pour la protection du village
$4u/M GabionsauRieu des pierres séches
pour la protection du village
$10/M  Pas de changement
345/
le puits
$85/M Végétation non plantée (500M)
$60/M Pz de changement
%20/M 1300 m végéiation non plantée
$20/1
du village et contrainte de temps
@;-25/1\-1 " " "
340/M

™M a été choisi



SITE _ LONGUEUR TRAVAII, COUT CHANCENMENT DU PROJET

1 60 M, Ouvrage en gabion/fondation $35/M Site P d'origine non identifié et Site
pierres Figure Fi, F1 g été choisi
1 50 M. Revéitenent de pierres moniées $25/u " " "

séches Figure 3

NOTE: (1) Cofit:d'amortissement ou réparation des véhicules sont exclus du wontant.
{2) Cout total (1979) d'un gabion (dimensions 1m x 1m x 2m) livré & Tabelot, mais non installé
est 42,50 dollars (environ 8,700 FCFA).

(3) Taux d'ect.age (1980) $i = 210 FCFA
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