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cali bracion 
de aspersoras 

JERRY DOLLterretresJUAN CARDENAS 

Un efectivo control quiLlmico de malozas depen-
de de la aplicaci6n de un cantidad exacta de her-
bicida por unidad de superficic. Dosis baias del 
herbicida producen un control de malozas deli-
ciente, se pierdc la inversi6n y parto dcl rondi-
miento debido a la competencia do las malozas o 
se incremnnta cl costo de producci6n al necositar
se un segundo control. Dosis exc'esias superiores 
a las rocomondadas causan danos sovoros al culti-
vo, ocasionan p rdidas ccon6micas por los altos 
precios de los horbicidas al no obtonerso mayores 
beneficios de control, auniomlntan la posibilidad de 
acumnulaci6n do residuos t6xicos hacia otros cal-
tivos de rotaci6n y, en algunos casos, C01110 con 
productos hormonalos (2,4-D) hi ofoctividad dcl 
herbicida se puodo vor roducida al1 causar la muor-
te inniediata de los tojidos con los cualos entra on 
contacto y, asi. evitar su translocaci6n o movi-
miento hacia las rafces u otros 6rgimos do la plan-
ta. 

El dicho popular "Si un poco es buCno, Lin po-
co ilns seri mjor" no es propio para ol uso de 
los herbicidas y, por lo tanto, os importanto re-
cordar que parl el problema especi co de las ma-
lezas en su cultilv, debe usarse el herbiclda apro
piado en la dosis correctay en i Jbrma mids ade-
cuada. 

DARIO VARGAS 

Ms del 80 por ciento de las Callas en la efecti
vidad de los herbicidas se doben a una aplicaci6n 
dcficiento dcl producto. Para evitar fallas de los 
horbicidas por tu aplicaci6n deticionte siga his 
rocomndacioncs sobre calibraci6n ie asporsoras 
forluladas a continuaci6n. 

CALIBRACION DE ASPERSORAS 
La calibraci6n corrocta de las aspcrsoras os ie 

nucha importancia para ovitar los problemias io 
Ln control doficionto o dafio Al cultivo. Por cali
braci6n so ontiondo el ajustC corrCcto dci oquipo 
do aspcrsi6n para regular hi descarga del horbicida 
I tin nivol constntC. tulilform., y a t na rata do
soada. 

Para rogular l doscarga io una asporsora. se 
puedon modificar: 

i. La velocidad de :spersi6n. La doscarga por 
unidad do suporficio os proporcionallmnto invorsa 
i1 la vclocidad a li quo so rcaliza hi aspcrsi6n (Ta
bla I). 

2. El nfimero de boquillas y Ia distancia entre 
dstas. 
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3. El tamafio del orificio de la boquilla (Tabla
2.). 

de aspersi6n. Aunque la descarga
KPH Litros/Ha. 4. La presi6n 

no es directamente proporcional a la presi6n (Ta

2 800 bla 2), al aumentar la presi6n se aumenta la des
carla.4400 

8 200 Para cambios grandes es mas faicil ajustar la 
descarga cambiando el tarnafio de las boquillas o 
la velocidad de aspersi6n, que la presi6n. 

TABLA 1. Relaci6n entre velocidad de aspersi6n y descar
ga (auna presi6n constante). 5. La concentraci6n del caldo.
 

H~_.TDISTANCIA A - ALTURA PARA COBERTURA SIMPLE 
ALTURA PARA COBERTURA DOBLEBOQUILLAS B -

ALTUR~A INCORRECTA (ESPACIOS SIN CUBRIR)A 

COBERTURA- UNIFORME SIMPLE 

ALTURA INCORRECTA ( COBERTURA DESIGUAL) 

ft y 
ICOBERTURA UNIFORME DOBLE I ~ 

Efecto de la altura del aguil6n en la cobertura. 

Servicios de Comunicaciones 
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TABLA 2. Relaci6n entre el tamahio de laboquilla, lapre
si6n y ladecarga en litros por minuto. 

No. de Descarga en. Cambio debido a: 
boquilla l.ros/minuto ..... presi6n tamahio de 

(teejet) .ib/puig? 0/0 boquilla o/o 

20 40 

8001 0,265 0,380 43' 
82 -. 0,530 0,760 .. 1'000 
'8004 1060 1,520 100 

jar 200 hectulras. sobrc todo siccstn aplicando 
polvos mojables (Figuri 2). 

RECOMENDACIONES PARA CALIBRAR 
ASPERSORAS TERRESTRES 2. Todus las boquillas dcben CIrdel miSmo l0u

icrc y sus liltros dcbcn tenor iltIIZl flt1 -20dLC 
nlll.als. 

I. Empiec cada 6poca de aplicaci6n con boqui-
Has nucvas. Las boquillas viejas pucdcn prcsuiltar 3. Pai aplicaciones lcrrcstrcs use una prtcsin 

problcmas tic irregularidad de descarga dcebidos 111 entre 20 a 40 libras por pulgada cuadrada 11.4 a 
desgaste dcstiunfbrnme (li oriicio de las boquillas. 2.8 kilogramos por centfinetro ct-adrado) (Tabla 

En ,encral. canibic las boquillas lespMticS IC IS)cr- 3 ). 

Ibi/pullg :Kg/Cm. 

20 1,40 
NUEVA 25 1,75 

30 2,10 
35- 2,45 
40" 2,80 

Comparaci6n del patr6n de aspersi6n de una boquilla nue- TABLA 3. Tabla de conversi6n de libras por pulgada cua

va con una usada. diada a kilogramos por centimetro cuadrado. 
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4. Aunque las boquillas nuevas se calibran en la- J 
fibrica para descargar cierto volumen de agua ba-, 
jo presiones especificas, este dato es relativo ya 

-' 
N 

que ha sido determinado con agua y no con solu
ciones de herbicidas. Tome ese dato como un :._. . 
indice para comprobar la descarga de cada boqui- 7 -o' ... 
Ila individualmente, usando la soluci6n o caldo ,. 
que se va a aplicar. 

Para calibrar las boquillas coloque un frasco de
bajo de cada boquilla y mida la descarga de cada / 
una durante un minuto (Figura 3). La variaci6n 
de descarga debe ser menor del 15 por ciento con 
relaci6n al promedio de descarga d todas las bo
quillas. Si alguna boquilla est, aplicando 15 por 
ciento menos o m~s del promedio de las demis, . -
6sta debe cambiarse antes de hacer la calibraci6n. 
Si la descarga de las boquillas no es uniforme re
vise la malla y el orificio de cada una de ellas pa
ra determinar si est6in tapadas. ,'. 

5. Calibre sobre el terreno de aplicaci6n. Al 
cambiar de un terreno a otro diferente, calibre 
nuevamente. La velocidad de aspersi6n puede 
cambiar debido a condiciones diferentes del terre
no. En terreno firme la velocidad de aspersi6n es 
m~is uniforme que en terrenos muy arenosos o 
hilmedos. 

0It 

6. Nunca limpie los orificios de las boquillas 
con objetos duros como alambres, destornillado
res, clavos, etc. limpielos con un cepillo utilizan
do agua o gasolina (Figura 4). 

6 



7. Cerci6rese de que la aspersora est6 en perfec-
tas condiciones. Revise el equipo de aspersi6n 
mfnimo 30 dfas anles de su uso para poder efec
tuar cualquier cambio 9 ajuste y conseguir los ie-
puestos necesarios. 

8. Cuando aplique polvos mojables, use filtros 
de 50 mallas. Para aplicaciones de soluciones o 
emulsiones, puede utilizar filtros de 100 mallas 
(Figura 5). 

9. Compruebe que el operario tenga experiencia. 

10. Al terminar la aspcrsi6n, no deje la soluci6n 
en el tanque, sobre todo sison suspensiones de 
poivos mojabies. Con esta se evita quc el produc-
to se sedimente y tape mangueras, filtros y boqui-
llas. Lave Ia aspersora can una soluci6n de jab6n 
y enjuague con agua varias veces. De preferencia 
no use aspersoras con las cuales se han empleado 
productos hormonales, como el 2,4-D, para hacer 
aplicaciones en cultivos susceptibles a dichos pro-
ductos. Si se han aplicado productos hormonales 
lave la aspersora tres o cuatro veces con una solu-
ci6n de jab6n y enjufigUela con agua, dejando lue-
go la aspersora con una soiuci6n de anonfaco al 
dos por ciento en agua o jab6n con agu;. durante 
24 horas. Asf evitari dafio a otros cultivos. 

CALIBRACION DE ASPERSORAS DE ESPALDA 

La calibraci6n de aspersoras de espalda es rela
tivamente sencilla, siempre y cuando se tomen en 
cuenta las siguientes reglas: 

Para usar aspersoras de espalda es necesario ca
librar tanto la aspersora como al operario. 

La aspersora y/o el operario deben calibrarse 
por lo menos dos veces diarias. Aspersiones pro
longadas realizadas por el mismo operario Jo fati
gan causando una baja en eficiencia y, -ono con
secuencia, alteran la calibraci6n. Al cambiar de 
operario, la calibraci6n se debe efectuar nueva
inente. 

Compre finicamente aspersoras que tengan re
gulador de presi6n y man6metro. 

Es imprescindible mantener una presi6n cons
tante durante la aspersi6n, ya que esto detemiina 
la uniformidad de la aplicaci6n. 

Esto se puede obtener por medio dc Lin regula
dor de presi6n entre el tanque y la manguera de 
salida (Figura 6), ya sea bombeando inicialmente a una presibn par encima de la presi6n de asper
si6n a manteiend a presi6n par mcdiode bor
beo cnstante. 

Los efectos del tiempo de aspersi6n sabre a 
descarga se presentan en la Tabla 4. 

,. Z' .. , 
b . 

V, 
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Tiempo en Pqine Des-arga DecrpOo 
i I; n2.gicrnz en cc. zdo reducc!,,r,minutos 

.	 . 4 ' - 3,00 760
 

~ 	 4
 
2 	 2,83 .. 78 

2 	 3 2,60 ' 699 8
 

.. 4 2,46 674 11
 

4 5 2,33 642 16
 

5 ,6, 6,, 2,30 	 633 17
 

419
6 	 7 ~ 2,20 ~ '616 
'
 

,,. I
. • 

' " .-.87 	 1,96 j ;u;"r 602 I 21
 

8 ' 	 9, ":1,85 .576 24
 
10,:. 1,76 . 57, 25
 

27
'10 12 " 1,70 	 556 


13 150,12 	 534 30
 

13 -.	 14 11,36 'V j5332 

509 	 33
1-51,26 

TAB LA 4. Efecto del tiempo de aspersi6n sobre la descar

ga de las aspersoras de espalda sin egulador de presi6n 

constante. 



Teniendo en cuenta lo anterior, calibre las as

persoras de espalda de la siguiente manera: 

I. Mida 
sobre elcacioll. 

una 6rea de 2 X 50 metros (100 in12 ) 
terreno donde se va a realizar h apli

" vj 

2. Llene la aspersora con 
nado de agua. (Figura 7). 

un volurnen determi

3. Bombee hasta obtener la presi6n deseada. (20 
a 40 libras por pulgada cuadrada o 1,4 a 2,8 kilo
gramos por cent fnctro cuadrado). (Figura 8). 

4. Manteniendo la presi6n constante efectfie una 
aplicaci6n Con agua a tin paso normal, sobre el te-
rreno en ClUc se va a efec!uar la aplicaci6n. 

5. Mida el agua que se requiere para Ilenar la as-
persora hasta el nivel inicial y obtenga asf la can
tidad utilizada. 

, . , 

'-., , 

, 

4w^ 

" 

6. Repita 
promedio. 

esta operaci6n tres veces y obtenga el , 

7. Calct,le a cantidad de agua necesaria para
hectirea por medio de la siguiente f6rmnula: 

una 

Agua utilizada en litros X 10.000 m2/Ha. 

Area aplicada en M2 
litros/hectirea 

Ejemplo: una aplicaci6n en 100 m2 gasta 3,0 litros 

3,0 X 10.000 

100 
= 300 litros/hectfrea 

9 



CALIBRACION DE ASPERSORAS DE TRACTOR 

/" ,La 
za 
cc 

calibraci6n de aspersoras de tractor se reali

en principio de la misma manera en que se ha
la calibraci6n de aspersoras de espalda. Aunque 

la 
.

calibraci6n del operario no es crftica con este 
espersora, requiere que tenga expe

5.4, -riencia vi 
'Lx"i 

en el manejo del equipo y que conozca 
bien el cultivo, las malezas, el herbicida y los fac
tores que afectan ]a aplicaci6n de los herbicidas. 
Li calibraci6n se realiza de las siguientes maneras: 

METODO A 

1. Llene el tanque de la aspersora con agua. 

.,.j 
2. Regule la presi6n entre 20 y 40 libras por 
pulgada cuadrada (1,4 a 2,8 Kg/cm 2 ) (Figura 10). 
Si la aspersora no tiene man6metro, empiece la 

p aspersi6n con una presi6n baja y vaya aument.n
dola hasta que los abanicos de aspersion se cru
celi. 

Esta recomendaci6n es solo para uso en casos 
de emergencia. Toda aspersora debe tener un ma
n6metro en buenas condiciones. 

.. -3. Sobre el terreno donde se va a hacer la apli
6caci6n ajuste la velocidad del tractor entre 4 y 10 

iihi IKm/hora y fije una marca en el acelerador. (Figu

ra1 

10 



4. Determine el tiempo que gasta el tractor en 
recorrer .100 metros. Repftase varias veces y pro
m~diese. (Figuri 12). 

5. Fije ]a altura apropiada del aguil6n para que
moje uniformemente. Mida el ancho de cobertura 
del aguil6n. (Figura 13). 

N6tese que el ancho de cobertura es mas largo 
que el ancho del aguil6n. 

.... 

, . 4, 

A", 

• 
.. 

.,,-. 

6. Con el tractor parado cerci6rese de que la 
descarga de las boquillas sea uniforme. Coloque
tin recipiente debajo de cada boquilla y mida la 
descarga de cada una en litros durante el mismo 
tiempo que tom6 el tractor en recorrer los 100 
metros. (Figura 14). 

.. , 
,.. 
. .. 

-

". ' 

7. De acuerdo a la cantidad de agua descargada 
por el aguil6n y al Area cubierta en una pasada de 
100 metros del tractor, calcule la descarga de la 
aspersora en litros por hectrea. 

. 

11 



F6rmula: 

Descarga del aguil6n en litros 
X 10.000 m2 /hect~rea 

- litros/hectbrea 
Area cubierta por laaspersora en m2 

Ejemplo: 

Cobertura del aguil6n: 6 metros
 
Descarga por boquilla: 1,5 litros (en 100 m)
 
Descarga del aguil6n de 12 boquillas: 18 litros (en 100 m)


2
Area cubierta por laaspersora: 6 m X 100 m - 600 m

18 litros X 10.000 m2 /Ha 
- 300 litros/hect~rea

2
600 m

4. Regule ha velocidad del tractor entre 4 y 10 
METODO 	B KPiH de Iicuerdo a las condiciones del terreno eni 

donde se va a realizar la aplicaci6n y fiej 1na 
I. Lite c] tan(luC con agua (las mailigueras y el marca en cilacelerador del tractor. 
aguil6n timbin deben quedar Ilenos). 

5. Determine la cantidad de agua descargada so

2. 	 Regule la presi6n entre 20 y 40 libras por bre Un trayecto de 100 metros Ilenando cl LanMj C 

llgadai cadrada (1.4 a 2,8 Kg/cm 2 de ]a aspersora coo agua hasta el nivel inicial o 
midiendo la cantidad de agua en ltanque. 

3. )etermine la altura adecuada dcl aguil6n y 	 6. Calcule la cantidad de agua utilizada por hc

mida li hongittid de cobertura. 	 tfirca tisando ]a siguientC f~rmuhl: 

12 



Descarga en litros X 10.000 m2 /Ha 

litros/hectrea
Area cubierta por la aspersi6n en m 2-

Ejemplo: 	 una aspersora aplica 10 litros de agua en una distancia de 100 metros. 
El ancho de aspersi6n del aguil6n es de 5 metros: 

10 iuos X 10.000 m2/Ha 

5m X 100m 

CALIBRACION PARA APLICACIONES EN BANDA 

La 
igual 
con 
irea 

calibraci6n para este tipo de aspersi6n es 
elconsideraa la calibraci6n para aplicacionesse totales,de que cuando

ia excepci6n 
sobre la cual se va a hacer la aspersi6n se de-

be tener en cuenta el ancho de la banda. La dis-
tancia entre boquilla y/o la altura del aguil6n se 
modifican para este tipo de aspersi6n. 

Cobertura total del aguil6n: 6 metros (6 surcos) 

Descarga por boquilla: 1 litro (en 100 m) 

Descarga del aguil6n de 6 boquillas: 6 litros (en 100 m)
de aspersi6noArea efeetiva 
Area efectiva de aspersi6n: 2 

m•200 m

6 boquillas X 0,33 m/boquilla X 100 

descarga por hect~rea:Ia 
se calculadatoa esteEn base 

, 200 litros/hectfrea 

los ni~todos presefliados anterior-Use uno de 

mente para determinar la descarga en litros por 
hectirea. La (mica diferencia es que se deben 

irea efectiva cubierta 
(las bandas). en base al 
hacer los calculos 

Ejemplo: Si se usa el m6todo A de calibraci6n 
de aspersoras terrestres y se requiere una banda 
de 33 centhnetros sobrc el surco en tun cultivo 
que tiene una distancia de un metro entre surcos. 

Descarga del aguil6n en litros 
X 10.000 m2/Ha 

2/Ha - litros/Ha 
6 litros X 10.000 m

2
200 m 

300 litros/I-a"-

13 



Una vcz realizada la calibraci6n en base a la 
descarga de la aspersora en litros por hectdrea, 
calcule la cantidad exacta del agua y del herbicida 
clue se debe aiadir al ta nque. 

Ejemplo: 

Capacidad del tanque: 600 litros 
Area de aspersi6n: 1,5 hect~reas 
Descarga de la aspersora: 300 litros/hect~rea 
Osis del herbicida: 2 Kg/Ha 

Para aplicaci6n total: 
a. LI6nese el tanque con 450 litros de agua 

(300 X 1,5). 

b. Con el sistema de agitaci6n funcionando 
en el tanque de la aspersora, aflada tres Idlogra-
mos del herbicida ( 2 X 1,5). 

Para aplicaci6n en banda: (banda de 33 centfnie-
tros sobre surcos de Un metro, 

ANTES DE ABRIR 

EL ENVASE 


0 EMPAQUE 


'14 

a. Llnese el tanque con 150 litros dc agua. 
(033 	 X 1,5 X 300.) 

1,00 

b. Con el sistema de agitaci6n funcionando 
en el tanque de la aspersora, afiada un kilogramo 
del herbicida. 

(0033 X 1,5 X2)
1,00 

Culando emplee herbicidas debe recordar que 
son productos t6xicos y requieren cuidado en su 

manejo. Siga todas las instrucciones y precancio
nes del marbete o etiqueta. Almacene todos los 
plaguicidas fuera del alcance de nifios y animales. 
No haga aspersiones cuando haya viento excesivo 
(mayor de 15 Krn/hora) o cuando la direcci6n del 
viento va dirigida hacia cultivos susceptibles. La 
persona que realiza ia aplicaci6n es responsable 
por cualquier dafio ocasionado por acarreo o por 
viento contaminado de herbicidas. 

Siga las nomias para la calibraci6n de asperso
ras y evite problemas debido a aplicaciones inco
rrectas. 

LEA Y ENTIENDA 
LAS INSTRUCCIONES 

DE LA ETIQUETA 
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partes basicas de una aspersora de espalda. 

ABERTURA 

" "
' . •TANQUE
 
BOMBA .f. 

-. .... \'.) DE,... ,j.I"CAMARA AIRE 

PALANCA DE LA BONIBA 

AGITADOR HIDRAULICO 
A.._...,UI LON ,A 


1 MANGUERA
tl
 

BOQUILLA 


