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calibracion

terrestres

de aspersoras

JERRY DOLL
JUAN CARDENAS
CARLOS ROMERO
DARIO VARGAS

Un efectivo control quimico de malezas depen-
de de la aplicacion de una cantidad exacta de her-
bicida por unidad dc superficic. Dosis bajas del
herbicida producen un control de mualezas defi-
ciente, se pierde la inversion y parte del rendi-
miento debido a la competencia de las malezas o
se incrementa ¢l costo de produccion al necesitar-
se un segundo control. Dosis excesivas superiores
a las recomendadas causan danos severos al culti-
vo, ocasionan pérdidas ccondmicas por los altos
precios de los herbicidas al no obtenerse mayores
beneficios de control, aumentan la posibilidad de
acumulacion de residuos toxicos hacia otros cul-
tivos de rotacion y, en algunos casos, como con
productos hormonales (2,4-D) lu cefectividad del
herbicida se¢ puede ver reducida al causar la muer-
te inmediata de los tejidos con los cuales entra en
contacto y, asi. evitar su translocacion o movi-
miento hacia las raices u otros drganos de la plan-
ta.
El dicho popular “*Si un poco ¢s bueno, un po-
co mds seri mcjor” no cs propio para ¢l uso de
los herbicidas y, por lo tanto, ¢s importante re-
cordar quc para el problema especifico de las ma-
lezas en su cultive debe usarse el herbicida apro-
piado en la dosis correcta y en la forme mds ade-
cuada.

Mis del 80 por ciento de las fallas en la efecti-
vidad de los herbicidas se deben a una aplicacion
deficiente del producto. Para evitar fallas de los
herbicidas por una aplicacion deficiente siga las
recomendaciones sobre  calibracion de aspersoras
formuladas a continuacion.

CALIBRACION DE ASPERSORAS

La calibracion correcta de las aspersoras es de
mucha importancia para evitar los problemas de
un control deficiente o dano al cultivo. Por cali-
bracion se entiende el ajuste correcto dei equipo
de aspersion para regular la descarga del herbicida
a un nivel constante, uniforme. y a una rata de-
scada.

Para regular la descarga de una aspersora, s
pueden modificar:

1. La velocidad de aspersion. Lu descarga por
unidad de superficie es proporcionalmente inversa
a la velocidad a la que se realiza fa aspersion (Ta-
bla 1).

2. El namero de boquillas y la distancia entre
éstas.



3. El tamaiio del orificio de la boquilla (Tabla
2).

il

4. La presion de aspersion. Aunque la descarga

'_ th.ros‘IHa.v no es directamente proporcional a la presion (Ta-
‘800 bla 2), al aumentar la presiébn se aumenta la des-
400 ¢ carea.
200 Para cambios grandes cs mds ficil ajustar la

descarga cambiando el tamanio de las boquillas o
la velocidad de aspersién, que la presion.

TABLA 1. Relacién entre velocidad de aspersion y descar-

ga (a una presién constante). 5. La concentracion del caldo.
DISTANCIA | A — ALTURA PARA COBERTURA SIMPLE
ENTRE BOQUILLAS I B — ALTURA PARA COBERTURA DOBLE
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TABLA 2. Relacion entre el tamaiio de la boquitla, la pre-
sibn y la degcarga en litros por minuto.

o R
No. de Descarga en. Cambio debido a:
boquilla litros/minuto presibn  tamaiio de
(teejet) o/o boquilla o/o

“ibfpulg? ¢

jar 200 hectdreas, sobre todo sioestin aplicando
polvos mojables (Figura 2).

RECOMENDACIONES PARA CALIBRAR

ASPERSORAS TERRESTRES 2. Todus las boquillas deben ser del mismo nd-
mero y osus filtros deben tener igual ndmero de
mallas,

1. Empicce cada época de aplicacion con boqui-

llas nuevas. Las boquillas viejas pueden presentar 3. Puara aplicaciones terrestres use una presion
problemas de irregularidad de descarga debidos o entre 20 a 40 libras por pulgada cuadrada (1.4 a
desgaste desuniforme del orificio de las boquillas. 2.8 kilogramos por centimetro cuadrado) (Tabla
En general, cambic las boquillas despuds de asper- 3).

Comparacion del patron de aspersion de una boquilla nue- TABLA 3. Tabla de conversion de libras por pulgada cua-
va con una usada. drada a kilogramos por centimetro cuadrado.



4. Aunque las boquillas nuevas se calibran en la
fibrica para descargar cierto volumen de agua ba-
jo presiones especfficas, este dato es relativo ya
que ha sido determinado con agua y no con solu-
ciones de herbicidas. Tome ese dato como un
indice para comprobar la descarga de cada boqui-
lla individualmente, usando la solucién o caldo
que se va a aplicar.

Para calibrar las boquillas coloque un frasco de-
bajo de cada boquilla y mida la descarga de cada
una durante un minuto (Figura 3). La variacién
de descarga debe ser menor del 15 por ciento con
relacién al promedio de descarga d= todas las bo- R
quillas. Si alguna boquilla estd aplicando 15 por , - — _—
ciento menos o més del promedio de las demds, \ ;’2&1,&..};;
ésta debe cambiarse antes de hacer la calibracion. 45,9 -}Q,’Vw
Si la descarga de las boquillas no es uniforme re- e
vise la malla y el orificio de cada una de ellas pa-
ra determinar si estidn tapadas.

5. Calibre sobre el terreno de aplicacion. Al
cambiar de un terreno a otro diferente, calibre
nuevamente. La velocidad de aspersiobn puede
cambiar debido a condiciones diferentes del terre-
no. En terreno firme la velocidad de aspersién es
mds uniforme que en terrenos muy arenosos o
himedos.

6. Nunca limpie los orificios de las boquillas
con objetos duros como alambres, destornillado-
res, clavos, etc. limpielos con un cepillo utilizan-
do agua o gasolina (Figura 4).

€



7. Cercibrese de que la aspersora esté en perfec-
tas condiciones. Revise el equipo de aspersién
minimo 30 dias anfes de su uso para poder efec-
tuar cualquier cambio o ajuste y conseguir los 1e-
puestos necesarios.

8. Cuando aplique polvos mojables, use filtros
de 50 mallas. Para aplicaciones de soluciones o
emulsiones, puede utilizar filtros de 100 mallas
(Figura 5).

9. Compruebe que el operario tenga experiencia.

10. Al terminar la aspersion, no deje la solucién
en el tanque, sobre todo si-son suspensiones de
polvos mojables. Con esto se evita que el produc-
to se sedimente y tape mangueras, filtros y boqui-
llas. Lave la aspersora con una solucién de jabon
y enjuaguc con agua varias veces. De preferencia
no use aspersoras con lus cuales se han empleado
productos hormonales, como el 2,4-D, para hacer
aplicaciones en cultivos susceptibles a dichos pro-
ductos. Si s¢ han aplicado productos hormonales
lave la aspersora tres o cuatro veces con una solu-
cién de jabdén y enjudguela con agua, dejando lue-
go la aspersora con una solucién de amoniaco al
dos por ciento en agua o jabén con agux durante
24 horas. Asi evitard dafio a otros cultivos.

CALIBRACION DE ASPERSORAS DE ESPALDA

La calibracion de aspersoras de espalda es rela-
tivamente sencilla, siempre y cuando se tomen en
cuenta las siguientes reglas:

Para usar aspersoras de espalda es necesario ca-
librar tanto la aspersora como al operario.

La aspersora y/o ¢l operario deben calibrarse
por lo menos dos veces diarias. Aspersiones pro-
longadas realizadas por el mismo operario lo fati-
gan causando una baja en cficiencia y, como con-
secuencia, alteran la calibraciéon. Al cambiar de
operario, la calibracién se debe efectuar nueva-
mente.

Compre GOnicamente aspersoras que tengan re-
gulador de presion y manémetro.

Es imprescindible mantener una presiéon cons-
tante durante la aspersién, ya que esto determina
la uniformidad de Iz aplicacion.

Esto se pucde obtener por medio de un regula-
dor de presion entre el tanque y la manguera de
salida (Figura 6), ya sca bombcando inicialmente
a una presion por encima de la presion de asper-
sion o manteniendo la presion por medio de bom-
beo constante.

Los efectos del tiempo de aspersion sobre la
descarga sc presentan en la Tabla 4.

P
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Tiempo en
minutos

TABLA 4. Efecto del tiempo de aspersion sobre la descar-
ga de las aspersoras de espalda sin regulador de presion
constante.



Teniendo en cuenta lo anterior, calibre las as-
persoras de espalda de la siguiente manera:

I. Mida una drea de 2 X 50 metros (100 m2)
sobre ¢l terreno donde se va a realizar Ja apli-
cacion,

2. Llene la aspersora con un volumen determi-
nado de agua. (Figura 7).

3. Bombee hasta obtener la presion deseada. (20
a 40 libras por pulgada cuadrada o 1.4 a 2.8 kilo-
gramos por centimetro cuadrado). (Figura 8).

4. Manteniendo la presion constante efectfie una
aplicacion con agua a un paso normal, sobre el te-
rreno en que se va a efectuar la aplicacion.

5. Mida cl agua que se requiere para llenar la as-
persora hasta cl nivel inicial y obtenga asi la can-
tidad utilizada.

6. Repita esta operacion tres veces y obtenga el
promedio.

7. Calcule la cantidad de agua necesaria para una }j’ﬂ,‘_ .
hectirea por medio de la siguiente férmula: U R

-

Agua utilizada en litros X 10.000 m%Ha.
= litros/hectérea

Area aplicada en m?2

Ejemplo: una aplicacién en 100 m2gasta 3,0 litros

3,0 X 10.000

= 300 litros/hectarea
100
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CALIBRACION DE ASPERSORAS DE TRACTOR

La calibracién de aspersoras de tractor se reali-
za en principio de la misma manera en que s€ ha-
ce la calibracion de aspersoras de espalda. Aunque
la calibraciéon del operario no es critica con este
tipo de aspersora, si se requicre que tenga expe-
riencia en el manejo del equipo y que conozca
bien el cultivo, las malezas, el herbicida y los fac-
tores que afectan la aplicacion de los herbicidas.
La calibracién se realiza de las siguientes mancras:

METODO A

1. Llene el tanque de la aspersora con agua.
(Figura 9).

2. Regule la presion entre 20 y_40 libras por
pulgada cuadrada (1,4 a 2,8 Kg/cmz) (Figura 10).
Si la aspersora no tiene mandémetro, empiece la
aspersion con una presion baja y vaya aumentén-
dola hasta que los abanicos de aspersion se cru-
cen.

Esta recomendacién es solo para uso en casos
de emergencia. Toda aspersora debe tener un ma-
németro en buenas condiciones.

3. Sobre el terreno donde se va a hacer la apli-
cacion ajuste la velocidad del tractor entre 4 y 10
Km/hora y fije una marca en el acelerador. (Figu-
rall).



4. Determine el tiempo que gasta el tractor en
recorrer -100 metros. Repfitase varias veces y pro-
médiese. (Figura 12).

5. Fije la altura apropiada del aguilén para que
moje uniformemente. Mida el ancho de cobertura
del aguilén. (Figura 13).

Nétese que el ancho de cobertura es mds largo
que el ancho del aguilén.

6. Con el tractor parado cerciérese de que la
descarga de las boquillas sea uniforme. Coloque
un recipiente debajo de cada boquilla y mida la
descarga de cada una en litros durante el mismo
tiempo que tomo el tractor en recorrer los 100
metros. (Figura 14).

7. De acuerdo a la cantidad de agua descargada
por el aguilon y al drea cubierta en una pasada de
100 metros del tractor, calcule la descarga de la
aspersora en litros por hectérea.

11



Férmula:

Descarga del aguilon en litros
X 10.000 m2 /hectarea

= litros/hectérea

Ejemplo:

Area cubierta por la aspersora en m 2

Cobertura del aguilén: 6 metros

Descarga por boquiila: 1,5 litros (en 100 m)

Descarga del aguilén de 12 boquitlas: 18 litros {en 100 m)
Area cubierta por la aspersora: 6 m X 100 m = 600 m2

18 litros X 10.060 m2/Ha

600 m?

| =

—= 300 litros/hectérea

METODO B

i.  Llene el tunque con agua (lus mangueras y ¢l
aguilon también deben quedar llenos).

2. Regule la presion entre 20 y_40. libras por
pulgada cuadrada (1.4 a 2.8 Kg/cmz).

3. Determine la altura adecuada del aguilon y
mida la longitud de cobertura.

12

4. Regule la velocidad del tractor entre 4 y 10
KPH de ucuerdo a las condiciones del terreno en
donde se va a realizar la aplicacion y fije una
marca en el acelerador del tractor.

5. Determine la cantidad de agua descargada so-
bre un trayecto de 100 metros llenando ¢l tanque
de la aspersora con agua hasta ¢l nivel inicial o
midiendo la cantidad de agua en el tanque.

6. Cualcule la cantidad de agua utilizada por hee-
tirea usando lu siguiente formula:



Descarga en litros X 10.000 m2 /Ha

=— litros/hectérea

10 tivros X 10.000

Area cubierta por la aspersién en m 2

Ejemplo: una aspersora aplica 10 litros de agua en una distancia de 100 metros.
El ancho de aspersién del aguilén es de 5 metros:

m2/ Ha

5m X 100m

CALIBRACION PARA APLICACIONES EN BANDA

La calibracion para este tipo de aspersion es
igual a la calibracién para aplicaciones totales,
con la excepcion de que cuando se considera el
drea sobre la cual se va a hacer la aspersion se de-
be tener en cuenta el ancho de la banda. La dis-
tancia entre boquilla y/o la altura del aguildon se
modifican para este tipo de aspersion.

== 200 litros/hectérea

|

Use uno de los métodos presentados anterior-
mente para determinar la descarga en litros por
hectdrea. La (nica diferencia es que se deben
hacer los cdlculos en base al drea efectiva cubierta
(las bandas).

Ejemplo: Si sc usa el método A de calibracién
de aspersoras terrestres y s¢ requiere una banda
de 33 centimetros sobre ¢l surco en un cultivo
que tiene una distancia de un metro entre surcos.

F

Cobertura total del aguilén: 6 metros (6 surcos)
Descarga por boquilla: 1 litro (en 100 m)

Area efectiva de aspersién:

6 boquillas X 0,33 m/boguilla X 100 m = 200 m2

Descarga del aguil6n de 6 boquillas: 6 litros {en 100 m)

En base a este dato se calcula la descarga por hectérea:

Descarga del aguilén en litros
X 10.000 m%Ha
— litros/Ha

Area efectiva de aspersién cn m2

6 litros X 10.000 m%/Ha

== 300 litros/Ha
200 m?

13



Una vez realizada la calibracion en base a la
descarga de la aspersora c¢n litros por hectirea,
calcule la cantidad exacta del agua y del herbicida
que se debe anadir al tanque.

Ejemplo:

Capacidad del tanque: 600 litros

Area de aspersion: 1,5 hectareas

Descarga de la aspersora: 300 litros/hectérea
Dosis del herbicida: 2 Kg/Ha

Para aplicacion total:
a. Llénese el tanque con 450 lirros de agua
(300 X 1,5).

b. Con el sistema de agitacion funcionando
en el tanque de la aspersora, afada tres kilogra-
mos del herbicida ( 2 X 1.5).

Para aplicacion en banda: (banda de 33 centime-
tros sobre surcos de un metro.

a. Lléncse el tanque con /50 litros de agua.
(833 x 155 x 300)
00

b. Con el sistema de agitacion funcionando
en el tanque de la aspersora, anada un kilogramo
del herbicida.

(233 x 15 x2)
1,00

Cuando emplee herbicidas debe recordar que
son productos toxicos y requieren cuidado en su
mancjo. Siga todas las instrucciones y precaucio-
nes del marbete o etiqueta. Almacene todos los
plaguicidas fuera del alcance de nifos y animales.
No haga aspersiones cuando haya viento excesivo
(mayor de 15 Km/hora) o cuando la direccion del
viento va dirigida hacia cultivos susceptibles. La
persona que realiza la aplicacion <cs responsable
por cualquier dafio ocasionado por acarrco o por
viento contaminado de herbicidas.

Siga las normas para la calibracion de asperso-
ras y evite problemas debido a aplicaciones inco-
rrectas.

ANTES DE ABRIR
EL ENVASE
O EMPAQUE

LEA Y ENTIENDA
LAS INSTRUCCIONES
DE LA ETIQUETA
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