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CLASIFICACION DE LOS HERBICIDAS
 

Por : Juan Cdrdenas
 
Octavio Franco
 
Carlos Romero
 

Los herbicidas pueden clasificarse de diferentes maneras, de
 

acuerdo a las caracterlsticas especiales de cada uno de ellos,
 

las que permiten establecer gruDos de herbicidas en base a: sus
 

propiedades selectivas y modo acci6n, su 6poca de aplicaci6n y
 

a su grupo quimico:
 

I. Selectividad y Modo de Acci6n.
 

A. Selectivos.
 

1. De contacto.
 
2. Sistemico o translocable.
 
3. Al suelo.
 

B. No selectivos.
 

1. De contacto.
 
2. Sistemico o translocable.
 
3. Esterilizantes
 

a. De corto plazo
 

b. Semipermanentes.
 

II. De acuerdo a la 6poca de aplicaci6n
 

A. Presiembra.
 

B. Presiembra incorporado o colocado.
 

C. Preemergente.
 

D. Emergente
 

E. Postemergente
 

1. No dirigido
 
2. Dirigido
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III. Grupos Quimicos
 

A. Herbicidas orgdnicos.
 

B. Herbicidas inorganicos.
 

I. CLASIFICACION POP SELECTIVIDAD Y MODO DE ACCION
 

A. HERBICIDAS SELECTIVOS:
 

Son aquellos que a ciertas dosis y forma de aplicaci6n elimi

nan o inhiben el crecimiento de algunas plantas y no causan daflo
 

a otras. Se encuentran tres tipos de estos berbicidas:
 

1. Herbicidas selectivos de contacto:
 

Son aplicados al follaje y ejercen su efecto unicamente
 

sobre los tejidos con los cuales entran en contacto. Ejemplo:
 

(a) DNBP (Premerge y Cald6n) es selectivo en trigo y a la vez
 

es t6xico a muchas m-alezas de hoja ancha como bledo (Amaranthus
 

sp.) y cenizo (Chenopodium paniculatum); (b) dcido sulfirico
 

(10%) es selectivo a la cebolla y no a varias malezas de hoja
 

ancha y gramfneas.
 

2. Herbicidas selectivos sist6micos o translocables:
 

Se aplican al follaje o al suelo y son absorbidos y distri

buidos por toda la planta. Su toxicidad la ejercen hacia ciertas
 

plantas. Ejemplo: (a) herbicidas hormonales como el 2,4-D (Acido
 

2,4-diclorofenoxiac6tico) y el picloram (Tord6n) son selectivos a
 

gramineas (trigo) y no selectivos a malezas de hoja ancha (bledo
 

y cenizo); (b) dalap6n (Dowp6n), selectivo Dara ciertos cultivos
 

de hoja ancha (alfalfa) y no selectivo para gramneas (kikuyo,
 

Pennisetum clandestinum).
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3. Herbicidas selectivos aplicados al-suelo:
 

Ejercen selectividad hacia la germinaci6n de ciertos tipos
 

de semillas mientras son t6xicos para la germinaci6n de otras.
 

Ejemplo: (a) linuron (Afal6n) es selectivo en papa, trigo y ce

bada y controla cenizo y bledo; (b) atrazina (Gesanrim) es se

lectivo al malz pero no a muchas malezas como el bledo, la bata

tilla (Ipomoea sp.), y el cenizo.
 

B. HERBICIDAS NO SELECTIVOS:
 

Son aquellos que ejercen su toxicidad a toda clase de vegeta

ci6n. Existen cuatro tipos de estos herbicidas:
 

1. Herbicidas no selectivos de contacto (no residuales):
 

Ejercen su toxicidad a todos los tejidos de las plantas
 

con los cuales entran en contacto. Ejemplo: paraquat (Gramoxo

ne).
 

2. Herbicidas no selectivos, translocables o sist6micos:
 

Se diferencia de los herbicidas no selectivos de contacto
 

en que son movilizados o transportados dentro de la planta. De

bido a esta capacidad, el herbicida ejerce su acci6n tanto so

bre los tejidos con los cuales entra en contacto como sobre te

jidos distantes del punto de contacto inicial.
 

3. Herbicidas esterilizantes:
 

Son aquellos que impiden la germinaci6n y el crecim.iento
 

de toda vegetaci6n.
 

a. Esterilizantes de corto plazo:
 

Son aquellos que ejercen su acci6n por un perfodo de
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seis meses o menos. Ejemplo: bromuro de metilo (Dowfume).
 

b. Herbicidas esterilizantessemipermanentes o de largo
 

plazo:
 

Son aquellos matarmalezas de alto poder residual cue no
 

permiten la germinaci6n de ningrin tipo de vegetaci6ri durante
 

largos perfodos de tiempo (mds de seis meses). Ejemplo: en ge

neral una gran mayorfa de herbicidas usados en dosis elevadas
 

como el diur6n (Karmex) a 20 Kg/Ha.
 

II. CLASIFICACION POR EPOCA DE APLICACION
 

La clasificaci6n de herbicidas por 6poca de aplicaci6n se
 

basa en el estado de desarrollo del cultivo y/o de las malezas.
 

El uso de herbicidas teniendo en cuenta el estado de desarrollo
 

de las plantas, es posible debido a que la mayorfa de los pro

ductos tienen acci6n t6xica en pre- o en post-emergencia y en
 

algunos casos en ambas formas a la vez. Esta acci6n es influen

ciada por el estado de crecimiento en que se encuentran las ma

lezas y el cultivo.
 

A. HERBICIDAS DE PRESIEMBRA.
 

Se aplican con el fin de eliminar o reducir la Doblaci6n de
 

las malezas existentes antes de la siembra y facilitar las la

bores de preparaci6n del terreno. Ejemplo: Daraquat (Gramo

xone).
 

B. HERBICIDAS DE PRESIEMBRA INCORPORADOS (PSI) 0 COLOCADOS:
 

Son aplicados antes de la siembra e incorporados al suelo.
 

La incorporaci6n de los herbicidas se realiza con el fin de
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evitar la p6rdida del producto por su baja solubilidad, debido
 

a su susceptibilidad a la fotodescomposici6n, debido a su exce

siva volatilidad o para controlar su contacto con las malezas
 

y no con el cultivo. Cuando se habla de incorporaci6n de her

bicidas se implica una mezcla mecdnica total con el suelo a
 

una cierta profundidad. Dicha incorporaci6n provee una capa de
 

herbicida en el cual son afectadas todas las pldntulas prove

nientes de semil]as que se encuentran en esa capa del suelo.
 

Las semillas del cultivo se ponen generalmente por debajo de
 

dicha capa. Ejemplo: trifluralina(Treflan) en algod6n.
 

El otro concepto, colocaci6n de herbicidas implica, no una
 

mezcla, sino la localizaci6n del herbicida en una zona por de

bajo de la superficie del suelo, distribuyendose posteriormen

ze, debido al proceso de difusi6n, en una caDa uniforme.
 

La incorporaci6n se efect'a comunmente con herbicidas poco
 

solubles, en tanto que la colocaci6n se realiza con herbicidas
 

altamente vol~tiles.
 

C. HERBICIDAS PREEMERGENTES (PRE):
 

Son todos los que se aplicun despues de la siembra y antes
 

de que emerja el cultivo y/o las malezas. De acuerdo a la ma

leza o al cultivo estos herbicidas pueden ser:
 

1. Preemergente al cultivoy a-las malezas:
 

Ejemplo: linur6n (Afal6n o L6rox) en trigo y cebada.
 

2. Preemergente al cultivo y no a las malezas:
 

Ejemplo: DNBP (Preemerge o Cald6n) aplicados en papa cua

tro o cinco dias antes de la germinaci6n de la papa.
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3. Preemergente a las malezas y-no al cultivo:
 

Ejemplo: diuron (Karmex) aplicado en forma dirigida en algo

d6n despues de la filtima cultivada.
 

D. HERBICIDAS EMERGENTES (E):
 

Se aplican cuando el cultivo y/o las malezas est6n emergiendo
 

del suelo. Ejemplo: 2,4-D en mafz; atrazina (Gesanrim) m~s acei

te en mafz.
 

E. HERBICIDAS POST-EMERGENTES (POST):
 

Son aquellos herbicidas aplicados en cualquier etapa de creci

miento del cultivo o de las malezas exceptuando el estado de ger

minaci6n y emergencia. Con relaci6n al cultivo hay dos tipos de
 

aplicaciones :
 

1. Post-emergentes no dirigidos:
 

La aplicaci6n se realiza sobre el cultivo y las malezas en
 

forma indiscriminada. Ejemplo: propanil (Stam F-34, Chem-Pice)
 

en arroz; 2,4-D en potreros.
 

2. Post-emergentes dirigidos:
 

Se busca un contacto m'nimo con el cultivo y m~ximo con
 

las malezas y/o distribuci6n uniforme en el suelo. Ejemplo:
 

DSMA o diuron en algod6n.
 

Es de importancia hacer notar que los dos sistemas descri

tos, por selectividad y modo de acci6n y por 6pocas de aplica

ci6n, se encuentran Intimamente relacionados. Por ejemplo, hay
 

herbicidas selectivos translocables que pueden ser aplicados co

mo preemergentes (atrazina) o como Dost-emergentes (DSMA, propa

nil).
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III. CLASIFICACION-PORNGRUPOS OUIMICOS
 

En 1968 el ndmero de herbicidas comerciales en el mundo fu6
 

mayor de 100 y la mayorla de estos pertenecen a un ndmero limi

tado de grupos qufmicos.
 

Dentro de los grupos quimicos existen herbicidas con una
 

base comin, pero con modificaciones secundarias en su estructu

ra, lo cual les imparte varias caracteristicas fisico-quimicas
 

Las diferencias en propiedades ffsico-quimicas
y fisiol6gicas. 


imparten propiedades especificas a cada producto. Factores ta

les como residualidad, lixiviaci6n, absorci6n por las plantas,
 

resistencia a descomposici6n microbiol6gica, resistencia a des

composici6n metab6lica dentro de la planta, dosis requerida pa

son influidos por
ra efecto herbicida y muchos otros factores 


Por ejemplo,
pequefias modificaciones en la mol6cula b~sica. 


dentro del 	grupo de las treas substituidas existe un grupo nu

meroso de 	herbicidas que difieicn con relaci6n a sus propieda

des fisicas. (Tabla 1)
 

TABLA 1. 	Solubilidad y adsorci6n al suelo de algunas ireas
 

sustituodas.
 

\"b 
Base Coi
 

-N
NH_-% 
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UREA RI* R2 R3 SOLUBILIDAD ADSORCION EN 
EN AGUA SUELO FRANCO 

PPM a 25'C LIMOSO Ppp 

FENURON --- -CH3 -CH3 3850 0.3 

MONURON 4(-Cl) -CH-3 -CH3 230 2.6 

LINURON 3,4(CI) -OCH 3 -CH3 75 ---

DIURON 3,4(-Cl) -CH3 -CH3 42 5.2 

NEBURON 3,4(-C1) -CH3 -C4H9 4.8 16.0 

RI* Sustituciones en el anillo.
 

Las conclusiones mas importantes son las siguientes
 

(1) entre m~s soluble el herbicida menos es su retenci6n (adsor

ci6n) por el suelo;
 

(2) sustituciones de -Cl afectan la solubilidad de la mol6cula-

entre m~s Cl, menos soluble la mol6cula;
 

(3) la mol6cula es mas soluble cuando la sustituci6n en la posi

ci6n R2 es -OCH3 que cuando es -CH3 ;
 

(4) entre ma's larga la cadena en las posiciones P2 y R3 menos
 

soluble es la mol6cula (-CH 3 vs. -C4H9).
 

Dentro del grupo de las triazinas existen tres subgrupos de
 

acuerdo a la substituci6n en la posici6n 2 del anillo.
 

Estructura base de las triazinas siiv6tricas,
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Clorotriazinas son aquellas que tienen Cl en la posici6n 2
 

(simazina, atrazina y propazina). Metoxitrazinas son aquellas
 

que tienen el grupo -OCH3 en la posici6n 2 (simetona, atratona
 

y prometona). MetilmercaDto triazinas o triometiltriazinas
 

contienen el grupo -SCH 3 en la posici6n 2 (semetrina, ametrina
 

y prometrina).
 

La solubilidad de dichas triazinas varfa considerablemente
 

(5 a 3.200 ppm) de acuerdo a las substituciones en las posicio

nes 2, 4 y 6.
 

En el siguiente cuadro se presentan las diferentes triazi

nas, las substituciones y la solubilidad correspondiente:
 

2 4 6 SOLUBILIDAD ppm.
 

SIMAZINA -Cl -etilamino -etilaino 5
 

SIMETRINA -SCH 3 -etilamino -etilamino 450
 

SIMETONA -OCH3 -etilamino -etilarvino 3200
 

ATRAZINA -Cl -etilamino -isopropilamino 70
 

AMETRINA -SCH 3 -etilamino -isopropilamino 185
 

ATRATONA -OCH3 -etilamino -isopropilamino 1800
 

PROPAZINA -Cl -isopropilamino -isopropilamino 8.6
 

PROMETRINA -SCH 3 -isopropilamino -isopropilamino 48
 

PROMETONA -OCH 3 -isopropilamino - isopropilamino 750
 

Las conclusiones sobresalientes son las siguientes:
 

1. Substituciones en la posici6n 2 causan la siguiente dis
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minuci6n en solubilidad:
 

-Cl > -SCH 3 > -OCH 3 > (mis soluble) 

2. Cuando el -Cl ocupa la posici6n 2, las substituciones en
 

las posiciones 4 y 6 no afectan demasiado la solubilidad.
 

3. Cuando los grupos -SCH 3 u -OCH 3 ocupan la posici6n 2 en
 

vez de -Cl, la solubilidad aumenta considerablemente, sobre
 

todo cuando el grupo es -OCH 3.
 

4. Cuando los grupos -SCH 3 u -OCH3 ocupan la posici6n 2,
 

las substituciones en las posiciones 4 y 6 influyen considera

blemente en la solubilidad
 

5. Entre mas cortas las cadenas m~s soluble el producto:
 

4,6-etilamino> 4-etilamino-6isopropilamino>
 

4,6-isopropilamino (menos soluble)
 

Ocurren diferencias en las propiedades fisiol6gicas debido
 

a cambios pequefios en la base comin. Un ejemplo es el de la trans
 

locaci6n del 2,4-D y del 2,4,5-T de las raices hacia las partes
 

aereas de plantas: en general el 2,4,5-T se moviliza de las
 

raices a las partes a6reas de la planta con facilidad mientras
 

que el 2,4-D, aunque se distribuye rapidamente en el sistema
 

radicular, su movimiento hacia la parte aerea de la planta es
 

limitado.
 

En otros casos, ligeras modificaciones pueden alterar el her

bicida de tal manera que pierde todo su efecto de herbicida, o
 

puede perder su selectividad al cultivo. Un cas.o especifico
 

ocurre en el grupo qu'mico de los fen6xidos del cual es miembro
 

el 2,4-D (6cido 2,4-diclorofenoxiacetico), el cual es fitot6xi
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co a las leguminosas. Dentro del mismo grupo existe el 2,4-DB
 

(dcido 2,4-diclorofenoxibutfrico) el cual es tolerado por mu

chas leguminosas tales como la alfalfa y la soya. La diferen

cia entre estos dos herbicidas es de carfcter secundario quimi

camente, ya que difieren en que el 2,4-D contiene dcido ac6ti

co y el 2,4-DB contiene dcido butfrico (ver secci6n sobre se

lectividad de los herbicidas).
 

0 
.-c Hz.-z_ C '0O4 0/ C - C 0 1-C H- 0CH~CZci0 0 C4 2 -Cco 

Cl 
Q4-Db 

Aunque los herbicidas orgdnicos han sido clasificados en
 

grupos quimicos, hasta la fecha no se ha establecido una teo

ria general relacionando la estructura quimica y acci6n her

bicida. Sin embargo, para facilitar el estudio de los herbi

cidas individuales se presenta la siguiente clasificaci6n por
 

grupos qulmicos:
 

CLASIFICACION DE LOS HERBICIDAS POR GRUPOS QUIMICOS
 

I. Herbicidas inorgdnicos
 

A. Acidos
 

B. Sales
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II. Herbicidas organi.cos.
 

A. No nitrogenados.
 

1. Metalo-organicos.
 

2. Acidos alifaticos halogenados.
 

3. Acidos aromdticos carboxflicos.
 

a. Fen6xidos
 
b. Benzoicos.
 
c. Penilaceticos.
 
d. Ftalicos
 

4. Fen6licos.
 

S. Hidrocarbonos.
 

B. Nitrogenados
 

1. Metalo Orga'nicos.
 

2. Herbicidas no heterociclicos nitrogenados.
 

a. Ureas substituidas.
 
b. Carbamatos, tiolcarbamatos, ditiocarbamatos.
 
c. Amidas
 
d. Anilidas
 
e. Carboxilicos aromdticos nitrogenados
 

1. Benzoicos
 
2. Ftalamicos
 

f. Fenoles substituidos
 
g. Benzonitrilos
 
h. Miscelneos.
 

3. Herbicidas heterociclicos nitrogenados
 
el anillo)
(Heterociclicos = m9s una especie de 9tomo en 


a. Triazinas simetricas.
 
b. Uraciles
 
c. Compuestos cuaternarios de amonio
 
d. Misceldneos.
 

Dentro de cada grupo se presentan en detalle unicamente los
 

herbicidas de mayor importancia, y los que mds tipicamente re

otros herbicidas perpresentan al grupo. Ademds se enumeran los 


tenecientes a cada grupo.
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I. HERBICIDAS INORGANICOS: 

A. Acidos: Acido sulfiarico H2SO 4 

Acido clorhidrico HC1 

Acido fosf6rico H3P04 

Acido ars6nico H3As04,1/2H20 

B. Sales : Sulfato de cobre CuSO 4 .5H20 

Sulfato de hierro FeSO4 .7H20 

Cloruro de sodio NaC1 

Cloruro de potasio KCl 

Cloruro de mercurio HgCl 2 

Cloruro mercurioso HgC1 

Clorato de sodio NaCIO 3 

Nitrato de sodio NaNO 3 

Sulfamato de amonio (NH4)OSO 2NH2 

Tetraborato de sodio Na2B407 

Nitrato de amonio NH4NO3 

Cloruro de magnesio MgCl 2 .6H20 

Tri6xido de ars~nico As203 

Pent6xido de ars6nico As205 

Arsenato de calcio Ca3 (AsO 4)2 

Sulfato de amonio (NH4)2SO4 

Nitrato de cobre Cu(N0 3)2 

Arsenato de sodio Na3As0 3 (+NaAsO2+Na4As2o) 

II. HERBICIDAS ORGANICOS 

A. No nitrogenados: 

1. M6talo-orgfnicos 



0 14 
11 OH 

Acido ars6nico P.1 ' Aso-

R 0 
Acido ars'nico 
 I OH 

R2
 

Disodio metil sO .Na
7
 
arsonato (DSMA) CH3 " AS-Na
 

Acido monosodio 1 OH 
metilarsonato (MSMA) CH3 - As-O-Na
 

Acido dimetilarsinico CH3 0 
(6cido cacodflico) CH3 .As - OH 

OTROS
 

AMA = Aminometano arsonato
 

MAMA= Acido monoam6nico metano arsonato.
 

Los compuestos organicos con base de As (ars~nico) son com

puestos muy interesantes debido a que agn cuando contienen As
 

como base, estos compuestos son relativamente no t6xicos. A
 

continuaci6n se presenta la dosis letal media aguda (DL50 ) de
 

dichos productos :
 



is
 

COMPUESTO DL50
 

Tri6xido de ars~nico 15
 

Arsenito de sodio 75
 

MSMA 700
 

Acido cacodflico 830
 

DSMA 1800
 

2,4-D 400-500
 

2. Acidos alifdticos halogenados
 

a. TCA: 6cido tricloroacetico.
 

1- 0
 
Cl - C -OH
 

b. dalap6n: dcido 2,2-dicloronropi6nico.
 

CH C1 COP OH
CH3 - - - O
 

C1
 

3. Aromdticos carboxflicos no nitrogenado: 
5 6 

4/ 0
 
-p - C ,OH 

.3 
Anillo arom~tico Radical carboxflico
 

a. Fen6xidos:
 

1. 2,4-D: Acido 2,4-diclorofenoxiacetico.
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I0 o- c142 - C 0 

2. MCPA: Acido 2-metil-4-clorofenoxiac~tico.
 

01 O- CHZ- C oH 

(H3
 

3. 2,4-DB: Acido 4-(2,4-diclorofenoxi)butirico.
 

4. 2,4-DP: Acido 2-(2,4-diclorofenoxi)Droui6nico.
 

6H3 0 
O-CH-C-OH 

5. 2,4-DES: Sodio 2-(2,4-diclorofenoxi)etil. sulfato.
 

IICId O-CH2 -CH-o-5-O0 14 

II 
CI O 
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6. 2,4,5.T: Acido 2,4,5.ticlorofefloxiacdtico.
 

6nico.
7. 2,4,5-TP: Acido 2-(2,4,5-tric1orofeloxi)-propi


- CH-C- OM 

8. OTROS:
 

MCPP: Acido 2-(2-metil.4-clorofefloxi)pro~ionico.
 

MCPB: Acido 4-(2-metil-4-clorofefloxi)-butirico.
 

2,4-DEP: Tris(2,4-diclorofefloxieti1>'fosfito.
 

b. Benzoicos:
 

4 C-COH 

1. 2,3,6-TBA: Acido 2,3,6-triclorobeflzoico.
 

2. dicamba: Acido 2-metoxi-3,6-diclorobezoico.
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3. PBA: Acidos policlorobenzoicos (inezclas)
 

/ 0 

c. Fenil ac~ticos:
 

Acido fenilacetico:
 

4 :CHZ-C OH 

1. Acido 2,3,6-triclorofenilac~tico.
 

d~CHz-CC. 

/ OH 

d. Ftilicos:
 

Acido tereftglico:
 

0_ g 
0 H 
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1. DCPA: Dimetil 2,3,5,6-tetraclorotereftalato.
 
ci cl 

0 

6H3-o-C / 
01 

CO H3 

2. OTROS: 

endotal: Acido 3,6-endoxihexahidraftalico.
 

OCS 21944: ,5-dimetil-tetraclorotiol-tereftalato.
 

4. Fen6licos:
 

Fenol: S
 

a. PCP: pentaclorofenol
ci ci 
cI\ 7 H 

5. Hidrocarbonos:
 

a. Aceites minerales: 

Varsol - 15-25% aceites arom9ticos. 

ACPM 

Aceite diesel 

Acroleina 2-propenal 

Consisten de mezclas de varios tipos de hidrocarbonos: 1.
 

hidrocarbonos alif~ticos y aliciclicos saturados: 2. hidro

carbonos alif~ticos no saturados; 3. hidrocarbonos arom~ticos.
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El grado de selectividad del aceite lo determina la pronor

ci6n de los diferentes tipos de hidrocarbonos:
 

Aceites selectivos: contienen una proporci6n baja de hidro

carbonos no saturados y de hidrocarbonos aroivdticos.
 

Aceites no selectivos: contienen una pronorci6n alta de hidro

carbonos no saturados y de arom~ticos.
 

b. Bromuro de metilo: CH 3Br
 

B. Herbicidas Org~nicos Nitrogenaclos:
 

1. Metalo Org~nicos Nitrogenados:
 

Cianamida de calcio CaCN
 2
 

Cianato de potasio KOCN
 

Cianato de sodio NaOCN
 

Acetato fenil

mercrico
 

Tiocianato de amonio NH 4SCN
 
Tiocianato de sodio NaSCN
 

Tiocianato de potasio KSCN
 

2. Herbicidas org~nicos nitrogenado8 no heterocfclicos:
 

a. Ureas substituidas.
 

0II 0II
 
NH 2 - C - NH 2 R- NH - C- NH - P2 

Urea 

1. fenur6n: 3-fenil-1,1-dimetilirea.
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- 0 
c H.3~of 

2. monur6n: 3-(p-clorofeni1)-1,1-dimetilirea.
 

3. fluometur6n: 3-(m.trifluorometilfeflil)-l,l
 
dimetilhirea.
 

6H3
-0 

-CF.3 

4. linur6n: 3-(3,4-diclorofenil)-l-metoxi-l
 
meti1rirea
 

S. diur6n: 3-(3,4-diclorofeni)-1,1-diTeti1Urea.
 

CtI3-0 

Ci NH-C- N 

6. norea: 3-(hexahidro-4,7-metafloifdaflo-5il)-l,1
 
dimetilrirea.
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7. OTROS: 

neburo'n: 1-butil-3(3,4-diclorofenil)-l
metilrlrea.
 

Tronolinur'n: 3-(4-clorofenil)-l-n'etoxi-l
metilrirea.
 

cl.oroxuro'n: N' -4-(4-clorofenoxi)fenil-N,N
dimetihlrea.
 

siduro'n: 1-(2-metilciclohexil)-3-fenilirea
 

metobromur6n: N-(p-broipofenil)-N'-metil-.N'
metoxiu'rea.
 

C-6313: N-(4-bromo-3-clorofeniil)-N'-metoxi-I
 
meti lurea.
 

b. Carbamatos, tiolcarbaniatos, ditiolcarbamatos:
 

0 	 0 

NH2 - C - Off Pi - NH-C-O-R2
 

Acido carb~mico Carbamato
 

0
 

R	1 -Nf-C-S-R 2 R 1 - NH-C-S-P 2
 

Tiolcarbamato Ditiocarbaniato
 

CARBAMATOS 

1. IPC: isopropilo-N-fenilcarbanato. 
0 c0. 
HI

\ /_ 
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2. CIPC: isopDropilo-N-(3-c1orofefl1>carbamato.
 

-it CH3 

NH- - CN 

3. barb~n: 4 -cloro-2-butiflil-flCorocarbanilato.
 

0 

4. OTROS:
 

carbamato.
 

diclormate: 3 ,4-diclorobenzi1-metilcarbamato.
 

swep: metilo-N-(3,4-dic1orofefil)carbamato;(metilo
3,4-diclorocarbalato.
 

TIOLCARBAMATOS:
 

1. EPTC: etilo-N 'N-dipropiltiolcarbamato.
 

5 
C3 117 

2. vernolate: 2-propi1-dipropitio1carba1ato.
 

0C3H 7 1-3 - C-- 5 

3. butilate: S-etilo-diisobutilotiolcarhamato.
 

cM3 

CZ1 
-3 

CH 
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4. triallate: S-2,3,3-tricloroalil-N,N-diisopropil
tiolcarbamato.
 

H.13 0 CI 

cH3 

5. OTROS:
 

diallate: S-2,3-dicloroalil-N,N-diisopronil-tiolcarbavato
 

pebulate: S-propil-butiletiltiolcarbamato;(S-Dropil-N
etiltiol-carbamato).
 

R-2063: S-etil-ciclohexiletiltiolcarbamato'(etilo-N
ciclohexil-tiolcarbamato.
 

DITIOCARBAMATOS:
 

1. SMDC (Vapam): Sodio N-metil-ditiocarbamato.
5 
'I
 

cH3 -NH- -SH
 

2. OTROS:
 

CDEC: 2-cloroalil-dietilditiocarbamato.
 

C. Amidas (cloroacetamidas): 0
 

N- C- R3 

1. CDAA: 2-cloro-N,N-dialilacetamida.
 

C% CH c H2, ,N. 011-c 
-- l|
 

cH= H2,H "I. 
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2. difenamida: N,N-dirnetil.2,2-difenilacetamidat
 

(2,2-difenil-N,N-dimetilacetamida).
 

0CH 

N-C- CH
 
CH3 -0
 

3. OTROS:
 

bensulide: S--(O-O.-diisopronilo-fosforo-ditioato)de
 
N-(2-mercaptoetil)-benzeno-sulfoamhida.
 

CDAA+ T: CDAA+cloruro triclorobenzf'lico.
 

so1a'n: N-(3-cloro-4-nietilfenil) -2-metil-Dentanaiida!
 
(3'-cloro-2-nietil-p-valerotoluidida).
 

clortiamida: 2,6-diclorotiobenzamrida.
 

d. Anilidas:
 

\~/ 
0 

~~ -HC 

1. propanil (DPA): 3'4'-dicloropropionanilida.
 

0 
It\~/ /,HCHZ -CH3 

2. CP-50144: 2-cloro-2' ,6'.dietil-N-(metoximetil)
acetanilida.
 

I 0
~C25 I 

C.C-z 

tF0 
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3. propaclor: 2-cloro-N-isopropil-acetanilida.
 

H/3 \ / cH.3 

IH o
 

4. OTROS:
 

cipromida: 3 41 -diclorocicloproDanocarbox-ai.ilida.
 

e. Carboxflicos aromaticos nitrogenados:
 

I. Benzoicos:
 

a. amibdn: Acido 3, amino-2,5-diclorobenzoico.
 

0 

2. Ftaldmicos: AH C/ 

a. NPA: Acido N-1-naftiltaldmico
 

0 OH 

f. Fenoles substituidos:
 

Fenol:
 

oH 
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1. DNBP: 4,6-dinitro-o-sec.butilfenol;(2-sec-butil-4,6

dinitrofenol).
 

N OH 

CH 3 

,5-dni(r--rsecbl44,6.dtinitrofenilafetaol).
2. DOC. 


M02.
 

g. dilbnl 26dcooenzonitrilo.
 

2. joxinil: 3,S-diiodo-4-hidroxibenzonitrilo.
 

Hoj& M 
T 
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3. bromoxinil: 3,5-dibromo-4-hidroxibenzo-nit-rilo.
 

h. Mvisce1dneos:
 

1. nitralina: 4-(metilsuJ.foni)-2,6-difitro-N,N-diropil
anilina.
 

N - H-

C3 I 7 0
 

#02
 

2. 	 trifluralina: o,y,cx,ok -trifluoro-2 ,6-dinitro-N,N-diPropi 
-p-toluidia. 

AO
 

NOo
 

4. C-6989: 2,4' -dinitro-4-trifluorometil-difelileter. 

NO%
 

NO 	 \/-cF 

I 
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3. Herbicidas heterocfclicos nitroenados:
 

a. Triazinas sim~tricas:
 

N6 

1. Clorotriazinas : 

N N
 

simazina
 

atrazina 

- 6I-cH5 - CH 1,0,r 

6 H3 

propazina 

-CI - cKH-1 
CH3 cH 

cH3 Ci 3 

simazina: 2-cloro-4,6-bis(etilamino)-s-triazina.
 

atrazina: 2-cloro-4-etilamino-6- isopropilamino-s-triazina.
 

propazina: 2-cloro-4,6-bis (isopropilamino)-s-triazina.
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2. Metoxitriazinas:
 

N 

simetona
 

- OC0 3 -C215C1 5 

atratona
 

c H3 

OCH.3 -CZH 5 - cH 

prometona
 

H 3  /3 H . CH 3 

..ocH3 - CH 

C t.3 CH3 

simetona : 2-metoxi-4,6-bis (etilamino-s-triazina.
 

atratona: 2-metoxi-4-etilamino-6-isoproDilamino-s-triazina.
 

prometona: 2-metoxi-4,6-bis(isopropilamino)-s-triazina.
 

3. Sulfometiltriazina: SCH3
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simetrina 	 4

ametrina
 

-HHH.H-
f+3 

simetona: 	2-metilhmercapto-2,4-bis(etilaino)-s-triazina.
 

ametrina: 2-metilmercapto-2-etilamino-6-iSODrODilamino-s
 
triazina.
 

prometrina: 2-metilmercapto-2,6-bis(isopropilamino)-s

triazina.
 

4. OTROS:
 

GS-36393: 	2-metilmercaDto-4-(3-metoxiDronil)-amino-6
isopropilamino-s-triazina.
 

GS-14260: 	2-metilmercanto-4-tercibutilamino-6-etilainc
 
-s-triazina.
 

desmetrina: 	2-metilmercapto-4-isopropilamino-6-metilamino
s-triazina.
 

0 
b. Uraciles:
 

/ .3 

0 

1. bromacil: 5-bromo-3-sec-butil-6-metiluracil.
 

0 	 H3 

rlH-3 	 0 
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2. terbacil: 5-cloro-3-tert-butil-6-metiluracil
 

N- C- C5 

)Zo CcOL H3 

C/
 
3. OTROS:
 

isocil: 5-bromo-3-isopropil-6-metiluracil.
 

lenacil:3-clorohexil-5,6-trimetileno-uracil.
 

c. Compuestos cuaternarios de amonio.
 

1. diquat: Sal dibromida de 6,7-dihidro-di-Dirido-(1,2-a:
 
21,1'-c)pirazidiinio; (1,1'-etileno-2,2'-dipiridilo.
 
-dibromido).
 

2. paraquat: Sal 1,1'-dimetil-4,4'-bipiridinica.
 

(* +3 
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d. Mvisce1a'neos:
 

1. amitrol: 3-ainro-1,2,4-triazol.
 

N N 

') NHt 

2. piclordTn: gcido-4-amino-3,S ,6-tricloropico-il-co.
 

3. molinate: S-tlhxhdolHaeialcroiao
 

0~H 


